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RESUMEN

En este trabajo, basado en la metodologia de estudio y accion del curriculo de
matematicas en primaria, se hace una revision al plan de estudio con respecto al énfasis con
el que se aborda el desarrollo del pensamiento espacial. Se observan los elementos que
contiene este plan y se comparan con lo deberia contener segun el MEN (Ley 115 de 1994)
(EBC) (LCM). Esto con el fin de disefiar una propuesta curricular, apoyada en los avances
de investigacion en educacion matematica que ayuden a subsanar las dificultades que

presentan los estudiantes de la IE.

Para esto se tienen en cuenta, los elementos que se deben ensefiar en primaria
particularmente en geometria segun el MEN (2006) (1998), ademas se tienen presentes
algunos elementos propuestos de disefio curricular como el de van de akker (2013) en el cual
se proponen 10 elementos curriculares a tener en cuenta en el disefio del curriculo en

matematicas.

Palabras claves: Curriculo, educacion matematica, pensamiento espacial, primaria, docente,

organizacion matematica — didacticas.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion se desarrolla con el proposito de optar al titulo de
Licenciado en Educacion Bésica Primaria con Enfasis en Matematicas de la Escuela de
Educacién en Ciencias, Tecnologias y Culturas en la Universidad del Valle Sede Pacifico.
En este trabajo se realiza un estudio al planteamiento del curriculo de matematicas,
especificamente en el plan de estudio de la Institucion Educativa Juanchaco, con respecto al

énfasis con el que se esta desarrollando el pensamiento espacial.

Para ello, se toman como guia los criterios que propone el Ministerio de Educacion
Nacional colombiano (MEN), en el cual se especifican los elementos que se deben tener en
cuenta en un curriculo en matematicas, esto con el proposito de obtener informacion
pertinente para visualizar lo que se propone y lo que no, en el plan de estudio de dicha
institucion.

Cabe resaltar que, actualmente el ICFES evidencia por medio de las pruebas SABER?
el rendimiento de los colegios oficiales y no oficiales, tanto de las zonas rurales como de las
zonas urbanas. Tales pruebas han demostrado el bajo rendimiento de los colegios de las zonas
rurales, particularmente en matematicas. Dejando una inquietud por conocer los motivos por
el cual los colegios de las zonas rurales se estan viendo tan afectados en estas pruebas. Debido
a ello, surge la preocupacion de estudiar el curriculo de matematicas que se esta planteando
y por ello, se realiza un estudio a los planes de estudios de dichas zonas rurales

especificamente, en el corregimiento de Juanchaco.

L Pruebas Saber o ICFES: es el Instituto que se encarga de evaluar la educacion colombiana en todos sus niveles disponibles.
Realiza esto a través de pruebas que se toman anualmente dependiendo del nivel educacional en el que se encuentren los
estudiantes: educacién primaria y secundaria, educacién media, educacion superior.



Tal estudio esté direccionado por medio de las siguientes teorias; la propuesta de Van
Den Akker (2013) y sus 10 elementos curriculares, los componentes que propone el MEN
para disefiar un curriculo en matematicas, la idea de disefio curricular planteado por Correa

(2019) y Salcedo & Vidal (2021).

A partir de los resultados que se obtienen en el estudio del curriculo, se realiza una
propuesta curricular para la Institucion Educativa Juanchaco, mediada por la construccion o
reconstruccion de una organizacion matematica-didactica, la cual estd enfocada en los
procesos cognitivos que deben direccionar la ensefianza de la Geometria segun Duval (2016)
y en los criterios que propone el MEN (2006) para desarrollar el pensamiento espacial. Esto
con la intencion de aportar a la estimulacion del desarrollo del pensamiento espacial en el

curriculo de matematicas de la Institucién de estudio

13



CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las matematicas han sido consideradas como uno de los campos mas importantes en
la vida de las personas, debido a su relacion con las actividades humanas que se realizan
diariamente, y en las instituciones educativas por su interrelacion con las otras areas que se
imparten en ellas. Asi, su ensefianza es relevante por su contribucion al desarrollo de metas

y propésitos de la educacion en general.

Se considera que el proceso de ensefianza de las matematicas ofrece a los estudiantes
una variedad de habilidades y conocimientos que podran relacionar con elementos de su
cotidianidad (MEN, 1998, p. 6). Es decir, la ensefianza de las matematicas brinda multiples
elementos culturales que les pueden servir de insumo a los estudiantes para enfrentar
situaciones de su entorno cotidiano. Como lo afirma Rojas y Sierra (2021): los cuales dicen
que habitualmente una de las disciplinas que forma parte del legado cultural incluido en el
curriculo son las matematicas. De hecho, los conocimientos matematicos son considerados

como una parte importante de la ensefianza escolar.

En concordancia con el MEN (1998), se considera que las matematicas generalmente
en las escuelas tienen un papel esencialmente instrumental, que por una parte se refleja en el
desarrollo de habilidades y destrezas para resolver problemas de la vida practica, para usar
agilmente el lenguaje simbolico, los procedimientos y algoritmos y, por otra parte, en el
desarrollo del pensamiento l6gico-formal. Por ello, es importante recalcar lo significativo
que tiene el adecuado abordaje del proceso de ensefianza de las matematicas, dada su

importancia en la vida de los estudiantes.



A partir de ello, se tiene en cuenta que en Colombia rige la ley general de educacion
115 (1994), la cual cumple el propdsito inicial de direccionar los procesos productivos de la

comunidad e investigadores educativos.

Asi mismo, Colombia cuenta con el (MEN) como principal ente que dirige la gestion
curricular de las Instituciones Educativas (IE), en el que se propone a los colombianos los
“lineamientos curriculares” (MEN, 1998): en el cual se comprende al curriculo como "planes
de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion integral y a
la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local..."(P,2) Ademas, proponen
aspectos que se consideran necesarios para plantear la estructura curricular en matematicas
los cuales son; el quehacer matematica en la escuela, las justificaciones para aprender y
ensefiar matematicas, los procesos que los nifios siguen al aprender, y las relaciones de las
matematicas con la cultura MEN (1998). Asi mismo, se presentan tres aspectos (procesos

generales, conocimientos basicos y el contexto) para la formulacion de un curriculo.

3

En primer lugar, los procesos generales son los “ que estan articulados con los
aprendizajes de las matematicas, tales como el razonamiento; la resolucion y planteamiento
de problemas; la comunicacion; la modelacion y la elaboracidn, comparacion y ejercitacion
de procedimientos”, en segundo lugar los conocimientos basicos son los “que tienen que ver
con procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios
de las matematicas™ y en tercer lugar, el contexto que “tiene que ver con los ambientes que

rodean al estudiante y que le dan sentido a las matematicas que aprende” (MEN 1998, pp.

18-19).

15



Teniendo en consideracion lo anterior, es importante preguntarse ;Cémo los alumnos
aprenden matematica?, conforme con lo planteado por Sfard (2008) cuando manifiesta que
“aprender matematicas ahora se concibe como un proceso de convertirse en miembro de una
comunidad matematicas” (p.29). Es decir, que el estudiante debe ser un activo participe en
la construccion del conocimiento matematico. En otras palabras, el estudiante no puede
concebirse como alguien a quien solo hay que vaciar conocimiento, sino que debe ser un ente
activo para que en conjunto de las vivencias de su dia cotidiano y las interacciones con los

entes educativos lleguen a la construccion del conocimiento matematico.

Ahora bien, de acuerdo con el enfoque que comprende este trabajo el cual esta puesto
en el desarrollo del pensamiento espacial, dado que habitualmente en las escuelas se aborda
por medio de la asignatura de la geometria, como se presenta en el siguiente parrafo, donde
se hara una breve sintesis de la importancia de esta y las dificultades que se presentan

comunmente en las instituciones educativas, con respecto a la ensefianza en la asignatura.

De acuerdo con lo planteado anteriormente y con lo propuesto por Gutiérrez & Lopez
(2010): los cuales plantean que la geometria plana es una rama de la matematica que surgio
como muchas otras ciencias por las necesidades del ser humano. Ademas, “La geometria
despierta en el estudiante diversas habilidades que le sirven para comprender otras areas de
las Matematicas y le prepara mejor para entender el mundo que lo rodea; ademas, son muchas
las aplicaciones de las Matematicas que poseen un componente geométrico” (Vargas., &
Araya 2013, p. 75 ) por ello, se considera fundamental la ensefianza de la geometria en las
I.E, en concordancia con esto Gutiérrez (2002, pp.105-106) citado en Gutiérrez & Lopez

(2010): plantea la razon por la cual se debe ensefiar geometria:



Estimula el pensamiento espacial porque la Geometria es un instrumento valioso para
analizar las relaciones aritméticas y algebraicas y porque las construcciones geométricas
contribuyen al desarrollo de las habilidades manuales en su respectiva incidencia en el

desarrollo intelectual.

Sin embargo, de acuerdo con Delgado y Pochulu (2006) citados en Araya & Alfaro
(2010). Pese a la importancia que posee la ensefianza de la geometria, se ha identificado que
algunos docentes no les estdn dedicando la suficiente importancia, dejandola de lado y
dandole mas importancia a otras areas y dejando la geometria como una ultima opcion en los
cursos. Debido a lo anterior, se ha evidenciado que se han descuidado las distintas tematicas
que integran la geometria y, creando en los estudiantes un obstaculo para enfrentarse a las
situaciones que en su vida cotidiana necesiten del uso del pensamiento espacial. Ademas, las
pocas veces que se aborda la asignatura de las geometrias se esta haciendo de forma errénea,
de acuerdo con Galeano (2015); el cual afirma que en geometria la prioridad se enfoca en el
calculo de algoritmos y férmulas, en el cual se abrevia el desarrollo del pensamiento espacial
y métrico de los estudiantes, reduciendo asi el abordaje de la geometria a un estudio
meramente de procesos procedimentales aritméticos y algoritmicos de férmulas, y dejando
de lado el analisis a sus procedimientos analiticos y que hagan de los estudiantes unos entes

mas participativos en la construccién de los conocimientos.

Las anteriores dificultades presentadas no estan aisladas de los problemas que surgen
en las instituciones del territorio de Buenaventura (principal puerto maritimo de Colombia),
como de forma general lo muestran las pruebas ICFES, las cuales se realizan con el propésito
de “contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana, mediante la

realizacion de evaluaciones periddicas (censales y muéstrales) en las que se valoran las
17



competencias basicas de los estudiantes y se analizan los factores que inciden en sus logros.”
Cifuentes, Largo, Ocampo & Urbano (2020) citando a (Icfes, 2009). Dichas competencias
son Matematicas, Lenguaje, Competencias ciudadanas y Ciencias naturales, las cuales estan

enmarcadas por los Estandares Basicos de Competencias establecidos por el (MEN, 2006).

En Buenaventura la secretaria de Educacién se plantea una mejora en la Educacion
del territorio por medio del desarrollo de un curriculo pertinente para la region con calidad,
eficiencia y equidad que contribuya a un desempefio integral de sus ciudadanos; en el distrito
de Buenaventura hay alrededor de 127 colegios, los cuales de acuerdo con las pruebas ICFES

del 2020, el 67% de esos colegios son publicos y el 33% son privados.

Con base al informe presentado por la fundacion Pro Pacifico evaluando las pruebas
SABER aplicadas a estudiantes de grados 3°, 5° y 9° durante el afio 2017 (Gltimo informe
realizado), se tiene que los resultados de las pruebas con respecto a la competencia de
matematica no fueron los més aliviadores dado que, de los 5647 estudiantes que realizaron
el examen Saber 5 en el 2017, en la ciudad de Buenaventura, se encontré que un 63.08 % de
los evaluados no respondieron las preguntas mas sencillas de la competencia de matematica,

por lo que hubo una disminucion con respecto al afio 2016 en un 6.03. Examen Saber 5 (2017
p.p. 26).

Algo que resulta mas alarmante es la diferencia mas grande entre el logro de las
competencias de estudiantes de colegios no oficiales y oficiales en los municipios
certificados de Valle del Cauca se observa en Buenaventura con una diferencia negativa de

valor absoluto. Examen saber 5 (2017) p.p. (29)



Esta problematica es aun mas notoria en las zonas rurales de Buenaventura, de
acuerdo con los resultados de las mismas pruebas, se observa que la proporcion de estudiantes
en Buenaventura que no responden las preguntas méas simples de la competencia es de 61.4
% para colegios urbanos y 71.41 % para colegios rurales, siendo ain mayor el porcentaje en

colegios rurales en comparacion con los colegios urbanos.

El distrito de Buenaventura cuenta con un total 61 colegios pertenecientes a las zonas
rurales, entre los cuales se encuentra la institucion de estudio en este trabajo, la Institucién

Educativa Juanchaco ubicada en el corregimiento de Juanchaco.

Esta comunidad esta ubicada aproximadamente a 1 hora y 30 minutos de
Buenaventura, es el corregimiento N.°. 3 zona maritima, de los 19 corregimientos que
pertenecen al distrito de Buenaventura es uno de los lugares con mayor tradicion turistica
debido a sus playas, su biodiversidad y otras atracciones turisticas como el avistamiento de
ballena y los paseos ecoldgicos. Estas actividades son en las que, la mayor parte de los

estudiantes de la IE Juanchaco estan involucrados diariamente.

Por otro lado, Las pruebas icfes del afio 2017 de primaria, arrojaron resultados
nefastos para la IE Juanchaco con respecto a la competencia de comunicacion, interpretando
que, de los aprendizajes evaluados en la competencia matematica, el establecimiento
educativo tuvo el 0% de aprendizajes en rojo, el 60% en naranja, el 40% en amarillo y 0%
en verde. En la siguiente imagen se mostraran los aprendizajes en los que, tuvieron un peor

rendimiento.
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El
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de los estudiantes no representa un conjunto de dalos a partir de un diagrama
de barras & inferpreta lo que un diograma de barras determinado representa,

de los estudiantes no ubica objelos con base en instrucciones referentas a
direccidn, distancia y posicidn

de Jos estudiantes no describe caracteristicos de un conjunto @ partir de los
datos gue lo representan.

de los estudiantes no usa lracciones comunes para describir situociones
confinues y discredas.

de los estudiantes no describe caradieristicas de figuras que son semejantes o
congruentés enlre si,

[lustracion 1: Resultados prueba SABER 5 (2017)

En cuanto a la competencia de razonamiento se interpretd que, de los aprendizajes

evaluados en la competencia, su establecimiento educativo tiene el 22% de aprendizajes en

rojo, el 67% en naranja, el 11% en amarillo y 0% en verde. se mostrard una imagen con los

aprendizajes con mas bajo rendimiento.

m

m

£l

£l

de ks estudiantes no establece diferencias y similitudes entre objetos
bidimensionales y tridimensionales de ocuerdo con sus propiedodes

de ks estudiantes no establece conjeluras que se apraximen a las nocdones de
paralelismo y perpendicularidod en higuras plonas.

de los estudiantes no usa operaciones y propiedoades de fos nimeras naturales
para esoblecer relacionss entre ellos en situaciones especificas

de los estudiantes no estoblece conjeluras acerca de regulandades en contextos
QEOMAINcos ¥ numéncos

de los estudiontes no genera equivalencias entre expresiones numérnicas

[lustracion 2: Resultados prueba SABER 5 (2017)

Por altimo, en cuanto a la competencia de resolucion a los aprendizajes evaluados, su

establecimiento educativo tiene el 17% de aprendizajes en rojo, el 67% en naranja, el 17%



en amarillo y 0% en verde. En la siguiente imagen se observardn los aprendizajes con mas

bajo rendimiento.
de los estudiantes no resuelve situacionss que requisren estimar grados de
posibalidod de ocurrencia de eventos

El de los estudiantes no resuelve problemas a partir del andlizis de datos

recolectodos

de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinorios de composicidn y

™m

00000

lranstarmocion e inferpreta condiciones necesarias para su solucidn

de los estudiantes no resuelve y lormula problemas sencillos de
proporcionalidod directa

de los estudionies no uvsa propiedades geoméncas para solucionar problemas
relafivos a disedio y construccidn de figuras planas

lustracion 3: Resultados prueba SABER 5 (2017)

A partir de lo anterior, se evidencian los bajos resultados que ha obtenido la IE
Juanchaco en las pruebas de matemaética especificamente, en las competencias de

comunicacion, razonamiento y resolucion.

Mencionado lo anterior, se considera pertinente realizar un anélisis al curriculo
planteado en la Institucion Educativa Juanchaco, en la competencia de matematica
particularmente en el desarrollo del pensamiento espacial abordado en primaria. Con el
propoésito, de hacer visible si en IE Juanchaco se desarrolla pensamiento espacial y

determinar que importancia se le da a este.

Esto, con intencion de proponer una reconstruccion en el curriculo (plan de estudio)
de matematicas, direccionada por la dificultades o necesidades que se logren evidenciar en
al andlisis que se la realice al curriculo de dicha institucion, todo en relacion con desarrollo
del pensamiento espacial para ello, se pretende incorporar el estudio de las organizaciones

matematicas (OM) y las organizaciones didacticas (OD). Referenciadas por Bosch, Espinoza
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y Gascon (2003). Y constituidas en la Teoria Antropolédgica de lo Didactico (TAD)

Chevallard (1999).

Sierra D, (2006): plantea que las organizaciones matematicas son un modelo
pertinente para la construccion del conocimiento escolar, asi se tiene que, “hacer matematicas
consiste en activar una organizacion matematica, con el propdsito de resolver “los tipos de
problemas con determinados tipos de técnicas (el saber hacer), de manera inteligible,
justificada y razonada (mediante el correspondiente saber)” Chevallard, Bosch y Gascon

(1997) citados en Font, V. (2002 p, 149).

Por lo que, el proceso ensefianza de las matematicas puede ser constituido por los
elementos que componen la OM que se quiera construir, dicha construccion esta dirigida por
el docente encargado de llevar a cabo dicho proceso, Font, V. (2002). Para construir o
reconstruir una OM es necesario que se identifiquen una serie de elementos como: el tipo de
problema que se intentara resolver, definir los tipos de técnicas que se utilizaran, organizar
la base de los elementos descriptivos y justificativos, definir elementos del marco tedrico etc.

Font (2002).

Existen varios tipos de organizaciones matematicas o también llamadas praxeologias
matematicas, de acuerdo a ello, Fonseca, C. (2000) fundamenta sus aplicaciones en varios
tipos: Praxeologia Matematica Puntual (PMP), Praxeologia Matematica Local (PML),

Praxeologia Matematica Regional (PMR) y Praxeologia Matematica Global (PMG).

Ademas, se considera la otra organizacion (didactica) planteada en la TAD

(Chevallard, 1991). En complementacion de la OM, debido a que para construir o reconstruir



una OM se necesita la implementacion de OD que la complemente. Fonseca, Bosch, &

Gascon (2010).

Las organizaciones didacticas estan inmersas en las actividades que realizan los
docentes, de acuerdo con Espinoza & Azcarate (2000). El cual basandose en el enfoque
antropoldgico plantea que detras de las actividades del profesor, se sitGan las organizaciones
didacticas en unos sistemas de tareas especificas, integrados en un sistema de técnicas
didacticas, tales como: maneras de hacer, entender, describir y justificar las practicas que

éstas permiten realizar.

En la TAD, se plantea que todo proceso de estudio debe ser visto como un par entre
la OM y la OD, este permite coger en conjunto la dependencia que existe entre los didactico
y lo matematico. Flores, Chirinos, Davila, Meza, Espinoza, Galvez, & Cornejo (2020).
Ademas, agregan que en las instituciones muy pocas veces se logra evidenciar esto dado que,
por lo regular se proponen Praxeologias didacticas fundamentalmente mono técnica,
conformadas por examen escrito, leccion dictada, etc. Lo cual tiene una similitud con las
dificultades que se presentan en el proceso ensefianza de la geometria, dado que en la mayoria
de las instituciones educativas desarrollan dicho proceso de una manera tradicional
caracterizada, principalmente, por la clase magistral, por el trabajo en grupos y, sobre todo,
por el uso del discurso del profesor como principal medio didactico. Vargas & Araya (2013)

citando a Baez e Iglesias (2007); Paredes, Iglesias y Ortiz (2007).

Debido a ello, es considerable hacer un estudio de ese conocimiento matematico que

se quiere ensefiar en la I.E Juanchaco, Para asi implementar una Organizacion Didactica
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pertinente, que permita la construccién de una Organizacion Matematica, con el fin de ayudar

a promover el desarrollo del pensamiento espacial.
Esto lleva a plantearse la siguiente pregunta y una serie de objetivos (General y

especificos)
e 1.2 Pregunta problema

¢Qué tipos de organizaciones matematicas — didacticas permitiran un replanteamiento

en el proceso de estudio del pensamiento espacial en primaria propuesto en el curriculo de la

Institucion Educativa Juanchaco?

Esto lleva a formularse los siguientes objetivos.

e 1.3 Objetivos

° 1.3.1 Objetivo general

Caracterizar los tipos de organizadores matematicos-didacticos que permitan el

replanteamiento del curriculo de la IE Juanchaco, en el abordaje del pensamiento espacial en

primaria.
° 1.3.2 Objetivos especificos

Identificar elementos que fundamenten los distintos tipos de organizadores

matematicas - didacticas.

Analizar los procesos que subyacen al curriculo de matematicas de la

Institucion Educativa Juanchaco.



e Describir los elementos que estimulen el desarrollo del pensamiento espacial,
en primaria del curriculo de matematicas de la institucién educativa

Juanchaco.

e 1.4 Antecedentes

En esta parte del trabajo se hara un breve repaso por algunas de las investigaciones
(especificamente dos), que han surgido al nivel nacional y local alrededor de nuestro tema de

estudio.

Los estudios e investigaciones a los curriculos, y especialmente en matematicas, han
sido cuestiones tratadas desde hace muchos afios, inclusive se puede hablar de hace décadas.
En este apartado del proyecto se abordan las investigaciones curriculares realizadas en
Colombia, Buenaventura y Juanchaco, inicialmente se presentardn de forma general las
investigaciones realizadas en Colombia y, a partir de ello, se aterrizara a las investigaciones

efectuadas en Buenaventura y, por ultimo, en el corregimiento de Juanchaco.

En las investigaciones que se han hecho en Colombia se presenta la de Correa (2016),
la cual abordan esencialmente los diferentes modelos de disefios curriculares en matematicas,
dentro de las que se han implementado como fin para disefiar propuestas de ensefianza de la
geometria. También Gomez (2010) presenta una investigacion en la cual hace una
descripcion de las condiciones que regulan los procesos de disefio curricular en los centros
escolares en Colombia, a partir de los decretos, las leyes, las resoluciones y los lineamientos
planteados por el MEN; resalta elementos como el PEI (proyecto educativo institucional),

los lineamientos curriculares (1998) y los estandares basicos de competencia (2006).
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Por otro lado, de las investigaciones realizadas en el distrito de Buenaventura se
identifica el trabajo de grado elaborado por Salcedo Y Vidal (2021) en el cual de forma
especifica se abordan los cambios en las estructuras curriculares en matematicas, que han
venido surgiendo durante los Ultimos diez afios. Esto se realizd mediante una revision
bibliografica que se les hizo a las investigaciones que se han reportado durante los ultimos

diez afnos.

Por otro lado, Manyoma, Riascos, Y Cuero (2021) elaboraron una indagacion
enmarcada en la caracterizacion de los libros de textos Proyecto Sé y PREST de la basica
primaria, en el abordaje de las transformaciones isométricas desde un enfoque semiotico

cognitivo teniendo en cuenta el proceso de visualizacion.

Ahora bien, en la zona rural de Juanchaco no se evidencian investigaciones o las
pocas que se presentan tienen otro tipo de enfoque y ninguna con respecto al curriculo y
menos en matematicas. Una de las investigaciones proporcionadas en esa zona, es un trabajo
de grado dirigido por Meneses (2017) el cual posee un enfoque cultural, en el cual se estudia
la importancia que se le da a la biodiversidad y a los saberes ancestrales que se poseen en la

comunidad.

La situacién presentada anteriormente, brinda motivacion para iniciar a direccionar
las investigaciones educativas hacia la zona antes mencionada, dado a su poco recorrido en

estudios e investigaciones.

La investigacion realizada por Salcedo & Vidal (2021) también brinda motivacion
ya que se establece, que en el momento de estructuracion del curriculo de matematicas en

Colombia toma a consideracion las diez preguntas propuestas por Van Den Akker (;cuéles



son las metas?; ¢qué aprender?; ;como aprender?; ;cOmo se evallia? y ¢por qué aprender?)
en conjuntos con los referentes curriculares que propone el (MEN) los cuales son:
Lineamientos Curriculares de Matematicas en Colombia y los Estandares Bésicos de
Competencias en Matematicas con el fin de brindar una formacion matemaética, y aportar al

mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje de estas.

Ademas de ellos, Salcedo & Vidal (2021) se resalta que las diez preguntas propuestas
por Van Den Akker permiten la identificacion del tipo de curriculo a disefiar; por ejemplo, el
caso de curriculo flexible, este puede ser modificado y contextualizado respecto a la realidad;
en el curriculo abierto se incorporan las distintas competencias y capacidades también de
acuerdo con la realidad; y finalmente, el curriculo significativo permite el acomodo de los
ritmos de aprendizaje, de igual forma, entabla una relacién entre lo que el estudiante aprende

en el aula de clase y lo que le sucede en su realidad.

Posteriormente, dicha investigacion propone que, debido a que se encontraron pocas
investigaciones que estudien la estructura del curriculo, haya un mayor énfasis en
investigaciones de este tipo, dada la importancia del mismo. impulsando a los futuros
estudiantes a direccionar sus investigaciones en esta linea de investigacion, para que asi

puedan tener una vision mas amplia del curriculo en matematicas del pais.

Por otro lado, la investigacion realizada por Manyoma, Riascos, Y Cuero (2021) se
considera importante aclarar que, aunque los libros de textos presenten unidades o sesiones
dedicadas al pensamiento espacial en las que se detallan algunas o todas las transformaciones
isométricas (traslacion, rotacion, reflexiones) no implica que los elementos que integran las

tareas (enunciados, representacion visual) propicien el reconocimiento de las propiedades de
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cada transformacion asi como, la comprension de relacion de congruencias entre figuras
como elemento caracteristico de las isometrias. De forma que, al comparar figuras se
discrimine en aquellas que sean congruentes un tipo de isometrias que permita ir desde la

figura inicial a su imagen y viceversa.

Ademas, recomiendan que al ser el libro de texto un recurso valioso para la
planificacion de las actividades pedagdgicas en el aula, se sugiere la revision minuciosa de
esté antes de ser seleccionado por los docentes para el trabajo con estudiantes, de manera
que, no baste con hacerle una revision a la tabla de contenido para identificar su estructura y
los objetos de conocimiento que este aborda, sino también, extender la mirada a los detalles
de como se estan desarrollando cada actividad. Y agregan que, es pertinente extender la
mirada hacia futuras investigaciones, en las que se vincule el potencial del contenido de los
libros de textos con la forma como los docentes los usan en el aula de clase para la orientacion
con los estudiantes. De manera que, se pueda comparar el curriculo que estos proponen con

lo que logran desarrollar los estudiantes al hacer uso de estos.

En lo que sigue se abordaran los elementos tedricos con los cuales se espera

direccionar este trabajo.



CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

En este apartado del trabajo de grado se incluye una presentacion de los conceptos y
las relaciones sobre los cuales se apoya, mediante la perspectiva curricular y didactica las

cuales se disponen para su construccion.

En primer lugar, se aborda la perspectiva curricular a partir de lo propuesto por el MEN
(1998 y 2006), se resaltan aspectos relacionados con el curriculo en matemaéticas, el
pensamiento espacial y la ensefianza de las matematicas. Dentro de esta perspectiva también
se abordan otros aspectos curriculares como lo propuesto por Correa (2016) en su estudio de
los disefios curriculares en la investigacion, principalmente desde la investigacion de van de

Akker (2013).

En segundo lugar, se atiende la perspectiva didactica desde la Teoria Antropoldgica de
lo Didactico (TAD) (Chevallard, 1991) y las organizaciones matematicas (OM) y las
organizaciones didacticas (OD) propuestas inicialmente por Bosch, Espinoza y Gascon
(2003). En el que se propondré una sintesis de los conceptos centrales de estas teorias y el

papel que juegan en este trabajo.

e 2.1 Perspectiva curricular

En Colombia, con respecto a la educacién matematica se plantean formas particulares
en la forma de estructurar los disefios curriculares para orientar a las instituciones educativas
en el proceso de formacion de sus estudiantes, Correa (2016) plantea que la organizacion

curricular en Colombia estd formada inicialmente por el PEI (Proyectos educativos
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institucionales) o PEC (proyecto educativo comunitario) los cuales se precisan en planes de

area, etc., segun lo decide cada IE en el uso de su autonomia (LEY 115).

Ademas, en este apartado también se abordaran los lineamientos curriculares (1998) y
los estandares basicos de competencias (2006) como los propone el MEN los cuales
considerados como orientador de los procesos de ensefianza de las instituciones. Esto
relacionado con dos aspectos muy importantes, uno de ellos, son los tres procesos cognitivos
pertinentes para desarrollar las actividades geomeétricas en las escuelas, desde lo mencionado
por Duval (2016). El otro aspecto es la idea de disefio curricular planteada por correa (2016)

basada en los elementos curriculares propuestos por van de Akker (2013).

La presentacion de estos elementos mencionados anteriormente, son con el proposito
de generar mas insumos para el estudio de la IE Juanchaco, y asi, encaminar la determinacion

de los elementos necesario para la realizar el disefio de una propuesta curricular.
° 2.1.1. Proyecto educativo institucional (PEI)

La ley General de Educacion de 1994 establece la autonomia a los establecimientos
educativos para elaborar sus proyectos educativos institucionales (PEI), planes de estudios,

métodos pedagdgicos y la manera de organizar su trabajo.

El proyecto educativo institucional al igual que los planes de estudio son las
herramientas que orientan las acciones escolares hacia el logro y las metas definidas en las
instituciones, esta es la llamada “carta de navegacion” de los entes educativos. Y a partir de
esta se concretan la planeacion curricular, las actividades pedagdgicas, las evaluaciones, la
gestion de diferentes procesos y componentes; ademas de la relacién con diversas entidades,

autoridades e instancias de la comunidad educativa.



En las organizaciones institucionales es necesario que el PEI esté actualizado y
articulado es decir que contenga: Los estdndares, los resultados de las pruebas, las

competencias laborales, el bilinguismo, el uso de medios y nuevas tecnologias.

Ahora bien, como se menciond anteriormente la Ley General de Educacion determind
que su elaboracion era de forma autonoma para los entes educativos, son los planes de estudios

/ area.

Los planes de Estudio estan estructurados por las areas obligatorias y fundamentales,
y las optativas con sus respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo de los
establecimientos educativos. El plan de estudios contiene entre otros aspectos las
competencias y conocimientos que los estudiantes deben alcanzar en cada area y grado; los
contenidos, temas y problemas de cada &rea; la metodologia que se aplicaré en cada area; y

los indicadores de desempefio y metas de calidad.

A partir de la breve informacion suministrada anteriormente se realizard un andlisis al
plan de estudio de la Institucion Educativa Juanchaco (IEJ), en el area de matematicas

especificamente.

El plan de estudio de la IEJ estd elaborado para los estudiantes de 0° a 11° de
matematicas de la Institucion Educativa Juanchaco, en el desarrollo de este, inicialmente se
propone la identificacién del area donde resumidamente se expone la importancia que poseen
las matematicas en la vida de los estudiantes, a partir de ello, se realiza una asociacion del

aprendizaje de las matematicas con un conjunto de habilidades las cuales son:

*Procesos estandarizables.
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*Resolucién de problemas.

«Estructuracion de los conceptos matematicos.

Ademas, se presenta una justificacion compuesta por cuatro items, los cuales por
medio de los lineamientos curriculares busca describir los fines prioritarios de la Educacion
Matematica, esto interconectado con una serie de acontecimientos, los cuales estan ligados a

los objetivos del plan de area propuesto para la comunidad matematica de dicha institucion.

En relacién con lo anterior, se proponen los objetivos por niveles que de forma general
presentan una division de los objetivos que se requieren alcanzar por cada ciclo académico de
acuerdo a los estandares de un mismo pensamiento, donde se puede evidenciar la coherencia

vertical que segun el MEN debe estar inmersa en el plan de area de las instituciones.

Maés adelante, se propone un esquema considerado como la malla de aprendizaje
disefiada para los estudiantes de 0° hasta 11°, peor este analisis se sesgara hasta el grado 5°
debido a que es nuestra comunidad de interés. Dicha malla esta conformada por diferentes
elementos como lo son: El grado, periodo académico, competencias a desarrollar, las areas de
transversalizacion y los recursos necesarios. Todo esto acompafiado de los pensamientos a

desarrollar, los estandares, los DBA y los contenidos tematicos.

Cabe resaltar que emerge una relacion entre los estandares planteados para desarrollar
en un pensamiento, con los demas estandares planteados para desarrollar en los demas
pensamientos del mismo grado de escolaridad. Dicho esto, se puede concretar que existe al

igual que una coherencia vertical también subyace coherencia horizontal.

De forma general, se consideran la mayor parte del componente que propone la ley

115 de 1994, que se deben incluir en un plan de estudio.



° 2.1.2. Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN)

El MEN (1998) en apoyo al articulo 76 de la Ley General De Educacion de 1994 define
que, para que algo sea constituido como curriculo debe estar conformado por una serie de
criterios como planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que contribuyen a la
formacion integral y a la construccion de la identidad cultural, nacional, regional y local. Asi
mismo manifiesta que los procesos que estan articulados con los aprendizaje de las
matematicas, son el razonamiento; la resolucion y planteamiento de problemas; la
comunicacion; lamodelacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos”
en segundo lugar los conocimientos basicos son los “que tienen que ver con procesos
especificos que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las
matematicas” y en tercer lugar el contexto que “tiene que ver con los ambientes que rodean al

estudiante y que le dan sentido a las matematicas que aprende” (MEN 1998, pp. 18-19).

De esta manera, se caracteriza la importancia que tiene la zona de estudio (Juanchaco),

de acuerdo con la informacion suministrada por el consejo comunitario de Juanchaco.

Dentro de esta zona se encuentra ubicada la institucion educativa Juanchaco, la cual
consta de cinco sedes: una sede central (Juanchaco) con educacidn preescolar, basica primaria,
basica secundaria y media, la sede Santa Librada con educacién preescolar, basica primaria, y
basica secundaria; las otras sedes; ladrilleros, puerto Espafia y Miramar con preescolar y basica
primaria. Segun el manual de Convivencia de la Institucion Educativa Juanchaco mediante la
Resolucién N.° 0404 octubre 06 de 2008, creado por resolucién de aprobacion N.° 0384 del

12 de abril de 2007.
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Por otro lado, y en articulacion con lo antes mencionado se considera que la formacion
matematica debe estar en correlacion con las actividades que los estudiantes enfrentan en su
vida cotidiana. Pues asi, es necesario que el proceso de ensefianza esté relacionado con la
sociedad a la que pertenece el estudiante, la cual estd conformada por una gran complejidad,

donde estan los matematicos, los padres y las autoridades educativas, Font (2002).

Por ello, en el proceso de ensenanza “se hace necesario comenzar por la identificacion
del conocimiento matematico informal de los estudiantes, en relacion con las actividades
practicas de su entorno y admitir que el aprendizaje de las matematicas, no es una cuestion
relacionada Unicamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de orden afectivo
y social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares” MEN (2006, p.2). Ademas de
ello, la formacion matematica debe estar acompafiada de una serie de contenidos que
complementan su buen funcionamiento, “Tales contenidos Se constituyen en herramientas
para desarrollar, entre otros, el pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el

variacional” (MEN, 1998 p.16).

Dado que, en esta investigacion se hace énfasis particularmente en el desarrollo del
pensamiento espacial, tal como es abordado en las escuelas por medio de la asignatura de la
geometria la cual “por su mismo caracter de herramienta para interpretar, entender y apreciar
un mundo que es eminentemente geométrico, constituye una importante fuente de modelacion
y un ambito por excelencia para desarrollar el pensamiento espacial” (MEN 1998, p.17). Ya
que el pensamiento espacial “es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos
del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a

representaciones materiales” (MEN 1998, p.37).



En relacion con lo anterior, se toman en consideracion dos propuestas, donde se

proponen algunos criterios que se podrian tener en cuenta en la ensefianza de la geometria.
° 2.1.3. Enseflanza de la geometria

El (MEN) en su documento “lineamientos curriculares”, donde propone el estudio de
los sistemas geométricos desde la geometria, esto como herramienta de exploracién y

representacion en el espacio.

El proceso de ensefianza de la geometria debe estar direccionado por medio de la
exploracion y la representacion del espacio de los estudiantes, de una forma eficaz donde
dicho proceso esté centrado en el estudiante y en su entorno, es decir, la participacion activa
del estudiante en este proceso es relativamente importante, ademas de la relacién que se

realice entre las situaciones propuestas en el aula con el entorno del mismo.

Ademas, tal direccionamiento debe estar consolidado por unas actividades
geométricas, como el actuar y argumentar sobre el espacio, acompafiada de algunas acciones
como el lenguaje ordinario, gestos y movimientos, estos elementos deben prevalecer en
relacién con otras acciones que son pasivas como el desarrollo de meramente formulas,
simbolos, etc. Las cuales no hacen del estudiante un ente activo en el proceso, por su

mecanismo enfocado en lo procedimental.

Lo mencionado anteriormente, permite cumplir uno de los objetivos en los que se
centra la ensefianza de la geometria, el cual es, desarrollar pensamiento espacial en los
estudiantes. Este pensamiento consta de la construccion y la manipulacion de las

representaciones mentales que los estudiantes conciban de los objetos del espacio, ademas
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de las relaciones que entre ellos establezcan, sus transformaciones y las diversas relaciones

que hagan de esas representaciones mentales con las representaciones materiales.

Ademas, se consideran algunos aspectos importantes para el desarrollo del
pensamiento espacial, como la exploracién activa del espacio tridimensional en la realidad

externa, la imaginacion y la representacion de los objetos solidos ubicados en el espacio.

Este punto es muy importante debido a que se resalta una de las dificultades que se
presentan en la ensefianza de la geometria, como lo es, el llevarla meramente por medio de

libros que contiene figuras bidimensionales de objetos tridimensionales.

Por altimo, se propone que la ensefianza de la geometria esté relacionada a las
transformaciones que ayuden a la exploracion activa del espacio y a desarrollar sus

propiedades en la imaginacion y en el plano del dibujo.

Por otro lado, el MEN en su documento, estandares basicos de competencias
proponen una estructura que debe tener en cuenta para llevar a cabo toda actividad

matematica. dicha estructura es:

llustracion 4: estructura de actividad Matematica

Y que debido a la complejidad que comprende el proceso de aprendizaje de las
matematicas es necesario que haya una coherencia tanto vertical como horizontal en dicho

proceso.

La coherencia vertical consiste en la relacién de un estandar con los demas estandares

del mismo pensamiento en los otros conjuntos de grados, y la coherencia horizontal esta dada



por la relacion que tiene un estdndar determinado con los estandares de los demaés

pensamientos dentro del mismo conjunto de grados.

Estos elementos mencionados son necesarios que estén vinculados con distintos ejes
tematicos de matematicas que se impartan en las aulas. Asi en los estandares basicos de
aprendizaje se proponen las habilidades del pensamiento espacial que se deben desarrollar

por ciclos en el caso de la educacion primaria. Como se muestra en las siguientes imagenes.

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

¢ Compam y dasifico ohjelos tridimensionales de acuerdo

con componentes (caras, [ados y propie .

e  Comparo y clasibico figuras hidimensionales de acverdo
con sus componentes {angulos, vértices) v caraclerist-
cas,

¢ |dentifico, represento v ubilizo dngulos en giros, aberfuras
inclinaciones, figuras, puntas y esquinas en situaciones es
falicas y dinamicas.

o  Utilizo sistemas de coordenadas para especificar localiza-
ciones y deseriber relaciones espaciales.

¢ |dentifico y jestifico relaciones de congruencia y semegan-
i entre houras

o Construyoy descompongn figuras ¥ solidos a parlir de con-
dicones dadas.

¢ Conpeturo y verifico los resullados de aplicar transforma
ciones i figuras en el pland para construir disefos

e (Constriyo objetos tridimenssonales a partir de represen
taciones hidimensionales v puedo realizar ¢f proceso con-

frario en contextos de arte, disefio y arquitectura

llustracion 5: Estandares de 1-3
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PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

llustracion 6: Estandares 4-5

Por otro lado, Duval (2016) en su articulo razonamiento en geometria en Perspectivas
sobre la Ensefianza de la Geometria para el Siglo XXI. Resalta que la importancia de la
geometria esta contemplada en la relevancia que esta tiene con el desarrollo de las actividades
cognitivas de los estudiantes, dichas actividades deben estar dirigidas por unos procesos los
cuales son el razonamiento, la construccion y la visualizacion, las cuales conllevan a la
necesidad de que los estudiantes desarrollen elementos como el gesto, el lenguaje y la mirada

todos importantes para el desarrollo de actividades geométricas.

+ Construir en Geometria
Duval sefiala (2004) que en la construccién es donde hay mayor interaccion visual e
instrumental entre el estudiante quien hace las veces de dibujante y la figura quien es el
dibujo. Para el caso en el que la figura es dada por un enunciado o una descripcion verbal,

hay una oportunidad aun mayor de estudiar la geometria desde una perspectiva cognitiva.

e Ver en Geometria



La visualizacién permite ilustrar proposiciones, relaciones e ideas; ademas de,
suscitar preguntas al desarrollar una actividad matematica; ayuda a discernir entre maneras
de proceder; inspirar bosquejos globales de estrategias que van mas all& de lo procedimental

y armonizarlas con el razonamiento (Marmolejo y Gonzélez, 2013).

e Razonar
El razonamiento es considerado como el conjunto de acciones que las personas
realizan para comunicar y explicar a otros y a ellos mismos lo que ven, piensan y concluyen.

Bustamante & Giraldo (2015).

Los tres procesos cognitivos presentados anteriormente, serdn de gran importancia
para el disefio de curriculo de este trabajo, ya que, por medio de estos se caracterizaran las

actividades que componga dicho disefio.

Ademas, Hershkowitz (1998) plantea que; la ensefianza de la geometria recobra
importancia en uno de sus mayores objetivos, el cual consiste en desarrollar diferentes tipos
de pensamientos, poniendo en cuestion el uso de situaciones de aprendizaje que desarrollen
procesos de visualizacion y argumentacion. Es decir, que la geometria es un factor importante
que sirve como fuente para poner en préactica otros tipos de conocimientos matematicos. Que,
contextualizado con lo propuesto por el MEN, se podria decir que el desarrollo del
pensamiento espacial es fundamental para desarrollar los otros tipos de pensamientos

matematicos direccionados por los procesos generales propuestos también por el MEN.

No obstante, la ensefianza de la geometria posee un grado de dificultad elevado y
debido a ello, no se obtienen resultados satisfactorios en los procesos relacionados con este

campo. Como lo afirma Duval (2016) “la geometria también es el campo mas dificil de
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ensefiar y uno de aquellos en los que, aun cuando los objetivos sean muy modestos, los

resultados que se alcanzan son decepcionantes”.

Por otro lado, las actividades cognitivas (Razonamiento, Construccion y
Visualizacion) componen una influencia significativa en la puesta en practica en la ensefianza

de la geometria.

A partir de lo anterior, los conocimientos geométricos pueden ir dirigidos por medio
de estas actividades cognitivas. Ademas, se realizard “Un gran progreso que se haré en la
ensefianza de la geometria, para darle un lugar eminente en la formacién general del
individuo, cuando los contenidos matematicos se miren con relacion a la actividad cognitiva
que solicitan, y el desarrollo de esta actividad llegue a ser un objetivo indisociable de los
objetivos matematicos” Duval (2016 P, 59). Esto nos dice que, las construcciones de las
organizaciones matematicas deben estar dirigidas particularmente a las actividades

cognitivas que se deseen poner en practica con dicha construccion.

Como apoyo al modelo de formulacion curricular y formacion estudiantil que
presenta el MEN (1998), en este trabajo se propone articular las investigaciones propuestas
por Correa (2016) con su idea de disefio curricular y su énfasis en el modelo de arafia

planteado por Van den Akker (2013).

° 2.1.4. Diseno curricular

Inicialmente ampliando la idea de disefio curricular nos apoyamos en el concepto que
lo define como “Una ciencia de disefio donde el conocimiento creado durante el desarrollo
del curriculo sirve al investigador para generar saberes que sirvan de retroalimentacion para

la actividad tedrico-practica, propiciando también la creacion de materiales de instruccion”



Clements (2008. p,7) citado en Correa (2016). Lo anterior se complementa con las

perspectivas de estudio a tener en cuenta para la elaboracion de un curriculo.

En este disefio curricular se proponen diez (10) componentes y sus respectivas
preguntas, todo esto propuesto, con el propdsito de equilibrar y orientar tales componentes
que se deben tener presente al momento de elaborar un curriculo, los cuales se llevaran a

cabo por medio de modelo de la arafia de Van den Akker (2013) citado en correa (2006).

A continuacion, se presenta una imagen representativa del modelo de la telarafia.

PROPOSITOS/ QBIETIFOS
dCoR qué objstivos
exrdn aprendiendo?

Valoracicn CONTEHIDO
Carmn s eal i ] | 0w estgn ogrendienda?
s gprendizafe \‘\
/ N
YA, ,‘AH \\\

Tiempo ff / ff A :7\\ A \‘ Actividades de aprendizaje
Aluwdndn s '—+—_fif__x__ / Razén ser % __ ) - L s eshd aprendiendod
gprende ! \ T P qr.'e - /,

1
Ubicacion /Hi Raol profesor
iande estin aprendiendo? JCamn el profesor facilite el
aprendizoie
Grupo Haterales ¥ recursos

) . . . 5 .
iCon guienes estdn gprendiendoi (Con aue estin

aprendie ndo'f

llustracion 7: esquema de la red de telarafia (Véase en: Van den Akker, J. (2013). Curricular Development Research as a
Specimen, p 59).

Se propone el esquema de la red de arafia compuesta por varios componentes como

se ve en la figura 7, tales como método para evaluar el curriculo de estudio.
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e 2.2 Perspectiva didactica.

En la misma linea, como estudio del planteamiento del curriculo de la Institucion
Educativa Juanchaco, una de las teorias que se abordo es la TAD (teoria antropoldgica de lo
didactico) (Chevallard, 1999). Y sus posturas sobre La organizacion Matematica (OM) y la

Organizacién didactica (OD) Referenciadas por Bosch, Espinoza y Gascon (2003).

Esta teoria (TAD) busca modelizar el conocimiento matematico que se ensefia en el
aula, sostiene que toda problematica didactica tiene un componente matematico esencial
determinante en las dificultades, es decir pone en primer lugar el contenido matematico
involucrado (p. 275) Chevallard (1999) citado en Flores, Chirinos, Davila, Meza, Espinoza,

Gélvez, & Cornejo (2020).

Ademas, Sierra (2006) plantea que, la TAD propone que la actividad matematica debe
ser modelizada como una actividad humana y no como un sistema de conceptos. Y, para
poder estudiar la actividad matematica en el aula, se exige estudiar primero qué es la actividad
matematica en si, porque se presupone que existe una actividad matematica prototipo, Font

(2002).

Asi, una obra matematica surge siempre como respuesta a una cuestion o un conjunto
de cuestiones, tal respuesta esta materializada en una organizacion matematica, la cual es el
resultado final de la actividad matematica que esta constituida por dos aspectos inseparables:
la praxis (practica matematica) que consta de tareas y técnicas, y por el logo (discurso

razonado) sobre dicha practica que esta conformado por tecnologias y justificaciones.

Con intencién de modelizar la actividad humana con el saber geométrico, y en linea

con la idea propuesta por la TAD, se considera necesario abordar la teoria de las



organizaciones matematicas (OM) y las organizaciones didacticas (OD) (Bosch, Espinoza 'y
Gascon 2003) citados en Delgado (2006). Inicialmente conforme con lo planteado por Font
(2002) citando a (Chevallard, Bosch y Gascon, 1997 p, 149) menciona que, la TAD plantea

que hacer matematica consiste en activar una organizacién de esta, en sintesis:

“una organizacion matematica es una entidad compuesta por: tipos de problemas o
tareas problematicas, tipos de técnicas que permiten resolver los problemas; tecnologias o
discursos (logos) que describen y explican las técnicas y una teoria que fundamenta y
organiza los discursos tecnologicos” (p. 149). A continuacion, se presenta una ilustracion de

cémo esta conformada la OM.

Praxis ’[Organizacir}n Watematica]i Logos

/

Tecnologia Teoria

llustracion 8: componente que conforman la OM (Font (2002) — construccion propia.

Ademas, plantea que a partir de los tipos de técnicas (el saber hacer) y de una forma
entendida, justificada y razonada (mediante el correspondiente saber) se resuelvan los tipos

de problemas sefialados.

Asi, el proceso ensefianza y el proceso de aprendizaje de las matematicas puede ser
constituidos por los elementos que componen la OM que se quiera construir, dicha

construccion esta dirigida por el docente encargado de llevar a cabo el proceso, Font (2002).
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Para construir o reconstruir una OM es necesario que se identifiquen una serie de elementos
como: el tipo de problema que se intentara resolver, definir los tipos de técnicas que se
utilizarén, organizar la base de los elementos descriptivos y justificativos, definir elementos

del marco tedrico, etc. Font (2002).

De acuerdo con Fonseca, C. (2000) citado Flores, Chirinos, Davila, Meza, Espinoza,
Galvez, Y Cornejo (2020). La OM fundamenta sus aplicaciones en varios tipos de

praxeologias (Organizaciones) como la puntual, local, regional y la global.

e 2.2.1 Praxeologia Mateméatica Puntual (PMP):

Estd constituida “alrededor de un tipo de tareas, T, en principio encontramos una
tripleta, la cual estd conformada por al menos una técnica T, por una tecnologia e de T, y por
una teoria O de e. El blogue indicado por [T/t /e /0] conforma una Praxeologia puntual, lo

cual significa que dicha Praxeologia corresponde a un tnico tipo de tareas T”, (p,67).

e 2.2.2 Praxeologia Matematica Local (PML):

Las praxeologias puntuales se agrupan en primer lugar en praxeologias locales, [Ti /
i/ e/ O], cada Praxeologia local se centra en una tecnologia e determinada. Dicha tecnologia
permite justificar, explicar y relacionar entre si las técnicas de todas las PMP que conforman
la PML, ademaés de producir nuevas técnicas. El fin de integrar las PMP, para conformar una
PML, es por lo general para dar respuesta a un conjunto de cuestiones problematicas que en

ninguna de las PMP de partida se pueden resolver completamente (Fonseca, 2004).

o 2.2.3 Praxeologia Mateméatica Regional (PMR):

La coordinacién, articulacion y posterior integracion de praxeologias locales,

alrededor de una teoria comudn conforman una Praxeologia regional, [Tij / T ij /j/ ©]. Segln



Fonseca (2004), para realizar la reconstruccion institucional de una teoria matematica, se
debe elaborar un lenguaje comdn, de modo que permita describir, relacionar, justificar y

producir las distintas tecnologias de las PML que conforman la PMR.

e 2.2.4 Praxeologia Mateméatica Global (PMG):

Se manifiesta cuando se agregan diversas praxeologias regionales, a partir de la

integracion de distintas teorias (pp. 36-37).

Ahora bien, para elaborar una OM se necesita la implementacion de una organizacién
didactica, la cual esta constituida por: la “praxis” formada por tareas y técnicas didacticas, y
el discurso razonado o “logos” sobre dicha practica, formado por tecnologias y teorias

didacticas. Fonseca, Bosch, & Gascon (2010).

Una OD se refiere a la manera de organizar el estudio matematico que se lleva a cabo
en una institucién, Quiroz & Rodriguez (2015). Las OD estan inmersas en las actividades
que realizan los docentes, de acuerdo con Espinoza & Azcarate (2000). El cual basandose en
el enfoque antropoldgico plantea que detras de las actividades del profesor, se sitian las
organizaciones didacticas en unos sistemas de tareas especificas, integrados en un sistema de
técnicas didacticas, tales como: las maneras ---hacer, de entender, describir y justificar las

practicas que éstas permiten realizar.

En la TAD, se plantea que todo proceso de estudio debe ser visto como un par entre
laOM y la OD, este permite coger en conjunto la dependencia que existe entre los didactico
y lo matematico. Flores, Chirinos, Davila, Meza, Espinoza, Géalvez, & Cornejo (2020).

Ademas, agregan que en las instituciones muy pocas veces se logra evidenciar esto dado que,
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por lo regular se proponen Praxeologias didacticas fundamentalmente mono técnicas,

conformadas por examen escrito, leccion dictada, etc.

A partir de lo mencionado, se pretende proponer un curriculo a través de los siguientes
elementos: construccion o reconstruccion de una organizacién matematica-didactica,
componentes del método de la arafia, componentes que propone le MEN para disefiar un
curriculo en matematicas y la idea de disefio curricular planteada por correa (2019) y Salcedo
& Vidal (2021. Esto con el propdsito aportar a la estimulacion del desarrollo del pensamiento

espacial.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, se espera que se encuentren referentes
tedricos como: Hershkowitz R (1998) razonamiento geométrico y Douady, R., Parzysz, B.
(1998): Geometria en el aula, mediante los cuales se recolecten de elementos y estrategias,
que ayuden articular el desarrollo del pensamiento espacial en el curriculo en matematicas

de la IE Juanchaco

A continuacion, se presentara la metodologia mediante la cual se pretende llevar a

cabo este trabajo de investigacion.



CAPITULO Ill. EXPERIMENTACION

En este capitulo se describe la metodologia mediante la cual se realizd este trabajo,
el cual converge al tipo de investigacion de enfoque fenomenolégico (Camargo, 2018), dado
que el propdsito de este trabajo propone que ademas de identificar y describir el problema se
busca proponer alternativas de solucion, con el fin de que le sirvan de ayuda a los estudiantes,

docentes y a la institucion.

Este enfoque estd apoyado en una estrategia investigativa naturalista, con el propésito
de dar fundamentacion y argumentacion al estudio del curriculo, como ya se menciong; se
recolecto informacion la cual caracterizd una intervencion en el curriculo planteado en la
institucion educativa Juanchaco, con el proposito de cualificar el énfasis con el que se esta

tratando el desarrollo del pensamiento espacial de tal curriculo.

El andlisis de tal informacion se realizd teniendo en cuenta la teoria OM
(Organizacion matematica) Y OD (Organizacion didactica) planteadas por la (TAD)
(Chevallard, 1991). Para hacer uso de estas teorias se tuvo presente los criterios que propone
el MEN (1998) (2006), pertinentes en la organizacion de un curriculo en matemaética, por
medio de ello, se realizd un estudio especifico al curriculo de dicha institucion.
Posteriormente, se tuvieron en cuenta los componentes planteados por van den akker (2013),
como referente para iniciar el replanteamiento del curriculo de la institucion educativa

Juanchaco.

Todo lo mencionado se llevo a cabo por medio de unos momentos de investigacion,

los cuales permitieron realizar un proceso organizado y estructurado.
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3.1 MOMENTOS DE INVESTIGACION.

Los momentos de investigacion de este trabajo son tres (REVISION
DOCUMENTAL-CAMPO, TRABAJO DE CAMPO Y PROPUESTA DE TRABAJO) y se
abordan por medio de lo propuesto por Camargo (2018), en la cual se consideran un nimero
de fases pertinentes para llevar a cabo el estudio y la accidn de este trabajo, las cuales estan

articuladas con los tres momentos de esta investigacion, como se presenta a continuacion:

Momentos de investigacion Camargo (2018)

COMSTRUCCION DO CURMEMTAL
REWISIOM DE CoAMPO
IDEMTIFICACIOMN DEL PROBLEMA

GEMERACICON DE ESTRATESIAS DE
E otw el

TRABAID DE CAMNMPO

ACCIOM Y REFLEXISOM SOBRE LA
ACCIOM

CAMBID DE L& PRACTICA

FPROPUESTA DE TRABAID

REFLEXIAM ¥ CRITICA,
FUMDAMEMTADS SOBRE LA

lustracion 9: Método de investigacion - Produccion propia

La ilustracion 9, muestra la forma en como se relacionan las 5 fases planteadas en la

investigacion de Camargo (2018) como plan ejecucién de una investigacion — accién, con los



tres momentos formulados como método de investigacion para este trabajo. Como se describe

a continuacion.

Construccion documental — Identificacion del problema (Revision de campo):
Este primer momento fue distribuido en dos partes, inicialmente en una construccion
documental en la cual de manera teorica se describieron los problemas que regularmente se
presentan en la ensefianza de la geometria, ademas, de algunos factores que implican en tales

SUCeSOs.

La otra parte de este primer momento, esta contemplada en una revision al plan de
area (estudio), documento por el cual actualmente los docentes de la IE Juanchaco se guian

para direccionar la ensefianza de la geometria de primaria en la Institucion.

Generacion de estrategia de accién — Accién y reflexion sobre la accion (Trabajo
de campo): Este segundo momento consistia en una intervencion de manera presencial en la
Institucion de estudio de esta investigacion, con el fin de recolectar informacion que
permitiera identificar los procesos educativos que se ponen en practica para la ensefianza de
la Geometria en primaria. Por ese motivo, se propuso el disefio de una entrevista de tipo Semi
— estructurada dirigida hacia los profesores de matematicas de primaria, con el proposito

recolectar y analizar dicha informacion.

Cambio de la préctica y reflexion sobre la practica (Propuesta de trabajo): En
este tercer momento se propone realizar un disefio curricular que dirigido inicialmente hacia
las necesidades que se encuentren en el desarrollo del pensamiento espacial en el curriculo

de matematicas en primaria de la Institucién, esto bajo la visién de organizadores
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matematicos — didacticos, el desarrollo de los procesos cognitivos propuestos por Duval

(2016) y sobre los criterios curriculares propuestos por el MEN (1998 — 2006).

3.2 Recoleccion de informacion

La recoleccion de informacién como ya se menciond, se realizé por medio de una
entrevista dividida en dos etapas, en la primera se elabora un taller escrito en el cual se tenian
que dar respuesta a seis de los diez elementos propuestos por van de akker (2013), la segunda
etapa, se abarcé por medio de un encuentro académico virtual por medio de la plataforma de
meet, entre uno de los profesores de matematicas de primaria y los dos elaboradores de la
investigacion, donde se abordaron temas como; la diferencia entre pensamiento espacial y
los sistemas geométricos, y su articulacion; Inclusion de la geometria en los curriculos

actuales, y la importancia de la ensefianza de la geometria, etc.

Cabe resaltar que, inicialmente se pretendia realizar este encuentro académico de
manera presencial en la Institucion Educativa Juanchaco, pero por motivos de fuerza mayor
se hizo imposible desplazarse hasta zona donde esta ubicada la institucion en mencion, por

ello, se optd realizar el encuentro por medio de la plataforma virtual meet.

A continuacion, se presentan los instrumentos mediante el cual se recolectd la

informacion.



3.2.1 Instrumentos

En este apartado se hace una breve descripcion de los instrumentos que se utilizaron para

recoger la informacion.

TALLER ESCRITO

TALLER
24-11-22

Componentes curriculares (Van de akker (2013)

[

. ;Con qué objetivos los estudiantes estan aprendiendo Geometria?

2. Cormo estan aprendiendo?

3. Cormo ustedes como profesores le facilitan el aprendizaje de la geometria?
4. ; Con quienes estan aprendiendo (Juntos a quién)?

5. jDonde estan aprendiendo (entorno del estudiante)?

6. ;Como medir hasta qué punto ha progresado el aprendizaje?

llustracion 10: Taller escrito de la entrevista
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REGISTRODE RESPUESTAS

Formarion profesional:

Grados gue ensefia!

Respuesta a cada uno de los componentes curriculares planteados por van de akker.

lustracion 11: Registro de respuestas del taller escrito

> Descripcion del instrumento.
Este taller escrito se compuso por 6 de los 10 componentes curriculares que propone
van de akker (2013), los cuales segun este autor se deben tener presentes al momento de

disefiar un curriculo en matematicas.

Lo que se proponia con estas preguntas era poder conocer de primera mano el

propdsito por el cual se estaba direccionando la ensefianza de la geometria en la institucion.



+ REVISION DEL PLAN DE AREA
Por este medio se pretendia saber como esta compuesto el plan de area de Institucion
Educativa Juanchaco e identificar si cumplia con los aspectos que segin el MEN deben tener

los planes de estudio de las Instituciones Educativas.

+ ENCUENTRO ACADEMICO
Con este encuentro académico se queria establecer una conversacion con los docentes
de la IEJ, para que nos impartieran mas informacién de como funcionaban los procesos

dentro de la IEJ.

Estos tres medios permitieron recoger los datos suficientes para saber si en la
institucion existia una organizacion matematica — didactica, conocer si cumplidn con lo
propuesto del MEN (1998- 2006) y saber si respondian a los elementos curriculares planteado
por van de akker (2013). A partir de esto, se elabord el analisis que permitio caracterizar la

informacion suministrada.
3.2.2 Registro de informacion.

Esta investigacion es direccionada para cumplir el objetivo de caracterizar los
distintos tipos de organizadores matematicos y didacticos, que permitan un replanteamiento
en el curriculo de matematicas de la institucion educativa Juanchaco, por ello, en este
apartado se presentan los resultados que se obtuvieron en el desarrollo de la estrategia

metodoldgica del proyecto, del cual se recolectd la siguiente informacion:

Revisién Converatorio — encuentro académico.
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Para presentar la informacion que se obtuvo en el encuentro académico se hace

mediante el siguiente cuadro, en el cual se tienen en cuenta tres aspectos; La respuesta

obtenida en la entrevista, La teoria que la apoye y lo que se puede proponer.

Informacion recogida

Teoria

Los docentes le dan mas

importancia a la aritmética y deja

de lado la Geometria.

Delgado y Pochulu (2006) citados en
Araya & Alfaro (2010): Pese a la
importancia que posee la ensefianza de la
geometria, se ha identificado que
algunos docentes no les estan dedicando

la suficiente importancia

La educativa

Juanchaco en estos momentos

institucion

esta en proceso de transito de PEI
a PEC, es

construccion y quizas por eso el

decir, estd en

rector no te haya facilitado el
PEC aun”.

No se pudo obtener la informacion que
se esperaba del PEI/PEC de la institucion

debido a que no estaba listo.

Se se deben

mejorar aspectos en la institucion

reconoce que

en cuanto a la ensefianza de la
Geometria, y no tan solo en ella,
sino en todos los aspectos
relacionados con la ensefianza de

las matematicas

Esto le da aun més valor a la
investigacion porque se logra evidenciar
que es una necesidad notoria en la
institucién que requiere de aportes que

ayuden a cubrir esas necesidades.

Tabla 1: Registro de respuestas del encuentro académico

NOTA: Por otro lado, es importante mencionar que no se pudieron abordar todos los

temas propuestos para el encuentro académico, debido a que la sefial en la zona donde esta




ubicado el entrevistado era pesada (mala), se le fue la sefial y no se pudo continuar con el
encuentro. A pesar de ello, se pudieron recolectar insumos importantes para conocer algunos

procesos que subyaces en la institucion.

Revisién del Taller escrito.

En el siguiente cuadro se observaran las preguntas y las respectivas respuestas.

Preguntas Respuestas

Los contenidos en la asignatura se basan en que
el estudiante pueda asocia y evidenciar los
conocimientos de la clase con la geometria
aplicada en el entorno.

¢, Con qué objetivos los estudiantes
estan aprendiendo Geometria?

Desde el departamento de matemaéticas se
plantea un aprendizaje dindmico,
contextualizado donde el estudiante sea el
protagonista..

¢, Como estan aprendiendo?

Utilizando las ayudas didéacticas ?con las que
cuenta la institucion, e incentivando la
curiosidad del estudiante para persuadirlo a una
investigacion  autonoma  potenciando el
aprendizaje.

¢ Como ustedes como profesores le
facilitan el aprendizaje de la
geometria?

Los estudiantes estan aprendiendo junto a sus
compafieros, docentes y comunidad educativa
en general, aprovechando los conocimientos
ancestrales donde se refleja la aplicacion de la

¢Con quienes estan aprendiendo
(Juntos a quién)?

geometria.
¢Donde estan aprendiendo | Los estudiantes aprenden en el entorno escolar
(entorno del estudiante)? y comunitario.

Constatando que las evidencias de aprendizaje
plasmadas en la preparacion de la clase se vean

2 ayudas didacticas. Como su nombre lo dice son medios y técnicas de apoyo para la ensefianza, que a través
de estimular los sentidos, especialmente la vista y el oido de los alumnos o de un auditorio en general, buscan
obtener mejor calidad en los aprendizajes. Maya Betancourt A. (1990 p.70)

55



¢ Como medir hasta qué punto ha | reflejadas en la solucion de actividades,
progresado el aprendizaje? problemas y la aplicacion de los conocimientos
en diferentes contextos.

Tabla 2: Respuestas del taller escrito

Revision del plan de estudio.

Inicialmente, en forma de organizacion curricular lo que se encontr6 en la institucion

es el documento llamado plan de estudio (area) conformado por una extension de 83 paginas.

Seguln la ley 115 de 1994 los planes de estudios deben ser parte de los elementos que
conforman los curriculos en las instituciones educativas de Colombia, a tales planes de
estudios ademas de conformarlos una serie areas obligatorias y otras optativas, también los
conforman una serie de elementos como los son: los objetivos por niveles, grados y areas, la
metodologia, la distribucion del tiempo y los criterios de evaluacion y administracion.
Teniendo en cuenta esto, se presentara una tabla donde de se evidencia una comparacion

entre lo que propone la ley 115 de 1994 y lo que tiene la IEJ.

Plan de &rea — (Ley de 1994) Plan de area (IEJ)
Areas obligatorias No especifica
Objetivos por niveles Si tiene
Grados y areas Si tiene
La metodologia No especifica
La distribucion del tiempo No especifica
Los criterios de evaluacion y administracion Si tiene

Tabla 3: Comparacion entre lo propuesto por el MEN y el plan de estudio de la IEJ

A partir de la tabla 3, se hace una breve descripcion de los elementos que “si tiene”

la IEJ.



e Objetivos por niveles: Esta IE cuenta con cuatro niveles preescolar, primaria
secundaria y la media asi, de forma general se presenta una division de los objetivos
que se requieren alcanzar por cada ciclo académico con base a los estdndares de un
mismo pensamiento, donde se puede evidenciar la coherencia vertical que segun el
MEN (2006) debe estar inmersa en el plan de area de las instituciones educativas.

e Gradosy areas: Esta compuesto por los grados de 0° hasta 11° y principalmente esta
conformado por el area de matematicas.

e Los criterios de evaluacién y administracion: Estos estan presentados con el
nombre de “desempeno”, donde especifican los aspectos que se evaluaran de cada
grado y cada pensamiento.

Ademaés de esta informacion, se presenta una descripcion general de cémo esta

conformado el plan de Area de la IEJ.

El plan de estudio de la IEJ esta elaborado para los estudiantes de 0° hasta los de 11°
de matematicas, en el desarrollo de este, inicialmente se propone la identificacion del area
donde resumidamente se expone la importancia que poseen las matematicas en la vida de los
estudiantes, a partir de ello, se realiza una asociacion del aprendizaje de las matematicas con

un conjunto de habilidades las cuales son:

e Procesos estandarizables.
e Resolucion de problemas.
e Estructuracion de los conceptos matematicos.
Ademas, se hace una justificacion compuesta por cuatro items, los cuales por medio

de los lineamientos curriculares busca describir los fines prioritarios de la Educacion
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Matematica, esto interconectado con una serie de acontecimientos, los cuales estan ligados a

los objetivos del plan de &rea propuesto para la comunidad matemaética de dicha institucion.

Maés adelante, se propone un esquema considerado como la malla de aprendizaje
disefiada para los estudiantes de 0° hasta 11°, pero esta revision se sesgara hasta el grado 5°
debido a que es nuestra comunidad de interés. Dicha malla esta conformada por diferentes
elementos como lo son: El grado, periodo académico, competencias a desarrollar, las areas
de transversalizacion y los recursos necesarios. Todo esto, acompafiado de los pensamientos

a desarrollar, los estandares, los DBA y los contenidos tematicos.

Cabe resaltar que emerge una relacion entre los estandares planteados para desarrollar
en un pensamiento, con los demas estandares planteados para desarrollar en los demas
pensamientos del mismo grado de escolaridad. Dicho esto, se puede concretar que existe al

tanto una coherencia vertical como una coherencia horizontal.

Teniendo en cuenta la informacidn presentada anteriormente se ha tenido a bien

disefar el siguiente modelo de analisis.

CAPITULO IV. ANALISISY RESULTADOS

En este capitulo se presentara el analisis que se realizd con la informacidn recogida
para ello, se plante6 un modelo de analisis como se observara mas adelante. A partir de esto,
se expondran los resultados de la investigacidn, los cuales estaran establecidos por los
elementos que se propondran como insumos para generar una mejora en el curriculo de la

institucion en estudio.



4.1 Modelo de analisis

Este modelo esta estructurado de la siguiente manera, en el centro se encuentra el
tema que se esta trabajando en general (curriculo de matematicas) a su alrededor se ubican
tres categorias, las cuales representan las partes que se estudiaran del curriculo de la

Institucion Educativa Juanchaco.

llustracion 12: Disefio de andlisis - Construccion propia

Organizacion Matemética: En esta categoria se tendran en cuenta los componentes
que conforman una organizacién matematica, los cuales de forma general estructuran los

contenidos matematicos que se van a ensefiar.
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Organizacién didactica: Esta categoria estard comprendida por componentes que
los profesores deben considerar para organizar las técnicas que van a desarrollar para llevar

el proceso de ensefianza.

Organizacion Curricular: Esta categoria esta compuesta por los componentes
curriculares que segin el MEN (1998 - 2006) deben hacer parte de los procesos educativos

de las Instituciones Educativas.



4.1.1 Rejillas de analisis.

En las siguientes rejillas se presentaran las relaciones que existen entre cada una de

las categorias definidas anteriormente con los elementos curriculares que conforman la IEJ,

las cuales estaran clasificadas de acuerdo con la informacion que se obtuvo de cada uno de

los instrumentos

Tabla
de

Componentes de la OM
Tipos de tareas | Justificacion de Teoria
las tareas
Plan de area
PEC/PEI
Entrevista 4: Rejilla

analisis -
Relacion entre OM y la IEJ

Esta primera rejilla muestra la relacién que surge entre los componentes de la

Organizacién Matematica ubicados de forma vertical y los elementos que conforman el

curriculo de la institucion ubicados de forma horizontal.

Componentes curriculares (IEJ)

Componentes Plan de area PEC/PEI Entrevista
de laOD

Tipos de
Técnicas

Descripcion de
las Técnicas

Justificacion de
las Técnicas

Tabla 5: Rejilla de andlisis s -Relacion entre componentes de la OD y la IEJ

61



La segunda rejilla cuenta con la relacion entre los componentes curriculares de la
Institucion Educativa Juanchaco ubicados de forma vertical, con los componentes de la

Organizacién didactica.

Componentes Componentes curriculares (MEN)
curriculares Lineamientos EBC
(IEJ)
PEC/PEI
Plan de area
Entrevista

Tabla 6: Relacion entre componentes del MEN y la IEJ

Esta tercera rejilla estd compuesta por la relacion entre los componentes curriculares
que propone el MEN como elementos que direccionan la gestion curricular de las
Instituciones Educativas ubicados de forma horizontal, con los elementos curriculares de la

Institucion Educativa Juanchaco ubicados de manera vertical.
4.1.2 Descripcion de los analisis

En este apartado se hace una caracterizacion de la informacion recogida durante la
investigacion, la cual se realizd por medio de las rejillas de analisis presentadas

anteriormente, donde se completan las rejillas y se describe lo que se encontro.

Relacidn entre los componentes de la OM y los componentes de la 1EJ.

Plan de area PEC/PEI Entrevista
Tipos de V4 V4
Técnicas
Descripcion de X X
las Técnicas
Justificacion de X X
las Técnicas

Tabla 7: Resultados de rejilla 1



Esta tabla evidencia que en el plan de area de la IEJ se mencionan los tipos de tecnicas que

se usaran, pero no se describe ni se realiza una justificacion del porque se van a utilizar tales

técnicas, esto evidencia que en la IEJ tampoco se desarrolla una Organizacion Didactica

especifica para para impartir los contenidos matematicos. Esto se complementa con la

informacion suministrada por los docentes debido a que, tampoco se evidencia una

Componentes de la OM

Tipos de tareas | Justificacion de Teoria
las tareas
Plan de area V4 X X
PEC/PEI
Entrevista X X X

se van a desarrollar.

Relacién entre los componentes de la OD y los componentes de la IEJ

Tabla 8: Resultados de rejilla 2

descripcion  ni
una
justificacion de

las tecnicas que

De acuerdo con la ilustracion de esta tabla de concibe que, en el plan de area de la

IEJ solo se evidencian los tipos de tareas que se van impartir, pero no se hace una descripcion

del por qué se van a impartir esas tareas, ni de una teoria que las soporte. Ademas, en la
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informacion suministrada por el docente de la IEJ se evidencian los tipos de tareas sin
justificacion de tales tareas, por lo que, se concluye que de acuerdo con los componentes que
segun Gascon Bosch y Espinoza deben formar una OM, la institucion Educativa Juanchaco

no cuenta con una Organizacion Matematica para llevar a cabo sus procesos de ensefianza.

Relacion entre los componentes curriculares propuestos por el MEN y los componentes

curriculares de la IEJ.

Componentes curriculares (MEN)
Lineamientos EBA
PEC/PEI
Plan de area V4 V4

Tabla 9: Andlisis de rejilla 3

Esta tabla describe que el plan de éarea de la IEJ cuenta con los contenidos y

componentes que segin el MEN (1998 — 2006) deben regir en las instituciones educativas.

Nota: En todas las rejillas los espacios donde se encuentra el PEC/PEI se encuentran
vacios debido a que, en la IEJ no estaba el Pei/Pec completo entonces no pudieron

compartirlo, por ende, no se pudo hacer un analisis.



CAPITULO V. PROPUESTA DE INVESTIGACION

En este capitulo se toman en cuenta los resultados de la informacion que se analizd
anteriormente, para plantear un disefio de propuesta curricular el cual esta direccionado por
las principales teorias que dieron fuerza a esta investigacion, como lo son; los Organizadores
Matematicos y Didacticos. Gascon & Nicolas (2020), componentes curriculares (MEN),

Disefio curricular (Correa) y los procesos cognitivos propuestos por Duval (2016).

Cabe resaltar, que uno de los propoésitos de esta propuesta curricular recae en
incentivar al desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes de primaria de la
Institucion Educativa Juanchaco. Entonces surge la siguiente pregunta ;Qué estudia el

pensamiento espacial?

Para dar respuesta a esta pregunta se recurre a lo mencionado por el MEN, el cual
menciona que este pensamiento “estudia las figuras y los objetos, desde su forma y las
relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del analisis de la configuracion de las figuras
(bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los
componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de
posicion (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad).
Esto debe llevar a una comprensidon de los objetos de la geometria a partir del espacio vivido,
del espacio percibido, y de sus formas de representacion en estrecha relacion con los
instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones”. De esta forma se pueden
llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la

visualizacion, la construccién y el razonamiento geométrico
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Con lo anterior, se resalta la relacion que existe entre los procesos mencionados por
Gallo (2006) para el desarrollo del pensamiento espacial, con los tres procesos cognitivos

que propone Duval (2016) enfocados en direccionar el proceso de ensefianza de la geometria.

A partir de lo anterior, se consideran los aspectos mas importantes de los tres procesos

cognitivos para el disefio de la propuesta curricular.

5.1 Estructura de la propuesta curricular

El disefio de esta propuesta curricular esta centrado en primer lugar, en hacer un
aporte al curriculo de matematicas de la Institucion Educativa Juanchaco, con la intencion de
generar insumos para lograr un mejor desarrollo del pensamiento espacial, esto por medio de
tres elementos generales (OM curricular, Organizacion Matematicas, Organizacion

didactica) explicados anteriormente.

Ademas, se pretende brindar una guia a los docentes para que adapten la preparacion
de su organizacion de las tematicas que pretendan impartir a los estudiantes. Con el fin, de
que los docentes adquieran un panorama mas amplio con respecto a la ejecucion del proceso

ensefianza de las matematicas, en particular de la Geometria.

Cabe resaltar que, la propuesta no esta completamente terminada, ya que, contiene
ejemplos correspondientes a los elementos tenidos en cuenta para el disefio de la misma, los
espacios en blanco estan con el proposito de que los docentes que hagan uso de este disefio

los completen guiandose por los ejemplos dados en las estructuras.

El disefio de esta propuesta es caracterizado por la Organizacion Matemaética Local

(OML) debido a que, a esta la componen distintas Organizaciones Matematicas Puntuales



(OMP) (ver 2,2,1), las cuales estdn conformadas por un Unico tipo de Tarea, teoria y técnica
entonces, las OML (ver 2.2.2) estdn constituidas por distintos tipos de tareas, teorias y
técnicas. Por lo que la estructura de esta propuesta esta dirigida bajo varios tipos de tareas,

teorias y técnicas haciendo alusion a una OML.

Esta propuesta esta integrada por una estructura general la cual se divide en 2 partes,
una es la estructura 1° a 3° y la otra, la estructura 4° a 5° la cuales estan constituidas por
cuatro columnas, la primera columna contiene algunos de los estandares basicos de
competencia que segin el MEN (2006) se deben desarrollar en cada uno de los ciclos
mencionados, las otras tres columnas las componen las teorias, las actividades o tareas y las
técnicas, las cuales giran alrededor del estandar al cual corresponda cada una de estas, segun

su orientacién horizontal.
La estructura general de la propuesta atiende los siguientes elementos:

e Los estandares basicos de competencias (MEN — 2006)
e Los tres procesos cognitivos para el desarrollo de la actividad geométrica (Duval —
2016)

e LasOM Y OD (Bosch, Espinoza y Gascon 2003)
Esto por medio de tres componentes; OM, OD Y OC.

Organizacion curricular: Este componente recoge las principales competencias
bésicas de aprendizaje que deben desarrollar los estudiantes de primaria segun el MEN

(2006).
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Organizacion Matemética: La OM contiene los elementos que se consideran
relevantes para esta propuesta como lo son: La teoria que es equivalente a los procesos
cognitivos propuestos por Duval (2016) y los tipos de tareas o actividades (algunas de

construccion propia y otras de adaptadas).

Organizacion Didactica: La composicion de la OD para efectos de la propuesta esta
elaborada meramente por las técnicas que se llevaran a cabo para desarrollar las actividades

disefiadas en la OM.

Relacidén entre las actividades y la teoria.

Las actividades que desarrollan el proceso cognitivo de razonamiento son aquellas
que le exigen al estudiante realizar procesos de comunicacién, es decir, permiten que ellos
saquen conclusiones, reflexionen, expliquen etc., ante situaciones presentadas. Por otro lado,
las actividades que desarrollan el proceso cognitivo de construccion son las que llevan al
estudiante a una dimension mas dinamica, donde poseen la habilidad de construir, crear,
deconstruir etc., figuras o algun otro elemento. Y, por ultimo, las actividades que desarrollan
el proceso cognitivo de visualizacion son las que, procuran que el estudiante construya

estrategias, interprete, plantee preguntas etc. a partir desituaciones presentadas.

A continuacion, se presenta la estructura general de la propuesta, la cual como ya se
menciond se divide en dos partes, la estructura para el ciclo de 1°-3° y, por la estructura del

ciclo 4°-5°.



5.2 Estructura General.

Esta estructura estd formada de la siguiente manera; En la columna de la OC se proponen algunos de los estandares basicos de
competencia que proponen el MEN (2006) para el desarrollo del pensamiento espacial, en la columna de la teoria se presentan los
procesos cognitivos para la ensefianza de la geometria segun Duval (2016), en la columna de las tareas se abordan los ejemplos de
actividades relacionados con los aspectos resaltados anteriormente y en la tltima columna, se tienen en cuenta los ejemplos de técnicas

0 estrategias que se pueden implementar para cumplir con cada uno de los anteriores elementos.

O. CURRICULAR oM oD

Teoria Tareas Técnicas

Distingo las caracteristicas de
los objetos de tres dimensiones
y los describo; dibujo sus caras
planas y las identifico.

Reconozco lo que significa
horizontal y vertical, derecha e
izquierda, arriba y abajo; sé
cuando dos lineas son paralelas
0 perpendiculares y uso esas
nociones para describir figuras
y ubicar lugares.
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Puedo dar y sequir
instrucciones en las que
aparecen relaciones de
distancia, direccién y
orientacion.

Distingo entre girar y trasladar
un objeto y sigo indicaciones

para hacerlo.

Observo y reconozco objetos
que estan a la misma distancia
de otro en linea recta, es decir,
simeétricos con respecto a él;
reconozco el efecto espejo en
dibujos donde hay una figura
que se repite.

Descubro cuando dos figuras
pueden superponerse, es decir,

cuando tienen la misma formay
el mismo tamafio; también,
cuando una  figura es
ampliacién o reduccion de otra
(como una foto).

Invento objetos usando figuras
geomeétricas.




Comparo y clasifico objetos
bidimensionales y
tridimensionales de acuerdo
con sus propiedades y nimero
de lados, angulos o caras.

Identifico el angulo en
situaciones de la vida diaria y
puedo dibujarlo.

Localizo puntos en sistemas de

coordenadas y observo
relaciones espaciales (simetria,
rotacion, traslacion); distingo
las calles y las carreras y puedo
orientarme.

Identifico y explico relaciones
de congruencia y semejanza
entre figuras.

Construyo 'y descompongo
figuras planas y objetos
tridimensionales para
conocerlos mejor.

Aplico transformaciones a
figuras en el plano para
construir disefios.
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Construyo objetos
tridimensionales a partir de

Representaciones
bidimensionales y realizo el
proceso contrario para mis
proyectos de arte y disefio.

Tabla 10: Estructura General de la propuesta curricular




5.2.1 Estructurade 1° a 3° — Geometria.

CICLO: 1-3 oM oD
O. CURRICULAR Teoria Tareas Técnicas
Distingo las caracteristicas de Fomento la creacion, mediante
los objetos de tres dimensiones S o el uso de recursos como;
Visualizacion Situacion 1

y los describo; dibujo sus caras
planas y las identifico.

Razonamiento

(Ver actividad 1)

pitillos, palillos, tapas etc.

Comparo y clasifico objetos
bidimensionales y
tridimensionales de acuerdo
con sus propiedades y namero
de lados, angulos o caras.

Visualizacién

Razonamiento

Situacion 1

(Ver actividad 1)

Distingo entre girar y trasladar
un objeto y sigo indicaciones

Visualizacién

Razonamiento

Situacion 1

(Ver actividad 4, inciso A)

Invento objetos usando figuras
geomeétricas.

Visualizacién

Construccion

Situacion 1

(Ver actividad 3)

Fomento la  exploracion,
mediante la viculacion de
actividades con situaciones de
su vida diaria

Observo y reconozco objetos
que estan a la misma distancia
de otro en linea recta, es decir,
simétricos con respecto a él;

Visualizacién

Situacion 1
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reconozco el efecto espejo en
dibujos donde hay una figura
que se repite.

Razonamiento

(Ver actividad 4, inciso B)

Reconozco lo que significa
horizontal y vertical, derecha e
izquierda, arriba y abajo; sé
cuando dos lineas son paralelas
0 perpendiculares y uso esas
nociones para describir figuras
y ubicar lugares.

Visualizacién

Razonamiento

Situacion 1

(Ver actividad 5)

Descubro cuando dos figuras
pueden superponerse, es decir,
cuando tienen la misma formay
el mismo tamafio; también,
cudndo una  figura  es
ampliacién o reduccion de otra
(como una foto).

Visualizacién
Razonamiento

Construccion

Situacion 1

(Ver Actividad 2)

Fomento la  exploracion
mediante el uso de herramientas
tecnologica como Geogebra,
Cabri, etc.

Identifico el angulo en
situaciones de la vida diaria y
puedo dibujarlo.

Construccion
Razonamiento

Visualizacién

Situacion 1

(Ver actividad 1 —inciso B 'y
C)

Tabla 11: Propuesta para el ciclo 1-3




Descrpcion de la estructura de 1-3 — Situacion 1.

La situacion 1 estd compuesta por un total de 5 actividades, donde la lera actividad esta disefiada a traves de los siguientes
elementos; tres estandares; el primero, el segundo y el octavo, dos procesos cognitivos razonamiento y visualizacion que competen a la
teoria y, por ultimo, las técnicas consideradas para desarrollar esta actividad. La actividad 2 esta en correspondencia con el séptimo
estandar, los tres procesos cognitivos y unos determinados tipos de técnicas. La actividad 3 concierne a la relacion del cuarto estandar
con el proceso cognitivo de construccién y algunas técnicas, la actividad 4 esta integrada por el tercer estandar y los 3 procesos cognitivos

y la quinta actividad la componen el sexto estandar y 2 procesos cognitivos.
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Actividad 1.

A. Observa las siguientes figuras. Luego, escribe cual o cuéles de estas son bidimensionales o tridimensionales, considerando
que, las figuras bidimensionales son aquellas que tienen largo y ancho, en cambio las figuras tridimensionales tienen largo,

ancho y profundidad.

A. En un recorrido por tu casa recuerda e identifica objetos que tengan representaciones tridimensionales y bidimensionales, y

completa el siguiente cuadro.

Bidimensional
Nombre del objeto 0 Figura geométrica | Numero de vertices | Numero de caras | Tipo de Angulo
Tridimensional

Reloj de pared Bidimensional Cuadrado 4 2 Recto




B. Elaborar un relor con un cartén y palillos de paletas, en el que se debe marcar el anguloque se forma a las 12:15, 12:30, 12:10 y

las 12:40.

Actividad 2

Para a bordar la tematica de la translacion, el profesor Antonio les ha propuesto a sus estudiantes que observen y reconozcan cuél
de las figuras es la girada y cual es la rotada, justificando en cada caso su respuesta. El primero en terminar tendra un reconocimiento

cuantitativo.
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Actividad 3

A. Teniendo en cuenta los utiles escolares que hay en el salon de clases, formar representaciones de las siguientes figuras

geomeétricas.



B. Juan y Sara pronto se van ir a vivir juntos, pero antes de eso, quieren construir una casa donde puedan vivir juntos. A partir de
sus construcciones elaboradas anteriormente, disefiar una casa en la que Juan y Sara puedan vivir.

Actividad 4:

A Identificar cuales son los objetos geométricos que conforman las siguientes figuras.
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B. Unir mediante una recta las figuras de la colunma 1, con los reflejos que corespondan a cada figura de la colunma 2.

o
é.

.




Actividad 5.

A. Traza cada una de los siguientes puntos con una linea y, de acuerdo a su posicion identifica la direccion que toman al trazar la

linea, poniendo su nombre debajo de cada una de ellas.

A. Dibuja figuras geometricas que tengan forma vertical, horizontal.
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5.2.2 estructura de 4° a 5° - Geometria

GRADO: 4-5 oM oD
O CURRICULAR Teoria Tareas Tecnicas
\
Identifico y explico relaciones Razonamiento Situacion 2 e Fomento debates en

de congruencia y semejanza
entre figuras..

Visualizacién

(Ver actividad 1)

clase.

Puedo dar y sequir
instrucciones en las que
aparecen relaciones de
distancia, direccion y
orientacion.

Razonamiento

Visualizacion

Situacion 2

(Ver actividad 2)

Localizo puntos en sistemas de
coordenadas y observo
relaciones espaciales (simetria,
rotacion, traslacion); distingo
las calles y las carreras y puedo
orientarme.

Visualizacién

Situacion 2

(Ver actividad 4)

Construyo 'y descompongo
figuras planas y objetos
tridimensionales para
conocerlos mejor.

Visualizacién

Construccion

Situacion 1

(Ver actividad 3 )

Fomento el trabajo en equipo
mediante la creacion de grupos
de trabajo.




Aplico transformaciones a Construccion Situacion 2
figuras en el plano para o . .

g o P P Visualizacion (Ver actividad 4 — inciso C)
construir disefios.

Razonamiento

Tabla 12: Propuesta para el Ciclo 4-5

Descrpcion de la estructura de 4-5 — Situacion 2.

Las actividades que integran esta situacion 2 estan estructradas de la siguiente manera; la primera la compone el estandar numero
uno, dos procesos cognitivos (razonamiento y visualizacion) y una técnica. La segunda la constituye el estandar numero dos y los
procesos cognitivos de razonamiento y visualizacion. La actividad numero tres desarrolla el estandar nimero 4, dos procesos cognitivos

(visualizacion y construccidn) y, por Gltimo, una técnica. La actividad numero 4 la componen el tercer y quinto estandar y los tres

procesos cognitivos.
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SITUACION 2 — Actividades del Ciclo 4-5
Actividad 1.
A. Se presentan 4 rectangulos con las mismas medidas. Traza una linea en cada uno de ellos de tal forma que los divida en la mitad.

Si el trazo no coincide con alguno de los puntos nombrados, entonces recuerda nombrar los nuevos puntos usados.

A B E F G M M

D c H G L K P o

B. Se tiene entonces que cada trazo forma dos nuevas figuras que conforman cada uno de los rectangulos. Si se entiende cada
rectangulo como la suma de estas dos nuevas figuras, entonces escribe a continuacion las equivalencias de cada rectangulo a
partir de sus dos mitades:

ABCD = + IGKL = +
EFGH = + MNOP = +

C. Teniendo en cuenta que los 4 rectangulos anteriores tienen las mismas medidas, responde a partir de los trazos que realizaste:
- ¢En qué se parecen todas las mitades?

- ¢En qué se diferencian todas las mitades?



Actividad 2.

A. Observa cada una de las figuras de la parte superior del cuadro y su respectiva direccién. Luego, Unelas en funcién de la posicion

considerando las flechas direccionales de la parte inferior del cuadro.
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Actividad 3.

A. Ahora, se tienen dos cuadrados ABCD y EFGH, con sus dos diagonales cada uno, las cuales se interceptan en los puntos My N

respectivamente.

Imagen 2
Imagen 1

Responde:

B. Encuentra las equivalencias o congruencias que te sean posibles entre la(s) figura(s) que observas en laimagen 1y la(s) figura(s)

que observas en la imagen 2. Recuerda que: AB = %EF



C. ¢Qué puedes concluir respecto a la relacion que existe entre ABM y EFN? Explica cdmo llegaste a esa conclusion.

Actividad 4.

A. ldentificar cuales son las coordenadas que conforman las figuras del siguiente plano cartesiano.

B. Identificar que transformacion geométrica se realiza en cada imagen
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C. Teniendo en cuenta el triangulo ABC, realizar una reflexién central con respecto al punto D, mediante el uso de la aplicacion de

Geogebra.

A
4
C b
= Z
2
&
&
14 12 1o =~ g s 1a 12 o
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CONCLUSIONES

En esta parte se presentan los Gltimos comentarios del trabajo, se tienen en cuenta los
elementos que inicialmente se propusieron lograr como objetivos del trabajo (General y
especificos), esto conforme con los elementos tedricos que contemplaron las ideas

principales del trabajo y la propuesta de investigacion.

Inicialmente, aunque no fue de mucha facilidad cumplir con el primer objetivo, en
compafiia de una exhaustiva indagacion se lograron identificar los elementos que
fundamentan los distintos tipos de OM Y OD, los cuales eran necesarios en dos aspectos: en
primer lugar, para adquirir elementos suficientes con el fin de elaborar un modelo de anélisis
que permitiera conocer si en la Institucion Educativa Juanchaco existia una OM - OD por
parte de los docentes, y por ende si estaba bien conformada. En segundo lugar, fue relevante
para la construccion de la propuesta curricular de la investigacion debido a que, se tuvo en

cuenta dichos elementos en el disefio de las actividades.

Con respecto al segundo objetivo, se obtuvo que al conocer los aspectos que
conforman los procesos curriculares de la institucion como el Plan de Area, las distintas
opiniones del docente acerca de las tematicas, los diez elementos curriculares propuestos por
Van de Akker (2013) y, la verificacion de la existencia de una OM - OD, se procedi6 analizar
toda esa informacién por medio de tres rejillas de andlisis, basadas en los elementos
curriculares que propone el MEN (1998 - 2006) y la teoria de las OM Y OD, propuesta por
Gascon & Nicolas (2020). De esta manera se logré cumplir con el segundo objetivo de la

investigacion. Cabe resaltar que para efectos de la investigacion se proponia ejercer un breve



andlisis del PEC/PEI de la institucion para conocer mas detalles de la misma, pero no se pudo

ya que, la institucion no contaba con la elaboracion completa del PEC/PEL.

Ahora bien, el tercer objetivo constaba en describir los elementos que elementos
estimulan el desarrollo del pensamiento espacial, en primaria del curriculo de matematicas
de la institucion educativa Juanchaco, para responder a este objetivo se tuvo en cuenta la
teoria del Duval (2016) el cual propone tres procesos cognitivos (Razonamiento,
Visualizacion y Construccién) los cuales segin el autor estimulan la ensefianza de la

geometria, y por ende el desarrollo del pensamiento espacial.

Como resultado de esta investigacion se logré caracterizar a la OML como el tipo de
OM - OD pertinente para proponer una propuesta curricular. ya que, las OML estan
compuestas por distintitas OMP, las cuales estdn conformadas por un unico tipo de Tarea,
teoria y técnica entonces, las OML estan constituidas por distintos tipos de tareas, teorias y
técnicas. Lo cual compete con la propuesta curricular disefiada en esta investigacion. De esta

manera se da respuesta a la pregunta problema y al objetivo General de esta investigacion.

Ademas, es importante mencionar el gran papel que jugaron los elementos
curriculares planteados por Van de Akker en esta investigacion, debido a que fueron muy

relevantes para revisar los procesos que apoyan la Institucién Educativa Juanchaco.

Por ultimo, seria muy significaativo que los docentes y las instituciones educativas en general
dediquen mas importancia al desarrollo del pensamiento espacial, debido a la importancia
gue contienen los elementos que componen dicho pensamiento en la vida de los estudiantes.
También, es provechoso que se tengan en cuenta las organizaciones — didacticas para llevar
acabo el proceso de ensefianza y del aprendizaje de las matematicas, ya que, de cierta manera
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les ayudaran a ordenar los contenidos matematicos que se quieran impartir a los estudiantes,

y asi, poder generar un mejor conocimiento en ellos.

A modo de cierre, es fundamental que en los procesos de ensefianza y de aprendizaje que se
desarrollen en las instituciones cumplan los parametros o criterios que propone el MEN,
debido a que, son muy importantes para llevar a cabo dichos procesos, ademas de que este

es el ente que dirige la gestion curricular en Colombia.
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ANEXOS

Encuentro académico.

ENCUENTRO ACADEMICO

HENRY YESID MOSQUERA
JORGE ENRIQUE GALEANO CANO

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACIFICO

PREGUNTAS MOMENTOS

(ESTADO ACTUAL DEL PEI e CONVERSATORIO
O PEC?

e TALLER




SE PRETENDE

e HACER EL ESTUDIO DEL PEI /PEC DE LA
INSTITUCION

e IDENTIFICAR ORGANIZADORES
MATEMATICOS Y DIDACTICOS.

PRIMER TEMA

Diferencia entre pensamiento espacial y
los sistemas geométricos, y su
articulacion.

» Transcripcion del Encuentro académico
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24 - nov- 2022

Tipo A: (encargado de desarrollar el encuentro)

Tipo B: entrevistador

Tipo C: Entrevistado

Tipo B inicia realizando una presentacion general del encuentro, donde se presentan
los encargados de desarrollar el encuentro, ademas se hace una breve sintesis de forma

general en cuanto al nombre del programa y su importancia.

Continua presentando la necesidad que ocasiond el desarrollo de este encuentro
académico donde explica que, “El tipo B como estudiante de la universidad del valle sede
pacifico me encuentro en el proceso de elaborar mi trabajo de grado o tesis”. Anexa que, “el
trabajo de grado tiene como titulo (Conocimiento y desarrollo del pensamiento espacial: en
el curriculo de primaria de la institucion educativa Juanchaco: Un aporte a la educacion
matematica). como se puede ver en el titulo se evidencian los elementos de mayor
importancia que se van a estudiar en el trabajo de grado, los cuales son; el pensamiento
espacial y el curriculo de matematicas de la institucion educativa Juanchaco, el estudio de
dicho pensamiento y el curriculo se realiza con el propdésito de recoger informaciéon que
genere los suficiente insumos para saber esté bien y que no en el curriculo de matematicas, y
a partir de ello, proponer un disefio curricular que nos permita realizar un aporte significativo
para el curriculo de la institucion y para ello, nos hemos propuesto el siguiente objetivo,
Caracterizar los tipos de organizaciones matematicas que permitan el replanteamiento del
curriculo IE Juanchaco, en el abordaje del pensamiento espacial de primaria. Les explico de

forma general los que son las organizaciones matematicas y las organizaciones didacticas, la



primera consiste practicamente en la organizacion de los contenidos matematicos que se van
a desarrollar en un periodo académico o en un determinado periodo de tiempo, y los
organizadores didacticos consisten en esos elementos o herramientas mediante los cuales se

van a abordar esos contenidos matematicos establecidos inicialmente.

Continua el tipo B diciendo que, “Para nosotros poder caracterizar esos organizadores
matematicos — didacticos hemos tenido a bien abordan tres elementos, inicialmente
proponemos hacer un estudio al plan de area o plan de estudio de la institucion, también
queremos hacer un estudio al PEI o PEC de la institucion y atravez de este encuentro
académico pretendemos recoger insumos que nos permitan caracterizar estos organizadores
matematicos y didacticos. En primera instancia ya conseguimos el plan de area “ya lo
tenemos” y digamos le hemos hecho una serie de estudio y digamos ya hemos recogido
elementos de ese plan de area, tenemos pendiente por conseguir el PEC o PEI que no sabemos
con exactitud con cual cuenta la institucion, creemos que la institucion cuenta con el PEC,

pero no hemos llegado a un acuerdo para que nos sea facilitado su entrega.

Continua el tipo B “Entonces lo que nosotros pretendemos es hacer el estudio al PEI
O PEC de la institucién y a partir de ello, conseguir insumos que permitan caracterizar los
organizadores matematicos y didacticos para poder generar un aporte al curriculo de

matematicas de la institucién educativa Juanchaco.

El tipo B le pregunta al tipo C “Usted como es profesor dela institucion ;tiene algun
conocimiento del estado actual del PElI o PEC de la institucién educativa Juanchaco? —

responde el tipo C — La institucion educativa Juanchaco en estos momentos esta en proceso
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de trénsito de PEI a PEC, es decir, estd en construccion y quizas por eso el rector no te haya

facilitado el PEC aln.

Prosigue el tipo B “le presentaré¢ los momentos pro los cuales estd dividido este
proceso académico, en primera instancia esta encaminado por un conversatorio (una especie
de intercambio de ideas) y un taller que esta constituido por seis preguntas que tienen que
ver con su actividad como docentes. Entonces tenemos dos propuestas para llevar a cabo este
segundo momento, la primera propuesta es, si cuando termine el conversatorio se les puede
compartir el taller, ustedes realizarlo y cuando lo terminen nos lo compartan a nuestros
correoso o en segunda instancia que se programe un segundo encuentro y ahi se lleve a cabo
el taller. — toma la palabra el tipo C diciendo que — “No hay problema me lo envian y yo
respondo el cuestionario, y de ser necesario se vuelve a programar otro encuentro. -
Interviene el tipo 1 diciendo que — “para precisar algo que se le paso al tipo B quizas por los
nervios, la mirada que nosotros le podamos dar desde afuera a la institucion- resalta que- el
tipo B si, porque es egresado de esa institucion y por eso tiene cierto interés, pero también
entendemos la necesidad del contacto con los actores reales del PEI, ya que los que lo
ejecutan los profesores y directivos de la institucion, entonces por el interés de crear este
vinculo pedimos este espacio (encuentro académico) para escuchar sus voces, para que las
soluciones que nosotros propongamos desde la investigacién, desde la academia no estén tan
ajenas de la realidad de la institucion educativa. Entonces la idea del conversatorio el taller
con la intencion de satisfacer la necesidad de saber lo que se hace este momento en la
institucién educativa Juanchaco — toma la palabra el tipo C — “Muy oportuna su intervencion,
ustedes desde afuera tiene una preocupacion especificamente en basica primaria, es muy

importante eso porque nosotros a veces nos ponemos a planear cosas, hacerle ajustes al plan



de area, al modelo de preparacion de clase etc. Pero se evidencia que en primaria el docente
que aplica alld X o Y motivo hay tematicas que las excluyen o la obvian, a veces uno va a
revisar para ver que se desarrollé y que no , y resulta que el docente que por cuestiones de
tiempo le dio prioridad a la aritmética y deja de lado a la geometria, diria yo restandole un
poco de importancia a la parte geométrica, entonces frente a este tema hay muchas cosas que
siendo consciente tenemos que mejorar como institucion y siento que estos espacios son muy
buenos en ultimas deberiamos estar participando en estos tipos de encuentros no solo los de
geometria, sino todos los profesores que orientan el &rea de matematicas para que
reconocieran en primer lugar, que todos los elementos de las matematicas son importantes,
segundo que estos espacios nos enriquecen dado que contamos con un docente de universidad

que nos puede aportar muchos para nosotros como institucion.
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Taller escrito.

TALLER
24-11-22
Componentes curriculares (Van de akker (2013)

1. ;Con que objetivos los estudiantes estan aprendiendo Geometria?

2. jCoro estan aprendiendo?

3. Cormo ustedes como profesores le facilitan el aprendizaje de la geometria?
4. ;Con quienes estan aprendiendo (Juntos a quién)?

5. jDonde estan aprendiendo (entorno del estudiante)?

6. ;Cormo medir hasta qué punto ha progresado el aprendizaje?

REGISTRODE RESPUESTAS

Farmacidn prafesional:

Grados que ensefia:

Respuesta a cada uno de los componentes curriculares planteados por van de akker.




Respuesta del profesor al taller escrito.

REGISTRODE RESPUESTAS

Formacion pro@sional:

Orados gue ensefia:

Lh

1.

Respuesta a cada uno de los componentes curriculares planteados por van de akker.

Los estudiantes aprenden geometria con el objetivo de aplicar los
conocimientos adquiridos dentro v fuera de su entorno escolar. Las
expectativas con el desarrollo delos contenidos en la asignatura se bazan en
que el estudiante pueda asociay evidenciar los conocimientos dela clase con
la geometria aplicada en el entorno.

. Dezde el departamento se plantea un aprendizaje dinamico, contextualizado

donde el estudiante sea el protagonista. Se propone tener en cuenta los
conocimientos previozy del entornoen la preparaciony deszarrollo dela clase.

. Utilizando las ayudas didacticas con las que cuenta la institucion,

contextualizando los contenidos e incentivandola curiosidad del estudiante
parapersuadirlo a una investigacion auténoma potenciando el aprendizaje.

. Los estudiantes estin aprendiendo junto a sus compafieroz, docentes v

comunidad educativa en general, aprovechando los conocimientos ancestrales
donde serefleja la aplicacion dela geometria.

. Los estudiantes aprenden en el entorno escolary comunitario.
. Constatando quelas evidenciaz de aprendizaje plasmadas en la preparacion de

la clase se vean reflejadas en la solucidén de actividades, problemas y la
aplicacion delos conocimientos en diferentes contextos.
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