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RESUMEN

Las tablas de Karnaugh se usan
para simplificar circuitos légicos
combinacionales, pero su uso
estaba limitado, pues son sencillas
de manejar con 4 variables y se
vuelven impracticables con mas de
6. Aqui presentamos una manera
mas racional de ampliar el método
a funciones de 8 o mds variables.

INTRODUCCION

El método de simplificacién
propuesto por Karnaugh es praclico
de usar, cuando la funcién légica a
simplificartiene 4 o menos variables
(AB/CD en la Fig. 1). No obstante,
enlaliteratura [1], [2] se encuentran
extensiones para 5 y para 6
variables, que presentan problemas
de tipo didéctico para los estu-
diantes, pues son métodos que de
una u otra manera pierden la sim-
plicidad y simetria de la filosofia
original. Asi mismo, se nos dice
que no es posible implementar el
método para mayor numero de
variables.

Por ejemplo, en [1] se hace la
extensién a 5 variables (AB/CDE)
anadiendo una segunda tabla de 4
x 4 casillas, en laque las posiciones
de los términos canénicos son
idénticas a la primera tabla, su-
mando 16 a cada casilla (fig. 2). La
extensién a 6 variables se hace
anadiendo otras 2 tablas: latercera
se obtiene sumando 32 a cada una
de las casillas de la primera, y la
cuarla, sumando 48. Con ésto se
logra preservar la simetria de las
tablas, pero a costa de cambiar el
orden de las variables, que quedan
de una manera extrafia y poco
intuitiva (AEF/BCD).
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‘=nelcaso[2]las variables asumen
‘=l orden correcto (ABC/DEF) pero
anumeracion de los términos cand-
micos en cada una de las fablas es
Zistinta, sin haber relacién entre

as y ofras.

AMPLIACION
A MAS VARIABLES

noaburriral lector, mostramos
amente (Fig. 2) la implementa-
de nuestro método para 8
bles. Como puede verse, con-
en una super-tabla de 4 x 4
s, cada una formada por4 x 4
as, siendo estas Ultimas ca-
el lugar donde se ubican los
0s canonicos. La super-tabla
de ampliar sélo hasta 4 x 4
s (para un total de 8 varia-
si se quiere simplificar una
cién de mas variables, hay que
ducir un nivel superiorde super-
(hasta 12 variables) asi su-
ramente.

2 construccion de las tablas de
gh (sea cual sea el método
ido), se basa en que dos
s contiguas (horizontal o
|, pero no en diagonal) difie-
nicamente en 1 bit en su co-
ondiente nimero de término

ue se puede obtener facil-
mirando los valores de las
es correspondientes a tales
s). Esto se cumple en el
»do que proponemos, sin mas
licar una sencilla regla:

{erminos candnicos cuales-
a de |la super-tabla son conti-
(y por tanto agrupables para
la simplificacion del circuito)
by solo si:

an en casillas contiguas
iro de la misma tabla (ejem-
lenlaFig. 2), 0

co, expresado en binario
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Fig. 1

b) Estan en la misma casilla de
dos tablas contiguas (ejemplo I
de la Fig. 2).

El ejemplo Il (Fig. 2) nos ofrece un
agrupamiento en el gue se han
aplicado a) y b).

Podemos comprobar la simetriade
la ubicacién de los términos can6-
nicos de todas las tablas, ya que
basta sumar 16, 32, 48..., 240 alos
numeros de la primera tabla, para ir
obteniendo los de las tablas su-
cesivas.

También podemos comprobar-la
correspondencia entre el nimero

de cada término canénico y su
codigo binario correspondiente.
Sirvan como ejemplos los mostra-
dos en la Fig. 3.

CONCLUSIONES

Como se insinué, nada impide se-
guir extendiendo el método a un
nimero mayor de variables (ex-
cepto, claro esta, el tamano del
papel), creando recursivamente
super-tablas de super-tablas... de
tablas, manejando Gnicamente 4
variables en cada nivel. Y enton-
ces, la sencilla regla puede gene-
ralizarse a:

Dos términos candnicos cuales-
quiera son contiguos si y solo si
estan en las mismas casillas, ta-
blas y supertablas, excepto en un
nivel, en el que pertenecen a casi-
llas, tablas o supertablas contiguas.
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