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RESUMEN

El presente trabajo académico se enfoca en la relacion entre las matematicas y la
formacion ciudadana. A través de la configuracion de un recurso digital en eXeLearning, se
busca concienciar a estudiantes sobre las crisis sociales y ambientales, destacando la utilidad del
concepto de porcentaje para fomentar el pensamiento critico y la participacion social en los
procesos sociales. El enfoque sociopolitico de la educacion matemadtica o también educacioén
matematica critica es el referente tedrico en el disefio del recurso digital. En este enfoque
teorico-didactico se reconoce a los estudiantes como agentes activos y se promueven
competencias ciudadanas en la ensefanza de las matematicas. Se resalta la importancia de que
los estudiantes apliquen los conocimientos matematicos aprendidos en la escuela en situaciones
sociales. El recurso digital se basa en ambientes de aprendizaje que combinan investigacion y
métodos tradicionales. La metodologia de investigacion-accidn respalda su desarrollo. El
producto final - configuracion del recurso digital - aborda la problematica de consumo y
contaminacion y promueve la participacion activa de los estudiantes. Las conclusiones destacan
la integralidad del recurso, su contenido multimedia, la guia del docente y el diario del profesor.
Se resalta la relevancia del enfoque sociopolitico y la investigacion-accion en la ensenanza de las
matematicas y en el disefio del recurso digital, por Gltimo, se invita a adaptar este disefio en

futuras investigaciones.

Palabras claves: Matemadticas, formacion ciudadana, porcentaje, recurso digital, enfoque

sociopolitico, investigacion-accion.



ABSTRACT

This academic work focuses on the relationship between mathematics and civic
education. Through the development of a digital resource in eXeLearning, the aim is to raise
awareness among students about social and environmental crises, emphasizing the utility of the
concept of percentages to foster critical thinking and social engagement in societal processes.
The socio-political approach to mathematical education, or critical mathematical education,
serves as the theoretical framework for the design of the digital resource. In this theoretical and
didactic approach, students are recognized as active agents, and civic competencies are promoted
in mathematics education. The importance of students applying their mathematical knowledge
learned in school to real-life social situations is emphasized. The digital resource is based on
learning environments that combine research and traditional methods, with research-action
methodology supporting its development. The final product — the configuration of the digital
resource — addresses issues related to consumption and pollution, and it encourages active
student participation. The conclusions highlight the comprehensiveness of the resource, its
multimedia content, the teacher's guide, and the teacher's journal. The significance of the
socio-political approach and research-action in mathematics education and digital resource

design is emphasized. Finally, it is suggested that this design be adapted for future research.

Keywords: Mathematics, civic education, percentage, digital resource, socio-political approach,

research-action.
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INTRODUCCION

El presente trabajo académico se vincula a la relacion matematicas y formacion
ciudadana. A través del disefio y configuracioén de un recurso digital creado en el software libre
eXeLearning', se pretende mostrar la importancia de tratar en el aula de matematicas las crisis
sociales y ambientales que afronta la sociedad actual, con el fin de concientizar a los estudiantes
sobre estas y fortalecer su formacion como ciudadanos criticos y participativos. Asi mismo, se
espera mostrar la relacion estrecha y util entre las matematicas y la sociedad. Es mediante la
nocion de porcentaje que se hara evidente a los estudiantes la relacion matematicas-sociedad, a la
vez que se indica la utilidad de esta nocién matematica para estimular el pensamiento critico y la

toma de decisiones frente a los procesos o dinamicas sociales.

Es importante aclarar que el recurso digital a presentar no va a ser implementado en el
aula de clases de matematicas debido a que el objetivo general es precisamente configurar un
recurso digital en eXelearning para la ensefianza del porcentaje, dirigido a la educacion basica
secundaria en el que se evidencie la relacion matematicas-sociedad mediante las problematicas
de consumo y contaminacion que se derivan de una alimentacion inconsciente tanto con el medio
ambiente como con nosotros mismos. En este sentido, el producto final consiste en desarrollar
una planificacion so6lidamente fundamentada de un recurso digital que brinde a los participantes
un camino claro y accesible que conecte de manera efectiva el vinculo estrecho y util entre las

matematicas y la sociedad.

' En eXeLearning se permite exportar el recurso digital alli creado en distintos formatos. El recurso digital
estara disponible en dos formatos: una pagina web interactiva y un archivo SCORM para entornos de
aprendizaje en linea. Esto con la finalidad de que el recurso creado se adapte a las preferencias y
necesidades de todos los usuarios.
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En busca de alcanzar el anterior objetivo el trabajo académico se enmarca en el enfoque
sociopolitico de la educacion matematica ( o también, educacion matematica critica), que
considera una serie de aspectos para transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en sintonia con lo que acontece en el contexto social. En este enfoque
tedrico-didactico, se menciona la importancia de considerar al estudiante como un sujeto activo,
reflexivo y que actia en pro de lograr cambios en la escuela y en la sociedad y la pertinencia que
tiene aprender matematicas para la formacion ciudadana y el desenvolvimiento critico de los

estudiantes tanto en las dindmica sociales como las educativas.

La propuesta de configurar el recurso digital que cuente con tales caracteristicas pretende
mostrar que en el aprendizaje de las matematicas no solo interesa que los estudiantes adquieran
habilidades y destrezas matematicas, sino también que las utilicen y apliquen de manera critica y
reflexiva en su quehacer cotidiano. A la par, se espera que con el disefio, el profesor reconozca la
importancia de su labor para y con la sociedad, mediante la innovacion educativa, la puesta en
practica de problematicas sociales y ambientales como problematicas educativas y el desarrollo
de una préactica reflexiva en busca de favorecer y estimular la participacion activa y critica en los

estudiantes.

El primer capitulo del presente trabajo académico consiste en tener una breve
aproximacion a la importancia que desempefian las matematicas en la sociedad actual, y como
¢stas estructuran diferentes procesos sociales, ademas, la pertinencia de considerar en la practica
educativa problematicas sociales y ambientales que sean cercanas y de interés para los

estudiantes. Posteriormente, se aborda la necesidad de que los estudiantes transfieran y utilicen
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los conocimientos matematicos aprendidos en la escuela a situaciones sociales para el buen

desarrollo de las competencias matematicas y la conciencia ciudadana.

También se menciona el papel que desempeiia la escuela y el profesor desde el enfoque
tradicional de la ensefanza de las matematicas para mostrar que desde solamente este enfoque se
dificulta el reconocimiento de las crisis sociales y se ahonda en la problematica de la
transferencia de los conocimientos matematicos. En suma, se resalta la adquisicion de
competencias democraticas y matematicas para la participacion social de los estudiantes y la
importancia de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) tanto para los procesos

de ensefanza-aprendizaje de las matematicas como para las dindmicas sociales.

En el segundo capitulo se especifican los referentes teoricos en los cuales se fundamenta
el presente trabajo académico. Se ha considerado esencial las aportaciones que han realizado el
enfoque sociopolitico para la transformacion de los procesos sociales y educativos. Basandose en
autores nacionales e internacionales de tal perspectiva como lo son: Paola Valero, Ole
Skovsmose, Gloria Garcia, entre otros, se resalta la necesidad educativa de que las matematicas
efectivamente ayudan la formacion ciudadana y pueden provocar cambios sociales en pro de la

mejora constante como sociedad.

Respecto al contenido matematico, se hace énfasis al concepto de porcentaje, debido a su
uso frecuente en la sociedad. Desde las interpretaciones numéricas y el tratamiento de la
informacion en tablas y graficas se intentara visibilizar la importancia de relacionar las
matematicas para la comprension y posterior transformacion de las crisis sociales y ambientales,

a la vez que se resalta la utilidad de esta nocion matematica frente a las dinamicas sociales.
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En el tercer capitulo, se propone en primera instancia los ambientes de aprendizaje
propuesto por Ole Skovsmose para secuenciar el recurso digital. En estos ambientes se resaltan
las actividades matematicas que instauran y propician escenarios de investigacion, pues en estos
los estudiantes estan al mando de su proceso de aprendizaje mediante procesos de exploracion y
explicacion. Sin embargo, lo interesante de este tipo de secuenciacion es que los ambientes
tradicionales no son abolidos de la practica educativa de las matematicas, por el contrario, estos
son tenidos en cuenta junto con los escenarios de investigacion para concientizar a los

estudiantes y también al profesor sobre las dinamicas sociales y educativas.

Se hace mencién a la metodologia Investigacion-Accion como la encargada de
fundamentar la configuracion y disefio del recurso digital educativo. Al tener en cuenta este
enfoque metodologico aplicado en el recurso digital se podria garantizar la transformacion y
mejora continua del mismo. Pues, en esencia dicha metodologia tiene como finalidad
comprender y transformar la préctica educativa mediante un analisis sistematico, ciclico y en
complejidad creciente. En este contexto, el profesor adopta, ademas, el rol de investigador, que

le ayuda a comprender, analizar, reflexionar y decidir sobre su propia practica.

En el siguiente apartado, se aborda en detalle la descripcion de la configuracion del
recurso digital, desarrollada a través de la metodologia de investigacion-accion. Aqui, se ofrece
una breve descripcion de su contenido, enmarcado en las distintas fases de esta metodologia, que
incluyen la identificacion de la problematica, la planificacion, la implementacion, la observacion
y la reflexion. En este sentido, se resaltan los elementos esenciales que el enfoque sociopolitico
de la educacion matematica aporta a la configuracion del recurso digital, como la promocion de

la participacion, el trabajo en equipo, la transformacion y el porvenir, entre otros aspectos.
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Ademas, se abordaran cuestiones matematicas de importancia en el contenido del recurso
digital, tales como las técnicas y estrategias para calcular porcentajes, el aumento porcentual y la
transformacion de datos tabulares en representaciones graficas, como graficos circulares, de

barras o de lineas.

Al concluir este apartado, es importante resaltar que el alcance del presente trabajo
académico, llevado a cabo mediante la metodologia de investigacion-accidn, se circunscribe
principalmente a la fase de planificacion. Esta fase alberga el producto final que representa la

configuracion o disefio del recurso digital.

Por ultimo, en el capitulo cuatro de este trabajo académico, se presentan las conclusiones
derivadas del disefo y configuracion del recurso digital. Principalmente se destacan cuatro

aspectos fundamentales:

En primer lugar, el recurso digital aborda de manera integral la problematica del consumo
y la contaminacidn, al mismo tiempo que profundiza en el concepto del porcentaje tanto desde

una perspectiva procedimental como interpretativa, mediante la utilizacion de graficos y tablas.

El segundo aspecto se centra en las actividades y el contenido del recurso, los cuales
incluyen recursos multimedia, actividades interactivas y practicas disefiadas para fortalecer la
comprension de la nocion del porcentaje y concienciar sobre la problematica del consumo y la
contaminacion, alentando a los estudiantes a involucrarse en este recurso mediante la innovacion

tecnologica.

El tercer y cuarto aspecto se relaciona con el disefio de la guia del docente y la propuesta

del diario del profesor. La guia del docente desempefia un papel fundamental en la
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implementacion estructurada y sistematica del recurso, proporcionando informacidn sobre los
objetivos de clase, el cronograma y descripciones detalladas de cada sesion, entre otros
componentes esenciales. El diario del profesor, por otro lado, facilita la reflexion sobre la
implementacion del recurso, con el proposito de mantenerlo en constante evolucion y adaptacion

a diversos contextos y necesidades escolares, evitando que se vuelva obsoleto.

Asimismo, se resalta la relevancia tanto del marco tedrico, basado en el enfoque
sociopolitico, como del marco metodoldgico, que se sustenta en la investigacion-accion. La
integracion de estos marcos en el mismo recurso digital enriquece el aprendizaje de las
matematicas al promover constantemente la transformacion educativa y considerar el contexto
social como un motor para el desarrollo de diversas competencias, mas alla de las competencias

puramente matematicas.

Finalmente, se discuten los limites y alcances del recurso digital, y se invita a la
comunidad educativa y académica a que futuras investigaciones y proyectos consideren este

disefio como punto de partida y lo adapten a diferentes contextos.
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CAPITULO 1

1.1 PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION

1.1.1 La importancia de las matematicas en la sociedad actual

Los cambios que en la actualidad vivimos y que impactan los diferentes ambitos: social,
econdémico, natural, académico, entre otros, se dan en gran medida por los avances tecnologicos,
industriales y cientificos. En estos avances las matematicas desempefian un papel protagénico
dado su lugar en el pensamiento cientifico. Con el pasar de los afios la sociedad se va
complejizando en sus diferentes interacciones y las matematicas cada vez tienen mayor
participacion en diferentes ciencias, tanto naturales como sociales, en consecuencia, se establece

una relacion matematica-sociedad cada vez mas estrecha.

Asi pues, el protagonismo de las matematicas en las diversas esferas sociales interpela al
ciudadano, para exigir una participacion que sea critica y consciente. En efecto, “el lenguaje de
las matematicas ayuda a comprender e interpretar algunas situaciones de la realidad social, como
las relacionadas con la cantidad, la forma, la variacion y el cambio o la incertidumbre, asi como
proponer alternativas”. (Callejo, 2000, p. 1). En este sentido, todo ciudadano debe reconocer la
estrecha y util relacion que tienen las matematicas con las dindmicas sociales para entender y

actuar sobre un mundo cada vez mas complejo.

Respecto al campo educativo, Garcia (2019) afirma que “el compromiso de la educacion
matematica con la ciudadania demanda establecer la conexion entre las matematicas, las
situaciones sociales, econémicas, ambientales y politicas que del mundo debe leer el ciudadano

actual”(p. 35). En la sociedad actual bien sabemos que existen diversas problematicas tanto
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sociales como ambientales que nos involucran a todos directa o indirectamente. Una de estas y
que es de sumo interés para el presente trabajo académico es la inconsciencia de los ciudadanos
frente al cuidado de si mismos mediante el poco criterio al momento de la alimentarse, al igual
que el poco reconocimiento de la contaminacion del medio ambiente generada en gran medida

por el consumismo en la alimentacion.

Esta problematica (en adelante problematica de consumo y contaminacion, PCC) es la
que ha despertado interés para ser implementada y analizada en el aula de matematicas con el fin
de aportar a la transformacion de estas mediante los conocimientos matematicos para estimular a
la participacion ciudadana critica y consciente. De modo que al mostrar a los estudiantes la
utilidad de los conocimientos matematicos para la conciencia y transformacion de la PCC, se les
puede ayudar a comprender que sus acciones cotidianas estan relacionadas con esta problematica
y podran proponer soluciones creativas y efectivas para enfrentarlas y quizas solucionarlas en un

futuro no muy lejano.

En relacién con lo anterior, es critico (y por la tanto de interés) pensar y constatar el
aumento de diferentes tipos de enfermedades debidas a una alimentacion inconsciente, como las
enfermedades cardiovasculares, la obesidad, la diabetes y la hipertension, considerando
especialmente que se estan manifestando en edades muy tempranas, incluso en nifios y
adolescentes. Asimismo, es evidente el deterioro de nuestro entorno natural a causa de los
plasticos, debido a que la sociedad actual ha ocasionado grandes aglomeraciones® de estos en los
océanos. Se infiere que la PCC es real, global e inevitablemente afecta a toda la ciudadania,

aunque muchos prefieren ignorarlas (o implicitamente la ignoren) todos estamos involucrados

? Realizando una breve busqueda en Internet, se encuentra que en la actualidad estan llegando a los océanos entre 8
millones de toneladas y 13 millones de toneladas de plastico anualmente.
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tanto en la creacion u origen de la problemética como en la solucion y alternativas a esta. Es
necesario confrontarla y tratar de comprenderla de forma consciente y colaborativa. Mejor aun
que el reconocimiento de esta se dé desde la etapa escolar y en el aula de matematicas podra

garantizar mejores resultados para la sociedad en esta cuestion

Es precisamente en el campo educativo que los estudiantes no encuentran relacion alguna
entre las matematicas y la sociedad, debido a que las dindmicas sociales no siempre se reflejan
en la practica educativa de las matematicas y viceversa. En este sentido Santalo (s.f) menciona

que:

Como el mundo actual es rapidamente cambiante, también la escuela debe estar
en continuo estado de alerta, para adaptar su ensefianza, tanto en contenidos como en
metodologia, a la evolucidon de estos cambios, que afectan tanto a las condiciones
materiales de vida, como el espiritu con que los individuos se van adaptando a las

mismas. (p. 1)

De hecho, lo que se considera como problematica para la sociedad no provoca ni
promueve en los estudiantes una participacion critica en busca de transformaciones y alternativas
o por lo menos no se le da la importancia que necesita. De este modo, se ha creado una “burbuja
social” alrededor de la escuela, la cual origina una actitud de pasividad y acriticidad tanto en los
estudiantes como en los profesores para la participacion adecuada en la vida social. Mas aun,
cuando los estudiantes terminan su ciclo escolar, los conocimientos matematicos
“supuestamente” aprendidos no le son utiles para su vida o son olvidados facilmente, es decir, los
estudiantes heredan de la escuela la “burbuja social” dejandolos con poca actuacién en las

dinamicas sociales.
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En este sentido, Rodriguez (2010) menciona que; “la matemadtica en la escuela debe ser
ofrecida como un saber til, pertinente, deseable, conveniente, provechoso, importante, necesario
y adecuado para dar respuestas a los problemas actuales, cercanos e interesantes que confronta a
los estudiantes en su cotidianidad”(p. 118). Asi pues, es necesario que la practica educativa de
las matematicas se sintonice con la dindmica actual de la sociedad para reventar la “burbuja
social” que aleja (enajena) a la escuela y sus agentes de una participacion critica y consciente. El
presente trabajo académico apuesta por que el “reventamiento” ocurra desde el aula de
matematicas junto con sus implicados, es decir, que la practica educativa de las matematicas
tenga en cuenta la PCC que enfrenta la sociedad y que su conciencia y tratamiento se puede

lograr desde la etapa escolar.

En sintesis, el paradigma educativo que se pretende motivar en esta propuesta, considera
en primera instancia, el aula de matematicas como un espacio dinamizador y potenciador de
conocimientos en la que se debe abordar la PCC desde el sujeto y su entorno como un vinculo
que es importante mantener, para asi cambiar el sentido y el enfoque del concepto de cuidado
propio y del medio ambiente, basandose y utilizando conocimientos matematicos para el

entendimiento y tratamiento de la problematica.

Lo que se busca es que el estudiante se apropie de habitos alimenticios de una forma
consciente. Conociendo a través de las matematicas los aportes y beneficios que trae la
alimentacion sana para construir su autonomia, independencia, autoestima y que mediante la
relacion y el contacto directo con el planeta tierra se comprenda que la naturaleza es el sustento

del ser humano, y por eso debe ser cuidada, amada y respetada.
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1.1.2 Reinventando la ensefianza de las matematicas: conectar con la vida real y la

sociedad

La creciente complejidad de las dindmicas sociales implica nuevos retos para la
educacion matematica, los cuales se deben afrontar si se busca mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Al pasar de la evaluacion por logros® a la nocion de
competencias® en la educacion matematica, se evidencia la pertinencia de hacer susceptible en la
escuela la relacion matematica-sociedad para una participacion critica y consciente de los

estudiantes en sintonia con las dindmicas sociales.

Desde la perspectiva de competencias, se espera que los estudiantes adquieran la
capacidad de transferir y aplicar el conocimiento matematico “aprendido” en la escuela a los
ambitos extraescolares, es decir, que los conocimientos matematicos se conviertan en una
herramienta a utilizar en la vida cotidiana. Al respecto Valero (2006) afirma que: “el punto
central de la vision de competencias matematicas es facilitar un aprendizaje que se conecte
claramente con una capacidad de actuacion en diversas situaciones con base en un conocimiento
adquirido” (p. 3). Sin embargo, al considerar que la escuela estd dentro de una “burbuja social”
la capacidad de transferir conocimientos matematicos a otros dmbitos se convierte en un asunto
problematico e importante de afrontar en la educacion, en particular en la educacion matematica.

A esta situacion se le considera la problematica de la transferencia.

Para que los estudiantes doten de sentido su “recorrido” por la educacion obligatoria y

particularmente logren responder a la pregunta: ;jpara qué sirven las matematicas? la escuela

* Perspectiva de evaluacion centrada en los contenidos matematicos.
* Perspectiva de evaluacion en el que los contenidos matematicos aprendidos en la escuela se
utilizan en nuevos u otros contextos.
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debe de sintonizarse con la realidad en la cual esta inscrita, esto es, que la escuela tome
conciencia que esta en el mundo. Pues, alin las matematicas siguen siendo concebidas y
percibidas por los estudiantes como numeros, formulas, algoritmos y técnicas que son
importantes en el contexto escolar para una posterior graduacion (adquisicion del diploma de
bachiller). Pero no tienen relevancia en los contextos extraescolares, como lo es el laboral o

simplemente en la situacion cotidiana de comprar un producto alimenticio.

En concordancia con lo anterior, la escuela abre sus puertas a una contradiccion. Parte de
su mision social es formar a los estudiantes para una actuacion consciente, colectiva y critica en
la vida cotidiana, sin embargo, como resultado se obtiene lo contrario “una escuela cuyos
contenidos y objetivos no responden a las necesidades sociales e individuales de formacion, una
escuela desarticulada de la vida y sus demandas contemporaneas” (Suarez, 2016,

https://www.las2orillas.co/la-inutil-vieja-y-danina-urbanidad-de-carreno)

El origen de la contradiccion, se debe en gran medida a la ensefianza tradicional de las
matematicas que se asume en su mera formalidad y no se considera necesario explicitar los
vinculos de interpretante del mundo, lo cual ocasiona en los estudiantes desmotivacion, ansiedad

y poco interés hacia estas. En cuanto a eso, Sanchez y Torres (2009) mencionan que:

al considerar al profesor como el poseedor del conocimiento y por ende, quien
tiene el poder en la clase; y al estudiante como un ente pasivo, que debe disponerse en
una actitud sumisa a entender y aplicar tal conocimiento; genera en la mayoria de las
ocasiones, frustracion y lejania del conocimiento y del proceso de aprendizaje. Tal
situacion se transfiere al contexto social del estudiante, pues carece de herramientas para

participar activamente en las decisiones sociales y politicas de su contexto. (p. 4)


https://www.las2orillas.co/la-inutil-vieja-y-danina-urbanidad-de-carreno
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En este sentido, los conocimientos matematicos no se relacionan con lo social, con la
experiencia de los estudiantes y no sobrepasan las paredes de la escuela, en pocas palabras, no se

le atribuye utilidad al aprendizaje de las matematicas.

De este modo, a los estudiantes se les dificulta argumentar sobre cualquier asunto social
estructurado por las matematicas, no dicen algo significativo y consciente sobre estas por lo que
en principio son percibidas como una construccion alejada de su experiencia en la que ellos no

tienen participacion. De hecho:

La frustracion y la falta de participacion interesada en aprender matematicas
muestra no solo que la ensefianza no atrapa a los estudiantes, sino, sobre todo que esta
lejos de contribuir a la equidad social, al establecimiento de conexiones con la vida diaria

y a la democratizacion de las relaciones sociales de nuestro pais. (Valero, 2006, p. 2).

1.1.3 Importancia del rol del profesor en el tratamiento educativo de las

problematicas sociales y ambientales.

En este trabajo académico, se considera que el rol del profesor es esencial para encaminar
la practica educativa de las matematicas al lado de las dinamicas sociales y concientizar a los
estudiantes sobre la PCC que afronta la sociedad actual. Bien sabemos, que el profesor no es el
unico responsable en la mejora de la practica educativa de las matematicas; para esto también
deben intervenir agentes politicos, instituciones sociales, padres de familia, etc. Sin embargo,
para mostrar en el aula la utilidad de las matematicas en la vida social, el profesor es el agente
principal. Por lo tanto, debe asumir la responsabilidad social que tiene su labor en la formacion

ciudadana y en las transformaciones culturales que la sociedad necesita.
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Cuando el profesor de matematicas incorpora la PCC en su practica, se espera que el aula
de matematicas adquiera una dimension diferente. Ya no como un espacio aislado de la vida
social del estudiante, sino que se convierte en un espacio en el que se abordan problemas
educativos relevantes para la formacion ciudadana. De hecho, “en un aula no esta en juego solo
el contenido matematico, sino que este se encarna dentro de una serie de fenomenos sociales
propios de otras esferas de accion social que se reproducen a menor escala en la micro sociedad
del aula” (Valero, 2006, p. 7). Asi pues, el aula de matematicas deberia considerarse un micro
contexto de lo social, es decir, lo que acontece en lo extraescolar sea objeto de estudio en la

escolaridad.

1.1.4 En busca de entornos democraticos para la mejora de la ensefianza de las

matematicas

Ahora bien, las dindmicas sociales exigen una participacion critica, colectiva y consciente
por parte de los ciudadanos para que transformen los asuntos que son problematicos. En el
ambito educativo, los estudiantes deberian tratar las problematicas sociales y ambientales en
entornos colectivos en los que sean sujetos activos y participativos. Estos entornos colectivos
suponen practicas democraticas. Skovsmose y Valero (2012) afirman que “la democracia en las
interacciones sociales se entiende como una accion politica abierta en la que las personas cada
dia se relacionan unas con otras para producir sus condiciones materiales y culturales de vida”
(p. 13). Asi pues, para el presente trabajo académico se asume el significado de democracia

como lo expresa Callejo (2000)

El significado que damos al concepto de democracia es el de democracia

participativa, en la que los ciudadanos y ciudadanas son sujetos racionales, informados,



24

activos, en posesion de sus derechos y responsables de sus deberes, con capacidad de
decision y de control en la sociedad, donde todos los grupos sociales puedan dar sus

iniciativas y satisfacer sus necesidades. (p. 1).

Los entornos colectivos y democraticos en la ensefianza de las matematicas son
relevantes para estimular el pensamiento critico de los estudiantes ademas de que brinda la
oportunidad de participar en la practica escolar. En otras palabras, al establecer un ambiente
colaborativo y democratico, los estudiantes pueden compartir sus ideas y puntos de vista, lo que
les permite explorar diversas perspectivas y cuestionar supuestos previos. Del mismo modo, al
trabajar juntos en la resolucion de problemas sociales y ambientales, los estudiantes adquieren
habilidades de trabajo en equipo y colaboracion que son fundamentales para su desarrollo

académico y personal.

Sin embargo, el papel que desempeiia el profesor desde la perspectiva tradicional no es el
apropiado para sintonizarse con las dindmicas sociales, por lo que no se busca que el estudiante
piense por si mismo, tan solo se brindan clases repetitivas y expositivas sobre los conocimientos
matematicos y se deja a un lado la relacion matematica-sociedad. De este modo “hay un
predominio de la memorizacion y de la repeticion como estrategia de estudio y el docente
mayoritariamente utiliza el monologo, el dictado y los simbolos en sus clases” (Alvarez, 2000,

como se citd en Rodriguez ,2010, p. 122)

Debemos reconocer que el papel del profesor en la sociedad actual es cada vez mas
importante y desafiante debido a los constantes cambios y avances que se presentan en la
educacion y en la sociedad en general. Es necesario que los profesores se mantengan

actualizados y estén al tanto de las ltimas tendencias y desarrollos en su 4rea de ensefianza para
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poder innovar y transformar su practica educativa. “En estos tiempos se requiere ejercer una
docencia transformadora, profesional, creativa, ensefar para el cambio, para lo nuevo, incluso
para lo desconocido”(Moran, 2003, como se citd en Rodriguez ,2010,. p. 123). De este modo, el
profesor debe estar abierto a nuevas formas de ensefianza, que permitan una mayor participacion
y colaboracion de los estudiantes, asi como el uso de tecnologias y herramientas educativas que

fomenten el aprendizaje activo y significativo.

También, es importante que el profesor reconozca la responsabilidad social que recae
sobre su labor al momento de entrar al aula, creerse que ¢l es en realidad el “detonante” que
puede lograr encaminar a la escuela y los estudiantes hacia la relacion educacion
matematica-sociedad y “provocar situaciones o problemas pertinentes para que el estudiante a
través del didlogo salga de la rutina del pensamiento automatico y se eleve a la criticidad y
complejidad de la realidad en que vive” (Rodriguez, 2010, p. 119). Asi pues, el profesor debe
estar en constante reflexion sobre su practica y su impacto en los estudiantes y en la sociedad.
Debe ser consciente de que su labor no se limita inicamente al aula de clases, sino que tiene un

impacto mas amplio en la formacion de ciudadanos criticos y comprometidos con la sociedad.

Por ultimo, y no menos importante, para que el profesor logre motivar a sus estudiantes
por el aprendizaje de las matematicas es menester que aprenda primeramente a amar lo que
ensefa, a sentirlo con el corazén y la mente, esto es una cuestion de vocacién. Cuando un
profesor siente verdadera pasion por las matematicas, esa pasion se transmite a sus estudiantes,

quienes perciben su entusiasmo y se sienten inspirados y motivados para aprender.
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1.1.5 Encuentro entre saberes disciplinares y cotidianos para el aprendizaje de las

matematicas y la formacion ciudadana

Las matematicas son “una de las fuentes que alimenta a las matematicas escolares, sin
embargo, es necesario, entender que esta disciplina, no es la inica que determina lo que quiere
decir aprender y razonar competente matematicamente en el &mbito de la escuela” (Valero, 2006,
p 4). En este sentido, la educacion matematica no se “nutre” solamente de la matematica
académica para dotar de sentido sus clases, ya que al considerarse el contexto social en el aula,
los problemas que se presentan exigen una convergencia de varias disciplinas y conocimientos
cotidianos para su solucion y busqueda de alternativas, es decir, se requiere un dialogo entre

saberes.

De este modo, las PCC tratadas en la escolaridad aportan un panorama para superar la
fragmentacion disciplinar que vive la escuela. Pues, un reto en la educacion es colocar en
armonia las diferentes areas escolares y uno para la educacion matematica es que en sus
actividades de aprendizaje se involucren distintas disciplinas escolares y no escolares

(conocimientos cotidianos) para su resolucion y posterior comprension.

Las actividades de aprendizaje que tomen en consideracion el didlogo entre saberes,
ocasiona que en la practica el profesor salga de la zona de confort®, llevandolo inevitablemente a
generar acciones diferentes y transformadoras en el aula. Tales acciones implican al profesor

identificar problematicas que ocurren fuera del aula (en lo social) que sean relevantes y cercanas

> Desde el enfoque tradicional se refiere a la zona en la que el profesor tiene el control y la
autoridad sobre los estudiantes ejercida mediante la intimidacién, la superioridad o el miedo.
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a los estudiantes, para convertirlas en problematicas educativas en la que los conocimientos

matematicos (aunque no el tnico) son necesarios para su solucion y comprension.

En otras palabras, tener en cuenta en la practica educativa de las matematicas, las PCC
mediante escenarios de interdisciplinaridad y en entornos democraticos obliga al profesor a
entrar en la zona de incertidumbre. En este sentido, las clases ya no son meras repeticiones de
practicas educativas preestablecidas, sino que deben adaptarse a los retos y desafios que plantean
las problematicas sociales y ambientales. A pesar de que la zona de incertidumbre resulte dificil
para el profesor y mas atn para el profesor en formacion inicial, esta es crucial si se busca
fomentar la participacion activa de los estudiantes en sintonia con las dindmicas o procesos
sociales. Por lo tanto, es importante que el profesor esté dispuesto a enfrentar la incertidumbre en

el aula y adopte un enfoque mas flexible y adaptativo en su practica educativa.

Es de suma importancia que la escuela y el profesor se sintonicen con las dindmicas
sociales actuales, para preparar sujetos con capacidad para actuar y pensar en este mundo tan
complejo y diversificado. En particular, la tarea permanente del profesor es preparar con
ensefanzas necesarias (lo que exige la dinamica social) e innovadoras las futuras generaciones

para el mundo en que tendran que desenvolverse.

1.1.6 Educacion matematica y sociedad: cerrando la brecha social y tecnologica en

tiempos de crisis.

Desde los enfoques socioculturales, las aulas de matematicas deberian ser espacios en los
que se respeten y valoren las diferentes formas de pensar y hacer matematicas, resaltando que las

matematicas no son solo un conjunto de conceptos y algoritmos, sino que también son un
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producto social dindmico que claramente se nutre de las diferentes perspectivas de los seres
humanos, ademas de que estas influyen en la estructuracion de procesos sociales. Para cerrar
brechas (mas ahondadas durante la pandemia) entre la sociedad y las matematicas escolares
conviene revisar y analizar lo que acontece en el &mbito extraescolar para trabajar de manera
pertinente lo social y ambiental en el aula. En el contexto social actual, las tecnologias de la
informacion y comunicacion (7IC) se presentan como su maximo exponente. Vivimos en una
sociedad interconectada al instante, la informacion esta tan solo a un “toque” de una pantalla.
Asi pues, las TIC son un medio poderoso para acercar las matematicas a la vida cotidiana de los
estudiantes, y para fomentar una mayor participacion e inclusion tanto en el aprendizaje

matematico como en las dinamicas sociales.

La crisis de la pandemia del Covid-19 ha tenido un impacto significativo, tanto en
aspectos positivos como negativos en la educacion a nivel mundial. La utilizacion de las TIC
durante tal crisis se ha convertido en un recurso fundamental para mantener la continuidad del
proceso educativo. Sin embargo, se ha evidenciado que durante esta crisis las TIC también han
agudizado las diferencias sociales, econdmicas y tecnoldgicas que existen en la sociedad. En
particular, en el contexto colombiano se ha puesto en manifiesto una brecha social y tecnoldgica

que se ha acentuado atin mas durante la educacion asistida mediante tecnologia.

Después del confinamiento que causé a nivel global tal crisis se han evidenciado aun mas
diferentes problematicas sociales y ambientales que le incumbe tanto a la educacién matematica
como a la ciudadania. A modo de ejemplo, los ciudadanos cada vez perciben menos o ignoran
implicitamente la utilidad de los conocimientos matematicos escolares en la sociedad, a pesar,

que durante la pandemia el lenguaje matematico estaba netamente visible, en expresiones como
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“aplanar la curva” que exigia una participacion colectiva y activa por parte de los ciudadanos
(aspecto social) y una comprension e interpretacion de la funcidén exponencial que era la curva

que modelaba los contagios por COVID-19 (aspecto matematico).

Ademas, durante el tiempo de crisis los medios de comunicacion brindaron datos sobre
los contagios, muertes y recuperados, pero estos no permitian su interpretacion, ya que solo se
mostraban lecturas literales. Esto pone de manifiesto que el tratamiento de la informacion en el
ambito social no es el mas adecuado para fomentar la participacion ciudadana y la reflexion
sobre las crisis sociales y ambientales. En lugar de fomentar el pensamiento critico, se da que los
ciudadanos adoptan posturas sin reflexionar sobre las situaciones problematicas que enfrenta la
sociedad. Como sefial6 el maestro Zuleta (s.f) en el campo educativo, “la educacion actual
reprime el pensamiento y se limita a transmitir datos y resultados que otros pensaron, sin ensefiar

a pensar” (p. 19).

Por tal razoén, es necesario insistir en que desde el aula de matematicas se evidencie y
fortalezca los lazos entre la matematica y la sociedad, para identificar las crisis que golpean a la
sociedad, interpretarlas y decidir democraticamente la solucion més pertinente segin sea la
situacion. En este sentido, las futuras generaciones (y las presentes) deben adquirir competencias
matematicas y democraticas necesarias para tomar decisiones adecuadas y pertinentes en las
dinamicas sociales. De esta manera, se podra alcanzar una mayor participacion ciudadana y
soluciones conscientes a las problematicas que afectan y afronta la sociedad actual apoyando y

utilizando las TIC y los conocimientos matematicos.
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1.1.7 La importancia del concepto del porcentaje en la toma de decisiones criticas y en la

transformacion social

El porcentaje es un concepto matematico esencial en la vida cotidiana, ya que se presenta
en una gran variedad de situaciones. Lo podemos encontrar en las noticias, en los periddicos, en
el supermercado, en las tablas y gréaficas estadisticas,en los créditos bancarios, etc. Asi pues el
porcentaje es utilizado para transmitir informacion y tomar decisiones importantes del diario
vivir. Ademads, es uno de los contenidos matematicos tradicionales que se ensefia en la escuela
que mas se presenta en la vida cotidiana, esto insinia que hay potencial en dicha nocién para

reventar la “burbuja social” en la que se ha quedado la escuela.

De modo que comprender y ser competente con la nocion de porcentaje podria garantizar
la toma de consciencia (reconocer las crisis de la sociedad) al momento de interpretar una
situacion problematica y en efecto se lograrian alternativas de soluciones posibles segun sea la
situacion. La toma de decisiones deberia surgir de un razonamiento critico® y del didlogo , esto
es, que se afronten con criterios las PCC y se tomen las decisiones objetivamente y en
comunidad, es decir, escuchando los diferentes puntos de vista para lograr llegar a las
alternativas de soluciones que logren transformar la realidad social en la que vive en la

actualidad.

En pocas palabras, el porcentaje es un concepto matematico fundamental que puede
ayudarnos a entender mejor el mundo que nos rodea y a tomar decisiones informadas y

responsables en situaciones de crisis.

6 Sanchez y torres (2009) afirman que “el razonamiento critico tiene que ver con razonar de manera clara,
sistematica y ordenada con el propdsito de despertar conciencia de las multiples relaciones de la realidad y el sujeto,
y las implicaciones de las mismas. Se asocia al saber pensar para la libertad, para optar y decidir respecto a un juicio
de valor”.
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1.1.8 Matematicas y Sociedad: desarrollo de un recurso digital para la conciencia

ciudadana

Como se ha mencionado en este primer capitulo, las matematicas son una disciplina
escolar que esta presente tanto en la vida cotidiana como en las dinamicas sociales. Un ejemplo
claro es la nocion de porcentaje, el cudl puede ayudar al ciudadano a comprender, analizar y
buscar alternativas a la PCC. Es por ello que resulta necesario visibilizar la relacion entre las
matematicas y la sociedad, para que los estudiantes puedan entender que las matematicas tienen
una funcion social importante y pueden ser utilizadas para transformar las practicas sociales y
educativas. Por ende, las matematicas desempefian un papel fundamental en los procesos sociales

y en la formacion ciudadana.

De este modo, en el presente trabajo académico se plantea configurar un recurso digital
creado en la plataforma de ExeLearning que aborde las problematicas de consumo y
contaminacion con el fin de fomentar la participacion social y la consciencia de los estudiantes
frente a tales problematicas. Enfocando el recurso digital en los tratamientos numéricos e
interpretativos de la nocion de porcentaje, se espera visibilizar la relacion entre las matematicas y
la sociedad en las PCC, para favorecer la participacion social de los estudiantes y transformar las
practicas sociales y educativas mediante la utilizacion de los conocimientos matematicos en

contextos escolares y extraescolares.

Para terminar, es importante resaltar la pregunta que realiza Garcia et al, (2018) en
relacién a la formacion social para la ciudadania de los jovenes; ““; Qué es necesario transformar
en la educacion matematica para que esta pueda contribuir con los planes de vida de los jovenes

para su participacion como ciudadanos criticos y en sus perspectivas de futuro?” ( p. 219). En



32

este trabajo académico, se buscara trazar el camino hacia una respuesta a esta pregunta mediante
la aplicacion del enfoque sociopolitico en la educacion matematica y la practica reflexiva del

profesor, utilizando para ello las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC).
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1.2 OBJETIVOS DEL DISENO

1.2.1 Objetivo general

e Configurar un recurso digital en eXeLearning para la ensefianza del porcentaje,
dirigido a la educacion basica secundaria que promueva la comprension de la
relacion matematicas-sociedad mediante el analisis de problematicas relacionadas
con el consumo y la contaminacion para fomentar la formacion ciudadana critica,

reflexiva e informada en los estudiantes.

1.2.2 Objetivos especificos

e Configurar y afinar un marco teorico y metodoldgico que permita identificar el
vinculo estrecho entre las matematicas y las problematica de consumo y
contaminacion, desde una perspectiva critica.

e Elaborar y secuenciar el contenido del recurso digital, incluyendo herramientas
interactivas, recursos multimedia y actividades practicas, que aborden de manera
clara y accesible la nocion del porcentaje.

e Disefar una guia educativa comprensible y detallada para los profesores que
posteriormente implementen el recurso entiendan el funcionamiento, la
flexibilidad y adecuacion que puede tener éste de acuerdo con sus propias
necesidades.

e Estructurar el formato del diario del profesor, destinado a recopilar observaciones
y sugerencias en busca de transformaciones futuras del contenido y las

actividades cuando se implemente el recurso.
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1.3 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Para seleccionar los antecedentes de investigacion se realizé una busqueda por distintas
fuentes bibliograficas’ a fin de encontrar documentos que incluyeran propuestas — proyectos de
aula y secuencias didacticas— para ensefiar matematicas de tal manera que se tuviera en cuenta
transformaciones en su practica educativa y que sus actividades se enmarcaran en problematicas

sociales y/o ambientales.

De esta forma, se seleccionaron tres articulos académicos. Los tres son del contexto
colombiano. En el primer articulo se desarroll6 un proyecto de aula que permitio vincular las
matematicas con las problematicas y dindmicas sociales relacionadas con la compra-venta de
productos y servicios. Los dos articulos restantes son de autoria del grupo EDUMADYS®
(Educacion matematica diversidad y subjetividades) estos se relacionan con problematicas de
alimentacion y consumo del agua. Sus aportes son valiosos para la formulacion y desarrollo del

presente trabajo académico.

Ferreira (2007) tiene como objetivo contribuir a la formacion de ciudadanos reflexivos,
criticos y bien informados ademas de consumidores inteligentes mediante el desarrollo del
pensamiento matematico. El proyecto de aula se llevé a cabo en los grados sexto de la Fundacion
del colegio UIS de Floridablanca, Santander. En este se propone una forma diferente de trabajar
en el aula mediante situaciones de compra y venta de productos y servicios, se resalta que es una

actividad de la vida cotidiana, es decir, al alcance de todos. El proyecto “buscaba” que los

7 Se consulto6 en la base de datos del Cendopu y de la biblioteca Mario Carvajal, en internet en
plataformas virtuales — Dialnet y Funes — y en el buscador académico Google Scholar.

® Es un grupo interinstitucional entre la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) y la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UD). Este se preocupa por los aspectos
democraticos de la educacion matematica y promueve la nocion de las matematicas para todos.
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estudiantes en dicha situacidon colocaran en practica los conocimientos adquiridos en la escuela,

ademas de los conocimientos no escolares.

El proyecto de aula se llamo “Todos somos consumidores”, su desarrollo se dio en
grupos y se realizo en tres momentos. El primer momento del proyecto consistio en que los
estudiantes investigaran individualmente temas como: consumo y consumidor, derechos y
deberes del consumidor, leyes del consumo, entre otros, para después compartirlo con su

respectivo grupo. Esta exploracion con el fin de preparar una exposicion.

En el segundo momento se analiz6 el impuesto IVA en los recibos de compra y venta de
productos y servicios. Los recibos los llevaron los estudiantes al aula, de las compras que
realizaron con sus familias en supermercados o tiendas. En esta actividad se retomo el concepto
de porcentaje, para cuestionar el valor del IVA y las diferencias de porcentaje de este impuesto

dependiendo de los articulos comprados.

El tercer momento consisti6 en realizar una inversion real de un producto o servicio para
luego comercializarlo. Este fue propuesto por los estudiantes. Se llamo6 “Primera muestra
microempresarial de los estudiantes de sexto grado para toda la comunidad educativa’. Para el
desarrollo de este momento, los grupos de estudiantes realizaron los debidos procedimientos
logisticos para ofrecer un producto o servicio a las personas de manera “profesional”.
Procedimientos tales como: costos e inversiones, ganancias esperadas, asignaciones laborales,

definicion del producto, etc.

Los resultados del proyecto mostraron aspectos transformadores para la practica
educativa de la matematica tales como: las situaciones problematicas basadas en actividades del

dia a dia como la compra y venta de productos y servicios logran despertar interés en los
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estudiantes por aprender las matematicas ya que estas son cercanas a su experiencia y de utilidad
para el actuar de todo ciudadano. Los conocimientos matematicos cobran vida debido a que estos
se utilizan en dichas situaciones para tomar una postura critica. Se trabajo la transversalidad
entre los diferentes tipos de pensamientos matematicos, superando la fragmentacion que se da en
la educacion matematica. Ademads, se promovié una participacion activa y colectiva de los
estudiantes.

En palabras de Ferreira (2007):

A través del trabajo cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacion,
discusion y defensa de sus propias ideas, el estudiante identificé la formacion matematica
como una herramienta que le posibilita describir, organizar, interpretar y relacionarse con
determinadas situaciones que le permiten participar en la construccion de su propio
pensamiento matematico. (p.108).

Continuando con los otros articulos, en Garcia (2014) se menciona un proyecto de aula
interesante llamado “vida saludable”. Este es precisamente un escenario de aprendizaje’ que
busca ver otras dimensiones de la racionalidad que se construye de las matematicas escolares en
el aula de clases. El escenario de aprendizaje se planificd e implementd en una institucion
educativa publica y se dirigid a los estudiantes de séptimo grado. Para el montaje del escenario
se tuvo en cuenta que las problematicas sociales (uso del tiempo libre, practicas de alimentacion
articuladas al consumo y al deterioro del medio ambiente) de los estudiantes entran y se expresan
al aula de matematicas y la escuela. Para la instauracion del escenario se sirvieron de que la
escuela adelantaba una serie de estrategias colectivas, a manera de proyectos relacionados con la

higiene, el cuidado del medio ambiente y la convivencia, de esta manera, se establecié la nocion

® También conocido como escenario de investigacidn, en este se pretende que los estudiantes estén al mando de su
proceso de aprendizaje mediante procesos de exploracion y explicacién. En el marco metodoldgico se precisa tal
nocion.
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de Vida saludable, con el objetivo de movilizar el aprendizaje de las matematicas con los valores
democraticos. El escenario vida saludable vincul¢ las practicas culturales de los estudiantes y las
distintas practicas culturales de los saberes escolares relativas por ejemplo a nutricion, cuerpo

sano, manejo de residuos solidos.

En Garcia et al (2018) y Garcia (2019) se menciona el proyecto de aula ;cuanta agua
gastamos? Al igual que el anterior este es un escenario de aprendizaje. El montaje del escenario
se llevo a cabo en una institucion educativa publica a estudiantes de rango de edades de los 11 a
los 17 afios. Nuevamente se basan en una problematica social contextualizada para generar las
actividades matematicas. Esta problematica es el consumo del agua. En el lugar en que se
implemento el proyecto las fuentes hidrogréaficas no son abundantes, por tal razon, deben de
comprar el agua a otros, cuestion que causa problematicas no solo en la escuela y el aula, sino
también, en la comunidad. Asi pues, se busco que desde las matematicas escolares se
contribuyera a buscar soluciones a tal situacion. El escenario de aprendizaje se dividié en dos
escenas. En la primera se proponen tareas para verificar la informacion sobre el consumo del
agua. Se disefaron y aplicaron encuestas sobre el consumo de agua, andlisis de recibos del agua
de habitantes de diferentes municipios, consumo de agua en la institucion y en las casas de los
estudiantes. Los estudiantes trabajaron en grupos para recolectar la informacion, y participaron
independientemente de sus altas o bajas competencias matematicas. En la segunda escena,
buscaron que los estudiantes modelaran con los conceptos de volumen y capacidad, los datos
recolectados, para estimar la cantidad de agua consumida en la institucién educativa y en sus
casas. En estas escenas, surgieron acciones colectivas para involucrar a las familias y a la

institucion escolar en las soluciones que demandaba la situacion.
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CAPITULO 2

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Las matematicas en la vida cotidiana: una herramienta esencial para la toma

de decisiones

En la historia de la humanidad, en particular en lo atinente a orientaciones y pautas de la
sociedad del conocimiento, las matematicas han desempeniado un papel fundamental; se
encuentran involucradas en las decisiones y frecuentes cambios politicos, econdmicos,
administrativos que ocurren en la actualidad, que a su vez impactan los distintos niveles de los
ambitos sociales. En relacion con eso, la vida cotidiana de cualquier persona no es ajena a las
manifestaciones y utilizacion de las matematicas. Estas forman parte de la actividad diaria de
todo ciudadano, las utilizan y encuentran en muchas de las acciones que realizan en el dia a dia:
en las compras en la tienda, en las preparaciones de comidas, en las informaciones de los
noticieros o redes sociales, etc. Es asi como se puede afirmar que el papel que desempefian las
matematicas en la sociedad actual es de suma importancia para el desarrollo tecnologico, social,
econdmico y cientifico y para la interpretacion, la critica y el ejercicio democréatico de los

ciudadanos.

De acuerdo con lo anterior, la exigencia de mejorar y ampliar la formacion de
pensamiento matematico de todas las personas resulta cada vez mas apremiante'® toda vez que la
participacion en las practicas sociales (liquidacion y pago de impuestos; pago y cuidado de

servicios publicos; participacion en la formulacion y acatamiento de politicas publicas) exige

1% Como lo expresa Garcia (2014), “La sociedad ha situado a las matematicas dentro de los temas de progreso e
inclusion. Se supone que quienes tienen conocimiento matematico —alfabetizacion matematica— tendran mejores
capacidades de trabajo y para participar mas plenamente como ciudadanos en la sociedad” (p. 206).
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comprender y utilizar conocimientos matematicos para la actuacion consciente y critica de los

ciudadanos.

2.1.2 El enfoque critico en la educacion matematica: formando ciudadanos

conscientes y participativos en la sociedad globalizada

La alfabetizacion matematica vista desde el enfoque sociopolitico de la educacion
matematica, también conocido como educacion matematica critica, es entendida en el sentido de
la alfabetizacion de Freire'!, esto es, como un proceso segun el cual el aprendizaje de las
matematicas conforma una actividad que concientiza a los ciudadanos respecto a su participacion
en los procesos sociales; asi, el conocimiento matematico es abordado no solo desde lo
conceptual y cognitivo, sino también desde las competencias matematicas que inciden, o pueden
incidir, en el actuar y despertar social y politico. En otras palabras, las matematicas en la
sociedad conforman una herramienta de emancipacion, la cual es importante y pertinente para la
formacion ciudadana. Como lo expresa Callejo (2000), “la matematica se convierte -
entrafiablemente- en instrumento de conocimiento de la realidad que nos permite comprenderla
criticamente y, eventualmente, intervenir en ella para hacer propuestas de cambio y

transformarla” (p. ii), toda vez que sirve para:

- representar, analizar criticamente, explicar y predecir hechos y situaciones
de una forma concisa y sin ambigiiedades;

- tratar de identificar problemas y proponer soluciones.

1 A partir de la obra de Freire, se entiende a la alfabetizacion no solo como instruir a los ciudadanos a leer y
escribir, sino como la habilidad de leer y escribir el mundo, para transformar con todos los ciudadanos los procesos
sociales, esto es, un aprendizaje continuo.
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Con ella se pueden fomentar valores como el espiritu critico, la capacidad
de iniciativa y de decision, la propositividad, el seguimiento y control de los
proyectos sociales o, por el contrario, se puede manipular o engafiar” (Callejo.

2000, p. 8 )

Las dindmicas de la sociedad actual traen consigo constantes y frecuentes cambios en
todos los ambitos sociales, pero también, grandes cantidades de informacion, que “bombardean”
a los ciudadanos a cada instante, a través, principalmente por los medios de comunicacion, en
especial, por las TIC. De esta manera, para una participacion consciente y critica de los
ciudadanos, se espera que la informacion deba ser procesada por ellos, pasada por los filtros de

su pensamiento.

2.1.3 El papel de las matematicas en la formacion ciudadana a través de la reflexion

y accion social

La escolaridad, esto es la educacion basica y media conforma la cotidianidad en la que se
acompafia y fortalece la formacion de los estudiantes como ciudadanos activos y responsables
permitiendo reconocer y comprender las dindmicas sociales que los rodea. En este sentido “las
instituciones educativas deben proveer diversas posibilidades de crecimiento personal a los
estudiantes; asi como la adquisicion de las habilidades basicas que le faciliten el ejercicio de una

ciudadania responsable y plena en comunion con el otro”’(Rodriguez, 2013, p. 219).

El enfoque sociopolitico resalta la importancia de la reflexion y la accion en los
estudiantes para un desarrollo pertinente del pensamiento critico y matematico. Un sujeto de

reflexion es aquel que procesa la informacion para un reconocimiento de las dinamicas sociales
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que son problematicas y un sujeto de accidn es el que se involucra con una postura critica en las
actividades sociales. Asi pues, tanto la reflexion como la accidon en todo ciudadano pasan a ser
nociones centrales para desenvolverse adecuadamente en la sociedad compleja y cambiante de la
actualidad. De acuerdo con lo anterior, “las matematicas pueden y deben contribuir al desarrollo
de la capacidad del individuo de utilizar conceptos para interpretar y comprender al mundo, el
desarrollo del pensamiento critico para fomentar un ciudadano auténomo que pueda criticar,

justificar y validar resultados”(Rodriguez, 2013, p. 217).

Las problematicas sociales y ambientales que afronta la sociedad entran a la escuela a
través de las propuestas educativas y de ensefianza que proponen los profesores. Si bien

D’Amore y Fandifio (2019) expresan que:

existe una matematica en una cotidianidad externa al mundo de la escuela (y
todos sabemos obviamente que existe), esta concierne en un cierto sentido mas a los
profesores que no a los estudiantes. Si queremos ocuparnos de verdad de los estudiantes y
de su aprendizaje, debemos admitir que, en la realidad de los hechos, el binomio

“matematica-cotidiano” para los estudiantes se focaliza en la escuela. (p. 9)

Es indispensable también considerar que “la labor del maestro necesita de una buena dosis de
critica para dejar a un lado la idea de que las matematicas de por si van a “potenciar” a aquellos

que logren aprenderlas”. (Valero, 2006, p. 12).

La formulacion del presente trabajo académico parte de la premisa segun la cual el
enriquecimiento cognitivo que aportan las matematicas sera tanto y mas potente en la medida en

que se construya en estrecho vinculo con problematicas sociales o ambientales, es decir, se
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enmarca en la problematica de la transferencia. Esta se refiere a que los conocimientos
matematicos aprendidos por los estudiantes en el contexto escolar sean utilizados en otros
contextos. Para tal fin se necesita evidenciar la utilidad de las matematicas, esto es, reconocer la
relacion educacion matematica-sociedad o como se planted metaforicamente en el primer
capitulo del presente escrito: se trata de reventar la “burbuja social" en la que se encuentra la
escuela. “Reventamiento” que se puede facilitar mediante la puesta en juego de las problematicas
sociales y/o ambientales que enfrenta la sociedad y que son cercanas a los estudiantes mediante

los medios de comunicacion o en sus vivencias cercanas, esto es, la globalizacion.

En concordancia con lo anterior “El estudio de situaciones problematicas en la vida de los
estudiantes puede iniciar cambios en su participacion, en ellas se encuentran saberes cercanos a
la vida social, politica y econdmica de los estudiantes” (Garcia, 2018, p. 212). Y tener en cuenta

que:

una de las premisas fundamentales de la escuela, y en especial de las matematicas
escolares, es la idea de que todo aquello que se aprende deberia ser conocimiento que los
estudiantes deben llevar consigo para poder actuar de una manera mas informada y
capacitada en su vida posterior, ya sea en el mundo familiar, laboral o en estudios

superiores. (Valero, 2006, p. 3)

2.1.4 Pertinencia del enfoque sociopolitico de 1a educacion matematica para la

transformacion de las practicas educativas y sociales.

El enfoque sociopolitico considera en la educacion matematica aspectos extraescolares

que pueden conllevar a la participacion consciente y critica de los estudiantes (ciudadanos) y a
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crear nexos con la evidente relacion matematica - sociedad. También se consideran en la
formacion del estudiante aspectos democraticos que buscan la colectividad y transformacion para
buscar alternativas de soluciones a las problematicas sociales y/o ambientales. Aspectos que son
claves para tratar de dar respuesta adecuada a la problematica de la transferencia. Ademas, el
contexto que se considera desde tal enfoque es amplio, ya que considera aspectos sociales,
culturales, econdmicos y politicos que muestran que “la ensefianza de la matematica no debe ser
una actividad neutra ya que sus contenidos responden a ciertos intereses: ideoldgicos,

economicos, culturales que deben ser puestos en el escenario”. (Rodriguez, 2010, p. 115)

Por otro lado, la ensefanza tradicional ha mostrado concepciones limitadas del contexto
social en la educacion matematica. La limitacion es que lo social no alcanza a sobrepasar los
muros de la escuela, se siguen mostrando los contenidos matematicos como una cuestion
exclusiva de la escuela y de la matematica, situacion que dificulta ain més la problematica de la
transferencia y obstaculiza el reconocimiento de la relacion matematica-sociedad. En este
sentido, los estudiantes se consideran cabezas vacias las cuales se deben llenar de multiples
contenidos, es decir, sujetos meramente cognitivos y pasivos. Hay que tener en cuenta que los
estudiantes al entrar al aula no se despojan de lo social. Lo que traen consigo son problematicas
de distinta indole, como lo son: cuestiones familiares, econdmicas, culturales y politicas que

necesitan ser tratadas en el aula, no ignorarlas.

En consecuencia, el enfoque sociopolitico considera que:

Lo social no acaba en el espacio de las interacciones interpersonales dentro del
aula, sino que se expande a la manera como diversos actores sociales directa o

indirectamente generan expectativas y demandas que marcan el significado de lo que es y
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debe ser la educacién matematica en distintos niveles del sistema educativo, pero, en

especial, en la escuela. (Valero, 2006, p. 8).

Ademas, se resalta que dentro de tal perspectiva el estudiante no se considera solamente
un sujeto cognitivo y pasivo, sino mas bien un sujeto politico que se involucra en las dindmicas
sociales y escolares. Asi pues, “los sujetos politicos no solamente actiian en el mundo en
términos de su dimension cognitiva-psicoldgica...sino que fundamentalmente participan en
mundo social-econdmico-politico-historico-cultural, y a través de esta participacion piensan,

conocen, producen y se involucran con el mundo” (Valero, 2002, p. 56).

Asi mismo, como la perspectiva social “expande” los procesos escolares y pasa a
desempefiar un papel central en la sintonizacidon con las problematicas sociales y/o ambientales.
La perspectiva politica dentro del enfoque en cuestion busca propiciar ambientes educativos de
participacion consciente y critica por parte de los estudiantes, ahora en el aula y la escuela,
después, en la sociedad como ciudadanos criticos y conscientes, ademas, se desarrollan entornos
democraticos en la educacion matematica. “La politica educativa en matematicas de Colombia
en este momento delinea una vision educativa donde la equidad, la cultura y la formacién
ciudadana para la democracia son dimensiones importantes”. (Vasco, 2005, citado en Valero,
2006, p. 9). Teniendo en cuenta, la importancia de entornos democraticos en la practica educativa
de la matematica para la formacion ciudadana, es menester considerar de qué manera se
consideran desde el enfoque sociopolitico las relaciones de dichas practicas sociales y

educativas, a saber, democracia y educacion matematica.
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2.1.5 Vinculos entre la educacion matematica y la democracia

En el enfoque sociopolitico se consideran tres interpretaciones sobre los vinculos entre
la democracia y la educacion matematica: resonancia intrinseca, disonancia intrinseca y la

relacidn critica.

“La tesis de la resonancia intrinseca ilustra la posicion de que tanto las matematicas
como su enseflanza y aprendizaje per se concuerda con el logro de fines democraticos puesto que
son "poderosas " y "potencian " a aquellos quienes las aprenden” (Valero, 2006, p. 9). Esto
significa que las matematicas se distinguen como un corpus de conocimiento que tiene un poder
positivo propio para la formacion consciente de los ciudadanos. La tesis de la resonancia
ocasiona procesos de internalismo en la educacion matematica, es decir, que las investigaciones
y las practicas realizadas dentro de este campo tienen en cuenta, solo aspectos didacticos,

curriculares y cognitivos, ademas, de que el contexto es restringido a la escuela.

Respecto a la fesis de la disonancia, se menciona que:

Aborda el lado oculto de la vision positiva y optimista del poder de las
matematicas y la educacion matematica. Esta tesis defiende la idea de que, por un lado,
las matematicas estan fuertemente asociadas con la creacion de estructuras de riesgo en la
nuestra sociedad actual ya que han sido historicamente la base para la creacion de
sistemas cientificos y tecnologicos cuyas consecuencias para la vida de los seres humanos
no siempre han sido positivas sino, al contrario, catastroficas (Skovsmose, 1999) (U.

D'Ambrosio, 1994) (En Valero, 2006, p. 10).
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Se entiende que la tesis de la disonancia ilustra los aspectos negativos de las matematicas
y la democracia. Un ejemplo puede ser la creacion de la bomba atdmica o los procesos de
industrializacion de las grandes compaiiias que van en contra de la sostenibilidad ambiental y

contaminan inconscientemente. Por ultimo:

Una tercera manera de interpretar el vinculo entre educacion matematica y
democracia es a través de la tesis de la relacion critica. Esta tesis sostiene la idea de que
no es posible asumir que las caracteristicas internas de la disciplina de las matematicas
aseguran el desarrollo de la educacion matematica en una direccion determinada.
Potencialmente, las matematicas y la educaciéon matematica pueden asociarse con actos

de poder constructivos o destructivos. (Valero, 2006, p. 11).

La interpretacion critica esclarece tanto los aspectos positivos como los negativos en la
relacion matematicas-sociedad. Para los intereses del presente trabajo académico, la relacion
critica entre la educacion matematica y la democracia es la adecuada, ya que muestra un posible
camino que puede llevar a la participacion critica y consciente por parte de los estudiantes en las

problematica sociales y/o ambientales

En otras palabras, se propone que la educacion matematica sea critica y reflexiva para
fomentar una comprension profunda de las relaciones entre las matematicas y la sociedad, y que
prepare a los estudiantes para analizar y cuestionar las estructuras de poder presentes en la
sociedad. De esta manera, se puede fomentar una participacion activa y consciente de los

estudiantes en la construccion de una sociedad mas justa e igualitaria..
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Entendida la relacion educacién matematica y democracia criticamente, los aspectos
positivos como negativos de la matematica con la sociedad se colocan en tela de juicio, se
identifican sus crisis y como éstas estructuran aspectos sociales. La relacion critica permite
ubicar a la democracia en el terreno de las interacciones sociales, En el que “las personas cada
dia se relacionan unas con otras para producir sus condiciones materiales y culturales de vida”
(Skovsmose y Valero, 2012, p. 13). Esto evidencia a la democracia como una accidn politica
abierta, concepcion que también se da en la educacion matematica. De este modo, se resalta que
las matematicas pueden y deben ser un factor clave para la formacion y participacion de los

ciudadanos.

2.1.6 Caracteristicas de la democracia entendida como una accion politica abierta

Al considerar la democracia en el campo de las interacciones sociales, se identifican
cuatro caracteristicas esenciales que son de importancia para transformar las practicas educativas

de las matematicas, a saber, colectividad, transformacion, deliberacion y coflexion.

La colectividad destaca en el individuo la caracteristica esencial de ser social, que
necesita del otro para crear sus condiciones materiales de vida. Tradicionalmente, en la practica
educativa de las matematicas se han privilegiado los ambientes individualistas para el desarrollo
de sus actividades, mientras que /a otredad no ha sido tenida en cuenta para la estimulacion del
pensamiento matematico y la formacion ciudadana. “La accidon humana es social y la democracia
requiere que las personas compartan la conciencia de la necesidad de cooperar para tomar
decisiones y generar condiciones de vida apropiadas para todos” ( Skovsmose y Valero, 2012, p.

14).
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La transformacion va en busca de la mejora constante de los aspectos politicos y
sociales. “Esta nocion refiere a la capacidad de acciones colectivas democraticas para modificar
y mejorar las condiciones de vida de quienes estan involucrados y de la sociedad, en general”.
(Skovsmose y Valero, 2012, p. 14). En el aula de matematicas, como se menciono anteriormente,
se ha privilegiado un “clima” individualista, por ende, las transformaciones en la ensefianza de
las matematicas son minimas. De esta manera, la participacion del estudiante en el aula como

sujeto politico y pensante se obstruye.

La deliberacién es un proceso comunicativo mediante el cual los ciudadanos, expresan
sus pensamientos y sentimientos, se escuchan y se llegan a acuerdos comunes. “La deliberacion
es una clase particular de didlogo social que fortalece a la gente para comprometerse en la
formulacion de problemas, en la toma de decisiones y en los procesos de resolucion de
problemas” (Skovsmose y Valero, 2012, p.15). Resalto en la deliberacion la formulacion de
problemas, aspecto que ha tomado fuerza en las aulas de matematicas, debido a que se busca que
el estudiante formule problemas y tome decisiones, no solamente que los resuelva o llegue a un

unico resultado como tradicionalmente se piensa.

Por ultimo, la coflexion, esta nocidn es el aspecto colectivo de la reflexion —
anteriormente, se ha mencionado la importancia de la reflexion en los procesos sociales, la
reflexion es lo que nos ayuda a volver sobre lo que se piensa o dice para corregirlo y mejorarlo.
“La coflexion es la palabra que refiere al proceso de pensamiento mediante el cual las personas,
colectivamente, dirigen su atencion hacia los pensamientos y acciones de los demas”(Skovsmose
y Valero, 2012, p. 16). Esto es, considerar los pensamientos de los demas y colocarlos en

cuestion mediante la colectividad y la deliberacion para llegar a las transformaciones sociales.
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“Este es un proceso epistémico porque genera en los practicantes de la situacion, conocimiento y

comprension respecto a la situacion misma”. (Skovsmose y Valero, 2012, p. 16)

Estas caracteristicas son esenciales para la captacién de la relacion educacion
matematica-sociedad y el tratamiento adecuado de las problematicas sociales y/o ambientales (
en particular en el presente trabajo académico problematicas de consumo y contaminacion) en la
practica educativa de las matematicas. También, al tener en cuenta las cuatro caracteristicas
anteriores puestas en la practica, podria garantizar el reconocimiento y la necesidad de las
matematicas como una construccion social, es decir, que las matematicas son consideradas una
herramienta poderosa y accesible que pertenece al ser humano y que al ser utilizada podria

abordar y resolver problemas en el mundo real con mayor precision.

De este modo, la educacién matematica debe fomentar la participacion critica y
consciente de los estudiantes, lo que les permitira tomar decisiones adecuadas y responsables en
situaciones problematicas que enfrentan en sus vidas. Al explorar problematicas sociales y/o
ambientales como lo es: la contaminacion, los estudiantes desarrollan un enfoque critico y
reflexivo para comprender los factores subyacentes que contribuyen a estos problemas y, a su
vez, actuar al proponer soluciones sostenibles y amigables con el medio ambiente basadas en

parte en los conocimientos matematicos.

Asi mismo, la educacion matemadtica también en gran medida debe estar orientada hacia
la practica, lo que implica que los estudiantes deben estar expuestos a situaciones problematicas
reales y relevantes de la vida cotidiana. Esto permitird que los estudiantes puedan aplicar los
conocimientos matematicos adquiridos a situaciones reales, mejorando asi su capacidad para

abordar y resolver problemas en la sociedad.
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Es asi, como en el aula de matematicas estas caracteristicas cobran ain mas importancia,
debido a que se genera un entorno democratico que tanto se pide tanto en el contexto social
(extraescolar) como en el educativo para el mejoramiento de las condiciones materiales de vida
de todos los ciudadanos. En este sentido, el aula empieza a asemejarse a las dinamicas sociales,
es decir, empieza a ser el micro contexto de lo social. Sin embargo, teniendo en cuenta tales
caracteristicas en la practica educativa - que son resultado de la relacion critica de la educacion
matematica y la democracia- no es suficiente para la efectiva participacion social de los
estudiantes, para esto se necesita recurrir a la nocion de las matematicas significativas, en

particular hacer énfasis a la nocidon de porvenir.

2.1.7 La nocion de porvenir en la motivacion del estudiante por el aprendizaje de las

matematicas.

Las matematicas significativas se consideran como las practicas educativas que logran
conectarse con la experiencia de los estudiantes y que lo involucran en el aprendizaje de las

matematicas mediante situaciones problematicas contextualizadas que ellos dotan de sentido.

Desde el enfoque sociocultural de la etnomatematica se reconoce que existen unas
matematicas fuera de la escuela que son del uso de las diferentes culturas, es decir, que existen
distintas formas de medir, cuantificar, ordenar, clasificar, jugar, explicar'’ De esta manera, se
explora en el estudiante la formacion de conocimientos matematicos que traen consigo de la
familia y de la comunidad. Desde tal perspectiva se trata de la busqueda en los estudiantes de sus

antecedentes culturales que, puestos en escena, puedan dotar a la educacion matematica de

2 Las seis actividades fundamentales para el desarrollo del conocimiento matematico propuestas
por Alan Bishop son: contar, medir, localizar, disenar, jugar y explicar.
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significado. Sin embargo, desde el enfoque sociopolitico, Skovsmose (2012) menciona que “la
nociodn de antecedentes culturales no deberia ser la tinica nocién clave cuando se discute la
significatividad en la educacion matematica” (p.138). Es necesario tener en cuenta las
proyecciones a futuro del estudiante, es decir, sus suefios y expectativas de sus vidas adultas, esto

es, el porvenir.

Skovsmose (2012) atribuye a “la nocion de porvenir las oportunidades que las
situaciones sociales, politicas y culturales proporcionan a la persona”(p. 138). De ahi que el
porvenir es una nocién importante para que los estudiantes se involucren en el aprendizaje de las
matematicas. Como se menciond anteriormente, el involucramiento no es solamente con el
pensamiento si no también con la accidon o con la busqueda de alternativas de solucion. En
consecuencia, la nocidon de porvenir puede ser un motivador poderoso para los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas, debido a que les permite vislumbrar un futuro en el que pueden

hacer uso de las habilidades y conocimientos que adquieren en el aula.

Ademas, cuando los estudiantes se involucran a las actividades escolares con ayuda de la
nocion de porvenir no solo beneficia el desarrollo intelectual y ciudadano de cada uno, sino que
también tiene un impacto positivo en la sociedad en su conjunto. Debido a que los estudiantes
que se sienten motivados y capacitados para hacer uso de las matematicas contribuyen
significativamente al desarrollo econémico y social, asi como a la solucién de los problemas mas

apremiantes que enfrenta la sociedad en la actualidad.
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2.1.8 Los antecedentes y el porvenir dos nociones claves para el aprendizaje de las

matematicas de los estudiantes

Bien sabemos que la ensefanza tradicional de las matematicas ha provocado
desmotivacion, ansiedad, preocupacion, frustracion a los estudiantes por lo que se ensefia no es
significativo, es decir, no es de la experiencia de los estudiantes y no se “mueven sus suefios” sus
posibilidades de futuro. La percepcion de las matematicas escolares con significado para los
estudiantes es esencial para reconocer la utilidad de la ciencia formal en la vida social de todo
individuo. Asi pues, para dotar de significado las matematicas escolares dos nociones son claves,
a saber, antecedentes culturales y el porvenir. Skovsmose (2012) “toma en conjunto los
antecedentes y el porvenir y los designa como las disposiciones, y por simplicidad incluyo en el

porvenir, la situacion actual que es el punto de encuentro entre antecedentes y porvenir” (p. 139).

De este modo, las disposiciones de los estudiantes es una perspectiva mas fuerte sobre
una matematica significativa. Las disposiciones no son estaticas, por el contrario, son dindmicas
por lo que estan en constante remodelacion seglin sean las interacciones y contextos sociales. Por
tanto, tomar en cuenta las disposiciones de los estudiantes podria generar motivacion para
involucrarse en el aprendizaje de las matematicas y esto puede cobrar sentido para sus vidas. El
aprendizaje de las matematicas empieza a ser percibido como una herramienta util para la
participacion social y la transformacion de procesos sociales y educativos. Asi pues, en la
practica educativa cobra importancia la interaccion con los otros, el reconocer al otro y

reconocernos como parte de una comunidad que vive y suefia, esto es un aprendizaje que motiva.

Skovsmose (2012) menciona que; “cuando el porvenir de un estudiante es arruinado, en

otras palabras, si sus suefios y expectativas son destruidas u obstruidas, el interés por el
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aprendizaje de las matematicas se obstruye, dando origen a un obstaculo de aprendizaje” (p.141).
El enfoque sociopolitico considera otro punto de vista de los obstaculos de aprendizaje, no como
una cuestion epistémica que se relacionan con una concepcion erronea de los estudiantes hacia
una idea matematica, si no como una cuestion de lo sociopolitico, pues es causado por las
estructuras sociales y econdmicas. En efecto, “un porvenir dafiado es un obstaculo de aprendizaje

dramatico, y un porvenir dafiado es un acto sociopolitico”.(Skovsmose, 2012, p. 141)

Por tanto, el enfoque sociopolitico nos brinda herramientas para que desde el aula de
matematicas, esto es, la practica educativa de las matematicas, se sintonice con los cambios
constantes de la sociedad actual, ademas de reforzar que la educacion matematica aporta a la
formacion integral de los futuros ciudadanos para una participacion critica y consciente en la

sociedad que transforme los procesos sociales.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 El porcentaje o tanto por ciento

En la actualidad, las dinamicas sociales traen consigo distintas y complejas problematicas
sociales y/o ambientales tales como: la contaminacion, la deforestacion, las guerras, la salud
como lo fue la pandemia causada por el Covid-19, en gran medida son ocasionadas por los
procesos de globalizacion. Estas problematicas demandan de los ciudadanos conocimientos
especificos para poder abordarlas de manera efectiva y transformadora. En particular, los
conocimientos matematicos adquieren una relevancia crucial para participar activamente en la
solucion de estas crisis tanto sociales como ambientales. Al respecto Sanchez y Torres (2009)
mencionan que; “los elementos conceptuales que estan inmersos alli (en las problematicas
sociales y/o ambientales)” no son matematicos unicamente; de hecho, los conceptos
matematicos forman parte de un macro conjunto de nociones y procedimientos necesarios para
comprender el problema a solucionar”. (p. 8). Méas aun, los conocimientos matematicos en
cualquier problematica social y/o ambiental son muy variados, debido a que una situacion

problemadtica puede movilizar distintos conceptos matematicos.

Teniendo en cuenta lo anterior, para realizar el disefio y configuracion del recurso digital,
se decide delimitar y enfocar las situaciones problemas (PCC: problematicas de consumo y
contaminacion) que se presentaran, al concepto de porcentaje y el tratamiento de la

informacion mediante la interpretacion del porcentaje en grdficas y tablas.

13 La palabra en letra italica la he agregado.
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2.2.2 El porcentaje en el contexto social

El porcentaje es un concepto matematico de utilidad en la vida cotidiana debido a que se
encuentra en muchas situaciones como lo son: en el aumento o disminucién de impuestos, en las
graficas de los medios de comunicacion, en las promociones (descuentos) de cualquier producto,
en las inversiones en una red de mercadeo, etc. En el dia a dia, se puede encontrar situaciones en
las que se ofrecen beneficios atractivos, como descuentos en el supermercado, oportunidades de
inversion con altas tasas de interés y descuentos en viajes atractivos. Por ejemplo, en un
supermercado se puede aprovechar una promocion del 20% de descuento los dias miércoles de
mercado campesino. Otra opcion es invertir dinero en una red de mercadeo que ofrece un 6% de
interés mensual compuesto. Por tltimo, si se desea viajar a San Andrés, se puede obtener un
descuento del 30% en temporada baja. De tal modo, las situaciones anteriores interpelan al
ciudadano para que tome decisiones que sean informadas y conscientes sobre como gastar su
dinero. Ya sea aprovechando una promocion en el supermercado, invirtiendo en una red de
mercadeo con altas tasas de interés, o disfrutando de un descuento en un viaje atractivo. Al

respecto Mendoza (2009) anade que:

El porcentaje ademés de ser un conocimiento matematico que destaca por su
frecuente uso social, es interesante desde el punto de vista curricular, pues, se encuentra
en la interseccion de tres ejes conceptuales, a saber, las fracciones, la proporcionalidad y

el tratamiento de la informacion. (p. 1)
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Teniendo en cuenta lo anterior, se puede afiadir que desde el punto de vista didactico y
educativo, el porcentaje conduce a diversas dificultades, esto por dos factores principales, el
primero es lo multifacético que resulta ser tal nocidn; pues, puede interpretarse de distintas
maneras, entre estas se destacan tres: el porcentaje como razon, el porcentaje como operador
decimal y el porcentaje como fraccion. Un punto a favor para la practica educativa de las
matematicas es que lo multifacético del porcentaje puede mostrar las dificultades que han tenido
los estudiantes con las nociones de razon o proporcion, fraccion o multiplicacion por decimal,

asi, se podria identificar tales dificultades y tratarlas de manera mas eficiente.

El segundo factor a resaltar, se debe a la ensefianza del porcentaje, pues desde el enfoque
tradicional se presenta en situaciones abstractas y predeterminadas que no son cercanas a las
vivencias de los estudiantes “como consecuencia a los estudiantes se les dificulta construir
significados y dar sentido a los conceptos y procedimientos que aprenden; por lo tanto, no
reconocen la importancia de la matematica, lo que los lleva a preguntarse ;para qué sirve esta
materia?” (Sanabria y Medina, 2018, p. 100), en pocas palabras, los estudiantes no estan en la
capacidad de percibir la utilidad en aprender matematicas para la participacion social critica y

transformadora.

La frecuente manifestacion del porcentaje en la vida cotidiana y en el &mbito educativo,
lo hace una nocién matematica apropiada y sensible para vincular a las matematicas con la
sociedad y afrontar con una postura critica la busqueda de alternativas y solucién a las

problematicas de consumo y contaminacioén que afronta la sociedad.



57

2.2.3 Distintas interpretaciones que se le atribuye a la nocion de porcentaje

El porcentaje es un tema que generalmente se enseia en el primer ciclo de educacion
basica secundaria - sexto y séptimo grado en Colombia - una vez que se han abordado los temas
relacionados con fracciones, decimales, razon y proporcion, como se citd anteriormente estan
estrechamente relacionados con el concepto de porcentaje. De tal modo el porcentaje hereda las
dificultades didacticas de los temas previos mencionados, por lo que su ensefianza puede resultar
un desafio para muchos estudiantes y a la vez puede convertirse en un beneficio didactico al

tocar temas que han ocasionado dificultades.

- En el porcentaje como razon (comparacion entre dos magnitudes), el signo % se
interpreta como “tantos de cada 100™. Asi, el 80% son 80 de cada 100. Cuando se domina
este tipo de interpretacion ayuda a los estudiantes a entender la nocion de porcentaje. Es asi
como, el razonamiento proporcional brinda beneficios en la comprension del porcentaje,
pues, es la forma de entenderlo en la que mas surgen estrategias y técnicas para solucionar
una situacion del porcentaje. Para ilustrar, entre las técnicas se encuentra una muy conocida
en la escolaridad: la regla de tres simple.

- En cuanto, al porcentaje como fraccion se interpreta de la siguiente manera: el
50% es la mitad, y el 25% es la mitad de la mitad, lo cual en la expresion fraccionaria seria 2
y Ya respectivamente. En este tipo de interpretacion algunas fracciones han dado lugar a
serias dificultades, por ejemplo, cuando se desea hallar el 20% que en su expresion
fraccionaria es 5 o el 75% que es % se dificulta ya que no pertenece a las fracciones del tipo

mitades sucesivas (Y2, ¥4 ,'% ...).
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- El porcentaje como operador decimal se asocia a la forma del tipo “x% le
corresponde el operador 0.x”, en este tipo de interpretacion del porcentaje también surgen
algunas dificultades. Una de estas es que los estudiantes no aplican adecuadamente la
multiplicacion por un decimal y lo hacen como la multiplicacidon por un natural, el punto
decimal lo buscan por estimacion, de esta manera, “el operador decimal es débilmente dotado
de sentido por quienes lo emplean” (Mendoza, 2009, p. 8). El operador decimal por su
naturaleza numérica se convierte en una herramienta importante para aligerar los procesos en
busqueda del resultado del porcentaje, sin embargo, esto se logra mediante aparatos externos
como las calculadoras o los aparatos tecnoldgicos y no en la mente del estudiante como se

espera.

El porcentaje es una nocién matematica que se manifiesta claramente en las dindmicas
sociales y en la vida cotidiana, por lo que resulta fundamental que los ciudadanos comprendan su
funcionamiento y aplicacion. En muchas situaciones cotidianas, se deben tomar decisiones
rapidas que implican la comprension del porcentaje, por lo que es necesario desarrollar
competencia en este tema. Las escuelas son el lugar idoneo para proporcionar el tratamiento y la
comprension necesarios sobre el porcentaje en las situaciones sociales y educativas en las que se
manifiesta. Por lo tanto, es crucial que este concepto matematico sea ensefiado de manera

intencionada en las aulas.

Ademas, las diferentes interpretaciones del porcentaje aqui mencionadas permiten
conocer de antemano las posibles interpretaciones que los estudiantes hacen de esta nocion. Al
considerar distintas interpretaciones se favorece la comprension del concepto de porcentaje y de

alguna forma no se “violenta” el proceso de aprendizaje del estudiante.
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2.2.4 El porcentaje en el tratamiento de la informacion: interpretacion de tablas y graficas.

La nocion de porcentaje se manifiesta en distintas ramas de las matematicas como lo son
la aritmética o la estadistica. Anteriormente se hizo énfasis en la aritmética (pensamiento
numérico). El porcentaje, en la estadistica es un concepto matematico importante para el
tratamiento de la informacion, este sirve como una herramienta de interpretacion. Al momento
de realizar un estudio estadistico se presenta en la tabla de frecuencias, especificamente, esta en
la columna de la frecuencia relativa, al igual se le puede encontrar en la probabilidad debido a
que su resultado puede ser interpretado mediante el porcentaje. Con la finalidad de responder a la
problematica de la transferencia se enfatizara en la interpretacion de tablas y graficas mediante la
nocion de porcentaje, es decir, como se coloca en “juego” la nocion del porcentaje para

interpretar (decir algo) acerca de las graficas y tablas estadisticas presentes en la actualidad.

“En el ambito social, las agencias y oficinas estadisticas ponen a disposicion de los
ciudadanos toda clase de datos, con la intencidon de informarles y hacerles participes de sus
decisiones, un objetivo importante en una sociedad democratica” (Batanero et al. 2011, p. 55).
En este sentido, los medios de comunicacién como las redes sociales al igual que las entidades
sociales como las empresas mediante datos estadisticos hacen saber al ciudadano los cambios
que ocurren con el propdsito de despertar pensamiento critico y conciencia de las dindmicas
sociales y particulares. Lo anterior requiere del ciudadano una lectura consciente y critica y
explicitar los distintos conocimientos (entre estos los matematicos) que ha adquirido durante su

vida escolar y no escolar.

Bien sabemos que en la actualidad, los medios de comunicacion mediante las redes

sociales han ganado fuerza en todos los tipos de interaccion social. La mayoria de ciudadanos se
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informan a través de estos medios, la informacion esta tan solo a un toque de la pantalla, esto es,

al alcance de todos. En este sentido, Batanero et al (2011) menciona que:

No hay duda que la gran cantidad de informacion estadistica disponible en
Internet en estos momentos proporciona amplias oportunidades de aprendizaje sobre los
temas mas variados; pero esta oportunidad serd desaprovechada si no se dispone de los

conocimientos basicos que permitan interpretar dicha informacion (p. 56).

A modo de aclaracion, pensemos en el inicio de cada afo (enero), en este periodo de
tiempo se suele informar en los noticieros y redes sociales el aumento de la inflacion (para el afo
2023 fue del 13.12%) y el aumento del salario minimo (para el 2023 fue del 12%), de tal modo,
el ciudadano debera tomar postura frente a tales situaciones e interpretar como el aumento
porcentual lo favorece y/o lo afecta, ademas, entender las causas de tal aumento y como se
relacionan estos dos aumentos para realizar las actividades diarias como lo son: la compra y
venta de servicios y productos. Para interpretar la informacion el ciudadano requiere de

conocimientos matematicos, en este caso por supuesto es el porcentaje.

Respecto a la forma en la que se presenta la informacion y su relacion con los

conocimientos matematicos, Garcia (2019) afirma que:

la informacion en los medios de comunicacion sobre situaciones de la vida social,
econdmica, ambiental, cada vez con mayor frecuencia, utilizan un tipo particular de
imagenes (graficas, diagramas, pictogramas) en las que el razonamiento cuantitativo o
espacial u otras nociones matematicas ayudan a clarificar, comprender e interpretar las

situaciones. ( p. 35).
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2.2.5 Las graficas y tablas en las dinaAmicas sociales

Las graficas y las tablas son representaciones semioticas que “condensan” la informacion,
ademads de que su lectura se presta para realizar distintas interpretaciones. Por tal razon, son una
herramienta importante para que los estudiantes puedan estimular y desarrollar su pensamiento
critico y matematico y ser participes de lo que ocurre en la sociedad. En el &mbito educativo este
tipo de representaciones semioticas son muy utilizadas, en las distintas asignaturas escolares. En
la educacién matematica, se encuentran en todas sus ramas; geometria, algebra, aritmética, pero
es en la estadistica donde adquieren mayor protagonismo. En la estadistica se privilegia el
tratamiento de los distintos graficos (de barras, circulares, de puntos, etc) y tablas como lo es la

tabla de frecuencias.

De este modo, las graficas y tablas presentadas en el aula de matematicas para el
tratamiento e interpretacion de la informacidn, podria despertar en los estudiantes la motivacion
para que sean participes de su propio proceso de aprendizaje, ademas, de que se visibiliza el
poder que brindan las matematicas para la formacion ciudadana como una herramienta util para
el desenvolvimiento en la vida social. Asi pues, el profesor de matematicas debera reconocer la
importancia de ensefiar a los estudiantes a interpretar la informacidon que contienen dichas
representaciones semioticas tanto en el ambito educativo como en el social para fortalecer la

formacion ciudadana.
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2.2.6 Transnumeracion, una nocion conveniente para la comprension del

tratamiento de la informacion en tablas y graficas.

Para el tratamiento de la informacion la nocion de transnumeracion nos abre un panorama
para tratar las interpretaciones y producciones de los estudiantes. Wild y Pfannkuch (1999) en

Batanero et al (2011) brindan una definicion de este concepto:

La transnumeracion como uno de los modos esenciales de razonamiento
estadistico, que consiste en obtener una nueva informacion, que no estaba disponible en
un conjunto de datos al cambiar de un sistema de representacion a otro. En este sentido,
los graficos y tablas son instrumentos de transnumeracion por su papel esencial en la

organizacion, descripcion y andlisis de datos. (p. 56).

A partir de la definicion de Wild y Pfannkuch (1999) sobre la transnumeracion, se puede
entender que la capacidad de cambiar de un sistema de representacion a otro es fundamental para
el razonamiento estadistico. Los graficos y tablas son herramientas que permiten llevar a cabo
esta transicion, facilitando la comprension y anélisis de los datos. Es importante destacar que esta
habilidad no sdlo es relevante en el &mbito académico, sino también en el mundo laboral y
cotidiano, donde se utilizan diferentes sistemas de representacion para comunicar informacion

estadistica.

En este sentido, ensefiar a los estudiantes a realizar la transicion entre distintos sistemas
de representacion, como lo son las tablas y graficos, se convierte en un aspecto clave en su
formacion matematica y estadistica. Esto les permitira no solo comprender la informacion que se

les presenta en diferentes contextos, sino también comunicar y analizar de manera efectiva dicha
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informacion. Ademas, desarrollar esta habilidad también puede fomentar el pensamiento critico
y la capacidad de abordar problemas complejos, lo que es esencial para su desarrollo como

ciudadanos informados y participativos.

En definitiva, el enfoque sociopolitico ofrece alternativas para motivar al estudiante a
involucrarse en el aprendizaje de las matematicas a causa de considerar contextos sociales en las
actividades. Los contextos sociales implican una mayor gama de situaciones problematicas a
tratar en el aula de matematicas que probablemente son cercanas a ellos y puede mostrar un

camino adecuado para la formacion ciudadana que busque transformacion en la sociedad.
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CAPITULO 3

3.1 MARCO METODOLOGICO

3.1.1 Hacia una educacion matematica critica: integrando problemas sociales y

ambientales en el aprendizaje

La configuracion de un recurso digital educativo en el que se tenga en cuenta
problematicas sociales y ambientales (de consumo y contaminacion) exige una organizacion y
secuenciacion en el que las actividades matematicas promuevan un desarrollo por las
capacidades de actuar individual y colectivo. Ademads, despertar conciencia frente a las crisis
sociales. El enfoque sociopolitico de la educacion matemadtica se preocupa por crear escenarios
en la practica de participacion y didlogo entre el profesor y el estudiante mediante una postura

critica surgida en un ambiente democratico, en el que todos participan.

Las clases tradicionales de matematicas han privilegiado el contenido matematico mas
que al estudiante. La forma de organizacién de estas clases se da mediante el paradigma del
ejercicio'. Dentro de tal paradigma la clase de matematicas se secuencia de la siguiente manera:
el profesor presenta el contenido matematico, da algunos ejemplos y después los estudiantes
resuelven ejercicios para afianzar lo aprendido. Es un método netamente procedimental que ha

ocasionado desmotivacion y desinterés por el aprendizaje de las matematicas.

De esta manera Mancera (2013) menciona que, “las practicas de clases tradicionales,
ofrecen pocas oportunidades a los estudiantes para construir sentido para las matematicas y

encontrar en ellas oportunidades de aprender y reinterpretar situaciones del mundo” (p. 3836).

1% Este paradigma se relaciona directamente con la ensefianza tradicional de las matematicas.
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Esto se refleja posteriormente en la poca participacion de los ciudadanos a partir de una postura

critica en las situaciones problematicas de la vida social.

Como lo menciona Garcia et al (2018) “la falta de participacion en las actividades de
aprendizaje, la indiferencia y ciertas modalidades de resistencias, y el ausentismo o actitudes de
rechazo hacia la materia son manifestaciones de los comportamientos mas frecuentes en la clase
de matematicas” (p. 209). En consecuencia, el enfoque tradicional implanta formas de actuar
especificas del profesor y el estudiante en el aula'® en la que se fortalecen las posturas
individualistas para el tratamiento de las problematicas sociales y ambientales. Desde el
individualismo no es posible “solucionar” o tomar una decisién sobre una problematica social y
ambiental, estas necesitan de la colectividad, de la convergencia de diferentes ideas o puntos de
vista, pues han sido causadas por todos asi que las soluciones y las alternativas la debemos hallar

entre todos y con todos.

3.1.2 Escenarios de investigacion

Las actividades matematicas deben provocar en los estudiantes dindmicas que se asemeje
a la realidad social y ocasionar cambios en las funciones tradicionales que desempeia el profesor
y el estudiante. Las clases de matematicas deben provocar la participacion al involucramiento de
las actividades y a la utilizacion de los conocimientos matematicos en nuevos contextos ya sean
en otras disciplinas o situaciones de la vida cotidiana. Desde el enfoque sociopolitico,

Skovsmose (2012) propone los escenarios de investigacion como el punto de vista contrario al

15 El profesor desde la ensefianza tradicional de las matematicas se encarga de transmitir la informacion, centrandose
en los contenidos, mientras que, el estudiante cumple la funcion de intentar comprender la informacion utilizando en
la mayoria de los casos su memoria como herramienta que garantiza el aprendizaje.
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paradigma del ejercicio que puede provocar que los estudiantes se motiven e involucren en las

actividades matematicas presentadas en el aula.

“Un escenario de investigacion se considera una situacion particular que tiene la
potencialidad de promover un trabajo investigativo o de indagacion” (Skovsmose, 2012, p. 111).
En tal situacion se promueve el involucramiento de los estudiantes en las actividades
matematicas. En estos, ellos estdn al mando del proceso de aprendizaje y son conscientes de su
participacion en el aula para el mejoramiento de los procesos educativos y sociales. En los
escenarios de investigacion se desarrolla y estimula el pensamiento critico en ambientes

colectivos para una participacion social efectiva.

“Los escenarios buscan generar en las dindmicas de las practicas educativas interacciones
sociales constituidas por el respeto, la igualdad, el interés y la responsabilidad social”. (Gloria et
al, 2018, p. 214). Esto es, que en las clases de matematicas se tiene en cuenta el desarrollo de
valores democraticos y se redefine al estudiante como un actor social y cultural. Los cuales
tendran que tomar conciencia y accion para afrontar las problematicas que ha ocasionado las
dinamicas sociales. Rol que debe desempefiar el estudiante como un sujeto critico, el cual es
reflexivo y se involucra en las situaciones problemadticas para participar de una sociedad

compleja.

Una caracteristica importante en un escenario de investigacion es que es un acto de
cortesia del profesor hacia el estudiante, ademads se instaura un didlogo en el que se centra la
atencion tanto en los aspectos cognitivos como los sociales del estudiante. Asi pues, Skovsmose

(2012) menciona que:



67

Un escenario de investigacion invita a los estudiantes a formular preguntas y a
buscar explicaciones. La invitacion esta representada en la expresion de la profesora ;qué
sucede si...? Y la aceptacion de la invitacion por parte de los estudiantes se puede

reconocer por las expresiones “jsi!, ;y qué puede suceder si...?” (p. 114).

De acuerdo con lo anterior, el montaje de un escenario de investigacion depende de la
aceptacion de la invitacion que hace el profesor a los estudiantes. La actividad matematica en la
que se genera dicha invitacion debera ser cercana a los estudiantes, llamar la atencion, para

provocar los procesos de exploracion — formulas preguntas - y explicacion.

Una vez que se haya aceptado la invitacion y que se instaure el escenario los roles que
desempefian el estudiante y el profesor cambian. El profesor adopta un papel de “supervisor”
(esté al tanto de lo que sucede en el aula) y el estudiante de sujeto activo que se involucra en las

actividades matematicas mediante una postura critica y reflexiva.

De este modo los escenarios que se instauran pretendera ofrecer oportunidades a los
estudiantes para la participacion individual y colectiva en el aula. Participacion que surgira de un
entorno democratico en el que se podra evidenciar el papel que desempefian las matematicas en

la sociedad para la transformacion cultural de las dindmicas sociales y educativas.

3.1.3 Ambientes de aprendizaje

Ahora bien, Skovsmose (2012) presenta una tabla de doble entrada en la que por un lado
se colocan el paradigma del ejercicio y el escenario de investigacion y por el otro las referencias

— contextos — en la que las actividades matematicas generan significado: las matemadticas puras,
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la Semirrealidad y lo real (vida cotidiana). La interrelacion entre estos dos componentes genera

los seis ambientes de aprendizaje (Ver tabla 1).

Tipo de referencia
Matematica pura | Semirreailidad | Situaciones de la
vida real
Formas de Paradigma del 1 3 5
organizacion | ejercicio
de la
actividad de | Escenarios de 2 4 6
los investigacion
estudiantes

Tabla 1: Ambientes de aprendizaje’® (basada en Skovsmose, 2012, p. 116)

Los ambientes que estan en los escenarios de investigacion son los adecuados para la
mejora de la practica educativa de las matematicas. En especifico, el ambiente 6, que relaciona el
escenario de investigacion con actividades referentes a la vida cotidiana es idoneo para el
tratamiento de las problematicas de alimentacion, consumo y contaminacion, debido a que la
busqueda de soluciones y/o alternativas se debe crear un clima de exploracion y explicacion, de

colectividad, de didlogo y creatividad. De tal modo:

Proponer actividades que generen este tipo de ambiente (6) es lo que se esperaria
para iniciar las clases de tal forma, que adquieran significado para los estudiantes. Sin

embargo, jla tarea no es facil!, se requiere de la creacion de una actividad, que represente

'8 para un acercamiento a los distintos ambientes de aprendizaje, consultar a Skovsmose (2012), Sanchez y Duarte
(2009) y Mancera et al (2013).
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una situacion real para los estudiantes a quienes se les propone y que, ademads, genere un

proceso de indagacion o investigacion en ellos. (Sanchez y Torres, 2009, p. 8 )

En este sentido, la propuesta que se pretende desarrollar en este trabajo de grado tiene
como situacion problematica principal la alimentacion que a la vez se relaciona con
problematicas como el consumo y la contaminacion. Situaciones que son “cercanas” a los
estudiantes, ya sea por los medios de comunicacién (redes sociales) o en la vida cotidiana.
Ademas, tales problematicas tienen altas probabilidades de movilizar actividades provocadoras
que llamen la atencion del estudiante y lo motiven a aprender matematicas reconociendo su
utilidad en la sociedad. Sin embargo, no hay garantias de que se instaure un escenario de
investigacion en la clase (se necesita de una invitacion y la aceptacion de la invitacion), por tal
razon , las actividades quedaran “abiertas”, es decir, en espera a que el profesor provoque los

procesos de exploracion y explicacion. Mdas atn, Sanchez y Torres (2009) mencionan que:

Para la generacion de un ambiente de aprendizaje de tipo 6, también se requiere
reconocer que: las matematicas no son la tnica area del saber que favorece el
entendimiento de lo que sucede en la realidad; puede ser mas fructifera la interrelacion de
las mismas con otras areas del saber (sociales, biologia, espafiol, entre otras materias

educativas y también los saberes cotidianos) (p. 9).

Pero esto no es suficiente, también hace falta poner en juego en las clases de matematicas
y en especial dentro del ambiente 6 “valores relacionados con la participacion, la comunicacion y
la solidaridad, como la capacidad de trascender el punto de vista personal para acceder a otras

visiones, para tolerar lo diferente, deliberar, negociar, resolver conflictos y construir acuerdos”

(Callejo, 2000, p. 2).
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Es de resaltar en los ambientes de aprendizaje que se combinan el enfoque tradicional con

el enfoque sociopolitico de la ensefianza de las matematicas en sus distintos contextos.

Asi pues, se considera que la ensefanza basada en el paradigma del ejercicio en
ocasiones cobra importancia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes ya que hace parte de
la practica educativa de las matematicas. De este modo, la cuestion no es cambiar un enfoque por
otro para transformar (mejorar) la practica educativa de las matematicas, sino lograr vincular los
distintos enfoques en la complejidad y dinamismo del aula para atender a las exigencias actuales
en las que se deberia formar un ciudadano para la participacion social efectiva. En este sentido,
Skovsmose (2012) menciona que su propuesta es “apoyar una educacion matematica que se
mueva por los distintos ambientes presentados en la matriz (7abla 1). En particular, no considera
que el objetivo del cambio en la educacion matematica sea el abandono total de cualquier tipo de

ejercicios” (p. 123).

Para desarrollar clases bajo la perspectiva de los ambientes de aprendizaje, en especial,

en los escenarios de investigacion:

Las relaciones que se den en la interaccion entre estudiantes y profesor,
determinan el camino mediante el cual, se genera el transito que se puede dar entre los
seis ambientes de aprendizaje identificados por Skovsmose, asi mismo, cada uno de ellos
determina unas funciones especificas para cada uno de los agentes que intervienen en la

clase. (Sanchez y Torres, 2009, p. 10).

Asi pues, moverse en la tabla, es decir, “desde el paradigma del ejercicio a los escenarios

de investigacion, puede ayudar a abandonar las autoridades del aula tradicional de matematicas y
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hacer que los estudiantes adquieran el papel de sujeto activo en su proceso de aprendizaje”
(Skovsmose, 2012, p. 129). Més aun, “puede ayudar a dar un nuevo significado a las actividades

de los estudiantes” (Skovsmose, 2012, p. 124).

3.1.4 Zona de riesgo en el montaje de un ambiente de aprendizaje tipo 6

“Moverse a través de los diferentes ambientes de aprendizaje posibles y prestarles
atencion a los escenarios de investigacion puede causar un alto grado de incertidumbre”
(Skovsmose, 2012, p. 127) a esta situacion se le reconoce como la zona de riesgo. Cuando los
estudiantes toman el control de su aprendizaje ocasiona un reto para el profesor, pues no se tiene
predeterminado el camino que ellos tomaran, de ahi que podran surgir preguntas que su respuesta
no es inmediata. Respuestas que se deben de buscar en las interacciones con el profesor y los

estudiantes.

Skovsmose (2012) menciona que “una solucidn es no apresurarse a correr hacia la zona
de comodidad del paradigma del ejercicio, sino ser capaz de operar en el nuevo ambiente” (p.
128) En consecuencia, la situacion de incertidumbre exigira criticidad por parte del profesor y
afrontar retos los cuales fortaleceran su mirada profesional .La interdisciplinariedad, el didlogo
entre saberes y el tener en cuenta otros actores sociales (como a las familias) en la educacion

podran facilitar operar en la zona de riesgo.

3.1.5 Dificultades y “esperanzas” al momento de crear escenarios de aprendizaje

algunas dificultades encontradas en el montaje de los escenarios de investigacion en la

practica educativa de las matematicas, las advierten Garcia et al (2018):
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El montaje de escenarios de investigacion en el contexto educativo colombiano
estan limitados y presionados por el cumplimiento del tiempo escolar para el aprendizaje
de contenidos previamente establecidos en el curriculo oficial. Esto hace dificil ver y
analizar las competencias matematicas elementales que pueden desarrollarse, a lo que se
agregan las dificultades de los estudiantes para identificar el uso de las matematicas en

situaciones de la vida social, politica y econdémica. (p. 219).

Por otro lado, el montaje de los escenarios de investigacion centrados en problematicas
de consumo y contaminacidn puestos en la practica educativa de las matematica “reconocen la
importancia de la racionalidad colectiva en la clase y como la accion colectiva emerge
organizadamente para participar en acciones que van desde localizar informacidn necesaria,

estrategias y participar en las soluciones”.(Garcia et al, 2018, p. 219)

Se han presentado algunas consideraciones (las ventajas, retos y dificultades ) sobre los
ambientes de aprendizaje, en especial, sobre el ambiente 6, que combina el escenario de

investigacion con referencia a situaciones de la vida real que se presentan en estos. Mas atn:

los procesos de transformar las organizaciones curriculares, las formas de
comunicacion en el aula, los roles de profesor y estudiantes, los usos de los espacios
fisicos y temporales de la escuela, los recursos necesarios, no son transformaciones
inmediatas y requieren del trabajo colaborativo entre profesores de la institucion
educativa, docentes directivos de la misma y grupos de investigacion. (Mancera et al,

2013, p. 3842)
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El protagonismo de los estudiantes en estos ambientes, si bien es un proposito, no
se logra en la inmediatez, requiere una gestion permanente del profesor para que la
participacion y el dialogo genuino caracterizan las formas de interaccion que se producen

en la clase.(Mancera, 2013, p. 3842)

Es menester saber esperar el cambio, la transformacion de la practica educativa de
matematicas no se da “de la noche a la mafnana” sabiendo que se viene en una monotonia
implicita y tradicional de lo que significa aprender matematicas para la formacion de los

ciudadanos.
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3.2 METODOLOGIA PARA LA CONFIGURACION DEL RECURSO DIGITAL

El presente trabajo académico surge del interés de abordar en el aula de matematicas
problematicas sociales y ambientales que afectan a la sociedad globalizada. El interés particular,
se centra en la problematica de consumo y contaminacion a causa de la alimentacion
inconsciente en la actualidad. La intencidn es que esta problematica esté presente y se adapte a
situaciones educativas que sean relevantes tanto a los estudiantes como a los profesores para
estimular el pensamiento critico y lograr una participacion consciente frente a las dinamicas
sociales. En tal sentido, se sugiere que los estudiantes reconozcan y afronten tal problematica
durante su proceso escolar, para cuando lleguen a la vida adulta y adquieran una mayor
participacion en la sociedad puedan hacerlo criticamente y siempre en busca de alternativas

creativas de solucion.

Bien sabemos la relacion cada vez mas cercana que tienen las matematicas con las
dinamicas y los procesos sociales, tanto asi, que son las matematicas las encargadas de
estructurar muchos de estos. Sin embargo, cuando se coloca el foco en el aula de matematicas se
puede constatar que la practica educativa de esta no se sintoniza con las dindmicas y cambios
sociales, se sigue priorizando la ensefianza y aprendizaje tradicional en las aulas, cuestion que no
hace evidente la utilidad de las matematicas para y con la sociedad. De este modo, se propone en
el presente trabajo académico que las actividades matematicas llevadas a cabo en el aula deben
tener una relacion directa y evidente con lo que esta sucediendo en el entorno social y educativo
para que se desarrolle la formacion ciudadana critica en los estudiantes y se logre evidenciar la

utilidad de las matematicas en la sociedad.
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Sin embargo, surge una pregunta importante al abordar en el aula de matematicas la
problematica de consumo y contaminacion: /Cual nocion matematica podria evidenciar la
relacion cercana entre las matematicas y la sociedad y al mismo tiempo fomentar la participacion
critica de los estudiantes frente a las dinamicas y procesos sociales? La respuesta a esta pregunta
es bastante clara: cualquier nocidn matematica ensefiada en la escuela tiene alguna relacion con
la sociedad, entonces podria ser cualquier nociéon matematica, no obstante, es necesario
enfocarse en una de ellas. por lo tanto, el porcentaje por su presencia y pertinencia en lo escolar
como en lo social, ademas de su uso frecuente en situaciones extraescolares parece ser la nocion
matematica adecuada para relacionar tanto la utilidad de las matematicas en los procesos sociales
como el desarrollo de la formacion ciudadana en busca de transformaciones en dichos procesos.
De tal modo, el porcentaje es el concepto matematico que se desarrollard en la problematica de
consumo y contaminacion en busca de adaptarla al contexto escolar. Por tltimo, es mediante la

configuracion de un recurso digital en eXeLearning, que se espera llevar a cabo tal propuesta.

Al considerar que la problematica de consumo y contaminacion sea implementada en el
aula de matematicas bajo la nocion del porcentaje y asistida mediante tecnologia computacional
se sugiere en pocas palabras un cambio en la practica educativa que la transforme y que logre
colocarla a la par con los procesos y las dindmicas sociales de la actualidad. De esta manera, el
enfoque metodologico conveniente para lo que se quiere lograr es la investigacidn-accion,
debido a que su intencion principal es provocar transformaciones y mejoras a la practica

educativa.
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3.2.1 Enfoque metodologico Investigacion - Accion

La metodologia Investigacion-accion se considera un proceso fundamentalmente
reflexivo cuyo propdsito principal consiste en transformar y comprender la practica, en este caso,
la practica educativa de las matematicas. Asi mismo, “La finalidad Gltima de la investigacion
accion en la educacion es mejorar la practica, al tiempo que se mejora la comprension que de ella
se tiene y los contextos en los que se realiza” (Carr y Kemmis, 1988, como se cit6 en
Colmenares, 2008, p. 106). Es asi como este enfoque implica la planificacion, implementacion y
observacion de acciones minuciosamente pensadas y acompainiadas de una evaluacion rigurosa y
sistematica en la que se espera que todos los participantes de la investigaciéon comprendan y

transformen la practica de manera efectiva y critica.

En este sentido, es un enfoque que permite una busqueda continua de transformacion y
mejora de la practica evidenciando que es importante que las actividades se actualicen a medida
que son implementadas en el aula. De esta manera, las actividades tendran un mayor
acercamiento a las dinamicas y procesos sociales que estan en permanente cambio, una razon por

la cual esta metodologia es la adecuada para los fines del presente trabajo académico.

En Camargo (2021) se menciona que la investigacion- accion “Se caracteriza por una
participacion democratica de todos los participantes a lo largo del proceso y por la toma de
decisiones para buscar generar una dindmica de cambio en una situacion especifica del grupo
social que la implementa” (p. 74). De este modo, se busca promover los cambios sociales que

son tan importantes para realizarse en la sociedad actual. Cuando se fomenta la participacion
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activa de todos los involucrados se promueve un funcionamiento adecuado de la metodologia lo
que puede ayudar a generar una transformacion significativa de los procesos y dindmicas

sociales.

En cuanto al trabajo colaborativo Colmenares (2008) sefiala que: “el trabajo conjunto
genera un espacio de didlogo en el que, mediante la reflexion, se pueda ir negociando y
construyendo significados compartidos acerca del dindmico y complejo ser y hacer educativo”(p
106). Cuando los profesores y estudiantes trabajan en colaboracion se propicia un ambiente
adecuado para generar un didlogo que transforme procesos sociales. Mediante la reflexion y la
accion conjunta se pueden lograr cambios significativos en la practica educativa de matematicas,
es decir, que al reflexionar juntos sobre un asunto de interés y actuar sobre este, los involucrados
(profesores y estudiantes) intercambian ideas, discuten y llegan a acuerdos sobre coémo entender

el proceso educativo en épocas de complejidad social y tecnolégica.

3.2.2 Profesor como investigador y conocedor de su quehacer educativo

Mas aun, este enfoque metodologico ocasiona que el profesor asuma un doble rol: el de
profesor e investigador. Este doble rol promueve la comprension de la practica educativa que es
propia al profesor al tiempo que se desarrollan y estimulan competencias de investigador, por

ende, se establece una relacion estrecha entre la practica y la teoria.

De este modo, el profesor no se percibe solamente como mero consumidor de las

actividades y contenido llevado a cabo en el aula sino también como generador de estas, que las
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piensa, las implementa y las transforma. Tal y como sefiala Colmenares (2008) “los profesores
son docentes, pero implica que ellos también son investigadores que exploran la realidad en que
se desenvuelven profesionalmente”. (p. 106)

En este sentido, se promueve la capacidad de critica y analitica para mejorar y entender la
practica, convirtiendo al profesor en un investigador activo de su propio quehacer, un aspecto

que es relevante para este trabajo académico. En tal sentido:

La Investigacion Accion Educativa es un instrumento que permite al maestro
comportarse como aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por vida, ya que le
ensefla como aprender a aprender, como comprender la estructura de su propia practica y
como transformar permanente y sistematicamente su practica pedagogica. ( Restrepo

Gomez (s.f.), como se citd en Colmenares, 2008, p. 104)

Por ende, la investigacion-accion se presenta como un enfoque metodolédgico, que
ocasiona que el profesor desarrolle la capacidad de aprender continuamente durante toda su labor
profesional y profundizar y comprender su propia practica pedagogica y a tomar medidas

efectivas para transformarla de manera permanente y sistematica.

3.2.3 Recurso digital mediante la investigacion-accion

Bien sabemos que en la actualidad los cambios sociales que son cada vez mas frecuentes,
se deben en gran medida a los conocimientos tecnologicos y cientificos. Estos cambios a menudo

se basan en nociones matematicas para su desarrollo y estructuracion. Por lo tanto, al configurar
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un recurso educativo digital bajo este enfoque metodoldgico podria garantizar la transformacion
constante de este mediante su utilizacion, ya que siempre que se implemente en el aula va
requerir y sugerir cambios en busca de mejorar. Esto permitira actualizar continuamente las
actividades propuestas y evitar que el recurso digital educativo quede obsoleto, siempre y cuando
se realicen transformaciones continuas a medida que se implementa y reflexiona sobre su uso.
De este modo, Romera (2012) afirma que: “Mediante ella se posibilita la innovacion
docente, al idear nuevas formas que conllevan una comprension mas adecuada del sentido y de la

utilidad de las Matematicas en la formacion de los alumnos™. (p 70)

3.2.4 Investigacion-Accion educativa desde un enfoque cualitativo y cuantitativo

A pesar de que el enfoque metodologico de investigacion-accion se inclina hacia lo
cualitativo, esto no quiere decir que lo cuantitativo no tenga pertinencia en este tipo de
metodologia. En ocasiones considerar una metodologia mixta ( cualitativa y cuantitativa) puede
fortalecer la investigacion y ayudar a comprender mejor la practica, que es lo que se busca
transformar e interesa en este trabajo académico. De este modo, el enfoque general metodoldgico
serd mixto, es decir, se utilizara la investigacion-accion desde los enfoques cualitativo y

cuantitativo.

En cuanto a lo cualitativo se dard importancia a las notas de campo, al diario del profesor
en el que se escribira lo que ha sucedido durante la sesion y los aspectos relevantes para su
posterior transformacion y al analisis intervenciones orales y escritas de los estudiantes. Estas

técnicas pueden ser muy utiles para comprender las experiencias y percepciones de los
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estudiantes y profesores en relacion con el uso del recurso digital y la relacion entre las
matematicas y la sociedad. En cuanto a lo cuantitativo se hara énfasis en la realizacion de
encuestas y examenes interactivos, lo que puede ser util para evaluar el impacto del recurso
digital en el aprendizaje de los estudiantes y su desempefio en conceptos matematicos
especificos. Por lo tanto, al sugerirse la metodologia investigacién-accion mixta, es decir, una
combinacion de técnicas cualitativas y cuantitativas se permite obtener una comprension mas
completa y detallada de la problematica de consumo y contaminacién como problematica
educativa y abordar tanto aspectos cuantificables como aspectos subjetivos que ayuden a mejorar

dicha practica.

La metodologia Investigacion-accion consta de tres modalidades, a saber, técnica,
practica y emancipatoria, para el presente trabajo académico interesa la modalidad emancipatoria
debido a que se combina muy bien con el enfoque de la educacion matematica critica.
Colmenares (2008) menciona que en la modalidad critica o emancipatoria: “la realidad es
interpretada y transformada con miras a contribuir en la formacion de individuos maés criticos,
mas conscientes de sus propias realidades, posibilidades y alternativas, de su potencial creador e
innovador”. (p. 103). A través de esta modalidad se espera que los involucrados en la
investigacion se concienticen sobre la problematica de consumo y contaminacion derivada de
una alimentacién inconsciente y busquen alternativas para solucionarla o por lo menos reducir su

impacto y con el pasar de los afios llegar a la solucion definitiva.
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3.2.5 Fases de la Investigacion-accion

Como se mencioné anteriormente, la Investigacion-accion es un proceso reflexivo que
exige etapas ciclicas en forma de espiral, es decir, a medida que se avanza en las fases de
ejecucion, cada cumplimiento de un ciclo sugiere la mejora de la actividad (en este caso, las
actividades del recurso digital) en cuestion. El ciclo es continuo y en forma espiral, debido a que
el proceso de reflexion que permite transformar o identificar el problema, intentar solucionarlo y
evaluar lo obtenido, permite identificar y reflexionar “nuevos” problemas, es decir, que cada vez
que comienza un ciclo se empieza de lo que se reflexiona en el ciclo anterior, es una

caracteristica que lo convierte en una complejidad creciente.

El presente trabajo académico se basa en las fases de la investigacion-Accion educativa
propuesta por Carr y Kemmis. En este, se considera que la investigacion-Accion es un método
riguroso y sistematico que basicamente involucra las siguientes fases: planeacion, accion,

observacion y reflexion buscando transformar y mejorar la practica educativa.

En el diagrama (figura 2) se puede observar las cuatro fases propuestas por Carr y
Kemmis . En primer lugar, se inicia identificando la problematica a transformar en la practica
educativa y después se planifican acciones que buscan mejorar dicha practica, generando
actividades que serdn observadas y reflexionadas con ayuda de diferentes técnicas, cualitativas y

cuantitativas, para llegar al cambio de la practica y lograr una reflexion fundamentada sobre esta.
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Es de esta forma, que se cumple un primer ciclo, es aqui donde se da el proceso reflexivo, en

otras palabras, cada ciclo genera un proceso reflexivo que intenta mejorar la practica educativa.

Identificacion de
un problema

Generacion de
estrategia de

/ accion

Reflexion critica y l
fundamentada
sobre la practica

Accion y reflexion
sobre la accion

/

Cambio de
la practica

Figura 1: basado en Camargo (2021) p.75. Plan de ejecucion de la Investigacion-Accion
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3.3 CONFIGURACION DEL RECURSO DIGITAL BAJO LA METODOLOGIA

INVESTIGACION - ACCION

El siguiente apartado tiene como finalidad describir el recurso digital titulado
“PORCENTAJES, comprendiendo el impacto del consumo y la contaminacion”. En primer
lugar, el recurso se disefa y configura en la plataforma de eXeLearning. Esta es una herramienta
de software abierto que permite y facilita la creacion de contenido educativo interactivo para ser
utilizado en linea o fuera de linea. Ademas, cuenta con una interfaz intuitiva y sencilla de usar, y
ofrece diversas funcionalidades para la creacion de actividades interactivas, como ejercicios,
cuestionarios, presentaciones, entre otros. Asimismo, permite exportar el contenido en diferentes
formatos lo que lo hace versatil para su distribucion y uso en diferentes dispositivos y

plataformas.

3.3.1 El uso de los porcentajes como herramienta para la concientizacion social y

ambiental a través de un recurso digital en el aula de matematicas

Ahora bien, al configurar y disefar el recurso digital se tiene en cuenta que su contenido
y actividades propuestas deben estar en sintonia con los cambios que se generan en las dindmicas
sociales, por esta razon este se fundamenta en la metodologia Investigacion - Accion. Esta
metodologia sugiere un proceso reflexivo acompanado de transformaciones constantes y
sistematicas en el recurso digital antes, durante y después de su implementacion, cuestion que
adquiere relevancia cuando se intenta llevar al aula de matematicas problematicas sociales y

ambientales. En este sentido, el recurso digital opera bajo las fases que propone la metodologia
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Investigacion - Accion, las cuales son: Identificacion de la problematica, planeacion, accion,

observacion y reflexion.

A continuacion se describe el recurso digital para cada fase establecida por dicha
metodologia. La descripcion se enfatiza en la relacion con aspectos claves del enfoque
sociopolitico de la educacion matematica, tales como la democracia, la participacion social, el
porvenir, los distintos ambientes de aprendizaje, la toma decisiones y la comprension de las crisis

sociales actuales que afronta la sociedad.

3.3.2 FASE 1: Identificacion de la problematica

En la actualidad, la problematica de consumo y contaminacion derivada por la
alimentacion inconsciente establece un desafio fundamental para ser tratado por la sociedad.
Conviene que esta problematica no sea solo del ambito social (extraescolar), sino también, del
ambito educativo que permita a las nuevas generaciones comprender su impacto y participar
activamente en la busqueda de soluciones. Ademas, mediante la puesta en la practica educativa
de las matematicas de este tipo de problematica se espera que los estudiantes se concienticen
sobre el impacto que provoca a nivel social y ambiental alimentarse sin criterio a la vez que
perciben la utilidad de las matematicas en las dinamicas sociales. Es en este contexto que surge
la propuesta de un recurso digital preferiblemente presentado en multiples formatos para la clase
de matematicas, que no solo aborde conceptos matematicos, sino que también se centre en
sensibilizar a los estudiantes sobre las cuestiones sociales y ambientales que enfrenta nuestra

sociedad.
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En particular el concepto matematico a desarrollar dentro del recurso digital es el
porcentaje o tanto porciento.Se pretende explorar de qué manera la comprension y aplicacion del
concepto de porcentaje, puede servir como puente entre las matematicas y la concientizacion
social, permitiendo a los estudiantes adquirir una perspectiva critica y consciente sobre los

procesos o dinamicas sociales.

Los porcentajes se eligen debido a su uso frecuente en lo social y también en lo
educativo, ademas de su aplicacion directa en la vida cotidiana. Al entender los porcentajes, los
estudiantes pueden analizar y evaluar informacion de manera mas critica. En este sentido, el
porcentaje se convierte en una herramienta poderosa para abordar la problematica de consumo y
contaminacion derivada de la alimentacion inconsciente, en pocas palabras, se percibe su utilidad
para y con la sociedad. Asi pues, al comprender los porcentajes no solo se amplia la capacidad de
analisis y critica de los estudiantes en el entorno matematico y escolar, sino que también los

ayuda a tomar decisiones informadas y participar activamente en la sociedad.

De este modo, el recurso digital que se ha creado tiene como finalidad promover la
comprension de la relacion matematicas - sociedad mediante el analisis de problematicas
relacionadas con el consumo y la contaminacion para fomentar la formacion ciudadana critica,
reflexiva e informada en los estudiantes. A través de este recurso, los estudiantes tendran acceso
a informacion relevante sobre cuestiones practicas que involucran al concepto matematico del

porcentaje en relacion con la problematica de consumo y contaminacion.



86

En consecuencia, la identificacion de la problemdtica se puede resumir como la
concientizacion y posterior participacion por parte de los estudiantes frente a la problematica de
consumo y contaminacion derivada de la alimentacion inconsciente. Al igual, que el
reconocimiento de la utilidad de los conceptos matematicos para el actuar critico en los procesos

y dindmicas sociales.

3.3.3 FASE 2: Planeacion

La planeacion representa la culminacion de este trabajo académico. En esta fase
metodologica convergen el contenido del recurso digital, que se materializa en la guia del
estudiante, las planeaciones de clase, que son las orientaciones para el profesor y se deja la
plantilla del diario del profesor en formato tabular que busca mejorar las actividades y guias

educativas propuestas en el recurso digital.

El recurso digital titulado “PORCENTAJES, comprendiendo el impacto del consumo y la
contaminacion” empieza con una carta de bienvenida para los estudiantes, en la que se les invita
a participar de este y se informa que al final habra una campana de concientizacion de esta
problematica hacia la comunidad educativa. También se menciona como condicién inicial formar
grupos de trabajo (preferiblemente de tres estudiantes). Esto se debe, a que las problematicas
sociales y ambientales involucran para su solucidon a cada uno y a todos, es decir, para lograr
soluciones creativas y criticas frente a este tipo de problematica se necesita del trabajo en equipo,

de la colaboracién mutua, el respeto a las diferentes opiniones y el andlisis critico. De esta
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manera, la participacion social se garantiza y se instaura un ambiente democratico que es

esencial para reconocer y afrontar de la mejor manera esta crisis.

Después, se pasa a la seccion del recurso digital titulada “Un primer acercamiento”. En
primer lugar, se encuentra el comic “la aventura digital” este trata sobre tres estudiantes que
viajan al futuro y escuchan unas cifras en porcentajes sobre los niveles de contaminacion y
enfermedades debidas a la alimentacion de una inteligencia artificial. Al volver al presente los
estudiantes buscan cambiar este panorama y encuentran la solucion en la creacion de una
aplicacion para celular. Una vez se ha leido este tipo de narrativa, se sigue con unas preguntas
sobre el porcentaje que se han mencionado en el comic a modo de informacion. Lo que se quiere
es constatar que es lo que previamente conocen los estudiantes sobre el porcentaje. En segundo
lugar, se incorpora una actividad interactiva de verdadero/falso. El contenido de esta actividad es
el comic y las preguntas estan relacionadas a la comprension de lectura, aspecto que se considera

importante para estimular el pensamiento critico en los estudiantes.

Continuando en esta seccion se encuentra un video educativo sobre el porcentaje. Este
video brinda una definicion del porcentaje y ensefia una manera de calcularlo mediante su
representacion decimal. Se propone unos ejercicios que se dejan como tarea en el video para que
los estudiantes lo resuelvan mediante la técnica ensefiada en el mismo. Esta seccion finaliza con

unas preguntas de seleccion multiple tanto del comic como del video educativo del porcentaje.

Asi pues, en este primer acercamiento se sugiere empezar con el comic. El cual se

considera la actividad provocadora para que los estudiantes se motiven a seguir aprendiendo



88

sobre el porcentaje y a la vez reconocer la problematica de consumo y contaminacion por
pléstico de un solo uso que afronta la sociedad. También en esta seccion tiene lugar la ensefianza
tradicional con el video educativo sobre el porcentaje. La combinacidn entre ambientes de
aprendizaje tradicionales y los investigativos es un aspecto crucial en el recurso digital. Pues, se
considera que una buena sintonia entre estos dos tipos de ambientes puede generar atraccion y
comprension de los estudiantes tanto de la problematica social, la contaminacion y el
consumismo, como de la problematica educativa, utilidad a los conceptos matematicos fuera de

la escuela.

Siguiendo con la descripcion del recurso digital, se encuentra la seccion titulada “jA
calcular!”. En primer lugar se presenta la guia educativa “el porcentaje” su finalidad es mostrar
a los estudiantes las distintas interpretaciones del porcentaje, a saber, como fraccion, decimal, y
razon. En esta guia se hace énfasis a distintas operaciones y técnicas que previamente conocen
los estudiantes tales como: la simplificacion, las fracciones equivalentes, la division por cien y la
regla de tres simple directa. Se espera que mediante la puesta en comun de estas técnicas y las
distintas interpretaciones los estudiantes muestren las dificultades que se tiene con los
conocimientos previos para comprender la nocion del porcentaje. Al identificar las dificultades
se podran fortalecer estas técnicas u operaciones que son importantes para el actuar cotidiano
critico y consciente. Esta seccion finaliza con una actividad interactiva de tarjetas de memoria,
en la que se tendrdn por una cara de la tarjeta representaciones del porcentaje en forma decimal,
grafica o como fraccion mientras que la otra cara contiene el porcentaje, el objetivo es responder

si las caras se corresponden o no. Este tipo de juego busca favorecer la identificacion de las
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porcentaje.

Las siguientes secciones en el recurso digital buscan favorecer la comprension del
porcentaje mediante su interpretacion en cifras y graficos relacionados con la problematica de

consumo y contaminacion.

Siguiendo con el recorrido descriptivo se encuentra la seccion titulada “Sube y sube”; e

primer lugar se presenta la guia educativa “De la cesta al bolsillo, el alza en los precios de
algunos alimentos de primera necesidad”. Su finalidad es que los estudiantes adquieran
conocimientos para calcular el incremento porcentual de algunos alimentos considerados de
primera necesidad. Al mismo tiempo, se intenta estimular el pensamiento critico de los
estudiantes realizando preguntas relacionadas con la interpretacion del porcentaje y sus

concepciones sobre el incremento porcentual en este tipo de alimentos.

89

n

En este punto, las tablas y los graficos adquieren protagonismo en el recurso digital. En la

presente guia educativa se presenta como actividad final una tabla de la variacion de los precios

de algunos alimentos considerados de primera necesidad (huevo, aceite y leche). A partir de los

datos de la tabla se propone realizar un grafico de lineas. El paso de la tabla al grafico tiene como

finalidad visualizar la variacion de los precios de estos alimentos, a la vez que se estimula el
aprendizaje de la lectura de graficos y sus distintas estrategias para la interpretacion de la

informacion.
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Después, se encuentra la seccion titulada “Investigando ando”. Nuevamente se tiene una
guia educativa, esta se titula “la encuesta”. Su finalidad es que los estudiantes aprendan y
comprendan la importancia de recolectar datos, interpretar y concluir a partir de ellos. También,
se enfatiza en los graficos y la tabla de frecuencias, en esta ocasion, se muestran la utilidad de los
graficos circulares y de barras y la relacion estrecha entre la la columna de la frecuencia relativa
y el porcentaje. A partir de la informacidn en la tabla o en en algunos de los dos graficos, se les
pide a los estudiantes la interpretacion de los datos enfocandose especialmente en las cifras
presentadas en porcentajes. Esta seccion finaliza con una actividad interactiva la cual es de
seleccion maltiple. Las preguntas estan relacionadas con la conceptualizacion de la encuesta. El
proposito de esta seccion es acercar a los estudiantes al mundo de los estudios estadisticos, al
mismo tiempo que se resalta la importancia de llevar a cabo encuestas de manera efectiva. De
este modo, se podra capturar y analizar mas criticamente la informacion permitiendo a los
estudiantes experimentar el proceso de investigacion basandose en la encuesta en el ambito

social.

La siguiente seccion del recurso digital se titula “;Qué comemos? ” .En este momento, los
estudiantes ya han tenido experiencias previas tanto con el concepto de porcentaje como con su
interpretacion a través de tablas y graficos. De esta manera, se prosigue con la toma de
decisiones después de un analisis critico de la informacion. En primer lugar se presenta el video
musical “Si viene de la tierra” que basicamente su letra trata de la alimentacion basada en
alimentos naturales y la alimentacion basada en los alimentos procesados y ultraprocesados. El
video muestra esta dicotomia a través de elementos visuales que destacan la frescura y la

autenticidad de los alimentos naturales, mientras que también presenta los impactos negativos de
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los alimentos procesados. Después, se realizan unas preguntas de comprension sobre la letra del

video musical y la conceptualizacion de los dos tipos de alimentacion anteriormente mencionada.

Luego se encuentra la guia educativa “De la tabla al grafico” en esta se menciona
nuevamente lo que son los alimentos procesados y ultraprocesados, se describen los
macronutrientes y micronutrientes y se hace énfasis a los macronutrientes ( grasas, carbohidratos
y proteinas). De ahi, se sigue con la mencion de la tabla nutricional y su importancia y utilidad
como herramienta para la eleccion de alimentos procesados. A modo de informacion se
menciona la ley 810 del 2021 que trata de los cambios que se han realizado a la tabla nutricional.
Esta guia es interesante por lo que se presta para implementarla en otras asignaturas escolares,

como lo es ciencias naturales o sociales.

Asi pues, es el momento oportuno para resaltar la importancia de la interdisciplinariedad
en las actividades escolares, para dar continuacion a los conceptos y su utilidad en la escuela y
superar la fragmentacion escolar que se evidencia en sus asignaturas. En muchos de los casos los
conceptos matematicos escolares tienen presencia en otras asignaturas, el porcentaje es un claro
ejemplo de esto. Por tal razon, si lo que se busca es que los estudiantes reconozcan la utilidad de
estos conceptos y reconocerlos como herramientas, es necesario que las actividades superen tal

fragmentacion.

La guia “De la tabla al grdfico” tiene como actividad central pasar de la tabla nutricional
al grafico circular a los macronutrientes los cuales se especifican en una porcion del alimento

para su posterior analisis, interpretacion y comparacion. Se finaliza con un video educativo sobre
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la tabla nutricional y su nueva funcion para comparar alimentos de forma rapida que es en base a
la columna que especifica los 100 gr o 100 ml. Se propone una actividad para comparar
alimentos a partir de lo que se especifica en esta columna. En este sentido, se busca estimular el

pensamiento critico de los estudiantes y la toma de decisiones al momento de elegir un alimento.

La penultima seccidn en el recurso digital se titula “ Y los océanos, mares y rios...que?.
La intencion de esta es mostrar las altas cifras de contaminacion debido a la alimentacion
excesiva de productos procesados y ultraprocesados, que en su mayoria vienen en envases
plésticos. Estas cifras se muestran en porcentajes para afinar la agudeza del pensamiento critico y
matematico de los estudiantes y visibilizar esta crisis a ellos. La seccién empieza con la guia
educativa “Cifras alarmantes sobre la contaminacion por pldsticos en nuestros océanos”. En
primer lugar se brinda informacidon en formato noticias sobre las cifras de contaminacion de las
aguas. Mediante esta informacion se busca llevar al reconocimiento a los estudiantes sobre el
impacto de la contaminacion en los océanos, mares y rios sobre plasticos de un solo uso a la

naturaleza.

Se continua con otra informacion en un documento que muestra las curiosidades del
agua, la informacion se presenta en porcentajes, en este momento, se espera que los estudiantes
logren comprender el concepto del porcentaje e interpretar lo que quiere decir. Para finalizar con
esta seccion se propone un video sobre la influencer colombiana “Marce, la recicladora”. Su
finalidad es visibilizar la crisis de contaminacion por plastico, para tal fin se evidencia la idea de
reutilizar algunos tipos de plésticos para hacer ropa u otros productos como almohadas. La

intencién con la presentacion de este video es que los estudiantes vayan pensando y concretando



93

sobre lo que se hard en la campafa de concientizacion que es el proyecto final que propone el

recurso digital.

La seccidn final se titula “Innovacion y reduccion”. En primer lugar, se propone la
actividad “laboratorio de ideas” para trabajar en los grupos y posteriormente exponer a toda la
clase.Su finalidad es discutir sobre las ensefianzas que dejo el recurso digital y generar ideas a
partir de lo que alli se plante6 para reducir la contaminacion y el consumismo. Por ultimo, se
presenta la informacion final para realizar la campaiia de concientizacion por parte de los
estudiantes participantes del recurso digital. Esta informacion esta en forma de Flyer (volante)
para invitar a la comunidad educativa a participar de lo que han aprendido y comprendido los
estudiantes durante su recorrido por el presente recurso. El flyer es sobre “La camparia de
conciencia alimentaria” a cargo de los estudiantes de secundaria participantes del recurso

digital.

Este tipo de actividad proporciona a los estudiantes la oportunidad de involucrarse en
diversos ambitos sociales, fomentando su participacion al expresarse libremente y criticamente.
De esta manera se busca alcanzar metas compartidas, que representan aspiraciones colectivas.
Asimismo, la actividad “camparia de conciencia alimentaria” promueve tanto las ideas como
las voces individuales de los estudiantes, permitiendo asi la realizacion de los suefios personales

y colectivos, es decir, el porvenir de todos y para todos.

Lo anterior es la descripcion del recurso digital y este es el producto que se presenta a los

estudiantes. Pero, como el recurso digital no estd completo solamente con presentarse a los
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estudiantes, pues, se considera que este necesita de la intervencion del profesor para

complementarse.

De este modo, se ha desarrollado una guia para el profesor sobre las actividades y el
contenido propuesto en el recurso digital. La guia del profesor es basicamente las planificaciones
de clases, en la que se especifican los temas, los objetivos, los tiempos de implementacion y la
division en sesiones de clase de cada seccion del recurso digital. Igualmente, se propone la
columna “Ambientes de aprendizaje” en la tabla de las actividades.Un punto importante a
resaltar es que las actividades que estan en el escenario de investigacion, se refieren mas bien a la
posibilidad de que se instaure tal escenario. Bien sabemos que el escenario de investigacion
subyace en la practica, en el aula. Pues, esto se da cuando el profesor invita al estudiante a
participar y el estudiante acepta tal invitacion, asi, se establece el proceso de exploracion y
explicacion que es factor clave en este tipo de ambiente de aprendizaje. Es importante resaltar

que en el escenario de investigacion los estudiantes estan al mando de su propio aprendizaje.

Por ultimo, en esta fase metodologica de planeacidon se propone una plantilla tabular que
representa el diario del profesor. Su finalidad es simple; mejorar tanto las actividades como el

contenido de las guias educativas a medida que se implementan en el aula.

Es de suma importancia resaltar que en esta fase estéd el producto final del trabajo
académico, debido a que la modalidad en que se inscribe para optar para optar por el titulo de

licenciado de matematicas es el disefio de un recurso pedagdgico. En este sentido, en las
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siguientes fases de la metodologia Investigacion-Accion se tendran en cuenta algunos aspectos

abarcados en la planeacion.

3.3.4 FASE 3: Accion

La fase de accion se refiere a la implementacion del recurso digital, en esta se recopilan
datos sobre la accion emprendida. Teniendo en cuenta el objetivo principal del presente trabajo
académico, el cual es configurar un recurso digital que basicamente contemple la problematica
de consumo y contaminacion derivada de la alimentacion excesiva de productos procesados y
ultraprocesados como una problematica educativa en la que se resalta la importancia de utilizar y
comprender informacion relacionada con el porcentaje para la participacion critica en las
dinamicas y procesos sociales. Por ende, se sobreentiende que no se alcanza a llegar a la fase de
implementacion, sin embargo, con lo descrito en la fase de planeacion se espera que el recurso

digital marche durante su implementacion de la mejor manera posible.

Cuando se esté en este momento, es donde cobra importancia la relacion adecuada entre
los estudiantes, el recurso digital y el profesor para llevar las actividades y el contenido a las
mejoras esperadas. Ademads, es importante resaltar que en la implementacion del recurso, el
diario del profesor adquiere un papel a desempeiar que es fundamental. Su funcion principal
radica en la transformacion constante de las actividades, el contenido presentes en las guias
educativas y las planificaciones de clases. Este proceso es continuo y sistematico, ademas busca
potenciar la practica pedagogica de las matematicas en el abordaje de problematicas sociales y

ambientales, las cuales adquieren una gran relevancia como temas educativos fundamentales
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para la formacion ciudadana de los estudiantes. De este modo, se puede fomentar una mayor

participacion de los estudiantes en diversos procesos y dinamicas sociales.

3.3.5 FASE 4:0Observacion

La fase de observacion es basicamente en la que se analiza los datos que se han
recopilado durante la implementacion del recurso digital. Como se menciond en la planeacion

para la recopilacion de datos se cuentan con actividades tales como:

- cuestionarios y ejercicios interactivos practicos que permiten a los estudiantes
aplicar e interpretar el concepto de porcentaje cuando se informa sobre la problematica de
consumo y contaminacion.

- Analisis de la informacién relacionada con la problematica de consumo y
contaminacion en los que el porcentaje fomente y permita a los estudiantes reflexionar sobre
como esta problemadtica afecta a la sociedad y al mundo.

- Debates y discusiones que fomenten la reflexion critica sobre el papel de las
matematicas en la sociedad y como mediante el porcentaje se puede utilizar para comprender y
abordar la problematica de consumo y contaminacion.

- La campafia de concientizacion es el proyecto final del recurso digital, en este se
puede profundizar en problemadtica de consumo y contaminacion, aplicar lo aprendido del
porcentaje y crear ideas innovadoras que reduzcan el consumo y la contaminacion derivados de

la alimentacion inconsciente.
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3.3.6 FASE 5: Reflexion

El proceso de reflexion es la fase final de la metodologia Investigacion-Accion. En esta
se busca saber qué funciono y que no funciono y por qué en el recurso digital. Esta fase retine a
todos los participantes y guia la toma de decisiones para ajustar las mejoras esperadas. La
metodologia Investigacion-Accion es ciclica y en complejidad creciente (en espiral). Un ciclo es
completado cuando se pasa por todas la fases, esto es, el proceso reflexivo. Cada ciclo busca
retroalimentar lo implementado para planificar nuevas intervenciones o mejoras al recurso
digital. Asi pues, el recurso digital no alcanza un ciclo de reflexion que propone dicha
metodologia, parece estar incompleto. Sin embargo, se considera importante generar planes bien
establecidos cuando se trata de hacer las cosas diferentes, mas atin, cuando se estd en el campo

social y se buscan transformaciones.

Para finalizar, es menester mencionar que estas cuatro fases se repiten en un ciclo en
espiral continuo de accion, observacion y reflexion, lo que permite adaptar y mejorar las
intervenciones del recurso digital en funcion de los aprendizajes obtenidos y la estimulacion del
pensamiento critico. La metodologia de investigacidn-accion busca un enfoque colaborativo y
participativo, involucrando a los participantes en todas las etapas del proceso para lograr un
cambio positivo y sostenible en el campo de interés. Los cambios que perduran son aquellos que

se dan en proceso arduo y analitico.
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CAPITULO 4

4.1 CONCLUSIONES

En el presente trabajo académico se configuro el recurso digital titulado
“PORCENTAJES, comprendiendo el impacto del consumo y la contaminacion”. Para llevar a
cabo esta tarea, se ha empleado el software de codigo abierto Exelearning, que ofrece la
capacidad de exportar el recurso en distintos formatos. Asi pues, el recurso digital se encuentra
disponible en dos formatos distintos. El primero es una Pdgina Web que requiere conexion a
internet para su funcionamiento y visualizacion. El segundo es en formato SCORM,; el cual
facilita la portabilidad del recurso para compartirlo y posteriormente re-utilizarlo en distintas
plataformas educativas. Estos dos formatos han sido seleccionados para adaptarse a las

necesidades especificas de cada situacion en la que posteriormente se implemente el recurso.

Es mediante la comprension de la nocion del porcentaje tanto en su aspecto conceptual
como en su interpretacion que se pretende contribuir a la formaciéon ciudadana de los estudiantes.
En el recurso digital, se enfatiza en la necesidad de que los estudiantes reconozcan y aborden
desde una postura critica la problematica de consumo y contaminacion, la cual se origina por
habitos en la alimentacion de manera excesiva e inconsciente que se manifiesta ain mas en la
sociedad actual. Para tal fin se incorpora en el contenido del recurso digital: el analisis, calculo e
interpretacion de la informacion relacionada con esta problematica social y ambiental, presentada

en forma de porcentajes a través de las actividades y guias educativas alli propuestas.

En concordancia con lo anterior, el recurso digital pretende desarrollar en los estudiantes

habilidades analiticas y procedimentales sobre el porcentaje y por supuesto la conciencia sobre la
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importancia de adoptar elecciones alimentarias informadas y responsables con uno mismo y con

el medio ambiente.

Un primer aspecto importante para resaltar en la planificacion del recurso es que no se
aprovecha de la situacion problematica de consumo y contaminacién para enfatizar en la nocion
del porcentaje. Por el contrario, la problematica alli tratada se fortalece a medida que se va
comprendiendo dicha nocién matematica tanto a nivel procedimental como interpretativo. Méas
aun, para entender la problematica de consumo y contaminacién a cabalidad se propone en el
recurso digital actividades y guias educativas que contemplan la posibilidad de ser tratadas en
otra asignatura escolar, es decir, se le da un toque interdisciplinar al contenido del recurso, que es
un aspecto importante que sugiere el enfoque sociopolitico de la educacion matematica cuando

se tratan cuestiones sociales.

Por ejemplo, en la guia educativa “De la tabla al grafico” en la seccion “;Qué
comemos?” Se puede resaltar dos aspectos que sugieren la intervencion de otras asignaturas
escolares, como es las ciencias naturales cuando se habla de los macronutrientes y
micronutrientes o en las ciencias sociales cuando se resalta la ley 810 del 2021, la cual ha
modificado la tabla nutricional con el objetivo de promover una alimentacion mas consciente y
saludable en los consumidores. Con esto, se busca fomentar la reflexion en los estudiantes desde
distintas perspectivas disciplinares acerca de como las decisiones de consumo alimenticio
impactan en el entorno para lograr alcanzar una participacion efectiva y critica en los procesos

sociales.

Para configurar el recurso digital se ha elaborado y desarrollado el contenido

incorporando herramientas interactivas, recursos multimedia y actividades practicas. Es decir, a
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lo largo del recurso digital se han integrado diversos elementos con el fin de enriquecer la
experiencia educativa. Entre ellos se encuentran videos, uno de estos explora diferentes técnicas
para calcular porcentajes, asi como otros estan para estimular el pensamiento critico de los
estudiantes a través de la interpretacion de informacion relacionada con la nocidn del porcentaje

y la problematica en cuestion

Por otro lado, el comic “La aventura digital” desempena un papel fundamental en el
recurso digital. Este sirve como punto de partida para que los estudiantes mediante la ciencia
ficcion se den idea sobre la problematica de consumo y contaminacion y sus posibles
consecuencias. De esta manera, se sientan las bases para una comprension integral del contenido
que se desarrollara a lo largo del recurso digital a la vez que se indagan por los conocimientos
previos que tienen los estudiantes sobre el porcentaje. Ademads, se incorporan actividades
interactivas como “el juego de cartas de memoria” de las distintas representaciones del
porcentaje y preguntas de opcion multiple sobre el tema en cuestion, para hacer mas dindmico y
participativo el aprendizaje. Las guias educativas también contienen actividades practicas,

disefiadas para brindar a los estudiantes la oportunidad de realizar sus propias investigaciones.

La combinacion de estas actividades interactivas y recursos multimedia culminan en un
proyecto de aula titulado “Campaiia de conciencia alimentaria: jnuestro consumo cuenta!”, que
pretende sensibilizar a la comunidad educativa sobre tal problematica que nos ocupa a través de
la interpretacion de la informacion y la puesta en escena de las ideas y creatividad de los
estudiantes participantes del recurso digital. En este sentido, los recursos multimedia y las
actividades interactivas y practicas han sido disefiados para abordar de manera clara y accesible

la nocion del porcentaje, al mismo tiempo que fomentan la participacion activa de los estudiantes
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en las clases de matematicas y se facilita la comprension de temas de relevancia actual como la

contaminacion y el consumo responsable.

Ademas del recurso digital, se han elaborado dos documentos de igual importancia, uno

es la guia del docente y el otro es el formato tabular del diario del profesor.

La creacion de la guia del docente es un componente fundamental para que la futura
implementacion del recurso digital sea exitosa. Esta guia no solo brinda a los profesores una
estructura clara para organizar y gestionar las actividades y el contenido alojado en el recurso
digital, sino que también asegura la definicion precisa de los objetivos de cada clase. Ademas,
establece una cuidadosa division en sesiones de clase de 40 a 55 minutos para abordar el
contenido presentado en el recurso digital, asignando tiempos especificos para el proceso de
aprendizaje. Esto se traduce en una mayor flexibilidad y adecuacién del contenido para el
profesor y en una optimizacion del tiempo de ensefianza. Asi mismo, se incluye en la guia del
docente una seccion titulada “cierre y reflexion” que es una especie de coevaluacion que tiene
lugar al final de cada sesion de clase y facilita revisar conceptos clave, hacer preguntas reflexivas

y conectarse con lecciones futuras del recurso digital.

Para mejorar las actividades y el contenido del recurso digital se coloca a disposicion el
“diario del profesor” siendo esta una herramienta que busca la transformacion constante y
sistematica tanto de las actividades como el contenido de las guias educativas alojados en el
recurso digital. De esta manera se permitiria una mejora continua durante la implementacion del
recurso identificando las actividades o el contenido que funciona o no. Asi, el recurso digital
adquiere una caracteristica distintiva: a medida que se implementa, se proponen cambios y

transformaciones en este. Este proceso evita que se vuelva obsoleto, permitiendo que el recurso
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esté constantemente en busca de mejoras para el aprendizaje de las matematicas en contextos y
situaciones especificas. Por lo tanto, el uso del diario del profesor permite adaptar y personalizar
las actividades y el contenido del recurso digital segun las necesidades de los estudiantes y sus
niveles de competencia en matematicas, asi como los crecientes problemas sociales y

ambientales relacionados con el consumo y la contaminacion.

4.1.1 El enfoque sociopolitico de la educacion matematica y la metodologia

investigacion - accion.

Este trabajo académico se inscribe en el enfoque sociopolitico de la educacion
matematica, lo que implica que las actividades y el contenido del aprendizaje de las matematicas
se desarrollan en un contexto mas amplio. Este contexto abarca cuestiones sociales de gran
relevancia, como el consumo excesivo y la contaminacién ambiental. Asi pues, al configurar este
recurso digital, se ha tenido presente que las matematicas escolares no se limitan a ser un
conjunto de conocimientos abstractos y técnicas predefinidas que se ensefian unicamente en el
aula de matematicas. También se entienden como una herramienta valiosa que permite a los
estudiantes analizar criticamente la realidad, tanto en otras asignaturas escolares como en la vida

cotidiana.

Esto constituye un proceso de empoderamiento que capacita a los estudiantes para
comprender y participar activamente en las dinamicas sociales. Para lograrlo, no basta

unicamente con adquirir conocimientos, sino que también se requiere la habilidad de aplicar lo
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aprendido en situaciones concretas. Esto no solo implica el desarrollo de competencias
matematicas, sino también la promocion del desarrollo de competencias ciudadanas en los

estudiantes.

En este sentido, se ha creado un recurso digital que no solo busca fomentar la
comprension del concepto matematico porcentaje, sino también estimular el pensamiento critico
en los estudiantes para enfrentar problematicas sociales desde la escolaridad y adquirir
paulatinamente participacion en lo social desde una postura informada que busca
transformaciones en los procesos sociales. También, se han tenido en cuenta aspectos en el
disefio del recurso como: la participacion, el trabajo en equipo, la equidad, el porvenir, entre
otros. Dichos aspectos se consideran importantes para estimular la reflexion en los estudiantes y

el analisis de esta problematica socio-ambiental.

En lo que respecta a las actividades integradas en el recurso, cobran especial relevancia
aquellas que se relacionan con los escenarios de investigacion. Estas actividades se establecen
como elementos fundamentales para fomentar la participacion social y académica, a la vez que
estimula el pensamiento critico y matematico en los estudiantes. En el recurso digital, se
proponen actividades que invitan a los estudiantes a explorar, explicar y trabajar en equipo, para
lograr comprender el impacto de la problematica de consumo - contaminacién y como las
matematicas, en este caso, desde la nocion del porcentaje ayuda a analizar e interpretar esta

problematica.
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Mas aun, se considerd importante combinar en las actividades propuestas, los distintos
ambientes de aprendizaje que propone el enfoque sociopolitico. Por esto, el paradigma del
gjercicio (ensenianza tradicional) también es fundamental para comprender la nocion de
porcentaje en cuanto a sus maneras de calcularlo mientras que los escenarios de investigacion
son importantes para interpretar lo que quiere decir una cifra presentada en forma de porcentajes.
Asi pues, se espera que los participantes del recurso digital confronten tal problematica en busca

de favorecer la participacion social y critica frente a las dinamicas o procesos sociales.

En lo que respecta al enfoque metodoldgico Investigacion - Accion, se considera el
adecuado para integrar con el enfoque sociopolitico en el trabajo académico. A causa de que
ambos enfoques, en teoria, buscan la transformacion constante de la practica educativa, en este
caso, de las matematicas. Transformacion que se origina desde el aula misma y con todos sus
implicados. En este sentido, en el recurso el profesor tiene la posibilidad de ser un transformador
y generador de actividades y conocedor de su practica. Esto se debe a que las actividades
enmarcadas en dicha metodologia son pensadas y mejoradas por el profesor con ayuda de los

participantes segun haya sido su implementacion.

Al igual que el enfoque sociopolitico, en dicho marco metodologico se enfatiza en la
importancia de colaborar en equipo, tanto entre los estudiantes como entre los profesores. Esta
colaboracion entre pares y entre profesores y estudiantes permite superar juntos los desafios que
surgen en el proceso de aprendizaje y alcanzar una comprension sélida del concepto de
porcentaje. El objetivo es que esta nocion matematica se utilice de manera clara y eficiente en

diversas situaciones sociales. Ademads, esta metodologia fomenta el desarrollo de un entorno
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democratico en las clases de matematicas, subrayando que las matematicas son, en si mismas,

una cuestion social.

Es necesario resaltar nuevamente que el trabajo colaborativo que se ha propuesto en el
disefio del recurso también se deberia propiciar en las otras asignaturas escolares. Asi pues, en el
recurso se contempla firmemente la posibilidad de que las actividades adquieran un rol
interdisciplinario. Para tal fin, se han incorporado guias educativas y actividades interactivas que
facilmente se pueden tratar y desarrollar en otra asignatura escolar. De este modo, las actividades
y el contenido del recurso, no solo se queda exclusivamente en el aula de matematicas sino que
trasciende y se da continuidad a las actividades escolares relacionando temas de estas con las
otras asignaturas. En consecuencia, se persigue la superacion de la fragmentacion escolar, un
asunto de vital importancia en el &mbito educativo, ya que abordar esta cuestion resulta crucial

para la consecucion de la educacion para todos y con todos.

Un ultimo aspecto a resaltar en el disefo del recurso es que el profesor cambia su rol, no
como el encargado de un monologo predeterminado y autoritario, sino como aquel que estudia su
propia practica, aprende constantemente y comprende paulatinamente que es lo que necesitan los
estudiantes para su participacion social efectiva. Asi pues, el recurso digital esta disefiado para
que la practica educativa de las matematicas, los profesores, los estudiantes y en general la

comunidad educativa se transforme y se coloque en sintonia con los cambios sociales.

Este recurso digital se convierte en un punto de encuentro entre el enfoque sociopolitico y

la metodologia de Investigacion-Accion, con el proposito de enriquecer la capacidad reflexiva, la
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accion y la critica tanto de profesores como de estudiantes en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las matematicas. El objetivo es abordar la problematica del consumo y
la contaminacion, una cuestion de interés comun y urgente que requiere soluciones creativas y

rapidas para mitigar los impactos ambientales que hemos generado en la actualidad.

En ultima instancia, se espera que este recurso digital permita que los conocimientos
matematicos trasciendan la esfera académica y adquieran relevancia en la vida cotidiana,
rompiendo "la burbuja social" que a veces los confina y destacando su utilidad en situaciones

sociales concretas.

4.1.2 Limitaciones y alcances del recurso digital

Es importante mencionar que el alcance de este trabajo académico estd limitado a la fase
de planeacion de la metodologia Investigacion - Accidon. De este modo, se ha puesto el énfasis en
la configuracion o diserio de un recurso digital que tenga en cuenta la problematica
socio-ambiental de contaminacion-consumismo y se resalta la utilidad de la nociéon matematica
porcentaje para la participacion social efectiva y transformativa de los estudiantes frente a las
dindmicas sociales. De acuerdo con lo anterior, su implementacion en el aula, analisis y

evaluacion requeririan consideraciones adicionales que se exigen en la préctica escolar.

Por otro lado, se considera que la colaboracioén con profesores de matematicas, profesores
de las otras asignaturas escolares, la comunidad educativa e investigadores en el campo de la
educacion matematica seria esencial para garantizar la pertinencia y efectividad del recurso

digital en situaciones educativas reales.
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Aunque el recurso disefiado no ha sido implementado en un entorno real, su
configuracion ha permitido explorar la manera en que el enfoque sociopolitico de la educacion
matematica y la metodologia de Investigacion- Accidon pueden converger en la creacion de
recursos pedagdgicos significativos. Recursos que tienen como finalidad concientizar a los
estudiantes para la toma de decisiones que transformen los procesos sociales y la practica escolar
de matematicas. Se espera que futuras investigaciones y proyectos consideren este disefio como

punto de partida y lo adapten a diferentes contextos.

El recurso digital presentado como trabajo de grado plantea la semilla del cambio
educativo y social, una idea que a primera vista puede parecer utdpica. No obstante, vale la pena
reflexionar sobre la nocidn de utopia, tal como la describe el escritor Eduardo Galeano en su
célebre cita: "la utopia esta en el horizonte. Camino dos pasos, ella se aleja dos pasos; camino
otros diez pasos y el horizonte corre diez pasos mas alld. Entonces, ;jpara qué sirve la utopia?

Para eso, sirve para caminar”.

En ese sentido, si nos preguntamos para qué sirve el disefio de un recurso digital con
dichas caracteristicas, la respuesta es clara: sirve como herramienta para avanzar. Este recurso no
solo busca ensefiar de manera efectiva las matematicas, sino también promover un aprendizaje
continuo a lo largo de la vida. Por lo tanto, el recurso digital representa un paso hacia adelante en
la busqueda de un cambio educativo y social que, aunque desafiante, se mantiene en constante

evolucion.
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ANEXOS



Guia Instructiva para acceder al recurso digital “Porcentajes, comprendiendo el
impacto del consumo y la contaminacion.”

El prop6sito de esta guia instructiva es ofrecer un proceso paso a paso para descargar y
acceder al recurso digital titulado 'Porcentajes: Comprendiendo el Impacto del Consumo y
la Contaminacion'. Este recurso se encuentra disponible en formato de archivo comprimido
(.zip). Lo que hace que sea conveniente es que se puede utilizar sin necesidad de una
conexidn a internet, y una vez que se descarga, tienes la opcion de almacenarlo en la nube,
es decir, en linea.

Pasos para Acceder al Recurso Digital:

Paso 1: Descargar el Archivo TG_Exelearning.zip

a) Abra los archivos anexos al presente trabajo académico y ubique el archivo en formato
.zip. Titulado TG_exelearning.zip.

b) Haga clic y descargue el archivo .zip.

c) Espere a que se complete la descarga del archivo .zip en su computadora.

TG_exelearning(l).zip
Completada — 123 MEB

Paso 2: Descomprimir el Archivo .zip
a) Ubique el archivo TG_exelearning.zip descargado en su computadora.

b) Haga clic derecho en el archivo TG_exelearning.zip y seleccione "Extraer aqui" o
"Descomprimir*.

c) Elija la ubicacion donde desea descomprimir el archivo (por ejemplo, en su escritorio).

Abrir
L g Abrir con WinRAR

B  Extraer ficheros...

B  Extraer aqui

g Extraer en TG_exelearning(1)\

Abrir con »




Paso 3: Acceder a la Carpeta "TG_exelearning™
a) Abra la carpeta donde se descomprimié el archivo TG_exelearning.zip.

b) Busque la carpeta especifica con el nombre de la carpeta TG_exelearning.

TG_exelearning... §

Paso 4: Abrir el Archivo Index.html

a) Dentro de la carpeta "TG_exelearning™, busque el archivo llamado "Index.html".

b) Haga doble clic en el archivo "Index.html" para abrirlo en su navegador web.

1 biblicteca Compartir con « Presentacidn Grabar Mueva carpeta | |~ | &l @
1con_theater icon_think -
Archivo PNG Archivo PNG

W | 119 KB 10,4 KB
Archivo PMG

icon_tool
* Archivo PMNG
139 KB 14,2 KB
icon_write index
Archivo PMNG Chrome HTML Document
122 KB 6,25 KB

innovacin_y_reduccin

. Chreme HTML Document Chrome HTML Document D
8,88 KB 31.3KE

| S — e —————

icon_wikipedia

investigando_ando

Paso 5: Acceder al Recurso Digital

Una vez que haya abierto el archivo "Index.html", deberia poder acceder al recurso digital
sin necesidad de una conexién a Internet. Puede navegar y utilizar el recurso segun sea
necesario.

Porcentajes, comprendiendo el impacto del consumo y la contaminacion




DIARIO DEL PROFESOR: REGISTRO DE LAS
ACTIVIDADES PARA SU MEJORA

A continuacion se proporciona una plantilla basica en forma de tabla, la cual
puede emplearse con el proposito de mantener un registro diario detallado sobre
cada actividad educativa llevada a cabo del recurso digital "PORCENTAJES,
comprendiendo el impacto del consumo y la contaminacion”. Esta plantilla tiene
como finalidad destacar y describir los acontecimientos y resultados de dichas
actividades, con el fin de facilitar futuras mejoras en su implementacion

estudiantes,
etc.

| | I I 1
I | | I I
AGTIVIDAD I |  DESARROLLO | RESULTADOS |  REFLEKIONES
FECHA | OBJETIV
| EDUCATIVA | O | “betn | oBSeRvADOR | Y MEJoORAS
! ! | ncwiomn | I
I I I I |
DD/MM/AAAA I Descripcion I Objetivo I Detalles sobre I Logros I Analisis de lo
I breve | 123 . | cémosellevo | alcanzados, | ocurrido,
I I I acabola I dificultades, I ideas para
I | | actividad, | etc. | ajustes,
I I { recursos I I nuevas
| I | utilizados, | | estrategias,
I I : interaccion I I cambios en la
I : | con I | dinamica, etc.
I | | I I
I I I I I
I I I I I
| | I I |
| | I ! I
L |
I I | | |
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planificacion de
clases del recurso
digital
"PORCENTAJES,
comprendiendo el
impacto del consumo
y la contaminacion”

Matematicag




Guia del docente
Recurso digital : Introduccion y un primer acercamiento

EPorcentaje y su relacién con la problematica de consumo y
contaminacion en la alimentacion.

12 sesiones (aproximadamente 45 minutos cada una)

_‘ Introduccién al tema y comprension de la problematica

 Introducir a los estudiantes al concepto de porcentaje.

» Sensibilizar a los estudiantes sobre la problematica de consumo y
contaminacion relacionada con la alimentacion.

 Fomentar la comprensién a través de un cémic y preguntas de
comprension.

Etapa Descripcion de Distribucion de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje

Presentacion y formacion de

Introduccion
grupos.

(10 minutos)

e Saluda a los estudiantes y
explica el tema del dia.

e Presenta el recurso digital
y su importancia en el
aprendizaje.

e Indica la formacion de
grupos para promover la
colaboracion.

No aplica

Presentacion,
clase magistral

Explicacion Lectura y discusién del cémic

(20 minutos)
e Muestra el coémic ‘la

aventura  digital" que
aborda la problematica de
consumo y contaminacién
en la alimentacién. Trabajo en
grupos

Escenario de
investigacion

Contexto
semirreal




(%

Guia del docente
Recurso digital : Introduccion y un primer acercamiento

Pide a los estudiantes que
lo lean en sus grupos y

analicen sus mensajes
clave.
Anima a los grupos a

compartir sus
observaciones con la
clase.

Aplicacién
(30 minutos)

Preguntas sobre el comic

Presenta preguntas sobre
el cémic para verificar la
comprension.

Incentiva a los grupos a
discutir y responder a las
preguntas.

Realiza una discusion en
clase basada en sus
respuestas.

Actividad de Verdadero/Falso

Proporciona una actividad
de Verdadero/Falso
basada en la lectura del
comic.

Los grupos deben discutir
las afirmaciones y
justificar sus respuestas.
Discute las respuestas
correctas y aclara
cualquier confusion.

Explicacién y
trabajo en
grupos

Paradigma
del ejercicio
Contexto
semirreal




Guia del docente
Recurso digital : Introduccion y un primer acercamiento

4 Sesiéi2: Profundizacion en el concepto de porcentaje y su aplicacion

» Reforzar el concepto de porcentaje.
» Calcular el porcentaje mediante la estrategia vista en el video.
e Evaluar la comprension a través de un video educativo y preguntas

(30 minutos)

e Proporciona a los
estudiantes  ejercicios
relacionados con

porcentajes a partir del
video.

Preguntas selectivas

e Implementa las
preguntas de seleccion
multiple relacionadas
con el video y el
contenido de la clase.

e Los estudiantes
responden
individualmente y
discuten sus respuestas
en sus grupos.

Trabajo en
grupos

selectivas.
Ftapa Descripcién de Distribucién de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje
Explicacién Video educativo sobre
(15 minutos) porcentajes
e Presenta el video Paradigma del
educativo que explique ejercicio
el concepto de -
porcentaje 'y  una Contexto
manera de calcularlo. matematico
Reproduccion
video y trabajo
en grupo.
Aplicacisn Ejercicios de porcentaje

paradigma del
ejercicio
Contexto

matematico y
semirreal




Guia del docente
Recurso digital : Introduccion y un primer acercamiento

» Pide a los grupos que reflexionen sobre lo aprendido y cémo se relaciona
con la problematica de consumo y contaminacion.
« Anima a compartir sus reflexiones con toda la clase.

» Participacién activa en la discusién del cémic y las preguntas.

o Precision en la actividad de Verdadero/Falso y en los ejercicios de
porcentaje.

« Comprensién demostrada a través de las respuestas a las preguntas
selectivas.

e Comic sobre la problematica de consumo y contaminacion en la
alimentacion.

» Video educativo sobre porcentajes y su aplicacion.

» Actividades interactivas en el recurso digital.



Guia del docente
Recurso digital : {A calcular!

E Exploraciéon y Aplicacién del Porcentaje en sus Distintas
Representaciones

!2 sesiones (aproximadamente 45 minutos cada una)

_‘ Guia para comprender el porcentaje y sus representaciones

e Definir y comprender el concepto del porcentaje y sus
representaciones.

e Explorar cédmo se relacionan los porcentajes con fracciones,
decimales y razones.

» Practicar la aplicacion de porcentajes en diferentes contextos.

Etapa Descripcién de Distribucién de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje

Introduccion

Definicion del porcentaje
(10 minutos) P /

LLN

e Presenta el concepto de

porcentaje y su
importancia en
situaciones de consumo
y contaminacion. Presentacion, No aplica

Guia educativa

Exploracion de

Explicacién i
representaciones
Y
aplicacion
P (30 ¢ Muestra las tres
. representaciones del Paradigma del
minutos) . N o
porcentaje: fraccion, ejercicio
decimal y razén. -
e Discute como estas Contexto
representaciones se SR semirreal
. Explicacién y
relacionan con .
. . trabajo en
situaciones del mundo
grupos

real.




Guia del docente
Recurso digital : {A calcular!

Sesién"2: Regla de tres simple directa en situaciones que involucren el

porcentaje y actividad interactiva.

0

| | # Objetivos:
& ) ‘)I B

porcentajes.
» Aplicar el conocimiento adquirido en una actividad interactiva.

» Reforzar la comprension de la regla de tres simple directa para calcular

Etapa Descripcion de

e Introduce la regla de
tres simple directa
como una herramienta
para calcular
porcentajes.

e Muestra los ejemplos

practicos y guia a los Explicaciony

@i ) s Distribucion de Ambiente de
lempo la actividad los estudiantes aprendizaje
Introduccién Regla de tres simple
(20 minutos) directa

Paradigma del
ejercicio
Contexto
semirreal

estudiantes en su trabajo en
resolucion. grupos
Explicacién y Preparacion para la
aplicacion actividad interactiva
(25 minutos) "tarjetas de memoria"

e Explica la actividad
interactiva: un juego de
tarjetas de memoria

para identificar
correspondencias  en
representaciones de Explicacién

porcentajes.




Guia del docente
Recurso digital : jA calcular!

Juego interactivo de 'tarjetas
de memoria”

e Realiza la actividad
interactiva en el recurso
digital, donde los
estudiantes deben hacer Paradigma del
coincidir  tarjetas con ejercicio
diferentes -
representaciones de Trabajo en Contexto
porcentajes. grupos semirreal
e Anima a la competicién
amigable entre los
estudiantes para

aumentar el compromiso.

e

» Guia de porcentajes con representaciones y ejercicios.
» Recurso interactivo de tarjetas de memoria en el recurso digital.

&
» Participaciodn activa en la exploracién de representaciones y ejercicios.
e Precision en la resolucion de ejercicios y comprension de la regla de tres

simple directa.
» Participacidn entusiasta y éxito en el juego interactivo de tarjetas de memoria.




@ Guia del docente
Recurso digital : Sube y sube

Incremento porcentual en Alimentos de Primera Necesidad en
Colombia

cién: 2 sesiones (aproximadamente 55 minutos cada una)

» Comprender el concepto de incremento porcentual.

o Aplicar el concepto a un alimento de primera necesidad (arroz)
como ejemplo.

» Practicar la representacion de datos en tablas y graficos.

Etapa Descripcion de Distribucion de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje

Introduccion a la noticia
Introduccion

(15 minutos) e Presenta la noticia sobre
el incremento de precios

. . No aplica
en alimentos de primera
necesidad en Colombia.
e Contextualiza la
relevancia de entender el y
. Presentacion,
incremento porcentual en .
. - clase magistral
la vida cotidiana.
L Concepto de incremento
Explicacion
) porcentual —
(15 minutos) —
( {
o [ 4
* Explica el concepto de
incremento porcentual y .
cémo se calcula. No aplica

clase magistral




e Guia del docente

Recurso digital : Sube y sube
Aplicacion | Analisis del caso del arroz

(20 minutos)

e Presenta una tabla con
datos de precios del
arroz en los afios 2018 y
2028. Escenario de

e Guia a los estudiantes en investigacion
la representacién grafica
de estos datos en un
grafico de lineas.

e Calcula el incremento Trabajo en
porcentual del precio del grupos
arroz durante este
periodo.

contexto
semirreal

Reflexién Discusion y reflexion
(15 minutos)
e Fomenta la discusion

sobre las implicaciones
del incremento
porcentual en  un
alimento de primera

Escenario de
investigacion

necesidad. Trabajo en contexto
e Pregunta a los 2rupos y real
estudiantes codmo este reflexion.

tipo de incrementos
puede afectar a las
familias y la sociedad.




Guia del docente
Recurso digital : Sube y sube

‘Aplicacién del incremento porcentual y actividad préctica

=

'3 Objetivos:

e Aplicar el concepto de incremento porcentual a otros alimentos de

primera necesidad.
e Analizar criticamente el impacto de los incrementos en los hogares

colombianos.

Etapa
(tiempo)

Descripcion de
la actividad

Distribucion de

los estudiantes

Ambiente de
aprendizaje

Introduccion
(15 minutos)

e Explica la

Presentacion de la
actividad y datos

actividad
practica: los estudiantes
trabajaran  con  otros
alimentos de primera
necesidad y calcularan el
incremento porcentual.
Proporciona una tabla con
datos de precios de
diferentes alimentos.

Clase
magistral

No aplica

Aplicacion
(20 minutos)

Calculo del incremento y
representacion

e Los estudiantes trabajan

en grupos para calcular el
incremento porcentual de
los precios de los
alimentos y
representarlos

graficamente.

Fomenta la colaboracion
y el intercambio de ideas.

Trabajo en
grupos

Escenario de
investigacion
Contexto
semirreal




e Guia del docente
Recurso digital : Sube y sube
Reflexion

) Preguntas de anélisis critico
(15 minutos)

e Después de calcular los
incrementos, los
estudiantes responden a
preguntas que los llevan
a analizar las
implicaciones sociales y

Escenario de
investigacion

.. Contexto
econdomicas de los )
. semirreal
aumentos en los precios .
] Trabajo en
de los alimentos.
grupos y
reflexion

» Noticia sobre el incremento de precios en alimentos de primera necesidad
en Colombia.

» Tablas de datos de precios de alimentos de primera necesidad.

» Material para representacion grafica (papel, pizarron, software).

» Participacién activa en la discusidn sobre el caso del arroz.

e Precisién en el célculo del incremento porcentual y la representacion
grafica en la actividad practica.

» Respuestas reflexivas y analiticas a las preguntas de andlisis critico.




Guia del docente

Recurso digital : Investigando ando

:a Encuesta y su Importancia en la Investigacion.

------- =1 sesion (aproximadamente 50 minutos )

! La Encuesta y Formulacién de Preguntas,ejemplo de encuesta y
andlisis de datos en gréaficos y tablas.

» Definir qué es una encuesta y su relevancia en la investigacion.

» Analizar un ejemplo de encuesta y su representacion grafica.

o Aplicar el conocimiento adquirido a una actividad practica de
encuesta en grupos.

» Reforzar la comprension a través de una actividad interactiva.

Etapa Descripcion de Distribucion de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje

Introduccién y La encuesta

expliacion

(30 minutos) e Presenta el concepto de

encuesta y su funcion en
la recopilacién de datos.

e Explica la relevancia de
las encuestas en la toma
de decisiones.

Formulacion de preguntas y

tipos de preguntas No aplica

Presentacion,
clase magistral

e Destaca la importancia
de hacer preguntas
claras y relevantes en
una encuesta.

e Explora las diferencias
entre preguntas abiertas
y cerradas.

» Explica como elegir un
tema relevante para una
encuesta y cédmo definir
la muestra.




Guia del docente
e Recurso digital : Investigando ando

Aplicacién Ejemplo de encuesta y
(40 minutos) anélisis

e Presenta un ejemplo de
encuesta sobre habitos
alimenticios.

e Destaca la importancia
de organizar y analizar
los datos, enfocandose
en la frecuencia relativa.

¢ Guia a los estudiantes
en la creacion de
graficos de barras y
circulares.

Actividad practica de

encuesta Escenario
de
e Los estudiantes Investigacion
trabajan en grupos -
para disefiar y realizar Trabajo en Contexto
una encuesta sobre grupos real

habitos alimenticios.

Actividad interactiva

¢ Introduce la actividad
interactiva en el recurso
digital, que se enfoca
en seleccionar
respuestas adecuadas
relacionadas con la

encuesta.

e Los estudiantes
responden a las
preguntas en el recurso
y reciben

retroalimentacion
instantanea.




Guia del docente
@ Recurso digital : Investigando ando

» Guia educativa sobre la encuesta y los habitos alimenticios.
» Tablas y gréficos en papel o software de gréficos.
» Recurso interactivo en el recurso digital para la actividad interactiva.

Participacion activa en las discusiones y ejemplos de la clase.

Precision en la formulacién de preguntas y en la creacién de gréficos.
Creatividad y efectividad en la actividad practica de encuesta en grupos.
Participacion entusiasta en la actividad interactiva y comprension
demostrada en las respuestas.




Guia del docente
Recurso digital : ¢Qué comemos?

‘Criterio en la Eleccién entre Alimentacion Saludable vy
Alimentacioén Procesada.

.EQ Sesiones (aproximadamente 50 minutos cada una)

! Importancia de Alimentacién Saludable y Comprensién del Video
musical.

e Reconocer la importancia de una alimentacion saludable basada en
productos frescos y naturales.

o Comprender la letra y el mensaje del video musical.

» Reflexionar sobre la eleccién entre alimentaciéon saludable y productos

procesados.
Etapa Descripcion de Distribucién de Ambiente de
(tiempo) la actividad

los estudiantes aprendizaje

Introduccidn video musical "Si viene de
(15 minutos) | la tierra - CANTICUENTICOS.

Escenario de

e Introduce el tema y la Investigacion

importancia de una
alimentacion saludable. Contexto
e Muestra el videomusical y semirreal
gue enfatiza la eleccion de Reproduccion

productos  frescos vy video
naturales.
Analisis Analisis del videomusical

(20 minutos)

e Después de ver el
videomusical, guia a los
estudiantes en una
discusion sobre la letra y el
mensaje transmitido.

Trabajo en
grupos.




Guia del docente
Recurso digital : ¢Qué comemos?

e Formula preguntas para
asegurarte de que los
estudiantes

Escenario de
Investigacion

comprendan el c
. . ntext
contenido y reflexionen ° .e OI
. mirr
sobre su propia s€ ca

alimentacion.

Reflexion Reflexion y discusion
(10 minutos)
e Conduce una discusion

. Escenario de
en la que los estudiantes

Investigacion

compartan SuS

reflexiones sobre cémo -
pueden  aplicar los Trabajo en Con'feXtO
mensajes del  video grupos semirreal

musical en su vida diaria.




Guia del docente
Recurso digital : ¢Qué comemos?

_‘ Comparacidn de Nutricién en Alimentos Saludables y Procesados

U

] o= @:Objetivos:

« Comprender la informacion nutricional en productos procesados y frescos.

e Aplicar el conocimiento para comparar alimentos a través de tablas y
graficos.

» Evaluar criticamente las elecciones alimenticias.

Etapa Descripcién de Distribucién de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje
Introduccidn Guia educativa: De la
(20 minutos) tabla al grafico

e Introduce la guia
educativa que aborda
la definicién de
productos procesados
y ultraprocesados.

No aplica

Presentacion,

o Explica cémo i
. clase magistral
interpretar la tabla
nutricional y su
relevancia en la

eleccién de alimentos.

Aplicacion
(40 minutos)| Comparacioén en graficos

e Guia a los estudiantes
en una actividad en la
que deben transformar
los datos de la tabla
nutricional en un gréafico
circular.

e Compara los valores de
macronutrientes en una
porcion de alimento
entre alimentos
procesados y frescos.

Escenario de
Investigacion

Trabajo en Contexto
grupo real




Guia del docente
Recurso digital : ¢Qué comemos?

Video sobre comparacion
de alimentos procesados

e Muestra el video que
presenta cémo
comparar alimentos
procesados segln los
cambios en la tabla
nutricional.

e Formula preguntas para
guiar la reflexion sobre
cémo tomar decisiones
informadas.

Escenario de
Investigacion
Contexto

Trabajo en real
Actividad de comparacion grupo
de alimentos

e Los estudiantes
comparan la
informacién nutricional
de diferentes alimentos
procesados utilizando la
tabla nutricional.

¢ Reflexionan sobre los
resultados y discuten
las implicaciones de sus
elecciones.

» Video musical sobre la importancia de una alimentacién saludable.

» Guia educativa sobre tablas nutricionales y graficos.

» Video sobre cédmo comparar alimentos procesados segun los cambios en la
tabla nutricional.

Participacion activa en la discusion del video musical y la guia educativa.
Precision en la transformacion de datos y creacion de gréficos circulares.
Reflexiones y andlisis critico en la actividad de comparacion de alimentos.
Participacion entusiasta en las discusiones y actividades de la clase.




Guia del docente
Recurso digital: ¢y los mares, océanos y rios..qué?

‘Comprendiendo las cifras de contaminacion por plastico de un
solo uso en los océanos

=2 Sesiones (aproximadamente 55 minutos cada una)

! Exploracién de cifras de contaminacién por pléstico.

L

@‘ EE @‘ Objetivos:
l -

« Comprender las cifras de contaminacion por plastico en los océanos en
forma de porcentajes.
» Investigar temas relacionados con la problematica de los plasticos de

un solo uso.
» Reflexionar sobre el impacto de la contaminacién en los ecosistemas
marinos.

Etapa Descripcion de Distribucion de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje
Introduccion Presentamon'de la guia

educativa

(15 minutos)

e Introduce el tema de la =3
contaminacién por plastico
de un solo uso en los
océanos.

» Presenta la guia educativa
que contiene cifras y datos
en porcentaje sobre esta
problematica.

L)

No aplica

Presentacion

Explicacion Trabajo con las cifras
(20 minutos) o Explora la guia educativa con
los estudiantes, mostrando
las cifras de contaminacion

Escenario de
investigacion

por plastico en los océanos. : Contexto
¢ Guia a los estudiantes en la Trabajo en real
interpretacion de  estas grupos.

cifras y su impacto en los
ecosistemas.




(%

Guia del docente

Recurso digital: ¢y los mares, océanos y rios..qué?

Aplicacién
(20 minutos)

Investigacion y discusion

Asigna a los estudiantes
investigar en linea sobre
temas relacionados con la
contaminacién por plastico
de un solo uso.

Lleva a cabo una discusion
en clase para compartir los
hallazgos y reflexionar sobre
la problematica.

Trabajo en
grupos

Escenario de
investigacion
Contexto
real

J

plastico.

@‘ :i: @‘ Objetivos:
[ ¥

E Reflexidn y acciones para reducir la contaminacion

o Reflexionar sobre el impacto de la contaminacion por plastico y cédmo se
pueden tomar medidas para reducirlo.
e Analizar un video sobre acciones para reducir la contaminacién por

« Comprender y responder preguntas relacionadas con el video.

Etapa
(tiempo)

Descripcion de
la actividad

Distribucién de
los estudiantes

Ambiente de
aprendizaje

Introduccion
(15 minutos)

Informacion curiosa sobre

e Comparte

el agua

datos
curiosos sobre el agua y
su importancia para la
vida en el planeta.
Destaca  como los
porcentajes pueden
ayudar a comprender la
proporcién de agua en
diferentes contextos.

Presentacion

LL)

Escenario de
investigacion
Contexto
real




(%

Guia del docente

Recurso digital: ¢y los mares, océanos y rios..qué?

Aplicacién
(20 minutos)

Video y preguntas

Muestra el video que
presenta ideas para
reducir la contaminacion
por plastico de un solo
uso.

Formula preguntas que
guien la reflexion sobre
las acciones propuestas
en el video.

Reproduccion
del video

Escenario de
investigacion
Contexto
real

Reflexion
(20 minutos)

Reflexion y conclusion

Facilita una discusion en
clase en la que los
estudiantes compartan
sus ideas y reflexiones
sobre coémo pueden
contribuir a reducir la

contaminacion por
plastico.

Resalta cémo las
acciones individuales

pueden tener un impacto
colectivo.

Trabajo en
grupos

Escenario de
investigacion
Contexto
real

e Guia educativa con cifras de contaminacién por plastico en los
océanos.

» Video sobre acciones para reducir la contaminacién por plastico.
Datos curiosos sobre el agua.

« Participacion activa en la interpretacion de cifras y discusion de la
problematica.

« Investigacion en linea y participacion en la discusién de hallazgos.

« Comprensién y respuestas reflexivas en relacion con el video y las
acciones propuestas.




Guia del docente
Recurso digital : Innovacion y reduccion

A Temai™ Ideas innovadoras para reducir la contaminacién por
alimentacion inconsciente

_‘_ 1 sesién(aproximadamente 45 minutos)

! Exploracién de cifras de contaminacién por pléstico.

U

] Eg@‘ Objetivos:
l -

» Fomentar la creatividad y el pensamiento critico en los estudiantes
mediante las cifras presentadas en porcentaje.
e Motivar a los estudiantes a compartir ideas para reducir la
contaminacion por alimentacién inconsciente.
e Promover la colaboracién y el compromiso con la conciencia

ambiental.
Etapa Descripcion de Distribucion de Ambiente de
(tiempo) la actividad los estudiantes aprendizaje

Introduccion
(15 minutos)

Introduccidén y contexto

Recapitula brevemente los
temas claves que se han
abordado a lo largo del
recurso digital.

Explica la importancia de la
dltima fase del proceso:
generar ideas creativas y
précticas.
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Presentacion

No aplica

Explicacién
(20 minutos)

Presentacion de la tarea
Anuncia la tarea a los
estudiantes: deben trabajar
en grupos para crear ideas
innovadoras que reduzcan la
contaminacion por
alimentacion inconsciente.
Indica que las ideas deben
ser creativas, realistas vy
tener un impacto positivo.

“Presentaciodn

No aplica
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Guia del docente
Recurso digital : Innovacion y reduccion

Proyecto Presentacion de ideas
final
(tiempo e Invita a cada grupo a
por presentar sus ideas al resto
definir) de la clase.

e Fomenta la participacion y la
retroalimentacion
constructiva entre los
grupos.

Escenario de
investigacion

Contexto
Trabajo en real

Conclusion y reflexion grupos

e Concluye la actividad
destacando la importancia
de la creatividad y el trabajo
en equipo para abordar
problemas ambientales.

e Anima a los estudiantes a
seguir pensando en como
pueden marcar la diferencia
en su comunidad y més alla.

» Pizarra o pantalla para compartir las ideas de los grupos.
o Materiales de dibujo o presentacion para que los grupos presenten sus
ideas.

« Evaluacion formativa: Observa la participacién activa, la colaboracién y la
creatividad de los estudiantes durante el trabajo en grupos.

» Participacion y calidad de las presentaciones de ideas por parte de cada
grupo.

» Reflexiones personales y grupales sobre la experiencia y las lecciones
aprendidas.




