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TERMINOS CLAVE

Andlisis didactico: Se refiere a un procedimiento o herramienta metddica, de
amplio uso en las distintas areas de la educacion, que permite al profesor elaborar,
aplicar y evaluar unidades didacticas. En este caso nos referimos al andlisis didactico
planteado por los desarrollos de la Didactica de las Matematicas a través de los grupos
de investigacion PNA y GIFPME vy la propuesta teérica de los organizadores del

curriculo, y que comprende otras subcategorias de analisis.

Anadlisis didactico de caracter local: Basicamente mantiene la estructura del
andlisis didactico, el caracter local refiere a componentes que permiten priorizar,
modificar o flexibilizar la estructura del andlisis didactico, segun el contexto de
aplicacién, pensado por un docente en particular, para unos estudiantes que viven en

un entorno sociocultural especifico y dentro de una propuesta curricular de un pais.

Curriculo: Se concibe como el conjunto de conocimientos, métodos, didacticas y
formas de evaluacion que comprende un plan de formacion, el cual detalla los
contenidos que se quieren ensefiar, el tipo de formacion que se quiere impartir, las
maneras de llevar esa formacion a las personas, y la utilidad del conocimiento

adquirido.

Organizadores del curriculo: fundamentos metodolégicos y conceptuales de los

criterios para la seleccion, secuenciacion y organizacion de los contenidos; criterios
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para la organizacion, desarrollo y control del trabajo en el aula, criterios para la decisién
de prioridades en proceso de construccién del conocimiento por parte de los alumnos, y

criterios para valorar adecuadamente los aprendizajes.

Unidad de analisis didéactico: Es el producto del andlisis didactico que sirve al
profesor de matematicas para tomar decisiones entorno a la elaboracion de la unidad
didactica que presentara en clase, contiene la informacién relevante del analisis

didactico.

Unidad guia didactica: Es la unidad didactica que se presenta a los estudiantes,
que ha sido elaborada con base en la unidad de andlisis didactico, y que contiene
algunos referentes curriculares que direccionan los procesos de ensefianza-
aprendizaje sobre el objeto matematico en cuestion, y una secuencia didactica pensada

para unos estudiantes en particular.
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RESUMEN

Este documento da cuenta de un Proyecto de Sistematizacién de una Experiencia
Docente de un profesor no licenciado en matematicas, sobre una propuesta de unidad
didactica y su aplicacion curricular, alrededor de una estructura matematica conceptual
relacionada a los numeros racionales, contenida en el grado quinto (5°) de educacion
basica primaria. Para la concrecion del trabajo se referencian los desarrollos de
Organizadores de curriculo de Rico (1998), los Modelos Locales de Organizadores de
Curriculo de Bedoya (2002, 2011, 2017), y los desarrollos de los grupos de
investigacion Pensamiento Numeérico Algebraico y Grupo De Investigacion y Formacién
De Profesores En Torno Al Pensamiento Matematico Educativo. Las propuestas de
estos referentes tedricos guian este trabajo hacia el conocimiento Didactico como eje
fundamental de la formacién profesional de los profesores de matematicas,
fundamentado en el Analisis Didactico aplicado en los tres contextos curriculares,
nacional, institucional y de aula, para ser concretado en la construccion de una unidad
guia didactica para el aprendizaje, enseflanza y evaluacion de dicho objeto
matematico. Con base en los referentes tedricos propongo sistematizar mi préactica
como docente en el grado quinto (5°) de educacién basica primaria, haciendo una
revision curricular a los documentos que propone el Ministerio de Educacion Nacional
para la educacion basica primaria y al plan de estudios de la Institucion educativa, asi
como un analisis de contenido alrededor de la estructura conceptual de los niumeros
racionales, donde se considera las fracciones y con ellas el sentido de razon. Esta

experiencia docente se concreta en la elaboracion de una unidad guia didactica y su
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aplicacion en el aula, lo que permitié el posterior andlisis de la experiencia de
planificacién y ejecucién, fundamentales en el que hacer pedagdgico de la profesion

docente.
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ABSTRACT

This document gives an account of a project to systematize a teaching experience of
an unlicensed teacher in mathematics, on a proposal of didactic unit and its curricular
application, around a conceptual mathematical structure related to the Rational
numbers, contained in grade five (5) of primary basic education. For the concretion of
the work, the developments of organizers of curriculum of Rico (1998), the local models
of organizers of curriculum of Bedoya (2002, 2011, 2017), and the developments of the
research groups algebraic numerical thinking and group of research and training of
professors around the mathematical educational thought are refereced. The proposals
of these theoretical references guide this work towards the didactic knowledge as
fundamental axis of the professional training of the professors of mathematics, based
on the didactic analysis applied in the three curricular contexts, National, institutional
and classroom, to be concretized in the construction of a didactic guide unit for the
Learning, teaching and evaluation of this mathematical object. Based on the theoretical
references | propose to systematize my practice as a teacher in the fifth grade (5th) of
primary basic education, making a curricular review to the documents proposed by the
Ministry of National Education for primary elementary education and To the curriculum
of the educational institution, as well as an analysis of content around the conceptual
structure of the rational numbers, where the fractions are considered and with them the
sense of reason. This teaching experience is concretized in the elaboration of a didactic
guide unit and its application in the classroom, which allowed the subsequent analysis
of the experience of planning and execution, fundamental in which to make pedagogical

of the teaching profession.
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INTRODUCCION

Este trabajo de grado como una sistematizacién de experiencia docente, muestra la
elaboracion e implementacion de una Unidad Did4ctica, relacionada con estudio de las
fracciones y su sentido de razén, se desarroll6 como requisito para aspirar al titulo de
Magister en Educacion Enfasis Educacion Matemaética y Ciencias Experimentales de
la Universidad del Valle. El interés surge de las posibles dificultades de los docentes de
educacion basica primaria no licenciados en mateméticas, para comprender y ensefiar
contenidos relacionados a los numeros racionales, y la necesidad de buscar

propuestas didacticas alternativas de formacion a lo propuesto por el curriculo oficial.

Desde los grupos de investigacion PNA —Pensamiento Numérico Algebraico- y
GIFPME -Grupo De Investigacion y Formacion De Profesores En Torno Al
Pensamiento Matematico Educativo- (Codigo Grupolac COL0036156), se sigue la linea
de investigacion Didactica de la Matematica, la cual cuenta con varios desarrollos en
matematicas escolares en la educacidon secundaria en nuestro pais, y que en la
actualidad surge como una alternativa de investigacion e innovacion en la educacion
basica primaria “La Didactica de las Matematicas es un campo cientifico de caracter
social cuyo desarrollo es relativamente reciente y, que por esta razon y por su propia
naturaleza, se encuentra aun en fase de consolidacion” (Bedoya 2017, pag. 4).
Consideramos la necesidad de una formacion post graduada para los docentes que
imparten las Matematicas en la educacion basica primaria, la “Formacion inicial para

maestros de primaria dedica un tiempo excesivo a la formacién psicopedagogica
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general y muy poco tiempo a las didacticas especificas” (Rico 1998). Nos proponemos
entonces a través de la investigacion y la innovacién curricular y desde nuestra propia
experiencia como docentes, hacer un aporte significativo a la Didactica de las
Matematicas, que sirva de referencia a los profesores de matematicas en ejercicio, y a
los docentes en formacion inicial “Toda investigacion y desarrollo del curriculo bien
fundados han de estar basados en estudios realizados en clases escolares y
sostenerse sobre el trabajo y las experiencias de los profesores” (Bedoya 2017, pag.

7).

Las fracciones y sus diferentes representaciones han sido tratadas en diferentes
investigaciones, tales como la de (Fandifio M, 2009). Las fracciones: aspectos
conceptuales y didacticos. Bogota: Magisterio, y la de (Flores, 2011). Los significados
asociados a la nocién de fraccion en la escuela secundaria. Esto demuestra que son un
tema propio de las matematicas escolares, no es un tema agotado ya que existen
dificultades evidenciadas en las pruebas estandarizadas para la educacién bésica
primaria en nuestro pais, esto sumado a la dificultades que presentan los profesores de
basica primaria que en su mayoria no son licenciados en matematicas, motivan este
trabajo de investigacion. Un valor agregado direccionarlo desde el propio trabajo en el
aula, ya que es justo en este escenario en donde se conocen las verdaderas

dificultades y necesidades para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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AUTO ECO BIOGRAFIA

Cuando decidi estudiar licenciatura en educacién basica con énfasis en educacion
fisica recreacion y deporte en la Universidad Central Del Valle, tenia ya 25 afios de
edad. Habia pasado por diferentes empresas del turismo y la gastronomia, ejerciendo
Como; mensajero, mesero, cajero, auxiliar contable, chofer, entre otras. La decisién
entonces de ingresar a una carrera universitaria fue tomada mas por mi empatia a
temprana edad por el deporte y la diversion, que por sentir una vocacion docente.
Ingrese a la universidad con el mejor promedio en los examenes de admisién, y no
tarde destacarme con mi rendimiento académico, las asignaturas en la licenciatura que
ofertaba la UCEVA recorrian desde la medicina, la pedagogia y la didactica, hasta las
disciplinas deportivas mas populares en la sociedad. En tercer semestre ya tenia
ofertas para ser profesor de natacion, el primer empleo que consegui fue con el club de
natacion Estrellas del Pacifico de la ciudad de Tului, con sede en las piscinas
olimpicas. Alli mismo logre reconocimiento y un afio después era entrenador del club
Orcas, encargado de entrenar a las diferentes categorias de la seleccién Tulua de

natacion, donde me puse al frente de la categoria menores.

El mundo de la universidad fue alternado con el trabajo como instructor de natacion y
algunos contratos que realizaba con el Instituto Municipal para el Deporte y la
Recreacion, relacionados con la promocion y la prevencion de la salud en mujeres
gestantes. Terminé mis estudios en 2010 con el mejor promedio en el examen SABER

PRO 133.38 en cuanto al historico del programa universitario 99. El trabajo de grado
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fue reconocido tanto por la universidad como por revistas especializadas fuera del pais;

http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-308534.html . Un par de afios

antes de graduarme ya trabajaba en la instituciéon educativa Maria Auxiliadora de la
ciudad de Tulud, de caracter privado, en donde me desempefiaba como profesor de
educacioén fisica desde preescolar hasta el grado once, labor que alternaba con la
instruccién en natacion. Seis meses después de graduarme ya estaba vinculado a la
educaciéon publica como docente de aula en basica primaria. Iniciar como docente en
educacion basica primaria fue algo dificil, ya que ahora debia impartir todas las
asignaturas al grado tercero, la formacion universitaria no me dejo en un buen nivel
para afrontar dicha labor, ya que si bien algunas asignaturas abordaron la pedagogia y
la didactica, fue de manera muy general y no las didacticas especificas de cada

disciplina.

Es muy comun que los docentes de basica primaria ensefien matematicas mas por
intuicién, apoyo en los libros, o el conocimiento recordado de la educacion escolar, a
gue ensefie matematicas porque haya sido algo que aprendid en la universidad.
Diciéndolo de otra forma, las practicas profesionales me ensefiaron a tener manejo de
grupo Yy a dirigir una clase de educacion fisica, pero no me formaron para ensefiar
matematicas. El énfasis de la carrera era de educacion fisica, pero antes del énfasis
esta el titulo de licenciatura en educacion basica y eso parece obviarse cuando uno

detalla el pensum de la misma.
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Una vez inmerso en la educacion publica y a fuerza de querer aprender y querer
ensefar, me integré a un equipo que lideraba el 4rea de matematicas en el nivel de
basica primaria. Esto junto con las capacitaciones del programa todos aprender y el
apoyo de las tutoras encargadas de hacer el acompafamiento, propicio que me
preparara mejor para ensefiar matematicas. A mediados del afio 2015, fui nombrado
como docente de aula en basica primaria, en la institucion educativa Monteloro del
sector rural del municipio de Tulua, dicha institucion no contaba con un docente
licenciado en mateméticas, en el nivel de béasica primaria, revisando mi perfil y
evidenciando los trabajos que desarrollaba en el aula en cuanto al area de
matematicas, el sefior rector me puso al frente para revisar y actualizar el plan de éarea
de mateméticas. Fue asi como llegue a aplicar al programa becas para la excelencia
docente del ministerio de educacion, siendo admitido en la Universidad del Valle sede
Tulud, dentro del programa de maestria en educacion énfasis mateméticas y ciencias

experimentales.

Afrontar la Maestria ha sido dificil puesto que los docentes esperaban que fuéramos
licenciados en matematicas o ciencias experimentales y en su gran mayoria no era de
esa manera. Asumir la posicion de un docente intelectual, critico y profesional es una
decision personal y para lo cual se requiere tener unas competencias y concretarlas en
acciones. La oferta que hace actualmente el Ministerio de Educacion de becas para
gue los docentes realicen una maestria, es fundamental para mejorar la calidad
educativa en nuestro pais, ya que por la experiencia vivida pienso que el pregrado en

las diferentes licenciaturas ofertadas por la universidades, no preparan lo suficiente a
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un docente, para impartir clase de matematicas en la educacion basica primaria, asumir
la maestria en Educacién matematicas y ciencias experimentales, te brinda otra

dimensién como profesional, y te anima a querer mas la profesién docente.
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1. El PROBLEMA

La elaboracién de una unidad didactica para ensefiar las fracciones, es fundamental
para la concrecién de una propuesta curricular en el grado quinto de la educacion
basica primaria, para tal fin un profesor de matematicas debe recurrir a una revision del
contenido curricular, libros de textos oficiales y privados, e incluso propuestas ya
disefiadas que puede encontrar en internet. Sin embargo lo anterior no es suficiente
para lograr una comprension compleja de un objeto matematico por parte del profesor y
Su posterior ensefianza en el aula que desarrolle un eficaz y provechoso pensamiento

matematico en los estudiantes.

Es necesario que un profesor de mateméaticas recurra a la Didactica de las
Matematicas como campo de investigacion, para potenciar su conocimiento
matematico y didactico, los cuales constituyen la principal fuente de informacién vy
formacion didactica profesional, asi como los instrumentos que permite al profesor de
matematicas elaborar, aplicar y evaluar, unidades didacticas. La propuesta curricular y
el conocimiento didactico se convierten en las herramientas principales para la

planeacion docente.

Para concretar en la practica las directrices curriculares y didacticas es necesario
disefiar y desarrollar un conjunto de actividades, estructuradas en una unidad
didactica. Esta unidad esta dirigida a un grupo concreto de alumnos y se refiere a

un contenido matematico especifico y estd enmarcada en un contexto
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determinado. Para realizarla el profesor necesita conocer y dominar ciertos
conocimientos y ciertas técnicas e instrumentos fundamentales y utiles, relativo a

este contenido y este contexto. (Bedoya, 2017, p.41) citando Coll y Rico

En cuanto a la elaboracion de unidades didacticas el profesor por lo general no las
realiza de manera metddica e intencionada, con ajustes al contexto especifico de
aplicacion, y en la actualidad el profesor funge en la mayoria de los casos como un
técnico aplicador. Si bien se considera que todo profesor en ejercicio docente esta en
formacion continua, surge la necesidad de una formacién post graduada que trasforme
al docente en un investigador que aporte a los desarrollos curriculares, segun (Bedoya,
2014, p.6) “El ideal es que, en un proceso de innovacion, la especificacion del curriculo
aliente a una investigacion y un programa de desarrollo por parte del profesor,
mediante el cual, este mejore progresivamente la comprension de su propia labor y

perfeccione su ensefianza”.

Los desarrollos del grupo PNA y GIFPME consideran el analisis didactico como una
estrategia y/o herramienta metddica fundamental, que potencia el conocimiento
matematico, la formacion continua y las competencias profesionales de un profesor de
matematicas, para diseflar unidades didacticas, que a su vez aporta al continuo
desarrollo del curriculo de Matematicas, BEDOYA en particular propone el analisis
didactico de caracter local, enfatizando en las necesidades de contextos especificos de
ensefianza y aprendizaje. Se determina que esta propuesta pretende dar respuestas

fundamentadas cientificamente, a la necesidad de la educacidn matematica escolar de
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mejorar los procesos de concrecion didactica en el aula. En relacién a los desarrollos
de los grupos antes mencionados, sustentan sus desarrollos en la propuesta teorica de
los organizadores del curriculo (Rico,1997, 1998) y de los modelos locales de
organizadores del curriculo (Bedoya 2002, 2001), la propuesta contenida en este
trabajo de grado recurre a estos referentes tedricos para la elaboracion,
implementacion y analisis de una propuesta de unidad guia didactica, alrededor de la
abstraccion matematica; La fraccion en su sentido de razdn, perteneciente a la
estructura conceptual de los “numeros racionales” en el grado quinto de educacion
bésica primaria , dentro de la institucion educativa de caracter publico Monteloro

ubicada en la zona rural del municipio de Tulua.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los docentes se mueven dentro de un contexto especifico, de cierta forma mas que
un contexto es un campo disciplinar con ciertas caracteristicas particulares, que se
puede concebir como una comunidad donde existen unos marcos teoricos
conceptuales, unas maneras, unas metodologias etc. En la actualidad existe un
diagnostico que nos permite reconocer probleméaticas en la educacion de nuestro pais,
en las cuales los docentes, siendo parte del proceso educativo se ven inmersos. El
gobierno nacional de Colombia en cabeza del Ministerio de Educacion ha puesto en
marcha acciones con la meta clara de mejorar la educacién en todos sus niveles. Una
de esas acciones es el programa de formacidén docente a través del titulo “Becas para

la excelencia docente”. Es necesario entender que si bien uno de los objetivos del
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ministerio es evidenciar avances a través de los resultados en las diferentes pruebas
externas, lo que en realidad garantiza una notable mejora en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, es hacer propuestas de desarrollo e innovacion curricular,
fundamentadas en teorias y desarrollos cientificos, entendiendo que el conocimiento
cientifico garantiza una mejor solucién de los problemas, en este caso el problema de

la educacion en Colombia.

El docente de basica primaria, y en especial el docente de la zona rural, se
desempeiia en la modalidad Multigrado, es decir debe ensefiar en los grados de
transicion a quinto, en todas las asignaturas, lo que implica una dificultad en la
planeacién de las clases, en cuanto a tiempo y conocimiento, por lo que se ha
dispuesto de una serie de guias didacticas para la ensefianza de las matematicas. El
mayor porcentaje de profesor de basica primaria en la educacién publica en nuestro
pais no son licenciados en mateméticas, y al revisar algunos de los planes de estudio
qgue ofrecen las Universidades en las distintas licenciaturas en educacién basica con
sus diversos énfasis, se evidencia insuficiencia en la didactica de las matematicas. Los
documentos referentes curriculares suelen ser la herramienta con las cual los
profesores planifican las clases, sin embargo, segun (Bedoya 2017, Pag.14) “los
documentos oficiales para el curriculo de matematicas no proporcionan informacion
suficiente para utilizar de manera efectiva los componentes para la planificacion de

temas y unidades”
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Podria pensarse, segun los criterios de seleccion de profesores en la educaciéon
publica en nuestro pais, que no es necesario que el docente que imparte Matematicas
en educacion primaria, sea un licenciado especialista o Didacta en educacién
matematica escolar y que su formacién inicial es suficiente para tal encargo. En
contraposicion a esto, la realidad parece ser otra “Lo profesores de matematicas
presentan acusadas carencias formativas en psicologia, pedagogia, sociologia de la
educacién, epistemologia, historia y didactica de la matematica, lo cual implica una
desconexion entre su trabajo profesional y las bases y desarrollos teoricos
correspondientes” (Rico, 1997). De ahi surge la necesidad de una formacion
Postgraduada para profesores de matematicas en ejercicio docente. Esta formacion
debe sustentarse en conocimientos matematicos, didacticas y competencias
especificas para la ensefianza de las matematicas, y son los grupos de investigacion
PNA -pensamiento numérico algebraico- en el contexto internacional y GIFPME -Grupo
De Investigacion y Formacion de Profesores de Matematicas en torno al Pensamiento
Matematico Educativo- entre otros en el contexto nacional, a través de la line a de
investigacion Did4ctica de las Matematicas, quienes se han centrado en los desarrollos

e investigaciones en el campo de formacién de profesores de matematicas.

Una formacion postgraduada, y en el marco de una maestria podria derivar en una
investigacion que aporte conocimiento cientifico y didactico a la educacion matematica
escolar y especificamente a los profesores de matematica “El valor particular de la
investigacion cientifica en educacion es tal que podra capacitar a los educadores para

desarrollar la clase de conocimientos solidos que caracteriza a otras profesiones y
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disciplinas, y que le asegurara a la educacién una madurez y sentido de progreso del
que carece en el presente.” Cohen & Manion (1990). La formacién postgraduada
debera entonces desarrollarse en el marco de la labor docente, pues es el aula de
clase donde se concreta una propuesta educativa y en donde el profesor (ahora
investigador) podra analizar con fundamentos tedricos la planificacion y aplicacién de

unidades didacticas.

Los referentes mencionadas anteriormente, concretan sus propuestas teoricas a
través del Analisis Didactico, entorno a un contenido u objeto matemético escolar,
para Rico (2011) el “Analisis Didactico expresa un conjunto de conceptos y de
métodos que alcanzan un uso generalizado, manejado por los grupos de investigacion
constituidos en el area de Didactica de la matematicas”, el analisis didactico favorece la
produccion de unidades didacticas, que enriquecen el campo cientifico de la Didactica

de las matematicas.

Dentro de las competencias profesionales de un profesor de matematicas, se
encuentran las que permiten la planificacion de una clase, sin embargo en muchas
ocasiones la planificacibn se copia de textos escolares, cartillas y contenidos
predisefiados sobre un contenido escolar determinado, es decir la planificacion pasa a
ser una lista de aplicacién de contenidos y el docente funge como un técnico aplicador,
esto demuestra, como lo dice RICO, una “desconexion” entre su labor profesional y los
desarrollos tedricos e investigativos. En el caso de los docentes no licenciado en

matematicas, que imparten clases de matematicas en basica primaria, el conocimiento
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del contenido suele ser insuficiente, o que de cierta manera justifica la forma de
planeacién antes mencionada. El ideal es que dichos profesores dentro de su
formacion postgraduada enriquezcan sus conocimientos matematicos y didacticos, que
les permita tener los elementos necesarios, no solo para planear de manera acertada
las clases, sino ademas tener la capacidad de producir unidades didacticas sobre un

contenido especifico.

¢Bajo qué pardmetros y competencias profesionales docentes deberia un profesor
de matemética planear una clase, que cumpla asertivamente los objetivos de
ensefianza — aprendizaje?, ¢Qué desarrollos tedricos en formacion de profesores de
matematicas y pensamiento numérico algebraico de los grupos de investigacion PNA y
GIFPME, podrian ayudar a potenciar las competencias de un profesor de mateméaticas
para planificar las clases y disefiar unidades didacticas sobre un contenido

determinado?

La pretension de este trabajo de grado es evidenciar que una planeacién a la luz
de las propuestas tedricas que enmarcan la Didactica de las Matematicas, podria
transformar los procesos de ensefianza - aprendizaje de las matematicas, en particular
para nuestro interés un contenido especifico, la fraccion en su sentido de razon
(nimeros racionales) en el grado quinto de la institucion educativa Monteloro, de la

zona rural del municipio de Tulua.
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1.1.1 Formulacién del problema

¢, Qué conocimientos de la Didactica de las Matematica puede emplear un profesor,
para realizar un andlisis didactico que le permita planificar, implementar y analizar
una unidad didactica que potencien los procesos de ensefianza — aprendizaje de la
fraccion en su sentido razén en quinto grado de educacién basica primaria de la

institucién educativa Monteloro de la ciudad de Tulu&?

1.2 JUSTIFICACION

Los resultados en la prueba saber para el grado quinto del nivel de basica primaria
en la institucion educativa Monteloro evidencian dificultades en la comunicacion,
razonamiento y resolucién de problemas en relacion a las fracciones. Por otra parte las
evaluaciones internas realizadas por los docentes en las diferentes sedes, ratifican
dichas dificultades. Lo anterior permite concluir que se debe trabajar para mejorar los
procesos de enseflanza-aprendizaje en torno a esta abstracciébn conceptual de la
matematica escolar. Una de las maneras que aportaria a dicha necesidad, es mejorar
los conocimientos matematicos y las competencia profesionales docente para la
planificacion de clases Rico (2012) “la planificacion docente es una de las
competencias profesionales clave para el profesor y que ésta menos desarrollada en

los planes de formacion de profesores”.
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Debe entenderse que las competencias profesionales que permiten la planificacion
docente son en parte generales y en parte especificas a cada area de la educacion
escolar, ya que si bien al elaborar una unidad didactica, se puede compartir una parte
de la estructura la misma, cada campo disciplinar acude a desarrollados didacticos y
tedricos propios, en el caso de las matematicas escolares, es la Didactica de las
Matematicas. El conocimiento didactico del contenido matematico, la propuesta
curricular, las dificultades y errores en el aprendizaje y las herramientas e instrumentos
didacticos para la ensefianza, son los elementos principales que aporta el analisis

didactico a la planificacién docente del profesor de matemaéticas.

El trabajo de grado aparece de la dificultad que tienen los docentes que imparten
matematicas en la educacién basica primaria, de mi preocupacién como docente de
aula y la necesidad de mejorar el desarrollo del pensamiento matematico de mis
estudiantes. Se puede deducir entonces, que existen vacios conceptuales y metddicos
para que el profesor planifique las clases, asi como desconocimiento de la forma
adecuada de utilizar herramientas didacticas especialmente disefiadas para las
matematicas (regletas de Cuisenaire, bloques Dienes, bloques multi base etc.), lo que
indica que se debe enriquecer las competencias profesionales de los profesores de
matematicas de basica primaria. Mas alla de los resultados de las pruebas externas
gue propone el Ministerio de Educacion Nacional, existe cierta dificultad y apatia por
parte de los estudiantes hacia el area de las matematicas, es posible que la falta de

una buena planificacion incida en dicha circunstancia.
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Las Didacticas de las Matematicas desde los desarrollos del grupo PNA y las lineas
de investigacion derivadas del mismo han avanzado en los desarrollos tedricos,
conceptuales y procedimentales, que hacen un aporte significativo a mejoramientos de
las competencias profesionales docentes para la planificacion, aprovechar dichos
desarrollos y concretarlos en la planificacion, aplicacién y andlisis de una unidad guia
didactica, para luego determinar conclusiones y aportes, es una de las pretensiones de

este trabajo de grado.

1.2.1 Antecedentes del problema

Dentro del campo de la Didactica de las Matemaéticas, en su linea de investigacion
Andlisis Didactico, se han realizado diversos estudios e investigaciones alrededor de
las fracciones en sus diferentes significados, siendo el significado de la fraccibn como
parte-todo la mas recurrente dentro de dichos estudios y el significado (sentido) de
razén uno de los menos tratados. A nivel internacional las fracciones han sido tratadas
en diferentes investigaciones, el grupo de investigacion PNA desde Espafia y sus
representantes de Latinoamérica han realizado diferentes analisis didacticos de los
nameros racionales y dentro de ellos han tratado la fraccibn y sus diferentes
significado, los trabajos mas recientes son; Ensefianza y aprendizaje de los niUmeros
racionales y sus operaciones, castro y flores (2011), Numeros racionales, Flores y

Torralbo (2015).
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En el ambito nacional se destacan los trabajos; ensefianza y aprendizaje de la razén,
la proporcion y la proporcionalidad Obando (2014), Analisis didactico de una propuesta
instruccional en torno a los nimeros racionales en el grado séptimo en la institucion

educativa San Vicente, Corrales (2013).

Una de las constantes en los diferentes trabajos de investigacion en torno a las
fracciones y especificamente en torno a su sentido de fraccion, es que se realizan en el
marco de la educacion bésica secundaria, lo que le da mas valor a este trabajo de
grado, ya que es realizado por un docente de béasica primaria como estrategia de

formacion e innovacioén curricular.

1.3 Objetivos

Resultado del planteamiento del problema y la pregunta problema, mencionados

anteriormente, este trabajo de grado a través de una sistematizacién de experiencia

docente se plantea:

1.3.1 Objetivo General.

Desarrollar un estudio de profundizacion en la Didactica de las Matematicas, que

permita reseflar algunos conocimientos didacticos, alrededor de un contenido

matematico escolar perteneciente al grado quinto de basica primaria, Las fracciones en
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su sentido de razén, que fortalezca la competencia de planificacion docente y derive en

elaboracion, implementacién y analisis de una unidad didactica.

1.3.2 Objetivos Especificos

» Conocer y utilizar desarrollos en la Didactica de las Matematicas escolares que
permitan introducir elementos constitutivos de la raz6n como elemento constitutivo de
la fraccion.

* Implementar un modelo local de Analisis Didactico que permita fortalecer las
competencias para la planificacion de un docente del grado quinto, en torno a la
fraccion en su sentido de razon.

* Realizar una unidad de analisis didactico que permita planificar y concretar una
propuesta de unidad guia didactica para la ensefianza de la fraccion en su sentido de

razon en el grado quinto.

1.4 Hipobtesis

Creemos que una formacion postgraduada dentro del marco de una maestria, que
promueva el andlisis didactico como herramienta metodica para profundizar en el
conocimiento de un objeto matematico especifico, contenido dentro de las matematicas
escolares, podria mejorar el conocimiento didactico y las competencias profesionales
docentes de un profesor de matematicas de quinto grado de educacion primaria, y esto

a su vez le permitira elaborar unidades didacticas para mejorar los procesos de
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ensefianza-aprendizaje, favoreciendo el aprendizaje significativo y enmarcado dentro

de un contexto especifico.
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2. REFERENTES TEORICO CONCEPTUALES

El marco tedrico y conceptual que se propone a continuacién, permite conocer los
conceptos basicos para la comprension y el desarrollo de este trabajo, ademas de
plantear las diferentes propuestas teéricas que fundamentan dicho desarrollo. También
se propone referenciar el conocimiento existente y disponible que puede estar
vinculado directa o indirectamente con el planteamiento del problema. En su mayoria
se recurre a la linea de investigacion Didactica de las Matematicas y los desarrollos y
propuestas de grupo PNA, asi como a las propuestas de Modelos locales que siguen la
misma linea. Se acude igualmente a desarrollos del campo disciplinar Didactica de las
Mateméticas que no estén necesariamente en la misma linea de investigacion, pero

gue de algin modo se han considerado importantes.

2.1 FORMACION DOCENTE

Toda sociedad o pais determina contenidos, objetivos y métodos para la educaciéon
de sus ciudadanos, a través de un curriculo prescrito, este curriculo tiene a ser
dinamico, es decir, se trasforma al mismo ritmo en que cambia los objetivos sociales,
politicos y econémicos. Sin embargo, parece ser ignorado que la concrecion del
curriculo sucede en el aula de clase y su dinamizacion se da por la intervencion directa
del docente, de ahi que paises que han conseguido trascender a un nivel mas alto en

sus estandares educativos, valoren suficientemente la labor docente, lo que se
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manifiesta en; un plan inicial de formacion exigente, seleccién rigurosa de docentes

para la educacién escolar y sueldos que dignifican la profesién docente.

La formacién inicial debe ser considerada fundamental para los objetivos de una
sociedad, ya que quienes se formar dentro de ella, son los futuros profesores de las
diferentes areas del conocimiento, que dicho antes son los responsables de la
concreciéon de una propuesta curricular. Perrenoud (2009) propone diez criterios a los
que deberia responder una formacién profesional docente de alto nivel, los cuales
mencionaremos y analizamos con el objetivo de corroborar y justificar, porqué desde
este trabajo de grado se piensa que la formacién inicial en nuestro pais es insuficiente
para ejercer como profesores de educacion basica primaria y porqué es importante

este trabajo de formacion dentro de una maestria.

El primer criterio corresponde a una transposicion didactica fundada en el analisis de
las practicas y de sus transformaciones; faltar a dicho criterio supondria una
desarticulacién entre las necesidades reales para el desempefio en el aula y los
contenidos, objetivos y métodos que ofertan los créditos o asignaturas en las diferentes
programas de pregrados para la profesién docente, al respecto Perrenoud (2009)
comenta “ La formacion de docentes es sin duda una de las menos provistas de
observaciones empiricas metodicas sobre las practicas, sobre el trabajo real de los

profesores”.
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El segundo criterio que queremos destacar es un plan de formacién organizado en
torno a competencias; las competencias docentes son importantes para
desempenfarse profesionalmente en la educacion escolar, para Perrenoud (2009) el
trabajo real en el aula, permite identificar los conocimientos y competencias requeridas
para hacer aprender en tales condiciones, y el reconocimiento de una competencia
atiende a los problemas y situaciones que debe manejar un docente, como también las

formas de explicitar los saberes para los estudiantes.

El tercer y ultimo criterio es una seleccién de saberes, favorable a su movilizacion en
el trabajo; la propuesta de Perrenoud (2009) frente a este criterio responde a que la
formacion inicial para docentes incluya unidades pluridisciplinares de formacion en
donde se incluya las didacticas especificas de cada disciplina, es decir el saber lo
suficiente de lo que se va a ensefiar y por otra parte las formas o enfoques didacticos

para ensefiarlo, que corresponde a lo procedimental.

Aparece después de la formacion inicial, la formacion post graduada como una
necesidad para especializar el conocimiento docente y en nuestro caso en el area de
las matematicas escolares. La formacion docente de profesores de matematicas, es
fundamental para las metas educativas que se proponga un pais, asi como la
concrecion curricular de una propuesta educativa, pero ademas es quizas el proposito
mas importante que se han planteado los grupos de investigacion en la linea Didactica
de las matematicas, Bedoya (2017, p.12) comenta al caracterizar el marco conceptual

y metodoldgico para los trabajos realizados en la linea de investigacion PNA “Una de

37



estas nociones consiste en la concepcion del futuro profesor de matematicas como un
profesional formado, reflexivo y autbnomo, con dominio de las matematicas escolares,
de su didactica y su pedagogia, para lo cual se supone que se necesita un plan de
formacion inicial y permanente que le aporte los conocimientos, saberes vy

competencias necesarias”.

El interés en la formacion profesional que reviste la mayoria de investigaciones
alrededor de la formacion de profesores de matematicas, surge como necesidad de
caracterizar y diferenciar los requerimientos conceptuales, didacticos y pedagdégicos de
del profesor de matematicas, con respecto al profesor de otras areas de la educacion
escolar, (Rico, 1997, pag. 25) comenta “El desempefio adecuado de esta actividad
profesional, que consiste en la educacion de nifios y jévenes mediante las matematicas
exige el desarrollo y la puesta en practica de un complejo plan de formacion”. Es
necesario comprender que si bien la profesion docente comparte de manera general
algunos conocimientos, competencias y desarrollos cientificos, la educacién
matematica escolar enmarcada en toda la importancia que como sociedad se le ha
dado, demanda una formacién profesional especializada, que a su vez acuda a un

campo disciplinar y cientifico con unos desarrollos e investigaciones que la sustenten.

Antes de encausarnos en las necesidades formativas de un profesor de
matematicas, es pertinente revisar el término (profesor de matematicas), en este
sentido Rico y Sierra (1991, pag. 22) proponen el término educador matematico, y

justifican el sentido de esto a través de la pregunta: ¢(Quién es un educador
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matematico? Respondiendo también “Entendemos por educador matematico a toda
persona que pretenda (ayudar a) formar o instruir a otra, u otras personas mediante las
matematicas, es decir, considerar las matematicas, en todo o en parte, como objeto de
educacién para las personas a cuya formacion, conocimiento y desarrollo esta
contribuyendo” con esta definicion pretenden méas all4d de un cambio semantico del
término (profesor de matematicas), mostrar la necesidad de caracterizacion profesional
para dicha disciplina en pleno desarrollo, a través de “Una fundamentacion disciplinar
propia, de un nucleo especifico de conocimientos cientificos sobre los cuales basarse”
(Rico y Sierra, 1991, p.22). Estos dos autores, reconocen que existen unos desarrollos
tedricos, conceptuales y procedimentales en las mateméaticas a través de la historia,
pero enfatizan en que tales desarrollos en la mayoria de los casos no han sido

pensados para la ensefianza de las mateméticas escolares.

En los discursos actuales y en la misma bibliografia del grupo PNA se habla de la
formacion de profesores de mateméticas, e incluso el grupo GIFME refiere a la
formacion de profesores de matematicas escolares, razon por la cual este trabajo de

grado seguiréa utilizando el término —Profesor de Matematicas-.

2.1.1 Necesidades de formacion del profesor de matematicas escolares del grado

quinto.

La formacion del profesor de Matematicas, responde a una necesidad global, puesto

gue las matematicas son una disciplina universal, en ese sentido cada sociedad define
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la manera como prepara a los profesores de matematicas. Los desarrollos de grupo
PNA conciben dos tipos de formacion para profesores de Matematicas, la formacion
inicial y la formacién continua, desde este trabajo de grado se plantea que, dentro del
contexto educativo nacional, y las disposiciones del ministerio de educaciéon nacional,
en donde los maestros de basica primaria no necesariamente son licenciados en
matematicas, surge la necesidad de pensar en un tercer tipo de formacién; La
formacion postgraduada en el marco de una maestria. Esta formacion a nuestra
manera de ver es necesaria y se concreta en procesos de investigacion e innovacion
dirigidos cientificamente, esto no indica necesariamente que los profesores no sepan
de mateméaticas, pero si, que es necesario que accedan a la ensefianza de las
matematicas escolares desde la Didactica de las Matematicas como campo disciplinar

y de desatrrollo cientifico.

Un profesor de mateméticas de grado quinto necesita tener un conocimiento
especifico del contenido matemético, pero un conocimiento que vaya mas alla de lo
convencional, es decir aquel que se ha pensado para ensefiar matematicas escolares,
“‘Este conocimiento se muestra al emplear las estructuras conceptuales en que los
conceptos se insertan, al dominar los sistemas de representacion con los que se
expresan, y también al identificar aquellos modos de usos que delimitan sus sentidos”
(Segovia y Rico, 2011), También es necesario que conozca la propuesta curricular a
través de los documentos referentes de calidad del MEN (Ministerio de Educacion

Nacional).
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Situdndonos en la educacién basica primaria, la formacién postgraduada en el marco
de una maestria y la caracteristica recurrente de profesores no licenciados en
matematicas que atienden estos tépicos, es productivo pensar en la conformacion de
comunidades de formacion docente en Didactica de las Matematicas, en donde varios
docentes se retinen peridodicamente, de manera presencial o virtual, para socializar sus
propuestas, debatir posiciones y aplicar metodologias de investigacion en propdsitos
comunes. Lo anterior potenciaria conocimientos y competencias docentes del profesor
de mateméticas tales como, el conocimiento del contenido, el uso de herramientas

didacticas, la planificacion de clase y la concrecion en el aula.

2.1.2 Competencias profesionales docentes

Los docentes como profesionales deben adquirir y desarrollar ciertas competencias
inherentes a su profesion, las cuales garantizan un desempefio eficiente y eficaz de sus
funciones, pero ademas garantizan que los procesos de ensefianza y aprendizaje, es
decir él propésito mas elevando de la profesién docente se lleven a cabo con éxito
dentro de una propuesta curricular. (Perrenoud, 2009) define “una competencia como
la aptitud para enfrentar eficazmente una familia de situaciones analogas, movilizando
a conciencia y de manera a la vez rapida, pertinente y creativa, multiples recursos
cognitivos: saberes, capacidades, microompetencias, informaciones, valores, actitudes,
esquemas de percepcion, de evaluacion y de razonamiento”, Perrenoud (2009)
propone “Diez nuevas competencias para ensefar’ pensadas para docentes de

educacion basica.
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1. Organizar y animar situaciones de aprendizaje.

2. Gestionar la progresion de los aprendizajes.

3. Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de
diferenciacion.

4. Implicar a los alumnos en su aprendizaje y en su
trabajo.

5. Trabajar en equipo

6. Participar en la gestion de la escuela.

7. Informar e implicar a los padres.

8. Utilizar las nuevas tecnologias

9. Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la
profesion.

10. Organizar la propia formacion continua.

Tabla 1.Diez nuevas competencias para ensefia Perrenoud (2009)

Se suele definir las competencias docentes como; conocimientos, habilidades,
aptitudes, actitudes y valores, Perrenoud (2009) sostiene que estas no son
competencias, sino que las competencias mas bien, movilizan, orquestan e integran
tales recursos. Esta movilizacion u orquestacion es pertinente a cada situacion y como

cada situacién es unica, necesariamente una competencia implica flexibilidad.
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Teniendo en cuenta las necesidades que surgen de este trabajo de grado, y
habiendo resaltado la importancia de las competencia docentes para la planificacién de
clase y los conocimientos necesarios para elaborarla, queremos ubicarlas dentro de las
diez competencias que propone el autor, aclarando que estas diez nuevas
competencias fueron disefiada por Perrenoud a partir de una lista mas extensa, y que
en ese sentido una contiene a varias.

COMPETENCIA BASE
Organizar y animar situaciones de aprendizaje.

¥
COMPETENCIAS DERIVADAS RECURSOS QUE
e Conocer, a través de una disciplina determinada, MOVILIZAN Y ORQUETAS
los contenidos que ensefiar y su traduccion en E INTEGRAN LAS
objetivos de aprendizaje. COMPETENCIAS
o Trabajar a partir de las representaciones de los
alumnos.
e Construir y planificar dispositivos y secuencias.
didacticas ﬂ
) 4
ELABORACION UNIDAD DIDACTICA | ¢m e O
¥
APLICACION UNIDAD DIDACTICA @ b

¢ VALORES

Grafica 1. Competencias docentes para elaborar una Unidad Didactica

Las competencias profesionales docentes del profesor de matematicas son
especificas a su area y al nivel educativo en que se desempefia, esto debido a que
demanda el conocimiento de unos contenidos determinados de las mateméticas
escolares, asi como el saber planificar las formas de llevar esos conocimientos al aula,

para desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes. Las competencias

43



docentes definen el perfil que debe tener un profesor, es decir lo que debe saber, lo
gue debe saber hacer, como debe actuar, que debe saber utilizar. Para (Rico, 1997,
pag. 19) el profesor de matematicas “necesita conocimientos solidos sobre los
fundamentos tedricos del curriculo y sobre los principios para el disefio, desarrollo y
evaluacion de unidades didacticas de matematicas” son entonces la competencia
profesionales docentes que necesita un profesor de matematicas para planificar una
unidad did4ctica tales como; conocer los contenidos a ensefiar y su traduccion en
objetivos de aprendizaje y construir y planifica dispositivos y secuencias didacticas, las
gue consideramos mas importantes desde este trabajo de grado, ya que son el puente
entre la teoria y la practica, entendida la practica como la concrecién y aplicacion de la

unidad didactica en el aula.

2.1.3 La Planificacion Docente una competencia por mejorar.

Los profesores de basica primaria deben planificar clase para todas las asignaturas
gue propone el curriculo, cuando un profesor se enfrenta por primera vez a esta
situacion, inicia el verdadero camino en busqueda de adquirir los conocimientos
necesarios para desarrollar las competencias necesarias para dicha tarea. La realidad
dista mucho del ideal, y es entendible que un profesor que planea clase para once
asignaturas recurra a planes de aula ya disefiados por otros profesores, paginas de
internet o libros de textos propuestos por el curriculo, pero planificar clase para las
areas fundamentales, en especial las matematicas, contiene un significado mas

profundo. En el caso de planificar la clase para el area de matematicas, el profesor
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debe tener segun (Rico, 1997, p.39) “criterios para la seleccion, secuenciacion y
organizaciéon de los contenidos; criterios para la organizacion, desarrollo y control del
trabajo en el aula; prioridades en el proceso de construccidén del conocimiento y en la
asignacion de significados por parte del alumno vy, finalmente, criterios para valorar los
logros en el aprendizaje y para el tratamiento adecuado de los errores”, un profesor no
licenciado en mateméticas que se enfrente a la tarea de planificacion, carece del
conocimiento Matematico Didactico especifico y de herramientas metddicas que le

permitan realizar una buena planificacion.

Podria pensarse, que si bien los docente de bésica primaria no son licenciado en
matematicas, los documentos y textos que les brinda el curriculo son mas que
suficientes para planificar la clase, sin embargo para (Rico, 1997, p.40) “Los
documentos curriculares solo aporta un marco de referencia, que no es exhaustivo”, y
en cuanto a herramientas como las cartillas del programa “Todos aprender” son libros
de textos creados en otros paises, por lo tanto se dificulta su aplicacion en nuestro
contexto. Para impartir una buena educacion de matematicas en béasica primaria es
necesario que los profesores mejoren la competencia de planificacion, no a través de la
experiencia, sino en el escenario de una formacion postgraduada que le permita

acceder a las didacticas de las matematicas y formarse en Analisis Didactico.
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2.2 EDUCACION MATEMATICA Y FORMACION DOCENTE DESDE UNA

PERSPECTIVA SOCIOCULTURAL.

En la actualidad y desde hace ya unas décadas atras, el aprendizaje de las
matematicas ha cobrado una gran importancia en la sociedad, esto se ve reflejado en
las diferentes pruebas internacionales a que son sometidos los estudiantes y la
relevancia que le dan los gobiernos a dichos resultados, es decir que creemos como
sociedad global, que las mateméticas son la base del desarrollo tecnoldgico, cientifico,
econOmico entre otros, y por consiguiente todos deben saber muchas mateméticas.
Estos supuestos alejan a las mateméticas de ser una disciplina atractiva, cuyo
desarrollo y comprension se deberia hacerse al gusto, necesidad y capacidad del
individuo inmerso dentro de una cultura, quizas esta sea una de las razones por las que
las matematicas son el “coco” entre las asignaturas escolares, quizas muchas veces no
le encuentran sentido o quizds la propuesta de aula no estd encaminada a un
aprendizaje con sentido, Rico, Flores, y Ruiz, (UNO revista de Didactica de las
Matematicas no 70 2015, p.51) comentan “los estudiantes aprenden con sentido de
manera activa cuando elaboran significados e identifican sentidos en situaciones

personales, sociales y cientificas, no cuando acumulan informacion pasivamente”.

Tan importante como el aprendizaje es la ensefianza de las matematicas, y es aqui
en donde no se equipara el interés del gobierno en relacion con la ensefianza, es
necesario que se piense el aprendizaje desde la ensefianza, puesto que una buena

ensefianza garantiza un buen aprendizaje, esto se logra mejorando la formacion
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profesional del profesor de matematicas, a través de la Didactica de las Matematicas
aplicada a nuestro contexto. Este trabajo se enmarca dentro de un contexto especifico;
una propuesta curricular en el area de las matematicas, una instituciébn educativa
ubicada en la zona rural, un grado de escolaridad, unos estudiantes inmersos en una
cultura campesina y un docente no licenciado en matematicas. Estas caracteristicas

contextualizan y sitian la problematica dandole el caracter de local.

2.2.1 Educaciéon Matemaética con sentido sociocultural.

Las investigaciones alrededor del origen de las matematicas, refieren que desde
épocas muy antiguas, las diferentes culturas han desarrollado el pensamiento
matematico, y que a nuestros dias, se ha formalizado, y planteado en estructuras
matematicas y sistemas de representacion. El pensamiento matematico es una
abstraccién universal, un lenguaje que nos conecta, necesario para comprender los
diferentes fendmenos simples y complejos que nos plantea la existencia, también
fuente del desarrollo cientifico. En la actualidad vivimos el auge de la globalizacion,
hemos encontrado la forma de que la mayoria de culturas, por lo menos las mas
desarrolladas, no solo se comuniquen, sino que intercambien sus investigaciones,
avances y desarrollos en las diferentes disciplinas del conocimiento. Se puede hablar
entonces de que existe una preocupacion en la educacion mundial por desarrollar el
pensamiento matematico, la pregunta es, ¢se estd haciendo de manera correcta? ,
(Bishop, 1999, p.20) plantea que “Ensefiar a los nifios a hacer matematicas destaca el

conocimiento como «una manera de hacer». (Continua Bishop) En cambio, mi opinion

47



es que la educacion matematica se ocupa, esencialmente, de «una manera de
conocer»”. Estamos llevando las matematicas al aula como un cumulo de
conocimientos que el nifio debe aprender, cuando la manera correcta seria que el nifio
desarrolle pensamiento matematico a través del hacer, este hacer debe aplicarse de
una forma realista y personal, es decir a partir de situaciones problemas de la vida
cotidiana del estudiante. Aprender matematicas deberia percibirse como una tarea
sencilla, no como un cumulo de dificultades, el contenido y las tareas deberian
abordarse desde actividades cotidianas, cercanas al entorno, su cultura, o al interés
propio de los estudiantes. Los estudiantes encontraran sentido a las matematicas,
cuando adviertan la respuesta a la pregunta ¢ para qué me sirven las mateméaticas? y el
camino mas completo a esa respuesta esta en desarrollar su pensamiento matematico

a través de situaciones inmersas en cultura, Rico (1997, p.24) comenta “ Las
matematicas son un ingrediente basico de la cultura, pues existe en un medio social y
humano determinado, constituyendo un modo importante de relacién y comunicacién

entre personas, que da forma y permite expresar multiples actividades del hombre”

2.3 MODELOS LOCALES DE ORGANIZADORES DEL CURRICULO

Los organizadores del curriculo son aquellos criterios a los que acude un profesor de
matematicas para planificar y concretar la clase, segun Rico (1997, p.39) por lo general
estos criterios “Se ajustan a los cuatro componentes generales del curriculo:
contenidos, metodologia, objetivos y evaluacion”. En su propuesta tedrica de

organizadores del curriculo, (Rico, 1992; 1997) “propone la necesidad de una
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reformulacién innovadora y local del curriculo de matematicas, considerando nuevos
organizadores para los diferentes niveles de concrecion” Esto quiere decir que si bien
un profesor de matematicas debe conocer la propuesta curricular; contenido
matematico escolar, metodologia de aplicacién del contenido, objetivos de la educacion
matematica y la forma de evaluar, estos elementos no son suficientes para planificar
unidades did4cticas para ensefiar mateméticas. Para Bedoya (2001, 2002) “la
propuesta de los organizadores proporciona a la comunidad de educadores
matematicos un marco teérico y metodolégico mas amplio en su generalidad, pero
especifico en los aspectos profesionales relacionados con la ensefianza, el aprendizaje

y la evaluacion de las matematicas”.

A la propuesta tedrica de “organizadores del curriculo”, Bedoya, (2001, 2002) le
incorpora el término “local”, surgiendo la propuesta de “Modelos locales de los
organizadores del curriculo”, Esta propuesta no desestima las categorias generales de
los organizadores de curriculo, sino que advierte que hay unas caracteristicas que
sitian a un docente en un grado escolar determinado, con alumnos inmersos en una
contexto sociocultural especifico, una institucion educativa, una propuesta curricular
etc. Bedoya, (2001, 2002) comenta so bre su propuesta “por su caracter local y parcial,
cada modelo impone una estructura e incluso un tipo de funcionamiento del curriculo.
Ademas, creemos que solo de este modo, resultara factible el desarrollo gradual de
propuestas curriculares y de formacion didactica de los profesores de matematicas,
validadas mediante la practica sistémica y reflexiva a través del analisis didactico”. En

conclusion esta propuesta brinda un marco teérico y practico organizador, base del
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analisis didactico, fundamental para la planificacién y la concrecion de propuestas

curriculares y didacticas especificas.

2.4 MODELO LOCAL DE ANALISIS DIDACTICO

En este subcapitulo, se describe la generalidad conceptual y tedrica del modelo local
de andlisis didactico, que permite adoptar el analisis didactico como herramienta

metodoldgica que direcciona este trabajo de grado.

El término andlisis didactico tiene diversas concepciones y usos en las diferentes
disciplinas de la educacion, como método tiene una gran riqueza y diferentes corrientes
filosoficas, Rico (2013, P.2) comenta que el término (andalisis didactico) “Puede describir
un proceso de delimitacion o escrutinio de aquello que es fundamental, mediante lo
cual algo se puede explicar o reconstruir’. Haciendo una consulta rapida, se puede
tratar de dar una interpretacion semantica al término (analisis didactico); la primera
acepciones de la palabra “Analisis” en el diccionario de la Real Academia es: 1. m.
Distincion y separacion de las partes de algo para conocer su composicion

(http://dle.rae.es/?id=2V0a9Gy). En cuanto a la palabra “didactico, ca” la tercera

acepcion es: 3. m. que tiene como finalidad fundamental ensefiar o instruir.

(http://dle.rae.es/?id=DhRTzsG).

Resumiendo, el analisis didactico es un método que tiene como finalidad indagar los

diferentes componentes que intervienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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La Didactica de la Matematica ha utilizado este término desde sus inicios, segun (Rico,
2013, Pag. 1) “andlisis didactico, expresa un conjunto de conceptos y de métodos que
alcanzan un uso generalizado, manejado por los grupos de investigacion constituidos
en el area de Didéactica de la matematica”. (Gomez, 2007) dice que “con el analisis
didactico se pretende proporcionar a los profesores en formacién un procedimiento
sistematico para andlisis de un tema concreto de las matematicas escolares, de tal
forma que la informacién que surja de ese andlisis les sea Util para disefiar una unidad

didactica, fundamentar y justificar ese disefio y llevarlo a la practica”.

La propuesta de andlisis didactico de caracter local, surge como complemento de la
propuesta tedrica de organizadores del curriculo de Bedoya (2001, 2002) y se destaca
por tener en cuenta el contexto nacional, institucional y de aula, asi como las
necesidades especificas del profesor que realiza el analisis didactico con el propdsito
de disefiar una unidad didactica. Bedoya, (2015, pag. 2) en su propuesta de modelo

local de andlisis didactico propone 4 dimensiones o categorias para el analisis didactico

Andlisis didactico del curriculo

ANALISIS Analisis didactico de contenido

DIDACTICO Andlisis cognitivo

Analisis de instruccion

Tabla 2.Andlisis Didactico
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En el subcapitulo siguiente se inicia un analisis de tipo curricular puesto que este es
el que contextualiza o localiza el trabajo e grado, siendo fundamental para concretar

posteriormente el marco metodoldgico.

2.4.1 Contextualizacion curricular

La contextualizacion curricular hace parte del andlisis didactico, esta
contextualizacién permite indagar en la propuesta curricular, teniendo en cuenta los
documentos oficiales y lo que ellos direccionan en cuanto a contenidos matematicos,
metodologias, objetivos de ensefianza y evaluacion. Antes de desarrollar los otros
elementos del analisis didactico es necesario una mirada escrutadora, analitica y critica
por parte de profesor, de este modo a la vez que atiende las disposiciones oficiales y
contextualiza la propuesta educativa, advierte falencias y necesidades para
complementarla. La contextualizacion curricular se hace en los tres niveles explicado

en la siguiente tabla.

PROPUESTA CURRICULAR

MEN IE AULA
(Ministerio de (Institucién educativa) (Aula de Clases)
Educacién Nacional)
-Lineamientos -plan de estudios - Plan de aula
-Estandares
-Plan de aula
-DBA (derechos

basicos de aprendizaje)

Tabla 3.Propuesta Curricular
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2.4.1.1 Anélisis curricular

El curriculo segun (Rico, 1992) debe entenderse como “una estructura o sistema
organizado de conceptos, que atienden a las funciones basicas y fundamentales de un
sistema educativo”. Pero ademas explica como esta estructura debe tener en cuenta
los procesos dindmicos de cambios de la sociedad. Se entiende ademas que el
curriculo concreta la planificacidbn de una propuesta educativa establecida por un
gobierno para sus ciudadanos (medio social), la impulsa y la evalta periédicamente.
Siguiendo los desarrollos y las propuestas tedricas de los referentes que sustentan este
trabajo de grado, es preciso indagar la propuesta curricular en Colombia, con el
objetivo de enriquecer el marco de referencia contextual, haciéndole un andlisis critico
y propositivo que lo complemente. Esto sin perder de vista el objeto de estudio

matematico; la fraccion en su sentido de razoén.

En Colombia el curriculo se concreta en tres contextos; el nacional a través del MEN
ministerio de educacién nacional, el Institucional a través del PEI proyecto educativo
institucional, y el aula a través del plan de aula. La propuesta curricular en Colombia
propone como referentes nacionales dos documentos principales; los Lineamientos
generales de cada area del conocimiento (1998) y los estandares generales y
especificos de cada area del conocimiento (2002), estos ultimos contenidos en el
documento (No 3 del MEN), desde ese entonces han venido siendo trabajados y
modificados periédicamente, lo que cumple con el planteamiento de Rico, respecto a

gue una propuesta curricular debe responder a cambios en la dinamica de social.
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En los dltimos afios ha surgido un documentos que se podria considerar un referente
nacional; Los llamados DBA derechos basicos de aprendizajes, formulados para todos
los grados de los diferentes niveles educativos. Es necesario aclarar que los DBA
hacen referencia concretamente a unos aprendizajes que se esperan el estudiante
debe adquirir en cada nivel educativo. Si bien en la actualidad educativa que vive
nuestro pais el modelo pedagdgico predominante es el constructivista, y esto se puede
evidenciar en todo el discurso pedagdgico que desde el ministerio se despliega a través
no solo de los textos y documentos de referencia nacional, sino ademéas de las
diferentes capacitaciones presenciales, los DBA pareciera estar mas bien formulados
desde el conductismo, es decir de entrada plantean unos contenidos que debe saber si
0 si, cada persona segun su grado escolar. Poner un contenido matematico o de
cualquier otra area en un estatus de derecho, representa una intencionalidad social
enmarcada en politicas econdémicas modernas. Desde una mirada critica se hace
necesario plantearse algunas preguntas al respecto. ¢, Son los DBA una herramienta de
presion, para que el profesor focalice sus esfuerzos en la ensefianza de unos
contenidos especificos? ¢ Son los DBA una herramienta de evaluacion, no para evaluar

al estudiante, sino para evaluar al profesor?

Los lineamientos curriculares de matematicas

Los lineamientos inician, reconociendo a la educacion como la causa principal del
progreso, los avances y el desarrollo de una sociedad, ademas de visionar la
necesidad de unas nuevas metas educativas para el nuevo milenio que se ajusten a los

cambios y necesidades que demanda la globalizacion. En cuanto al conocimiento
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matematico, los lineamientos hacen un barrido histérico nacional sobre los conceptos
matematicos que se han ensefiado desde mediados del siglo pasado; en los afios
cincuenta y cuarenta los contenidos conceptuales de la matematica giraban alrededor
de la teoria de conjuntos y la l6gica matematica, narran cémo el lanzamiento de la onda
satelital Sputnik por parte de los Soviéticos, dio paso a la renovacion de la ensefianza
de las matematicas como iniciativa de los norte Americanos, con miras de preparar
nuevos cientificos. Esto dio paso a las llamadas “Matematicas modernas” las que
hacian énfasis en las estructuras abstractas y la profundizacion en el rigor l6gico a
través de la teoria de conjuntos y el cultivo del algebra. En Colombia estos cambios se
sustentaron en los decretos 1710 de 1963 y 080 de 1974. En los afios setenta y
ochenta después de percibirse desventajas en este modelo educativo matematico, se
abrié una discusion entre quienes lo defendian y quienes consideraban regresar a lo
béasico; es decir las operaciones basicas entre niumeros naturales y fraccionarios. En
1978 se propuso una reforma en la ensefianza de las mateméticas, que pretendia
superar las limitaciones de las dos posiciones anteriores, esta nueva propuesta fue
llamada enfoque de sistemas y propuso que el maestro en su ensefianza se acercara a
las distintas regiones de las matematicas; los numeros, la geometria, las medidas, la
estadistica y la misma logica y los conjuntos, estas dos Ultimas desde una nueva
perspectiva. De cierta forma se proponia ya en el aula iniciar la ensefianza desde lo
concreto, para partir de ahi hacia los sistemas conceptuales esperando que se
terminara en las representaciones simbolicas. Posteriormente se realizaron algunos
ajustes en la ley 115, ley general de la educacion en 1994. Finalmente los lineamientos

hacen un barrido por el como conciben los docentes de la época (1998) el
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conocimiento matematico escolar. Considerado en general como fundamental las
habilidades para resolver problemas de la vida practica, para usar agilmente el lenguaje
simbdlico, los algoritmos y el desarrollo del pensamiento légico formal. Los
lineamientos Consideran el conocimiento historico y epistemoldgico de las
matematicas, fundamentales para que un docente entienda las dinamicas sociales que
han propiciado cambios en el curriculo y la conexion de las matematicas con otras

disciplinas cientifica.

Los lineamientos instan a que por momentos el trabajo del alumno simule la
actividad cientifica, en donde no solo apropie conocimientos y teoria de las
matematicas sino que ademas pueda utilizarlas o aplicarlas. Para resolver problemas o

situaciones que puedan ser socializados, analizados y discutidos en el aula.

Los lineamientos plantean 5 pensamientos matematicos que deben ser promovidos
por el docente en el aula, a través de contenidos matematicos; el pensamiento
numeéerico, el pensamiento espacial, el pensamiento métrico, el pensamiento aleatorio y
el pensamiento variacional. Advirtiendo ademas que si bien cada uno de estos requiere
de un sistema para su tratamiento, comprension y ensefianza, este no agota las
posibilidades de ensefianza del mismo. Propone también cinco procesos que ayuden a
organizar el curriculo de matematicas en un todo armonioso y que a través de los
cuales se trabaja la competencia matematica en el aula de clases, estos son: el
razonamiento, la resolucion y planteamiento de problema, la comunicacion, la

modelacion y la elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.
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Los lineamientos consideran el interés Internacional que hubo por la evaluacién de
los resultados de la educacion matematica. Ademas de las evaluaciones nacionales
sobre la calidad educativa, realizadas por el ICFES desde 1991. Y diversas
investigaciones realizadas por las universidades nacionales, ademas de grupos de
investigacion del ministerio sobre la calidad de la educacion matematica en los grados
de bésica primaria. Esto demuestra que el area de matematicas ha sido objeto de

estudio, de seguimiento y preocupacion por parte del gobierno estatal.

Los lineamientos citan a Rico refiriéndose a la labor docente “el saber curricular es
un elemento basico para su desempefio profesional, dado que es éste el instrumento
que permite en ultimas planificar una formacion” esto indica que un maestro en ejercicio
y formacion, debe comprender la propuesta curricular de referencia, ya que es esta la
que le va a direccionar las formas, los contenidos, los métodos etc. que se van a llevar
a aula de clase. Los lineamientos plantean la formacion docente de la siguiente manera
“En consecuencia, la formacion de maestros debera ser entendida como un proceso a
través del cual un sujeto se hace profesional en un campo disciplinar especifico, la
Educaciéon Matematica” y para ello contempla 4 fases, profesionalizacién; que responde
segun el documento los estudios de licenciaturas y especializaciones. Actualizacion; lo
demarca como una labor no solo del docente ya en ejercicio, sino ademas ser
generada por las universidades a través de la oferta de diversos programas.
Innovacion; la concibe como el acto por el cual el maestro reflexiona sistematicamente
sobre sus practicas y a la luz de las teorias, produce conocimiento para posteriormente

ser socializado. Y por dltimo investigacion; entendido como el lugar desde donde se
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produce conocimiento disciplinar, indica que esta parte de la formacién profesional
inicia en las maestrias y se consolida en los doctorados. En este punto los lineamientos
son muy claros en hacer una distincion entre maestro innovador y maestro investigado.
Deja bien claro que un maestro no puede ser ambas cosas a la vez. “Nétese que en
este momento se esta haciendo una distincion entre maestro investigador e innovador,
en tanto que son actividades claramente diferenciadas, pero igualmente validas ante la
comunidad académica. Ahora bien, no se trata de que un maestro no pueda realizar
investigaciones, se trata de que mientras se dedique a realizar la investigacién, su rol
es el de investigador y no el de maestro. En sintesis, un maestro puede ser
investigador, lo que no puede es ser ambas cosas a la vez.” (Pg.99). Este
planteamiento un poco radical, se contrapone a los tres grandes propdsitos de la
propuesta de Analisis Didactico de Bedoya, ya que desde en ella se contempla la
postura de un docente en formacion continua, que puede a través de realizar Analisis

Didactico, innovar y a la vez investigar su propio que hacer docente.

Estandares basicos de competencias en matematicas (documento No 3)

Los estandares advierten en un principio que si bien la Ley general de la educacion,
promueve la autonomia en la educacion escolar a través del PEI proyecto educativo
institucional de cada institucion, también se pronuncia sobre la necesidad de tener unos
referentes nacionales comunes, que incorporen a los planes de estudio los propositos
educativos del pais a través del ministerio de educacion. El punto de partida de los
estandares, fueron los lineamientos que anteriormente analizamos. Y dentro del mismo

documento da una definicion de estandar; “es un criterio claro y publico que permite
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juzgar si un estudiante, una institucién o el sistema educativo en su conjunto cumplen
con unas expectativas comunes de calidad” en este sentido se espera que los
estandares direccionen, el disefio del curriculo, el plan de estudio, la produccion de
textos escolares, el disefio y las practicas evaluativas etc. Los estandares también son
unos referentes que permite evaluar los niveles de desarrollo de competencias que van
alcanzando los estudiantes a través de la vida escolar. Los estandares hacen mas
referencias sobre las competencias, en el caso de las matematicas sobre los procesos
y pensamientos, que sobre los contenidos. N6tese que los estandares en matematicas
no hablan de competencias mateméticas, sino de procesos generales; el razonamiento,
la resolucion y planteamiento de problema, la comunicacién, la modelacion y la
elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Y pensamientos
matematicos; el pensamiento numérico, el pensamiento espacial, el pensamiento
métrico, el pensamiento aleatorio y el pensamiento variacional. Este detalle que podria
pasarse por alto y dar pie a que se pueda interpretar los procesos como las
competencias matematicas, es preciso tenerlo claro. Para los lineamientos es a través
de los procesos y los pensamientos, que los estudiantes desarrollan competencia

matematica.

Los estandares hablan de una coherencia vertical, este es un punto muy importante
para este trabajo de grado, en especial para la comprension de los procesos de
ensefianza-aprendizaje que a traveés de los grados escolares encadenan el concepto
de numero, de relacién fraccion-razén y proporcion. La coherencia vertical explica

como los contenidos matematicos a través de los pensamientos matematicos estan
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organizados por grupos de grados; para la educacion basica primaria se agrupan los
grados primero, segundo, tercero y por otro lado los grados cuarto y quinto. Los
contenidos y conocimientos del segundo grupo, involucran los del grado anterior, esto
con el proposito de garantizar el desarrollo de competencias en los estudiantes.
También los estandares hablan de una coherencia horizontal en matematicas, se
espera que el disefio curricular de cada institucion se desarrollar de manera integrada

los distintos pensamientos matematicos y no cada uno por separado.

Al igual que los lineamientos los estdndares de mateméticas se formulan desde el
ministerio, pero siguiendo los desarrollos de la comunidad colombiana de educadores
de matematicas, es decir parece dejar claro los dos documentos, que el gobierno
trabaja en equipo con esa comunidad, sin embargo el gobierno contrata a quienes a su
criterio representan esa comunidad. Una gran deuda de la educacion matematica en
nuestro pais es conformar una asociacion nacional de profesores de matematica, que
genere una posicion clara, cientifica y critica, sobre las didacticas, métodos y modelos
mediante los cuales se deba impartir la ensefianza de las matematicas en la vida
escolar. Esto mantendria alejado los intereses politicos y econdmicos que subyacen
de todo el entramado educativo en nuestro pais. Por ejemplo las politicas editoriales,
gue manejan a su modo los contenidos matematicos y cuyas producciones estan mas
permeadas por los intereses econdmicos, que por el interés cientifico y los desarrollos

e innovaciones didacticas.
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Los estandares esperan del docente un conocimiento conceptual, que se relaciona
con el ¢saber qué? Y ¢saber por qué? la primera comporta del docente un analisis
conceptual y semiético de los contenidos matematicos y la segunda comporta un
Andlisis fenomenoldgico e historico. De los cinco pensamientos matematicos,
analizaremos en este apartado; el pensamiento numérico y sistemas numeéricos, ya que
pensamos que es en este pensamiento en donde estd inmerso nuestro objeto de

estudio matematico, la fraccion en su sentido de razon.

Los lineamientos plantean el uso y la comprensién de los significados de los
ndameros y de la numeracion, de la relaciones entre estos y el desarrollo de diferentes
técnicas de célculo y estimacion. Hacen una breve resefia histérica ya no del contexto
nacional, sino a nivel global de los sistemas de numeracién; En el siglo XIIl se empez6
a adoptar en Europa el sistema indo-arabigo. Entre el siglo XIV y XIX, la ensefianza de
la aritmética escolar se redujo en la practica al manejo de este sistema de numeracién
para los naturales y de su extension para los racionales positivos o “fraccionarios”.
Pero en el siglo XX hubo una proliferacibn muy grande de otros contenidos
matematicos en la educacion béasica y media. Estos nuevos contenidos mateméaticos
incluyeron el estudio de los numeros enteros, los numeros reales, los nameros
complejos y algunos sistemas de numeracion antiguos como el sistema de numeracion
binario, hexadecimal entre otros, “es conveniente aclarar, por ejemplo, que durante la
edad antigua y media ni siquiera las razones entre dos numeros de contar se
consideraban como verdaderos numeros, hoy en dia se aceptan como una nueva clase

de numeros, llamados precisamente “racionales” (por la palabra latina “ratio” que
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significa “razén”)”. Estos nuevos contenidos suponen una gran carga académica para
los estudiantes y una gran carga conceptual para los docentes. Los diferentes sistemas
de numeracién, la relacion y sus posibilidades de operacion estan inmersos en todo el
entramado curricular a lo largo de la vida escolar, entendiéndose en ellos una
coherencia vertical, en donde para comprender un sistema se hace necesario haber

comprendido el anterior.

“El paso de concepto de numero natural a numero racional necesita una re
conceptualizacion de la unidad y del proceso mismo de medir, asi como una extension
del concepto de numero”, segun los lineamientos, ejemplo de ello es la comprension de
medidas en donde la unidad de medida no esta contenida un nimero exacto de veces
en la cantidad que se desea medir, estas situaciones llevan al nimero racional como
medidor o como operador amplificador o reductor, representados usualmente en
fracciones como %, o por decimal como “0,75” o por un porcentaje como el “75%”.
Existen otro tipo de situaciones en donde es necesario expresar una magnitud en
relacion con otras magnitudes, en este caso es expresado a través de frases como; “3
de 4” o “3 por cada 4” o “relacién de 3 a 4” o su abreviatura “3:4”. Toda esta re
contextualizacion de nimeros naturales a otros sistemas numéricos, implican cambios
en las operaciones y relaciones entre ellos. Un mundo complejo de abordar no solo
para los estudiantes, sino ademas para los maestros, en especial los maestros de
educacion basica que sin ser especialistas o licenciados en matematicas, deben

encargarse de la ensefianza de las mismas en el nivel de basica primaria.
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2.4.2 Andlisis didactico de contenido

Concibiendo el Analisis Didactico como una herramienta metddica que utiliza el
profesor de matematicas para potenciar su conocimientos y competencias para la
planificacion, o como Gémez (2011, p.2) lo describe “Un procedimiento para organizar
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas”, el andlisis didactico de contenido es
fundamental dentro de dicha herramienta metédica, ya que posibilita que la concrecién
en el aula de clase sea exitosa. Cuando un profesor de mateméaticas aborda un eje
tematico, es decir un contenido, con miras de planificacion, es necesario que detalle los
componentes del andlisis de contenido en relacién con lo que se pretende ensefiar;
estos componentes son; los conceptos, los sistemas de representacion, la
fenomenologia y la epistemologia. Este andlisis le permite al profesor; identificar los
distintos significados que tiene un concepto, los diferente fendmenos que le dan
sentido, las multiples representaciones y simbolos que lo estructuran, y una breve
mirada histérica que le permite ponerlo en contexto. De todos los componentes del
Analisis Didactico el analisis de contenido resulta ser el mas til para el profesor de
matematicas de grado quinto de bdésica primaria, puesto que como ya se ha
mencionado en la problematizacion, dichos docente no tienen una formacion en
Didacticas de las matematicas, y desconocen en gran parte la rigueza semiotica,

fenomenoldgica y conceptual de muchos objetos y estructuras matematicas.
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2.4.3 Andlisis did4ctico cognitivo

Este andlisis se centra en el estudiante, en aquellos aspectos que dificultan la
comprension de las matematicas. (Rico, 1997, p.125) comenta “El aprendizaje de las
matematicas genera muchas dificultades a los alumnos y estas son de naturalezas
distintas”, Rico las clasifica en:

¢ Dificultades asociadas a la complejidad de los objetos matematicos.

¢ Dificultades asociadas a los procesos de pensamiento matematico.

e Dificultades asociadas a los procesos de enseflanza desarrollados para el
aprendizaje de las mateméticas.

¢ Dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los alumnos.

¢ Dificultades asociadas actitudes afectivas y emocionales hacia las matematicas.

Los desarrollos de los grupos de investigacién e innovacion a los que acude este
trabajo de grado, han detectado y sistematizado las dificultades mas recurrentes para
cada tema de las matematicas escolares, de tal manera que la pretension en esta
categoria de analisis es recurrir a dichos desarrollos sobre las fracciones y la fraccion
en su sentido de razén. Lo que pretende esta categoria de analisis es ahondar en las
dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de un objeto matematico especifico,
si bien la mayoria de desarrollos y estudios se han realizado por fuera del contexto
nacional, siguen siendo un referente de analisis, aunque el ideal seria que esta
categoria fuera objeto de investigacién por si sola, de algun trabajo degrado, y asi

tendriamos una aproximacion mas ajustarla al contexto local.
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2.4.4 Andlisis didactico de la instrucciéon

El andlisis de instrucciéon se centra en “el diseno, seleccidon y secuenciaciéon de las
tareas que conforman la unidad didactica que se esta planificando” (Lupiafiez, 2009,
p.70), esta categoria en nuestro modelo local, recoge y define los materiales y recursos
para la ensefianza y las funciones de gestiébn en el aula. Las tareas tienen como
propésito activar la iniciacion del conocimiento de los estudiantes segun (Lupiafiez,
2009, p.5) los estudiantes “construyen y actuan sobre los objetos, fisicos, mentales o
simbdlicos. Que forman parte de un tema de matematicas” las tareas son pensadas
con un propésito de aprendizaje y deben demandar interés, y ser pensadas. Siguiendo
a Lupiafiez el analisis didactico de instruccion debe contener la siguiente estructura.

Adecuacion: planificar tareas compatibles con el objeto matematico que se esta
trabajando y que guarden una secuencia de dificultad ascendente. Dichas tareas deben
compaginar con los resultados de analisis didactico cognitivo.

Complejidad: las tareas y actividades comportan cierto nivel de complejidad para los
estudiantes y pensar en una variedad de complejidad a lo largo de planificacion de la
unidad didactica permite mayores posibilidades de comprension.

Resolucién de problemas y modelizacién: Potencializa la capacidad de los
estudiantes para resolver propuestas de diversos problemas dentro y fuera de su
entorno.

Empleo de materiales y recursos: Los materiales y recursos permiten que los

estudiantes interioricen y comprendan los objetos matematicos, y en especial en las
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matematicas existen materiales y recursos sin los cuales seria mas dificil la ensefianza

de las matematicas.

Los materiales y recursos demandan la necesidad que tiene el profesor de
matematicas de conocerlos y utilizarlos. Dichas herramientas tienen una
fundamentacién tedrica y han sido desarrolladas dentro de las Didactas de las
matematicas. Segun Rico (1997, pag. 155) “Los materiales, recursos y actividades
generan un campo de problemas en la educacion matematica, pero también como
tema de investigacion”. Una de las grandes falencias que se han evidenciado en el
contexto de la educacion béasica primaria por parte de los profesores de mateméticas
es el desconocimiento de materiales didacticos tales como, las regletas de Cuisenaire,
los bloques de Dienes , el muro de fracciones, los bloques multibase etc. Para su
utilizacion no es suficiente con tenerlo a disposicion, sino que es preciso conocer su

aplicacion didactica para la ensefianza especifica de un objeto matematico.

2.5 CONTENIDO MATEMATICO ESCOLAR

Nos referimos en este subcapitulo al conocimiento Didactico del contenido
matematico escolar que debe tener el profesor de matematicas del grado quinto, sobre
las fracciones y su sentido de razén. De acuerdo con (Rico, 1979), “el Conocimiento
Didéactico (CD) en torno a un contenido determinado, constituye la principal fuente de
informacion y el instrumento que permite al profesor de matematicas desarrollar las

distintas actividades profesionales de planificacion curricular y disefio de unidades

66



didacticas que le competen”. Es preciso indicar que el contenido matematico que
aborda este trabajo de grado (Las fracciones en su sentido de razon) es un contenido
prescrito por el curriculo, pero tratado ampliamente en la Didactica de las Matematicas
como campo disciplinar, es ademas recurrente en los ejes tematicos de las

matematicas escolares no solo en Colombia, sino en otros paises.

2.5.1 De la fraccién al nUmero racional

Hablar de fracciones quizds pueda generar ruido, ya que quienes estén inmersos en
el mundo de las matematicas esperarian escuchar sobre nameros racionales, sin
embargo quien haya estado relacionado con la educacion béasica primaria podra
corroborar que tanto el curriculo como los libros de textos refieren al término “nameros
fraccionarios o fracciones”, es entonces una acepcion aceptada dentro de las
matematicas escolares para referirse a los nimeros racionales positivos. Esto que
pareciera simple, es quizds lo primero que un profesor de matematicas de basica
primaria del grado quinto, deberia saber sobre fracciones. Hans Freudenthal (1986,
cap. 5, pag.2), que para algunos podria parecer un referente lejano en el tiempo, pero
al cual otros tantos no dejan de acudir, incluso citarlo en sus investigaciones, nos da
una aproximacion a la explicacion de porqué no es inapropiado hablar de fraccién. “Las
fracciones son el recurso fenomenoldgico del nimero racional — una fuente que nunca
se seca. “Fraccién” —o lo que le corresponda en otras lenguas— es la palabra con la
gue entra el niUmero racional, y en todas las lenguas que conozco esta relacionada con

romper: fractura.” En cuanto al lenguaje, puede entenderse que es mucho mas
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asequible la palabra fraccion para un nifio, que el concepto complejo de numero
racional, mas complejo aun si se tiene en cuenta que en los primeros grados de la

educacién basica primaria se introduce el concepto de nimeros naturales.

En cuanto a los contenidos o ejes tematicos de la educacion escolar, el curriculo
introduce la fraccidn desde el grado tercero, hasta el grado quinto. Pero es fundamental
gue el profesor de matematicas advierta que intrinsecamente desde que se ensefian
reparticiones simples de elementos, pasando por la nocion y la modelacién de la
division, se inicia con la ensefianza del concepto de fraccién, y que ademas existe una
coherencia vertical propuesta por el Ministerio de Educacion Nacional a través de los
estandares basicos “Esta organizacion secuencial que atiende a grupos de grados
supone que aquellos estandares de un grado involucran los del grado anterior”
(Documento No 3 del MEN, 2006, p.15). Es importante que el docente de quinto grado
conozca desde donde viene la nocion de fraccion en los grados inferiores, y hacia
donde apunta en los primeros grados de la educacién basica secundaria, es decir la

meta seria el entendimiento complejo de los niUmeros racionales.

Otra situacion que se presenta con frecuencia en la educacion basica primaria con
respecto a las fracciones, y que ademas tiene que ver con el Analisis de Contenido, en
la subcategoria de analisis conceptual, es que las fracciones por lo general son
presentadas con dicho titulo en el grado (3°) y cuando mas adelante en los grados (4°)
y (5°), aparecen temas como; proporciones, razones y porcentajes entre otros, son

tratados como temas aislados o sin conexidbn con las fracciones. Es entonces
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competencia del profesor de matematicas del grado quinto de basica primaria tener en
cuenta la variedad de sentidos y representaciones que tienen las fracciones, derivadas
de los fenbmenos a los que pueden asociarse en el mundo real, no solo como simple
referente del conocimiento del profesor, sino ademas para que al ser concretado su
planificacion en el aula, los alumnos puedan tener una mejor comprension del
entramado numérico conceptual al que apunta la ensefianza de las fracciones.

Fraccion viene del termino latino “fractio” parte obtenida al romper, no se puede

pensar que el termino original sea especifico de las matematicas ni que la accién

. . , a , . -
representa un rompimiento en partes iguales. El simbolo — segun registros fue utilizado

por primera vez por Fibonacci Pisano (1202) alli fueron llamados numeros rotos o
pedazos, la linea fraccional fue llamada “virgula o bastoncillo”, parece ser que el
bastoncillo fue utilizado antes en las matematicas arabe y griega. Las palabras
numerado y denominador no tienen un origen cierto, pero se formalizo su uso en el
siglo XV en Europa. En la literatura de la didactica de las matematicas, como en las
propuestas curriculares existen diferentes definiciones de la fraccion, como lo veremos
a continuacion:

Fraccion:

1. f. Division de algo en partes.

2. f. Cada una de las partes separadas de un todo o consideradas como
separadas.

3. f. Mat. Expresion que indica una division. (Real Academia Espafiola, 2017)
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Fraccion: La fraccion indica la relacion que existe entre la cantidad de parte iguales
de un todo y el total de partes iguales que le constituyen. (Zoom a las mateméaticas
5,2015)

Fraccion: una fraccion se puede emplear para expresar el cociente de dos nimeros
naturales, puede emplearse también para expresar una unidad de medida, puede
expresar una razoén, puede utilizarse para indicar una regién, puede emplearse para
indicar la parte de un conjunto de elementos. (SIMBOLOS matematicas aplicada 5,
p.96, 2014)

Fraccion: Es el nombre mas simple de cierto ndmero racional. (Freudenthal,
Didactical Phenomenology of Mathematical Structures, capitulo 5, pagina 2, 1983)

Fraccion: la primera representacion de los numeros racionales que aparecio en la
historia. (Torralbo, Matematicas para maestros de educacién primaria, Pag. 197, 2011)

Fraccion: par ordenado de nimeros enteros con la condicion de que el segundo sea
distinto de cero, el termino fraccion viene del latin fractio que significa romper. (Torralbo

C.y., Didactica de las Matematicas en la educacion primaria, pag. 287, 2008)

La fraccibn o las fracciones tienen segun diferentes autores varios sentidos,
Tomamos los diferentes sentidos que le da (Fandifio, 2009), las cuales estan muy

acordes a los contenidos de las matematicas escolares.

e Parte de una unidad-todo a veces continla a veces discreta.
e La fraccidn como cociente
e La fraccidon como relacién

e La fraccibn como operador
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e La fraccibn como probabilidad

e La fraccibn como porcentaje

e Las fracciones en los puntajes

e Las fracciones como numero racional

e Lafraccion como punto de una recta orientada
e Lafraccion como medida

e La fraccidon como indicador de cantidad de eleccién

El sentido de la fraccidbn mas recurrentes en el curriculo escolar de basica primaria
es; la fraccién como parte de una unidad-todo y por lo general es el sentido del cual se
parte para la ensefianza de las fracciones, lo que de algin modo limitad la comprension
de los diferentes sentidos de la fraccion.

Las fracciones son representadas en su mayor parte a través del lenguaje aritmético

a través de la escritura fraccional

N |-

2 3 . s s
e esta representacion semiotica puede

resultar una limitante para la comprension de los diferentes sentidos de la fraccion, en
cuanto a que por lo regular se le relaciona con el sentido parte todo. Las partes de este

tipo de representacion son:

1 == Nunerador
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Grafica 2. Partes de la escritura fraccionaria
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Otro registro semiotico que se utiliza frecuentemente para representar las fracciones,

es el pictogréfico, a través de una figura geométrica plana.

E & =K
e MBS

Grafica 3. Registro en esquemas pigtograficos de fracciones

Quizas el registro de la fraccion en figuras, a través de la representacion recta

numeérica es la mas compleja de comprender en la educacién basica primaria

Gréfica 4. Registro en figuras de la fraccion a través de la recta numérica

En la matematica escolar se trata de utilizar los diferentes tipos de representaciones

del objeto matematico para llegar a una comprension mas amplia del mismo.
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2.5.2 La fraccion un significado en su sentido de razén

“La fraccion tiene significado de razén cuando lo que se simboliza con ella es la
relacion entre dos cantidades o conjuntos de unidades. En ese caso se le conoce
también como relacion parte a parte” (Torralbo, 2008, p.290) .El tiempo que se le
dedica a la fraccién en su sentido de razén en el grado quinto, no parece suficiente
para su comprension por parte de los estudiantes, ni para hacer la conexién que estas
tienen con objetos matematicos de los grados que le preceden, esto podria mejorar si
la planificacion de aula estd permeada por el conocimiento matematico y el analisis
didactico. Una razon puede ser representada a través de la escritura fraccional,
esquemas pictograficos entre otras representaciones. Quizds esto supone una
dificultad para su comprension, ya que la misma representacion para el sentido parte
todo, se puede aplicar al sentido de razén. Sin embargo una escritura formal de la
razén, supone otra escritura diferente de la fraccional. Un ejemplo es 4:3 se lee, cuatro

esasl.

Los sistemas de numeracidn en su estructura, y dentro de las matematicas

escolares, han sido distribuidos con propésitos de entendimiento pedagogico en los

diferentes grados, como lo muestra la siguiente tabla.
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Grados Escolares

1-2-3 4-5 3-4-5-6-7 8-9 10-11
NUmeros
Reales
Numeros
imaginarios
Numeros
Racionales
(Fraccion-
Razdn)
NUmeros
Enteros
Nuameros
Naturales

Tabla 4.Las estructuras numéricas en la educacién escolar

La introduccién a la fraccion en su sentido de razén esta planteada por el curriculo
en los grados cuarto y quinto de basica primaria, sin embargo existen por lo menos dos
motivos que impiden una buena concrecion de los procesos de ensefianza-aprendizaje
de este objeto matematico. La primera tiene que ver con las deficiencias en el
desarrollo del pensamiento matematico con las que llegan los estudiantes a estos
grados, la segunda se relaciona con las dificultades para la planificacion y concrecion

en el aula por parte de los profesores de matematicas de basica primaria.

2.5.3 Pensamiento matematico que precede la fraccion en su sentido de razén.

En los diferentes niveles educativos escolares, se evidencia las dificultades que

presentan los estudiantes para dar tratamiento al concepto de fracciones, una de las
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razones es la dificultad que de por si presenta esta estructura numérica en su variedad
de sentidos, representaciones y propiedades. Segun Fazio y Siegler, (2010, p.6)
“‘comprender fracciones es esencial para el aprendizaje de algebra, geometria y otros
ambitos de la matematica superiores” o que demuestra que las fracciones no son un
tema aislado del contenido matematico escolar, y que para llegar a una comprension
con sentido de ellas, es necesario desarrollar el pensamiento matematico de los
estudiantes en torno a los contenidos distribuidos en los diferentes grados de la
educacion escolar. La educacion basica primaria juega un papel muy importante en
tales fines, ya que es dentro de ella y a través de las fracciones que se funden los
cimientos para una mejor comprension de la estructura de los niameros racionales.
Dentro del ciclo de béasica primaria la fraccion en su sentido de razon como objeto
matematico es tratado primordialmente en el grado quinto, esto supone que deben
existir algunos conocimientos previos que debe tener en su haber cada estudiante que
facilitan la comprension de dicho objeto mateméatico. En la siguiente tabla muestra a

nuestra manera de ver esos conocimientos.

o Conteo: El estudiante comprende que los
numeros sirven entre otras cosas para representar
cantidades.

o Repartos equitativos: El estudiante
puede distribuir un conjunto de objetos en partes
primero - segundo iguales a un numero pequefo de destinatarios.

o Reparticiones unitarias: El estudiante
comprende que puede repartir una unidad entre
varios destinatarios.(Ejemplo una chocolatina entre
4 destinatarios)

° Divisién: El estudiante reconoce la
nocioén de dividir cantidades.
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Tercero —cuarto o Estructura multiplicativa: El estudiante
comprende la nocion de multiplicar.

o Escritura fraccionaria: el estudiante
reconoce la escritura fraccionaria y por lo menos la
maneja para la relacion parte todo.

o Magnitudes: EI estudiante comprende
las magnitudes como cualidades medibles de los
objetos y conoce sistemas de medida estandar para
cada una de ellas.

Tabla 5.Conocimientos previos para abordar la fraccion como razon

Cuando se pretende desarrollar el pensamiento matematico en torno de la fraccion
en su sentido de razon, es preciso advertir que este necesariamente requiere de unos
conocimientos matematicos previos, y de un desarrollo del pensamiento matematico

por parte del estudiante.

2.5.4 La fenomenologia de la fraccidn en el sentido de razén

El andlisis fenomenoldgico es un componente del andlisis didactico de contenido que
se realiza con el objetivo de darle una mejor organizacion de la ensefianza de un objeto
matematico, Puig (1999) justifica el sentido del analisis fenomenoldgico en “ la
naturaleza de los objetos mateméaticos y de la practica matematica y, en consecuencia,
a la naturaleza de la actividad que hay que dar la oportunidad a los alumnos que
realicen para que puedan tener acceso a genuina experiencia matematica”, los objetos
matematicos son abstracciones que surgen, atienden y representan fendmenos. Un

analisis fenomenologico consiste en describir fendbmenos asociados a los objetos
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matematicos, asi como la relaciébn que existe entre ellos. Tiene como finalidad
constituir una ayuda para la organizacion de la ensefianza de las matematicas y una
fuente de informacion, para la organizacibn de actividades motivadoras y el
planteamiento de problemas. La fenomenologia del objeto matematico que trata este

trabajo de grado, sera detallada en el capitulo de unidades didacticas.
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3. METODOLOGIA

Este trabajo de grado se plantea desarrollar una propuesta de innovacién curricular
y did4ctica, que contribuya a la formacion continua de un profesor de matematicas,
potenciando las competencias profesionales docentes, basado en un proceso de
fundamentacién conceptual, tedrica y practica, asi como un disefio metodolégico que
recurre a la sistematizacion de una experiencias docente, concebida como una
estrategia metodol6gica de investigacion-accion participativa basada en la investigacion

cualitativa, especificamente en un estudio de caso.

3.1 MARCO METODOLOGICO

Es necesario enmarcar los fundamentos conceptuales y procedimentales que
sustentan el disefio de esta sistematizacion de Experiencia Docente, para lo cual se

procede a dar cuenta de las metodologias utilizadas.

3.1.1 Sistematizacidon de experiencias docentes

La sistematizacion de experiencias surge como método en Latinoamérica, cuyo
objetivo es trasformar los modelos tradicionales de hacer investigacion, en especial
investigacion en educacion, (Carvajal 2007, Pag.34) aclara “La sistematizacién es un

proceso teodrico y metodolégico que a partir del ordenamiento, reflexion critica,
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evaluacion, andlisis e interpretacion de la experiencia, pretende conceptualizar,
construir conocimiento y , a través de su comunicacion, orientar otras experiencias para
mejorar las practicas sociales”. La sistematizacion de una experiencia pretende
ademds, analizar las interrelaciones existentes entre aquello que se vive en una
practica y el espacio en donde se desarrolla, entendiendo en nuestro caso el espacio
como el aula de clase. Carvajal (2007, p.36) determina los rasgos caracteristicos de la
sistematizacion de experiencias de la siguiente forma:

e larecuperacion del saber

¢ |a forma de organizar las experiencias y poderlas comunicar

¢ |os procesos de teorizacion basados en la préactica

e la evaluacion de las practicas sociales

¢ el mejoramiento de las propias practicas.

Jara (1994, P&ag.13) considera que en la sistematizacion de experiencias “partimos
de hacer una reconstruccion de lo sucedido y un ordenamiento de los distintos
elementos objetivos y subjetivos que han intervenido en el proceso, para comprenderlo,
interpretarlo y asi aprender de nuestra propia practica” No se trata solamente entonces
de registrar lo sucedido y organizar la informacién, sino ademas, de realizar un analisis
critico y reflexivo que derive en aprendizajes significativos que puedan ser
aprovechados, o parafraseando a Jara “que tenga utilidad en el futuro”. Gisho (2001,
P4g.13) comenta que “toda sistematizacion le antecede una préctica, es decir, un
hacer que puede ser recuperado, re-contextualizado, analizado y re-informado a partir

del conocimiento adquirido a lo largo del proceso” de tal forma que la sistematizacion
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de experiencias no se refiere explicitamente a la narracién de cierta experiencia, sino a

un analisis profundo y reflexivo de los elementos que le dieron forma.

Bedoya (2013) basado en otros autores propone 4 fases en el proceso de
sistematizacion de experiencias docentes, aclarando que no son necesariamente

sucesivas:

I.  Preparacion y planificacién metodolégica del proceso de sistematizacion.

Il. Recuperacién/ reconstruccion de la experiencia: documentacion y

fundamentacion conceptual.

[ll. Analisis e interpretacion de la informacion y del proceso realizado (de tal forma
gue se movilicen y desarrollen conocimientos fundamentados sobre la practica o la

experiencia).

IV. Potenciacion y socializacion o comunicacion de los resultados asociados con
la experiencia, su sistematizacion (incluyendo propuestas de posibles mejoras) y

fundamentacion conceptual y procedimental.

Tabla 6.Fases de la sistematizacién segun Bedoya (2017)
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3.1.2 Metodologias que abarca la sistematizacién de experiencias docentes

Desde este trabajo de grado se ha concebido la sistematizacion de experiencias
como una estrategia metodologica de investigaciébn en si misma comprende otras
metodologias tales como; La investigacion cualitativa, la cual que genera una teoria a
partir de una serie de preposiciones desglosadas de un marco teorico que sirve de
punto de partida, y que se diferencia de la investigacion cuantitativa ya que no es
necesario obtener una muestra particular, sino una muestra tedrica de uno o varios

casos.

La investigacién accién es una metodologia utilizada desde mediados del siglo
pasado, a través del tiempo se ha dividido en dos vertientes, una de ellas apunta hacia
la investigacion educativa, cuyos precursores son; Hilda Taba (1958), Paulo Freire
(1974), John Elliott (1981, 1990) entre otros, la investigacion accién participativa (I-A-P)
ha sido concebida como metodologia para transformar y mejorar las practicas de aula,
pero ademas como una forma de generar conocimiento, segin Martinez (2000) este
método implica “una nueva vision del hombre y de la ciencia”. La investigacion accién
participativa (I-A-P) integra el trabajo intelectual e investigativo y la reflexion, a través
de analizar la propia practica docente, permitiendo generar conocimientos a través del
analisis, para mejorar las practicas de aula, para Martinez (2000) “La investigacion-
accion realiza simultaneamente la expansion del conocimiento cientifico y la solucion
de un problema, mientras aumenta, igualmente, la competencia de sus respectivos

participantes”. Esta clase de investigacion si bien demanda necesariamente una
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rigurosa autocritica, resulta ser mas provechosa para mejorar un contexto local de
enseflanza y aprendizaje, permite entonces al docente preparar una intervencion
basado en contenidos tedricos, registrar su rol de docente, para después analizar su
propia practica, con el objetivo de producir conclusiones y reflexiones que potencien su
trabajo. De tal forma que resulta conveniente relacionar la sistematizacion de
experiencias con aspectos metodoldgicos de la investigacién-accion participativa, como

lo propone Bedoya (2013).

El estudio de caso también es una estrategia metodoldgica para hacer investigacion
cualitativa, que aunque para muchos autores carece de rigor cientifico, otros defienden
este método de investigacion, para Yin (1988) “ su mayor fortaleza radica en que a
través del mismo se mide y registra la conducta de las personas involucradas en el
fendmeno estudiado mientras que los métodos cuantitativos sélo se centran en
informacion verbal obtenida a través de encuestas por cuestionarios”, el estudio de
caso permite ademas que los datos puedan se obtenidos desde varias fuentes,
cualitativas como cuantitativas; es decir documentos, entrevistas y observaciones entre

otras.

Una de las criticas mas fuertes al método del estudio de caso segun Rouse &
Daellebach (1999) es que “Carece de rigor, por permitir que el punto de vista del
investigador influya en la direccion de los encuentros y en las conclusiones de la
investigacion” sin embargo consideramos que el hecho de estar inmerso o ser participe

del problema de investigacion, supone un acercamiento mas veras al fendmeno de
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estudio y permite comprender la perspectiva de una realidad local. En cuanto a los
propositos, la investigaciones que utilizan el método del estudio de caso “pueden ser:
exploratorias, si a través de las mismas se pretende conseguir un acercamiento entre
las teorias inscritas en el marco teorico y la realidad el objeto de estudio” (Martinez,

2006).

3.1.3 El andlisis didactico como herramienta metodoldgica

Un componente fundamental del disefio metodol6gico de este trabajo de grado es el
Andlisis Didactico, el cual contiene un doble caracter; tedrico (véase marco tedrico
conceptual) y practico. En este capitulo concebimos el Analisis Didactico como una
herramienta metddica adoptada por algunas lineas de investigacién, para la

investigacion, desarrollo e innovacién curricular.

El Andlisis Didactico desde este trabajo de grado es considerado ademas una
estrategia de formacion profesional, innovacion curricular e investigacion en el campo
de la Didactica de las Matematicas y la formacién de profesores de matematicas, que
se utiliza a través de la sistematizaciéon de una experiencia docente in situ. Lo anterior
siguiendo los desarrollos del grupo de investigacion y Formacion de Profesores de
Matematicas escolares: -GIFPME- (Cédigo Gruplac COL0036156), bajo la direccion del

Doctor Evelio Bedoya M, concretados en diferentes trabajos de grado de maestria.
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Grafica 5. Gréfica 2. El doble caracter tedrico y practico del Analisis Didactico segun
Bedoya (2017)

El Andlisis Didéactico es un término utilizado recurrentemente dentro de la Didactica
de las Matematicas como campo disciplinar, seguin Rico (2013) el andlisis didactico
“aporta un método especifico de abordar cuestiones conceptuales y metodolégicas
primordiales”, (Gomez, 2011) lo concibe como “Un procedimiento para organizar la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas”. El andlisis didactico constituye
entonces una herramienta metddica de innovacion curricular, mediante la cual un
profesor de matematicas puede profundizar en el conocimiento matematico y didactico
para elabora unidades didacticas en torno a un objeto matematico especifico, de una
manera mas profesional, es decir acudiendo a desarrollos de investigativos y
conceptuales, dentro del campo de las Didacticas de las Matematicas, y teniendo en

cuenta ademas el contexto de aplicacion.
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El Andlisis Didactico desde los grupos de investigacion PNA y GIFME ha sido
desarrollado y documentado desde tres décadas atras, en la actualidad su desarrollo y
aplicacién gira en torno a cuatro componentes fundamentales: analisis curricular,
analisis de contenido, andlisis cognitivo, analisis de instruccion. Estas cuatro
subcategorias del andlisis didactico son el eje fundamental para el desarrollo del
modelo local de analisis didactico que propone este trabajo de grado, sin embargo es
posible que por su caracter local y de acuerdo a las necesidades del contexto de
aplicacién, pueda hacerse mas énfasis en alguna de ellas, e incluso puede que algunos

de sus nombres puedan ser modificados.

El Andlisis Didéactico tiene su inicio al escoger un contenido matematico,
acompafiados de unos objetivos de aprendizaje, luego ese contenido matematico pasa
por cada una de las subcategorias de andlisis mencionadas anteriormente, con el
objetivo de organizar los contenidos de una unidad didactica para llevar al aula. Una
vez aplica el profesor de mateméticas puede reflexionar sobre el proceso y analizar la
aplicacién en el aula de la unidad didactica elaborada, esto permite al profesor
investigador, hacer ajustes que mejoren la unidad didactica para una proxima

aplicacién y ademas socializarla en su circulo profesional socializarla.
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' Anélisis cognitivo
mejorada

Analisis de actuacion Analsis de Instruccion

Unidad didactica
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Gréfica 6. Andlisis didactico aplicado

3.2 Proceso de la Sistematizacion de Experiencia Docente

Desde este trabajo de grado y siguiendo a Bedoya (2017) entendemos la
sistematizacion de experiencias como una forma de hacer investigacion a partir de la
misma practica docente, pero en el marco de una formacién continua, y en este
sentido Jara (2001) dice que “sistematizamos nuestras practicas para aprender
criticamente de ellas y asi poder: mejorar nuestras propias practicas, compartir
nuestros aprendizajes con otras experiencias similares y para contribuir al
enriquecimiento de la tedrica” No podria entonces sistematizarse una experiencia
docente sin antes recurrir como investigador a unos desarrollos teoricos y fijarse un

proposito de intervencién y andlisis, que es lo que le da el caracter de investigacion.

86



En conclusién el proceso de este trabajo de grado se centra en la sistematizacion de
una experiencia docente como estrategia metodoldgica, para lo cual siguiendo la

propuesta de Bedoya, (2013) se plantean cuatro fases principales:

Fase de planificacion: Se realiza un primer analisis de aspectos estructurales y
cognitivos del concepto matematico, teniendo en cuente el marco teérico y conceptual.

Fase de Accién: Se disefia la unidad didactica y se hace la aplicaciéon en el aula tal
como lo planeo el investigador.

Fase de Observaciéon: Teniendo en cuenta las dos fases anteriores y teniendo un
registro filmico se recolectan datos sobre la puesta en préactica, observando la
comprension de los estudiantes, el dominio del tema por parte del docente y la
interaccion didactica en el aula.

Fase de Reflexidon: En esta fase ya con todos los datos de las fases anteriores y se

plantea un andlisis para plantear resultados y proponer posibles mejoras.

El disefio metodolégico de este trabajo de grado se ha estructurado segun las fases

propuestas anteriormente, que también derivan en las sub etapas del proceso de

sistematizacion de experiencias.
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SISTEMATIZACION DE EXPERIENCIA DIDACTICA

Disefio de Experimento Didactico

Ensefianza de la fraccién-razon

FASE 1 FASE 11 FASE I1I FASE IV
(Fraccién — Elaboracion AD de la Exp Ajustes UDG
L razon) UAD-UGD »| Reflexiones ,.| Socializacion
Revision curricular Aplicacion Conclusiones
Conocimiento Did UDG
ANALISIS
DIDACTICO
-AD de contenido
-AD cognitivo

Tabla 7.Disefio Metodoldgico de la Sistematizacion

La primera fase, que hemos llamado planificacion, corresponde a un periodo de
formulacién en el cual se busca un sustento valido para abordar la problematica y que
nos permita ademas delimitar el problema, se reflexiona también sobre los posibles
resultados que se pueden dar después de la culminacion del proceso de
sistematizacion de experiencias. Se encamina esta fase a definir las metodologias que
guiaran el proceso de sistematizacion, que resultan fundamentales para la coherencia
con el marco tedrico y conceptual. Se elabora el marco conceptual y teérico especifico
a las necesidades de este trabajo de grado y siguiendo unos referentes que hacen
parte de una linea de investigacién. Durante esta fase también se hace necesario
realizar un analisis curricular, en sus tres niveles, nacional, institucional y de aula, que
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permite ademas determinar, como se aborda el objeto matematico de (Fraccion en su
sentido de razén), darle un caracter local al trabajo de grado, ademas se indaga sobre
la formacién de profesores de matematica y las competencias docentes que podrian

potenciar este trabajo de grado.

La segunda fase corresponde a ahondar en los elementos que permitan el disefio de
la unidad didactica, tales como el andlisis del contenido, en donde a partir del objeto
matematico que pretende abordar el trabajo de grado (La fraccion en su sentido de
razén) se estudian subcategorias del mismo como lo son, el andlisis fenomenoldgico,
andlisis conceptual y el andlisis semidtico, lo anterior basado en los desarrollos de los
grupos de investigacion a que adscribe este trabajo de grado. Esta fase comprende
ademas un andlisis de medios, cuyas pretensiones son dirigidas a determinar
herramientas didacticas Gtiles para la aplicacion y concreciéon de la unidad didactica,
referente al objeto matematico en cuestién. Por ultimo elaborar y aplicar la unidad

didactica, para un grado en particular, y hacer el registro filmico de la aplicacion.

La tercera fase consiste en un analisis didactico de la experiencia, analizando la
interaccion en el aula, las tareas y recursos, y en general las dinamicas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, basado en los registros filmicos, que permitira después
hacer los ajustes a la propuesta definitiva de unidad didactica. Posteriormente construir
las reflexiones y conclusiones finales de la experiencia. En la cuarta y ultima fase se
realizan los ajustes finales de la Unidad Guia Didactica para ser socializada y

potencializada. Aun que es preciso decir que la potenciacion y socializacién ya se ha
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venido dando, al difundir avances dentro del grupo de docentes de la misma instituciéon
y dentro del mismo grupo GIPFME, serd completada a través de la culminacién y

socializaciéon del propio trabajo de grado.

Es importante sefalar que el Analisis Didactico se presenta a través de las diferentes
fases de la experiencia de sistematizacion, esto se explica ya que el analisis didactico
se ha concebido desde este trabajo de grado como una herramienta metédica, es decir
el analisis didactico lo concebimos de doble caracter tedrico y préactico. El analisis
didactico permite estructurar las actividades desde una perspectiva tedrica, para ser
incluidas dentro de la unidad did4ctica, la implementacién de la unidad did4ctica en el
aula, es decir la practica, la cual permitirh ademas realizar un registro filmico para
recolectar informacién que conduzca a determinar las oportunidades de mejoramiento y
las fortalezas y debilidades del proceso de planificacién y concrecion de la unidad guia

didactica.

El disefio metodolégico, la elaboracion de las unidad de andlisis didactico (UAD) y
unidad guia didactica (UGD), desde este trabajo de grado, constituyen una adaptacion
e innovacion curricular para la ensefianza y el aprendizaje de la fraccién en su sentido
de razdn en el grado quinto de la institucion educativa Monteloro, buscando propiciar
escenarios de aprendizaje significativos, a traveés de situaciones y problemas que se
den o surjan del medio, todo esto le da el caracter de modelo local de analisis didactico,

a través del proceso de Sistematizacion de Experiencia Docente.
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3.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En este subcapitulo se encuentra la informacion relacionada con la institucién
educativa en la cual se realiza la sistematizacion de experiencias, asi como aspectos

relevantes como la duracion de la aplicacion de la unidad didactica

3.3.1 Duracion de la aplicacién

La unidad didactica que se disefie, resultado de la primera fase de planificacion, y
cuyos componentes curriculares mas relevantes son; Obijetivos, estandares, derechos
basicos de aprendizajes, explicaciones de instruccion, actividades didacticas vy
valoracion. Sera redactada en 2 meses y aplicada durante 5 sesiones de clases de 60

minutos cada una.

SESION DESCRIPCION
1 Saberes previos sobre fracciones
2 Presentacion de la unidad

Tema Actividad 1

3 Tema Actividad 2
4 Tema Actividad 3
5 Valoracion de la unidad

Tabla 8.Duracion de la aplicacion
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Se estima un tiempo de 2 semanas para la aplicacién de la unidad guia

Didactica.

3.3.2 Fuentes diagndésticas

La metodologia de este trabajo de grado no contempla una prueba diagndstica
directa a los estudiantes, sino que acude a diferentes fuentes validas que dan cuenta
de la dificultad que presenta el objeto matematico fraccion en su sentido de razén, tanto
para la comprensién por parte de los estudiantes, como para la ensefianza por parte de
los profesores. La primera de estas fuentes es los resultados de las pruebas saber
2013,2014 y 2015 para la institucion educativa Monteloro, en donde en un informe
detallado a través de un documento titulado “El semaforo” se evidencia las dificultades
para resolver problemas de fracciones, la segunda son las diferentes investigaciones
realizadas en al campo de estudio Didactica de las Matematicas y la formacion de
profesores de matemdticas, y la Ultima es una encuesta a los docente de bésica
primaria que trabajan en la institucion educativa Monteloro, en donde se evidencia que
no cuentan con el conocimiento matematico suficiente para ensefiar de manera
adecuada y efectiva el objeto matematico fraccion en su sentido de razén, aunque la
mayoria son licenciado en educacion basica primaria con diferentes énfasis, el pensum
académico en su programa de pregrado carece de créditos destinados a didacticas
especificas de las mateméticas, también una encuesta a los estudiantes de grado
undécimo, que se supone deberian tener conocimientos sobre el objeto matemético

gue trata este trabajo de grado.
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Por otra parte haciendo la revision curricular se puede afirmar que el ciclo de basica
primaria introduce y prioriza el concepto de fraccién a través de la relacion parte todo, y
que solo hasta el grado quinto y con espacios de tiempo muy limitados se aborda la
fraccion en su sentido de razdn, la cual en muchos casos solo se limita a las
explicaciones y planteamientos contenidos en los textos, alejados del contexto

institucional y de problemas significativos que tengan aplicacién en la vida real.

3.3.3 Recoleccién de lainformacién

Desde esta propuesta de sistematizacion de experiencias, se propone entender el
concepto de local, en cuanto se considera el caso de los estudiantes del grado quinto
de basica primaria, pertenecientes a una institucién educativa rural y permeados por
un contexto sociocultural especifico y el caso de un profesor de matematicas, no
licenciado en matematicas que recurre a una linea de investigacién y una metodologia
como estrategia de investigacion, formacion docente e innovacién curricular. Lo
anterior es determinante para la concrecion de la primera fase del proyecto de
sistematizacion y para la priorizacién en la recoleccién de informacion. Siguiendo a
(Bedoya, 2001, 2002) en la propuesta de modelos locales de organizadores del
curriculo, donde afirma que “Por el caracter local y parcial, cada modelo impone una
estructura e incluso un tipo de funcionamiento del curriculo” podemos concluir que la
informacion que pretende recoger este proyecto de sistematizacion, estd encaminada a
hacer una propuesta de innovacién curricular y de formacién didactica que mejore el

proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, no solo respecto al objeto
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matematico fraccion en su sentido de razoén, sino cualquier otro abordado a través del

Anéalisis Didactico.

La propuesta teérica de los modelos locales de organizadores de curriculo (Bedoya,
2001, 2002), considera un sistema curricular; el profesor, los estudiantes, el contenido
matematico, entre otros son dimensiones de ese sistema curricular, las cuales estan
contenidas en los diferentes componentes del analisis didactico. El aula es nuestra sala
experimental en donde se concreta la propuesta curricular y los procesos de
ensefianza y aprendizaje, las relaciones que se den en ella son objeto de estudio en
este proceso de sistematizacion, y estan compuestas por el contenido, el profesor y el
estudiante. Para analizar la relacion entre el profesor y los estudiantes observamos la
interaccién en el aula, para analizar la relacion entre profesor y contenido observamos
la actuacion y la organizacion del contenido, para analizar la relacion entre estudiante y
contenido observamos el desarrollo de su pensamiento matematico en cuanto a la

comprension del contenido.

Se realizaran cinco grabaciones filmicas, registradas en video de alta definicion y
gue corresponden a las sesiones programadas. La camara esta ubicada detras de los
estudiantes para observar la actuacion del profesor y hacer acercamientos al trabajo de
los estudiantes. El registro filmico servird de insumo para la fase 4 del proyecto de
sistematizacion, y el analisis de dichos videos estara plasmado en las conclusiones de

este trabajo de grado.
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3.3.4 Contexto y participantes

El contexto en el cual se desarrolla la sistematizacion de experiencia Docente, lo
concebimos no solo como la institucion educativa y su entorno sociocultural, sino
ademas como todo el sistema educativo que contiene la propuesta curricular, los
participantes, es decir los estudiantes y el docente, estan sujetos a un curriculo
prescrito. La propuesta nacional, a través del Ministerio de Educacion Nacional, la
propuesta de la Institucion Educativa Monteloro contenida en el plan de estudio y el

modelo pedagdgico y la propuesta docente que es la concrecion de todas las anteriores

en el aula de clase.

Informacién general de la Institucién Educativa Monteloro

Nombre de la Instituciéon Educativa

Institucion Educativa Monteloro

Sede Nuestra Sefiora de Fatima
Caracter Oficial

Departamento Valle del Cauca

Municipio Tulua

Zona Rural (Alta montafia)

Corregimiento

Monteloro

Vereda

Jicaramata Km 57 via Santa Lucia

Teléfono

315 5446071

Tabla 9.Informacién general de la Institucién Educativa Monteloro
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3.3.5 Caracteristicas de la Institucion Educativa

La institucion educativa Monteloro es un centro educativo de caracter publico, con
més de 40 afios de servicio educativo, ubicada en el corregimiento de Monteloro a 32
kilbmetros de la zona urbana, sobre la cordillera central colombiana. Cuenta con una
sede principal “San Vicente de paul’ y 4 sedes ubicadas en zonas de dificil acceso,
entre ellas la sede “Nuestra Senora de Fatima”, la mas alejada de todas, a 57

kilbmetros de la zona urbana y a una altura de 2.100 m sobre el nivel del mar.

La Institucion educativa es de caracter mixto y atiende los tres niveles de la
educacion escolar, todos los estudiantes son de cultura campesina, por lo cual se
cuenta con algunos proyectos alrededor de los productos agricolas propios de la
region. Existe un interés especial por dar cobertura a zonas de dificil acceso para

garantiza la educacion a nifios y nifias que de otra forma estarian desescolarizados.

Durante muchos afios la Institucion Educativa Monteloro estuvo limitada en su
desarrollo educativo, por estar ubicada en una zona de conflicto, por lo cual los
procesos educativos carecian de continuidad, actualmente la institucion educativa
pretende formar personas competentes, creativas y emprendedoras, lideres que

atiendan las necesidades del entorno.
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Caracteristicas principales de la Institucion Educativa Monteloro

Mision

La Institucion Educativa Monteloro de Tulud es una institucion
publica que forma personas competentes, creativas y emprendedoras
teniendo como eje central el ser dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, ademas es lider en el mejoramiento continuo en
pertinencia con las necesidades del entorno. Nuestros pilares
fundamentales para la formacién del estudiante son: la convivencia, el
trabajo en equipo, el respeto, el liderazgo y la solidaridad con el fin de

gue sirvan de ejemplo en su comunidad.

Visién

La Institucion Educativa al 2018 se posicionara en la zona rural como
una institucion lider en la ejecucién de proyectos productivos, teniendo
en cuanta el medio ambiente, el mejoramiento continuo de los procesos
(académicos, cientificos y proyeccion a la comunidad), alianzas
estratégicas con otras instituciones afines, para que los educandos se
formen como emprendedores, dandole valor agregado a los productos

propios de la region, con un enfoque agroecolégico.

Informacion

general

Desde el afio 2015 la Institucion educativa Monteloro ha venido
transformando los procesos educativos, a través de una gestion
directiva con unos propoésitos de mejoramiento en la calidad, para de
esta manera graduar jévenes emprendedores y lideres que deseen

prepararse para aportar a su comunidad.

Tabla 10.Caracteristicas principales de la Institucion Educativa Monteloro
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3.3.6 Grupo de intervencion

Los estudiantes que conforman el grado quinto de la sede nuestra sefiora de Fatima
a los cuales se les aplica la unidad didactica, estudian en jornada Unica, es un grupo de
2 estudiantes en edad de 11 afios. Son nifios de la zona rural de alta montafa, que no
tienen acceso a internet y que han estudiado en la modalidad de escuela nueva, la cual

se caracteriza por el trabajo autbnomo basado en cartillas.
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4. LAS UNIDADES DIDACTICAS

Desde este trabajo de grado siguiendo a Segovia y Rico (1997) y Bedoya (2017),
una unidad didactica (UD), se concibe como una unidad de programacion e
intervencién docente, constituida por un sistema de actividades elaboradas o
seleccionadas para ser desarrolladas en un periodo de tiempo determinado con el
propésito de obtener unos objetivos especificos, siguiendo un enfoque o modelo

didactico (metodoldgico) propuesto.

En este trabajo siguiendo acuerdos en la comunidad de formacion docente e
innovacion curricular, se considera como estrategia e instrumento metodoldgico de
recogida de y andlisis de informacion, dos categorias de unidades didacticas, una que
denominamos unidad de andlisis didactico (UAD) y otras, productos de la anterior, que

denominamos unidades guias didacticas (UGD).

Las UAD constituyen la concrecion del proceso de andlisis didactico de un contenido
matematico escolar especifico (revisar marco teérico conceptual), realizado por parte
de un profesor de matematicas en proceso de formacion (inicial, Postgraduada o
continua). Por otra parte, las UGD constituyen las unidades guia propuestas a partir de
las UAD a efectos de ser llevadas al aula de clase y presentadas a los estudiantes por

parte del profesor.
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Aunque las dos unidades didacticas comparten una estructura general similar, la
primera es para el profesor y la segunda estad dirigida a los estudiantes, esta
determinacién de elaborar dos unidades didacticas responde a la necesidad de un
profesor de matematicas de quinto grado de educacion basica primaria de contar con
informacion conceptual y didactico fundamental sobre el contenido matematico que
respalde la concrecién en el aula de la unidad didactico para los estudiantes, esto a su
vez potencia la aplicacion de la unidad didactico por parte de otros profesores de

matematicas del grado quinto, no licenciados en matemaéticas.

(0O0Titulo.

[ 0Presentacion y descripcidn general (Tipo de actividad, temporalizacién, etc.).

O OAnNalisis curricular (concreciones curriculares, modelo didactico pedagdgico).

0 0ODbjetivos (generales y especificos).

[ ORecursos (humanos, bibliograficos, tecnoldgicos, etc.)

[1JAnalisis didactico de contenido.

O OARNalisis cognitivo (competencias, errores y dificultades).

O OAnNalisis de instruccion: Orientaciones didacticas (basadas en el modelo didactico
pedagogico).

[ 0Secuencia de actividades (Actividades de introduccion, motivacién y diagnéstico;
actividades  de desarrollo; actividades de evaluacion y actividades de apoyo y ampliacion).

[ OReflexidén autocritica y evaluacion de la unidad.

[ OReferencias bibliograficas.

Tabla 11.Estructura general de una unidad didactica Bedoya 2017

100




4.1 UNIDAD DE ANALISIS DIDACTICO (UAD)

Esta unidad es elaborada especificamente para el profesor de matematicas del
grado quinto, ademas contiene el analisis didactico del objeto matematico, fundamental
para la posterior elaboracion de la unidad guia didactica que se llevara al aula.
Contiene ademas informacién relevante sobre la contextualizacion curricular e
informacion sobre el modelo didactico pedagdgico desde el cual se plantea los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para elaborar la unidad didactica se ha tenido en cuenta la estructura de una unidad
didactica propuesta por Bedoya (2017) con algunas modificaciones necesarias para
nuestro modelo local, por ejemplo dentro de la UAD no se incluye el desarrollo la
“secuencia de actividades” que si va contenida en la UGD, solo se da una explicacion

sobre su contenido.

Titulo

Ensefianza de La fraccién en su sentido de razén (niUmeros racionales)

Presentacion y descripcion general

Los numeros racionales (Q) es una estructura matematica que precede a la
ensefanza de la estructura de los numeros naturales y los nimeros enteros, una de las
representaciones del nimero racional dentro de las matematicas escolares, son las

fracciones y sus significados. Esta Unidad de Analisis Didactico (UAD) se centra en la
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ensefianza de la fraccion desde su significado (sentido) de razén, para el grado quinto
de educacion basica primaria, pero ademas repasa los diferentes significados de la
fraccion por considerarlos fundamentales para el tema central y teniendo en cuenta que
el tema central (fraccidn en su sentido de razén) es de los ultimos que se ven antes de

culminar el ciclo de basica primaria.

Analisis curricular
El eje tematico estd contenido en la propuesta curricular en sus tres niveles,

nacional, institucional y aula, lo cual se referencia en la siguiente tabla.

Estandar:(pensamiento numérico) Interpreto las fracciones en
diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo,

cociente, razones y proporciones.

DBA: Resuelve problemas que involucren nimeros racionales
positivos.

Nacional
(MEN) Procesos:

e Formulacién, comparacion 'y ejercitacion de
procedimientos

e Modelacion

e Comunicacion

e Razonamiento

102



e Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

Plan de area: Grado quinto
Institucional e Periodo Il: la fraccién y sus significados

e Periodo IV-Razones

Modelo pedagdgico: Constructivista-Escuela activa-Escuela

nueva

Aula e Plan de aula

e Materiales y recursos (texto o modulo de mateméticas)

Tabla 12.Referentes curriculares de la fraccidon en su sentido de razén

Objetivo general

Favorecer la comprension del concepto de numero racional a través de los

diferentes significados de la fraccién, haciendo énfasis en el significado (sentido) de

razon.

Objetivo especifico
Proponer situaciones significativas relacionadas con el entorno, que le permita al
estudiante resolver problemas del, cuando, como y el porqué del uso de la fraccién en

su sentido de razon, que le brinden ademas competencias para afrontar el grado sexto.
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Recursos
Docente de aula, aula de clases, pizarra, marcadores, cinta métrica, gramera, huerta

escolar, regletas de Cuasinaire, hoja de muro de fracciones, tiras de papel.

4.2 ANALISIS DE CONTENIDO

El contenido matematico que atiende esta propuesta de andlisis didactico son las
fracciones y su sentido de razon, contenida en la propuesta curricular como uno de los
ejes tematicos a tratar en el grado quinto de basica primaria, se ubica dentro de la
estructura de los numeros racionales (Q). El andlisis de contenido se articula con los
organizadores de curriculo; estructura conceptual, sistemas de representacion y
fenomenologia, informacion fundamental para disefar la unidad didactica. Desde este
trabajo de grado se ha determinado realizar andlisis en las cuatro subcategorias del

analisis de contenido, profundizando en unas mas que en otras.

4.2.1 Conocimiento conceptual

Definicidn de fraccion vy razdon

El término fraccion se encuentra contenido en la literatura de las matematicas
escolares, y en la Didactica de la las matematicas como campo disciplinar. Buscaremos
recoger los distintos significados, conceptos y explicaciones que le han dado a la

fraccion y su sentido de razén, iniciando por los libros de texto hasta las diferentes
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concepciones encontradas en la literatura de la Didactica de las matematicas, para
finalmente tomar lo que consideramos mas importante para el disefio de la unidad

didactica.

Fraccion:

1. f. Division de algo en partes.

2. f. Cada una de las partes separadas de un todo o consideradas como
separadas.

3. f. Mat. Expresion que indica una division. (Real Academia Espafiola, 2017)

Fraccioén: La fraccion indica la relacion que existe entre la cantidad de parte iguales
de un todo y el total de partes iguales que le constituyen. (Zoom a las matematicas
5,2015)

Razon: Una razon es el cociente usado para comparar o relacionar dos cantidades o
magnitudes. (Zoom a las matematicas 5,2015)

Fraccion: una fraccion se puede emplear para expresar el cociente de dos nimeros
naturales, puede emplearse también para expresar una unidad de medida, puede
expresar una razon, puede utilizarse para indicar una regién, puede emplearse para
indicar la parte de un conjunto de elementos. (SIMBOLOS matematicas aplicada 5,
p.96, 2014)

Fraccion: Es el nombre mas simple de cierto numero racional. (Freudenthal,

Didactical Phenomenology of Mathematical Structures, capitulo 5, pagina 2, 1983)
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Razon: Es una funcion de un par ordenado de numeros o valores de
magnitudes.(Freudenthal, Didactical Phenomenology of Mathematical Structures,
capitulo 6, pagina 2, 1983)

Fraccion: la primera representacion de los numeros racionales que aparecio en la
historia. (Torralbo, Matematicas para maestros de educacién primaria, Pag. 197, 2011)

Razon: relacion de proporcionalidad, una relacion entre dos o mas partes. (Torralbo,
Matematicas para maestros de educacion primaria, Pag. 194, 2011)

Razon: entiéndase por razén la comparacion cuantitativa entre una cantidad A con
respecto a otra cantidad B tomada como referencia, en el que el valor de la razon
expresa cuantas unidades de A hay por cada unidad de B. (Oholsson, 1988)

Fraccion: par ordenado de numeros enteros con la condicion de que el segundo sea
distinto de cero, el termino fraccion viene del latin fractio que significa romper. (Torralbo
C.y., Didactica de las Matematicas en la educacion primaria, pag. 287, 2008)

Razdn: La fraccion tiene significado de razén cuando lo que se simboliza con ella es
la relacion entre dos cantidades o conjuntos de unidades. En ese caso se le conoce
también como relacién parte a parte. (Torralbo C. y., Didactica de la Matematica en la
educacion primaria, pag. 290, 2008)

Para (Flores y Torralbo, 2011) al analizar el concepto de nimeros racionales en el
contexto escolar, distinguen “dos modos de interpretar el significado del numero

racional: porcién y razon.
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NUMERO RACIONAL

PORCION RAZON

e Parte todo e Proporcion

e Cociente e Proporcionalidad
e Medida

e Operador

Tabla 13.Modos de interpretar el nUmero racional, Flérez y Torralbo 2011.

Segun (Fandifio, 2009, p.102) “Detras del término “fraccion” se esconden varias

acepciones, las cuales son enunciadas en la siguiente tabla.

“faccion”

e Parte de una unidad-todo a veces continlia a veces discreta.
e La fraccion como cociente

e Lafraccién como relacion

e Lafraccion como operador

e La fraccion como probabilidad

e Las fracciones en los puntajes

e Las fracciones como numero racional

e La fraccibn como punto de una recta orientada

e La fraccion como medida

e La fraccién como indicador de cantidad de eleccion

e La fraccibn como porcentaje

Tabla 14.Principales sentidos de la palabra “fraccion” (Fandifio, 2009)
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Dentro de los diferentes sentidos de la fraccibn que propone Fandifio, se puede

distinguir la fraccién como relacion que expresa el sentido de Razoén;
La fraccién como relacién: En donde la fraccion % indica la relacion entre a 'y b, la

cual para indicarlo formalmente como Razdn, se da paso a la escritura a:b el signo (:)
hace explicito un sentido de relacion entre dos magnitudes o cantidades, su lectura es;
(@) es a (b).

Otras propuestas conceptuales como la de (Vasco, 1994) “El archipiélago
fraccionario” propone cinco islas del de los fraccionarios, es decir cinco significado de

la fraccion.

ISLAS DE LAS FRACCIONES

e Operadores

e Partidores

¢ Rendidores (Medidores)
e Razones

e Cocientes

Tabla 15.Archipiélago fraccionario (Vasco, 1994).

En esta propuesta (Vasco, 1994) en una primera parte determina dos islas, las
fracciones como operadores y partidores. Posteriormente cita que Thomas Kieren del
Canada propone que “hay por lo menos otras tres islas independientes” se refiere a las

fracciones como; medidores, razones, cocientes indicados.
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Construyendo una definicién local

De las diversas definiciones de fraccion y razén que hemos encontrado, pesamos
gue es posible construir una definicibn propia para nuestro modelo local, tomando

apartes de las diferentes definiciones que nos proporciona el analisis conceptual.

Fraccion: Es una representacion del namero racional cuya modelaciéon es en

donde a y b son un par ordenado de numeros enteros el segundo diferente de 0. Una
fraccion puede tener varios sentidos; una relacion parte todo, un cociente indicado, un
operador, una medida o una relacion parte parte (razén).

Razon matemética: Es una relacion de un par ordenado de numeros enteros o

valores de magnitudes, En donde la fraccién % indica la relacién entre a y b, la cual

para indicarlo formalmente como razoén, se da paso a la escritura a:b el signo (:) hace
explicito un sentido de relacién entre dos magnitudes o cantidades, su lectura es; (a)

es a (b).

4.2.2 Fenomenologia De La Fraccion En Su Sentido De Razén

Realizar un analisis fenomenolégico antes de la ensefianza de un objeto matematico
lo consideramos fundamental, no solo porque dicho andlisis hace parte del Analisis
Didactico, sino ademas porque los objetos matematicos son pensados como maneras
de organizar fendmenos. El analisis fenomenoldgico potencia ademas la competencia
de planificacion docente. Entendemos el término “Fenédmeno” como una manera de
expresar una experiencia o situacion que se ha organizado o formalizado desde las

matematicas.
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Este apartado esta destinado determinar fendmenos que le den sentido al
significado de razén que tienen la fraccién, dichos fendmenos vy la situaciones que de
ellos se puedan derivar, deben ser apropiadas para los alumnos de grado quinto, de tal
manera que su comprensiéon perdure en el tiempo de vida escolar y puedan utilizarlos
como conocimientos previos en los primeros grados de la educacion basica secundaria.
Ademas los fendmenos deben representarse en el contexto, que despierten interés y
represente un aprendizaje significativo. Los fendmenos ademas permiten disefiar
problemas, la resolucion de problemas le da sentido al significado de razon que tiene la
fraccion, la abstraccion del sentido de razén debe orientarse a un uso practico que lleve

a la Modelacion matemética del fendbmeno y su articulacion a la matemética escolar.

LA RAZON ENTRE UNA MAGNITUD Y ENTRE MAGNITUDES
La razon puede ser una relaciéon en una magnitud o entre magnitudes

El tiempo v el espacio

Podria ser en el sentido contrario, el tiempo y el espacio, es una fenomenologia
planteada por varios autores. (Freudenthal, Didactical Phenomenology of Mathematical
Structures, capitulo 6, pagina 2, 1983).

Los estudiantes del grado quinto manejan estas dos magnitudes; EI espacio medible
en el sistema métrico, sus multiplos y sub multiplos, el tiempo en horas, sus multiplos y
sub multiplos.

En 20 minutos, recorro 1 kilbmetro caminando, la razén entre tiempo y espacio es de
207:1Km, una de las necesidades en la zona rural, es calcular el tiempo necesario para

realizar una tarea, recoleccion, limpieza etc. El espacio se concibe en este caso en
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metros cuadrados, hectareas, plazas entre otras. Un trabajador recoleta 4 metros
cuadrados de terreno cosechado con frijol en 20 minutos, qué tiempo aproximado

demoraria el trabajador en recolectar un lote de 80 metros cuadrados.

El peso y la masa

En diferentes situaciones los campesinos deben realizar mezclas de sustancias; la
preparacion de herbicidas, la preparacibn de abonos entre otros. Los nifios
regularmente observan a sus padres que realizan estas mezclas, unas veces con
medidas arbitrarias, otras veces con medidas estandar. EI compost es una clase de
abono natural que se utiliza para nutrir los cultivos, consiste en una mezcla de residuos
secos; como hojas, estiércol de vaca y aserrin, con residuos hUmedos, como plantas y
residuos de cocina. Esta mezcla se realiza en una razon de 1 kilos de residuos secos
por cada 3 de residuos himedos. La razon entre residuos secos y humedos para
preparar Compost es de 1:3. Cuéntos kilos de residuos humedos se necesitan para

preparar compost, si se va a usar 4 kilos de residuos secos.

Dinero y rentabilidad

En diversas ocasiones una razén relaciona la misma magnitud, en este caso un
dinero invertido, con el dinero ganado, producto de la comercializacion del producto de
inversion. Al recolectar y vender el cilantro sembrado en la huerta, se obtienen $15.000,
lo que se invirtié en semillas y abonos corresponde a $5.000, cudl fue la rentabilidad de

este negocio por cada peso invertido.
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Dinero y tiempo

Para calcular el dinero que se debe pagar por un jornal o una fraccion de jornal de
trabajo, se acude a la razon, por 8 horas de trabajo se pagan $32.000, ¢Cuanto se

debe pagar a un trabajador por 3 horas de trabajo?

Exposiciones
Por lo regular las exposiciones aparecen por parejas y normalmente comparan dos

exposiciones definidas sobre el mismo conjunto.

Un ejemplo podria ser un par de bultos o paquetes de un producto (alimento para
pollos) que hay en una tienda, cada uno con su peso y su precio. Un paquete de 25
libras cuesta $12.500, el otro paquete de 5 libras cuesta $6.000. La comparacion de las
razones (precio es a peso) nos permite decidir si el precio entre los paquetes es mayor,

menor o igual.

Composiciones
Una composicién es un conjunto de cosas, partes o clases de un mismo universo, a

cada una se le asigna una magnitud o medida.

La relacion entre elementos de un mismo universo se desarrolla de manera casi
natural en cualquier ambito, en la zona rural se puede relacionar por ejemplo la
cantidad de animales pertenecientes a un mismo conjunto. Algunos ejemplos de ello

serian; Entre los 24 bovinos que se encuentran en determinada finca, hay 20 vacas y
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4 toros, la razon entre vacas y toros es de 5:1, si consideramos mantener la misma
razon, cuantas vacas y cuantos toros se deberian comprar, para completar un total de
48 bovinos. En un salén de clase hay 30 estudiantes, 20 hombres y 10 mujeres, la
razén entre hombres y mujeres es de 2:1, podria compararse con la razén de hombres

a mujeres de otro salén.

Es preciso mencionar que esta fenomenologia podria ser interpretada desde la
relacion parte todo, es decir la razon entre dos cantidades en donde una es parte de la
otra, hay que dejar en claro que es solo una posible interpretacién de la razén para una
fenomenologia en particular, que podria servir para que el estudiante se movilice desde
esta primera interpretacion (relacién parte todo) a una nociéon de raz6n mas cercana a

sus propiedades matematicas.

Larazon y laresolucion de problemas

Desde este trabajo de grado se plantean tres formas diferentes de resolver
situaciones problemas con la razén. La primera aun que resulta sencilla es a nuestra
manera de ver importante para desarrollar a través de la razén el pensamiento
proporcional que en buen aparte le da sentido a la razén, la segunda es a través de la
regla de tres muy popular e incluida en los contenidos curriculares del grado quinto y
por ultimo a través de ecuacion lineal que si bien no esta contenida en el curriculo del
grado quinto, podria ser entendida y desarrollada por los alumnos. Plantearemos un

problema para resolverlo a través de las tres formas o métodos.
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-Un jornal de 8 horas trabajadas se paga a un valor de $32.000, Julio trabajo
¢,Cuanto se de pagar por 3 horas de trabajo?

Simplificacién y equivalencia

8 4 2 1 2 3
32.000 16.000 8.000 4.000 8.000 12.000

La simplificacion de la fraccion permite halla la razén 1: 4.000 se lee uno a 4.000 e
indica que por cada hora de trabajo se paga cuatro mil pesos, y posteriormente la
secuencia de equivalencia o razén de cambio permite no solo resolver el problema,
sino ademas desarrollar la nocion de proporcionalidad.

Reqgla de tres

32.000X3  96.000
8 -8

=12.000

En este caso la regla de tres directamente proporcional sirve como método para
resolver el problema cuya razén esta representada como fraccion y para este caso no
es necesario simplificarla.

Ecuacioén lineal

8:32.000::3: x

8x = 32000.3 x = 320;)0'3 x = 96200 x = 12.000

Puedo expresarlo como una proporcién y resolverlo a través de una ecuacion lineal,
esta forma de resolver el problema es obviamente mas complejo, pero puede ser

tratado en el grado quinto.
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4.2.3 Andlisis Semiodtico

En nuestro trabajo surge el interés por los aspectos semidticos, es decir las
representaciones que subyacen a la fraccion y su sentido de razén, y el proceso de
modelizacion desde una propuesta didactica. Estos aspectos son fundamentales para
el conocimiento matematico de un profesor que quinto de primaria, pero ademas su
tratamiento en los procesos de ensefianza-aprendizaje son claves para la
conceptualizacion, razonamiento y resolucion de problemas. El tratamiento de un
objeto matematico requiere de un sistema de expresion y representacion; notaciones
simbdlicas, sistemas de escrituras. Los numeros racionales al tener varios significados,
también tienen varias formas de representacion y por consiguiente una riqueza
semidtica que debe ser comprendida para no generar dificultades o errores en los
estudiantes. Para Duval (1999) “para lograr la comprension en el aprendizaje de las
matematicas se asume el siguientes supuestos: no puede haber comprensién en
matematicas si no se distingue el objeto de su representacion”, es decir el objeto
matematico es para nuestro caso son los nimeros racionales, para este objeto existen
varias representaciones, distinguir que un mismo nimero racional se puede representar

de diversas maneras garantizaria una mejor comprension.

Los objetos matematicos no existen en la realidad son abstractos, por lo tanto segun
Fandifo (2009) si se quiere hacer referencia a ellos “en matematicas lo unico que
podemos hacer es elegir un registro semiético y representar dicho concepto en el

registro elegido” de lo anterior se extrae que en las matematicas se conceptualizan los
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objetos y se aprenden a manejar las representaciones semioticas, aqui radica la

importancia de la semiética para la Didactica de las matematicas.

Es necesario ademas distinguir entre registro semiético y representacion semiotica;
El registro hace referencia a tipo de lenguaje y la representacion que se utiliza para
expresar dicho registrd, en el siguiente cuadro basado en la propuesta semidtica de
Fandifio (2009) damos algunos ejemplos que dan cuenta mas claramente de la

diferencia entre registro semiotico y representacion semidtica.

Registro semiético Representacion semidtica
Leguaje comudn Un medio, la mitad
1 2 3 . . .
YT (escritura fraccionaria)

Lenguaje aritmético 0,5 (escritura decimal)

50% (Escritura con porcentajes)

Lenguaje figuras

Esquemas pictograficos

Tabla 16.Registro y representacién semiotica de nimeros racionales
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Segun Fandifio (2009) “el paso de una representacion semiodtica a otra en el
mismo registro se llama transformacion de tratamiento” y “el pasaje de una
representacibn semidtica a otra en otro registro semibtico se llama

transformacién de conversion”.

1 Transformacion de 0,5
2 -
tratamiento
Transformacion de
conversion

Tabla 17. Transformaciones en las representaciones

En cuanto a la razon, uno de los significados del numero racional, podemos
evidenciar la necesidad de hacer una trasformacion de tratamiento pasando de la

escritura fraccionaria a la escritura algebraica. Teniendo la razén en representacion

. . 1 ., .
fraccionaria 5 se hace una transformacion de tratamiento a 1:2 se lee (uno es a dos).

4.2.4 Analisis epistemologico

En este sub capitulo tratamos de dar una mirada histérica y evolutiva del concepto
de fracciones, para ello acudimos a diferentes publicaciones en la Didactica de las
matematicas, entre ellas Castro (2001), Fandifio (2009), Segovia & Rico (2011) y

Flores & Rico (2015). Este andlisis le permite al profesor de matematicas comprender
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mejor el concepto actual del objeto matematico, si bien su aporte no es muy relevante
en la competencia de planificacion, si es importante para enriguecer el conocimiento

matematico del profesor de matematicas.

Fraccion viene del termino latino “fractio” parte obtenida al romper, no se puede

pensar que el termino original sea especifico de las matematicas ni que la accién

. . . , a , . -
representa un rompimiento en partes iguales. El simbolo — segun registros fue utilizado

por primera vez por Fibonacci Pisano (1202) alli fueron llamados numeros rotos o
pedazos, la linea fraccional fue llamada “virgula o bastoncillo”, parece ser que el
bastoncillo fue utilizado antes en las matematicas arabe y griega. Las palabras
numerado y denominador no tienen un origen cierto, pero se formalizo su uso en el
siglo XV en Europa. El concepto de fracciones propias e impropias es utilizado en el
siglo XVIII. Los primeros indicios de las fracciones aparecen en el antiguo Egipto,
evidencias encontradas en el “papiro de Rhind” y “papiro de Moscu” que contienen
escritura jeroglifica. A partir de la medida de segmentos los matematicos griegos
establecen relaciones de proporcionalidad, dando lugar a las razones entre segmentos,
la matematica arabe valiéndose del sistema de numeracion decimal da un auge
importante al manejo de los nimeros racionales, la aritmética de Fibonacci (1170-1250)
da cuenta de célculo con fracciones, Simon Stevin (1596-1650) sistematiza los
nameros racionales, aportando la notacién decimal, Rene Descartes (1596-1650)
interpreta las fracciones entre longitudes para indicar su division, la formalizacion del
conjunto de nameros racionales llega en el siglo XIX definiendo la fraccion como un par

de nimeros enteros, el segundo distinto de cero.
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4.3 ANALISIS COGNITIVO

El modelo local de analisis cognitivo de nuestro trabajo de grado, direcciona la
atencion en los obstaculos, dificultades y obstaculos, que se presentan en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la fraccion y su sentido de razén, lo cual se ha
documentado en diferentes estudios e investigaciones del grupo PNA y en la literatura

general de la Didactica de las matematicas.

La ensefianza del niumero racional en la escuela primaria

En la mayoria de propuestas curriculares y concretamente en la de nuestro pais, la
ensefianza del nimero racional inicia en el grado tercero con las fracciones, teniendo
como punto de partida la relaciébn parte-todo, para pasar en los siguientes afios
escolares a la mecanizacion de reglas y algoritmos, no se da un tratamiento principal a
la medicion, a la clase de magnitud, ni a la clase de unidad. Para (Fandifio, 2009, pag.
102) “Detras del término —fraccion- se esconden varias acepciones y esto genera una
primera confusion: se pretende dar una “definicién” inicial definitiva de este objeto pero
esta eleccion luego no tiene la fuerza para satisfacer a todos los significados que el
término asumird en el curso de los estudios”.

El proceso de ensefianza y la forma en que son presentadas las fracciones privilegia
entonces la congruencia geométrica entre las partes para garantizar la igualdad, de tal
forma que el proceso de particion no se fundamenta en la medida de la magnitud que
se desea repartir. Cuando se inicia la enseflanza de las fracciones centrado en

particiones y conteo, se dificulta la conceptualizacion y la comprension de fracciones
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impropias, ya que si el denominador indica las cantidades en que se divide la unidad y
el numerador las partes que se toman, luego ¢(Cémo tomar una cantidad de partes,
mayor de las que se obtuvieron al dividir la unidad? Otra dificultad se presenta cuando
al tratar las fracciones desde el conteo y no desde la medicion se limitad la nocién de
equivalencia entre fracciones, la cual queda significada en la congruencia de las partes
en que se ha dividido cada unidad, lo que se convertiria en un obstaculo para la
comprension de la razén y la proporcién. La medicion entonces deberia ser un aspecto
importante en la conceptualizacién de los nimeros racionales y en consecuencia de la
fraccion y su sentido de razdn, més cuando en la vida cotidiana y en el contexto escolar
se manejan medidas racionales como; media hora, un cuarto de hora, medio metro, un

cuarto de kilo, medio kildbmetro entre otras.

Los obstaculos, las dificultades y los errores hacen parte de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, pero son mas evidentes y frecuentes en el area de
matematicas, para nuestro interés mucho mas frecuente en el manejo de las
fracciones, y esto debido a la gran cantidad de significados que tiene. Los obstaculos,
las dificultades y los errores son en conjunto trabas que afectan la adquisicion y la
consolidacion de los conocimientos matematicos por parte de los estudiantes. En
muchas ocasiones las respuestas equivocadas a problemas son causadas por estas
trabas, que pueden deberse a conocimientos o procedimientos erroneamente
adquiridos. Desde este trabajo de grado concebimos que las dificultades son
manifestadas en la complejidad del entendimiento de un objeto matematico, los errores

son manifestaciones patentes de las dificultades y los obstaculos son situaciones que
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desfavorecen el proceso de ensefanza-aprendizaje. Rico (1995) da cuenta de la

siguiente caracterizacion de los errores en el contexto educativo.

-Su aparicion es “sorprendente”. A menudo los errores permanecen ocultos durante
un tiempo, y solo surgen ante determinadas tareas.

-son persistentes, esto puede indicar que se trata de una mala interpretacion de los
alumnos de una amplia parte del conocimiento y puede reflejar un uso particular de
reglas mnemotécnicas. Su correccion puede requerir una reorganizacion del
conocimiento de los alumnos, ya que previamente estos mismos errores han tenido
validez en otros contextos y no se manifestaron como tales.

-son sistematicos, ya que responden a procesos mentales incompletos o
equivocados, que el alumno utiliza de modo consiente y con confianza. También
pueden aparecer errores por azar, pero estos son menos frecuentes y solo reflejarian
una falta de atencién o un despiste ocasional.

-Su significado es ignorado, de modo que respuestas claramente incorrectas no se
cuestionan. Es decir, los alumnos que comenten un error no tienen conciencia del
significado de los signos y conceptos con los que trabajaban.

Llinares & Sanchez (1998) Identifican cuatro tipos:

-Los que aparecen de forma aleatoria; descuido o distraccion.

-Los que aparecen por defectos en la comprension de un concepto.

-Los que aparecen debido a que el estudiante ignora la respuesta y da un resultado
al azar.

-Los que aparecen por la aplicacion sistematica de procedimientos erréneos.
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A partir de estas clasificaciones y diversos trabajos, de los cuales se destacan;
Chamorro (2003), Godino (2004), Torralba & Sanchez (2011), Egodawatte (2011) y
Gonzalez (2015) entre otros, recogemos diversos obstaculos, dificultades y errores del

concepto de fraccion y razon.

Obstéculos

-Haber introducido persistentemente la ensefianza del niUmero racional a partir de la
fraccion como relacién parte todo.

-No haber desarrollado la ensefianza de la fracciébn alrededor de magnitudes y
mediciones.

-El poco énfasis que pone el modelo de estudio escuela nueva (Modelo
predominante en la zona rural con salones multigrado) en la ensefianza de las

fracciones en los grados de primaria.

Dificultades

-En ocasiones el conocimiento y estudio previo de los nimeros naturales inhiben el
aprendizaje de los nimeros racionales.

-Conceptualizar y representar las fracciones impropias.

-el significado de razon presenta mayor complejidad, puede ser por la comparacion
multiplicativa presente en la razén, que entra en conflicto con el pensamiento aditivo.

-Hallar fracciones equivalentes con términos menores a la fraccion dada.

-Los estudiantes no siempre perciben que las fracciones son numeros ubicados

entre dos enteros,
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-Comparar dos fracciones, podria no comprender que dos fracciones dadas son
equivalentes y que representan el mismo namero, o que una representa un numero
mayor que la otra.

-Encontrar una fraccion comprendida entre otras dos.

-Cuando se trabaja la fraccién desde la relacion parte todo se dificulta percibir el
todo como una unidad individual, cuando se utiliza el modelo discreto (o de conjunto)

-Representar fracciones en la recta numérica.

-Representar la razén desde el modelo de &rea presenta mas dificultad que desde el
modelo discreto.

-Relacionar una fraccion con otras representaciones del nimero racional como

porcentajes y natacion decimal.

Errores

-considerar el denominador y el numerador como valores aislados en el sentido parte
todo.

-No reducir una fraccién a su minima expresion o fracciéon unitaria para dar cuenta
de la razon (simplificacion incompleta).

-Errores por distraccion o descuido.

-Errores por defectos en la comprensién del proceso.

-No considerar valido dividir un nGmero menor por un numero mayor.

-Extrapolacion del calculo de los nimeros naturales a las fracciones.

-Errores en la equivalencia de fracciones.

-Multiplicar en lugar de dividir y viceversa.
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4.4 ANALISIS DE MEDIOS

Como ya lo hemos mencionado en el marco tedrico conceptual, este andlisis
también es llamado de instruccion y se relaciona con la concrecién en el aula, nosotros
hemos puesto énfasis en los materiales que propone la Didactica de las matematicas
para la ensefianza de las fracciones, dicho énfasis demandado por nuestro modelo
local, ya que vemos necesario que los profesores de matematica del grado quinto,
dentro del contexto en el que se desarrolla nuestra propuesta, conozcan los diversos
materiales para ensefiar las fracciones. Existen diferentes herramientas tecnologicas a
través de software y paginas de internet, sin embargo la mayoria de las instituciones

ubicadas en la zona rural no cuentan con medios tecnolégicos no servicio de internet.

Dentro de la clase de mateméticas el disefio, la seleccién de materiales y la gestion
de actividades de aprendizaje, constituyen un elemento clave para la adquisicion de
competencias por parte de los estudiantes. Un mejor conocimiento de los materiales
permite al profesor de mateméaticas proponer actividades con sentido didactico. En su
gran mayoria los materiales didacticos manipulativos estan destinados a la
representacion pictorica del significa de la fraccion relacion parte todo, esto no quiere
decir que no se puedan utilizar para representar la fraccion en su sentido de razon
desde alguna de sus fenomenologias, ademas es importante que los profesores de

matematicas conozcan estos materiales para determinar su aplicacion y adaptacion.
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El muro de fracciones o diagrama de Freudenthal, el circulo de fracciones, el
rompecabezas de fracciones y las tiras de fracciones son herramientas manipulables,
simples, pero facil de llevar al aula, sin embargo un profesor de matematicas con el
conocimiento matematico suficiente, rapidamente deberia pasar de dicha
representacion pictérica a otras como la recta numérica, notacion decimal y
porcentajes, ademas de adicionarle magnitudes para construir una nocidbn mas

significativa del nimero racional.

Regletas de cuisenaire

En muchas ocasiones los profesores de matematicas hemos encontrado dificultad
cuando pretendemos ensefiar un objeto matematico, las regletas de Cuisenaire es un
material didactico util en cualquier grado, en diversos temas y pensado para la
ensefianza de la aritmética. Esta herramienta se potencia con el conocimiento didactico
de un profesor y despierta la creatividad de los estudiantes. Las regletas son objetos
concretos que se pueden manipular y se convierten se trasforman en un objeto
abstracto en la forma en que se trabajan, favoreciendo el inicio del pensamiento
simbdlico en el estudiante. Con este material se puede trabajar desde la relacion parte

todo hasta la razon.

Circulo de fracciones
Son dos cartulinas cortadas en forma de circulo superpuestas, una marca diferentes
fracciones y otra es el sombreado, las nociones que se pueden ensefiar con este

material son variadas, concepto de fraccion, fracciones equivalentes, razon, orden,
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parte todo. Algunas de las actividades que se pueden desarrollar con este material son;
dadas dos fracciones ver si son iguales, obtener fracciones equivalentes a la indicada,
dada un fraccion estimar el sector circular equivalente, dada varias fracciones ordenar

de menor a mayor.

Domino (pluze) de fracciones

Este material consta de las 28 fichas del domino tradicional, en donde se asocia a
cada uno de los lados o extremos de la ficha una fraccion, con diferentes
representaciones pictorica, simbolica, notacién fraccionaria etc. Los temas que se
pueden tratar son operaciones con fracciones y equivalencias, de estos dos el mas
relacionado con el sentido de razén son las equivalencias. Algunas actividades que
resultan con este material son; identificar las distintas piezas y agrupar las

equivalentes, ordenar de menor a mayor algunas fracciones, jugar partidas en equipos.

Diagrama de freudenthal

Consiste en dividir una hoja de papel en doce rectangulos iguales, colocando en
cada uno las representaciones de las fracciones, El primero va en blanco, el segundo
se divide con una linea vertical de tal manera que sea la mitad del anterior y asi
sucesivamente. Las nociones y procedimientos que se pueden tratar son; multiplicacion
y division de fracciones, relacion parte-todo y equivalencias. Algunas de las actividades
gue se pueden realizar son; ordenar fracciones, realizar operaciones con fracciones,

mostrar igualdades y desigualdades, dividir varias fracciones, entre otras.
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Gréfica 7.. Muro de fracciones o Diagrama de Freudenthal

Gréfica 8.Circulo de fracciones
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Gréfica 9.Rompecabezas de fracciones
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Gréfica 10. Tiras de fracciones
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Gréfica 11.Regletas de Cuisenaire
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Grafica 12.Domino de fracciones
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De todos los materiales anteriores, el rompecabezas de fracciones quizas es el que
da salida a las diversas representaciones de la fraccién, sin embargo a la hora de
utilizarlo en actividades se ve condicionado por las fracciones que traen en su mayoria
las fracciones unitarias, de todas formas pueden llegar a ser unas buenos materiales
en manos de un profesor con conocimiento matematico y un poco de creatividad para
modificarlos. Otro material que pensamos puede ser muy Util para la ensefianza y el
aprendizaje de varios objetos matematicos, entre ellos la fraccién, son las regletas de

Cuisenaire con ellas se puede trabajar la razén, por su diversidad de tamafio y colores.

Otro material que contiene diversas representaciones y cumple una funcién parecida
al del rompecabezas es el domino de fracciones. Nétese que la mayoria de materiales
se pueden construir de manera artesanal y pueden ser modificables, en el caso del
domino de fracciones podrian afiadirse otras representaciones como la recta numerica,

decimal, porcentaje e incluso otras fracciones equivalentes.

4.5 UNIDAD GUIA DIDACTICA (UGD)

Como ya lo habiamos mencionado, la UGB es la unidad didactica que se presenta a
los estudiantes, comparte en gran parte la estructura de la UAD, sin embargo no
contiene el analisis didactico que es propio del profesor, ni reflexiones y referencias

bibliograficas. Dicha unidad serd presentada como anexo del trabajo de grado.
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5 ANALISIS DIDACTICO DE LA EXPERIENCIA

En este capitulo se recopilan aspectos que se consideran relevantes dentro de la
aplicaciéon de la primera version de la Unidad Guia Didactica, los cuales son objeto de
analisis y que enriqueceran las reflexiones y conclusiones finales. Realizar el analisis
didactico de la experiencia permitirdA mejorar la unidad guia didactica para luego ser
socializada. Los aspectos analizados surgen de la autoobservacion mediante el analisis
de videos de campo y enriquecen la formacion docente, en tanto que se abre espacio a
la autocritica y a la autocorreccion, que a su vez fortalecen el conocimiento matematico
del profesor, ya que le obliga a mejorar los contenidos de la unidad did4ctica.

La observacién analitica y autocritica dentro de un estudio de caso, permitird
posteriormente al profesor, someter sus hipétesis a prueba en una nueva aplicacién de
la unidad didactica, lo que deriva segun (Stenhouse, 1985, pag.193) en “Una clase

especial de profesionalidad: La ensefianza basada en investigacion”.

5.1 ANALISIS DE LA INTRUCCION

Desde este trabajo de grado se entiende el analisis de instruccion como una
categoria del Andlisis Didactico que comprende a su vez dos subcategorias, la primera
considera los tipos de tarea y las funciones (Marin, 1997, pag. 197-207) y la segunda
los materiales y recursos para la enseflanza de las mateméticas (Coriat, 1997, pég.
155-175). Pero ademas en nuestro disefio metodolégico se considera el andlisis de
instruccion, como una categoria que es trasversal a las diferentes fases de la

experiencia y que nos sirve no solo como una herramienta para la planificacion de la
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unidad didactica, sino ademas como una herramienta que nos permite realizar analisis

a la aplicacion de la misma, y a la experiencia misma en sus diferentes etapas.

En la fase Il de la sistematizacion de la experiencia docente se considerd la
elaboracioén y aplicacion de una unidad didactica, la cual se registré bajo la modalidad
de video de campo, que estan registrados en los anexos y de los cuales extraemos
apartes a nuestro juicio relevantes para analizar y que permitieron en la fase cuatro,
hacer ajustes a la Unidad Guia Didactica. De esa aplicacién surge un analisis de
instruccion mediante los videos de campo, que serd presentado en el subcapitulo
siguiente, y a continuacion pretendemos, de manera general, analizar la aplicacién de

la unidad didactica desde la perspectiva del profesor investigador.

La aplicacion de la unidad guia didactica se puede resumir en aspectos positivos y
en aspectos por mejorar. En primer lugar desarrollaremos los aspectos positivos;

- Cuando el docente presenta la unidad guia didactica, entrega a cada estudiante un
ejemplar de la misma, lo que personaliza la actividad y permite un mejor seguimiento
de la clase por parte de los estudiantes.

-La unidad guia didactica esta elaborada para este grupo en particular y para su
contexto, lo que permite ademas decir que la unidad guia didactica hace parte del
curriculo de la institucion. Esto hace fuerte oposicion a la prescripcion de textos

oficiales y privados para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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-Dentro de la unidad guia didactica se encuentra material de apoyo y ejercicios que
puede manipular y rayar el estudiante, es decir no es solo una unidad que contenga
informacion.

-La unidad guia didactica cuenta con una secuencia de aprendizaje, en donde se
aborda el tema de las fracciones a través de sus diferentes sentidos, lo que podria
derivar en una mejor interiorizacion del tema por parte de los estudiantes y ademas

encadena el tema con otros como las magnitudes y la regla de tres.

Entre los aspectos que pueden ser mejorados citamos;

-en primer lugar debe darse mas protagonismo al estudiantes, es decir dejar que a
través de las tareas construya e interiorice el conocimiento que se presenta.

-El profesor en muchas ocasiones dice cosas incorrectas o no las expresé de la
manera correcta, lo que puede generar dudas en la construccién del conocimiento por
parte del estudiante.

-Algunos ejercicios o tareas propuestas podrian ser realizados de manera concreta,
por poner un ejemplo, la mezcla para obtener un fertilizante casero, puede hacerse
bien sea con los materiales fisicos propuestos y utilizando una balanza.

-Se nota ausencia de las TIC en el desarrollo de la clase, se podria pensar en incluir
videos o algun ejercicio en el computador, que podria aportar al proceso de ensefianza

y aprendizaje.

133



5.2 ANALISIS VIDEOS DE CAMPO

VIDEO 001

| fragmento

Profesor: ¢para qué sirven las fracciones?
Daniela: Para separar.
Johan: Medir las cantidades.

Analisis: A partir de estas dos respuestas podemos concluir que cada estudiante
ha adquirido una idea del sentido de fraccién diferente, o por lo menos recuerda una.
En el caso de Daniela relaciona la utilidad de las fracciones con el sentido de la
relacion parte todo, y en el caso de Johan relaciona la utilidad de la fraccibn como
medidor. Se esperaria en todo caso que al responder la pregunta un estudiante de
grado quinto por lo menos nombre dos o tres sentidos de la fraccién, lo que nos
confirma que para ensefiar la fraccion en su sentido de razén, es necesario retomar los
diferentes sentido de la fraccion, que no son recordados por los estudiantes o no

fueron vistos dentro del curriculo.

Il fragmento

Profesor: el profesor ha tomado una tirilla de papel y la ha doblado a la mitad,
pregunta, ¢ este es un medio?

Johan: Asiste con la cabeza para indicar que si.

Profesor: ¢por qué es un medio?

Johan: No, es un entero.

Profesor: Todo es un entero, pero ¢ cual seria un medio?

Johan: La mitad.

Daniela;: La mitad de eso.
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Profesor: La mitad, pero si aparece asi sin marcar, no significa nada, tenemos que
significar la fraccibn marcandola, entonces vamos a colorear un medio

Analisis: Notamos como se evidencia que los nifios han trabajado la fraccion desde
el sentido de relacion parte todo, al relacionar un medio con la mitad es una evidencia
de que el lenguaje matematico ha cobrado sentido en el lenguaje comun. Un error que
comete el profesor en el ultimo parrafo es decir; “pero si aparece asi sin marcar, no
significa nada” ya que si se tiene una tira de papel dividida en dos parte y sin marcar
puede indicar dos medios 0 un entero, esto es importante y es necesario tenerlo en
cuenta a la hora de hacer representaciones tanto en esquemas pictograficos, como

también en representaciones tangible.

[Il fragmento

Profesor: Daniela ¢, este es un tercio?

Daniela: Si.

Profesor: ¢ Cual es el uno de tercio?

Daniela: Sefala el cuadro en blanco sin marcar.

Profesor: o sea que aqui, a pero usted esta utilizando el color blanco, mire que
tenemos que ser muy cuidadosos, usted sefialando uno de tres, pero si usted me ralla
estos, yo le entiendo dos de tres.

Andlisis: Es necesario a la hora de comprender o ensefar el sentido de la fraccion

como relacion parte todo, que una misma representacion podria representar dos
fracciones diferentes dependiendo de que parte de la representacion se signifique. Si

tenemos una tirilla de papel fraccionada en tres partes iguales y dos de ellas han sido

. .. .o 2 .
coloreadas, damos por sentado que dicha tirilla representa la fraccion 3 Sin embargo

para Daniela significaba la fraccién

[SSHEEY

lo cual también tiene sentido, es por eso que la
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representacion semidtica en esquemas pictograficos puede tener diferentes

significados segun el observador.

VIDEO 002

| fragmento

Profesor: Busquen fracciones equivalentes, ¢cémo lo va hacer Johan?

Johan: (Tiene escrita la fraccion 8/16) la mita de ocho es cuatro y la mitad de 16 es
ocho, la mitad de cuatro es dos, la mitad de ocho es cuatro, la mitad de dos es una, la
mitad de cuatro es dos. También hay para adelante como; ocho por dos dieciséis y
dieciséis por dos... hummm treinta y dos. (Simplificé y amplificé para hallar
equivalencias)

Profesor: Entonces, cuales son las fracciones equivalentes 8/16 |léamelas.

Johan: %, ¥4y 32/16 .

Andlisis: Vemos como se paso del registro semiético de esquemas de figuras, al
registro semiético de lenguaje aritmético y especificamente a la representaciéon en
escritura fraccional. Sin embargo vemos que si bien la pretension es comprender las
equivalencias, hubiera resultado provechoso que las mismas equivalencias se
representaran también en esquemas de figuras, lo que enriqueceria la comprension del
objeto matematico. También se puede observar que Johan ha comprendido

anteriormente las equivalencias en el lenguaje aritmético.

Il fragmento

Profesor: Si tenemos cuatro metros de cable y yo le digo un medio de los cuatro

metros de cable, ¢,cudl es la unidad?
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Daniela: La unidad es cuatro.
Profesor: Si, son los cuatro metros de cable. Y si yo le digo ¢cuanto es un medio de
esos cuatro metros de cable?

Johan: Dos.

Profesor: Dos correcto, y dos cuartos (de los cuatro metros de cable)
Estudiantes: Piensan hummmm.
Johan: Dos también.

Andlisis: Se puede observar que la intension del profesor es presentar a los
estudiantes otro sentido de la fraccion, en este caso la fraccion como medida, ademas
se nota que ya se relaciona el objeto matemético con las magnitudes, cuestion que le
da un mayor sentido. Se resalta la secuencia didactica la cual presenta un nuevo

ejercicio que inmerso tiene el objetivo del ejercicio inmediatamente anterior.

[l fragmento

Minuto: 27

Profesor: Les recuerdo algo, ustedes cuando estén en sexto van a ver los nUmeros
racionales y van a encontrar que hay diferentes representaciones de los numeros
racionales, entre ellas las fracciones, por ejemplo 1/2, los nUmeros decimales 0,5, cero
coma cinco es un medio, por que mire estamos aqui en la recta numérica y aqui esta el
1y en la mita 0,5 que es un medio, con porcentajes también, nosotros hemos visto el
cien por ciento, cual seria %2 O 0,5 en porcentajes.

Johan: 50%

Profesor: si, por que estamos cogiendo de 100 partes, la mitad.

Andlisis: Resulta muy importante que dentro del registro aritmético se comprendan
las diferentes representaciones de un objeto mateméatico, en este caso la escritura
fraccional, la escritura en porcentaje y la escritura en niamero decimal. Esto le permite

una mejor comprension del objeto matematico pero ademas permite que el estudiante
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le encuentre sentido y comprenda dichas representaciones en situaciones e

informaciones de la vida diaria.

VIDEO 004

| fragmento

Minuto: 02

Profesor: Ahora vamos a ver la fraccion como un cociente de enteros, si por
ejemplo tengo la fraccion %2 hago una division 1 dividido entre dos, el resultado que me
dé, es el cociente entre enteros, es la divisidbn que siempre hemos conocido.

Por eso niflos debemos estar muy atentos, si yo le pregunto Johan que es esto
(sefiala ¥2) que me diria.

Johan: (piensa) depende.

Profesor: ¢Depende de qué?

Johan: Si es parte todo o cociente de entero.

Analisis: Si bien el profesor pretendié dejar claro el sentido de la fraccion como
cociente indicado, precisamente le falté mas claridad, en tanto que debe explicar mejor
el sentido de cociente indicado y tratar de no relacionarlo directamente con el objeto
matematico de la division. Por otra parte es pertinente la observacion que les hace el
profesor respecto a que si uno observa una representacion aritmética en lenguaje
fraccional, esta no adquiere un sentido por si solo, sino que el observador o el

planteamiento de la situacion quienes le dan el sentido.

VIDEO 005

| fragmento

Minuto: 00

Profesor: Una razon Johan es la relacién que hay entre dos cantidades, vamos a
abordarlo desde la siguiente situacion problema y la voy a leer, (EI compost es una

clase de abono natural que se utiliza para nutrir los cultivos, consiste en una mezcla de
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residuos secos; como hojas y aserrin, con residuos hiumedos, como plantas y residuos
de cocina. Esta mezcla se realiza en una razon de 2 kilos de residuos secos por cada 6
de residuos humedos).o sea que para hacer compost que es una clase de abono, se
necesita residuos secos 2 Kilos (lo anota en el tablero) por 6 Kilos de residuos
himedos. 2/6 entonces la razén para hacer compost con residuos secos y humedos es
de 2/6, aqui cuando hablamos de razon se lee la raya fraccional como a, pero ademas
hay otra manera formal de representar (escribir) una razén, no con la raya fraccional
pero si (2:6) los dos puntos se leen (a) y en los dos casos (2/6 y 2:6) lo leemos como
fraccion de dos a seis. Asi que en la razdon relacionamos dos magnitudes o dos
cantidades. Si yo digo que quiero hacer 32 kilos de compost que debo hacer.

Johan: De kilos secos serian 4, ve digo 6 y de kilos humedos 18.

Profesor: Seguroy ¢,6 mas 18 cuanto da?

Johan: 24 y arriba es 8.

Profesor: Si yo simplifico eso la razén debe seguir siendo 2 a 6. (Al realizar la
simplificacion se da el resultado) pero Johan cémo llego usted a dar ese resultado?

Johan: Fue sumando el numerador y luego el denominador (es decir amplifico)

Analisis: Este ejercicio esta encaminado a comprender la fraccion en su sentido de
razén, y en general estd ajustado al contexto de la zona rural, sin embargo después de
la observacién del video surgié una autocritica, y es que no basta con realizar la tarea
en el papel, que seria la postura de una clase magistral. Para el mejoramiento de la
unidad guia didactica se tendra en cuenta, elaborar tareas desde lo concreto y que

permitan que el estudiante sea el principal protagonista de la ensefianza.
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6. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES FINALES

En este capitulo se reflexiona sobre la Sistematizacién de Experiencia docente a
modo de conclusiones, con el fin de evidenciar los resultados, producto de la
elaboracion de una unidad didactica fundamentada en el analisis didactico entorno a la
fraccion en su sentido de razén. También se informa sobre la bibliografia que sustenta

todo el trabajo de grado.

6.1 CONCLUSIONES GENERALES

Resultado de la culminacion del proceso de Sistematizaciéon de la Experiencia
Docente de un profesor de matematicas de educacion basica primaria (del grado
guinto), que labora en la institucion educativa publica rural Monteloro, entorno a la
elaboracion, aplicacion y andlisis de una Unidad Didactica sobre las fracciones, sus
diferentes sentidos y en particular el sentido de razén en el grado a su cargo, y dentro
del proceso de formacién post graduada en el programa académico -Maestria en
Educacion énfasis Educacion Matematicas y Ciencias Experimentales- de la
Universidad del Valle, sede Tulua, de manera general se pueden inferir las siguientes

conclusiones.

La vision que hemos construido desde este trabajo de grado sobre la formacion
docente, se enmarca siguiendo a (Bedoya, 2017) en la concepcién de un docente

investigador, que acude a la Didactica de la mateméatica como campo de investigacion
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y de desarrollo de las matematicas escolares, que utiliza el analisis didactico como
herramienta metddica de innovacion curricular para mejorar sus competencias,
haciendo énfasis en las competencia necesarias para el proceso de planificacion, y en
los conocimientos mateméticos y didactico demandados para tal fin. Durante el
proceso de sistematizacion se evidencio que cuando un profesor de matematicas
fundamenta la planeacién desde la Didactica de las Mateméticas, potencia no solo sus
conocimientos acerca de un tema especifico, sino que ademas favorece el aprendizaje

de los estudiantes.

Acudir a los desarrollos de la Didactica de las Mateméaticas escolares a través del
andlisis didactico permite a un profesor de matematicas de educacion basica primaria,
como indica Rico (1997) priorizar en nuevos organizadores del curriculo para la
concrecion de la ensefianza de las mateméticas en el aula, lo que permite enriquecer
el conocimiento didactico y matematico general y/o de un objeto mateméatico especifico,
en nuestro caso la fraccion en su sentido de razon. y una mejor comprension deriva en
una mejor enseflanza, Convirtiéndose en una manera innovadora de formacién

continua, planificacion de unidades didacticas e innovacién curricular.

La propuesta curricular, los referentes de calidad contenidos en la misma, los libros
de texto y la formacion inicial no son elementos suficientes para que un profesor de
educacion basica primaria de quinto grado, oriente de manera acertada la ensefianza
de un objeto matematico complejo, como lo es la fraccién en su sentido de razon, el

cual ademas es una representacion de la estructura numérica de los nameros
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racionales. En la mayoria de los textos la ensefianza de las fracciones esta
segmentada a través de los diferentes periodos del afio escolar, esto no es dificulta que
el profesor articule conocimientos necesarios para que los estudiantes comprendan la
complejidad de las fracciones dentro de la estructura de los nameros racionales. Los
libros de texto abordan el aprendizaje de la fraccion en su sentido de razén sin
relacionar el tema con las magnitudes, asociandolo solamente a una coleccion de
objetos, como se evidencia en el anexo 8 taller para avanzar del libro ZOOM 5 a las

Mateméticas pagina 222.

Hacer un analisis curricular, permite a un profesor de mateméticas, conocer segun la
propuesta curricular, como se concibe el conocimiento, como se concibe el aprendizaje,
como se concibe la ensefianza y como se evalla dicho conocimiento. Sin embargo
para nuestro caso encontramos que el curriculo no contiene la suficiente informacién
de qué y cdmo enseiiar la fraccidén en su sentido de razén, en cambio se centra mas en
la ensefianza de la fraccion desde su significado relacion parte-todo. Desde este
trabajo de grado se evidencid que la ensefianza de la fraccion en su sentido de razén
es imprescindible en quinto grado de educacion, ya que resulta fundamental para el
entendimiento de las proporciones y en consecuencia favorece la comprension y la
resolucion de problemas utilizando la regla de tres directa, temas que se deben tratar
en este grado de escolaridad, pero que son en la aritmética del grado sexto y el algebra

del grado octavo.
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Realizar un analisis didactico de caracter local en torno a la fraccién en su sentido de
razon permite a un profesor de mateméaticas de educacion basica primaria,
comprender mejor la estructura de los nimeros racionales y articular las diferentes
representaciones que existen de los mismos, ademas de comprender la nocién de
fraccion dentro de las matematicas escolares, y reconocerla como una de las
representaciones del nimero racional, la cual tiene diferentes significados o sentidos.
La riqueza del analisis didactico radica en que no necesariamente un profesor tiene que
saber mucho de mateméticas para desarrollarlo, pero en cambio el andlisis didactico le
amplia el horizonte de conocimiento matemético y didactico, lo que a su vez lo

convierte en una herramienta de formacién continua.

La propuesta de andlisis didactico de caracter local que hace (Bedoya, 2001) permite
enriquecer y potenciar los conocimientos de un profesor del grado quinto, pero ademas
permite fortalecer las competencias docentes para la planificacion y la elaboracién de
unidades didacticas, lo que supone innovar en los procesos de ensefianza y una

intervencion directa al curriculo en su nivel de concrecion.

Derivado de esta experiencia de formacion e innovacion curricular, se hace
necesario considerar y distinguir la elaboracioén de dos clases de unidades didacticas,
una dirigida al profesor, que denominamos (unidad de analisis didactico UAG) y en la
cual se realiza basada en el analisis didactico en sus distintas categorias. Y la otra
dirigida a los estudiantes, que hemos denominado (unidad guia didactica UGD) y que

contiene la secuencia de actividades y tareas a desarrollar por los estudiantes y
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contenidos necesarios para la comprension y el aprendizaje. Esta caracterizacién de
unidades didacticas permite primero una mejor comprensidon de los objetos
matematicos por parte de un profesor no licenciado en matematicas, asi como una
mejor planificacién para la aplicacion en el aula y segundo un proceso de ensefianza-
aprendizaje innovador a través de una unidad guia didactica pensada y elaborada para

un grado en especial.

Dentro de los componentes del anadlisis didactico, el que mejora y potencia
sustancialmente el conocimiento didactico de un profesor de educacion basica primaria,
es el andlisis de contenido, esto se comprende ya que la mayoria de profesores de
educacion primaria no tienen formacion profunda en las matematicas, asi por ejemplo
comprender el concepto de fraccibn en su sentido de razén, los fenbmenos que
atiende, las diferentes representaciones y los registros que se pueden utilizar para su
ensefianza, y la evolucion del concepto a través del tiempo, comporta una informacién
fundamental para mejorar las competencias necesarias para la elaboracion de una

unidad didactica.

A partir del andlisis de contenido, se concluye que, un profesor de mateméaticas de
basica primaria debe orientar la ensefianza de las fracciones en todos sus sentidos,
desde o0 a través de las magnitudes, ya que las magnitudes le dan sentido, y en
especial a la fraccion como razon. Por ende una de las recomendaciones no solo para
los profesores de quinto grado, sino para los profesores encargados de los grados

inferiores, es que trabajen las fracciones entorno a las magnitudes, aun desde la
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fraccion en su significado parte-todo vy trasfiriendo siempre las actividades con material

concreto a un sentido que se acerque mas a la realidad, con situaciones del entorno.

Abordar la enseflanza de las matematicas desde una perspectiva sociocultural,
permite al profesor de matematicas, disefiar actividades did4cticas para comprender la
fraccion en su sentido de razon, desde el contexto sociocultural del estudiante, lo que
mejora los procesos de aprendizajes ya que los estudiantes encuentran un sentido a
los conceptos y nociones ensefiadas. Por eso es fundamental incluir dentro de la
planificacion de una unidad guia did4ctica, tareas que impliquen la accién del
estudiante y la manipulacién de instrumentos de medicion de magnitudes que
involucren situaciones de su mismo entorno para una mejor comprension del objeto
matematico de la fraccion, esto supone como indica Lupiafiez (2009) en uno de los
componentes de la estructura del analisis didactico de instruccion, que a veces a los
estudiantes les resulta mas facil las tareas enmarcadas en contextos cercanos, y asi

posteriormente pasar a otro tipo de tareas que supongan mas complejidad.

El proceso de sistematizacién de una experiencia docente, comprende en si mismo
toda una metodologia de investigacion, que debe ser aprovechada por los profesores
de matematicas en ejercicio, ya que es el aula el laboratorio en donde se concreta el
curriculo y en donde surgen las posibilidades de innovar y aportar a la Didactica de las
Matematicas, mas aun cuando es un campo de estudio e investigacion en proceso de

consolidacion en nuestro pais. Son los docentes los que finalmente concretan una
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propuesta curricular, y su trabajo, como su aporte desde la investigacion, comporta el

futuro de las matematicas en nuestro pais.

6.2 REFLEXIONES

Durante la experiencia didactica que comprendié este trabajo de grado, hemos
podido comprender de una manera mas clara el rol del profesor de matemaéticas en la
educaciéon primaria, que no se limita solamente a la ensefianza de unos contenidos,
sino que ademas comporta un conocimiento profundo de la propuesta curricular en
nuestro pais y un conocimiento didactico y matematico amplio, que le permita
comprender un los objetos matematicos. El analisis didactico se ha convertido para
nosotros no solo en una herramienta metédica que permite la elaboracién de unidades
didacticas en torno a un objeto matematico, sino ademas en una estrategia de
formacion, innovaciéon e investigacion. Formacion ya que se forma haciendo analisis,
investigacion puesto que se recaba conocimiento didactico a través de la
sistematizacion de tipo investigativo como una herramienta para la investigacion, e
innovacion que se concreta en una propuesta de aula y curricular para resolver

problemas de la ensefianza.

La oportunidad de hacer una maestria en la Universidad del Valle, contando con
docentes universitarios de la mejor calidad, contribuyé a todo el proceso de la
experiencia y al desarrollo y construccién de este trabajo de grado. Pero ademas

contribuy6 a mejorar mis practicas de aula y que hacer profesional, lo que deriva en un
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fortalecimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje en nuestro pais. Seria muy
conveniente para la educaciéon primaria en nuestro pais, que mas y mas profesores
puedan realizar estudios de postgrado, pero no cualquier maestria por el solo hecho de
ascender en el escalafon docente, sino una maestria que fortalezca sus competencias
profesionales docentes y que lo empodere practicar otra clase de profesionalidad como
propone (Stenhouse, 1985, p.193) “la ensefianza basada en investigacion” o como

propone (Bedoya, 2017, p.5) asumir “la ensefianza como una actividad cientifica”.

Es preciso hacer la invitacion a las universidades que ofrecen programas de
pregrado en licenciatura en educacion basica con sus diferentes énfasis, para que
incluyan en su plan de estudios asignaturas que formen entorno a las didacticas
especificas de las areas fundamentales y en especial la Matematica. Y al ministerio de
educacion para que trabaje de la mano de las universidades en la formacion de
profesores de béasica primaria, tanto en los programas de pregrado, como formando los
profesores que ya hacen parte de la planta docente de nuestro pais. Es fundamental
que el profesor de basica primaria pueda brindar una formacion de calidad a los
estudiantes, para que los procesos de ensefianza y aprendizaje en la educacién basica

secundaria y media se concreten con éxito.

Una ultima reflexion esta dirigida a persuadir a todos los profesores que dan
matematicas en la educacion primaria, aun sin ser licenciados en matematicas, adn sin
gue les guste o entiendan algunos objetos matematicos, para que se formen como

profesores de matematicas a través del analisis didactico en un programa de postgrado
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0 a que acudan a la literatura de la Didactica de las Matematicas como campo
disciplinar y puedan enamorarse de las matematicas, por que como dijo Marcus du
Sautoy “-Las matematicas tienen belleza y romance. El mundo de las matematicas no
es un lugar aburrido en el que estar. Es un lugar extraordinario; merece la pena pasar

el tiempo alli”.
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Anexo 1. Unidad Guia Didactica

ANEXOS

LA FRACCION Y SU SENTIDO DE RAZON
UNIDAD GUIA DIDACTICA — CARTILLA PARA EL ESTUDIANTE

ACTIVIDAD 1. EXPLORACION DE SABERES

¢, Qué recuerdan de las fracciones?

4 Cuéles son las partes de la fraccién?

o/ para qué sirve una fraccién?

*Representa una fraccién de las formas que
conozcas el siguiente espacio.

Coloca el nombre a cada parte de la fraccion.
e
—
o

Completa la columna de ejemplos.

ACTIVIDAD 2. El SENTIDO PARTE TODO
Dobla las tiras de papel que te facilite el
profesor, para representar las siguientes
fracciones.
e e |
2’3’4’8
Ejemplo:
1
2

L I |

Encierra con un circulo rojo las figuras que no
consideres que representan una fraccion.

/

X /,

Colorea y representa el muro de fracciones que
te facilita el docente.

Utiliza las regletas de cuisenaire para

representar las fracciones dadas por el
profesor.

Recorta y arma el circulo de fracciones
contenido en la hoja que te facilite el profesor.

Utiliza Ia cinta métrica para calcular.

Fraccién Centimetros Magnitud
1 Metro Longitud
il
3 de Metro Longitud
1
g deMetro Longitud

e Utiliza la gramera y la arena para calcular.

PRESABERES SOBRE ESCRITURA FRACCIONARIA
Tipo Caracteristicas Ejemplo
Propia El numerador es menor que el
denominador
Impropia El numerador es mayor que el
denominador
Homogénea Tiene el mismo denominador
,/7
Heterogéne Tiene distinto denominador
Entera El dor es igual al d i 3
representando un entero
Unitaria El denominador es siempre el 1
Equivalente Cuando tienen el mismo valor, son
equivalentes si son iguales sus
prod (Multiplicacién) 2

Fraccion Gramos Magnitud
1 Kilo Peso
L
5 Kilo Peso
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LA FRACCION Y SU SENTIDO DE RAZON
UNIDAD GUIA DIDACTICA - CARTILLA PARA EL ESTUDIANTE

1

'4- Kilo Peso
ACTIVIDAD 3. LA FRACCION COMO
OPERADOR

En muchas ocasiones se requiere resolver
problemas en donde la fraccién se utiliza como
operador, es decir indica la cantidad respecto a
una magnitud.

A un grupo de trabajadores, les corresponde
pavimentar > de 80 kilbmetros, ;Cudntos
kilometros deben pavimentar?

Sigue atentamente el procedimiento; el numerador
se multiplica por la magnitud indicada y se divide el
resultado por el denominador.

1.80

2 2

El grupo de trabajadores debe pavimentar 40
kilémetros.

80

1
Ede 80 =

RESUEVE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS

En el grado quinto hay 24 estudiantes, % de los

estudiantes son mujeres, ;Cuédntas mujeres hay
en el grado quinto?

«El propietario de una finca, cuyo tamafio es de 12
1 \ 2
hectareas quiere sembrar = del area con frijol y -

con habichuela, ¢Cuantas hectéareas
corresponderan a cada cultivo?
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ACTIVIDAD 4. LA FRACCION COMO COCIENTE
La fraccién puede representar la reparticién de un
entero, el entero que se reparte se escribe como
numerador Yy la cantidad entre la que se reparte se
escribe como denominador.

El profesor les da 2 circulos en cartulina, los
circulos representan 2 pizzas que pretenden ser
repartidas entre 4 estudiantes. ;Qué cantidad de
las dos pizzas le corresponde a cada uno de los
4 estudiantes?

Reparto 2 pizzas entre 4 estudiante = 2+4 = %

2

~~ Es el cociente que indica la cantidad que le

corresponde a cada estudiante. Debes notar que
dos cuartos, corresponden también a un medio.

En esta fraccion el entero es (2 pizzas) que se
reparte y se escribe como numerador, y la cantidad
entre la que se reparte (nimero de estudiantes 4)
se escribe como denominador.

Fracciona en cuartos cada pizza y pinta de un
color diferente la cantidad que corresponde a
cada uno de los 4 estudiantes estudiante.

Escribe el cociente indicado para esta situacién
y representa el pictograma.

3 Naranjas deben ser repartidas entre 4 personas



LA FRACCION Y SU SENTIDO DE RAZON
UNIDAD GUIA DIDACTICA — CARTILLA PARA EL ESTUDIANTE

ACTIVIDAD 5. FRACCIONES, PORCENTAJES Y
DECIMALES

Toda fraccién se puede trasformar a un numero
decimal calculando la divisién entre su numerador
y su denominador.

Observa el ejemplo y completa la tabla.

9 L —
o= 9+5=18
Fraccion Divisiéon Decimal

2

3

8

5

3

4

18

12

Trasformacién de fraccién decimal a numero
decimal: Una fraccién decimal es aquella que tiene
por denominador la unidad seguida de ceros.

6 25 124
10 100 1000

etc

Para escribir una fraccién decimal en forma de
numero decimal, se escribe el numerador y se
separa con una coma, hacia la derecha, tantas
cifras decimales como ceros tenga el denominador.
Si es necesario se afiaden mas ceros.

_5.._. = 0,5
B =

Unicero, una,
cifra decimal

15b

2 3
634 _ 0,634
1 000 <

Tres ceros; tres
cifras decimales

Convierte las siguiente fracciones decimales en
forma de niimero decimal.

Fraccién Nimero Decimal

23
100

34
10

12
100

23
1.000

Las fracciones que tienen como denominador 100
ademas de ser una fraccién decimal, se puede
interpretar o puede representar un porcentaje.

Los porcentajes se denotan utilizando el signo
porcentaje % se escribe inmediatamente después
del numero sin dejar espacio.

48% = -8 _ 048
S

48% es un porcentaje

48% se lee 48 por ciento

Significa 48 de cada: 100

Al expresarse como porcentaje es posible
comparar diferentes cantidades, en relacién a un
todo que es 100.



LA FRACCION Y SU SENTIDO DE RAZON
UNIDAD GUIA DIDACTICA - CARTILLA PARA EL ESTUDIANTE

Colorea en la cuadricula, la cantidad que
representa cada porcentaje.

48%

20%

50%

Para calcular el porcentaje de una cantidad o
magnitud, se multiplica el nimero del porcentaje
por el numero de la cantidad o magnitud y se divide
por cien.

48%) de;7si . 38 gei7s o, 48IXITS
100 100
5 3500 _ oo
100

Calcula los siguientes porcentajes:
10% de 130

25% de 120

Resuelve Ia siguiente situacién

Después de recoger la cosecha que correspondié a
90 bultos de tomate de arbol, él duefio de una finca
ha dispuesto que el 30% sea enviado a Bogot4, el
40% a Tulué y el resto sea enviado a Medellin. ;A
qué cantidad de bultos, corresponde cada
porcentaje?
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ACTIVIDAD 6. LA FRACCION COMO RAZON Colorea la representacion pictogréfica segdn la
razén dada.

Una fraccién puede representar o ser interpretada

como razén.

$ : : 5.7

RAZON: Una razén es una comparacién o relacién

de objetos o magnitudes. Estos objetos o

magnitudes por lo regular son heterogéneos, es

decir son diferentes, lo que genera una relacién

parte a parte.

Ejemplo:

Representemos pictograficamente los estudiantes
de un salén de clase en donde hay 5 nifias y3
nifos.

DNiﬁas -Niﬁ'os

La representacién en escritura fraccional que es
muy Util para resolver problemas, de esta relacién
parte a parte seria;

5

3

La cual para ser formalmente interpretada como
razén, se escribe y lee de la siguiente manera.

2.3
cinco a tres

Si primero se nombrara a los nifios la razén
debiera de escribirse;

La cual para ser formalmente interpretada como
razon, se escribe y lee de la siguiente manera.

35
tres a cinco
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LA FRACCION Y SU SENTIDO DE RAZON
UNIDAD GUIA DIDACTICA — CARTILLA PARA EL ESTUDIANTE

La razén puede representar la relacion entre
magnitudes. (Longitud, peso, volumen, superficie
etc.)

: Metro m

~ Superficie  Metro cuadrado m?
Volumen Metro cabico m?

~ Masao Kilogramo kg
Capacidad Litro |
- Tiempo Segundo s
Angulos Grado 8

Temperatura Grado centigrado °

Un rollo de carne para 10 personas se prepara
mezclando carne de cerdo con came de res, a
razén de 1:3 kilogramos. :

Escribe con lapicero 1Kg en cada cuadro

¢Si se requiere preparar la misma receta para
20 personas, cuantos kilos de carne de res y de
cerdo se necesitan?

La simplificacién de fracciones
Una persona recorre una distancia de 200m en
40s.

Cuando nos dan cifras grandes que representan
magnitudes, es necesario simplificar o reducir a la
minima expresion, para dar una respuesta mas
precisa.

La escritura fraccional de una razén facilita la
simplificacién de sus términos.

Se simplifica a través de la division.

+2 +2 +2 +5
Y NN
200 0 S0 25 S

% B 0 Wz
\ AU AUAY
+2 2 2 45

La persona recorre la distancia a razén de 5:2
metros por segundo.

La condicién fundamental para simplificar es que
se pueda dividir por el mismo nimero el numerador
y el denominador y que su resultado sea un
numero entero.

Pasa a escritura fraccional las siguientes
razones y luego simplifica.

Razén | Fraccién Fraccién simplificada

6.8

30:24

360:92

24:32
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ACTIVIDAD 7. LA EQUIVALENCIA

La equivalencia es sinénimo de igualdad, dos
fracciones pueden ser equivalentes es decir
representan un mismo valor, a pesar de que no
sean las mismas.

Veamoslo desde una representacién pictografica

en la relacion parte todo.

1 2 5
2 4 6
Las fracciones representan un mismo valor.

P

Cuando interpretamos la fraccién en su sentido de
razén podemos decir que son equivalentes y
representan el mismo valor.
Veamoslo desde una representacion pictogréfica
en la relacion parte a parte.

2:4

4:8

Nétese que son dos razones equivalentes.

Métodos para saber si dos fracciones son
equivalentes

Producto cruzado: si al multiplicar los extremos y
luego los medios, el resultado es igual, podemos
concluir que dos fracciones son equivalentes.

EXTREMO ) 8 6 €A meoro
MEDIO ) 4 3 ¢m exrremo

Exiremos 8x3=24

Medios 6x4=24
Recordemos como representamos formalmente
una razén.

8
7 8:4 selee8esa4

Entre dos razones podemos identificar el producto
cruzado de la siguiente manera.

6
3 6:3seleebesa3l

Términos medios

e

8: 4=6:3

I—I__.._J

Términos extremos
Extremos 8 x 3 =24

Medios 6x4=24

Comprueba si las siguientes razones son
equivalentes, escribe el procedimiento.

3 6
5 10
14=2:8
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ACTIVIDAD 8. TALLER PRACTICO

Preparacion de un fungicida para aplicaren el
terreno de la huerta escolar.

Los fungicidas son sustancias téxicas que se
emplean para impedir el crecimiento o eliminar los
hongos y mohos perjudiciales para las plantas, los
animales o el hombre. El terreno que dispusimos
para la huerta escolar, se ha delimitado,
desyerbado y removido la tierra, el paso a seguir
es aplicar el fungicida 5 dias antes de Ila siembra
de la semilla.

Lee el siguiente texto y resuelve.

Los Nemétodos, son un grupo de animales
conocidos popularmente como gusanos redondos
por la forma de su cuerpo.Son animales
triblasticos, tienen el cuerpo alargado y cilindrico y
presentan simetria bilateral. Hay mas de 25000
especies conocidas de nematodos, pero se estima
que podria haber hasta un millén-de especies en
total. Se han adaptado tremendamente bien a
practicamente cualquier ecosistema y son los
animales mas abundantes de la Tierra ya que el
80% de individuos animales en el mundo son
nematodos. Se encuentran en agua salada, agua
dulce, en la tierra, en regiones tropicales, polares e
incluso en alta montafia. Aproximadamente la
mitad de las especies son parasiticas, incluyendo
especies patégenas para el ser humano.

(Apoyate en las actividades anteriores para
resolver las siguientes preguntas)

Si el 80% de animales de la tierra son
nematodos, pasa dicho porcentaje a fraccién e
interpreta el resultado.

Suponiendo que hay una cantidad de
1.000.0000 un mill6n de animales, ;a cuanto
equivale el 80% de esta cantidad?

La preparacién
Fungicida Utilidad
Controla nematodos
PAECILOTROPICO existentes en el suelo y

que son perjudiciales
para las plantas.

Deben preparar el fungicida a razén de 5 gramos
del producto por 1 litro de agua.

Escriba en simbolos de manera formal la razén
que representa dicha mezcla.

Identifique y escriba las magnitudes que
representa cada valor de la razén representada.

Consigue un recipiente en donde puedas medir
un litro de agua, y toma del centro de recursos
la gramera y una bolsa de arena. (En un principio
experimentaras con agua y la arena representara
el fungicida, para realizar la mezcla teniendo en
cuenta la razén dada)

Posteriormente el profesor realizara la mezcla
verdadera para aplicar, guiado por los estudiantes.
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ACTIVIDAD 8. REGLA DE TRES.

La regla de tres es un método de uso comin
para resolver problemas.

La regla de tres se basa en una ley de las
proporciones que ya la vimos en la actividad 7 de
equivalencias y que llamamos producto cruzado,
entonces podemos decir que equivalencia se
puede relacionar con proporcion.

Si tenemos en cuenta la razén de preparacién para
el fungicida, (Deben preparar el fungicida a razén
de 5 gramos del producto por 1 litro de agua) y nos
plantean la siguiente situacion.

Se necesitan preparar 15 litros del fungicida,
cuantos gramos de PAECILOT:BOPICO se
deben pesar para la mezcla.

Paso1

Identificamos y emparejamos los datos por
magnitudes. Y en donde no conocemos la
magnitud, es decir la que pretendemos encontrar,
ponemos una (x) que representa una incégnita, es
decir algo que no sabemos.

Litros gramos
1 5

15 X
Paso2

Escribimos el emparejamiento de magnitudes en
forma de fracciones y los igualamos.

o

=

Paso3
Colocamos los productos cruzados y los
igualamos. (Ten en cuenta que en este

procedimiento el simbolo de la multiplicacion se
debe representar con un punto)

1.x=5.15

Paso4

Ahora debemos despejar, es decir dejar sola la x.
para hacerlo pasamos el nimero que le acompaiia
en la multiplicacién a dividir al lado contrario de la
igualdad. (Recordemos que una fraccién, o la raya

fraccional también puede indicar una divisién)
=5 15
X -=. 1

Paso5

Realizamos las operaciones indicadas, primero la
divisiéon y luego la multiplicacién para obtener el
resultado.

x =5.15
o175

La escritura como razén también permite
resolver como proporcion y en forma de
ecuacion lineal el mismo problema.

1:145 :: 8x
Selee1esa15como5esax

Despejamos la x, es decir la dejamos sola a un
lado, pasando la cantidad que le acompaiia en la
multiplicacién a dividir en el otro lado de la
proporcién. (En esta forma de escritura debemos
tener en cuenta que el simbolo : indica division, es
decir reemplaza a la raya fraccional y el simbolo ::
indica igualdad o proporcion)

1:15 :: 5:x
{1:18)..6 :: x
15.5:x
75::x

Para comprender el ejercicio anterior debes tener
la ayuda de tu profesor, y si te resulta facil
comprenderio pidele que te explique mas
situaciones.
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Resuelve las siguientes situaciones problema
utilizando la regla de tres (si es necesario revisa
el procedimiento indicado anteriormente)

Situacion problema 1

El compost es una clase de abono natural que
se utiliza para nutrir los cultivos, consiste en
una mezcla de residuos secos; como hojas,
estiércol de vaca y aserrin, con residuos
humedos, como plantas y residuos de cocina.
Esta mezcla se realiza en una razén de 1 kilos
de residuos secos por cada 3 de residuos
humedos. La razén entre residuos secos y
humedos para preparar Compost es de 1:3.
Cuantos kilos de residuos himedos se
necesitan para preparar compost, Si se va a
usar 4 kilos de residuos secos.

Situacion problema 2

Para calcular el dinero que se debe pagar por
un jornal o una fraccién de jornal de trabajo, se
acude a la razén, si por 8 horas de trabajo se
pagan $32000 ;Cuanto se debe pagar a un
trabajador por 3 horas de trabajo?

Antes de resolver la situacién con regla de tres,
escribe en lenguaje aritmético la razén dada.

Situacién problema 3

Un trabajador se demora 4 horas sembrando
semilla de frijol en una hectarea de tierra, ¢ cudnto
se demora para sembrar 5 hectéreas de tierra?
Y si trabaja 8 horas diarias, ;en cuéntos dias
terminara el trabajo?

Antes de resolver la situacién con regla de tres,
escribe en lenguaje aritmético la razén dada.

Situacién problema 4

Propone un problema para resolver con la regla
de tres y resuélvelo.

JUAN FELIPE CAMACHO RIOS
Profesor de Matematicas
Aspirante a titulo de Magister
UNIVERSIDAD DEL VALLE
Correo electronico: felipejuan03@hotmail.es
Celular:+57 315 5446071
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Anexo 2. Trascripcion apartes de video de campo

VIDEO 001

Minuto 00

Profesor: Bueno muy buenos dias, nos encontramos en la escuela Nuestra Sefiora
de Féatima, es una sede de la Institucion Educativa Monteloro de la ciudad de Tulua,
una escuela unitaria donde ensefiamos todos los grados, desde preescolar hasta
quinto grado, todo el ciclo de basica primaria. Y hoy vamos a trabajar una clase con los
nifios del grado quinto que préximamente pasan, se gradldan ya de basica primaria y
pasan a sexto, sobre un tema muy particular, y vamos hacer todo el trabajo de filmar la
clase y las reacciones de ellos, los presento, aqui estan, vamos a presentar a la nifia.

Daniela: Daniela Cuadros Villa.

Johan: Johan Steven Torres Garcia.

Profesor: Ella es Daniela y él es Johan Steven, entonces vamos a empezar la clase.

Bueno nifios ya saben un poquito de que trata la clase, sin embargo, al menos del
tema, que vieron que lo copie ahora, tenemos dos unidades guia que le voy a pasar a
ustedes, pero primero quiero saber cuando yo les escriba algo ustedes me dicen, que,

para ustedes qué significa, qué les representa lo que voy a escribir, listo.
. 3 e
El profesor escribe en el tablero " ¢, Johan qué es esto para usted?

Johan: Tres cuartos.

Profesor: Representa tres cuartos, pero en general qué representa para ti.

Johan: Como partir una manzana en cuatro y coger 3.

Profesor: (Sefiala a Daniela) qué representa para ti.

Daniela: hace silencio.

Profesor: Si hablaramos de los temas de matematicas, la suma, la resta, ¢este que
tema seria?

Daniela: La fraccion.

Profesor: ¢ Cual?

Daniela: La fraccion.

Profesor: Y... ¢la fraccién que representa? O ¢ Para qué sirve?

Daniela y Johan: Hacen silencio prolongado.
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Profesor: Yo con solo ver esto digo, esto es una fraccién, ¢si 0 no? Y ¢para qué
sirven las fracciones?

Daniela: Para separar.

Johan: Medir las cantidades.

Profesor: Bueno, ya aqui en el grado quinto, a pesar de que a ustedes se les ha
ensefiado en los grados anteriores que la fraccion representa una parte de un todo, es
decir por ejemplo, tomar un area y partirla en unas partes iguales y representar algunas
de ellas, pero la fraccion tiene otros significados otros sentidos, eso es lo que vamos a
ver hoy, que la fraccibn no es solamente la relacion parte todo, entonces vamos a
coger las guias y vamos a empezar por la actividad namero uno. Johan lea la actividad
uno.

Johan: Recorta varias tiras de papel de la misma longitud, utiliza una tira distinta

para obtener las fracciones 1/2, 1/3, ¥4, 1/5, 1/6.

Minuto: 06

Profesor: el profesor ha tomado una tirilla de papel y la ha doblado a la mitad,
pregunta, ¢ este es un medio?

Johan: Asiste con la cabeza para indicar que si.

Profesor: ¢por qué es un medio?

Johan: No, es un entero.

Profesor: Todo es un entero, pero ¢ cual seria un medio?

Johan: La mitad.

Daniela: La mitad de eso.

Profesor: La mitad, pero si aparece asi sin marcar, no significa nada, tenemos que

significar la fraccibn marcéndola, entonces vamos a colorear un medio

Minuto: 09

Profesor: Mostrémosla.

Johan: Un tercio (Muestra una tirilla de papel dividida en tres partes y ha rayado
dos).

Profesor: Daniela ¢ este es un tercio?
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Daniela: Si.

Profesor: ¢ Cual es el uno de tercio?

Daniela: Sefala el cuadro en blanco sin marcar.

Profesor: osea que aqui, a pero usted esta utilizando el color blanco, mire que
tenemos que ser muy cuidadosos, usted sefialando uno de tres, pero si usted me ralla

estos, yo le entiendo dos de tres.

Minuto: 13

Profesor: Péngale cuidado a esto, (el profesor divide con dobleces una tirilla de
papel en partes desiguales). ¢ Qué hay de malo en esto?

Daniela: Que no estan bien marcadas.

Profesor: Que no estan bien partidas, ¢ por qué?

Daniela: porque aqui, (sefiala la parte méas larga), hay un medio, (sefialas las otras
partes) y aqui esta partido en dos.

Profesor: Pero entonces, para que sea una fraccion, todas las partes tienen que ser

iguales.

VIDEO 002

Minuto: 00

Profesor: Veamos como les quedo el punto tres, (sefiala un representacion) ¢ esta
es una representacion de?

Johan: De area.

Profesor: De area, entonces una fraccion desde la relacion parte todo se puede
representar; en un area, aqui como conjunto, uno de cuatro lapices y en la recta
numeérica.

Profesor: Daniela a la fraccion un cuarto ¢ qué representaciones les hizo?

Daniela: De area, conjunto, recta numérica.

Minuto: 12
Profesor: Quiero llamar la atencién en algo (revisando el trabajo que hacen los

estudiantes al colorear el muro de fracciones), por ejemplo aqui en la representacién de
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un medio, mire el area que ocupa de este entero, si nos bajamos por aqui miremos
cuales podrian ser equivalentes, es decir que quede la misma cantidad a lado y lado,
por ejemplo aqui, ésta, mire que si pintaramos ésta quedaria convertida en dos cuartos,
dos cuartos seria lo mismo que decir.

Johan: Un medio.

Profesor: Un medio, pero vamos a evidenciarlo aqui, (en otro muro de fracciones
para colorear) pintemos dos medios y pintemos un cuarto para ver si quedan iguales.

Profesor: Miremos Daniela que un medio y dos cuartos ocupan la misma area,
entonces son dos fracciones qué.

Daniela: Equivalente.

Profesor: y esto se puede evidencia Johan, de la siguiente manera, escriba un
cueto aca (en una hoja en blanco), vamos a simplificar, ¢ mitad de dos?

Johan: Uno.

Profesor: Uno, y ¢ mitad de cuatro?

Johan: Dos.

Profesor: Dos, entonces miremos que son equivalentes, representan la misma area

0 el mismo valor.

Minuto: 20

Profesor: Busquen fracciones equivalentes, ¢cémo lo va hacer Johan?

Johan: (Tiene escrita la fraccion 8/16) la mita de ocho es cuatro y la mitad de 16 es
ocho, la mitad de cuatro es dos, la mitad de ocho es cuatro, la mitad de dos es una, la
mitad de cuatro es dos. También hay para adelante como; ocho por dos dieciséis y
dieciséis por dos... hummm treinta y dos. (Simplifico y amplifico para hallar
equivalencias)

Profesor: Entonces, cuales son las fracciones equivalentes 8/16 Iéamelas.

Johan: %, ¥4y 32/16 .

Minuto: 22
Profesor: Si tenemos cuatro metros de cable y yo le digo un medio de los cuatro

metros de cable, ¢,cudl es la unidad?
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Daniela: La unidad es cuatro.
Profesor: Si, son los cuatro metros de cable. Y si yo le digo ¢ cuanto es un medio de
esos cuatro metros de cable?

Johan: Dos.

Profesor: Dos correcto, y dos cuartos (de los cuatro metros de cable)
Estudiantes: Piensan hummmm.

Johan: Dos también.

Minuto: 27

Profesor: Les recuerdo algo, ustedes cuando estén en sexto van a ver los niameros
racionales y van a encontrar que hay diferentes representaciones de los nimeros
racionales, entre ellas las fracciones, por ejemplo 1/2, los nimeros decimales 0,5, cero
coma cinco es un medio, por gue mire estamos aqui en la recta numérica y aqui esté el
1y en la mita 0,5 que es un medio, con porcentajes también, nosotros hemos visto el
cien por ciento, cuél seria ¥2 O 0,5 en porcentajes.

Johan: 50%

Profesor: si, por que estamos cogiendo de 100 partes la mitad.

VIDEO 003

Minuto: 02

Profesor: Calculamos 3/8 de 16, qué hacemos Daniela.
Daniela: Multiplicamos 3 por 16 y luego y dividimos entre 8.

Profesor: ¢ Simplificamos el resultado Daniela?

Minuto: 05

Profesor: Recordemos que aqui la fraccion sirve como operador, en la primera parte
lo que hicimos fue trabajar la fraccion como parte todo.

Profesor: (dibuja un conjunto A, con cuatro sillas) ¢ Qué representacion es esta?

Daniela: De conjunto.

Profesor: E ¢indica una fraccion?
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Daniela: No

Profesor: Por qué no

Daniela: Porgque no esta sefialado algunos de los elementos.
Profesor: Ahora voy a pintar uno de otro color. ¢ Qué fraccion seria?

Johan: Un cuarto.

VIDEO 004

Minuto: 02

Profesor: Ahora vamos a ver la fraccibn como un cociente de enteros, si por
ejemplo tengo la fraccion %2 hago una division 1 dividido entre dos, el resultado que me
deé, es el cociente entre enteros, es la division que siempre hemos conocido.

Por eso niflos debemos estar muy atentos, si yo le pregunto Johan que es esto
(sefala ¥2) que me diria.

Johan: (piensa) depende.

Profesor: ¢Depende de qué?

Johan: Si es parte todo o cociente de entero.

Minuto: 04

Profesor: Vamos a darle otro significado a la fraccion, para completar los cuatro,
gue es el de la razon, ¢qué sera eso, quién tiene idea?

Estudiantes: (Hacen silencio prolongado)

Profesor: No, bueno. En el salén de quinto grado usted hizo un conteo de
estudiantes y me dice por cada 5 nifios hay 1 nifia. Entonces la razon de estudiantes
entre nifilos y niflas es de 5 a 1, 5/1 aqui la raya fraccional se lee (a). esta fraccion

también se puede representar de la siguiente forma 5:1.

VIDEO 005

Minuto: 00

Profesor: Una razén Johan es la cantidad que hay entre dos cantidades, vamos a
abordarlo desde la siguiente situacion problema y la voy a leer, (El compost es una

clase de abono natural que se utiliza para nutrir los cultivos, consiste en una mezcla de
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residuos secos; como hojas y aserrin, con residuos hiumedos, como plantas y residuos
de cocina. Esta mezcla se realiza en una razon de 2 kilos de residuos secos por cada 6
de residuos humedos).o sea que para hacer compost que es una clase de abono, se
necesita residuos secos 2 Kilos (lo anota en el tablero) por 6 Kilos de residuos
himedos. 2/6 entonces la razén para hacer compost con residuos secos y humedos es
de 2/6, aqui cuando hablamos de razon se lee la raya fraccional como a, pero ademas
hay otra manera formal de representar (escribir) una razén, no con la raya fraccional
pero si (2:6) los dos puntos se leen (a) y en los dos casos (2/6 y 2:6) lo leemos como
fraccion de dos a seis. Asi que en la razén relacionamos dos magnitudes o dos
cantidades. Si yo digo que quiero hacer 32 kilos de compost que debo hacer.

Johan: De kilos secos serian 4, ve digo 6 y de kilos humedos 18.

Profesor: Seguroy ¢,6 mas 18 cuanto da?

Johan: 24 y arriba es 8.

Profesor: Si yo simplifico eso la razén debe seguir siendo 2 a 6. (Al realizar la
simplificacion se da el resultado) pero Johan cémo llego usted a dar ese resultado?

Johan: Fue sumando el numerador y luego el denominador (es decir amplificd)
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Anexo 3. Analisis y reflexiones videos de campo

Los videos de campo han sido un insumo fundamental para redactar las
conclusiones del trabajo de grado, en ellos se puede observar el rol del maestro en la
dinamica de los procesos de ensefianza y aprendizaje, también son fundamentales
para desarrollar una autocritica y finalmente para mejorar la unidad guia didactica. Es
necesario entender que el rol del maestro no esta determinado solo por la forma en que
aplica o direcciona la unidad guia didactica, sino ademas por el conjunto de acciones
que realiza para la preparacion de la clase.

En el video 001 se evidencia como al ser cuestionados por la escritura fraccional
solo la interpretan como la relacion parte todo, esto puede ser indicador de que en los
afos escolares anteriores solo se trabajo desde esa significacion, en el contexto de la
educacién basica primaria los profesores suelen escoger los temas que mejor
comprenden. Triangulando la informacion recolectada de las encuestas realizada a
docentes y estudiantes, con lo analizado anteriormente se puede concluir que las
fracciones en el ciclo de primaria se relacionan unicamente con la relacion parte todo.

El video ademas demuestra que puede ser muy conveniente que antes de llegar al
sentido de la fraccion como razon, el profesor inicie una secuencia didactica que
refresque los conocimientos de los estudiantes, en torno a la fraccion, por lo cual seria
correcto iniciar con el significado parte todo, que ademas sirve para reforzar el lenguaje
fraccionario, es decir las partes que componen una fraccion y las formas correctas de
escritura. Iniciar con la representacién de area es importante puesto que se hace
mucho mas comprensible para los estudiantes a la vez que permite desarrollar trabajos

manuales atractivos.

En el video 002 Uno de los objetivos del inicio de esta secuencia didactica al iniciar
por la relacién parte todo, debe ser que los estudiantes reconozcan las diferentes
representaciones; area, conjunto y recta numérica. A medida que se avanza es
necesario trabajar la equivalencia entre fracciones, lo cual resultara provechoso para

comprender la razéon y las equivalencias cuando aborde en sexto la proporcion. El
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profesor aprovecho la relacion parte todo para ademas mostrar que se puede
representar una fraccibn como decimal y como porcentaje, lo que amplia es

pensamiento matematico del estudiante.

La secuencia didactica debe continuar con la fraccion como operador, lo que le cual
permite que el profesor pueda relacionar la fraccion con las magnitudes, que es en
verdad lo que le da sentido a las fracciones. Los profesores de béasica primaria por lo
regular no trabajan las fracciones de la mano de las magnitudes. Algo importante es
empezar a hablar de namero racional y hacer la transicion de representaciones de la

fraccion a representaciones del nimero racional.

En el video 003 se aborda la fraccion como el cociente entre dos enteros, lo cual es
muy importante en el desarrollo de las matematicas escolares, incluso en la regla de
tres es necesario interpretar la escritura fraccionaria como cociente y en muchas otras
situaciones en donde el resultado de la division no es un numero entero, debera

comprenderse la fraccion como un cociente indicado.

En el video 004 al cuestionar sobre lo que entienden por razéon, no logran dar
respuesta, pero esta claro que si se planteara una situacion se podria advertir que en
algun momento han hablado de fraccién, por lo general dentro de un conjunto discreto.
Al trabajar la fraccion en su sentido de razén, fue muy util haber seguido la secuencia
didactica.

En el video 5 se puede evidenciar como la fraccion en su sentido de razon puede ser
explicada desde una situacion problema muy cercano al contexto de los estudiantes, lo

gue puede favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Una autocritica que resulta de los videos de campo y que se corrige en la
reelaboracion de la Unidad Didactica Guia, es que si bien se plantean situaciones
problemas del contexto, estos deben ser realizados desde lo concreto por los
estudiantes, asi por ejemplo en la Unidad Guia Didactica se propone una actividad

experimental.
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Anexo 4. Encuestas realizadas a docentes

UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en la Institucién educativa Monteloro de Tulua.

Docente ’ Estudiante @8

Por favor de una breve definicién o explicacién a las siguientes palabras en el
contexto de las matematicas.

Fraccién: : , —

e . o~ - . " ¥ - . \
/ i 379 ,:..’ oL 2 I & E: Lot { Lt )

Numero racional:

——
'[‘.IAEII) 3 D = h’—.‘ \,\
Razén:
D p L

Encuesta antnima, contestada sin ningdn apoyo tecnolbgico ni diccionario fisico.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en la instituciéon educativa Montaloro de Tulué.
Docente - Estudiante @0

Por favor de una breve definicion o explicacién a las siguientes palabras en el
contexto de las matematicas.

Fraccion: p
&8 P ey j-‘t},—/{o e‘/rl'- o Vs 6{)
7

Numero racionat:

220 -4“ : P t‘./‘o

Razon:

~
~Tes é} e, fR

Encuesta anénima, contestada sin ninglin apoyo tecnolbgico ni diccionario fisico.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en la institucién educativa Monteloro de Tului.

Docente [ Estudiante @i

Por favor de una breve definicién o explicacidn a las siguientes palabras en el
contexto de las matematicas.

Fraccion:
Ls il F«'r?‘é‘ o7 é (/4’/6’4/
7

Numero racionat:

L5 v nomire 94&3"'/ L Lrace s 2irs? ?1/', Aege L
/ A

Razon:
_;f',c/e/ Vs rbs et P¢7{40 0{: pr)zté & /é':ﬂ;/'c).s
7

Encuesta anénima, contestada sin ningun apoyo tecnolégico ni diccionario fisico.
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Anexo 5. Encuestas realizadas a estudiantes del grado undécimo.

UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LLE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en 1a Instituclién educativa Monteloro de Tulu4.
Docente @ Estudiante g

Por favor de una breve definicién 0 explicacion a las siguientes palabras en el
contexto de las matematicas.

Fraccidn: ;
€5 0y (‘n(\\-b»(xgd c\g&] oai ESB!QS 3% ey
guﬂﬂcigj:njg, ke ic e

Numero racional|

€ \okq AU LV S N, el T Ve n\r. Ine e

Razén:
Coocony N Oensny

Encuesta anénima, contestada sin ningun apoyo tecnologico ni diccionario fisico.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en Ia institucién educativa Monteioro de Tulua.
Dacente @@ Estudiante g

Por favor de una breve definicion o explicacion a las siguientes palabras en el
contexto de las matematicas.

Fraccién: :
£5 Qoo o Uma  ofeiacion rncde enaticen o

<y Y oo QUtY ™ tomo o\\80 Cy Oney

%Q\ \e de AT
J

Numero raciond

_Ne YA - oot v cle
Razén;
A < ¢ Ac ves cla

Encuesta andnima, contestada sin ningun apoyo tecnolégico ni diccionario fisico.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en 1a institucién educativa Monteloro de Tulua.

Docente B Estudiante 8

Por favor de una breve definicién o explicacion a las siguientes palabras en el
contexto de lag matematicas.

Fraccién:

Ca nna L crien o e mal-!'z\ml-‘t_c.

Numero raciona:

(Ao S rinc {A c(t,n/ t:s/c lr Mrl,mf L’(r:

Razbn:
ore @eleacmeenle o maleae bees

Encuesta anénima, contestada sin ninglin apoyo tecnolégico ni diccionario fisico.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA LE.P.

MAESTRIA EDUCACION ENFASIS EDUCACION MATEMATICA Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Encuesta realizada en la institucién educativa Monteloro de Tulua.

Docente @8 Estudiante {8

Por favor de una breve definicion o explicacion a las siguientes palabras en el
contexto de las matematicas.

Fraccion:

de J‘lmbv FIACUOND OL(jO o dwidv enbe §@0D

ORCD o QERING D

Numero racionat
lodos Vor nbmemos el npoavkoy  Yatorale s

Razon:
of serhido 42 peajon  roronaf oo  cualger sluouge

proklemg o Ac

Encuesta anénima, contestada sin ningGn apoyo tecnalogico ni dicelonario fisico.
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Anexo 6. Copia de apartes del cuaderno de un estudiante de grado quinto
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Anexo 7. Resultados de la prueba saber del grado quinto de la institucion

educativa Monteloro

SABER 5°

MATIC

1. Descripcién general de la competencia

¥ b i 2 A

o ’ H
H
H H
tlas pregunm correspondientes |
talac ia Comunicacién |
len Ia prusbu de Mateméticas. |
\ i

2. Descripcion general de los aprendizajes
0%

Interpretacion

)
1
H
H
De los aprendizajes evaluados en la H
\cia omur i R0, %
H
H
'
1
;

establecimiento educativo fiene el
0% de aprendizajes en rojo, el 50%
en naranja, el 50% en amarillo y

en vel

*Los porcentajes son nimeros redondeadas. Por eso, en algunos casos, pueden sumar 99 o 101%.

y naranja para impler
e estan en amarillo y v

3. Aprendizajes

propiadas para dif 4 diciones y establ

=) de los estudiantes no identifica unidades tfanto estandarizadas cemo, ho
convencionales

entre ellas.

£l de los esiudvcmhs no uhllzu slmmas de coordenadas para ubicar figuras
planas u objetos y d sul .

E de los estudiantes no hace traducciones entre diferentes representaciones de un
conjunto de datos.

f de los estudiantes no traduce relaciones numéricas expresadas gréfica y

simbélicamente.

El ’

-

e § we dew @ pmme | ©

PAZ LQUIDAD EDUCACION

1-1-COLOMBIA
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SABER 5°

Matematicas

de los estudiantes no describe ni inferpreta propiedades y relaciones de los
nUmeros y sus operaciones.

de los estudiantes no clasifica ni organiza la presentacion de datos.

. de los estudiantes no establ laciones entre los atributos mensurables de un
. objeto o evento y sus respectivas magnitudes.

de los estudiantes no describe ni inferpreta datos relativos a situaciones del
~ enforno escolar.

de los estudiantes no rep o gréfi un conjunto de datos ni interpreta
. representaciones grafieds.

Interpretacion
El 55% de los estudiantes NO contesté

o o S Do ol
manera para
aprendizaies por mejorar

Q) | Comws © e ideW (@ mum

PAZ EQUIDAD EDUCACION
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Matematicas

1. Descripcién general de la competencia

Interpretacion
El 48% de los estudiantes!

e 3
1
i
K i |
H
i NO contesté correctamente !
) las preguntas con’espondientes:
i a la competencia Razonamiento |
i en lo prueba de Matemdticas. !
A i

2. Descripcion general de los aprendizajes
0%

13%_

Interpretaciéon

De los aprendizajes evaluados en la
competencia  Razonamiento, su
establecimiento educativo tiene el
0% de aprendizajes en rojo, el 87%
en naranja, el 13% en amarillo y
0% en verde.

P S ——
Nl i o e 0 P

’

87%

rojo y naranja para in
que estan en amarillo y verde

3. Aprendizajes

de los estudiantes no hace inferencios a partir de representaciones de uno o
mds conjuntos de datos.

de los estudiantes no andliza relaciones de dependencia en diferentes
situaciones.

de los estudiantes no describe ni argumentar acerca del perimetro y el érea de
un conjunto de figuras planas cuando una de las magnitudes se fija.

de los estudiantes no compara ni clasifica objetos tridimensionales o figuras
bidimensionales de acuerdo con sus componentes y propiedades.

S § BEC W (g ma

PAZ EQUIDAD EDUCACION
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atemétias SABER 5°

| ,

.
A
1
i
h
'
t
1
'
'
"~
1
)
)
;)
1
1
)
’
/

Interpretacion |

¢

i

{El 48% de los estudiantes |
{ NO confesté comectamente !
: las preguntas correspondientes |
i o la competencia Resolucién en |
! la prueba de Matemdticas.
\

2. Descripcién general de los aprendizajes

1%

Interpretaciéon

De los aprendizajes evaluados en
a competencia Resolucién, su
Establecimiento educativo fiene el
22% de aprendizajes en rojo, el
67% en naranja, el 11% en
amarillo y 0% en verde.

o e
W o e i o o 00 P

67%

*Los porcentajes son nimeros redondeados. Por eso, en algunos casos, pueden sumar 99% o 101%.

rojo y naranja para implem 1ccio dag de fo ndo los

que estan en amarillo y verde

£l de los estudiantes no resuelve problemas que requieren representar datfos
relativos al entorno usando una o diferentes representaciones.

fl de los estudiantes no utiliza relaciones ni propiedades geométricas para resolver
problemas de medicién.

Bl de los estudiantes no usa representaciones geométricas ni establece relaciones
entre ellas para solucionar problemas.

f ‘ 2 I

Bl de los estudiantes no resuelve problemas utilizando diferentes procedimientos
de célculo para hallar medidas de superficies y voltmenes.
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én, paracién, combinacién e igualacién e inferpretar
condiciones necesarias para su solucién.

- @) S5t ar st

A de los estudiantes no resuelve problemas que requieren encontrar y/o dar
significado a la medida de tendencia central de un conjunto de datos.

Bl ‘ de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de
transf i

el

Interpretacion
El 72% de los mdiunmm
correctamente los pregunias
aplica de igual manera para los demds

-

T o 1 am e e

Q) | oo © e e (@ memn
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Anexo 8. Contribuciones del docente a la institucion educativa

Liberod y O

RESUMEN COMPETENCIAS, CONTRIBUCIONES, CRITERIOS Y EVIDENCIAS DOCENTE

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

EVALUACION ANUAL DE DESEMPENO LABORAL
DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES DECRETO LEY 1278 DE 2002

NOMBRE:
Competencias funcionales
Area de gestién
e Competencia | Contribucién individual Criterios de evaluacion Sudencies
Elaboracién de una uni- Los docentes de basica primaria Acta de entrega de la UD al rector y
dad didactica sobre las . | articulan la unidad didactica a él los docentes de bésica primaria.
o ... | fraccién y sus represen- plan de aula de tercer periodo,

g?mimo o tacién para el grado quin- | comprendido entre julio y septiem-

to bre del presente afio.

gig.fgfe':':azgpé:n' Entrega de carpeta de medios Acta de entrega a cada docente, de
Pedagégica y vid ejoé o6 il e de magnéticos con videos de apoyo Carpeta de videos de apoyo didactico
Organizacion. matemiticas Bare basica educativo y didactico en la semana | en medios magnéticos en por lo menos

Académica primaria P del 10 al 20 de mayo del presente un computador de cada sede.
) afo.
8 Socializacion de la unidad didactica | Acta de reunion y socializacion de la
P " Gepergr estrategugs o disefiada para las fracciones, den- | unidad didactica sobre las fracciones.
edagogia y aplicacion de la unidad tro de | ’ d
Didéclica didactica ro de las reuniones programadas
para el mes de abril del presente
afo
. Entrega de banco de preguntas a
: EcO G8 praguatis tio docente y rector entre el Il y Ill pe- | Acta de entrega de 2 evaluaciones con

Evaluacion del saber para el drea de todc el e tas ti Ve ol toai L
Aprendizaje. matematicas relacionadas | "'0¢C de! presente ano. pre?un fA P SRDe & foqipey e do-

con la fraccién OO

NOTA: El docente o directivo docente evaluado debe conservar una copia firmada de este Anexo.
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