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RESUMEN

En el marco del presente trabajo de investigacion se pretende aportar a la identificacion
de habilidades y conocimientos del conteo que poseen los estudiantes con Sindrome de Down
del nivel de primaria del colegio Santa Rita del Pefion de la ciudad de Cali. Para ello se
exponen reflexiones y estudios acerca de las hablidades y estrategias que presentan los
estudiantes con Sindrome de Down. Como parte del trabajo realizado se expone dos
acividades conformadas por tareas que integran principios basicos del desarrollo del
pensamiento numerico y materiales manipulativos, relacionados con los principios de conteo
que esta conformado por la correspondencia uno-uno, el orden estable, la cadinalidad, la
abstraccion y la irrelevancia en el orden. Con los resulados obtenidos se realizan analisis,
conclusiones y recomendaciones de modo que se permita profundizar para futuras

investigaciones.

Palabras claves: Sindrome de Down, educacién primaria, habilidades, conocimientos,

principios de conteo.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, estd orientado a identificar las habilidades y
conocimientos que pueden poseer sobre los principios de conteo los estudiantes con Sindrome
de Down de basica primaria del Colegio Santa Rita del Pefién de la ciudad de Cali. Asi se
propuso el siguiente problema de investigacion ¢Cuéles son las habilidades y conocimientos
que poseen sobre los principios de conteo los estudiantes con Sindrome de Down de bésica
primaria del colegio Santa Rita del Pefion de la ciudad de Cali? Para abordar este interrogante
se presentan referentes tedricos didacticos y cognitivos que dan cuenta de las dificultades,
conocimiento y habilidades que poseen los estudiantes con Sindrome de Down, dando lugar a
dos actividades con diversidad de tareas de acuerdo a los cinco principios de conteo e
implementandose material manipulativo. Respectivamente, se realizan analisis de los
resultados obtenidos de estas tareas, discusion de las conclusiones y posteriormente
recomendaciones a tener en cuenta; de manera que, se continué investigando, realizando
aportes y reflexiones de esta poblacion. Este trabajo se organiza a partir de los siguientes

capitulos.

En el capitulo | se aborda la probleméatica desde una perspectiva nacional, desde el
conocimiento matematico de los principios de conteo en estudiantes con Sindrome de Down
y desde una normatividad legal, desarrollandose la pregunta problema del trabajo de

investigacion, se presenta ademas la justificacion, objetivos y antecedentes.

En el capitulo Il se presenta el marco tedrico de referencia, organizandose en las
perspectivas didacticas, y cognitivas. Los aspectos didacticos, se enfocan desde las
dificultades en la construccion del concepto de los principios de conteo y en nifios con
Sindrome de Down y los aspectos cognitivos, enfocados desde las habilidades de los

principios de conteo.

En el capitulo 111 se exhibe el disefio metodoldgico, el cual se va a desarrollar en el
campo de la investigacion cualitativa, desde el método de estudio de casos. Las actividades a

implementarse son dos, cada una de ellas con varias tareas y preguntas que ayudaran a



10

identificar las habilidades y conocimientos que poseen sobre los principios de conteo los
estudiantes con Sindrome de Down de la ciudad de Cali. Y el marco contextual del trabajo de

investigacion.

En el capitulo IV se presentan los resultados y analisis obtenidos de las tareas
aplicadas a los estudiantes con Sindrome de Down del Colegio Santa Rita del Pefién de la
ciudad de Cali.

En el capitulo VV se muestran las conclusiones generales con base en problematica,
referentes tedricos y la implementacion realizada a los estudiantes con Sindrome de Down.
Ademas, se presentan recomendaciones con el fin de que se desarrollen reflexiones, analisis y
futuras investigaciones en nifios con Sindrome de Down desde las matematicas. Por Ultimo se
presenta la bibliografia, en donde se encuentran los referentes tomados en cuenta para la

elaboracion de este trabajo.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA
INVESTIGACION

11
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1.1 CONTEXTO DEL PROBLEMA

El sistema educativo colombiano ha mostrado mejoras en el marco de un
fortalecimiento en areas como las matematicas. Recientemente las pruebas PISA generaron un
importante debate en la opinion pablica sobre los conocimientos matematicos que poseen los
estudiantes colombianos; estas pruebas aunque evidenciaron una mejoria en los resultados
obtenidos en el afio 2016 frente a anteriores resultados, aun es claro los grandes retos que
enfrenta el sistema educativo del pais. “Este es un paso clave en el propdsito de convertirnos
en el pais mejor educado de América Latina en el 2025, sobre todo si se tiene en cuenta que

Colombia no venia por buen camino hace unos afios”. (El tiempo, 2016).

Uno de los retos del sistema educativo colombiano es ser altamente competitivo entre
los paises de la region, este objetivo demanda muchos esfuerzos orientados a brindar una
educacion que abarque a toda la poblacién, maxime si tenemos en cuenta la diversidad que
caracteriza a la poblacion colombiana. Esta diversidad que representa un factor importante
para el sistema educativo, incluye a personas con condicién de vulnerabilidad y poblacién con
condicion de discapacidad, todo ello es una condicion importante que desde luego no puede

quedar por fuera de las pretensiones del gobierno.

En cuanto a la poblacién con condicién de discapacidad, lo primero que se puede decir
es gque dicha poblacion es numerosa. En el censo del 2005 esta poblacién ascendia a un 6.3%
del total de habitantes del pais, unas 2.300.000 personas aproximadamente, cifra integrada por
personas con discapacidades organicas o fisiologicas como deficiencias auditivas, visuales,
motrices entre muchas otras, como personas con discapacidades a nivel cognitivo como las

personas con autismo, Sindrome de Down entre otras (DANE, 2004).

En el campo del aprendizaje, las discapacidades cognitivas como el Sindrome de
Down enfrentan diferentes dificultades que incluso comienzan desde la aceptacion que tienen

estos estudiantes en la sociedad.
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La integracion escolar de los nifios con sindrome de Down es un paso mas en el
proceso de inclusion social que comienza en la familia y culmina en la etapa adulta con

su participacion en la sociedad como ciudadanos de pleno derecho. (Ruiz, 2012. p. 7)

Todo ello se convierte en un factor que les puede facilitar el aprendizaje hacia el
conocimiento matematico, pero ¢qué dificultades presentan estos estudiantes en el aprendizaje
del conocimiento matematico y cuales son esos temas bases que deberan aprender para la
adquisicion de los conocimientos matematicos en su trayectoria académica? Pues bien, uno de
los temas bésicos en el conocimiento matematico son los principios de conteo. EI proceso de
los principios de conteo es una actividad fundamental en los primeros pasos numéricos, puesto
que ese proceso prepara y facilita la adquisicion de habilidades numéricas, sin embargo, los
nifilos con Sindrome de Down presentan por lo general dificultades al generalizar lo que
aprenden, dificultad que precisamente interfiere en la adquisicion de los conocimientos
matematicos, esto hace inevitable el uso de estrategias de ensefianza que conforme a la
caracteristica de estos estudiantes acerque los conocimientos matematicos a sus habilidades
mas sobresalientes con el fin de lograr un aprendizaje efectivo. En este sentido, “un
aprendizaje precoz y continuo en estudiantes con Sindrome de Down propician el aprendizaje
de conceptos matematicos” (Aguilar, R., Bruno, A., Gonzalez, C., Moreno, L., Mufioz, V. y

Noda, M. A. 2007).

A la hora de dominar los principios de conteo, es necesario tener otras habilidades
numéricas, tales como reconocer el nimero o subitizar correctamente (dar el cardinal de una
coleccion sin realizar el proceso de conteo) y dominar aspectos de comprension, como
reconocer dibujos o entender los enunciados (Bruno y Noda, 2012). Los estudiantes con
Sindrome de Down tienen dificultades para aprender las palabras de los nimeros, debido a sus
problemas generales con el lenguaje los pueden hacer cometer errores al momento de decir la

secuencia numeérica.

Parafraseando a Ruiz (2012), las dificultades de los estudiantes con Sindrome de

Down se debe a que el proceso de aprendizaje tarda méas tiempo dado que aprenden mas lento
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y de manera diferente a las personas sin discapacidad, lo cual tiene ciertas repercusiones como

prolongar su vida escolar hasta lograr el alcance curricular.

Por otro lado las dificultades en los estudiantes con Sindrome de Down, en el
aprendizaje de las matematicas segin Bruno y Noda (2010), se deben a que no transfieren de
manera rapida los conocimientos numéricos aprendidos, sus estrategias al resolver unos
problemas no resultan siendo las mas adecuadas, lo que conlleva a tener bajos niveles de
éxito. No obstante en el texto publicado por Aguilar, R., Bruno, A., Gonzélez, C., Moreno, L.,
Mufioz, V. y Noda, M. A. (2006), indican que los estudiantes con Sindrome de Down llegan a
adquirir cierto grado de comprension en los conceptos matematicos aprendido debido a que

tienen mayores éxitos que fracasos en tareas tales como tutoriales en ordenadores.

Estas particularidades en el aprendizaje de los estudiantes con Sindrome de Down
marcan una ruta por la cual los disefios de ensefianza puede pueden transitar de manera mas
acertada, ademas en el orden legislativo con el animo de evitar precisamente la
discriminacion, marginacion social y garantizar la igualdad de derechos de los estudiantes con
Sindrome de Down el pais ha desarrollado normas como el Decreto 088 de 1976, le permite al
MEN presentar una distincion en lo que respecta con las personas que presentan carencias
fisicas, mentales, emocionales, sociales o que tengan dificultades especiales de aprendizaje.
Asi mismo, la Educacion Especial estara integrada a la educacion formal y la educacién para
el trabajo y el desarrollo humano. Luego, en el mismo decreto se promulga la necesidad de
establecer programas adecuados para los nifios con NEE, para ellos se debe estimular la
iniciativa privada y promover la formacion de docentes en esta rama y la investigacion en la

Educacion Especial.

La Constitucion Nacional de Colombia de 1991 establece en su articulo 13 el derecho
a la igualdad, el cual se convierte en una herramienta esencial para que el Estado se
responsabilice mediante sus instituciones de garantizar que las personas con condicion de
discapacidad y en especial con Sindrome de Down gocen del acceso a la educacion, acceso al
trabajo, a la salud etc. En este sentido se crea la ley 115 de 1994 la cual en el Articulo 46

establece la integracion en la educacion colombiana a personas con limitaciones fisicas,
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sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales 0 con capacidades intelectuales
excepcionales. Asi mismo, los establecimientos educativos deberan establecer convenios a lo
referente con acciones pedagdgicas y terapéuticas para la integracion en las escuelas para este
tipo de poblacién. Més tarde entra en vigencia la ley 361 de 1997 que establece el disefio y
produccién de materiales educativos especializados; promoviendo la realizacion de convenios
con universidades, instituciones no gubernamentales que ofrezcan programas de Educacion
Especial y en relacién con profesionales como psicologos, fonoaudidlogos, que apoyen los
procesos educativos de esta poblacion.

El avance que ha mostrado el pais para atender las necesidades educativas de la
poblacion con discapacidad ha sido importante y eso lo reflejan las leyes que actualmente
tratan el tema, sin embargo alin hay un gran camino por recorrer en la tarea de disipar las
adversidades que enfrentan estos estudiantes en la formacidn académica y especificamente en
la adquisicién de los conocimientos del principio de conteo como elementos fundamentales

para el aprendizaje del conocimiento matematico.

1.1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Cuales son las habilidades y conocimientos que poseen sobre los principios de conteo
los estudiantes con Sindrome de Down de basica primaria del colegio Santa Rita del Pefion de
la ciudad de Cali?

1.2 DEFINICION DE TERMINOS

CONOCIMIENTOS: en el conocimiento matematico se distingue dos conocimientos
béasicos el conocimiento conceptual tiene un caracter declarativo y se asocia con el saber qué y
el saber por qué, por su parte el conocimiento procedimental esta mas ligado a la accion y se
relaciona con las técnicas y las estrategias. EI conocimiento procedimental ayuda a la

cimentacion y reforzamiento del conocimiento conceptual.
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HABILIDADES: la forma en como cuentan, localizan y como miden son habilidades
basicas que todo ser humano debe desarrollar para poder resolver situaciones cotidianas y

vivir en sociedad.

CONTEO: consiste en asignar un nombre a casa uno de los elementos de una
secuencia; de modo que se establezca una relacién termino-objeto mediante la accion de

sefalar.

PRINCIPIOS DE CONTEO: actividad fundamental en los primeros pasos
numéricos, puesto que es un proceso que prepara y facilita la adquisicion de habilidades
numeéricas, por ejemplo reconocer el nimero o dar el cardinal de una coleccién sin realizar un

proceso de conteo.

SINDROME DE DOWN: el Sindrome de Down es una alteracion genética que se
produce por la presencia de un cromosoma extra (el cromosoma es la estructura que contiene
el ADN) o una parte de él. Las células del cuerpo humano tienen 46 cromosomas distribuidos
en 23 pares. Uno de estos pares determina el sexo del individuo, los otros 22 se numeran del 1
al 22 en funcion de su tamafio decreciente. Las personas con Sindrome de Down tienen tres
cromosomas en el par 21 en lugar de los dos que existen habitualmente; por ello, este

sindrome también se conoce como trisomia 21.

El Sindrome de Down no es una enfermedad. El efecto de esta alteracion que se
produce en cada persona es muy variable. Lo que se afirma es que una persona con Sindrome
de Down tendréa algin grado de discapacidad intelectual y mostrara algunas caracteristicas
tipicas de este sindrome. Muestran algunas caracteristicas comunes pero cada individuo es

singular, con una apariencia, personalidad y habilidades Unicas.

1.3 JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacion esta orientado a contribuir a la ensefianza del

conocimiento matematico especialmente en los principios de conteo.
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Por lo tanto, este trabajo de investigacion es importante en primer lugar, porque desde
la parte legal se reconoce que tanto el nivel de primaria como la educacion para nifios con
necesidades educativas especiales son importantes y se reconocen legalmente; ahora bien, se
creia hace pocos afios que los nifios con Sindrome de Down no eran capaces de aprender
cierto contenido ensefiado, lo que implicO que a esta poblacion se les brindara pocas
oportunidades académicas (Bruno y Noda, 2010). Pero lo cierto es que estos nifios de acuerdo
al nivel de discapacidad cognitiva adquieren conocimientos y habilidades diferentes, por lo
tanto es de gran importancia reforzar los contenidos matematicos, que potencialicen el
aprendizaje en nifios con Sindrome de Down. Ademas, el nivel de primaria es fundamental en
la formacion de todo sujeto puesto que promueve el desarrollo de habilidades para adquirir

conocimientos, actitudes de observacion y a desarrollar su propio intelecto.

Este trabajo es importante, en segundo lugar porque aporta a la reflexion sobre la
ensefianza y aprendizaje de los principios de conteo en la Educacion Especial con nifios de
primaria, en el cual se propone un reto con la poblacidn de nifios con Sindrome de Down, que
poco ha sido investigada sobre todo desde el &mbito educativo y aun mas desde las
matematicas, parafraseando a Germain (2002) las investigaciones efectuadas en el aprendizaje
de las matematicas en nifios con Sindrome de Down son insuficientes con respecto a otras

areas curriculares.

Por eso es necesario realizar investigaciones que analicen como estos nifios pueden
aprender tépicos de matematicas diferentes, con actividades alternativas a las del curriculo
tradicional puesto que no tienen un curriculo definido. Asi mismo, esas investigaciones podian
permitir a los docentes hacer reflexiones desde el &mbito curricular, didactico y matematico,
ampliando el panorama para proximas investigaciones y desarrollos de actividades que se

proponen en un salon de clase para esta poblacion.

Teniendo en cuenta los resultados de la investigacion de Arranz (2002) se refleja los
problemas que frecuentemente los docentes manifiestan como la falta de informacion respecto
a los nifios con Sindrome de Down y la necesidad de una mejor formacién para una

apropiacion en la intervencion didactica y la disposicion de apoyos personales. Asi pues, esta
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investigacion podria enriquecer y orientar el conocimiento frente a este problema que afronta
la profesion, que poco sabe sobre la ensefianza de las matematicas en nifios con Sindrome de

Down.

Ademas, permite profundizar importantes teorias como los principios de conteo que es
una de las habilidades numéricas mas tempranas en el desarrollo infantil y sobre todo tener en
cuenta la necesidad de instruir a los nifios con Sindrome de Down de un modo habitual, puesto
que la mayoria de estos nifios con necesidades especiales se desempefian con un retraso

mental de grado ligero 0 moderado y que son aislados y privados de la ensefianza académica.

En tercer lugar, es importante este trabajo porque apunta al desarrollo de los principios
de conteo que es una actividad fundamental en el desarrollo y pensamiento matematico, ya
que este proceso lleva al nifio a adquirir habilidades y le facilita comprender actividades
numéricas mas complejas (Noda, Bruno, Aguilar, Moreno, Mufioz y Gonzales, 2007). Es por
eso, que se plantea este trabajo de investigacién en nifios con Sindrome de Down en primaria,
dado que es un nivel importante en la educacién en el que se va realizando la adquisicion del
conocimiento matematico. Asi mismo los estudiantes van adquiriendo aspectos fundamentales

para la apropiacion de los principios de conteo.

Todos estos elementos, son fundamentales en nuestro proceso de formacién
académica, que da bases para actuar de manera responsable en nuestro ejercicio profesional de

tal forma que genere aportes positivos a la sociedad y a la academia.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Aportar a la identificacion de habilidades y conocimientos que poseen sobre los
principios de conteo los estudiantes con Sindrome de Down de béasica primaria del Colegio

Santa Rita del Pefién.
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1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar habilidades y conocimientos de la secuencia numérica de conteo en los
estudiantes con Sindrome de Down.

e Analizar las habilidades y conocimientos que presentan los estudiantes con Sindrome
de Down al hacer uso de los principios de conteo.

e Presentar un proyecto que sirva de apoyo en la identificacion de habilidades y

conocimientos de los principios de conteo en estudiantes con Sindrome de Down.

1.5 ANTECEDENTES

En este apartado se dan a conocer investigaciones relacionadas con la comprension de
la dindmica del aprendizaje matemético en nifios con Sindrome de Down, que ha incentivado
en los circulos académicos diferentes investigaciones con aproximaciones significativas que
procuran encontrar las formas idoneas de ensefianza del conocimiento matematico inicial para
estos nifios. Por lo tanto, se presentan articulos de investigacion. Estas investigaciones estan
orientadas a comprender las habilidades que tienen los estudiantes en las matematicas en

ninos con Sindrome de Down.

1.5.1 Investigaciones en nifios con Sindrome de Down

Gelman (1978) en el texto “Counting in the Preschooler: What Does and Does Not
Develop” analizan dos fuentes de evidencia sobre la capacidad del nifio para usar los
principios de conteo. En la primera fuente se establece un conjunto de transcripciones a partir
de experimentos méagicos y la segunda fuente de datos es un experimento de video disefiado

para obtener el conteo. Estos experimentos fueron:

En los experimentos magicos, la eleccion de protocolos y participantes, se
seleccionaron dos series de experimentos magicos para el analisis de los principios de conteo,

en el primero se hizo uso de dos a tres pantallas, en la cual se involucraron 16 nifios de 2 afios,
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32 de 3 aflos y 32 de 4 afios, y en el segundo se hizo uso de tres a cinco pantallas con nifios de

3 aflos y 4 afios cada grupo conformado de 24 nifios.

Los experimentos méagicos fueron disefiados inicialmente para evaluar si los nifios
saben que algunas transformaciones son correspondientes al nimero, como la sumay la resta,
y lo demés son irrelevantes al nimero como por ejemplo el cambio de color, el

desplazamiento y el cambio de identidad de materiales.

En el primer experimento magico se le muestra al nifio conjuntos que contienen
diferentes cantidades, a un conjunto se le llama el ganador y al otro conjunto como el
perdedor, en el segundo experimento comienza una alteracion en ambos conjuntos, los
cambios son numéricos (suma o resta) o son irrelevantes al ndmero (cambio de color,
desplazamiento). En ambos experimentos magicos las colecciones se componen de articulos

homogéneos y se muestran de forma lineal.

En los experimentos mégicos se encontrd un caso de un nifio que utiliza la secuencia
alfabética para seguir los principios de conteo, para mostrar que los principios se pueden
aplicar inclusive a secuencias que no son la numeérica convencional pero que puede seguir el
principio de orden estable; asi mismo, Se hace un anélisis de la correspondencia uno-uno

tomando como criterio si los nifios asignan a un elemento del conjunto mas de una etiqueta.

El nifio que constantemente dice “dos, seis y diez” cuando vio un conjunto de tres
elementos en un ensayo y luego consistentemente dijo “dos, seis” cuando Vvio un conjunto de
dos elementos se consider6 como correcto con respecto a su capacidad de seguir este
principio. Por lo tanto, permite que los nifios utilicen listas de numeros idiosincrasicos si los

utilizan de forma coherente.

Ademas se juzga la comprension del principio cardinal que involucra etiquetas de
orden estable y la repeticion de la ultima etiqueta, por ejemplo, “uno, dos, tres; jtres!”.
Finalmente los nifios podrian ser calificados como acertados en este principio si declaran

correctamente el valor numérico de la serie.
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Teniendo en cuenta, que en los experimentos magicos los nifios contaron bien el
tamafo de una coleccién; al momento de situar a los nifios en el experimento de video, se

encontraron con conjunto de objetos més grande y es alli cuando los nifios empezaron a errar.

El disefio utilizado fueron conjuntos heterogéneos de 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11 y 19 objetos,
inclusive se vario el tipo de estructuras de los diferentes conjuntos. En el experimento se
involucraron nifios de 2, 3, 4, y 5 afios, hubo 19 nifios de 2 afios, dos de ellos no pudieron
entender las instrucciones, los datos de un nifio se perdio por fallas del equipo. Se

involucraron 16 nifios de 2 afios, 21 nifios de 3 afios, 19 nifios de 4 afios y 15 nifios de 5 afos.

Se hizo un intento no siempre con éxito para poner a prueba a cada nifio en los
conjuntos heterogéneos de 2, 3, 4, 5, 7,9, 11 y 19 objetos, se trabajaron con colecciones de 2,
4, 5, 6 para cada coleccion se hicieron seis ensayos tres de los cuales se realizaron de forma
lineal y tres distribuidos al azar (excepto para la coleccion 2), se utilizaron fichas de ambos

colores.

En el principio uno a uno; los nifios cuentan hasta una cantidad grande de objetos, los
niflos mayores eran capaces de cumplir con el principio uno a uno sobre todo cuando el
tamafo de un conjunto de objetos era grande y los nifios de 3 afios no lo hicieron tan bien en
conjuntos grandes de objetos. Los resultados muestran que los nifios que no cumplen el

principio uno-uno usualmente saltan un elemento o lo etiquetan dos veces.

En el principio de orden estable; mas del 90% de los nifios de 4 afios y 5 afios, y el
80% de 3 afios de edad utilizan la misma lista estable en todos los ensayos
independientemente del tamafio del conjunto y de los nifios de 3 afios solo nueve de los

veintiuno lograron contar tamafios de 19.

En el principio de cardinalidad; al evaluar a los nifios de 3 y 4 afios de edad se
evidencio que lo hicieron bastante bien en el tamafio del conjunto méas pequefio y los de 5 afios
de edad lograron llegar al cardinal del conjunto de tamafios mas grandes. Para dar resultados

acertados para las pruebas de cardinalidad, el nifio debia haber declarado el numero correcto



22

para cierto conjunto de objetos. Por lo tanto, el nifio que simplemente declaro el valor
numérico correcto de un conjunto de objetos, se supone que tienen la capacidad de aplicar los

principios uno a uno, de orden estable y cardinalidad para cualquier tamafio del conjunto.

En el principio de abstraccion; aunque los nifios son sensibles a los cambios de
identidad o en el color de un objeto dentro de una coleccion, estas caracteristicas se hacen
irrelevantes para la numerosidad de los objetos; de modo que, trataban todos los objetos

heterogéneos en una coleccion como contados.

En el principio de irrelevancia en el orden; al nifio que marca los objetos designados
conforme a lo solicitado y no cometié errores de conteo se le dio una puntuacion de nivel 1, al
nifio que cometié errores de conteo simple pero por lo menos siguieron las instrucciones
fueron anotados como nivel 2, y al nifio que no marca los objetos designados y no sigue

instrucciones fue anotado como nivel 3y 4.

Ahora, La gran mayoria de los nifios no podian hacer uso de los tres principios. Asi
pues, se hace una distincion entre los nifios que no han hecho ningun error de la forma como
aplicaron los principios de conteo y los nifios cuya capacidad de utilizar los tres principios era
inestable. Cuando los nifios no siguieron los tres principios, tendian a contar el nimero de
elementos de una coleccién sin asignar un valor cardinal a ese conjunto. Es decir, que

manejaron el principio uno-uno y de orden estable, pero no el principio cardinal.

Ademas, los errores fueron predominantemente de dos tipos: los errores de particion,
que implico la doble contabilizacion y/o omision de un elemento de un conjunto; y de
coordinacion, que implico una dificultad para detener el procedimiento de recuento. Entonces
se tiene que los nifios de 2 afios utilizan sus propias listas de etiquetas, los de 3 afios de edad
fueron capaces de utilizar las listas convencionales en un orden convencional en tamafos

establecidos de cinco 0 menos objetos.

En el articulo de Serrano, Vendrell, Ribera y Montserrat (2006) “El Conteo en
Alumnos con Necesidades Educativas Especiales: Principios de Equivalencia, Ordenacion y
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Transitividad” pretenden identificar las habilidades que tienen los estudiantes con
discapacidad intelectual, lo cual realizan las pruebas con dos grupos el primero que son 36
estudiantes con discapacidad intelectual de edades cronoldgicas entre 8 y 12 afios y el
segundo grupo estd conformado por 76 estudiantes sin discapacidad intelectual de edades

entre los 4 y 5 afios de edad.

Elaboran tres pruebas, en el que identifican unos principios que son el principio de
transitividad, principio de ordenacion, principio de equivalencia cada prueba tiene un nivel de
dificultad, lo cual muestran los resultados de cada principio haciendo una comparacion de los
dos grupos. En el principio de equivalencia, daban como correcto si el estudiante realizaba el
conteo y verbalizaba el cardinal correspondiente y denominaban como incorrecto si no
realizaban la verbalizacién, por tanto muestran que los estudiantes con discapacidad
intelectual obtuvieron mejores resultados que los estudiantes sin discapacidad intelectual
argumentando que se debia a que los estudiantes con discapacidad intelectual han tenido

varios afios de escolaridad repetitiva.

En el principio de ordenacion, la prueba consistia en que tenian que ordenar los
conjuntos de mayor a menor y ordenar conjuntos de menor a mayor que de acuerdo a los
resultados observaron que no hubo mucha diferencia entre los dos grupos, que a medida que el
conjunto aumentaba ambos grupos tenian mas dificultad y en el principio de transitividad
tenian dos colecciones una de tres, donde los estudiantes con discapacidad intelectual
obtuvieron mejores resultados que los estudiantes sin discapacidad intelectual y en la
coleccion de cinco los estudiantes sin discapacidad intelectual obtuvieron mejores resultados
que los estudiantes con discapacidad intelectual.

En el articulo de Serrano, Vendrell, Ribera y Montserrat (2006) “El Conteo en
Alumnos con Necesidades Educativas Especiales: Principios de Equivalencia, Ordenacion y
Transitividad” pretenden identificar las habilidades que tienen los estudiantes con
discapacidad intelectual, lo cual realizan las pruebas con dos grupos el primero que son 36

estudiantes con discapacidad intelectual de edades cronoldgicas entre 8 y 12 afios y el
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segundo grupo esta conformado por 76 estudiantes sin discapacidad intelectual de edades

entre los 4 y 5 afios de edad.

Elaboran tres pruebas, en el que identifican unos principios, que son el principio de
transitividad, principio de ordenacién, principio de equivalencia cada prueba tiene un nivel de
dificultad, lo cual muestran los resultados de cada principio haciendo una comparacion de los
dos grupos. En el principio de equivalencia, daban como correcto si el estudiante realizaba el
conteo y verbalizaba el cardinal correspondiente y denominaban como incorrecto Si no
realizaban la verbalizacion, por tanto muestran que los estudiantes con discapacidad
intelectual obtuvieron mejores resultados que los estudiantes sin discapacidad intelectual
argumentando que se debia a que los estudiantes con discapacidad intelectual han tenido
varios afios de escolaridad repetitiva.

En el principio de ordenacion, la prueba consistia en que tenian que ordenar los
conjuntos de mayor a menor y ordenar conjuntos de menor a mayor que de acuerdo a los
resultados observaron que no hubo mucha diferencia entre los dos grupos, que a medida que el
conjunto aumentaba ambos grupos tenian mas dificultad y en el principio de transitividad
tenian dos colecciones una de tres, donde los estudiantes con discapacidad intelectual
obtuvieron mejores resultados que los estudiantes sin discapacidad intelectual y en la
coleccion de cinco los estudiantes sin discapacidad intelectual obtuvieron mejores resultados

que los estudiantes con discapacidad intelectual.

Noda et al. (2007) publicaron un estudio sobre “Habilidades de Conteo en Alumnado
con Sindrome de Down” en ese estudio analizan el conocimiento numérico del estudiante con
Sindrome de Down, en el que van a identificar las habilidades que tienen los estudiantes al
establecer el cardinal, el reconocimiento del nimero, la ordenacion del nimero y colecciones

y la resolucion de problemas aditivos.

En el estudio trabajaron con 10 estudiantes con edades entre los 5 y 25 afios, de los 10
estudiantes, 7 estan escolarizados cuatro que estan en el grado infantil en el que trabajan con

nameros del 1 al 9 y tres que estan en primaria que trabajan el sistema decimal, sumas y
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restas, multiplicaciones y divisiones y los otros tres no estan escolarizados pero trabajan los

conceptos del grado infantil y de primaria.

Las pruebas las realizaron con un tutorial que contenia, textos, figuras, ilustraciones,
preguntas, audios y animaciones. Obteniendo como resultado: en el reconocimiento del
numero los evaluaron de forma oral y escrita, sacando buenos resultados excepto por dos
estudiantes del grado infantil que presentaron dificultad en el lenguaje lo que hizo que se les
dificultara la realizacion de la actividad. En la actividad de establecer el cardinal de una
coleccidn, consistia en dar el cardinal de una o varias colecciones de nueve objetos,
obtuvieron como resultado que los estudiantes que no estaban escolarizados tuvieron mejores
resultados que los de primaria e infantil, debido a la experiencia cotidiana que les ha permitido
tener mas habilidades en el concepto de cardinalidad.

En la actividad de ordenacion de nimeros y colecciones de objetos los estudiantes de
grado infantil tuvieron mas dificultas que los estudiantes de primaria y los no escolarizados
que contestaron todas las preguntas correctamente y en la actividad de resolucién de
problemas a los de primaria y los no escolarizados tuvieron buenos resultados en cambio los

de grado infantil todas sus respuestas fueron incorrectas.

El andlisis de las dificultades mencionadas los autores llegan a la conclusion de que
ademas de dominar los principios de conteo es necesario tener otras habilidades numéricas,
como reconocer el nimero o subitizar correctamente (dar a conocer el cardinal de una
coleccion sin realizar el proceso de conteo) y dominar aspectos de comprensién como
entender los enunciados. Las personas con Sindrome de Down tienen dificultades linglisticas
y su vocabulario es limitado a comparacion de los otros nifios de su misma edad, siendo para

esta poblacién la educacion algo mas complejo.

En esta linea de investigacion, Bruno y Noda (2010) escriben el articulo “Necesidades
Educativas Especiales. El Caso de Personas con Sindrome de Down”, en el que contemplan
préximas investigaciones en educacion matematica realizada a estudiantes con necesidades

educativas especiales. Comienzan desarrollando un enfoque y topicos, realizando una
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distincion entre estudiantes que tienen necesidades educativas, estudiantes que tienen muy
buenas capacidades intelectuales y estudiantes que ingresan tarde al sistema educativo. En el
desarrollo de estos topicos, comienzan a centrarse en el caso de estudiantes con Sindrome de
Down, en las investigaciones numéricas y en los métodos de aprendizaje matematico,
realizando pautas para orientar actividades y la ejecucion en el aula de clase por medio de
manipulacion de materiales y de objetos cotidianos. Por ultimo las autoras exponen algunos
resultados de algunas investigaciones realizadas, que estan asada en el pensamiento légico
matematico, el concepto del nimero, la resolucion de problemas de la adicion y algoritmos de
suma y resta, que les permite llegar a ciertas conclusiones como que la ensefianza de las
matematicas para personas con necesidades educativas especiales no debe quedar a un lado
por los investigadores y que se deberia ampliar mas los topicos matematicos investigados para
que vayan mas alla del campo numérico y se requieren adaptaciones curriculares para cada
necesidad que estén soportadas por resultados de la investigacion y que contribuyan de
manera efectiva al aprendizaje matematico. El avance de la investigacion en educacion
matematica para alumnos sin discapacidad es un estimulo y un apoyo para realizar las

investigaciones sobre el alumnado con necesidades educativas.

Asi mismo, Bruno y Noda (2012) realizan un estudio “Educaciéon Matematica en la
Infancia: Estudio de un Alumno con Sindrome de Down en la Comprension del Sistema de
Numeracion Decimal” en la que se analiza los logros, las destrezas y las dificultades al
momento de contar, agrupar, descomponer y establecer relaciones numéricas en un joven de

16 afios con Sindrome de Down.

Se realizaron tres sesiones, una primera sesion consistia en ejercicios numéricos no
contextualizados para evaluar la escritura de nimeros, la lectura de nimeros, ordenar nimeros
y algoritmos de suma y resta; en las otras dos sesiones se le presentaron actividades con
material manipulativos teniendo en cuenta el conteo, la agrupacion, al descomposicién y la

capacidad de establecer relaciones.
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En la primera sesion, el joven con Sindrome de Down escribié correctamente los
naumeros hasta el 100, lee nimeros correctamente hasta 1000, identifico el nimero que esta

antes del nueve y después de nueve, sumo sin dificultad pero presento dificultades al restar.

En la segunda sesién se declara como correcto o incorrecto las respuestas dadas, con
relacién al conteo el joven con Sindrome de Down realiza conteos y construye conjuntos de
acuerdo al cardinal pedido, cuando se le agrega mas objetos al conjunto de inmediato declara
el cardinal correcto de forma espontanea. Para el componente de agrupacion el joven indicd
que en una coleccion de objetos hay muchos, no declara el cardinal correcto. En el
componente de descomposicion el joven con Sindrome de Down realiza la descomposicién
con numero menores que diez. En la capacidad de establecer relaciones a un numero dado
sabe escribir el nimero mayor y el niUmero menor, pero para palabras tales como mucho

mayor y mucho menor presenta dificultades para establecer relaciones.

En la tercera sesion se emplean nimeros muy grandes en comparacion a la segunda
sesion, en el conteo de nimeros mas grandes el joven con Sindrome de Down emplea la
decena como unidad de conteo. Para el componente de agrupacién el joven presentd
dificultades al igual que en la segunda sesion dificultades para estimar la coleccion de objetos.
Para el componente de descomposicion el joven no realiza la particion para nimeros mayores
que diez, no usa la decena como particion de unidades. En la capacidad de establecer
relaciones el joven continuo teniendo dificultades para nimeros mas grandes que diez, sigue
presentado dificultades para diferenciar mucho mayor de mayor qué o mucho menor de menor

queé.

Las personas con sindrome de Down muestran dificultad para realizar abstracciones,
generalizar procedimientos y transferir las ideas aprendidas de una situacion a otra; esto
provoca que el aprendizaje de las matematicas les resulte especialmente complejo. Sin
embargo, al seguir una metodologia adecuada, se puede conseguir avances en el
conocimiento matematico. Esas metodologias implican, secuencias de aprendizaje adaptadas
individualmente, numerosas practicas con una variedad de tareas, apoyos con materiales

concretos y/o visuales o el uso del ordenador.
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Lafranchi, Berteletti, Torrisi, Vianello y Zorzi (2014) publicaron un articulo sobre
“Numerical estimation in individuals with Down syndrome” en esta investigacion realizan una
descripcion sobre lo nifios con Sindrome de Down, el cual este sindrome es causa por
anomalias en el cromosoma 21 y que afecta aproximadamente 1 de cada 1000 nacidos vivos y
que gran parte de estas personas con Sindrome de Down tienen niveles de deterioro

intelectual, fisico y déficits cognitivos.

En esa investigacion trabajan con nifios con Sindrome de Down y también con nifios
con desarrollo tipico, lo cual conforman dos grupos, en el primer grupo trabajaron con 21
nifios de 14 afios que es adaptado para la edad cronoldgica y el segundo grupo trabajaron

con 21 nifios de 5 afios y 6 adaptado para la edad mental.

Una de las actividades que trabajaron tienen que ver con la “inteligencia numérica” la
escala numérica de 4 y 6 que proporciona una medicion de las habilidades numéricas y de
conteo, esa prueba es adaptada para personas con Sindrome de Down porque la edad
promedio fue de 5 afios lo cual la escala de inteligencia numérica permite establecer un nivel
general que proporciona indices especificos como el Iéxico, la semantica y el contar. La tarea
Iéxica, evaluaban el conocimiento de los nombres de los nimeros y el numero secuencial
estable. En la tarea semantica, evaluaban las capacidades para entender la relacién entre los
nameros y sus representaciones de cantidad. La tarea de recuento, evalla la capacidad de
contar y la tarea de pre-sintacticas implicaban en las relaciones espaciales entre los digitos, es

decir la comprension de su valor posicional en un nimero de varios digitos.

La otra actividad fue del “conocimiento aritmético” donde la evaluacién de los
conocimientos de aritmética consistieron en las siguientes tareas: primero el calculo no verbal,
que realizaban cuatro sumas y cuatros restas, los nifios tenian que sumar o restar uno 0 mas
puntos de un conjunto dado. Segundo problemas de la historia, que se les presentaron cuatro
restas de problemas de un solo digito que se les presento verbalmente y el nifio tenia que
responder verbalmente. Y tercero los hechos del nimero, trabajaron cuatro sumas de un digito

y cuatro restas de hechos numéricos de a digitos.
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En el estudio obtuvieron que la estimacion numérica en nifios con Sindrome de Down,
sefialan que de acuerdo a las actividades las dificultades matematicas de estos nifios son el
bajo nivel cognitivo general, puesto que los nifios con Sindrome de Down deben llevar a cabo
de acuerdo a su edad mental, otra dificultad es que hay un deterioro especifico en el perfil

cognitivo.

Los resultados mostraron que el rendimiento de los nifios con Sindrome de Down esta
igual que con los nifios con desarrollo tipico, de hecho los nifios con Sindrome de Down y la
adaptacion para la edad mental no difirieron en la mayoria de subpruebas de una bateria de
inteligencia numérica, como en la aritmética. Los nifios con Sindrome de Down no se
desempefiaron mejor que los nifios de desarrollo tipico, en una tarea de calculo verbal
mientras que en las tareas de conocimiento léxico (lectura, escritura, etc.) obtuvieron mejores
resultados. En la actividad de inteligencia numérica y conocimiento los resultados se
correlacionaron con la inteligencia del grupo con Sindrome de Down, en cambio en el grupo

de desarrollo tipico se correlacionaron con la experiencia (edad).

Con estos resultados sugieren que las habilidades numéricas tienden a estar igual que
con la edad mental en nifios con Sindrome de Down pese a que pueden mostrar cierta
dificultad en el calculo no verbal. En la tarea de adicion y sustraccion de pequefias series, la
dificultad esta vinculada al sistema del seguimiento de los objetos, que accede a la numeracion
de pequefios conjuntos de objetos y que se han encontrado obstaculos en nifios con Sindrome

de Down.

En el estudio que realizaron Belacchi, Passolunghi, Brentan, Dante, Persi y Cornoldi
(2014) de “Approximate additions and working memory in individuals with Down
syndrome” examinan en qué medida las personas con discapacidad intelectual en personas con
sindrome de Down son capaces de estimar la numerosidad verbal y visual, los mecanismos

cognitivos y de memoria de trabajo.

En el estudio participaron 42 personas con Sindrome de Down la edad media era de

18,8 afios y 42 nifios con desarrollo tipico de edad media de 5,4 afios todos estos nifios
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provenian de una misma zona sociocultural del norte y centro de Italia. Los dos grupos eran
diferentes para la escolarizacion, puesto que los nifios de desarrollo tipico habian recibido
poca 0 ninguna instruccién sobre la aritmética, en cambio los nifios con Sindrome de Down
habian experimentado varios afios de estudio especiales de la escuela italiana mental para
nifios discapacitados, en el que le introdujeron las operaciones aritméticas y algo de practica

con el conteo y calculo escrito.

En ambos grupos se administraron tareas para medir su capacidad para estimar
numerosidades de conjuntos simples y multiples y su memoria de trabajo tanto verbal y viso-
espacial. En las tareas de aritmética amos ensayos de practica y experimental se basaron en la
presentacion manual en hojas A4 de papel con el fin de que la tarea mas amigable y
comprensible para los nifios. Todos los nifios demostraron que durante los ensayos de practica

habian entendido bien las tareas las cuales son:

La tarea de estimacion de numerosidad , en el que los participantes involucrado tenian
que sefalar rapidamente cudl de los dos conjuntos de diferentes contenidos tenian mas puntos
negros sin contar los puntos, que consistia en dos conjuntos, uno que contiene un namero fijo

de puntos y el otro que contiene un nimero variable de puntos.

En la tarea memoria de trabajo utilizaron dos tareas verbales y dos tareas viso-
espaciales para evaluar la memoria de trabajo en las personas con discapacidad intelectual.
Consistiendo la primera tarea en la repeticion inmediata de una lista de palabras por via oral,
que eran familiarizadas y conocidas por los nifios. La lista de palabras se iban extendiendo
iniciaban desde 2 hasta 5 que era lo maximo de elementos que tenian que recordar. En la
segunda tarea, consistia en la repeticion de la primera palabra en una o dos listas simultaneas
gue eran presentadas por via oral y visual, donde hubo dos niveles de dificultad, para la
condicion experimental de listas individuales (contenian dos o tres palabras) y el segundo
nivel para la condicion de pares (con dos o tres palabras en cada lista). Para cada nivel habia

dos conjuntos diferentes de las listas de palabras.
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En esta investigacion se evidencio que las personas con discapacidad intelectual, como
los nifios con Sindrome de Down realizaban mal las tareas logicas y aritméticas y como
manejar cantidades. Resaltando los autores que las dificultades se podian evitar si son al
menos capaces de estimar la numerosidad de los conjuntos analdgicos. Sin embargo, los nifios
con Sindrome de Down del estudio que realizaron fueron capaces de estimar la numerosidad
de conjuntos y en particular la suma de dos conjuntos secuencialmente presentado asi como

los nifios de desarrollo tipico.

Los resultados muestran que el grupo con Sindrome de Down no era favorable, puesto
que estos nifios tuvieron un nivel bajo a comparacion del grupo de los nifios de desarrollo
tipico en la estimacién de las numerosidades, lo cual concluyen que los nifios con Sindrome
de Down tienen dificultades aritméticos y que obtiene mejores resultados en la lectura que en

la alfabetizacion numérica.

Los resultados proporcionaron sugerencias como que en las poblaciones donde la
educcion matematica no ha jugado una parte central, hay una independencia sustancial entre la
estimacion precisa de la numerosidad de un solo conjunto y a estimacion de la memoria de la

numerosidad de la suma de dos conjuntos previamente presentados.

DISCUSION

Bruno y Noda (2010) mencionan que los estudiantes con Sindrome de Down presentan
dificultades en el aprendizaje de las matematicas debido a que no transfieren de manera rapida
los conocimientos numéricos aprendidos, ademas sus estrategias no son adecuadas cuando se
resuelven problemas. Pero en este trabajo de investigacion se evidencia el caso de estudiantes

gue emplean el conteo con los dedos de la mano o el golpeteo del lapiz contra el suelo.

Anqgué los estudiantes con Sindrome de Down tengan dificultades linguisticas y su
vocabulario sea limitado, los estudiantes emplean estrategias para el conteo similares a las de
un estudiante que no presente Sindrome de Down, por ejemplo el contar con ayuda de los

dedos de la mano.
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Se puede presentar casos de estudiantes con Sindrome de Down que empleen la
secuencia alfabética para seguir los principios de conteo, esto evidencia inclusive que se
pueden emplear secuencias que no son la numérica convencional y se puede seguir el
principio de orden estable. Ademas, si un estudiante emplea listas idiosincraticas, por ejemplo
si constantemente dice “dos, seis y diez” cuando vio un conjunto de tres elementos y luego
consistentemente dijo “dos, seis” cuando vio un conjunto de dos elementos se considera como
correcto con respecto a su capacidad de seguir este principio de orden estable y el principio

uno a uno.

Para determinar la comprension del principio cardinal en los estudiantes se debe
observar que involucren etiquetas de orden estable y la repeticion de la ultima etiqueta, por
ejemplo, “uno, dos, tres; jtres!” (Gelman, 1979) Si un estudiante declara el Gltimo elemento

contado en una coleccidn de objetos se declara como acertado en este principio.

Segln Bruno y Noda (2012). Las personas con sindrome de Down muestran dificultad
para realizar abstracciones, pero en esta investigacion los estudiantes fueron sensibles al color
y contaban los elementos heterogéneos sin dificultad, declarando que se estaba realizando bien

el conteo, ademas fueron irrelevantes en el orden en que se contaba.



CAPITULO Il: ALGUNOS REFERENTES TEORICO

33



34

2.1 PERSPECTIVA DIDACTICA

El conteo es importante en la didactica de las matematicas puesto que hace parte del
proceso educativo, en el que se pretende entablar un proceso de ensefianza y aprendizaje
dindmico y significativo para el nifio. Es significativo, en este proceso, tener en cuenta las

dificultades que se presentan en la ensefianza y en el aprendizaje del conteo.

2.1.1 Dificultades en la construccion del concepto de los principios de conteo y en nifios

con Sindrome de Down

Los procesos de ensefianza y aprendizaje que reciben los nifios forman parte de un
proceso de formacion que deben ser desarrollados, sin embargo, en el proceso de aprendizaje
el estudiante presenta algunas dificultades que no permiten un buen desarrollo como en los

principios de conteo.

En el documento de Gelman (1978) “Counting in the Preschooler: What Does and
Does Not Develop”. En el primer experimento se le muestra al nifio conjuntos que contienen
diferentes cantidades, a un conjunto se le Ilama el ganador y al otro conjunto como el
perdedor, en el segundo experimento comienza una alteracion en ambos conjuntos, los
cambios son numéricos (suma o resta) o son irrelevantes al nimero (cambio de color,
desplazamiento). En ambos experimentos magicos los conjuntos se componen de elementos

homogéneos y se muestran de forma lineal.

Una de las dificultades que se evidencia es que los nifios que no comprenden el
principio uno-uno Yy que pueden como meter errores: en el proceso de reiteracion del objeto o
en el proceso de particion que fue predominante en el experimento de magia. La autora llega a
la conclusion de que se demuestra que el nifio tiene alguna dificultad para iniciar el uso de
coordinacion de los procesos involucrados en el principio uno-uno, pero una vez iniciado el
proceso el nifio avanza muy bien, por eso es necesario que el nifio perfeccione el principio
uno-uno, o por lo contrario su capacidad para asignar etiquetas a los elementos de un conjunto

sera muy limitado.
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Se presentan Analisis de un tutorial inteligente sobre conceptos 16gico- matematicos
en alumnos con Sindrome de Down, que presenta Bruno, Noda, Aguilar, Gonzalez, Moreno y
Mufioz (2006). En este trabajo se presentan resultados de un estudio sobre la adquisicion de

conceptos l6gico-matematicos en alumnos con Sindrome de Down.

La herramienta que utilizan es un tutorial inteligente disefiado para reforzar conceptos
numericos que se encuentran en infantil y primaria, lo cual tiene unas fases: la ldgica; el
concepto de nimero, sumas y restas de un digito; el concepto de nimero, de sumas y restas
sin llevar con numeros de dos digitos y las sumas y restas, llevando nimeros de dos digitos. El
estudio se realiz6 a 13 alumnos con Sindrome de Down entre 5 y 26 afios, siete de ellos estan
escolarizados integrados en infantil y primaria entre 5-9 afios y los otros seis estan en
alfabetizacion que no se encuentra escolarizados entre 18-26 afios.

Las dificultades que se identificaron en las fases fueron: el concepto de clasificacion,
es decir, presentd una mayor dificultad en reconocer las caracteristicas de un conjunto y
separar elementos que no pertenezcan a él. En los tipos de sucesiones que involucran la
alternacion de elementos fue lo que genero dificultad, puesto que los alumnos no encontraron
la relacién que determinaba la serie y también tuvieron dificultad en el momento de ordenar
de mayor a menor. Y con respecto a las actividades de correspondencia uno-uno tuvieron

dificultad en el momento de asociar dos colecciones.

Otro hecho que se tiene de manifesto es la importancia del contexto y la forma de los
enunciados, como se resalta en el estudio que realizaron Noda et al. (2007). En esta
investigacion se analizan 10 alumnos con Sindrome de Down de diferentes edades entre los 5
y 25 afios, de los 10 alumnos 7 estan escolarizados entre infantil, primaria y secundaria segun
la edad; los otros 3 alumnos no se encuentran escolarizados puesto que la edad no les permite

estar integrados en las escuelas sin embargo se encuentran en centros especiales.

En cada una de las actividades se indagan las dificultades en funcién de los nifios y de

los diferentes tipos de enunciados como:
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Al establecer el cardinal de colecciones de objetos, los nifios tuvieron dificultad en la
construccién de un conjunto de objetos de una cantidad dada, lo cual puede ser por falta de
comprension del enunciado. También presentaron dificultades en las actividades en la que
tenian que establecer correspondencia entre colecciones este hecho puede ser por la dificultad
de realizar procesos en los que es necesario seguir un orden y asi poder establecer la relacion.
Las dificultades provienen mayoritariamente por cometer errores que denotan la falta de
adquisicién de los principios de conteo como no reconocer el nimero y no comprender el

enunciado o la accion que hay que realizar en la actividad.

En la actividad de ordenacién de nimeros y colecciones de objetos, las dificultades
observadas tenian que ver con ordenar colecciones de objetos. Los estudiantes no tuvieron
éxito debido a que no poseen un dominio de los principios de conteo y por consiguiente no
poder llegar a ordenar. En la actividad que tienen que ordenar series de numeros, las
dificultades observadas en ese tipo de actividad estan relacionadas con la no aplicacion del
principio de orden estable y el no reconocimiento del nimero y de la ausencia del

conocimiento de relaciones de orden “mayor que” o “menor que”.

Por ultimo, en la actividad de resolucion de problemas, se plantearon dos tipos de
enunciados de suma vy resta, el cual se podria resolver siguiendo un proceso de conteo, los
estudiantes presentaron dificultades en la aplicacion de los principios de conteo, la falta de
reconocimiento del nimero vy la falta de comprensién de los enunciados. La dificultad estuvo

en que no realizaban el proceso de unir las dos colecciones y contandolas por separado.

En el articulo “Conceptos, estrategias y errores en las operaciones de suma y resta en
alumnos con Sindrome de Down” de Bruno y Noda (2009), se centra en el estudio de errores
y estrategias en la suma y en la resta, en el que inician realizando una entrevista para indagar

sobre el conocimiento que tienen de las operaciones tanto de la suma como de la resta.

El estudio se realiz6 a 12 alumnos integrados en escuelas ordinarias (primaria,
secundaria o formacion profesional). La estructura de la entrevista fue adaptada a cada nivel

que tenia el alumno como: resolver dos problemas de enunciados verbal simple (suma y resta)
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expresados de manera verbal; resolver una suma de una resta de forma manipulativa (usando
fichas); efectuar cuatro sumas y cuatro restas presentadas en papel, escritas en forma vertical;
escribir y efectuar una suma y una resta dictado por el profesor; efectuar una suma y una resta
que se les mostraba escritas en horizontal, que tenian que copiarlas y resolverlas y por ultimo

responder verbalmente a sumas y restas de nimeros de un digito.

Se plantea cuestiones conceptuales para saber si los alumnos identifican los
significados de las operaciones y otras procedimentales en las que analizan estrategias,
procedimientos y errores de los algoritmos. En los problemas de enunciado verbal los alumnos

manifestaron dificultades en los problemas de restas.

La memoria a corto plazo de los estudiantes con Sindrome de Down principalmente
cuando reciban informacion por el canal auditivo-verbal puede ser causa de las dificultades
presentadas por los alumnos para resolver problemas que les presentaron de manera verbal. La
respuesta errénea mas usual fue repetir el Gltimo nimero o la ultima frase del enunciado que

oian de manera impulsiva.

Los diferentes errores cometidos por los alumnos fueron: error en el conteo que se

produce con mas frecuencia y también hacen una suma cuando tienen que hacer una resta.

Por otro lado, en el articulo “Necesidades Educativas Especiales. El Caso de Personas
con Sindrome de Down” de Bruno y Noda (2010), el equipo de investigacion realizd un
tutorial inteligente disefiado para reforzar los conceptos l6gicos y numéricos, en el que
incorpora técnicas de inteligencia artificial que es capaz de presentar actividades segun las
caracteristicas y expectativas de cada estudiante. En ese tutorial se establecieron tres grupos
diferentes alumnos sin querer fracasar, alumnos con ganas de trabajar y alumnos hiperactivos.
Con la informacion obtenida se genera un informe personalizado para cada alumno que sirve
de orientacion al profesor, la presentacion de los enunciados de los problemas se hace en
forma textual, grafica y sonara en el que se le permite repetir el enunciado las veces que sean

necesarias.
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En la investigacion participaron estudiantes con Sindrome de Down, nifios entre 5y 11
afios integrados en distintos niveles educativos segun la edad y jovenes entre 15 y 26 afios que
no se encuentran escolarizados por la edad. Las actividades analizadas que corresponden a
conceptos de clasificacion, seriacion, correspondencia uno-uno; mostraron que los estudiantes
con Sindrome de Down tenian cierto nivel de comprension de conceptos l6gico-matematico.
En las seriaciones simples, la principal dificultad observada es que comparaban los elementos
de dos en dos, sin tener en cuenta el resto de los elementos, vieron que los alumnos que
participaron en la investigacion, tenian més dificultad en aquellas que no tenian relacion
directa entre los objetos. Los estudiantes de alfabetizacion presentaron mas éxito que los
nifios, lo que indica que las personas con Sindrome de Down pueden mejorar las habilidades y

conceptos en su madurez, especialmente si contintian con su formacion académica.

En la investigacion de acuerdo al tutorial que realizaron, identifican que muchos de
estos estudiantes con Sindrome de Down, no logran recordar hechos numeéricos basicos
(memorizar el resultado), que piensan que debido a sus dificultades con la memoria no
pudieron efectuar los algoritmos, sino que emplearon procedimientos menos abstractos (dedos
o fichas). Y que también es debido a sus dificultades con la memoria 0 a un proceso de
aprendizaje de los algoritmos que les ha fomentado al alumnado el seguir un proceso que les
produce seguridad. Con respecto al pensamiento l6gico-matematico, observaron que los
alumnos tenian mas dificultad en buscar relaciones logicas, es decir, aquellas en las que no
hay una relacion directa entre los objetos, sino que es necesario abstraer la relacion que los

une.

Al realizar una recopilacion de las dificultades expuestas que tiene los nifios en la
comprension y resolucion de problemas de matematicas, que tradicionalmente ha sido
manejado en el aula puede presentar limitaciones en la ensefianza y aprendizaje, por eso en
este trabajo se observara las limitaciones planteadas anteriormente de acuerdo a la bateria de

actividades a trabajar con los estudiantes con Sindrome de Down.
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2.2 PERSPECTIVA COGNITIVA

Los nifios a edad temprana empiezan a desarrollar el concepto del nimero debido a la
interaccion con su entorno; es decir, ya tienen la capacidad de contar, para luego poder

representar el valor numérico de un grupo de objetos o0 imagenes (Gelman, 1978).

Gelman aborda los cinco principios de conteo de la siguiente manera: en los tres
primeros el “cémo” contar, en el cuarto se hace referencia del “qué” contar y en el quinto la
unién de caracteristicas de los tres primeros principios de como contar y el cuarto de qué

contar. Los principios de conteo son:

e Correspondencia Uno — Uno: el uso de este principio implica la marcacion de
elementos en un conjunto, donde el nifio debe coordinar dos procesos: la particioén que
se refiere a separar los elementos contados de los no contados y la etiqueta que hace
referencia a los elementos que ya han sido contados, a estos elementos se le ha
asignado un nombre o un numeral que los diferencia.

e Principio de orden estable: este principio depende del primero y hace referencia a la
capacidad de asignar etiquetas a los elementos de una coleccion, donde se hace el uso
de un orden establecido entre término y término.

e Principio de cardinalidad: en este se recogen los dos principios anteriores, en la que la
ultima etiqueta obtenida al contar todos los objetos indican el total de la coleccion.

e Principio de abstraccion: establece colecciones de elementos heterogéneos; es decir,
elementos que pertenecen a diferentes categorias o incluso elementos que no son
unitarios, esto quiere decir, partes de objetos que en una coleccion pueden ser
contados.

e Principio de irrelevancia en el orden: es necesario para la adquisicion de este
principio que el nifio comprenda los cuatro principios anteriores. Este principio le
permite al nifio empezar a contar por cualquier objeto de la coleccion, comprobando

que se obtenga siempre el mismo cardinal.
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De acuerdo a estos principios, Gelman y Gallistel analizan dos fuentes de evidencia
sobre la capacidad del nifio para usar los principios de conteo. En la primera fuente se
establece un conjunto de transcripciones a partir de experimentos “magicos” que se llevaron a
cabo y la segunda fuente de datos es un experimento disefiado para obtener el conteo. Estos

experimentos fueron:

En los experimentos maégicos, la eleccion de protocolos y participantes, se
seleccionaron dos series de experimentos magicos para el andlisis de los principios de conteo,
en el primero se hizo uso de dos a tres pantallas, en la cual se involucraron 16 nifios de 2 afios,
32 de 3 afios y 32 de 4 afios, y en el segundo se hizo uso de tres a cinco pantallas con nifios de

3 aflos y 4 afos cada grupo conformado de 24 nifios.

Los experimentos magicos fueron disefiados inicialmente para evaluar si los nifios
saben que algunas transformaciones son correspondientes al nimero, como la sumay la resta,
y lo deméas son irrelevantes al nimero como por ejemplo el cambio de color, el

desplazamiento y el cambio de identidad de materiales.

En el primer experimento se le muestra al nifio conjuntos que contienen diferentes
cantidades, a un conjunto se le llama el ganador y al otro conjunto como el perdedor, en el
segundo experimento comienza una alteracion en ambos conjuntos, los cambios son
numéricos (suma o resta) o son irrelevantes al nimero (cambio de color, desplazamiento). En
ambos experimentos magicos las colecciones se componen de articulos homogéneos y se

muestran de forma lineal.

En los experimentos de magia se encontré un caso de un nifio que utiliza la secuencia
alfabética para seguir los principios de conteo, para mostrar que los principios se pueden
aplicar inclusive a secuencias que no son la numerica convencional pero que puede seguir el
principio de orden estable; asi mismo, Se hace un analisis de la correspondencia uno-uno

tomando como criterio si los nifios asignan a un elemento del conjunto mas de una etiqueta.
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El nifio que constantemente dice “dos, seis y diez” cuando vio un conjunto de tres
elementos en un ensayo y luego consistentemente dijo “dos, seis” cuando vio un conjunto de
dos elementos se consider6 como correcto con respecto a su capacidad de seguir este
principio. Por lo tanto, permite que los nifios utilicen listas de numeros idiosincrasicos si los

utilizan de forma coherente.

Ademas se juzga la comprension infantil del principio cardinal que involucra etiquetas
de orden estable y la repeticion de la tltima etiqueta, por ejemplo, “uno, dos, tres; jtres!”.
Finalmente los nifios podrian ser calificados como acertados en este principio si declaran

correctamente el valor numérico de la serie.

Teniendo en cuenta, que en los experimentos magicos los nifios contaron bien el
tamafo de una coleccién; al momento de situar a los nifios en el experimento de video, se

encontraron con conjunto de objetos méas grande y es alli cuando los nifios empezaron a errar.

El disefio utilizado fueron conjuntos heterogéneos de 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11 y 19 objetos,
inclusive se vario el tipo de estructuras de los diferentes conjuntos. En el experimento se
involucraron nifios de 2, 3, 4, y 5 afios, hubo 19 nifios de 2 afios, dos de ellos no pudieron
entender las instrucciones, los datos de un nifio se perdi6 por fallas del equipo. Se
involucraron 16 nifios de 2 afios, 21 nifios de 3 afios, 19 nifios de 4 afios y 15 nifios de 5 afos.

Se hizo un intento no siempre con éxito para poner a prueba a cada nifio en los
conjuntos heterogéneos de 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11 y 19 objetos, se trabajaron con colecciones de 2,
4, 5, 6 para cada coleccion se hicieron seis ensayos tres de los cuales se realizaron de forma
lineal y tres distribuidos al azar (excepto para la coleccion 2), se utilizaron fichas de ambos

colores.

En el principio uno a uno; los nifios cuentan hasta una cantidad grande de objetos, los
nifos mayores eran capaces de cumplir con el principio uno a uno sobre todo cuando el

tamario de un conjunto de objetos era grande y los nifios de 3 afios no lo hicieron tan bien en
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conjuntos grandes de objetos. Los resultados muestran que los nifios que no cumplen el

principio uno-uno usualmente saltan un elemento o lo etiquetan dos veces.

En el principio de orden estable; mas del 90% de los nifios de 4 afios y 5 afios, y el
80% de 3 afios de edad utilizan la misma lista estable en todos los ensayos
independientemente del tamafio del conjunto y de los nifios de 3 afios solo nueve de los

veintiuno lograron contar tamafos de 19.

En el principio de cardinalidad; al evaluar a los nifios de 3 y 4 afios de edad se
evidencio que lo hicieron bastante bien en el tamafio del conjunto méas pequefio y los de 5 afios
de edad lograron llegar al cardinal del conjunto de tamafios mas grandes. Para dar resultados
acertados para las pruebas de cardinalidad, el nifio debia haber declarado el nimero correcto
para cierto conjunto de objetos. Por lo tanto, el nifio que simplemente declar6 el valor
numérico correcto de un conjunto de objetos, se supone que tienen la capacidad de aplicar los

principios uno a uno, de orden estable y cardinalidad para cualquier tamarfio del conjunto.

En el principio de abstraccion; aunque los nifios son sensibles a los cambios de
identidad o en el color de un objeto dentro de una coleccion, estas caracteristicas se hacen
irrelevantes para la numerosidad de los objetos; de modo que, trataban todos los objetos

heterogéneos en una coleccién como contados.

En el principio de irrelevancia en el orden; al nifio que marca los objetos designados
conforme a lo solicitado y no cometi6 errores de conteo se le dio una puntuacion de nivel 1, al
nifio que cometié errores de conteo simple pero por lo menos siguieron las instrucciones
fueron anotados como nivel 2, y al nifio que no marca los objetos designados y no sigue

instrucciones fue anotado como nivel 3 y 4.

Ahora, La gran mayoria de los nifios no podian hacer uso de los tres principios. Asi
pues, se hace una distincion entre los nifios que no han hecho ningdn error de la forma como
aplicaron los principios de conteo y los nifios cuya capacidad de utilizar los tres principios era

inestable. Cuando los nifios no siguieron los tres principios, tendian a contar el nimero de
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elementos de una coleccion sin asignar un valor cardinal a ese conjunto. Es decir, que

manejaron el principio uno-uno y de orden estable, pero no el principio cardinal.

Ademas, los errores fueron predominantemente de dos tipos: los errores de particion,
que implico la doble contabilizacion y/o omision de un elemento de un conjunto; y de
coordinacion, que implico una dificultad para detener el procedimiento de recuento. Entonces
se tiene que los nifios de 2 afos utilizan sus propias listas de etiquetas, los de 3 afios de edad
fueron capaces de utilizar las listas convencionales en un orden convencional en tamafos

establecidos de cinco 0 menos objetos.

Por otro lado, Castro, Rico y Castro (1995) en el texto: Estructuras Aritméticas
Elementales y su Modelizacion. Consideran que, contar consiste en asignar un nombre a cada
uno de los elementos de una secuencia; de modo que, se establezca una relacion término-

objeto mediante la accidn de sefialar.

De acuerdo al uso que se le dé a las palabras numéricas, estas tendran un significado
diferente. Es decir, en el contexto de la secuencia; se hace uso de los nimeros en un orden

2

comun “uno, dos, tres,...” estas con el propdsito de practicar la secuencia, hacer un
cronometraje del tiempo, hallar el cardinal, el ordinal y efectuar operaciones. En el contexto
del recuento; a cada elemento de una coleccion le correspondera un numeral, de forma que se
hara uso del principio uno a uno. En el contexto cardinal; un nimero natural indica la cantidad
de elementos en una coleccion. Asi pues, es posible hallar el cardinal de una coleccion de la
siguiente forma: en primer lugar; por una inspeccién visual, a esto se le Ilama subitizacion. En
segundo lugar; contando los objetos cuando no sea suficiente la subitizacion. En tercer lugar;
por aproximacion numérica, aqui se emplean las técnicas de estimacion. Y por ultimo;

empleando las operaciones basicas.

En este orden de ideas; se puede considerar que un nifio que responde rapidamente la
pregunta ¢;Cuantos hay?, resalta la Gltima palabra al contar los objetos de un conjunto y si

repite el ultimo termino al realizar un recuento, reconoce el principio de cardinalidad.
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Ahora bien, Garcia (2015) en su tesis de maestria: Los Principios de Conteo y los
Mecanismos de la Memoria de Trabajo en Nifios Preescolares. Se apoya en la distincion que
hace Gelman y Gallistel de los principios de conteo y de la adquisicion del namero. Asi
mismo, la autora afirma que el funcionamiento de la memoria de trabajo afecta directamente

el desempefio del conteo en los nifios en su etapa preescolar.

En las actividades planteadas por la autora, participaron 48 nifios entre los 4 y 6 afios
del grado Transicion, se propuso un estudio comparando los desempefios de los diferentes
subcomponentes de la memoria de trabajo y de los desempefios en cada una de las tareas de

conteo aplicadas.

En el caso de, la tarea de elicitacion de la lista de conteo, los estudiantes cuentan los
naumeros correctamente hasta el 3, el 60,4% logra contar hasta el 10 correctamente iniciando
desde el numeral 1, el 8,3% logra contar correctamente hasta el numeral 5, el 19,7% logra
contar correctamente hasta el 6, el 4,2% hasta el numeral 7, 6,3% hasta el numeral 8 y el 2,1%
hasta el numeral 9. En la tarea de correspondencia, el 54,2% de los estudiantes logra
establecer la correspondencia uno a uno en un conjunto de hasta 10 objetos homogéneos, el
2,1% logra establecer la correspondencia para conjuntos de 8 a 9 objetos, el 8,3% lo logra para
conjuntos de 4 objetos, 10,4% para conjunto de objetos de 5y 6, el 4,2% con 2 y 3 objetos y el
2,1% con 1y 2 objetos. En la tarea de dame un namero, el 55,3% de los estudiantes estan en

el nivel conocedor de 1 a 3y el 44,7% en el nivel de conocedor de 4 a 6.

En relacion de los desempefios en las tareas de conteo y los desempefios en las tareas
de memoria de trabajo, la autora menciona que los estudiantes a quien se le aplicaron las
actividades pueden establecer en promedio la correspondencia uno a uno y la elicitacion hasta

el numeral 8 aproximadamente.

Por su parte, Martinez (2016) en el texto: El Conteo Como un Predicador de la
Notacion de Cantidades en nifios de 3 y 5 afios de edad. Realiza un estudio sobre el uso de las
unidades de conteo y la notacion convencional de cantidades en nifios del nivel Preescolar;

tomando tres secciones para el analisis de los resultados: primero, una descripcion del tipo de
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unidades de conteo; segundo, el nivel de conocimiento cardinal; y tercero, el tipo de notacion

en funcion del rango numérico.

En cuanto a la descripcion del tipo de unidades de conteo, en el rango numérico de 1 a
3 los estudiantes apuntan a diferentes maneras de contar: en la unidad de conteo perceptual
entre un 66,7% y un 70%; en las unidades de conteo motora entre un 14,6% y un 18,8%; y en
la unidad de conteo mental entre un 18,8% y un 6,3%. Por el contrario, en el rango numérico
de 4 a 6 se evidencia que los estudiantes apuntan a las mismas maneras de contar que en el
rango numérico de 1 a 3 pero con diferentes porcentajes, solo difieren en la unidad de conteo
figural: en la unidad de conteo perceptual entre un 72,9% y un 81,3%; en la unidad de conteo
motora entre un 22,9% y un 16,7%; en la unidad de conteo mental entre un 4,2% y un 2,1%; y
en la unidad de conteo figural entre un 4,2% y un 2,1%.

En el nivel de conocimiento cardinal, se evalué un rango numérico de 1 a 6 en el cual,
7 estudiantes estan en el nivel de conocedor uno; 10 estudiantes estan en el nivel de conocedor
dos; 9 estudiantes estan en el nivel conocedor tres; 2 estudiantes estan en el nivel conocedor
cuatro; 8 estudiantes estan en el nivel conocedor cinco; y 11 estudiantes estan en el nivel

conocedor seis.

Luego, en los tipos de notacion se observd la analoga, la ardbiga, la alfabética, la
formal y la mixta; asi pues, al observar los rangos numéricos de 1 a 3 y de 4 a 6, el tipo de
notacion que menos usan los estudiantes al aumentar la cantidad de objetos en un conjunto, es

la notacién arabiga y la notacion que mas emplean los estudiantes es la anéloga.

En conclusién, es importante observar en los estudiantes con Sindrome de Down; de
acuerdo a la correspondencia uno a uno, si asignan a cada objeto de un conjunto varias
etiquetas o solo una; en el principio de orden estable, si emplean listas convencionales o listas
de nameros idiosincrasicos de forma coherente; en el principio de cardinalidad, es importante
observar la correcta utilizacion de los dos principios anteriores, ademas si declaran
correctamente el cardinal de un conjunto de objetos; en el principio de abstraccion, se debe

observar si son sensibles a los cambios de identidad o en color de algin objeto que va ser
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contado; y en el principio de irrelevancia en el orden, si el nifio cuenta los objetos de un

conjunto sin importar por donde se empiece a contar los objetos.

CAPITULO I11I: DISENO METODOLOGICO
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3.1 DISENO METODOLOGICO

El trabajo se desarrollé en el campo de la investigacion cualitativa, desde el método
estudio de casos y esté destinado para el trabajo en el aula. A su vez, se pretendié identificar la
problematica sobre los principios de conteo en estudiantes con Sindrome de Down de basica
primaria. A su vez, se pretendié conseguir un acercamiento desde lo cognitivo porque se
analizaron los conocimientos que poseen los estudiantes de basica primaria con Sindrome de

Down en cuestiones de los principios de conteo.

3.1.1 FASES DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION

Este trabajo de investigacion se realizo en las siguientes fases: en la Fase 1 se realizo la
fundamentacion del marco tedrico y presentacion de la problematica. Asi pues, desde lo
didactico; tomando como textos centrales: Aguilar, Bruno, Gonzélez, Moreno, Mufioz, y
Noda (2007), y Bruno y Noda (2010). Desde lo cognitivo; se toma como texto central el
documento de Gelman y Gallistel (1978), asi mismo el documento de Castro, Rico, y Castro
(1995), Martinez (2015) y Garcia (2015).

En la Fase 2 se realizo el redisefio de tareas que evalta los principios de conteo que
presenta Martinez (2015) en su trabajo de maestria. En el caso del principio uno a uno y de
orden se presenta la tarea de elicitacion de la lista de conteo; en el caso del cardinal se
presentan las tareas dame un numero, de correspondencia, de direccion y de unidad. Por otro
lado, se tomaran las actividades presentadas en el capitulo tres del documento “A Number
Sense Assessmnt Tool For Identifying Children At Risk For Mathematical Difficulties”
(Jordan, Glutting y Ramineni, 2008) en el cual se presenta un apéndice que contiene 5
actividades que se desarrollan en 35 items. En la actividad de contar las estrellas en un papel,
se encuentran inmersos los principios uno a uno y de orden; para la actividad de contar hasta
donde sepan, se encuentra inmerso el principio de orden; en la actividad de los puntos
alternados azules y amarillos pintados en un papel, se encuentra inmerso el principio uno a
uno, de orden y de irrelevancia en el orden; en la actividad de las tarjetas numeradas, se

evidencia el principio de orden; y en la Gltima actividad en la que se le proponen unas
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preguntas al estudiante; se evidencia el cardinal. Las actividades se realizaron en cuatro
secciones de la siguiente manera: en la primera seccién, se trabajo con tres estudiantes de
forma individual con la primera actividad; en la segunda seccion, se trabajé con otros tres
estudiantes la primera bateria; en la tercera seccion, se trabajé con los tres estudiantes de la
primera seccién la segunda bateria y en la cuarta seccion se trabajara con los tres estudiantes
de la seccidn dos la segunda actividad. Se estipulo un tiempo de treinta minutos a trabajar por

cada actividad.

En la Fase 3 se realizo las discusiones y conclusiones y reflexiones, después de haber

analizado los resultados de la implementacion de las diferentes tareas.

3.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

El trabajo de investigacion se realizd en el colegio Santa Rita del Pefion, es una
institucion de caracter privado, fundada desde hace 50 afios. Se ha caracterizado por atender a
poblacién de nifios con Sindrome de Down, desde el preescolar hasta quinto de primaria, y en
la actualidad cuenta con un aproximado de 70 estudiantes. El colegio brinda educacién
personalizada con salones maximos de 6 estudiantes con Sindrome de Down; por tanto se
trabajo con 6 estudiantes. En cuanto al nivel de preescolar, no emplean grados para realizar
una separacién de los estudiantes de acuerdo a su edad, el colegio los toma como una

poblacién homogénea.

El colegio Santa Rita del Pefidn tiene convenio con colegios como San Luis Gonzaga,
recibiendo a los estudiantes varones que terminan el grado quinto de primaria y el colegio
Santa Maria de Jesus, recibiendo a las estudiantes que terminan el grado quinto de primaria.
Estos dos colegios contintan con el proceso de formacion desde la educacion formal de los

estudiantes con Sindrome de Down en el bachillerato.

La propuesta educativa del colegio Santa Rita del Pefién, en el campo de las
matematicas, se enmarca desde la pedagogia Montessori, empleando material manipulativo y

el canto como estrategia de aprendizaje y memorizacion, para luego este aprendizaje quede
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ejecutado y a la vez quedar definido dicho aprendizaje adquirido con la memorizacion y el uso

de los elementos manipulativos.

3.3 ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS EN LA INVESTIGACION

En el trabajo de investigacion, se presentan dos actividades; en la primera actividad se
abordan cinco tareas las cuales son: tarea de elicitacion de la lista de conteo, tarea dame un
numero, tarea de correspondencia, tarea de direccion y tarea de unidad. En la segunda
actividad se abordan veinticuatro items que se desarrollan en diferentes tareas. Estas dos
actividades se implementaron a seis estudiantes con Sindrome de Down del colegio Santa Rita

del Pefion.

3.3.1 Actividad N°1

1. Tarea elicitacion de la lista de conteo (LeCorre y Carey, 2007)
En esta tarea los materiales usados fueron 5 0 10 tortugas de plastico que se ponen en

el piso y un titere.
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Procedimiento

Se le dice al nifio “El pato Lucas es un titere que le gusta mucho la matematica y va
ordenar sus juguetes le puedes ayudar a contarlos”. Cuando el nifio inicia el conteo y
presenta el primer error, se le pide que vuelva a realizar el conteo y si comete un segundo
error se le ayuda al nifio a contar con el titere pato Lucas sefialandole el juguete, lo cual el
nifio dira el nimero. Pero si al realizar bien el conteo hasta cinco, se le aumentara la

coleccién a diez.

2. Tarea dame un numero (LeCorre y Carey, 2007)

Los materiales para esta tarea consistieron en una coleccion de pelotas de pléstico. Las
pelotas en el conjunto tienen el mismo tamafio y se diferencian en el color por ejemplo (unos
son de color azul, verde y los otros de color amarillo) el conjunto sera presentado en una caja

de carton previamente decorada

Procedimiento

Se muestra encima de una mesa una caja de carton que contiene diez pelotas y se le
pide al nifio que entreguen el nimero solicitado de pelotas, por favor ;Dame X pelotas?
Después de que el nifio hace entrega de la cantidad de pelotas se le dice, por favor ¢Me
puedes decir cuantas pelotas me diste? Si al dar y contar la cantidad X de pelotas se hace con

acierto, se pasara a pedir X+1 pelotas. A hora se le dice al nifio puedes ¢(Darme X+1 pelotas?
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Después de que el nifio hace entrega de las pelotas se dice, por favor ¢Me puedes decir
cuantas pelotas me diste? Si el nifio al dar y contar la cantidad X+1 de pelotas se equivoca se

le preguntara por el nimero anterior.

3. Tarea de correspondencia (Sarneckay Carey, 2008)

En esta tarea los materiales usados son 6 tortugas y 6 peces de pléastico que se ponen

en el piso al igual que papel y lapiz.

Procedimiento

Se le dice al nifio “Aqui tengo unos juguetes y quiero que me ayudes a contarlos”
después que el nifio cuenta se le dice “a hora viene el pato Lucas que se llevara los juguetes,
puedes anotar cuantos se llevd”. Se van a presentar colecciones de uno a seis juguetes de

acuerdo al nimero que se va evaluar. Por ejemplo, se muestra un juguete y luego de que el
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nifio cuenta viene el pato Lucas y se lleva el juguete y los pone en la coleccion de donde

fueron sustraidos y se le dice al nifio “puedes anotar cuantos se llevo™.

4. Tarea de direccion (Sarneckay Carey, 2008)

En esta tarea se usaron dos platos de icopor uno con seis tortugas y el otro con seis peces.

Procedimiento

Se le dice al nifio, te voy a poner dos tortugas en un plato y dos peces en el otro plato
y a hora “el pato Lucas va llevar una tortuga al plato de los peces” ;Cudl plato tiene un
juguete? Para evaluar dos se ponen, tres tortugas en un plato y tres peces en otro plato y se le
dice a hora al nino “el pato Lucas va pasar un pez al plato de las tortugas” ;Cual plato tiene
dos juguetes? Se hace lo mismo para probar tres, cuatro, cinco y seis. Si el nifio intenta contar
el implementador inmediatamente tapa ambos platos diciéndole al nifio “esto no es un juego

de contar - esto es un juego de adivinanzas”.

5. Tarea de unidad (Sarneckay Carey, 2008)

En esta tarea se usd una caja de cartdbn decorada previamente y pelotas del mismo

tamano y de diferente color.
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Procedimiento

Al nifio se le pide que preste mucha atencion y se le dice “Voy a meter X pelotas en la
caja” y se le pregunta al nifio ;Cuantas pelotas hay en la caja? Si el nifio no responde a la
pregunta el implementador dice “Vamos a intentarlo de nuevo” y dice “Voy a meter X
pelotas en la caja” y se le pregunta al nifio ;Cudntas pelotas hay en la caja? Después de que el
nifio responde correctamente el experimentador le dice al nifo “Ahora presta mucha atencion”
y agrega a la caja X+1 o X+2 y se le pregunta al nifio ¢Ahora cuantas pelotas hay X+1 o
X+2? A cada nifio se le va preguntar por (1+1, 1+2, 2+1; 4+1, 4+2) que van a Ser

presentados de manera aleatoria.

3.3.2 Actividad N°2

En esta actividad se escribird 1 para la respuesta correcta; O para la respuesta
incorrecta. Se le entrega al nifio una imagen con 5 estrellas alineadas. Se le dice "Aqui hay
unas estrellas y quiero que ta las cuentes" Cuando el nifio haya terminado de contar, se le
pregunta, "¢ Cuantas estrellas hay en el papel?”
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1. Enumerado 5
2. Indico que habia 5 estrellas en el papel

Se le dice al nifio "Quiero que cuentes hasta donde puedas. Pero apuesto que eres un

buen contador, y vas a contar lo suficientemente bien”.

Se le permite al nifio contar hasta 6 sin cometer errores. Se anota el nimero més alto

al que pudo llegar el nifio sin error.
3. Escribe el Gltimo nimero correcto contado
4. El nifio cont6 hasta 6 sin errores

Se le muestra al nifio 5 puntos alineados, alternando puntos rojos y amarillos en un

papel y se trabajara con un titere de dedo.
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Se le dice al nifio "aqui hay algunos puntos rojos y amarillos y se trata de Pepito (se
muestra un titere de dedo), que le gustaria que le ayudes a jugar. El titere Pepito va a contar
los puntos que estan en el papel, pero él esta aprendiendo a contar y, a veces comete errores.
El cuenta algunas veces bien y otras no tan bien. Después de que el titere Pepito termine de

contar, el nifio indicara si conto bien o conto mal”.

Tipo de prueba Respuesta

5. De izquierda a|OK No esté bien
derecha

6. Doble Primera OK No esta bien
7.0e derecha a|OK No esta bien
izquierda

8. Contar realizando | OK No esta bien
un salto

9. Amarillo luego rojo | OK No esta bien
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Para las fichas enumeradas del 1 al 6, el nifio debe identificar "; Qué nimero es este?"

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

2

1

6

4

5

3

¢ Qué numero sigue después del 4?

¢ Qué numero esta dos posiciones después del 4?
¢Cual es mayor: 4 0 5?

¢Cual es mayor: 3 0 6?

¢Cual es menor: 30 2?

¢Cual es menor: 6 0 1?

El nimero que esta mas cerca 5: 6 0 2?

Se le dice al nifio Yo" Voy a leer algunas preguntas y quiero que tu encuentres la

respuesta. Algunas preguntas podrian ser faciles para ti y las deméas puedan que sean dificiles.

No te preocupes si no consigues la respuesta correcta. Escucha con atencién a la pregunta

antes de contestar.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

;Cuantoes 2 + 1?

;Cuanto es 4 + 2?

;,Cuanto es 3 + 2?

;Cuanto es 3—1?

Maria tiene 4 tortugas. Carlos le da 2 tortugas mas. ¢ Cuantas tortugas tiene Maria ahora?
José tiene 3 peces. Sara le da 2 peces mas. ¢ Cuantos peces tiene José ahora?

Pablo tiene 3 pelotas. Maria le quita 1 pelota. ;Cuantas pelotas tiene Pablo ahora?



30.
31.
32.
33.
34.

35.

¢Cuantoes 2y 1?
¢Cuanto es 3y 2?
¢Cuéntoes 4y 3?
¢Cuédntoes 2y 4?
¢Cuanto es 7 y le quito 3?

¢Cuanto es 6 y le quito4?
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4.1 RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados de las dos actividades realizadas a los
estudiantes con Sindrome de Down del colegio Santa Rita del Pefion. El fin de estas
actividades fue identificar las habilidades y conocimientos que presentan los estudiantes con
Sindrome de Down frente a los principios de conteo. Las actividades constan de los siguientes
aspectos en la primera actividad, el principio uno a uno, el de orden estable y el cardinal y en
la segunda actividad, se encuentran inmersos los principios uno a uno, orden estable,

abstraccion, irrelevancia en el ordeny cardinal.

Para el analisis de la informacion se organizan las respuestas de los estudiantes con
Sindrome de Down por medio de tablas o descripciones de los resultados, teniendo como
referentes las rejillas de observacion, los registros audiovisuales y escritos, de acuerdo a las

particularidades de cada estudiante al enfrentarse a las tareas propuestas.

4.1.1 RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD N°1

Descripcion general de la aplicacion de las tareas

La actividad, consta de 5 tareas, las cuales fueron aplicadas en una seccién para tres
estudiantes de forma individual y en la siguiente seccion se trabajo con los otros tres
estudiantes de forma individual en el mes de Mayo del 2015. Las dos secciones se realizaron

en horas de la mafana.
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Tarea de elicitacion con una coleccién de cinco objetos

Estudiante Acciones Verbalizacion Observacion
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden estable | El tiempo de duracion fue
1 al mover cada objeto y la correspondencia uno- | de 59 segundos.
uno
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden estable | Se le puso a repetir de
moviendo la cabeza y la correspondencia uno- | nuevo, puesto que en el
uno primer intento no realizo
2 : .
bien el conteo. La duracion
fue de 1 minuto.
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden estable | El tiempo de duracion fue
al sefialar cada objeto y la correspondencia uno- | de 50 segundos.
3 uno
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden estable | El tiempo de duracion fue
al sefialar cada objeto y la correspondencia uno- | de 46 segundos.
4 uno
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden estable | El tiempo de duracion fue
al sefialar cada objeto y la correspondencia uno- | de 50 segundos.
5 uno
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden estable | El tiempo de duracion fue
6 al sefialar cada objeto y la correspondencia uno- | de 00:56 segundos.

uno

Tabla 1

Anélisis de la Tarea de elicitacion con una coleccién de cinco objetos

En la tarea de elicitacion, en la cual se trabajo con una coleccion de cinco objetos, se

observo que el estudiante 1, tuvo un buen desempefio en el manejo de la correspondencia

uno-uno y el orden estable que como accién al momento de realizar el conteo movia cada

objeto hacia su derecha. El estudiante 2, mantuvo la correspondencia uno-uno y el orden

estable realizando el conteo con movimiento de la cabeza, sin embargo, se le realizd una
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intervencion el cual se le pidié que le ayudara a contar de nuevo al pato Lucas para saber
cuantos juguetes tenia, puesto que en el primer intento no mantenia un orden estable. Como
dice Gelman (1978) es necesario que el nifio perfeccione el principio uno-uno o por lo
contrario su capacidad para asignar etiquetas a los elementos de un conjunto seré limitado.

Los estudiantes 3, 4, 5y 6 tuvieron un buen desempefio en la correspondencia uno-
uno y el orden estable, que al momento de realizar el conteo como accion sefialaban con el

dedo cada objeto.

Con estos resultados se puede ver que los estudiantes con Sindrome de Down, al
momento de recurrir al conteo se identifico que el contar les implico asignar a cada objeto una
palabra-nimero siguiendo de forma clara la serie numérica. Es decir realizaron

correspondencia uno-uno entre cada objeto y orden estable.

Tarea de elicitacién con una coleccion de diez

objetos
Estudiante Acciones Verbalizacion Observacion
Realiza la correspondencia|Mantuvo el orden|El tiempo de duracion
1 al mover cada objeto estable fue de 42 segundos
y la correspondencia
uno-uno
Realiza la correspondencia, | No mantuvo un orden |[En el momento de
al mover cada objeto estable, pero si|realizar el conteo, la
correspondencia. estudiante le asigna a

varios objetos el mismo
numeral. Ademas, se le
2 realizaron tres intentos,
en el cual se intervino en
una sefialandole cada
objeto. El tiempo de
duracion fue de 1minuto

y 28segundos.
Realiza la correspondencia | Mantuvo el orden|El tiempo de duracion
3 sefialando cada objeto estable fue de 10 segundos.
y la correspondencia
uno-uno
Realiza la correspondencia|Mantuvo el orden|El tiempo de duracion
4 sefialando cada objeto estable fue de 10 segundos.
y la correspondencia
uno-uno
Realiza la correspondencia|Mantuvo el orden|El tiempo de duracion
5 sefialando cada objeto estable fue de 10 segundos.

y la correspondencia
uno-uno
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Realiza la correspondencia | No mantuvo un orden|Se realizaron tres

sefialando cada objeto estable, ni la|intentos, en el tercer
correspondencia uno a|intento se le ayudo
uno sefialando cada objeto. Al

momento de realizar el
conteo, el estudiante le
asigna a varios objetos el
mismo  numeral. El
tiempo de duracion fue de
2 minutos y 19 segundos.

Tabla 2

Anélisis de la Tarea de elicitacion con una coleccién de diez objetos

En esta tarea se trabajé con una coleccion de 10 objetos con los estudiantes que
realizaron bien la correspondencia uno-uno y el orden estable con la coleccion de 5 objetos.
Se observo que el estudiante 1, mantiene la correspondencia uno-uno y el orden estable y
como accion mueve los objetos hacia su derecha al momento de realizar el conteo. La
estudiante 2, no mantuvo un orden estable puesto que le asignaba a varios objetos el mismo
numeral, pero si la correspondencia uno-uno, sin embargo, se intervino sefialandole con el
titere pato Lucas cada objeto. Los estudiantes 3, 4 y 5 mantuvieron la correspondencia uno-
uno y el orden estable sefialando cada objeto, lo cual Gelman y Gallistel consideran que
contar consiste en asignar un nombre a cada uno de los elementos de una secuencia de modo

que se establezca una relacion termino objeto mediante la accion de sefialar.

El estudiante 6, no mantuvo la correspondencia uno-uno, ni tampoco el orden estable,
en esta coleccion de tamafio més grande, tiene mucha dificultad por lo cual se realizaron tres
intentos, al tercer intento se intervino sefialandole con el titere pato Lucas cada objeto, el
estudiante al momento de realizar el conteo le asigna a varios objetos el mismo numeral.
Gelman (1978) dice que los nifios que no cumplen el principio uno-uno usualmente saltan un

elemento o lo etiquetan dos veces.

Cabe sefialar que hubo mas falencias en esta coleccion de 10 objetos, al momento de

hacer uso del orden establecido entre término y término.
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e Resultados y analisis de la Tarea dame un namero

Tarea dame un namero

Estudiante | Cardinal Forma de conteo Observacion
Realiza  correspondencia | Al momento de pedirle tres pelotas el nifio
uno-uno y verbaliza cada|tuvo confusion, por lo tanto se le volvio
objeto preguntar por dos pelotas, para luego
1 6 continuar de nuevo con tres pelotas. La
duracion de la T2P1 fue de 2 minutos y 45
segundos.
Realiza  correspondencia | Al momento de pedirle dos pelotas la
uno-uno y verbaliza cada |estudiante en el primer intento entrego tres
objeto pelotas pero al verbalizar dijo cinco, en un
9 9 segundo intento entrega las dos pelotas. Al
momento de pedirle tres pelotas la entrega pero
en el momento decir el cardinal dice cinco. El
tiempo de duracion fue de 4 minutos y 45
segundos.
Realiza  correspondencia | Al momento de pedirle dos pelotas el
uno-uno estudiante entrego una pelota, se le pregunto
qué cuantas pelotas habia entregado dijo dos,
entonces se le dijo que contara la cantidad que
habia entregado al darse cuenta que entrego
una saco otra pelota. Luego, se le pido tres
3 2 pelotas y el estudiante dio una se le pregunto
qué cuantas habia entregado y dijo una, nos
devolvimos a preguntar por dos lo realizo bien
pero de nuevo para tres no lo hizo
correctamente. El tiempo de duracion fue de 4
minutos y 45 segundos.
Realiza  correspondencia | El tiempo de duracion fue de 36 segundos.
4 6 uno-uno y verbaliza cada
objeto
Realiza  correspondencia|En el momento de pedirle a la estudiante
uno-uno y verbaliza cada | cuatro pelotas entrego tres y se le pido que las
objeto contara, luego se le wvolvié a pedir cuatro
pelotas y entrego la cantidad pedida, después
5 5 de habérsele pedido cinco pelotas se le

pidieron seis pero entrego cuatro, se le volvio a
repetir pero no dio la cantidad pedida. El
tiempo de duracion fue de 3 minutos.
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No realiza la|Se realizaron tres intentos, de los cuales no
correspondencia uno a uno | pasaron del cardinal 1. Entonces, al momento
y no hay una verbalizacion. |de pedirle una pelota el estudiante no dice el
cardinal, sino que se fija en la forma y en el
color del objeto. El tiempo de duracion fue de
2 minutos y 1 segundo.

Tabla 3

Anadlisis de la Tarea dame un nimero

En la tarea dame un nimero, el estudiantes 1, es conocedor del nimero 6 y establece
correspondencia uno-uno sin embargo, al momento de dar el cardinal 3, tuvo confusién de lo
que se le pedia, pero al momento de volverle a repetir logro dar el cardinal indicado. La
estudiante 2, en el momento de entregar tres pelotas da como cardinal el nimero 5 por lo que
se le realizo otro intento y volvié a entregar 3 y dar como cardinal 5 lo cual queda como
conocedor del numero 2. El estudiante 3, establece correspondencia uno-uno y verbaliza cada
objeto, se le pidi6 tres pelotas y entrego 1 y da como cardinal el nimero 1, de nuevo se le
volvio a preguntar por 3 y lo hace incorrectamente quedando como conocedor del nimero 2.
El estudiante 4, es conocedor del niUmero 6 Yy establece correspondencia uno-uno y verbaliza
cada objeto. La estudiante 5, es conocedora del numero 5 y establece correspondencia uno-
uno y verbaliza cada objeto, sin embargo se le realizo dos veces la tarea para saber si era
conocedor del nimero 4, en el primer intento entrego 3 pelotas se le sugirié que las contara y
en el segundo intento dio la cantidad pedida. Y el estudiante 6, es conocedor del nimero 1, no
realiza la correspondencia uno-uno y no realiza una verbalizacidn. Presento bastante dificultad
en la habilidad numérica y en la parte linglistica, lo cual estos problemas se pueden ver
reflejados en este tipo de estudiantes como lo enfatiza Noda et al. (2007) que las personas con
Sindrome de Down tienen dificultades linglisticas y su vocabulario es limitado a comparacion

de los otros nifios, siendo para esta poblacién la educacion algo mas compleja.
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Tarea de correspondencia 1
Estudiante Accion Verbalizacion Notacion Observacion
Realiza la escritura Utilizo nimero | El tiempo de
1 de la cantidad arabigo duracion fue de 30
mostrada segundos.
Realiza la escritura | Realiza Utilizo nimero El tiempo de
2 de la cantidad correspondencia arabigo duracion de fue de
mostrada y verbaliza el objeto 27 segundos
Realiza la escritura | Realiza Utilizo nimero | El tiempo de
3 de la cantidad correspondencia arabigo duracion de fue de
mostrada y verbaliza el objeto 10 segundos.
Realiza la escritura | Dice el cardinal Utilizo numero | El tiempo de
de la cantidad arabigo duracion de fue de
4 mostrada 10 segundos.
Realiza la escritura Utilizo nimero | El tiempo de
de la cantidad arabigo duracion de fue de
5 mostrada 15 segundos.
No realiza la No realiza Cuando se le pone
escritura de la correspondencia y no un objeto, el
6 cantidad mostrada | verbaliza el objeto. estudiante le asigna
el cardinal 2. El
tiempo de duracién
fue de 1 minuto

Tabla 4

Analisis de la Tarea de correspondencia 1

En la tarea de correspondencia, el estudiante 1, utilizo la notacién ardbiga y manejo el

registro simbolico correctamente, es decir que reconoce el simbolo que corresponde a la
cantidad dada realizando su escritura sin ninguna verbalizacion. La estudiante 2, utilizo la

notacién arabiga y reconoce el simbolo que corresponde a la cantidad en forma correcta, pero

tiene dificultad en el sentido o lateralidad para escribir el namero . Cer6n y Gutiérrez
(2013) resaltan que el proceso de escritura de manera correcta de los nimeros esta asociado a
los conceptos de izquierda y derecha, los cuales son diferenciados totalmente hacia los 8 afios.
Como se puede observar este estudiante con Sindrome de Down cuya edad oscila entre los 14
y 18 afios, que con respecto a la edad cronoldgica corresponde a un nifio sin discapacidad que

oscila entre los 5 y 7 afios, esto quiere decir que esta estudiante segun su discapacidad
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cognitiva se encuentra en ese proceso de diferenciar totalmente el proceso de escritura

correcta de los nimeros.

El estudiante 3, utilizo la notacién ardbiga y manejo el registro simbdlico
correctamente, lo cual corresponde a la cantidad dada realizando la escritura con
verbalizacion. El estudiante 4, utilizo la notacion ardbiga y manejo el registro simbolico
correctamente indicando el cardinal que representa la cantidad de objetos. La estudiante 5,
utilizo la notacion arabiga y manejo el registro simbolico correctamente sin necesidad de
realizar correspondencia ni verbalizacion. Y el estudiante 6, no utilizo ningun registro
simbolico, sin embargo en el momento de colocarle el objeto al estudiante, €él le asigna como
cardinal 2, sin realizar ninguna correspondencia, lo que se puede decir que el estudiante no

reconoce el simbolo que le corresponde a la cantidad mostrada.

Tarea de Correspondencia 2
Estudiante Accion Verbalizacion Notacion Observacion
Realiza la escritura de la Utilizo El tiempo de
1 cantidad mostrada nimero duracion de fue de
arabigo 6 segundos.
Realiza la escritura de la Utilizo El tiempo de
2 cantidad mostrada namero duracion de fue de
arabigo 7 segundos.
Realiza la escritura de la | Realiza Utilizo El tiempo de
cantidad mostrada correspondencia nlmero duracion de fue de
3 y establece un orden | ardbigo 9 segundos.
verbalizando cada
objeto
Realiza la escritura de la | Dice el cardinal Utilizo El tiempo de
4 cantidad mostrada namero duracion de fue de
ardbigo 7 segundos.
Realiza la escritura de Realiza Utilizo El tiempo de
la cantidad mostrada correspondencia namero duracion de fue de
5 y establece un orden | ardbigo 13 segundos.
verbalizando cada
objeto
Realiza la escritura de la | Realiza la Utilizo El tiempo de
5 cantidad mostrada correspondencia y nlmero duracion fue de 30
establece un orden arabigo segundos
verbalizando cada
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‘ objeto ‘ ‘ ‘

Tabla s

Analisis de la Tarea de correspondencia 2

En esta tarea de correspondencia, el estudiante 1, utilizo la notacién arabiga y reconoce

el simbolo que corresponde a la cantidad en forma correcta, pero tuvo dificultad en el sentido

o lateralidad para escribir el nimero =, no realizé ninguna correspondencia uno-uno, ni
verbalizacion. La estudiante 2, utilizo la notacion arabiga y reconoce el simbolo que
corresponde a la cantidad en forma correcta realizando la escritura de la cantidad mostrada.
Los estudiantes 3, 5y 6 utilizaron la notacion arabiga y realizaron correspondencia uno-uno,
estableciendo un orden al momento de verbalizar cada objeto. El estudiante 4, utilizo notacion
arabiga y se quedo observando detenidamente las tortugas y expreso verbalmente la cantidad

sin necesidad de realizar una correspondencia uno-uno para realizar la escritura de la cantidad

mostrada.
Tarea de correspondencia 3
Estudiante Accion Verbalizacion Notacion Observacion
Realiza una Mantuvo un orden Utilizo El estudiante se quedo
correspondencia estable y una namero pensando, entonces se hizo
Sefialando cada objeto, | correspondencia uno- | arabigo una intervencion diciéndole
1 para realizar uno gue podia representar la
la escritura de la cantidad como quisiera. El
cantidad mostrada tiempo de duracion de fue
de 20 segundos.
Realiza la escritura de Utilizo El tiempo de duracion de
2 la cantidad mostrada namero fue de 50 segundos.
arabigo
Realiza la escritura de | Realiza Utilizo El tiempo de duracién de
la cantidad mostrada | correspondencia namero fue de 7 segundos.
3 y establece un arabigo
orden verbalizando
cada objeto
Realiza la escritura de | Dice el cardinal Utilizo El tiempo de duracién de
4 la cantidad mostrada namero fue de 10 segundos.
arabigo
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Realiza la escritura de | Realiza Utilizo El tiempo de duracion de
la cantidad mostrada | correspondencia namero fue de 16 segundos.
5 y establece un arabigo
orden verbalizando
cada objeto
Realiza la escritura de Realiza correspondencia | Utilizo nimero | El tiempo de duracion fue de 25
y establece un orden segundos.
la cantidad mostrada verbalizando cada | arabigo
5 objeto

Tabla 6

Analisis de la Tarea de correspondencia 3

En esta tarea de correspondencia, el estudiante 1, utilizo la notacién ardbiga y

verbalizo la correspondencia manteniendo el orden estable sefialando cada objeto, pero en el

momento de realizar la escritura estuvo muy pensativo, lo cual se le hizo una orientacion que

podia representar la cantidad como quisiera. La estudiante 2, utilizo la notacion arabiga sin

realizar ninguna verbalizacion. El estudiante 3, utilizo la notacion arabiga y realiza

correspondencia y establece un orden verbalizando cada objeto. El estudiante 4, utilizo la

notacion arabiga, de inmediato dio el cardinal sin necesidad de realizar el conteo. Por lo tanto,

el nifio que simplemente declara el valor numérico correcto de un conjunto de objetos, se

supone que tiene la capacidad de aplicar los principios uno-uno, de orden estable y de

cardinalidad para cualquier tamafo del conjunto (Gelman, 1978). La estudiante 5, utilizo la

notacién arabiga, realiza correspondencia uno-uno y establece un orden verbalizando cada

objeto. Y el

estudiante 6,

utilizo el

registro simbdlico correctamente

realizando

correspondencia uno-uno y estable un orden verbalizando cada objeto.

Tarea de Correspondencia 4

Estudiante Accion Verbalizacion Notacion Observacion
Realiza una Mantuvo un orden Utilizo nimero El tiempo de duracién
correspondencia estable y una arabigo de fue de 20 segundos.

1 Sefialando cada correspondencia uno-

objeto, para realizar
la escritura de la
cantidad mostrada

uno
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Realiza la escritura | Realiza Utilizo namero El tiempo de duracién
de correspondencia arébigo de fue de 13 segundos.

3 la cantidad mostrada | y establece un orden

verbalizando cada

objeto
Realiza la escritura | Realiza Utilizo nimero El tiempo de duracién
de correspondencia arabigo de fue de 16 segundos.

4 la cantidad mostrada | y establece un orden

verbalizando cada

objeto
Realiza la escritura | Realiza Utilizo nimero El tiempo de duracién
de correspondencia arabigo de fue de 17 segundos.

5 la cantidad mostrada | y establece un orden

verbalizando cada
objeto
Realiza la escritura | Realiza Utilizo nimero Se realizaron dos
de correspondencia arabigo intentos; en el primero
la cantidad mostrada estudiante no le asigno
y establece un orden el cardinal correcto al
verbalizando cada conjunto mostrado,

6 objeto pero en el segundo
intento el estudiante
asigna el cardinal
correcto. El tiempo de
duracion fue de 1
minuto y 10 segundos.

Tabla7

Anélisis de la Tarea de correspondencia 4

En esta tarea de correspondencia, los estudiantes 1, 3, 4, 5y 6 utilizaron la notacion
arabiga realizando la escritura de la cantidad mostrada, realizando correspondencia uno-uno y
estableciendo un orden estable. Y la estudiante 2, no utilizo ningun registro simbélico, al cual
se le intervino proponiéndole que representara la cantidad de cualquier forma, sin embargo la

estudiante no realizé ningdn tipo de escritura.
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Tarea de Correspondencia 5

Estudiante Accion Verbalizacion Notacion Observacion
Realiza una|Mantuvo un orden | Utilizo namero | El tiempo de duracién
correspondencia estable y una | arabigo fue de 20 segundos.
Sefialando cada objeto, | correspondencia uno-
para realizar | uno.
la escritura de la

1 cantidad mostrada
2
Realiza la escritura de | Realiza Utilizo namero | El tiempo de duracion
la cantidad mostrada correspondencia arabigo fue de 25 segundos.
3 y establece un orden
verbalizando cada
objeto
Realiza la escritura de | Realiza Utilizo namero | EI tiempo de duracion
la cantidad mostrada correspondencia arabigo fue de 12 segundos.
4 y establece un orden
verbalizando cada
objeto
Realiza la escritura de | Realiza Utilizo numero|La estudiante conto
la cantidad mostrada correspondencia arabigo cinco objetos, pero en
y establece un orden el momento  de
verbalizando cada realizar la escritura
5 objeto escribio como
cardinal el nuamero
tres. El tiempo de
duracion fue de 16
segundos.
Realiza la escritura de | Realiza Utilizo namero | EI tiempo de duracion
correspondencia fue de 1 minuto y 5
la cantidad mostrada arabigo segundos
6 y establece un orden
verbalizando cada
objeto
Tabla 8

Analisis de la Tarea de correspondencia 5

En esta tarea de correspondencia, los estudiantes 1, 3, 4 y 6 realizaron una

correspondencia uno-uno y mantuvieron un orden estable para realizar la escritura mostrada
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utilizando como notacién el nimero arabigo. La estudiante 2, no realizd ningln registro. Y la

estudiante 5, realizo el registro simbolico pero no atendio a la cantidad asignada representando

con el nimero 3.

Tarea de correspondencia 6

Estudiante Accion Verbalizacion Notacion Observacion
Realiza una Mantuvo un orden Utilizo Se le tuvo que mostrar de
correspondencia estable y una namero nuevo los objetos al
Sefialando cada correspondencia uno- | arabigo estudiante para que

1 objeto, para realizar |uno recordara la cantidad que
la escritura de la debia representar. El tiempo
cantidad mostrada de duracion fue de 2

segundos.

2
Realiza la escritura | Realiza Utilizo El tiempo de duracién fue
de correspondencia namero de 13 segundos.

3 la cantidad mostrada | y establece un orden |arabigo

verbalizando cada

objeto
Realiza la escritura | Realiza Utilizo El tiempo de duracién fue
de correspondencia namero de 10 segundos.

4 la cantidad mostrada | y establece un orden |arabigo

verbalizando cada

objeto
Realiza la escritura | Realiza Utilizo El tiempo de duracién fue
de correspondencia namero de 24 segundos.

5 la cantidad mostrada | y establece un orden |arabigo

verbalizando cada

objeto
Realiza la escritura | Realiza Utilizo El estudiante no asigno el
pero no es la correspondencia namero cardinal correspondiente al
cantidad mostrada conjunto de objetos, en su

6 y establece un orden |arabigo defecto asigno el cardinal 9.

verbalizando cada
objeto

El tiempo de duracién fue
de 1 minuto y 10 segundos.

Tabla 9.

Analisis de la Tarea de correspondencia 6

En esta tarea de correspondencia, el estudiante 1, realizo el registro de la cantidad pero

escrito al revés con notacion arabiga £ y realizo una correspondencia uno-uno, manteniendo

un orden estable. La estudiante 2, no utilizo ninguna notacién, esta estudiante a partir de 4
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cantidades no realizd ningun registro de escritura. Los estudiantes 3, 4 y 5 utilizaron el
registro simbolico correctamente manteniendo un orden estable y una correspondencia. Y el
estudiante 6, realizo el registro pero no atiende a la cantidad mostrada, colocando el nimero
9.

e Resultados y analisis de la Tarea de unidad

Tarea de Estudiante | Respuesta Respuesta
direccion correcta incorrecta
1 X
2 X
3 X
Cantidad 1 4 X
5 X
6 X
1 X
2 X
3 X
Cantidad 2 4 X
5 X
6 X
1 X
2 X
3 X
Cantidad 3 4 X
5
6 X
1 X
2 X
3 X
Cantidad 4 4 X
5
6 X
1 X
2 X
Cantidad 5 3 X
4 X
5
6 X
1 X
2 X
Cantidad 6 3 X
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4 X

5

6 X
Tabla 10.

Analisis de la tarea de direccion

En esta tarea de direccion, se pretende mirar cuales cardinales pueden identificar los 6
estudiantes, calificandolos como correcto o incorrecto, se pudo observar que para una cantidad
los estudiantes 1, 2, 3, 4 y 6 sefialaron correctamente la coleccién que correspondia a un
objeto y la estudiante 5, sefialo incorrectamente. Para dos cantidades los estudiantesl, 3,4y 6
identificaron correctamente el cardinal ndmero 2 y los estudiantes 2 y 5 sefialaron
incorrectamente la coleccidn. Para tres cantidades los estudiantes 1, 2, 3, 4 y 6 respondieron
acertadamente a la coleccion del cardinal 3 y la estudiante 5 no logro identificar correctamente
la coleccion. Para cuatro cantidades los estudiantes 2, 3, 5 y 6 no tuvieron un buen
desempefio puesto que no lograron identificar la coleccion y los estudiantes 1y 4 identificaron
correctamente la coleccion. Para cinco cantidades los estudiantes 1, 4 y 6 identificaron la
coleccion correctamente y los estudiantes 2, 3 y 5 sefialaron incorrectamente y para seis
cantidades los estudiantesl, 3, 4 y 5 no identificaron la coleccion correcta y los estudiantes 2 y

6 identificaron correctamente la coleccion.

Con respecto a los resultados, podemos ver que a medida que va aumentando el
tamafio de la coleccion se les dificulta a la mayoria de los estudiantes identificar el cardinal de

inmediato; es decir entender el orden numérico como una propiedad.

e Resultados y andlisis de la Tarea de unidad

Tarea de Estudiante Respuesta Respuesta
unidad correcta incorrecta
1 X
2 X
1+1 3 X
4 X
5 X
6 X
1 X
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2 X
1+2 3 X
4 X
5 X
6 X
1 X
2 X
2+1 3 X
4 X
5 X
6 X
1 X
2 X
3 X
4+1 4 X
5 X
6
1 X
2
4+2 3 X
4 X
5 X
6

Tabla 11

Analisis de la tarea de unidad

En esta tarea de unidad, en la pregunta 1+1 los estudiantes 1, 2, 3, 4 y 5 mostraron
gran eficiencia teniendo en cuenta (a+1, con a € N), en el cual mencionaron el cardinal

correctamente y el estudiante 6 no dijo el cardinal correctamente.

En la pregunta 1+2 los estudiantes 1 y 6 no dieron el cardinal correctamente y los
estudiantes 2, 3, 4 atendieron a la repuesta correctamente realizando la suma mentalmente y
dando el cardinal correspondiente lo que es muy positivo, puesto que estos estudiantes con
Sindrome de Down tienen dificultades de memoria. En la pregunta 2+1 los estudiantes 1, 3, 4
y 5 respondieron correctamente y los estudiantes 2 y 6 no contestaron correctamente. En la
pregunta 4+1 los estudiantes 1, 3, 4 y 5 contestaron correctamente, la estudiante 2, no contesto
correctamente y el estudiante 6, como no avanzo en la pregunta anterior, no se le aplico esta

pregunta.
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En la pregunta 4+2 el estudiante 1, dio el cardinal correctamente, en cambio los
estudiantes 3, 4 y 5 indicaron incorrectamente el cardinal, en el cual se les repiti6 de nuevo,
se les permitio ver la caja donde estaban las pelotas para que realizaron el conteo, sin embargo
no lograron dar el cardinal correctamente, que puede ser por el tamafio de la coleccion vy
como menciona Bruno y Noda (2010) identifican que muchos estudiantes con Sindrome de
Down no logran recordar hechos numéricos basicos (memorizar resultados) que debido a sus

dificultades con la memoria.

4.1.2 Resultados y analisis de los resultados de la Actividad N°2

Descripcion general de la aplicacion de las tareas

La actividad, consta de 5 tareas, las cuales fueron aplicadas en una seccion para tres
estudiantes de forma individual y en la siguiente seccion se trabajo con los otros tres
estudiantes de forma individual en el mes de Mayo del 2016. Las dos secciones se realizaron

en horas de la mafiana.

e Resultados y analisis de la tarea estrellas en el papel

¢ Cuantas estrellas hay en el papel?
Estudiantes

Accion Verbalizacién observacion

Mantiene el orden estable

y realiza la | bice el cardinal correcto

1 correspondencia al sefialar | 4o 12 coleccion  de | = HeMPO de duracion fue de
cada estrella estrellas 47 segundos

Se hicieron dos intentos; en

No mantiene el orden el primero no sefiala las

) estable 'y realiza la | No dice el cardinal de la | estrellas y en el segundo, si

correspondencia al sefialar | coleccion de estrellas. | sefiala las estrellas. Emplea

cada estrella listas no convencionales

como "1, 2,6,9,8" "1, 2,3,
5, 9". El tiempo de duracion
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fue de 57 segundos

Mantiene el orden estable . .
Dice el cardinal correcto

y realiza la de la coleccion de
3 correspondencia al sefialar sstrellas El tiempo de duracion fue de
cada estrella 17 segundos

Mantiene el orden estable . .
] Dice el cardinal correcto . .,
y realiza la El tiempo de duracion fue de

4 . - de la coleccion de
correspondencia al sefialar 16 segundos
estrella
cada estrella
Se hicieron dos intentos; en
el primero sefala las estrellas
y emplea la siguiente lista "1,
2, 3, 4, 5" pero no dice el
No mantiene el orden . . i
cnble i o No dice el cardinal f:ardmal. ~En el segundo
5 y _ i correcto de la coleccion | intento sena_la !as estr_ellas y
correspondencia al sefialar de estrellas emplea la siguiente lista "1,
cada estrella 2, 3,5, 6"y responde que el
cardinal es 6. El tiempo de
duracion fue de 34 segundos.
Se hicieron dos intentos; en
el primero, sefiala las
. estrellas y utiliza la siguiente
Mantienen el  orden . y . g
. . . lista "1, 2, 3, 5, 4" y en el
estable 'y realiza la | No dice el cardinal de la . -
6 segundo intento, sefiala las

correspondencia al sefialar | coleccién de estrellas.

estrellas y utiliza la siguiente
cada estrella y g

lista"1, 2, 3, 5, 4". El tiempo
de duracion fue de 1 minuto
y 16 segundos

Tabla 12

En esta tarea, se le pidid al estudiante que contara unas estrellas alineadas en un papel,
cuando él terminara de contar se le preguntaba cuéantas estrellas habia en el papel. Se pudo
observar que, 6 estudiantes tienen un buen desempefio en el manejo de la correspondencia uno
a uno, esto quiere decir que, asignan una sola etiqueta a cada estrella; se observa que, 3

estudiantes dicen el cardinal correcto y 3 estudiantes no dicen el cardinal correcto de estrellas
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contadas en el papel. Ademas 3 estudiantes mantienen el orden estable, mientras que los otros

3 no mantienen el orden estable.

Con tres estudiantes se hicieron dos intentos y estos mismos no dicen el cardinal
correcto; el segundo estudiante, en el primer intento no sefiala las estrellas y en el segundo
intento si sefala las estrellas, emplea listas no convencionales como "1, 2, 6, 9, 8" y "1, 2, 3,
5, 9". El quinto estudiante, en el primer intento sefiala las estrellas y emplea la siguiente lista
"1, 2, 3, 4, 5" en el segundo intento sefiala las estrellas y emplea la siguiente lista "1, 2, 3, 5,
6". El sexto estudiante, en el primer intento sefiala las estrellas y utiliza la siguiente lista "1, 2,
3,5, 4" y en el segundo intento sefiala las estrellas y utiliza la siguiente lista "1, 2, 3, 5, 4" este

estudiante emplea listas idiosincraticas.

Se pudo observar que, el segundo y quinto estudiante emplearon listas no
convencionales, se hicieron con ellos dos intentos en los cuales no se establecid orden entre
término y término, debido a que en los dos intentos emplearon listas no convencionales
diferentes. Mientras que el sexto estudiante, emplea la misma lista de conteo, esto quiere decir
que, establecio orden entre termind y termind hace uso del principio de orden estable en los

dos intentos de conteo.

Se observé que los estudiantes tienen conocimiento del principio de la correspondencia
uno a uno al asignar a cada objeto una etiqueta; por otro lado, dos estudiantes emplea listas no
convencionales y solo uno de ellos emplea la misma lista idiosincratica para hacer un reconteo

de los elementos.

¢ Resultados y andlisis de la tarea cuenta hasta donde puedas.

Cuenta hasta donde puedas
Estudiante —
Verbalizacion Observacion
1 Conto correctamente hasta el nimero | Luego de contar hasta 6, prosiguié contado hasta
6 35. El tiempo de duracidn fue de 58 segundos
2 Al momento de contar, se ayuda con los dedos de
No conto correctamente hasta el
las dos manos. En la mano derecha cuenta los
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namero 6 cinco dedos de la siguiente manera "1, 2, 3, 5, 9"
y en la mano izquierda cuenta los dedos de la
siguiente manera "1, 2, 3, 5, 9" y al final dice que
la cantidad total de dedos es 11. el tiempo de
duracién fue de 28 segundos

, Llego a contar correctamente hasta el nimero 19
Conto correctamente hasta el nimero

3 y de ahi paso al niamero 40. El tiempo de duracion
6
fue de 39 segundos
Conto correctamente hasta el nimero Luego de contar hast’a ¢l ndmero 6, .pr05|gU|o
4 6 contando hasta el nimero 20. El tiempo de
duracién fue de 27 segundos
, Empez6 contando desde 1, cuando llego al
Conto correctamente hasta el nimero , . .
5 6 numero 8 luego dijo 7, 6, 1, 2, 3 y asi hasta llegar
al 10. El tiempo de duracion fue de 43 segundos
Al momento de contar, se ayuda con los dedos de
No conto correctamente hasta le - . .
6 las manos, emplea la siguiente lista "1, 2, 4, 3, 5".

numero 6 El tiempo de duracion fue de 44 segundos

Tabla 13.

En esta tarea se le pedia al nifio que contara hasta donde mas pudiera, se esperaba que
el estudiante pudiera contar hasta el nimero 6 pero si podia contar un poco mas se le dejaba
que lo hiciera. 4 estudiantes de 6 contaron correctamente hasta el nimero 6. El primer
estudiante, mantuvo correctamente la secuencia verbal hasta el nimero 6. El segundo
estudiante emplea listas idiosincraticas; pero, no cuenta correctamente hasta el nimero 6, el
estudiante se ayudaba con los dedos de las dos manos y al final dice que la cantidad total de
dedos es 11. El tercer estudiante, mantuvo correctamente la secuencia verbal hasta el nimero
6, este estudiante prosiguié contando correctamente hasta el nimero 19 y luego dijo que el
namero que seguia era 40. El cuarto estudiante, mantuvo correctamente la secuencia verbal
hasta el nUmero 6 y prosigui6 correctamente la secuencia verbal hasta el namero 20. El quinto
estudiante, mantuvo correctamente la secuencia verbal hasta el nimero 6 y después del
namero 8 no continua correctamente la secuencia verbal. Y el sexto estudiante, no mantuvo
una secuencia verbal hasta el namero 6, se ayuda con los dedos de las manos, emplea la
siguiente lista "1, 2, 4, 3, 5".

Se observé que cuatro estudiantes lograron mantener correctamente la secuencia verbal

hasta el niumero 6. De estos cuatro estudiantes solo dos estudiantes lograron continuar
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contando correctamente hasta un numero mayor que seis. Dos estudiantes no lograron
mantener correctamente la secuencia verbal hasta el ndmero 6, estos dos estudiantes

emplearon la ayuda de las manos para contar.

e Resultados y andlisis de la tarea puntos de colores.

En esta tarea, se le pidio al estudiante que prestara a tencion a la forma en que se iba a contar
cinco puntos alineados de color rojo y amarillo por medio de un titere de dedo, al final que el
aplicador terminara de contar el estudiante debia responder a la pregunta de si se habia

contado bien o se habia contado mal los puntos.

Primero se contaron los puntos rojos y amarillos de izquierda a derecha, el estudiante debia
indicar que se habia contado bien; segundo, se contaron los puntos con un doble conteo en el
primer punto contado, el estudiante debia indicar que se habia contado mal; tercero, se
contaron los puntos de derecha a izquierda, el estudiante debia indicar que se habia contado
bien; cuarto, se contaron los puntos realizando un salto esto quiere decir que se dejaba de
contar uno de los puntos, el estudiante debia indicar que se habia contado mal; y por ultimo, se
contaron primero los puntos amarillos y luego los puntos rojos, el estudiante debia indicar que

se habia contado bien.
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Est Conteo de puntos rojos y amarillos
udi
X De izquierda a derecha Doble primera De derecha a izquierda Contar realizando un salto Amarillo luego rojo
an
e Accion Observacion Accién | Observacion | Accion | Observacion Accion Observacion Accion Observacion
Sefala el
Indicé Indico punto ,donde Indico El tiempo de Sefiala el punto donde | Indico .
. . se contd mal. - - . . El tiempo de
1 que El tiempo de duracion | que . que duracién fue | Indicé que | se contdé mal. El tiempo | que .
El tiempo de L duracion fue de 17
conto fue de 43 segundos conto L conto de 10 | conto mal de duracion fue de 8 | conto
- duracion  fue | . segundos
bien mal bien segundos segundos mal
de 15
segundos
Indicd Indicd El tiempo de | Indico El tiempo de Indico .
. L L i . - L El  tiempo  de
2 que El tiempo de duracién | que duracion  fue | que duracion  fue | Indicdé que | El tiempo de duracién | que duracion fue de 15
conto fue de 55 segundos conto de 16 | conto de 12 | conto bien fue de 14 segundos conto
- - - . segundos
bien bien segundos bien segundos bien
Indicd Indicd El tiempo de | Indico . Indicd .
I . . I I., P I El tiempo de - . - ! El  tiempo  de
3 | que El tiempo de duracion | que duracion  fue | que L Indic6 que | El tiempo de duracion | que .
duracion  fue . duracion fue de 14
conto fue de 59 segundos conto de 11 | conto conto bien fue de 13 segundos conto
- - - de 8 segundos . segundos
bien bien segundos bien bien
No sefiala el
lugar correcto Sefiala el punto donde
Indico Indico donde se | Indico El tiempo de se equivoco, pero donde | Indico £l tiemo de
que El tiempo de duracion | que equivoca. El | que duracién fue | Indicé que | sefiala no es el punto | que . P
4 : . duracion fue de 14
conto fue de 37 segundos conto tiempo de | conto de 13 | conto mal correcto. El tiempo de | conto
. L L segundos
bien mal duracion  fue | mal segundos duracion fue de 19 | mal
de 15 segundos
segundos
Indicd . Indicé | El tiempo de | Indico | El tiempo de ico . Indicd
ue El tiempo de ue duraci(’)ﬁ fue | que duraci(’)ﬁ fue |ndICOb_que El tiempo de ue El  tiempo de
5 |9 duracion fue de 41 q d conto DIeN | yiracion fue de 9 g duracién fue de 14
conto conto de 8 | conto de 14 conto
. segundos . ) segundos . segundos
bien bien segundos bien segundos bien
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Indico . Indico El tiempo de | Indic6 El tiempo de icé . Indico

ue El tiempo de ue duraci()g fue | que duraci()g fue e .que El tiempo de ue EI tiempo  de
a duracion fue de 30 a a conto bien duracion fue de 10 g duracion fue de 14
conto conto de 10 | conto de 11 conto

. segundos . . segundos . segundos

bien bien segundos bien segundos bien

Tabla 14
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En el primero conteo de izquierda a derecha, el cardinal de esta coleccién era cinco. En
la tabla de observé que los 6 estudiantes respondieron que se habia contado bien los puntos.
En el segundo conteo doble primero, el cardinal de la coleccion en vez de ser cinco, seria seis;
lo cual no seria correcto. Se observo que 4 estudiantes, dijeron que se habia contado bien los
puntos, mientras que 2 estudiantes, dijeron que se habia contado mal, de estos dos estudiantes
solo uno indico el lugar donde se habia realizado el doble conteo, esto quiere decir, que
sefialo el lugar del error. En el tercer conteo de izquierda a derecha, el cardinal de esta
coleccion era cinco. Se observo que 5 estudiantes indicaron que se habia contado bien los
puntos rojos y amarillos, solo un estudiante indico que se habia contado mal, pero no sefialo el
lugar donde supuestamente se habia cometido el error. En el cuarto conteo contar realizando
un salto, el cardinal de esta coleccion en vez de ser cinco, seria cuatro; lo cual no seria
correcto. Se observé que 4 estudiantes indicaron que se habia contado bien; mientras que 2
estudiantes indicaron que se habia contado mal. De los dos estudiantes que indicaron que se
habia contado mal; el primero, sefialo el punto que no se contd, indicando que ese habia sido
el punto donde se habia equivocado al momento de contar. El segundo, no sefialo el punto que
se habia dejado de contar; en su lugar, sefialo otro punto indicando que habia sido ese punto
en donde se habia equivocado a realizar el conteo. Y en el Gltimo conteo amarillo luego rojo,
el cardinal de esta coleccion era cinco. Se observo que 4 estudiantes indicaron que se habia
contado bien los puntos; mientras que 2 estudiantes indicaron que se habia contado mal los

puntos.

En esta tarea, se ven inmersos los cincos principios de conteo. Para dar respuesta a si el
conteo es correcto, en el conteo de izquierda a derecha, doble primera, de derecha a izquierda
y contar realizando un salto se debe tener conocimiento de los principios de correspondencia
uno a uno, de orden estable, de cardinalidad y de abstraccion. Mientras que, en el conteo

amarillo luego rojo se debe tener conocimiento de los cinco principios de conteo.

Se observo en la tarea de los puntos rojos y amarillos que, solo en la primera pregunta
los seis estudiantes acertaron a la pregunta si se habia contado bien o no se habian contado
bien los puntos amarillos y rojos; en la tercera pregunta que era semejante a la primera

pregunta, se observd que el estudiante 4 que habia indicado que se habia contado bien en la
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primera pregunta, en la segunda pregunta indico que se habia contado mal, esto quiere decir
que no es conocedor del principio de irrelevancia en el orden y esto se evidencia en la ultima
pregunta en la cual este estudiante indico que se habia contado mal. En las preguntas dos y
cuatro en las que se no se cuenta de forma correcta, hubo la misma cantidad de estudiantes
que indicaron que se habia contado bien y las que indicaron que se habia contado mal. Y en la
ultima pregunta, solo dos estudiantes no son conocedores del principio de irrelevancia en el

orden.

e Resultados y andlisis de la tarea ficha enumeradas del 1 al 6.

En esta tarea, se emplearon fichas numeradas del 1 al 6 para las preguntas ¢;qué
namero es este? ¢Cual es mayor: 4 0 5? ;Cual es mayor: 3 0 6? ;Cuéal es menor: 3 0 2? ;Cuél
es menor: 6 0 1? El nimero que esta mas cerca 5: 6 0 2? y para las preguntas ¢;Qué nimero
sigue después del 4? ;Qué numero esta dos posiciones despues del 4? No se emplearon las
fichas enumeras del 1 al 6, solo se verbalizaron las preguntas.

Resultados y analisis Pregunta ¢Qué nimero es este?

¢ Qué namero es este?
Estudiantes
Verbalizacion Observacion
En la tarjeta numerada con el 3 dijo que era el
Realiza la verbalizacion de cada nUmero 6y la tarjeta numerada con el 6 dijo que era 7.
1 .
mostrado en las tarjetas. El tiempo de duracion fue de 1 minuto y 35
segundos
En todas las tarjetas indica el nimero correcto
’ Realiza la verbalizacion de cada nUmero | mostrado.
mostrado en las tarjetas.
El tiempo de duracion fue de 41 segundos
En todas las tarjetas indica el nimero correcto
3 Realiza la verbalizacién de cada nimero | mostrado.
mostrado en las tarjetas.
El tiempo de duracién fue de 32 segundos
En todas las tarjetas indica el nimero correcto
4 Realiza la verbalizacion de cada nUmero | mostrado.
mostrado en las tarjetas.
El tiempo de duracidn fue de 31 segundos
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En todas las tarjetas indica el nimero correcto

5 Realiza la verbalizacion de cada ndmero | mostrado.
mostrado en las tarjetas.
El tiempo de duracién fue de 37 segundos
5 Realiza la verbalizacion de cada namero En la tarjeta numerada con el 6 dijo que era el 10.

mostrado en las tarjetas.

El tiempo de duracion fue de 34 segundos

Tabla 15

En esta pregunta, se le fue mostrando al estudiante unas fichas numeradas del 1 al 6 en

ordenes diferentes, el estudiante debia ir verbalizando cada niUmero mostrado. Se observa que

4 estudiantes realizaron la verbalizacion correctamente en cada una de las fichas; mientras

que 2 estudiantes no realizaron la verbalizacion correctamente en cada una de las fichas. De

los dos estudiantes que no realizaron correctamente la verbalizacion; el primero, en la tarjeta

numerada con el 3 dijo que era el 6 y la tarjeta numerada con el 6 dijo que era 7. El segundo,

en la tarjeta numerada con el 6 dijo que era el 10.

Resultados y analisis Pregunta ¢Qué numero sigue después del 4? y Pregunta

¢ Qué numero esta dos posiciones después del 4?

¢ Qué nuimero sigue después del 4?

¢ Qué nuimero esta dos posiciones después del 4?

Estudiante
Verbalizacion Observacion Verbalizacion Observacion
1 Respondid El tiempo de duracion fue de | Respondid El tiempo de duracion fue de 12
correctamente 27 segundos correctamente segundos
Indicd que el nimero que estaba
a dos posiciones después del 4
2 Respondi6 El tiempo de duracion fue de | No respondié | erael 5.
correctamente 17 segundos correctamente
El tiempo de duracion fue 20
segundos
Se le hizo dos veces la misma - . .
. . Indicd que el nimero que esta a
pregunta. En el primer intento . )
L dos posiciones después del 4 era
N .. | respondi6 40y en el segundo i
3 0 respondid respondit 3 No respondié | el 5.
correctamente P ' correctamente
. . El tiempo de duracion fue 15
El tiempo de duracion fue de s undoz
20 segundos g
4 Respondid El tiempo de duracion fue de | Respondio El tiempo de duracién fue de 10
correctamente 6 segundos correctamente segundos
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Indicd que el nimero que esta a

5 Respondi6 El tiempo de duracion fue de | No respondié dos posiciones del 4 era el 5.

correctamente 21 segundos correctamente El tiempo de duracién fue de 23

segundos

El tiempo de duracién fue de
38 segundos

El tiempo de duracion fue de 20

6 No dio respuesta segundos

No dio respuesta

Tabla 16

En estas dos preguntas en las cuales no se emplea el uso de las fichas enumeradas se
observo que; el estudiante 1y el estudiante 4, dieron la respuesta correcta a las dos preguntas;
el estudiante 2 y el estudiante 5, a la pregunta ;Qué numero sigue después del 4?
Respondieron correctamente pero a la pregunta ;Qué nimero estd dos posiciones después del
4? no dieron la respuesta correcta e indicaron que el nimero que estaba a dos posiciones
después del 4 era el 5. El estudiante 3, para la pregunta ;Qué nimero sigue despueés del 4? Se
le hace dos veces la misma pregunta y no se obtienen una respuesta correcta, para la pregunta
¢ Qué numero esta dos posiciones después del 4? Al igual que los estudiantes 2 y 5, respondid
que era el 5 el numero que estaba a dos posiciones después del 4; y el estudiante 6 no da

respuesta a ninguna de las dos preguntas.

Resultados y andlisis de las Preguntas ¢ Cuél es mayor: 4 0 5? ¢ Cuél es mayor: 3 0
6?, ¢Cual es menor: 3 0 2? ;{Cuél es menor: 6 0 1? El nUmero que esta mas cerca 5: 6 0
27
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Est ) . . . El nimero que estd mas
u ¢Cuadl es mayor: 4 0 5? ¢Cual es mayor: 306? ¢Cual es menor: 3 0 2? ¢Cual es menor: 6 0 1? u q_u
dian cerca5:602?
t  ["Verbalizacion | Observacion | Verbalizacion | Observacion | Verbalizacion | Observacion | Verbalizacion | Observacion | Verbalizacion | Observacion
Indicd que el El tiempo de Indico que el El tiempo de Indicé que el El tiempo de Indicd que el El tiempo de Indicé que el El tiempo
1 | 4esmayor duracion fue 3 es mayor duracion fue 3 es menor duracion fue 1 es menor duracion fue nimero 6 es el | de duracién
queel5 de 21 queel 6 de 12 queel 2 de 11 queel 6 de 23 mas cercano fue de 24
segundos segundos segundos segundos al nimero 5 segundos
Indicd que el El tiempo de Indico que el EL tiempo de | Indicd que el El tiempo de Indicd que el El tiempo de Indicé que el El tiempo
o | 5esmayor duracion fue 3 es mayor duracion fue 3 es menor duracion fue 1 es menor duracion fue nimero 6 es el | de duracién
que el 4 de 12 queel 6 de 11 queel 2 de 20 queel 6 de 8 segundos | mas cercano fue de 30
segundos segundos segundos al nimero 5 segundos
Indicd que el El tiempo de Indico que el El tiempo de Indicé que el El tiempo de Indicd que el El tiempo de Indicé que el El tiempo
5 es mayor duracion fue 3 es mayor duracion fue 2 es menor duracion fue 6 es menor duracion fue 2 esel nimero | de duracion
3 | queel4 de 10 queel 6 de 13 queel 3 de 9 segundos | queel 1 de 9 segundos | mas cercano fue de 16
segundos segundos al5 segundos
Indicd que el El tiempo de Indico que el El tiempo de Indic6 que el El tiempo de Indicd que el El tiempo de Indicé que el El tiempo
5 es mayor duracion fue 6 es mayor duracion fue 3 es menor duracion fue 6 es menor duracion fue 6 es el nimero | de duracién
4 | queeld de 9 segundos | queel 3 de 6 segundos | queel 2 de 8 segundos | queel 1 de 10 mas cercano fue de 9
segundos al 5 segundos
Indicd que el El tiempo de Indico que el El tiempo de Indicé que el El tiempo de Indicd que el El tiempo de Indicé que el El tiempo
5 5 es mayor duracion fue 3 es mayor duracion fue 3 es menor duracion fue 6 es menor duracion fue 6 es el nimero | de duracion
que el 4 de 7 segundos | que el 6 de 7 segundos | queel 2 de 9 segundos | queell de 8 segundos | mas cercano fue de 14
al5 segundos
Indicd que el El tiempo de Indico que el EL tiempo de | Indicd que el El tiempo de Indicd que el El tiempo de Indicé que el El tiempo
6 4 es mayor duracion fue 6 es mayor duracion fue 3 es menor duracion fue 6 es menor duracion fue 5 era el mas de duracién
queel5 de 36 queel 3 de 11 queel 2 del5 queel 1 de 15 cercano al 5 fuede 8
segundos segundos segundos segundos segundos

Tabla 17
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De acuerdo a la tabla se observo que, en la pregunta ¢Cual es mayor: 4 0 5? Solo cinco
estudiantes de 6 respondieron correctamente; en la pregunta ;Cual es mayor: 3 0 6? Solo 2 de 6
estudiantes respondieron correctamente; en la pregunta ¢Cual es menor: 3 0 2? Solo 1 de 6 estudiantes
respondieron correctamente; en la pregunta ;Cuél es menor 6 o 1? Solo 2 de 6 estudiantes
respondieron correctamente. Y para la pregunta ¢el nimero que esta mas cerca de 5: 6 0 2? Solo 4
estudiantes de 6 respondieron correctamente.

En ambas preguntas de Cuél es mayor y cual es menor se evidencia dificultades, pero es mas
evidente las dificultades en las preguntas de cual es menor. En esta Gltima pregunta se observé que el

estudiante 6 dio como respuesta que el 5 era el nimero mas cercano al nimero 5.

En esta tarea fichas enumeradas del 1 al 6, se evidencia que los estudiantes con Sindrome de
Down relacionan correctamente las etiqueta que dan a los nimeros arabigo mostrados, solo 2 de 6
estudiantes no lograron realizar la tarea correctamente. Para las siguientes preguntas de orden en los
nameros, los estudiantes con Sindrome de Down presentan dificultades para declarar el nimero
siguiente al nUmero preguntado, en cambio para declarar el nimero mas cercano los estudiantes no
presentaron dificultades presentandose 4 de 6 estudiantes respondieron correctamente a esta pregunta.
Ademas, se evidencio que los estudiantes son capaces de declarar cual nGmero es mayor que otro

ndmero.

e Resultados y analisis de la tarea preguntas problemas.

En esta tarea, se realizaron una serie de preguntas en las cuales el estudiante debia
buscar la respuesta, se le dio papel y lapiz de modo que fueran de ayuda para que el estudiante

diera la respuesta a cada una de las preguntas formuladas.

Se hicieron preguntas tales como: ¢Cuanto es 2 + 1? ;Cuanto es 4 + 2? ;Cuanto es 3 +
2? ¢Cuanto es 3 — 1? Maria tiene 4 tortugas. Carlos le da 2 tortugas mas. ¢Cuéantas tortugas
tiene Maria ahora? José tiene 3 peces. Sara le da 2 peces mas. ;Cuantos peces tiene José
ahora? Pablo tiene 3 pelotas. Maria le quita 1 pelota. ;Cuantas pelotas tiene Pablo ahora?
¢Cuanto es 2y 1? ;Cuanto es 3y 2? ;Cudnto es 4 y 3? ;Cudnto es 2 y 4? ;Cudnto es 7 y le

quito 3? 'y ¢Cuanto es 6y le quito4?



Est ¢Cuantoes 2 +1? ¢Cuanto es 4 + 2? ¢Cuanto es 3 + 2? ¢Cuantoes 3 —1?
udia
nte Accion Observacion Accion Observacion Accion Observacion Accion Observacion
No emplea | Para 2+1 | No emplea | para 4+2 dijo que | No emplea | para 3+2 dijo que | No emplea | Para 3-1 dijo que era
una estrategia. | dijo que era | una estrategia. | o5 5 una estrategia. | o5 4 una estrategia. | 5.
No responde | 6 No responde No responde No responde
1 | correctamente correctamente correctamente correctamente | El tiempo de duracion
fue de 16 segundos
El tiempo de duracion fue de 2 minutos y 24 segundos
No emplea | Para 2+1 | No emplea | Para 4+2 dijo que | No emplea | Para 3+2 dijo que | No emplea | Para 3-1 dijo que era
una estrategia. | dijo que era | una estrategia. | orp 5 una estrategia. | o5 11. una estrategia. | 1.
No responde | 1 No responde No responde No responde
2 | correctamente correctamente correctamente correctamente | El tiempo de duracion
fue de 53 segundos
El tiempo de duracion fue de 2 minutos y 38 segundos
No emplea | Para 2+1 | No emplea | Para 4+2 dijo que | No emplea | Para 3+2 dijo que | No emplea | Para 3-1 dijo que era
una estrategia. | dijo que era | una estrategia. | o4 3 una estrategia. | orp 5. una estrategia. | 2.
No responde | 4 No responde responde responde
3 | correctamente correctamente correctamente correctamente | El tiempo de duracion
fue de 8 segundos
El tiempo de duracion fue de 36 segundos
No emplea | Para 2+1 | No emplea | Para 4+2 dijo que | No emplea | Para 3+2 dijo que | No emplea | Para 3-1 dijo que era
una estrategia. | dijo que era | una estrategia. | g5 g una estrategia. | o 5 4. una estrategia. | 4.
No responde | 4 No responde No responde No responde
4 | correctamente correctamente correctamente correctamente | El tiempo de duracion

El tiempo de duracion fue de 2 minutos y 4 segundos

fue de 14 segundos
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No emplea | Para 2+1 | No emplea | Para 4+2 dijo que | No emplea | Para 3+2 dijo que | No emplea | Para 3-1 dijo que era
una estrategia. | dijo que era | una estrategia. | o5 2 una estrategia. | orp 5. una estrategia. | 2.
No responde | 1 No responde responde responde
correctamente correctamente correctamente correctamente | El tiempo de duracion
fue de 10 segundos
El tiempo de duracion fue de 42 segundos
No emplea | Para 2+1 | No emplea | para 4+2 dijo que | No emplea | para 3+2 dijo que | No emplea | Para 3-1 dijo que era
una estrategia. | dijo que era | una estrategia. | o5 2 una estrategia. | o4 2 una estrategia. | 1.
No responde | 5 No responde No responde No responde
correctamente correctamente correctamente correctamente | El tiempo de duracion
fue de 8 segundos
El tiempo de duracion fue de 55 segundos

Tabla 18

. . , Pablo tiene 3 pelotas. Maria le quita 1
Maria tiene 4 tortugas. Carlos le da 2 tortugas | Joseé tiene 3 peces. Sara le da 2 peces mas. i ’p . 9
mas. ¢ Cuantas tortugas tiene Maria ahora? ; Cuéntos peces tiene José ahora? pelota. ¢ Cuantas pelotas tiene Pablo
Estudiante "o 9 ’ ¢ P ) ahora?
Accion Observacion Accibn Observacion Accion Observacion
No responde correctamente. | Para 4+2 dijo que | No responde | Para 3+2 dijo que | No responde | Para 3-1 dijo que era
No emplea una estrategia | era 2. El tiempo de | correctamente. No | era 4. El tiempo de | correctamente. No | 1. El tiempo de
1 para dar respuesta al | duracién fue de 32 | emplea una | duracion fue de 18 | emplea una | duracion fue de 1
problema segundos estrategia para dar | segundos estrategia para dar | minuto y 15
respuesta al respuesta al | segundos
problema problema
5 No responde correctamente. | Para 4+2 dijo que | No responde | Para 3+2 no dijo | No responde | Para 3-1 no dijo nada
No emplea una estrategia | era 7. El tiempo de | correctamente. No | nada. El tiempo de | correctamente. No | El tiempo de
para dar respuesta al | duracién fue de 1 | emplea una | duracion fue de 28 | emplea una | duracion fue de 22
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problema minuto y 17 | estrategia para dar | segundos estrategia para dar | segundos
segundos respuesta al respuesta al

problema problema
No responde correctamente. | Para 4+2 dijo que | No responde | Para 3+2 dijo que | Responde Para 3-1 dijo que era
No emplea una estrategia | era 7. El tiempo de | correctamente. No | era 4. El tiempo de | correctamente. No | 2. El tiempo de
para dar respuesta al | duracién fue de 40 | emplea una | duracién fue de 19 | emplea una | duracién fue de 17
problema segundos estrategia para dar | segundos estrategia para dar | segundos

respuesta al respuesta al

problema problema
No responde correctamente. | Para 4+2 dijo que | No responde | Para 3+2 dijo que | Responde Para 3-1 dijo que era
No emplea una estrategia | era 5. El tiempo de | correctamente. No | era 4. El tiempo de | correctamente. No | 2. El tiempo de
para dar respuesta al | duracién fue de 36 | emplea una | duracion fue de 26 | emplea una | duracién fue de 17
problema segundos estrategia para dar | segundos estrategia para dar | segundos

respuesta al respuesta al

problema problema
No responde correctamente. | Para 4+2 dijo que | No responde | Para 3+2 dijo que | Responde Para 3-1 dijo que era
No emplea una estrategia | era 4. El tiempo de | correctamente. No | era 3. El tiempo de | correctamente. No | 2. El tiempo de
para dar respuesta al | duracién fue de 27 | emplea una | duracién fue de 23 | emplea una | duracién fue de 16
problema segundos estrategia para dar | segundos estrategia para dar | segundos

respuesta al respuesta al

problema problema
No dice nada. No emplea | El tiempo de | No dice nada El tiempo de | No dice nada El tiempo de

una estrategia para dar
respuesta al problema

duracion fue de 30
segundos

duracion fue de 27
segundos

duracion fue de 20
segundos

Tabla 19
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Estudiante
1 2 3 4 5 6
¢Cuanto es | Accion | No responde No responde correctamente. Emplea No responde No responde No responde No responde
2y1? correctamente. | conteo en los dedos y un golpeteo en el correctamente. correctamente. correctamente. | correctamente.
piso con el 1apiz para dar la respuesta.
Obs. Dijo que era4 | Dijo que era 2 Dijo que era4 Dijoqueeral2 | Dijoqueera2 | No dice nada
¢Cuanto es | Accién | Responde No responde correctamente. Emplea Responde No responde No responde No responde
3y2? correctamente. | conteo en los dedos y un golpeteo en el correctamente. correctamente. correctamente. | correctamente.
piso con el lapiz para dar la respuesta.
Obs. Dijo que era5 | Dijo que era 6 Dijoque era5 Dijoque era23 | Dijoqueera3 | No dice nada
¢Cuanto es | Accion | No responde No responde correctamente. Emplea No responde No responde No responde No responde
4y3? correctamente. | conteo en los dedos y un golpeteo en el correctamente. correctamente. correctamente. | correctamente.
piso con el 1&piz para dar la respuesta.
Obs. Dijo que era6 | Dijo que era 8 Dijo que era 6 Dijo que era43 | Dijoqueera4 | No dice nada
¢Cuanto es | Accién | No responde No responde correctamente. Emplea No responde No responde No responde No responde
2y4? correctamente. | conteo en los dedos y un golpeteo en el correctamente. correctamente. correctamente. | correctamente.
piso con el 1&piz para dar la respuesta.
Obs. Dijo que era7 | No dice nada. Dijoque era7 Dijoqueera24 | Dijoqueera5 | No dice nada
¢Cuénto es | Accion | No responde No responde correctamente. Emplea No responde No responde No responde No responde
7yle correctamente. | conteo en los dedos y un golpeteo en el correctamente. correctamente. correctamente. | correctamente.
quito 3? piso con el lapiz para dar la respuesta.
Obs. dijoqueera8 | Dijoqueera6 Dijo que era 5 Dijo que era 33 | Dijoque era3 | No dice nada
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¢Cuanto es | Accion | Responde No responde correctamente. Emplea No responde No responde No responde No responde
6yle correctamente. | conteo en los dedos y un golpeteo en el | correctamente. correctamente. correctamente. | correctamente.
quito 4? piso con el lapiz para dar la respuesta.
Obs. Dijo que era2 | No dice nada. Dijo que era 3 Dijo que era64 | Dijoqueera4 | No dice nada
El  tiempo El tiempo de|El tiempo de|El tiempo de

El tiempo de
duracion fue de
3 minutos y 45
segundos

El tiempo de duracion fue de 2 minutos y
2 segundos

duracion fue de 54

segundos

duracion fue de
51 segundos

duracion fue de
51 segundos

duracion fue de
40 segundos

Tabla 20
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En esta tarea se pretendia que los estudiantes emplearan estrategias diferentes para dar respuesta a
las preguntas. Solo un estudiante emplea una estrategia para dar respuesta a preguntas de
¢Cudntoes 2y 1? ;Cudnto es 3y 2? ;Cudntoes 4y 3? ;Cudntoes 2y 4? ;Cuantoes 7 y le
quito 3? y ¢Cuénto es 6 y le quito4? Contando con los dedos de la mano y dando golpeteos
en el suelo con el lapiz. Se observo en las preguntas anteriormente mencionadas que, el
estudiante 4 junta los dos nimeros preguntados en el caso de Cuéanto es 2 y 1 dice que es
12, para cuanto es 3 y 2 el estudiante dice que es 23 y asi con las otras preguntas. Se
presenta casos en estudiantes que para dar la respuesta a los enunciados repiten el primer

numero del enunciado o el segundo nimero del enunciado.

El estudiante 3 y el estudiante 5 respondieron correctamente a la pregunta de cuanto
es 3+2 y a la pregunta de cuanto es 3-1. El estudiante 1 pudo responder correctamente a las
preguntas ;Cuanto es 3y 2? y ¢;Cuanto es 6 y le quito 4? el estudiante 3 solo respondid
correctamente a una pregunta ¢;Cuanto es 3 y 2? El estudiante 3, el estudiante 4 y el
estudiante 5 respondieron correctamente a la pregunta Pablo tiene 3 pelotas. Maria le quita 1
pelota. ;Cuantas pelotas tiene Pablo ahora? Los estudiantes con Sindrome de Down son méas

habiles en los enunciados de resta que en los enunciados de suma.



CAPITULO V: DISCUSION Y CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y REFLEXION
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5.1 DISCUSION Y CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de este trabajo se logrd corroborar con elementos teoricos
mencionados anteriormente la importancia que tiene la implementacién de actividades que
permitan identificar las habilidades y conocimientos que poseen los estudiantes con

Sindrome de Down en los principios de conteo en el nivel de primaria.

Las dificultades de los estudiantes con Sindrome de Down se debe a que el proceso
de aprendizaje tarda mas tiempo y esto provoca que aprendizaje sea mas lento. Pero de
acuerdo con la pregunta problema que orienta este trabajo ¢Cuales son las habilidades y
conocimientos que poseen sobre los principios de conteo los estudiantes con Sindrome de
Down de basica Primaria del colegio Santa Rita del Pefidon de la ciudad de Cali? se observé
y se determind que los estudiantes con Sindrome de Down que presentan dificultades en el
uso apropiado de los principios de conteo, llegan avanzar a niveles mas déptimos de
desempefio, cuando se les brinda actividades mas lddicas con material manipulativo. Asi
mismo, Aguilar et al (2016) indican que el uso de ordenadores potencializan la

comprension de conceptos matematicos.

En la tarea de elicitacion en la cual se le presenta al estudiante unos juguetes y se le
pedia que iniciara el conteo se pudo evidenciar que la mayoria de estudiantes realizaban la
correspondencia al sefialar cada objeto permitiendo evidenciar que tienen conocimiento de
la secuencia numérica de conteo, al igual que la actividad donde se le pedia que contara
hasta donde méas pudiera los estudiantes con Sindrome de Down tienen conocimiento de la
secuencia numerica de conteo hasta el nimero 6, pero se presentan casos de estudiantes que
logran llevar la secuencia numérica de conteo hasta ndmeros mas grandes que 6,
observandose habilidades tales como contar con los dedos de la mano, verbalizar cada

objeto sefialado y emplear listas idiosincréaticas.

En la investigacion de Noda et al (2007) los estudiantes con Sindrome de Down

presentaron dificultades en los principios de correspondencia, orden estable y de
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cardinalidad, en especial en el principio de correspondencia se tuvo mayor dificultad y en
los principios que menos dificultad tuvieron fue en el de orden estable y el de cardinalidad.
Por el contrario, en este trabajo de investigacion la mayor dificultad que se presento fue en
el principio de cardinalidad y en la que menos dificultad se tuvo fue en los principios de
correspondencia y de orden estable, una de las dificultades que se presenta en el documento
de Gelman et al (1978) se relaciona con el principio uno-uno en el cual al momento de
contar realizan la doble marcacién de objetos, sin embargo en la tarea de correspondencia
de este trabajo se presenta que los estudiantes al momento de realizar la correspondencia
no realizan la doble marcacion y establecian un orden verbalizando cada objeto. Ademas en
la tarea de los puntos rojos y amarillos cuando se contaba dos veces un mismo punto, los

estudiantes indicaban que se habia contado mal.

Los estudiantes en la tarea dame un nimero, obtuvieron un buen desempefio puesto
que son capaces de asignar el cardinal sin dificultad en colecciones muy pequefias entre 1 y
3, pero a medida que aumentan las colecciones de objetos se presenta dificultades en los
estudiantes para dar el cardinal, se tenia que hacer intervenciones para orientarlos. Ademas
en la tarea de las estrellas la mitad de los estudiantes no presentaron problema para declarar
el cardinal, mientras que los estudiantes que no declararon el cardinal emplearon listas no
convencionales y listas idiosincraticas para contar. Se evidencia el caso de un estudiante
que no declara el cardinal pero emplea en dos intentos la misma lista de conteo “1, 2, 3, 5,
4” segun Gelman (1978) este estudiante tiene la capacidad de aplicar el principio de orden
estable y de correspondencia.

En el principio de abstraccion los cambios de identidad o en el color de un objeto
son irrelevantes para la numerosidad, es decir se pueden contar objetos heterogéneos y en el
principio de irrelevancia en el orden no importa por donde se empiece a contar una
coleccidén de objetos, este siempre dara el mismo cardinal. Los estudiantes con Sindrome
de Down no presentaron mucha dificultad en estos dos principios, esto se evidencia en la
tarea de conteo de los puntos rojos y amarillos, en las preguntas donde se contaba de

izquierda a derecha, luego de derecha a izquierda e intercalados, cuatro de seis estudiantes
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contestaron correctamente que se habia contado bien, esto quiere decir que son conocedores
de los principios de abstraccion y de irrelevancia en el orden. Es importante mencionar que

se debe continuar profundizando en estos dos principios en futuras investigaciones.

En cuanto a las preguntas verbales, los estudiantes con Sindrome de Down
presentan habilidades en el reconocimiento y verbalizacién en las tarjetas numeradas,
ademas en las preguntas de mayor que y menor qué los estudiantes declaran correctamente
el nimero mayor, en cambio en las preguntas de menor que los estudiantes presentan
mayor dificultad. En cuanto a las pregunta de suma y resta, los estudiantes son mas habiles
en los enunciados de resta que en los de suma, por otro lado se presenta un caso de un
estudiante que junta los dos nimeros por los que se le pregunto, otros estudiantes repiten el
primer numero y el tltimo ndmero mencionado en el enunciado. Segun Bruno et al (2009)
las personas con Sindrome de Down presentan déficit de la memoria a corto plazo, esto se
presentan cuando les llega informacion por el canal auditivo-verbal y los mas habitual es

que repitan el altimo ndmero o la Gltima frase que hayan escuchado al leerles el enunciado.

Los estudiantes con Sindrome de Down tienen la capacidad de enfrentarse a
situaciones matematicas no acordes a su edad con dificultad, logrando tener cierto
dominio con los principios de conteo, pese a que el funcionamiento de sus circuitos
cerebrales repercute en la adquisicion y en el progreso del aprendizaje, siendo esto un
proceso mucho mas lento. La ensefianza de las matematicas para estudiantes con Sindrome
de Down es una tarea que por afectar a u sector minoritario no debe quedar olvidado por

parte de los investigadores.
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5.2 RELFEXIONES

Este trabajo ha buscado ofrecer un analisis del desarrollo de aprendizaje del
concepto del ndmero en estudiantes con Sindrome de Down, llevando a reconocer sus
habilidades y conocimientos que poseen, sin embargo sus limitaciones cognitivas implican
dificultades de abstraccion y de conceptualizacion; lo cual se pudo reflejar en este trabajo.
Se observo que los estudiantes con Sindrome de Down analizados para estar en el nivel de
primaria aun tienen dificultades en la comprension y contextualizacion en diferentes
actividades con los principios de conteo, cuando deberian tener un dominio sobre el tema.
Aunque, se sabe que una de las caracteristicas de los estudiantes con Sindrome de Down es
la inestabilidad de lo aprendido de forma que no es excepcional que aparezcan y
desaparezcan los conceptos que se creian ya consolidados.

Sin embargo, se pudo observar que el contacto fisico es el mejor medio de
aceptacion y socializacion que tenga el estudiante, es decir, que es importante que los
objetos estén realmente presentes y que los puedan manipular para tener mejores resultados
en el aprendizaje.

Para finalizar podemos expresar que este tipo de trabajo son muy relevantes
para la formacion de maestros ya que promueven la investigacion dentro de las
instituciones educativas y que se generen estrategias para solucionar dificultades y
diversas problematicas en las aulas, por tal motivo es de gran importancia continuar
realizando investigaciones que amplien el panorama y posibiliten tener una diversidad de
opiniones que converjan hacia el aprendizaje de las matematicas en estudiantes con

Sindrome de Down.
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