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1 Resumen

El presente proyecto desarrolla un sistema modular estructural adaptable disefiado para
optimizar la organizacién en espacios reducidos mediante componentes reconfigurables y de
facil ensamblaje. La propuesta surge como respuesta a las limitaciones presentes en viviendas
contemporaneas, donde el mobiliario tradicional carece de flexibilidad, dificulta el
aprovechamiento vertical y no se ajusta a las necesidades cambiantes del usuario. El marco
tedrico integra principios de disefio modular, eficiencia espacial, ergonomia y comportamiento
mecdanico de materiales estructurales.

El sistema estd compuesto por brazos estructurales fabricados en acero A36 con
perforaciones roscadas M4, lo que permite uniones seguras, configuraciones variables y
compatibilidad con manufactura econdmica. Los conectores y accesorios se elaboran en Nylon
66 debido a su resistencia al desgaste, estabilidad dimensional y buen desempefio frente al
acero, actuando como elementos flexibles, seguros y duraderos. Ambos materiales funcionan
de manera complementaria: el acero garantiza capacidad de carga y rigidez, mientras que el
Nylon 66 aporta adaptabilidad y absorcién de vibraciones.

Mediante simulaciones estructurales se verificd que el sistema presenta altos factores
de seguridad frente a cargas tipicas del mobiliario doméstico, permitiendo establecer rangos
confiables de resistencia entre 10 y 20 kilogramos segun la configuraciéon. La modularidad del
disefio posibilita el crecimiento, reduccién o reconfiguracidon del sistema sin herramientas
especializadas, transformando eficazmente la situacion inicial de desorden o limitacion espacial.

Finalmente, el proyecto plantea bases sdlidas para futuras mejoras, como el desarrollo

de nuevos accesorios, prototipado fisico, integracion de mecanismos de ajuste rapidoy



aplicacion del sistema en contextos domésticos y comerciales. La propuesta demuestra
viabilidad técnica, funcional y material, constituyendo una solucién adaptable y escalable para

las necesidades actuales de habitabilidad.



2 Introduccion

En las ultimas décadas Colombia han enfrentado cambios significativos en las
estructuras de los hogares, segln el Departamento Administrativo Nacional de estadisticas
(DANE), el tamafiio de los hogares ha disminuido notablemente, atribuyéndole este cambio
principalmente a factores como la fecundidad y la emigracién internacional, ademas el censo
nacional de poblacion y vivienda identifico que en el 2018 que el 63% de hogares en Colombia
estan conformados por maximo 3 personas lo que refleja una tendencia a hogares mas
pequeiios y por ende a viviendas de menor tamafio. (Edgar Sardi Perea, 2005)

Por otra parte la disminucién en el tamario de las viviendas plantea desafios en términos
de habitabilidad y funcionalidad ya que estos limitan a sus usuarios la realizacion de multiples
actividades cotidianas como lo son el trabajar, estudiar, descansar o socializar, donde el
mobiliario convencional estd pensado para espacios amplios lo cual no se adapta a las nuevas
condiciones habitacionales lo que puede generar desorden e incomodidad en los habitantes al
igual que una disminucién en la calidad de vida de los mismos.

Ante este panorama surge la necesidad de desarrollar soluciones de mobiliario que
ayuden a la optimizacidn del uso del espacio sin sacrificar el confort dentro del mismo, opciones
como lo son el mobiliario multifuncional y adaptable se presenta como una respuesta efectiva,
debido a que estos pueden cumplir diversas funciones al igual que se pueden adaptar a las
necesidades de los usuarios.

Este enfoque de mobiliario no solo mejora la habitabilidad en espacios reducidos, de
igual manera promueve el uso eficiente de los recursos y la sostenibilidad ambiental, el

desarrollo de mobiliario multifuncionales en Colombia se alinea con normativas que estan



dirigidas a mejorar las condiciones de vivienda como lo son la (Ley 2079, 2021) la cual reconoce
la politica publica de habitad y vivienda como una politica de estado las cuales establecen
normas para complementar un marco normativo en torno a la politica habitacional urbanay
rural de Colombia.

De igual manera el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (SNR —
10) y las normas técnicas (NTC) que establecen normativas para la construccion en edificaciones

y mobiliarios, conservando y promoviendo la seguridad y funcionalidad de estos.
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3 Situacion problema

En las ultimas décadas, Colombia ha experimentado transformaciones profundas en su
estructura demografica, urbana y social, lo cual ha repercutido significativamente en el tipo y las
condiciones de vivienda que se ofrecen y su demandan en las principales ciudades del pais.
Segun el Departamento Nacional de Planeacidn, (DNP, 2020) el 63% de los hogares colombianos
estan conformados por un maximo de tres personas, lo que ha generado un aumento en la
demanda de viviendas de menor tamafio, especialmente en contextos urbanos densamente
poblados como Cali, Bogotd y Medellin.

Este cambio en la configuracion de los hogares esta estrechamente relacionado con
procesos de migracién interna, en su mayoria protagonizados por jévenes entre los 18 y 35 afios
gue se trasladan a las grandes ciudades en busca de oportunidades académicas y laborales. En
Cali, por ejemplo, se estima que un 28% de los estudiantes de la (Gonzalez, 2015) provienen de
municipios distintos, lo que evidencia una presidn creciente sobre el mercado de vivienda
urbana, especialmente en los sectores de Vivienda de Interés Social (VIS) y Vivienda de Interés
Prioritario (VIP), que se caracterizan por ofrecer espacios habitacionales compactos.

A pesar de esta nueva realidad, muchas de estas viviendas carecen de soluciones
funcionales que permitan a los usuarios desarrollar multiples actividades cotidianas en un
mismo espacio, tales como estudiar, trabajar, descansar o socializar. Esta multifuncionalidad es
cada vez mas exigida por los nuevos estilos de vida, pero no esta resuelta ni desde la
arquitectura ni desde el mobiliario disponible en el mercado. El mobiliario tradicional esta
disefiado para viviendas amplias y no responde a las necesidades de espacios reducidos,

generando desorden, incomodidad y disminucién de la calidad de vida de sus habitantes.
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Este escenario se ve agravado por las condiciones econdmicas de los usuarios, ya que el
alto costo del suelo y de la vivienda en zonas urbanas obliga a las personas a adaptarse a
espacios cada vez mds pequefios, sin que existan propuestas eficientes desde el disefio
industrial que aprovechen de forma integral cada metro cuadrado. Segun (CAMACOL, 2024) “a
medida que los espacios son mas reducidos, su valor tiende a incrementarse”, lo que impone
una doble carga: poco espacio y alto costo.

Ademas, las condiciones deficientes de habitabilidad, como la falta de ventilacién
adecuada, la iluminacién insuficiente o la ausencia de privacidad, pueden afectar el bienestar
fisico y emocional de los usuarios, tal como advierte la Organizacién panamericana de Salud
(OPS, 2022)Estas condiciones influyen directamente en el estado mental y el desarrollo social de
los individuos, especialmente en etapas de formacion académica o insercion laboral, donde el
entorno doméstico debe cumplir un rol activo en el soporte del bienestar y la productividad.

Frente a este contexto, se hace evidente la necesidad de replantear el concepto de
espacio habitable y sus sistemas de uso, con el fin de adaptarlo a las nuevas condiciones
espaciales y sociales de las viviendas contempordneas. El disefio industrial, mediante el
desarrollo de mobiliario multifuncional y adaptable, se presenta como una herramienta
estratégica para transformar estos espacios reducidos en entornos eficientes, ordenados y
confortables. Esto no solo representa una respuesta funcional, sino también una oportunidad

de innovacién en el mercado inmobiliario y de mobiliario colombiano.
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4 Justificacion

En Colombia el crecimiento urbano y la densificacion centralizada debido a
oportunidades educativas y laborales en las grandes ciudades ha conllevado a la intensificacion
de procesos de migracidn interna, que se puede presentar mas en adultos jovenes en etapa de
emancipacion, este grupo que se compone principalmente por jévenes universitarios y
trabajadores entre los 18-35 anos quienes se ven en la necesidad de trasladarse a nucleos
urbanos en busqueda de mejores condiciones académicas, laborales y econdmicas , esta
migracion conlleva multiples retos, como la adquisicién de una vivienda adecuada y funcional y
econdmicamente viable que se ajuste a las necesidades de esta poblacion.

Tomando como referencia la ciudad de Cali, esta dindamica se evidencia claramente en el
primer semestre de 2015, cuando la Universidad del Valle reportd que el 28% de sus
estudiantes matriculados provenian de municipios distintos, esta cifra refleja una creciente
demanda de soluciones habitacionales especificas para poblaciones jévenes que se trasladan a
la ciudad por motivos académicos (Gonzalez, 2015), esta situacién se puede ver replicada en
ciudades que tiene una gran poblacién universitaria como, Medellin, Bogota y Bucaramanga, lo
cual no solo representa una demanda en el mercado de vivienda, sino que un nuevo repensar
en los modelos de residencias actuales.

Ante este escenario, las viviendas que se ponen a disposicion de jévenes migrantes
suelen ser espacios reducidos con condiciones limitadas de habitabilidad, segun la (OMS, 2008)
algunos factores como el hacinamiento, la falta de privacidad una mala iluminacién o una falta
de buena distribucion dentro de un espacio fisico afectan directamente el bienestar y salud

mental de sus habitantes, esto se agrava cuando se habla de un contexto en el cual el espacio
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también conlleva funciones como un lugar de estudio o trabajo en donde se exige una
multifuncionalidad que en la mayoria de soluciones habitacionales no se toma en cuenta.

Tomando en cuenta lo anterior el disefio de mobiliario multifuncional y adaptable surge
como una solucidn pertinente desde el disefio industrial, mas alla de plantearse como una
propuesta técnica o estética se toma como una herramienta estratégica para mejorar la calidad
de habitabilidad y la eficiencia dentro de un espacio, facilitando la organizacion, flexibilidad y
confort de viviendas de espacio reducido.(Juan Jose Cuervo Calle, 2010), el mueble deja de ser
un objeto pasivo para convertirse en un mediador entre las dindmicas del usuario con el
entorno permitiendo multiples actividades en un mismo lugar sin sacrificar la comodidad

Lo que permite que este enfoque multifuncional de los mobiliarios no solo explore un
nuevo nicho de mercado dentro del sector inmobiliario y del mobiliario, por lo que se justifica
una necesidad de desarrollar un sistema de mobiliario multifuncional adaptable, pensado para
viviendas de espacio reducido y jévenes en situacién académica u laboral, el proyecto integra
conocimientos interdisciplinarios entre la arquitectura, disefio y ergonomia con el fin de generar

un impacto positivo en la vida de los usuarios y el desarrollo urbano sostenible.
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S PLANTEAMIENTO

Contexto General:
En las ultimas décadas, Colombia ha vivido transformaciones profundas en su dindmica
demografica, social y urbana, las cuales han impactado directamente las necesidades de
vivienda y, en consecuencia, la demanda de mobiliario adaptado a espacios reducidos. El
acelerado crecimiento de la poblacién urbana, la evolucidn en las estructuras familiares y las
nuevas preferencias en cuanto a vivienda han llevado a que el espacio habitable se convierta en
un recurso cada vez mas escaso y costoso, especialmente en las principales ciudades del pais.
Este fendmeno representa un desafio significativo para sectores clave como, el de la
arquitectura y el disefio industrial, ya que las soluciones actuales no siempre logran responder

de manera efectiva a las necesidades presentes de la poblacién.

Desarrollo Demografico en Colombia:

Segun la CEPAL, América Latina es una de las regiones mas urbanizadas del mundo, con
mas del 80% de su poblacidn viviendo en ciudades, en el caso de Colombia, este porcentaje
supera el 77%, lo que ha generado una alta concentracién de poblacién en areas urbanas como
Bogota, Medellin y Cali. (CEPAL, 2021).

Este fendmeno ha generado una demanda creciente de viviendas en ciudades
principales como Bogotd, Medellin, Cali y Barranquilla, donde el espacio disponible es limitado y
los costos asociados a la construccidon o adquisicion de vivienda son considerablemente

elevados.



Tabla 1: Construccion de viviendas (Licencias aprobadas) Creacion propia.

Construccion de viviendas (Licencias aprobadas)

300
250
200
150
E I I I II I
o | 1 i il
o i 2024 (E
2020 2021 2022 (Ene-
Jumn)
W Total, Licencias 156 198.5 235 25 130
WVIS (Vivienda de Interes | o o 11513 = 12925 132,08 85
Sacial)
m No-VIS (Residencial) 50,28 8337 105,75 121,92 65

m Total, Licencias m V15 (Vivienda de Interés Social) m Mo-WI5 (Residencial)

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Fuente: (DANE, 2025)

Tabla 2: Adquisicidn de vivienda. creacion propia.

Titulo del gréafico

0
68% 65%

60% .
57% 54%
40%
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32% 35%
50% ,80% I,30% ,10% ,80%
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Fuente: (Aso, 2022)

15



16

Tabla 3: Distribucion geografica, creacion propia.

Distribucion geografica

T
B0
500G
4%
30%
20% I I
10%
0% Ot
Bogota, No | Medellin, Na Cali, VIS Barranquilla :iu:j..lnc:lst.
VIS WIS VIS
m Participacion 28% 18% 12% S% 33%
m Tipo Dominante 55%; G0% HB% 0 G5%

m Participacion  m Tipo Dominante

Fuente: (DANE, 2025)

Adicionalmente, factores como el aumento en la esperanza de vida y la disminucién en
la tasa de natalidad, han influido en cambios significativos en la composicién de los hogares, lo
gue ha impulsado una mayor demanda de viviendas mds compactas y funcionales.

Este proceso también se ha visto incentivado por las tendencias derivadas de la
revolucidén industrial, que han motivado a las poblaciones a concentrarse en las grandes
ciudades que no esta ligado solo al desarrollo econdmico que estas urbes ofrecen, sino también
la busqueda de las oportunidades y propdsitos propios y familiares, la migracidn interna hacia
los centros urbanos ha generado una presion adicional sobre los recursos disponibles
incluyendo el espacio habitable, llevando a la necesidad de replantear las soluciones actuales de

vivienda y mobiliario que se adapten a las nuevas realidades.
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“Debido a esta dindmica de crecimiento, la poblacion colombiana localizada en las
ciudades paso de representar 40% del total en 1951 a 78% en 2010, y se estima alcanzard 86%

en 2050” (Juan Nicolds Galarza, 2017)

Cambios en las Estructuras Familiares:

Las familias colombianas han experimentado una evolucién significativa, pasando de
estructuras tradicionales extensas, conformadas por varios miembros, hacia ntcleos mas
reducidos y diversos, este fendmeno se debe a multiples factores, como el proceso de
urbanizacién, la movilidad laboral, el incremento en la independencia econdmica de las mujeres
y el envejecimiento progresivo de la poblacion. Ademas, las transformaciones en las familias
reflejan una dindmica social en constante evolucion, influenciada no solo por cambios
demogriéficos, sino también por factores econédmicos y culturales que han redefinido las
estructuras familiares tradicionales, en Colombia las viviendas no solo funcién de habitacional,
se las ha visto como un componente fundamental de la identidad, la cultura y la historia de sus
habitantes a medida del tiempo se ha visto como influyen en las formas de en las que se
perciben, construyen, habitan y transforman los espacios domésticos a nivel nacional.

Uno de los principales factores es la diversidad cultural y geografica del pais, que da
lugar a distintas formas de vivienda adaptadas a las condiciones climaticas, sociales y materiales
de cada region. En las zonas andinas, por ejemplo, las viviendas suelen incorporar patios
internos y techos inclinados, mientras que en la regidon Caribe es comun encontrar viviendas

abiertas, con terrazas, corredores y ventilacion cruzada. Estas configuraciones responden no
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solo al clima, sino también a los modos de vida locales, donde el espacio compartido y la vida
en comunidad tienen gran valor. (Ministerio de Vivienda, 2020)

Como resultado, ha surgido una mayor demanda de soluciones habitacionales que
prioricen la eficiencia y adaptabilidad del espacio, respondiendo a las nuevas realidades de los
hogares en Colombia.

“hace unos afios teniamos una composicion de tres, cuatro y hasta cinco miembros por
familia y ahora si acaso llegan a dos cabezas por hogar, asi que las dindmicas sociales también

son un factor de incidencia dentro del mercado inmobiliario”. (universidad de LASALLE, 2022)

Adaptacion de Viviendas de Espacio Reducido:
En respuesta a la creciente demanda de viviendas mds pequeiias, el sector inmobiliario
colombiano ha impulsado la construccién de apartamentos y casas de menor tamafio, como se
muestra (Tabla: 1. Rangos de area construida a nivel nacional). No obstante, muchas de estas
viviendas carecen de mobiliario adecuado que permita optimizar el espacio disponible, lo que
ha generado que los habitantes de estos espacios enfrenten desafios significativos en términos
de organizacién, comodidad y funcionalidad. Un ejemplo claro de esto se observa en ciudades
como Bogotd, donde es frecuente encontrar apartamentos de menos de 50 metros cuadrados
gue deben integrar todas las areas funcionales de una vivienda, como sala, comedor, cocina,
dormitorio y bafio. Esta situacién exige soluciones de mobiliario innovadoras y multifuncionales

gue permitan aprovechar al maximo cada metro cuadrado disponible

Tabla4: Comparativa de construccioén actual (2023) y proyeccion (2035)
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Rango de | Participacion Proyeccion | Tendencia Factores Clave

Areas Actual (2023) 2035

Construidas

0-30 m? 5.63% 7.5% Aumento Micro viviendas en
zonas urbanas,
politicas VIS.

30-50 m* 10.93% 13% Aumento Demanda de
viviendas
economicas en
ciudades principales.

50-75 m* 22.25% 24% Ligero Clase mediayjoévenes

aumento profesionales.

75-100 m? 14.86% 16% Estable Familias pequenas en
areas suburbanas.

100-200 m? 23.10% 20% Disminucién | Altos costos de
construcciény suelo.

200-500 m* 15.84% 12% Reduccién Presion por
densificacion urbana.

500-1000 m* 3.57% 3% Estable Limitado a zonas
rurales o proyectos
especiales.

>1000 m? 3.62% 2.5% Reduccién Restricciones
ambientales y
fiscales.

Fuente: (DANE, 2023)

Un factor importante a destacar es el precio que tienen los inmuebles actualmente,

especialmente en las principales ciudades del pais, los costos de las viviendas han alcanzado

precios elevados, paraddjicamente a medida que los espacios son mas reducidos su valor tiende

a incrementarse haciéndolas mas costosas, este fendmeno se debe a la alta demanda de las

viviendas en zonas urbanas, la escasez de terrenos disponibles y los costos que se asocian a la

construccion en areas centrales, dando como resultado que tanto los compradores como

arrendatarios deben adaptarse a la limitacion del espacio, también a precios que dificultan el
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acceso a Viviendas amplias, lo que refuerza la necesidad del mobiliario eficiente que se adapte a
estas condiciones.

“La gran problemdtica de esto se debe al fenémeno multicausal que tiene que ver con
el costo de la tierra, asi que cuando el terreno donde se va a construir es costoso o estd
ubicado en una zona de alta demanda de la ciudad, el precio del inmueble va a aumentar”.
(Maria Alejandra Lopez Plazas, 2024)

En Colombia existen viviendas gubernamentales las cuales han sido un recurso para mejorar el
déficit de habitabilidad dentro del pais, las Viviendas de Interés Social (VIS) y Viviendas de
Interés Prioritario (VIP) son politicas publicas disefiadas para garantizar el acceso a vivienda
digna a poblaciones de bajos ingresos. Estas categorias estan reguladas por el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio y se rigen por normas especificas que definen sus caracteristicas,
requisitos y subsidios.

e Vivienda de interés social (VIS)

Este tipo de viviendas son disefiada especificamente para familias de bajos ingresos,

preferiblemente los estratos 1,2 y 3, donde los precios de estas viviendas estan

regulados principalmente por el gobierno, con el fin de garantizar su accesibilidad a las
mismas, estas fueron creadas principalmente para disminuir el déficit habitacional en

Colombia.

Caracterizacion:

Precio maximo (2024): 135 Salarios Minimos Mensuales Legales Vigentes (SMMLV) $150

millones COP.

Area minima: 42 m? (urbano) y 36 m? (rural).
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Destinatarios: Familias con ingresos entre 2 y 4 SMMLV (2.6M-2.6M-5.2M COP
mensuales).

Subsidios: Hasta 30 SMMLV (aprox. $39 millones COP) a través de programas como "Mi
Casa Ya".

Normativa principal:

(Ley 2069 de 2020 - Gestor Normativo - Funcion Publica, 2020): actualiza precios y
requisitos.

Resolucién (1197 de 2021, 2021): estdndares técnicos.

Viviendas de interés prioritario (VIP)

Este tipo de viviendas son gratuitas o subsidias casi en su totalidad por el gobierno
teniendo como principal destinatario familias en pobreza extrema, categorizadas en el
Sisbén como tipo Ay B, en las cuales se priorizan familias desplazadas, victimas del
conflicto armado y adultos mayores.

Caracterizacion:

Precio maximo (2024): 70 SMMLV, $78 millones COP.

Area minima: 70 m? las cuales garantizan condiciones dignas.

Destinatarios: Familias con ingresos inferiores a 2 SMMLV el equivalente a $2.6 millones
COP mensuales.

Subsidios: Hasta 60 SMMLV aproximadamente $78 millones COP a través del programa
Casa Digna, Vida Digna.

Normativa principal:
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(Ley 820 de 2003 - Gestor Normativo - Funcion Publica, 2003), crea el concepto VIP.
Decreto (2330 de 2015, 2015)prioriza poblacidn vulnerable.

Tabla 5: Comparacidn entre viviendas (VIS) y (VIP)

Aspecto VIS VIP
Precio maximo 135 SMMLV / 150 M. COP. 70 SMMLV / 78 M COP.
Area minima 42 m” - Urbano. 70 m?
36 m? - Rural.
Destinatarios Estratos 1 y 2, de ingresos | Extrema pobreza, de
medios categoria A/B segun el
Sisbén
Subsidio Hasta 30 SMMLV Hasta 60 SMMLV - Casi la
totalidad del valor.
Ejemplo de programa Mi Casa Ya Casa Digna, Vida Digna

Fuente: DANE 2023.
Preferencia por Viviendas Pequefias:

En la actualidad, se ha evidenciado un cambio en las preferencias habitacionales de
ciertos sectores de la poblacion en Colombia, particularmente entre los jévenes profesionales y
los adultos mayores. Estos grupos han mostrado una preferencia por las viviendas mas
pequeiias debido a factores como la facilidad de mantenimiento y la adaptacidn a estilos de
vida mas practicos y organizados.

La tendencia hacia espacios compactos ha llevado a una revalorizacion de la
funcionalidad en la vivienda, cambiando actividades como amoblar un hogar de espacio
reducido implica un proceso de seleccién cuidadoso, donde se prioriza lo esencial, fomentando
asi una vida mds minimalista y eficiente. Este fendmeno ha impulsado la popularidad de
conceptos como las "Tiny Houses", viviendas de entre 30 y 40 metros cuadrados que ofrecen

soluciones innovadoras para maximizar el espacio sin comprometer la comodidad ni el disefo.
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Dado este panorama, resulta relevante analizar cémo la reduccién en el tamafio de las
viviendas influye en la calidad de vida y en la percepcidn de confort de quienes optan por este
tipo de espacios, de igual manera es pertinente examinar en qué medida estas nuevas
tendencias habitacionales responden a las condiciones socioeconémicas y culturales del pais.

Esta tendencia refleja un cambio en la mentalidad de los colombianos, quienes ahora
valoran mas la funcionalidad, la eficiencia y la adaptabilidad en sus hogares, especialmente en
un contexto donde el espacio es un recurso cada vez mas escaso y costoso.

“Los espacios reducidos son el lugar ideal para las personas solteras, para aquellas
parejas jovenes que estdn comenzando su proyecto de vida, e incluso para los adultos que ya
han tenido el privilegio de vivir en casas grandes y ahora buscan la comodidad de un espacio

pequeiio y acogedor.”(GRUPO LORCA, 2021).

Normatividad

En Colombia, las normas que regulan las dimensiones y caracteristicas de los espacios
habitables estan establecidas en el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente
(NSR-10) (Ministerio de Ambiente, 2010) .Este reglamento tiene como objetivo principal
garantizar la seguridad estructural de las edificaciones frente a sismos; sin embargo, también
incluye disposiciones relacionadas con la habitabilidad, funcionalidad y calidad de vida de los
habitantes.

Areas minimas habitables
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El NSR-10 no establece un area minima uniforme para todo el pais, ya que esta depende
de factores urbanisticos y normativas locales. No obstante, exige que las viviendas cumplan con
estandares de habitabilidad que garanticen una adecuada ventilacién, iluminacién y circulacion.

Alturas minimas

El reglamento establece que la altura libre interior de los espacios habitables debe ser
de al menos 2.20 metros. Para dreas como banos y pasillos, la altura minima permitida es de
2.10 metros.

Dimensiones minimas para habitaciones

Si bien el NSR-10 no especifica dimensiones exactas para cada habitacidn, si exige que
los espacios sean funcionales y cumplan con las condiciones de seguridad y habitabilidad. Por
ejemplo, una habitacidn debe permitir la instalacidn de una cama y garantizar una circulacién
minima adecuada.

e Normas de habitabilidad
Ademas de las regulaciones de construccidn, existen estandares de habitabilidad
que todas las viviendas deben cumplir.

e Ventilacidon e iluminacién: Todas las habitaciones habitables deben contar con
una ventana que permita la entrada de luz natural y garantice una ventilacién
adecuada. En el caso de cocinas y bafios, la normativa puede exigir sistemas de
ventilacidn natural o mecanica para asegurar la circulacion del aire. Asimismo, se
establece que la superficie de las ventanas debe representar al menos un
porcentaje del drea del suelo de la habitacion (generalmente un 10% o mas) para

asegurar una iluminacién diurna adecuada.
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e Servicios basicos: Toda vivienda debe contar con acceso a los servicios publicos
esenciales, como agua potable, energia eléctrica y alcantarillado, garantizando
asi condiciones minimas de habitabilidad para sus ocupantes.

e Accesibilidad.: Dirigida especificamente a las personas que cuentan con
movilidad reducida se deben tomar en cuenta normas de accesibilidad como, la
implementacién de puertas anchas al igual que rampas que remplacen las

escaleras convencionales y el uso de barandas y apoyos.

Algunas consideraciones para los espacios reducidos, dentro del contexto de viviendas
reducidas las normas colombianas no establecen un area especifica, pero que si cumplan con
los estdndares de habitabilidad y funcionalidad lo que ha desembocado en la popularizacién de
disefios innovadores y multifuncionales que ayudan a optimizar el uso del espacio aplicando

alternativas como nuevos mobiliarios que se adapten al espacio.

6 MARCO CONCEPTUAL

Habitabilidad

“El ser humano puede llegar a habitar en cualquier espacio, pero la simple habitacién,
donde se incluye la residencia y el alojamiento, no hace al espacio susceptible de ser habitable”
(Rubio, 2009)
La habitabilidad hace referencia a la cualidad esencial que debe poseer un entorno

espacial para garantizar condiciones propicias que posibiliten la existencia de sus ocupantes de

manera segura, estable y sostenida en el tiempo. Solo cuando se cumplan estos criterios, el
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espacio podra ser utilizado en funcién del grupo humano que lo habite y en respuesta a sus
requerimientos fundamentales.

Para que un entorno sea considerado habitable, es imprescindible que reuna ciertas
caracteristicas y satisfaga una serie de exigencias que lo hagan apto para su uso en condiciones
6ptimas. En este sentido, es necesario contemplar varios aspectos: primero, la delimitacion
precisa de un terreno con una parcelacion minima, es decir, una superficie bien definida y
acotada para la instalacién de una estructura, sin importar su escala; segundo, la edificacién de
un refugio elemental que cuente con cerramientos tanto verticales como horizontales,
permitiendo diferenciar su interior del entorno circundante; tercero, su integracién armodnica
con el medio, en cumplimiento con la normativa legal y urbanistica vigente al momento de su
construccion; cuarto, la ocupacion legitima del espacio, ya sea en calidad de tenencia o
propiedad, siempre que esta sea aceptada o reconocida por la comunidad; quinto, una
configuracién interna disefada en concordancia con las necesidades fisicas y emocionales de
qguienes lo habitan y, por Ultimo, una proyeccién externa que asegure su validacién social y le

confiera una identidad propia.

Accesibilidad y seguridad

La seguridad y accesibilidad en los espacios reducidos son aspectos fundamentales para

garantizar una calidad de vida adecuada, especialmente en entornos urbanos densamente

poblados, la accesibilidad en una vivienda implica que todas las personas, independientemente
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de sus condiciones fisicas, puedan utilizar los espacios de manera auténoma y segura. (Pedro
Lépez Pereda, 2011)

En viviendas con espacios reducidos, las necesidades de accesibilidad, funcionalidad y
seguridad adquieren una importancia aln mayor, esto hace indispensable la implementacion de
soluciones de disefio especificas que permitan garantizar una adecuada calidad de vida para
todos sus habitantes.

Es importante tener en cuenta que la accesibilidad no se limita Unicamente al disefio
arquitecténico del espacio, sino que también abarca el mobiliario destinado a estos ambientes
compactos, este mobiliario no solo debe facilitar la circulacién y el desplazamiento dentro del
hogar, sino también ofrecer facilidad de uso, adaptabilidad al entorno y confort para sus
usuarios, a continuacion, se presentan algunos aspectos fundamentales que han sido
considerados para asegurar la comodidad y el bienestar de quienes habitan en viviendas con

espacios reducidos.

6.1.1 Diserio universal y adaptaciones arquitectonicas
El Disefio Universal es un enfoque proyectual orientado a la creacion de espacios y
productos que puedan ser utilizados por todas las personas, sin importar sus caracteristicas
fisicas, edad, estatura o condiciones temporales o permanentes. Este concepto se fundamenta
en los principios de inclusion e igualdad de condiciones, con el propdsito de garantizar que
cualquier usuario pueda habitar y utilizar un espacio de manera auténoma, cémoda y segura.
Este enfoque surge en la década de los afios 80, a partir de las ideas del arquitecto

estadounidense Ron L. Mace (1989), y desde entonces ha evolucionado, incorporandose
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progresivamente en el disefio arquitecténico contempordneo y en otras disciplinas
relacionadas.

En este contexto, la aplicacion de los principios del Disefio Universal se convierte en una
herramienta fundamental para garantizar la accesibilidad y dar respuesta a los desafios que
presentan las viviendas con espacios reducidos. Entre las estrategias y adaptaciones mas
comunes que se aplican bajo este enfoque se encuentran:

o Evitar el uso de escalones convencionales para facilitar la movilidad.
¢ Instalar puertas mds anchas que permitan el acceso de sillas de ruedas.

o Disefiar bafios accesibles en la planta principal de la vivienda.

6.1.2 Programas de mejora de viviendas en Colombia
En Colombia, existen programas destinados a mejorar la calidad de vida de personas en
condicidn de vulnerabilidad mediante la adecuacidn de sus viviendas. Estas iniciativas incluyen
un apoyo monetario para realizar cierto tipo de remodelaciones y adaptacién de espacios para
mejorar la accesibilidad, como la ampliacidn de puertas, la instalacién de rampas y otras
modificaciones necesarias para garantizar un entorno habitable y seguro, dentro de los
programas que existen a nivel nacional se encuentran:
e Programa Nacional "Cambia Mi Casa"

Mejorar las condiciones habitacionales de hogares en municipios al igual que en

zonas rurales, mediante subsidios para intervenciones en pisos, techos, bafios y

cocinas, este programa esta regulado principalmente por el (Ministerio de

Vivienda, 2023) para acceder al programa, se recomienda contactar a la alcaldia
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municipal correspondiente para obtener informacién sobre convocatorias y
procesos de postulacién, algunos requisitos a tener en cuenta son:

- Ser propietario o poseedor de la vivienda con al menos cinco afios de
anterioridad a la postulacion

- El valor de la vivienda debe ser inferior al tope de Vivienda de Interés Social
(VIS), segun el avaluo catastral.

-Tener un puntaje en el Sisbén IV igual o inferior a C18.

- Haber sido beneficiario de un subsidio familiar de vivienda en modalidad de
adquisicidn en los Ultimos diez afos, con algunas excepciones.

Programa "Mejora tu Casa" en Bogotd

Es un programa de subsidios regulado por la (SECRETARIA DEL HABITAD, 2025), la
cual se concentra en mejorar zonas esenciales del hogar, evitando la necesidad
de tener una licencia de construccién, de igual forma reducir el déficit cualitativo
de viviendas, otorgando que mas familias puedan habitar una vivienda en
condiciones dignas, ciertos requisitos que se tiene en cuenta son:

- La vivienda debe estar en un barrio legalizado y tener uso residencial.

- El jefe del hogar debe ser mayor de edad y ser propietario o poseedor de la
vivienda por al menos tres afos.

- Los ingresos del hogar deben ser inferiores a cuatro salarios minimos mensuales
legales vigentes (SMMLV).

- No haber sido beneficiario de subsidios de vivienda en menos de diez afios.

- No tener otra vivienda en el pais.
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e Programa “Mi casa Bella” (Cali)
Este proyecto tiene como propdsito brindar mejores condiciones de vida a
numerosas familias, asegurando espacios habitables mas seguros y adecuados.
Desde la Alcaldia ye n conjunto con la (Secretaria de Vivienda - Cali, 2025) se
continua trabajando para que cada vez mas hogares puedan acceder a este
subsidio y asi transformar positivamente la calidad de vida de sus integrantes,
ciertos requisitos a tener en cuenta son:
- La vivienda debe estar ubicada en una zona legalizada o en proceso de
legalizacién urbanistica.
- No estar ubicada en zonas de proteccion ambiental.
- La propiedad no debe estar embargada ni hipotecada.
- Los ingresos familiares no pueden sobrepasar los cuatro SMMLV.
- No haber recibido subsidios de vivienda en los ultimos 10 afos.

Tabla 6: Comparativa de programas de mejora de vivienda en Colombia.

Programa Monto Subsidio Enfoque

Cambia Mi Casa S8 millones Reparaciones basicas
Mejora tu Casa $15 millones Estructuras y servicios
Mi Casa Bella $10 millones Prevencién de riesgos

Fuente: (Ministerio de Vivienda, 2023; Secretaria de Vivienda - Cali, 2025; SECRETARIA DEL
HABITAD, 2025)

Normativas y mantenimiento en viviendas de espacios reducidos

En contextos de urbanizacion y alta densidad poblacional, es fundamental que todas las

viviendas, independientemente de su tamafio, cumplan con las normativas establecidas y sean
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ggggsometidas a un mantenimiento regular, esto no solo garantiza la seguridad y funcionalidad
de los espacios, sino que también previene incidentes que puedan afectar tanto a sus
habitantes como a terceros.

En viviendas de espacios reducidos, es esencial minimizar los riesgos y garantizar
condiciones seguras, en este sentido, el mobiliario desempefa un papel clave, ya que su
disposicidn debe permitir una movilidad fluida sin obstrucciones, un disefio adecuado evita
obstaculos que puedan generar accidentes como golpes o caidas, contribuyendo asi a un
entorno seguro y habitable dentro de este contexto las principales regulaciones son:

e (NSR-10 Ministerio de Ambiente, 1997): El NSR-10 establece las normasy
criterios necesarios para el disefno y construccién de edificaciones, con el
objetivo de asegurar su resistencia ante eventos sismicos. Aunque su enfoque
principal se centra en los procesos de construccidn, este reglamento también
afecta directamente las labores de mantenimiento, ya que las estructuras deben
mantenerse en buen estado para garantizar su estabilidad y capacidad de
respuesta frente a un sismo. Asi, el NSR-10 se convierte en un componente
esencial para salvaguardar la seguridad y solidez de los edificios en el pais.

o (Ley 2079, 2021): Esta ley establece la politica publica de habitat y vivienda como
una politica de Estado, definiendo las normas que complementan y refuerzan el
marco legal de la politica habitacional en Colombia, tanto en areas urbanas como
rurales. Aunque su enfoque principal se centra en la creacion y gestién de
politicas publicas, su implementacion también puede influir directamente en la

ejecucion de programas destinados al mantenimiento, mejora y adecuacion de
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viviendas, lo que contribuye a mejorar las condiciones de habitabilidad para las
familias beneficiadas.

e (Lineamiento para mejoramiento de vivienda urbana Digna, 2021): El
Departamento Nacional de Planeacién (DNP) ha creado un conjunto de
directrices para ayudar a las entidades territoriales en la formulacion de
proyectos destinados a mejorar la calidad de las viviendas en zonas urbanas.
Estas directrices ofrecen recomendaciones técnicas y metodoldgicas que tienen
como objetivo facilitar la adaptacion de las viviendas, centrandose en aspectos
esenciales como las condiciones sanitarias, la optimizacion del espacio y el

acceso a servicios publicos basicos.

En Colombia, el disefio y la produccidon de mobiliario para espacios pequefios deben
adherirse a una serie de Normas Técnicas Colombianas (NTC), establecidas por el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificaciéon (ICONTEC). Estas regulaciones buscan garantizar
la seguridad, funcionalidad y adecuacidn de los muebles para su uso en areas de dimensiones
reducidas. A continuacién, se presentan algunas de las normativas mas relevantes que rigen
este tipo de mobiliario.

e (NORMA TECNICA NTC COLOMBIANA 4435, 1998): Esta norma define los
procedimientos necesarios para comprobar la estabilidad de armarios y muebles
similares, con el fin de prevenir que se vuelquen facilmente. Este aspecto es
especialmente crucial en espacios reducidos, donde la seguridad de los usuarios

se convierte en una prioridad.
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Uso de viviendas

En Colombia, la vivienda cumple diversas funciones que van mas alla de ser un simple

espacio para habitar, su uso y caracteristicas se adaptan a las necesidades socioecondmicas y

culturales de sus habitantes. Entre las principales funciones de la vivienda se encuentran las

siguientes:

Vivienda habitacional: Es el uso mas comun, donde las viviendas estan
destinadas exclusivamente a la residencia familiar sus caracteristicas varian segun
el entorno en el que se encuentran y se clasifican dentro de los seis estratos
socioecondmicos establecidos en el pais.

Vivienda productiva: Presente en zonas rurales y algunas areas urbanas, esta
modalidad permite que las viviendas funcionen como unidades productivas, en
el contexto rural, suelen estar integradas a fincas o parcelas donde se desarrollan
actividades agricolas, en entornos urbanos, pueden operar como talleres o
pequeiios comercios, brindando a las familias una fuente adicional de ingresos.
Vivienda turistica: Se encuentra principalmente en zonas con gran atractivo
turistico, estas viviendas son destinadas al alquiler temporal, permitiendo a sus
propietarios generar ingresos extra mediante el turismo.

Vivienda multifamiliar o de inquilinato: Es una forma de alojamiento en la que
varias familias de escasos recursos comparten una misma edificacion, incluyendo

habitaciones, servicios sanitarios y alcantarillado, este tipo de vivienda es comun
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en areas urbanas con alta demanda habitacional y escasez de recursos, lo que

frecuentemente conlleva problemas de hacinamiento y deficiencias en la higiene.

Adquisicion y apropiacion del espacio en la vivienda

La adquisicion de una vivienda representa un proceso que va mas alla de una simple
transaccion econdmica; se trata de una experiencia cargada de emociones y con un fuerte
impacto psicoldgico en las personas. En este proceso intervienen diversos factores, como los
aspectos individuales, econémicos y culturales, que influyen directamente en las sensaciones y
percepciones de quienes se convierten en propietarios. Adquirir una vivienda suele estar
asociado a sentimientos de seguridad, estabilidad y control sobre el entorno, lo que contribuye
de manera significativa al bienestar emocional de sus habitantes. No obstante, también es un
proceso que puede generar estrés, ansiedad e incertidumbre, especialmente en contextos
donde el acceso a la vivienda es limitado o supone un gran esfuerzo econémico. Como
menciona (Héctor Juanatey, 2024), “el estrés y la ansiedad son dos inquilinos habituales en las
cabezas de quienes viven de alquiler”, reflejando cdmo la falta de estabilidad habitacional
puede afectar el bienestar psicoldgico de las personas.

En este sentido, resulta fundamental que las politicas de vivienda no solo se enfoquen
en cubrir las necesidades materiales de la poblacién, sino que también consideren el impacto
emocional y psicoldgico que implica el acceso a una vivienda digna, promoviendo el bienestar
integral de sus habitantes.

Ligado a este proceso de adquisicidn surge otro aspecto esencial: la apropiacién del

espacio. Este concepto hace referencia a la manera en que las personas establecen vinculos
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afectivos, simbdélicos y funcionales con su entorno, ya sea desde el hogar o en los espacios
publicos. Como sefiala (Tomeu Vidal Moranta, 2005), “la apropiacion del espacio permite
comprender cdmo las personas establecen vinculos con su entorno, ya sea como depositario de
significados compartidos, como factor en la construccion de identidad o como fuente de
seguridad y bienestar a través del apego al lugar”.

Desde esta perspectiva, la apropiacion del espacio no solo refleja una relacién emocional
con el entorno, sino que también se presenta como un proceso social y dindmico. Permite
entender como los individuos interactian con su ambiente, construyen identidad y transforman
los espacios que habitan. Ademas, esta apropiacion esta directamente relacionada con la
sostenibilidad, ya que involucra dimensiones ambientales, econémicas y sociales, poniendo en
evidencia la importancia de desarrollar estrategias que fortalezcan el sentido de pertenencia, la
inclusién social y la participacion de la ciudadania en la transformacién de sus entornos

habitables.

Funcionalidad, confort y aprovechamiento del espacio en viviendas reducidas

La funcionalidad y el confort en la vida cotidiana son aspectos fundamentales dentro del
disefio de espacios reducidos, especialmente en un contexto urbano caracterizado por la
creciente densificacion y la disminucidn de suelo disponible. Estas condiciones han llevado a
gue la optimizacion del espacio se convierta en una prioridad dentro de la arquitectura y el
disefio de interiores, ya que la manera en que se organiza y distribuye un entorno influye
directamente en la calidad de vida de sus habitantes, impactando su bienestar fisico, mental y

social.
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En este sentido, un disefo funcional y confortable permite no solo satisfacer las
necesidades basicas del usuario, sino también facilitar sus actividades diarias, promoviendo una
mejor interaccion con el entorno. Como lo seiala (Neufert, 1995), “la planificacion del espacio
debe responder a criterios que permitan una interaccion eficiente con el entorno, asegurando
comodidad y funcionalidad en el dia a dia”. Esto implica considerar aspectos ergondmicos y de
habitabilidad que permitan aprovechar de manera éptima los espacios disponibles,
especialmente cuando las dimensiones son limitadas.

El aprovechamiento y la organizacidn del espacio juegan un papel determinante en la
percepcién de amplitud y comodidad dentro de viviendas reducidas. Una distribucién eficiente
permite evitar la sensacion de hacinamiento, favoreciendo la circulacién y mejorando el uso de
cada metro cuadrado. Para lograrlo, se han implementado diversas estrategias que incluyen el
almacenamiento vertical, el uso de muebles transformables, soluciones modulares y sistemas
de almacenamiento oculto. Estos elementos permiten maximizar el drea util, evitar zonas
muertas y priorizar la multifuncionalidad del mobiliario, adaptandose a las necesidades
cambiantes del usuario. Actualmente, mecanismos como camas abatibles, escritorios plegables
o muebles empotrados permiten liberar espacio cuando estos elementos no estan en uso,
optimizando asi cada rincdn del hogar.

Por otro lado, el confort en espacios pequefios no solo depende de la organizacion fisica
del mobiliario, sino también de factores ambientales y ergondmicos. La iluminacion, la
ventilacidn y la acustica son determinantes para crear ambientes agradables y saludables. Un
disefio que aprovecha la luz natural no solo contribuye al ahorro energético, sino que también

mejora el bienestar psicoldgico y la productividad de los usuarios. En esta linea, (Tomassoni et
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al., 2015) afirman que el disefio biofilico, que incorpora elementos naturales como plantas,
madera o texturas organicas, “ayuda a reducir el estrés”, generando un ambiente mas cdlido y
saludable.

Ademas, la ergonomia se convierte en un aspecto indispensable dentro de los espacios
reducidos. Un mobiliario mal disefiado o una distribucion inadecuada pueden provocar
incomodidades, fatiga, malas posturas e incluso afecciones fisicas a largo plazo. Por ello, es
fundamental que el disefio contemple las medidas antropométricas adecuadas, adaptadas a las
caracteristicas y necesidades de los usuarios, garantizando asi la comodidad y el bienestar
durante el uso prolongado del espacio.

En conclusion, el disefio de viviendas con espacios reducidos debe ir mas alla de la
estética, priorizando la funcionalidad, el confort y la eficiencia espacial. Estos elementos
permiten crear entornos habitables, sostenibles y adaptados a las dindmicas contemporaneas
de vida urbana, favoreciendo no solo el uso eficiente del espacio, sino también el bienestar

integral de las personas.

Flexibilidad, adaptabilidad del espacio y su impacto en la calidad de vida

La flexibilidad y la adaptabilidad del espacio se han convertido en elementos clave
dentro del diseio de interiores, especialmente en viviendas con dimensiones reducidas, donde
las necesidades de los usuarios varian constantemente. Un disefio flexible permite que un
mismo espacio cumpla multiples funciones segun las demandas especificas de cada momento,
optimizando su uso y mejorando la experiencia habitacional. En este sentido, (William J., 2001)

menciona que la incorporacion de tecnologias como la domatica y la automatizacion
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contribuyen significativamente a maximizar el aprovechamiento del espacio, a través de
sistemas inteligentes de iluminacion, temperatura y mobiliario ajustable, que se adaptan a las
actividades o requerimientos del usuario.

Ademas, la posibilidad de transformar o reconfigurar un espacio segun las circunstancias
favorece no solo la versatilidad, sino también una mejor gestion del espacio disponible. Entre las
alternativas mas efectivas para lograr este objetivo se encuentra la implementacion de
particiones moviles, paneles deslizantes o elementos modulares, los cuales permiten modificar
la distribucion del ambiente sin necesidad de realizar remodelaciones permanentes, facilitando
asi la adaptacién continua del entorno a las diferentes actividades cotidianas.

La adecuada integracidn de funcionalidad, confort, flexibilidad y adaptabilidad dentro de
espacios reducidos no solo incide en la eficiencia del uso del espacio, sino que también tiene un
impacto directo en la calidad de vida de los usuarios. Un entorno bien disefiado favorece el
bienestar fisico y mental, al reducir los niveles de estrés, facilitar la organizacion, promover
habitos saludables y ofrecer mayor sensacién de control sobre el ambiente. En esta linea, (Jose
Maria Leon Rubio, 1998) subraya que “la percepcion del espacio influye en la psicologia del
usuario”, por lo que un disefio bien concebido tiene la capacidad de atenuar sensaciones de
claustrofobia y mejorar el bienestar general.

Por otra parte, es importante considerar que las condiciones de hacinamiento, muy
comunes en zonas urbanas densamente pobladas, pueden generar sensaciones de agobio,
afectar la privacidad y repercutir negativamente en el bienestar de las personas. Los entornos
construidos ejercen una influencia directa sobre la salud mental y emocional de los habitantes,

ya que un disefio inadecuado puede restringir la percepcion de control, autonomia y libertad
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dentro del espacio habitado. Esta situacidn, a su vez, puede derivar en una menor satisfaccién
con la vida, mayores niveles de estrés y un deterioro del bienestar emocional. Por ello,
comprender estas dindmicas resulta esencial para crear estrategias de disefio que permitan
mejorar la calidad de vida en espacios limitados, contribuyendo al desarrollo de ambientes mas

saludables, funcionales y adaptados a las necesidades reales de sus usuarios.

7 MARCO TEORICO

Vivienda y familias en Colombia

La vivienda en Colombia ha sido histdricamente un espejo de las condiciones
econdmicas, politicas y sociales del pais. Segun el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE, 2023), la estructura familiar ha experimentado cambios significativos en las
ultimas décadas, con una transicidon de hogares extensos a una predominancia de hogares
nucleares y un aumento de hogares unipersonales.

A pesar de la evolucién en las condiciones de vivienda, persisten brechas notables en
cuanto a acceso, calidad y disponibilidad de servicios basicos, en las areas urbanas, el déficit
habitacional sigue siendo un problema critico, con carencias en espacio, infraestructura y acceso
a recursos esenciales como agua potable y saneamiento. Segun (Departamento Nacional de
Planeacion, n.d.)alrededor del 30% de las viviendas en Colombia presenta algun tipo de déficit,
ya sea cualitativo o cuantitativo, lo que afecta directamente el bienestar de las familias.

Para abordar este problema, el gobierno ha implementado programas de vivienda de

interés social (VIS) y de interés prioritario (VIP). Sin embargo, aunque estos programas facilitan
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el acceso a la vivienda, generalmente ofrecen espacios reducidos, lo que genera desafios en
términos de confort, funcionalidad y calidad de vida para los residentes.

Tabla 7: Cambio demogréfico de los nucleos familiares en Colombia

Aho Tamano Promedio del Hogar
1973 5.6 personas
7985 5.1 personas
1993 4.7 personas
2005 4.1 personas
Fuente: (ANDA, 2018)

Movilidad social y vivienda en Colombia

La vivienda es un elemento clave en la movilidad social del pais. Estudios del (Banco de
la Republica de Colombia, 2021)han demostrado que tener acceso a una vivienda adecuada
mejora las oportunidades educativas, laborales y de bienestar familiar, no obstante, la
informalidad en la tenencia de la vivienda y la segregacidon socioespacial han dificultado el
ascenso social de muchas familias colombianas.

Uno de los principales impedimentos es la restriccidn en el acceso al crédito hipotecario,
especialmente para los trabajadores informales, que constituyen mdas del 50% de la fuerza
laboral del pais (DANE, 2023). La falta de financiamiento formal obliga a muchas familias a
recurrir a viviendas informales o asentamientos con infraestructura precaria, perpetuando
condiciones de vulnerabilidad.

Otro aspecto crucial es la ubicacidn de las viviendas de interés social, que a menudo se
sitian en las periferias de las ciudades, lejos de los centros de trabajo y con acceso limitado a
servicios de transporte y educacidn. Esta distribucidn geografica impone barreras adicionales a

la movilidad social y refuerza las desigualdades econdmicas y sociales en el pais.
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Grupos familiares en Colombia

Los grupos familiares en Colombia han experimentado cambios significativos debido a
factores como la urbanizacion, la migracidon y transformaciones socioculturales. Segun el (DANE,
2023), ha habido un aumento en los hogares monoparentales y unipersonales, mientras que los
hogares extendidos han disminuido.

e Hogares nucleares: Constituyen el tipo mas comun en el pais, representando
aproximadamente el 54% del total.

e Hogares monoparentales: Han aumentado debido a factores como el divorcio y la
migracion, alcanzando el 17%.

e Hogares extendidos: Se mantienen principalmente en areas rurales y
comunidades indigenas, representando cerca del 20%.

Hogares unipersonales: Su crecimiento es mas evidente en entornos urbanos,
representando aproximadamente el 9% de los hogares, estos cambios han impactado
directamente las necesidades de vivienda y mobiliario, generando una mayor demanda de
soluciones habitacionales flexibles y adaptadas a diferentes tipos de familias.

Mobiliario doméstico y multifuncional

La reduccion del espacio habitable en viviendas de interés social y en apartamentos
urbanos ha impulsado la necesidad de mobiliario multifuncional, la evoluciéon del disefio de
interiores se ha centrado en la optimizacion del espacio mediante soluciones innovadoras, entre
las cuales destacan:

e Muebles modulares: Disefiados para permitir configuraciones adaptables segun

las necesidades del usuario.
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e Muebles transformables: Como camas abatibles, mesas plegables y sofas cama,
gue maximizan el uso del espacio disponible.

e Almacenamiento inteligente: Incluye el aprovechamiento de espacios verticales,
muebles con compartimentos ocultos y soluciones empotradas para una mayor
eficiencia.

La multifuncionalidad en el mobiliario ha cobrado relevancia en el mercado colombiano
debido a la creciente densificacidon urbana y al alto costo del suelo en ciudades como Bogot3,
Medellin y Cali, ante esta realidad, disefiadores y fabricantes han empezado a desarrollar
productos que integran tecnologia, ergonomia y sostenibilidad, con el objetivo de mejorar la
calidad de vida en espacios reducidos.

En conclusidn, la vivienda en Colombia no solo refleja las dindmicas econdmicas y
sociales del pais, sino que también juega un papel crucial en la movilidad social y en la
transformacion de los modelos familiares, la reduccidn del espacio habitable ha generado la
necesidad de adaptar el mobiliario y las soluciones arquitectdnicas, promoviendo un disefo

mas eficiente y funcional que responda a las exigencias de la vida urbana contemporanea.

8 ESTADO DEL ARTE

El rdpido crecimiento urbano y el aumento de la densidad poblacional han generado una
creciente demanda de soluciones habitacionales en espacios reducidos, lo que plantea
importantes desafios de disefio que buscan equilibrar funcionalidad, bienestar y eficiencia
espacial. Frente a esta problematica, se han desarrollado diversos proyectos de vivienda y
mobiliario orientados a enfrentar las limitaciones de espacio, aportando soluciones creativas

gue permiten mejorar la calidad de vida de los usuarios.
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De acuerdo con las teorias del habitar planteadas por (Juan José Cuervo Calle, 2010) y
(Matos et al., 2015), la habitabilidad en contextos de espacios reducidos se relaciona
directamente con la capacidad del espacio para facilitar el desarrollo de las actividades
esenciales de sus habitantes, reconociendo que dichas actividades poseen distintos niveles de
importancia e intimidad. En este sentido, las estrategias de disefio implementadas pueden
analizarse desde tres escalas principales: vivienda, habitacidn y sistemas de objetos (mobiliario).
Como seiiala (Arango Florez, 2012), en todas estas escalas, el mobiliario cumple un rol
fundamental en la organizacién del espacio doméstico, aunque su presencia y funciones varian

segun el enfoque y las caracteristicas de cada solucién.

Vivienda

La vivienda puede entenderse como un espacio multifuncional destinado a satisfacer las
necesidades basicas de supervivencia de las personas. Su disefio y organizacién responden a
estas necesidades, reflejando aspectos como el nimero de habitantes y las actividades que alli
se realizan. Los proyectos orientados a viviendas de dimensiones reducidas tienen como
objetivo principal reorganizar los espacios, de manera que permitan mejorar la calidad de vida
de los usuarios, a pesar de las limitaciones fisicas.

En este contexto, (Juan Jose Cuervo Calle, 2010) sostiene que las viviendas minimas en
entornos urbanos deben facilitar el desarrollo de actividades esenciales como dormir, comer,
descansar y socializar, dentro de un espacio restringido. Estas propuestas arquitectdonicas suelen
incorporar zonas flexibles, espacios abiertos y mobiliario mévil que permiten modificar la

configuracién del ambiente segun las necesidades de sus habitantes.
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Por su parte, (Matos et al., 2015) destacan la importancia de disefiar viviendas que se
adapten a los estilos de vida de sus usuarios y no al revés. La habitabilidad, desde esta
perspectiva, se alcanza mediante estrategias que integran espacios, fomentan el uso

compartido y utilizan mobiliario inteligente y funcional.

Habitaciones

La habitacidon se presenta como la unidad espacial mas basica donde se desarrolla la
experiencia del habitar. Es en este espacio reducido donde los usuarios realizan sus actividades
cotidianas, por lo que su disefio debe responder directamente a sus necesidades especificas.
Factores como el nivel socioecondmico, la profesidon o el estilo de vida del usuario influyen en la
configuracién de estos espacios, haciendo indispensable un andlisis previo que permita
identificar los requisitos y criterios de disefio adecuados.

Al abordar las soluciones de disefio a nivel de la habitacidn, las propuestas se orientan
principalmente a la optimizacion de espacios especificos —como dormitorios, salas o estudios—
. En este sentido, (Arango Florez, 2012) sefiala que es comun encontrar propuestas que
incorporan mobiliario mévil o transformable, permitiendo que un mismo espacio cumpla
diversas funciones a lo largo del dia. Esto se logra a través de recursos como camas abatibles,
escritorios plegables, paneles deslizables o mdédulos méviles, que permiten transformar un
dormitorio en sala o un estudio en comedor, optimizando el uso del espacio disponible.

Ademas, este tipo de soluciones suelen aprovechar superficies verticales, rincones o

areas poco utilizadas, como paredes o techos, para incorporar almacenamiento o sistemas que
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mejoren la organizacidn del espacio. Estas estrategias permiten crear ambientes mds abiertos o

privados, segun las necesidades del usuario y el momento del dia.

Mobiliario

La capacidad de adaptacion del espacio habitable a las distintas actividades que realiza
el usuario es una de las caracteristicas fundamentales del disefio en espacios reducidos. Si bien
esta flexibilidad ha sido abordada desde la arquitectura de la vivienda y desde la escala mas
intima de la habitacién, el mobiliario también se presenta como un elemento esencial en la
organizacion, estructuracion y funcionalidad del espacio doméstico.

En este sentido, (Arango Florez, 2012) explica que, dentro de la arquitectura moderna,
los objetos dejaron de concebirse Unicamente desde un enfoque cuantitativo lo que denomina
“médulo medida” para adquirir un valor cualitativo o “mddulo objeto”, estableciendo asi nuevas
formas de relacién entre el espacio, el mobiliario y sus usuarios. Esto evidencia que los muebles
no solo cumplen una funcién fisica, sino que intervienen activamente en la manera en que las
personas habitan, utilizan y transforman su entorno.

Particularmente en espacios reducidos, el mobiliario multifuncional cumple un rol
esencial en términos de organizacion, flexibilidad y adaptabilidad. Segun (Arango Florez, 2012),
los sistemas de mobiliario multifuncional permiten a los usuarios realizar diversas actividades
en un mismo espacio, facilitando la transformacién del ambiente de acuerdo con sus
necesidades. Estas propuestas responden a las demandas actuales de optimizacién del espacio,

incorporacion de almacenamiento oculto y adaptacién a estilos de vida cambiantes y dindmicos.
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Un claro ejemplo de esto se observa en las propuestas de marcas internacionales como
IKEA, ORI Living y Resource Furniture, que han desarrollado muebles inteligentes, modulares y
expandibles. Estos disefios integran multiples funciones en un solo objeto, como camas que se
transforman en escritorios, mesas plegables, sofds cama o sistemas de almacenamiento
integrados, promoviendo asi la flexibilidad y el maximo aprovechamiento de los espacios

habitables.

9 ESTADO DE LA TECNICA

Dentro de los aspectos expuestos anteriormente, se identifican técnicas actuales que
responden a las necesidades de usuarios con espacios reducidos, donde el mobiliario surge
como el principal agente de solucion. Estos acercamientos, abordados tanto desde el disefio
industrial como desde la arquitectura, reflejan cémo las tendencias en vivienda han impulsado
el desarrollo de muebles que optimizan la funcionalidad sin sacrificar el confort.

En este contexto, se han creado multiples soluciones para aprovechar al maximo el
espacio disponible en apartamentos y viviendas compactas, destacandose el uso de mobiliario
multifuncional, sistemas modulares, materiales innovadores y tecnologia integrada. Estas
propuestas no solo resuelven limitaciones espaciales, sino que también elevan la calidad de vida

en entornos urbanos de dimensiones reducidas.



Vivienda:

47

Figura: (Keetwonen, El Campus de Contenedores Mas Grande
DelMundo, n.d.)

Nombre: Residencias Ketwonen
Autor: Tempohousing (2009)
Objetivo: Proyecto de
alojamiento temporal, para cubrir
el déficit de habitabilidad para
estudiantes universitarios y una
alternativa mas econdmica para
alojamiento

Nz

Figura (The Cbe Project: Casa de Cero Emisiones En Un

Nombre: The cube proyect
Autor: Mike Pague (2009)
Objetivo: Caso de estudio donde
se contemplaban los cambios de
comportamiento y se relaciona
con el medio ambiente, al igual
que es el ejemplo de una casa
ecoldgica de 3x3 m con todo lo
necesario para vivir.

Cubo de 3m, n.d.)

Figura: (Talla XS - Vimob: Casas Modulares Prefabricadas Eco-
Friendly, n.d.)

Nombre: VIMOB

Autor: Colectivo creativo — Cali
(2015)

Objetivo: Ademas de lograr una
casa prefabricado, era lograr la
percepcién de acogimiento, tanto
al lograr una mejor distribucion

del espacio como de |la
integracion de sus propios
mobiliarios

Tipologia de mobiliario.
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9.1.1 Multifuncional

Se refiere a muebles disefados para cumplir diversas funciones en un espacio
determinado, permitiendo asi optimizar el drea disponible y adaptarse a diferentes necesidades.
Este tipo de mobiliario se ha vuelto esencial en viviendas con espacios reducidos y, en general,
en lugares donde el espacio es limitado, gracias a su disefio estos muebles permiten a los
residentes organizar sus hogares de forma mas eficiente y personalizada esto favorece no solo la

optimizacidon del espacio, sino también un enfoque de bienestar para los ocupantes.

Figura : (Ori Systems’ Robotic Furniture System Transforms Apartment Living, n.d.)
Nombre: Ori System

Autor: Ori Living en colaboracién con MIT Media Lab

Objetivo: Es un sistema de un solo modulo que combina dormitorio, sala, closety oficina
gue implementa tecnologia como app y sensores permitiendo que se despliegue y libere
espacio, principalmente pensado para micro apartamentos.

9.1.2 Modular y personalizable

Es un sistema de muebles por piezas estandarizadas las cuales puede configurarse,
personalizarse o ampliarse segln la necesidad del usuario, el disefio de estos mobiliarios se
basa principalmente en la flexibilidad lo que permite que se adapten a espacio distintos y

distintas funciones sin la necesidad de que tenga estructuras fijas.
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Figura: (Muebles Modulares de Disefio Atemporal | USM | USM, n.d.)

Nombre: USM Haller

Autor: Fritz Haller

Objetivo: Es un sistema de unién el que permite transformar los mdédulos los cuales
permiten al usuario adaptarlo a conveniencia y ampliar o reducir el numero de espacios
que este necesite.

9.1.3 Con ajuste mecdanico

Estos son disefiados con piezas que implementan mecanismos que otorgan algun tipo de
movimiento, ajustes o transformaciones para mejorar su funcionamiento o ergonomia e incluso
la adaptabilidad de estos al espacio, dichos sistemas pueden ser manuales o automaticos los

cuales son comunmente implementados en muebles de hogar, oficina o espacios publicos.

Nombre: Transfomer
Table

Autor: Lilievre Studio
Objetivo: Mesa atendible
capaz de 4 a 12 puestos
por medio de rieles

ocultos y paneles de
Figura 3: (Muebles Multifuncionales Que | intercambio, capaz de

Ahorran Espacio | Mesa Transformadora, | soportar hasta 300 kg.
n.d.)

Transformable o
pagable
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Mecanismos

de

almacenamiento

- et
= — | o E =
Figura 4.

(Sistema de Estanterias Universal 606 |
Vitsce, n.d.)

|
) |

Nombre: Vitsce Shelving

System
Autor: Dieter Rams
Obijetivo: Estanteria

modular la cual se ajusta
por medio de tornillos
usando un sistema de
perfilesy clips.

Mobiliario
movilidad
(ruedas)

con

Figura 5: (Hufcor: La Empresa Lider En
Mamparas Modviles y Paredes de Cristal,
n.d.)

Nombre: Paneles Omni
Autor: HUFCOR

Objetivo: Maximice el
espacio y aumente la
flexibilidad de uso con las
mamparas moviles y las
paredes de vidrio mdviles
de Hufcor sin
comprometer la acustica
ni la estética

Corredizos

7 : . Figura 6:
(Departamento Darlinghurst / Brad
Swartz Architect | ArchDaily Colombia,
n.d.)

Nombre: Darlinghurst
Autor: Brad Swartz
Obijetivo: Sus principales
funciones son ocultar
otros elementos, y
permitir el acceso a otras
zonas de la vivienda, al
tiempo que cumplen su
labor como estanterias.
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Pivotantes Nombre: Flip top table
Autor: Workstories
Objetivo: Capacidad de
adaptarse a varios
espacios, siendo faciles

de ensamblary usar.

Figura 7: (Fliptop - Historias de Trabajo,

Nombre: LEGO
apartament

Autor: Barbara Apolloni
Objrtivo: Los objetos se
expanden segun la
necesidad que tenga
dicho usuario usando
mecanismos de
deslizamiento

Telescépicos

e T -
———

Figura 8: (Apartamento Lego, n.d.)

9.1 Modalidad habitacional
e Simultanea: Es un modo de convivencia entre varias personas quienes comparten el
espacio de manera temporal o permanente no obstante el uso del espacio esta
diferenciado por los tiempos, a diferencia de una convivencia tradicional, en este modo
de convivencia se prioriza la flexibilidad y la optimizacién del espacio, mediante
diferentes alternativas de mobiliarios.
En donde cada actividad esta determinada por un sistema objetual es decir los objetos
gue hacen parte de un espacio determinan una actividad diferente, no obstante, un mismo
sistema objetual puede ser usado para diferentes actividades, reconfigurando su propio

ambiente y funciones.
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Caracteristicas clave:

Uso alternativo del espacio, refiriéndonos a el uso del mismo espacio para
diferentes actividades durante el transcurso del dia, como la sala que puede ser
taller y comedor

Mobiliario y arquitectura transformable, el uso de muebles telescopicos,

corredizos o plegables, los cuales permiten reconfigurar el espacio rapidamente.

Sucesiva: Este es un modelo habitacional disefiado para ir adaptandose
progresivamente a las necesidades cambiantes de sus ocupantes, ya sean
factores como el crecimiento familiar, cambios econdmicos o evolucion de los
requerimientos del mismo espacio, esta se basa principalmente a la expansién

funcional y espacial de la vivienda a lo largo del tiempo

La manera en la que se puede lograr una modalidad simultanea de las actividades

dentro de un espacio es por medio del mobiliario, reconfigurandolo para realizar otras

actividades y reconfigurar el mismo ambiente.

Caracteristicas clave:

Modularidad y flexibilidad, ya que estas se construyen en “etapas” ya que estan
pensadas en los cambios demograficos de las familias y envejecimiento de la
misma poblacion

Usualmente los mobiliarios que se implementan son los modulares y
desmontables, transformables y de movilidad, los cuales permiten adaptarse a la

par de las modificaciones del espacio.



53

Figura: (La Casa Uruguaya - Madera21, n.d.)

Nombre: La Casa Uruguaya (LCU)

Autor: Eliseo Cabreray equipo de la universidad ORT de Uruguay

Objetivo: Los muebles de este espacio se adaptan para ofrecer diversas funcionalidades
a sus usuarios. Por ejemplo, el mueble central de la sala se transforma en una isla y sofa,
y puede convertirse en un comedor para seis personas cuando se despliega.

10 Trabajo de campo

En el marco del presente proyecto, se llevd a cabo el trabajo de campo enfocado en
analizar desde una perspectiva practica las diferentes estrategias de disefio y produccidn
aplicadas en el sector del mobiliario por una empresa como lo es IKEA, la cual se ha
enfocado en buscar soluciones que se adapten a las nuevas tendencias habitacionales,
promoviendo la implementacion de mobiliarios multifuncionales, ofreciendo soluciones
practicas.

Empresa

Ikea una empresa exclusivamente de muebles reconocida a nivel mundial la cual
ofrece, comodidad, disefio y precios accesibles, cuya visidn se mantiene en “crear un mejor
dia a dia para la mayoria de las personas” (IKEA, 1943). Dentro de la visita se buscaron

principalmente muebles adaptados a espacios pequenos como lo son:
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Nombre: VIMLE - Sofa cama

Caracteristicas: Modulos que se pueden adaptar a los gustos y necesidades,
conforme el usuario lo requiera 7

Ref: https://www.ikea.com/co/es/p/vimle-2-modulos-sofa-cama-hallarp-gris-
s09537105/#content

Nombre: JARRESTAD
Caracteristicas: Puff
con almacenamiento
interno

Ref: https://www.ikea.com/co/es/p/jaerrestad-puff-con-almacenamiento-
tonerud-beige-oscuro-80562341/

Nombre: HAMMARN

Caracteristicas: Sofa que se tranforma en cama para dos personas, ligera que
facilita la limpieza al igual que su reorganizacion

Ref: https://www.ikea.com/co/es/p/hammarn-sofa-cama-knisa-gris-oscuro-
negro-90354327/



https://www.ikea.com/co/es/p/vimle-2-modulos-sofa-cama-hallarp-gris-s09537105/#content
https://www.ikea.com/co/es/p/vimle-2-modulos-sofa-cama-hallarp-gris-s09537105/#content
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Nombre: BRIMNES
Caracteristicas: estructura de camay sus 4 espaciosos cajones las cuales ayudan

a ahorrar espacio
Ref. http://ikea.com/co/es/p/brimnes-estructura-cama-con-almacenamiento-
blanco-s09523033/

=

Nombre: FRIDHULT

Caracteristicas: disefiado para que ocupe el menor espacio posible y puedas
aprovechar al maximo su superficie para dormir.

Ref: https://www.ikea.com/co/es/p/fridhult-sofa-cama-knisa-gris-claro-
70351725/

Nombre: BRIMNES
Caracteristicas: Espacio de almacenaje oculto bajo el somier de laminas
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Ref: https://www.ikea.com/co/es/p/brimnes-cama-baul-blanco-20402398/

IKEA no solo se limita a la fabricacion de muebles, también a la ambientacion de

diferentes espacios, brindando opciones para amoblar un espacio y que este sea funcional.

Casa modelo: 50 m2

SALA
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DORMITORIO:
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Adaptacién de mas espacios:

Escritorios:

Dormitorios



Apreciaciones:

Una empresa dedicada exclusivamente a la fabricacién de mobiliario adaptable a
las nuevas tendencias habitacionales ofrece soluciones que responden a las necesidades

actuales de las personas. Su enfoque se centra en el disefio y produccidon de muebles con
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mecanismos funcionales que permiten optimizar al maximo el uso del espacio. Ademas de
proveer piezas individuales, la empresa propone alternativas integrales para la adecuacién
de ambientes, buscando aprovechar cada metro cuadrado de manera eficiente.

Estas soluciones incluyen la implementacién de mobiliarios que transforman un
mismo espacio para diferentes usos, promoviendo entornos multifuncionales, comodos y
adaptados al estilo de vida contemporaneo. Asimismo, se prioriza la personalizacién de los
muebles segun las necesidades de cada usuario y se incorporan estratégicamente sistemas
de almacenamiento, contribuyendo de manera significativa a la organizacién y
funcionalidad de los espacios habitables.

Los espacios acondicionados por la empresa se caracterizan por una integracion
armoénica del mobiliario, el cual permite optimizar cada rincén disponible. Por ejemplo, se
incluyen colgaderos deslizantes que pueden guardarse o desplegarse segun la necesidad, y
los guardarropas estan disefiados para aprovechar las esquinas, maximizando su
funcionalidad. De igual forma, se integran repisas flotantes en dreas como el comedor para
facilitar el almacenamiento de objetos, mientras que los ambientes se combinan de
manera estratégica para ofrecer mas de un uso, adaptandose a las exigencias de espacios

reducidos y promoviendo la eficiencia en la vida cotidiana.

Vivienda
De igual manera, se llevd a cabo el analisis de una vivienda con el propdsito de
comprender las dindmicas de uso del espacio, identificar sus necesidades especificas y

evaluar como el mobiliario existente facilita o limita el desarrollo de las actividades
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cotidianas. Este analisis fue documentado mediante registro fotografico y se complementd
con los planos estructurales del lugar (Apartamento Tipo B), los cuales fueron facilitados

por el usuario, permitiendo asi una comprension mas precisa del contexto espacial.
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Cocina/ zona de lavado

Dentro de este espacio se puede apreciar como ciertos elementos fueron

adaptados a las necesidades de los usuarios. Por ejemplo, en la zona de lavado se
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improvisé un entrepafio en la parte superior para almacenar distintos objetos, mientras
gue el tendedero de ropa también funciona como soporte para disponer elementos de
aseo. Ademas, se observan detergentes y otros productos ubicados en el suelo, lo que
refleja las limitaciones de almacenamiento en este lugar. En general, se evidencia que el
espacio es muy reducido, lo que genera cierta incomodidad al momento de realizar

algunas tareas dentro de esta area.

Alcoba auxiliar

En este espacio se evidencia el aprovechamiento de un mismo ambiente para
brindar mas de un servicio. Por ejemplo, el escritorio cuenta con un panel de corcho que
funciona como organizador de notas, mientras que las repisas ubicadas arriba y abajo del

televisor permiten mantener distintos elementos en orden. Sin embargo, también se
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observan objetos ubicados a los pies de la cama, los cuales pueden generar desorden
dentro del espacio.
Entrevista:

La entrevista a un estudiante universitario anénimo pone de manifiesto las
importantes limitaciones que enfrentan muchos jovenes en situacidn de arriendo durante
su etapa académica, el espacio habitacional descrito presenta deficiencias tanto en
ergonomia como en habitabilidad, lo que impacta directamente en la calidad de vida y el
rendimiento académico.

e Se observa una evidente falta de espacio funcional, donde el mobiliario basico
(como la cama y el escritorio) compite por un area reducida. Esto limita la
circulacion y dificulta la separacién de actividades cotidianas como estudiar, comer
y descansar.

¢ Las condiciones constructivas del lugar no cumplen con los estdndares minimos de
confort ni con las normativas de construccion el uso de materiales livianos, como el
panel de yeso para divisiones internas, compromete la privacidad acustica,
generando una experiencia de vivienda inadecuada, especialmente en contextos de
alta concentracién académica.

e Laimposibilidad de reorganizar el mobiliario debido a las limitaciones de espacio
evidencia la falta de un disefio adaptable o flexible, este aspecto es fundamental en

espacios reducidos habitados por jovenes, cuya rutina exige versatilidad.
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En conjunto, se hace evidente la urgente necesidad de repensar los espacios
habitacionales destinados a estudiantes, es crucial promover propuestas de disefio mas
humanas, ergondmicas y adaptables, especialmente en viviendas compartidas o de tipo
aparta estudio, también se destaca la importancia de la regulacién y el control urbano
frente a las viviendas informales que se adaptan sin criterios minimos de habitabilidad.

Conclusiones generales

El trabajo de campo evidencid que los usuarios habitan en espacios reducidos,
donde el mobiliario tradicional resulta poco funcional y dificulta una organizacidn eficiente
del hogar. En este contexto, se manifiesta una clara preferencia por disefios modernos,
multifuncionales y adaptables, valorando especialmente aquellos muebles capaces de
cumplir varias funciones sin ocupar demasiado espacio.

Asimismo, se identificd una tendencia hacia la busqueda de mobiliario que se
adapte tanto al estilo personal como al uso especifico de cada usuario, integrandose
armoénicamente con la estética del hogar. Se destacd, ademas, la necesidad de soluciones
de almacenamiento integrado y un marcado interés por muebles méviles o modulares que
permitan una reconfiguracion flexible segun las distintas ocasiones o necesidades del
momento.

De igual manera, se observé la necesidad de contar con mobiliario que no solo se
ajuste a las dimensiones de los espacios disponibles, sino que también responda de
manera efectiva a las necesidades de los usuarios, convirtiéndose en piezas
multifuncionales que optimicen de la mejor forma posible cada metro cuadrado. Se busca

gue estos muebles no cumplan Unicamente una funcidn, sino que ofrezcan multiples usos,
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contribuyendo asi a la creacion de entornos funcionales, ordenados y confortables dentro

de viviendas con espacio limitado.

11 Objetivos.

Objetivo general

Construir el concepto de Espacio Habitable y su sistema de uso en viviendas de interés
social de la ciudad de Cali, con alternativas que mejoren la funcionalidad y la calidad de vida de
sus habitantes

Objetivos especificos

e Determinar los componentes que configuran la habitabilidad en viviendas de espacio
reducido tomando como caso de estudio identificado en la ciudad de Cali.

e Desarrollar los principios de habitabilidad para permitir la coexistencia eficiente de
actividades simultaneas dentro del entorno doméstico.

e Proponer un sistema de uso funcional dentro del espacio disponible, optimizando su
aprovechamiento y mejorando la calidad de vida de los habitantes.

e Comprobar la adaptabilidad y funcionalidad del sistema integrado al espacio

Habitable

12 Estrategias de evaluacion de alternativas

Criterios de Evaluacion (Objetivos)

Los criterios principales provienen de tus necesidades de disefio y de los objetivos del

proyecto, agrupados en 4 bloques.
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e Funcionalidad: Optimizar el uso del espacio en viviendas reducidas mediante

mobiliario multifuncional.

e Habitabilidad: Garantizar confort, seguridad y adaptabilidad.

e Factibilidad: Uso de materiales accesibles y procesos sostenibles.

e Adaptabilidad: Flexibilidad para distintos usuarios y contextos.

Enfrentamiento de objetivos

Funcionalidad | Habitabilidad | Factibilidad | Adaptabilidad | Total
Funcionalidad - 1 1 1 3
Habitabilidad 1 - 0 1 2
Factibilidad 1 0 - 0 1
Adaptabilidad 1 1 1 - 3
/Orden de prioridad \
1 adaptabilidad
2 funcionalidad
3 habitabilidad
\ 4 factibilidad /
Grupos de requerimientos y determinantes
Adaptabilidad Funcionalidad Habitabilidad Factibilidad

-Ubicacién Funcion Uso P N
espacial -Confort -Sostenibilidad
-Ajuste a usuarios |- N ~| -Sesuridad - Accesibilidad
-Portabilidad -Multifuncional - Facilidad de -Habitos de -Materiales
“l -Configuracion uso usuarios locales

flexible - Optimizacion -Condiciones

-uso del espacio espacial L internas )

disponible -Restricciones

L -Normativas JAN espaciales
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12.1.1 Matriz de enfrentamiento de requerimientos y determinantes de adaptabilidad
Ubicacién Ajuste a Portabilidad Total
espacial usuarios

Ubicacion - 1 1 2
espacial

Ajuste a 1 - 1 2
usuarios

Portabilidad 0 1 - 1

12.1.2  Matriz de enfrentamiento de requerimiento y determinantes funcionalidad.

Funcion.

Multifuncional

Configuracion
flexible

Uso del
espacio
disponible

normativas

total

Multifuncional

1

Configuracion
flexible

1

Uso del
espacio

disponible

normativas

Uso.

Facilidad de
uso

Optimizacion
del espacio

Restricciones
espaciales

Total

Facilidad de
uso

1

1

Optimizacién
del espacio

Restricciones

espaciales
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12.1.3  Matriz de enfrentamiento de requerimientos y determinaste de habitabilidad
Confort Seguridad Habitos de | Condiciones | Total
usuario internas

Confort - 1 1 1 3
Seguridad 0 - 1 1 2
Habitos de |1 1 - 1 3
usuario

Condiciones | 0 1 1 - 2
internas

12.1.4  Matriz de enfrentamiento de requerimientos y determinantes de factibilidad

Sostenibilidad | Accesibilidad Materiales Total
locales
Sostenibilidad | - 1 1 2
Accesibilidad 0 - 1 1
Materiales 1 1 - 2
locales

Arbol de objetivos requerimientos y determinantes segiin el orden establecido

Adaptabilidad

/

Orden:
1Ubicacioén
espacial

30

3Potabilidad

\_

2Ajuste a usuarios

\

Funcionalidad

dad

2Configuracion

4Normativas
\ %

Funcidén Uso
/ 15 \ / 15
Orden: Orden:

/ 1Multifuncionali 1Facilidad de

uso

flexible del espacio
3Uso del espacio 3Restricciones
disponible

\espaciales

20ptimizacion

\

)

- /

~

Habitabilidad Factibilidad

/ 25 \ / 15
Orden: Orden:
1Confort 1Sostenibilidad
2Habitos de 2Materiales
usuarios locales
3Seguridad 3Accesibilidad
4Condiciones K /
internas
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12.1.5  Escalas de valor para cada objetivo, requerimiento y determinante.

A. Adaptabilidad (30 puntos)
Ubicacién espacial
o Excelente: El mobiliario se integra perfectamente en el espacio disponible,
aprovechando areas subutilizadas
e Aceptable: Ocupa un area funcional, pero requiere ajustes menores
o Deficiente: Dificulta la circulacion o el uso de otras areas esenciales (
Ajuste a usuarios:
e Excelente: Modular, adaptable a distintas edades y contextos (ej. estudiantes,
adultos jovenes, personas con movilidad reducida).
e Aceptable: Adaptable a 2 grupos de usuarios (e]. estudiantes y adultos jovenes).
o Deficiente: Solo apto para un grupo especifico (ej. solo estudiantes).
Portabilidad:
e Excelente: Peso <20 kg y fdacilmente desmontable.
e Aceptable: Peso moderado (20-30 kg) y requiere herramientas para desmontar.

o Deficiente: Peso >30 kg o dificil de mover.

B. Funcionalidad (30 puntos)
Funcion
Multifuncionalidad:

e Excelente: Cumple >3 funciones (ej. cama + escritorio + almacenamiento).



e Bueno: 2 funciones (ej. cama + escritorio).
e Deficiente: 1 funcion bdsica (ej. solo cama).
Configuracion flexible:
o Excelente: Permite >3 disposiciones diferentes (ej. cama, escritorio, sala).
e Aceptable: Permite 2 disposiciones (ej. cama y escritorio).
o Deficiente: Solo 1 disposicion fija.
Uso del espacio disponible:
e Excelente: Optimiza al maximo el espacio sin sacrificar funcionalidad.
o Aceptable: Usa el espacio de manera eficiente, pero con dreas subutilizadas.
o Deficiente: Disefio poco eficiente, con areas muertas o desperdiciadas.
Normatividad
e Excelente: Cumple todas las normas (NSR-10, NTC, etc.).
e Aceptable: Cumple parcialmente.
o Deficiente: No cumple.
Uso
Facilidad de uso
e Excelente: Intuitivo, sin necesidad de instrucciones.
e Aceptable: Requiere guia basica.
o Deficiente: Complejo, necesita asistencia profesional.
Optimizacién del espacio:
o Excelente: Aprovecha >90% del drea util.

o Aceptable: Aprovecha 70-90%.
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o Deficiente: Aprovecha <70%.

Restricciones espaciales:
o Excelente: El disefio no solo se adapta, sino que optimiza espacios complejos
e Aceptable: Funciona en el espacio, pero con limitaciones

o Deficiente: Obstaculiza la circulacion o el uso de dreas clave

C. Habitabilidad (25 puntos)
Confort:
e Excelente: Ergonédmico, adaptable al 90% de usuarios.
o Aceptable: Cmodo para 70-90% de usuarios.
o Deficiente: Incomodo o poco adaptable.
Habitos de usuario
e Excelente: Se integra perfectamente a rutinas diarias (ej. estudio/trabajo).
o Aceptable: Requiere ajustes menores.
o Deficiente: No se adapta a los habitos.
Seguridad:
o Excelente: Materiales resistentes, estables y no tdxicos.
o Aceptable: Materiales bdsicos, sin riesgos graves.
o Deficiente: Materiales fragiles o peligrosos.
Condiciones internas
e Excelente: Mejora iluminacion, ventilacion y privacidad.

o Aceptable: No afecta negativamente.



o Deficiente: Empeora las condiciones.
D. Factibilidad (15 puntos)

Sostenibilidad:

o Excelente: Materiales 100% reciclables y bajo impacto ambiental.

o Aceptable: Materiales parcialmente reciclables.

o Deficiente: Materiales no sostenibles.
Materiales locales:

o Excelente: >90% de fabricacion nacional.

o Aceptable: 50-90% nacional.

o Deficiente: <50% nacional.
Costo accesible:

e Excelente: Precio <$1.5M COP.

e Aceptable: Precio entre $1.5M-52M COP.

e Deficiente: Precio >52M COP.

13 Metodologia

Para el desarrollo del presente proyecto de grado se propone una metodologia
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proyectual combinada, basada en modelos reconocidos del diseiio industrial, integrando el

modelo de Archer, los métodos de disefio para la exploracidn y generacién de ideas, asi

como estrategias de evaluacidn y principios. Esta combinacion permite una aproximacién

holistica que abarca desde la comprensién profunda del problema hasta la validacion de

soluciones funcionales, adaptables y sostenibles para viviendas de espacio reducido.
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Fase 1: EXPLORACION Y ANALISIS DEL PROBLEMA

Modelo de Archer (Etapas: Programacion - Recopilacion de datos - Analisis)

Se inicia con el reconocimiento de la problematica de habitabilidad en viviendas
con un area Util menor a 38 m?, con especial énfasis en la poblacién joven en situacion
académica o laboral en ciudades densamente pobladas como Cali.

Técnicas aplicadas:

e Observacion directa de viviendas reales.

e Entrevistas semiestructuradas a usuarios.

e Registro fotografico y etnografia.

e Andlisis documental (normativas, indicadores demograficos, referentes).

Se identifican los factores que afectan la funcionalidad del espacio, las necesidades
no resueltas por el mobiliario convencional y se establecen los requerimientos técnicos,

ergondmicos y contextuales del disefio.

Fase 2: GENERACION DE SOLUCIONES Y CONCEPTUALIZACION

En esta fase se inicia la etapa creativa del proceso proyectual, fundamentada en la
generacion de ideas a partir de la sintesis del andlisis previo. El objetivo es conceptualizar
posibles sistemas de mobiliario que permitan resolver la multifuncionalidad de manera
adaptable, estética y ergondmica.

Métodos para la busqueda de ideas:

e Lluvia de ideas: generacion creativa de conceptos de mobiliario adaptable.
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e Diagramas morfoldgicos: exploracién de configuraciones posibles en
funcién del espacio.
e Disefo inicial de propuestas mediante bocetos conceptuales y modelado
digital basica.
Se formulan multiples propuestas de disefio que integren soluciones de
almacenamiento, transformabilidad, movilidad y uso compartido del espacio. Las

soluciones se esquematizan mediante bocetos y modelos iniciales.

Fase 3: EVALUACION Y DESARROLLO DE ALTERNATIVAS

Métodos de evaluacion de diseiio:
e Listas de verificacién (habitabilidad, ergonomia, factibilidad).
e Ponderacidn de criterios de seleccion.
e Matrices multicriterio (habitabilidad, funcionalidad, adaptabilidad,
sostenibilidad).
Se selecciona la alternativa que mejor cumple los requerimientos establecidos en
funcidn de criterios objetivos y centrados en el usuario. Esta solucién se detalla a través de

planos técnicos, renders y despieces.

Fase 4: DESARROLLO DETALLADO Y VERIFICACION
Corresponde a la fase final del proceso proyectual, en donde la propuesta

seleccionada se desarrolla en detalle técnico y se valida su factibilidad de implementacién
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y uso. Se integran principios del enfoque Design for X (DFX) para garantizar que el producto

sea sostenible, modular, facilmente ensamblable y adaptable a diversos contextos.

e Elaboracidon de planos técnicos, renders finales y despieces.
e Aplicacion de criterios DFM (fabricacion), DFD (desensamble) y DFE (impacto
ambiental).
DFM (Design for Manufacturability): viabilidad de fabricacién local.
DFD (Design for Disassembly): posibilidad de desmontaje para transporte y
reparacion.
DFE (Design for Environment): uso eficiente de materiales, disefio

sostenible.

e Simulacidn digital o prototipo funcional en escala (de ser viable) para validacion.
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14 Direccionamiento del proyecto

El proyecto se orienta hacia el disefio de un sistema integral de organizacién y
almacenamiento adaptable, enfocado en la optimizacién de la habitabilidad dentro de
viviendas de espacio reducido en contextos urbanos, particularmente en la ciudad de Cali.
Esta direccion parte del reconocimiento de que los espacios domésticos actuales,
especialmente aquellos destinados a poblacién joven o de estratos medios y bajos,
presentan una disminucién progresiva en su area construida, lo que genera nuevas
dinamicas y desafios para la distribucién funcional del entorno habitacional.

La propuesta busca abordar la organizacién interior como un componente central
de la habitabilidad, entendida no solo como la disposicidn fisica de los objetos, sino como
una estrategia de disefio que permite articular las distintas actividades cotidianas dentro
de un espacio limitado desde esta perspectiva, la organizacién y el almacenamiento dejan
de ser elementos secundarios para convertirse en mediadores del confort, la eficiencia y la
calidad de vida del usuario.

El direccionamiento del proyecto se fundamenta en la idea de desarrollar un
sistema adaptable, modular y multifuncional, capaz de responder a los requerimientos
cambiantes del usuario y a las transformaciones del espacio doméstico. Dicho sistema
permite proponer configuraciones espaciales flexibles que permitan la coexistencia
eficiente de actividades simultaneas como descansar, estudiar, comer o socializar.

Segun (Alvarado Garcia, 2012) en los espacios habitacionales reducidos, la ausencia
de una adecuada organizacidn “propicia la superposicidén de usos, el desorden y la pérdida

de confort”, lo cual impacta directamente en la percepcidn de bienestar y funcionalidad del
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entorno. En este sentido, el proyecto no se limita al disefio de un sistema que busca
establecer una metodologia espacial que incorpore principios de ergonomia, eficiencia y
orden visual, favoreciendo una relacién armaénica entre el usuario, el espacio y los objetos
qgue lo componen.

Asimismo, el direccionamiento se apoya en los principios del disefio industrial
contemporaneo, los cuales promueven el uso racional de recursos, la sostenibilidad y la
prolongacion del ciclo de vida de los productos. De esta manera, se plantea un enfoque
gue combine viabilidad técnica, accesibilidad econdmica y bajo impacto ambiental,
permitiendo que las soluciones propuestas sean replicables y adaptables a distintos
contextos urbanos.

En conclusion, el proyecto se dirige hacia la construccidn de un sistema de
organizacion y almacenamiento como eje estructurador de la habitabilidad, donde la
funcionalidad, la adaptabilidad y el orden espacial se convierten en los principales
instrumentos de mejora para la calidad de vida en viviendas de dimensiones reducidas.
Justificacion

La eleccidn de orientar el proyecto hacia la organizacién y el almacenamiento en
espacios reducidos responde a la necesidad de mejorar las condiciones de habitabilidad en
un contexto donde las viviendas tienden a disminuir su area construida. De acuerdo con
(Alvarado Garcia, 2012) en los espacios minimos “la falta de una adecuada organizacién
genera la superposicion de usos, el desorden y la pérdida de confort”, lo que repercute

directamente en el bienestar fisico y emocional del usuario.
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En este sentido, la propuesta busca desarrollar un sistema que fomente el orden, la
funcionalidad y el aprovechamiento integral del espacio, permitiendo al usuario adaptar su
vivienda a las diversas actividades cotidianas mediante soluciones de almacenamiento y
organizacion. La organizacion interior, mas que un aspecto estético, se convierte asi en un
factor determinante de la habitabilidad, al facilitar la circulacidn, la accesibilidad y la
percepcién de amplitud en entornos domésticos reducidos.

Asimismo, este direccionamiento se alinea con el enfoque del disefio industrial
contemporaneo, que prioriza la eficiencia espacial, la sostenibilidad y la adaptabilidad
como principios para responder a las necesidades reales de los habitantes urbanos. En
consecuencia, la organizacion y el almacenamiento se plantean como los ejes centrales del
proyecto, por su capacidad de generar espacios funcionales, versatiles y habitables, incluso

en superficies limitadas.

15 Desarrollo particular de los objetivos

Determinar los componentes que configuran la habitabilidad en viviendas de espacio
reducido tomando como caso de estudio identificado en la ciudad de Cali.

Para cumplir con este objetivo, se llevd a cabo una fase de diagndstico que
permitié identificar los principales componentes que determinan la habitabilidad en
espacios domésticos reducidos. Esta etapa se sustentd en una revisidn tedrica y
documental, complementada con la observacién directa de contextos urbanos y

residenciales en la ciudad de Cali.
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En la revisién bibliografica se abordaron conceptos de habitabilidad desde
perspectivas arquitectdnicas, urbanas y de disefio industrial. Autores como Alvarado
(2012) enfatizan que en las viviendas minimas “la ausencia de una adecuada
organizacion espacial propicia la superposicion de usos, el desorden y la pérdida de
confort” (p. 34), lo que evidencia que la habitabilidad estd directamente vinculada a la
forma en que se distribuyen y utilizan los espacios interiores.

Posteriormente, el analisis del contexto calefio mostré una tendencia al
aumento de viviendas con areas entre 30 y 50 m?, especialmente orientadas a jovenes
profesionales o estudiantes. Este fendmeno, acompafiado por los altos costos del
suelo y las politicas VIS, ha reducido significativamente las areas habitables,
generando nuevos retos en la organizacion y aprovechamiento del espacio.

A partir de esta informacion, se identificaron tres dimensiones esenciales que
configuran la habitabilidad en viviendas de espacio reducido:

1. Dimension fisico—espacial: abarca los aspectos relacionados con la distribucion, la
ventilacién, la iluminacién natural y la circulacién.

2. Dimensidn funcional: comprende la capacidad del espacio para adaptarse,
organizarse y permitir la coexistencia de diferentes actividades cotidianas.

3. Dimensidn perceptiva: refiere al confort, la sensacion de orden, amplitud y
bienestar psicolégico del usuario.

El andlisis de estas dimensiones permitié concluir que la habitabilidad no

depende exclusivamente del tamario fisico de la vivienda, sino de la manera en que el
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disefio logra integrar organizacion, almacenamiento y flexibilidad funcional,
promoviendo entornos mds confortables y eficientes.

Desarrollar los principios de habitabilidad para permitir la coexistencia eficiente de
actividades simultaneas dentro del entorno doméstico.

Una vez determinados los componentes que configuran la habitabilidad, se
procedid a formular un conjunto de principios de disefio que orienten la configuracion de
espacios funcionales en viviendas pequeiias. Estos principios surgen del andlisis de los
factores fisicos, funcionales y perceptivos identificados previamente, y se construyen con
base en las necesidades del usuario urbano contemporaneo.

El proceso inicié con la identificacion de conflictos espaciales en viviendas
reducidas: superposicion de funciones (por ejemplo, trabajar y descansar en la misma
area), escaso almacenamiento, saturacion visual y circulacién limitada. A partir de estos
hallazgos, se propuso desarrollar principios que favorezcan la coexistencia de actividades
simultaneas sin comprometer la habitabilidad.

Entre los principios de habitabilidad definidos se destacan:

Optimizacion espacial: aprovechar cada superficie, volumen y altura disponible
mediante soluciones de almacenamiento integradas o modulares.

Flexibilidad funcional: permitir que un mismo espacio o elemento cumpla mas de
una funcidn segun las necesidades del usuario.

Organizacion inteligente: establecer un orden espacial que facilite la circulacion y el

acceso, reduciendo el desorden visual.
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Confort ambiental y visual: garantizar iluminacién, ventilacién y armonia estética
para mantener una percepcion de amplitud.

Adaptabilidad temporal: diseiiar espacios que puedan transformarse segun el
momento del dia o la actividad (trabajo, descanso, alimentacion).

Estos principios buscan guiar la intervencidn en el espacio doméstico, priorizando
la organizacién y el almacenamiento como ejes estructurales del disefio. De esta forma, la
vivienda deja de entenderse como un conjunto de habitaciones fijas para transformarse en
un entorno dindmico y flexible, capaz de responder a los cambios del usuario y de su
entorno urbano.

En consecuencia, esta etapa del desarrollo permitié traducir los componentes de
habitabilidad identificados en criterios aplicables de disefo, que serdn la base para las
siguientes fases del proyecto: conceptualizacion, disefio y validacion del sistema de

organizacion adaptable.

e El cumplimiento de los dos primeros objetivos permitié establecer una base tedrica
y contextual sélida sobre la cual se fundamenta la propuesta de disefio. Por un
lado, la identificacion de los componentes que configuran la habitabilidad en
viviendas de espacio reducido evidencié que el principal desafio no radica
Unicamente en el tamafio fisico del espacio, sino en la forma en que este se
organiza, gestiona y adapta a las actividades del usuario. Por otro lado, el

desarrollo de los principios de habitabilidad permitié traducir estos hallazgos en
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criterios aplicables de disefo, enfocados en la flexibilidad, la optimizacion y la
eficiencia espacial.

Estos resultados orientan el proyecto hacia la construccion de un sistema
integral de organizacion y almacenamiento adaptable, que responda a las
necesidades funcionales y perceptivas de los usuarios que habitan viviendas de
dimensiones limitadas. La propuesta no busca Unicamente generar soluciones
formales, sino también establecer una estrategia espacial que permita coexistir
actividades simultaneas dentro de un mismo entorno sin comprometer el confort ni
la estética del espacio.

De acuerdo con Alvarado (2012), el aprovechamiento y la organizacion del
espacio interior se convierten en un factor determinante para la calidad habitacional,
ya que “una distribucién inadecuada propicia desorden, pérdida de conforty
dificultad para realizar las actividades cotidianas” (p. 34). En este sentido, el
direccionamiento del proyecto se valida al integrar los principios de habitabilidad con
estrategias de disefo funcional, donde el almacenamiento, la flexibilidad y el
modularidad actian como herramientas para optimizar el uso del espacio.

Por tanto, la siguiente fase del desarrollo se centra en la formulacién del
concepto de diseio, que sintetiza los aprendizajes obtenidos y plantea una propuesta
gue materializa los principios definidos. Este concepto busca establecer una solucion
coherente, sostenible y adaptable, capaz de mejorar la habitabilidad a través de una

organizacion espacial eficiente y una gestion inteligente de los recursos interiores.
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Proponer un sistema de uso funcional dentro del espacio disponible, optimizando su
aprovechamiento y mejorando la calidad de vida de los habitantes.
15.1.1 Concepto de diseiio

El concepto de diseiio se fundamenta en la adaptabilidad modular como
herramienta para mejorar la habitabilidad en viviendas de espacio reducido. La
propuesta parte de la idea de que la organizacién y el almacenamiento no deben
concebirse como elementos estaticos, sino como sistemas flexibles y evolutivos,
capaces de transformarse junto con las necesidades del usuario y las condiciones del
espacio.

El sistema se compone de conectores y brazos estructurales que permiten
crear configuraciones variables y personalizables. Cada mddulo funciona como una
unidad independiente que puede ampliarse, reducirse o modificarse mediante la
incorporacion progresiva de componentes y accesorios, lo que convierte al usuario en
co—disefiador de su propio entorno. Asi, la estructura puede adaptarse a distintos
contextos ya sea como mueble de almacenamiento, separador de ambientes,
superficie de trabajo o sistema de exhibicién favoreciendo la coexistencia de multiples
actividades en un mismo espacio.

Una caracteristica esencial del sistema es su capacidad evolutiva y
personalizable. El usuario puede construirlo gradualmente segun sus posibilidades o
requerimientos, afladiendo mddulos a lo largo del tiempo. Esta flexibilidad responde
tanto a limitaciones econdmicas como a las dindmicas cambiantes de los hogares

contemporaneos, donde las funciones del espacio se transforman constantemente.
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El sistema incorpora ademas accesorios complementarios repisas ajustables,
repisas fijas o con rieles, puertas de distintos tamafios y manijas intercambiables que
amplian sus posibilidades de configuracién. Cada componente se diseiia bajo criterios
de ergonomia, compatibilidad y funcionalidad, garantizando un uso intuitivo y
adaptable.

Desde el enfoque del disefio industrial, la propuesta se concibe como una
solucién abierta, escalable y sostenible, basada en la simplicidad constructiva y la
estandarizacién de piezas. Los conectores permiten un ensamblaje seguro sin
herramientas complejas, promoviendo una experiencia participativa en la que el
usuario deja de ser un consumidor pasivo para convertirse en protagonista del espacio
qgue habita.

En coherencia con los principios de habitabilidad definidos, el sistema busca:
Optimizar el espacio, adaptandose a distintas dimensiones y configuraciones.
Fomentar la organizacién interior, ofreciendo orden y funcionalidad.

Promover el confort perceptivo, reduciendo el desorden visual y permitiendo la
personalizacion.

Favorecer la sostenibilidad, mediante materiales duraderos, modulares y de facil
sustitucion.

En sintesis, el concepto de diseno se define como:

“Un sistema modular adaptable que permite configurar, ampliar y

personalizar el espacio doméstico, mejorando la habitabilidad a través de la

organizacion y el aprovechamiento flexible del entorno.”



87

15.1.2  Propuestas iniciales

El proyecto propone el desarrollo de un sistema modular de mobiliario orientado a
optimizar la organizacion y el uso eficiente del espacio en viviendas de dimensiones
reducidas. Este sistema se compone de una estructura base formada por brazos tubulares,
conectores y paneles intercambiables, que permiten configurar diversas soluciones dentro
de un mismo maédulo. La propuesta se caracteriza por su capacidad de adaptacién,
permitiendo que el usuario modifique alturas, posiciones y funciones segun sus

necesidades cotidianas, lo que lo diferencia de los muebles tradicionales de estructura

rigida y poco variable.




Como se menciond anteriormente se queria generar un sistema que implementara

estructuras y conexiones y dar una libertad auténoma para el usuario
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En este punto se establecié una base inicial de como funcionaria el sistema, no
obstante a medida que avanza a la solucién también, se presentaron nuevas perspectivas,
como lo es el uso de las repisas ajustables a la altura, de qué forma se pondrian las repisas
y al igual de cdmo se lograria que su aspecto superficial se asemejara mas a un mueble y
dejar de lado un poco la simplicidad inicial y poder lograr un aspecto armdnico para que
cumplir con un requerimiento estético, entre otros aspectos también se reconfiguraron
ciertos aspectos iniciales de la propuesta

Iniciando por los el nucleo de la propuesta que corresponderian a los brazos
Inicialmente se los planteaba que sean macizos fabricados a partir de polipropileno
copolimero con 15% de talco y con algunas perforaciones, que servirian después para
anclar diferentes elementos a los brazos, se remplazaron por un tubo hueco de acero
estructural de 25 cm de largo y de un perfil cuadrado de 2.5 * 2.5 cm y con un espesor de
3.5mm ademas de que se le incluyeron perforaciones en cada una de las caras, las cuales
llevan un roscado interno de rosca m4.07, esto con el fin de que la rosca no se desgaste
con el uso, y se toma como recomendacién el uso de tornillos m4 de cabeza plana, otro
aspecto fundamental para la estructura son los diferentes conectores que se brindan, si
bien inicialmente se esperaba que desde un solo conector se pudiera hacer diferentes
configuraciones esto no era acorde a lo que se esperaba ya que esto implicaria que se
tengan accesorios adicionales para la estructura, por lo cual se cambio a cubos de 2.5*2.5
cm y con una extraccién que varia en las diferentes caras que tiene cada uno de los

conectores, cada saliente es de 1.2 cm de largo el cual encaja directamente en los brazos.



Por lo cual el minimo modulo que se puede generar a partir de sistemas es de un

area de 30 *30cm
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Uno de los aspectos mas importantes que comprende esta solucidén es su capacidad

de adaptarse al espacio y al igual que su aspecto superficial puede ser modificable y
brindar diferentes tipos de uso, los accesorios que hacen parte del sistema son una pieza
fundamental para que esto se pueda lograr por lo cual el sistema ofrece
Accesorios internos

e Acoples de repisas estaticas

e Acople de repisas ajustables

e Acople para correderas (telescépicas)
Accesorios externos

e Patas esquineras y continuas

e Manijas
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e Bisagras

e Rieles para paneles externos, continuo, esquinas internas, terminal

Tomando en cuenta los accesorios

necesarios para construir la estética que pueda tener el
sistema, estos se integran segun la necesidad que tenga el

usuario

En el modelado se evidencia la versatilidad que puede tener el sistema sea en su

tamano que se puede ampliar y reducir, ademas de la estética exterior que permite poner
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y quitar paneles de diferentes materiales o dejarlos sin ningun tipo de recubrimientos,
siguiendo la linea de los muebles industriales.

Anteriormente se trata de mostrar la mayoria de sus accesorios y como se
implementan dentro del mismo sistema, pero esto trasciende a las diferentes posibilidades
de organizacién y variacién de configuracién segun el ambiente en donde se vaya a
trabajar, como lo puede ser:

Una cdmoda, en la que se pueda organizar
algun tipo de libros o elementos pequefios, al
mismo tiempo que esta sirve como un
elemento decorativo en el espacio y Ia
personalizaciéon que se puede dar a la misma
como la integracion de puertas con manijas o
dejarlo abierto, los recubrimientos externos,

integracidn de repisas ajustables

Y a su ves se puede modificar y poner otros
accesorios para que tenga una funcion distinta

como las correderas y tener un cajon.
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asi como el sistema permite hacer algo pequefio y comodo también
permite que este sea mds amplio y poder configurarlo de tal forma para
crear un gabinete vertical, el cual ayude a organizar elementos propios de
la cocina y de igual manera este se puede configurar de la forma en la que
sus usuarios lo requieran, sea un gabinete abierto o cerrado

completamente, con repisas ajustables a la altura que lo deseen y demas

Por ultimo, este también permite llegar a
puntos mas grandes y permite ampliarse,
cuanto se requiera, y transformarse en
algo como un armario de ropa, ademas
gue no se requiere que se recubra todo el
mueble si no se desea y seguir

conservando una estética industrial.
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El sistema esta disefiado para que el usuario interactle con él de manera intuitiva y
sin necesidad de herramientas especializadas. Los brazos estructurales incorporan
perforaciones estandarizadas que permiten montar repisas, paneles laterales y accesorios
mediante conectores ajustables en polipropileno (PP-CO). Las alturas pueden modificarse
desplazando estos conectores a lo largo del brazo y asegurandolos con tornilleria corta, lo
gue facilita reorganizar el espacio segun las actividades diarias. Este enfoque posibilita
configuraciones variadas, como zonas de almacenamiento u organizacidn, respondiendo de
manera efectiva a las necesidades del usuario.

La propuesta adquiere eficiencia gracias a la materialidad que la compone. Los
brazos estan fabricados en acero estructural ASTM 500 grado B con un espesor de 3 mm,
incorporando perforaciones en cada una de sus caras con roscado interno para tornillos
M4 x 0.7. Este tipo de acero, ademas de ser econdmico y de facil acceso en el mercado en
presentaciones como tuberias, vigas o perfiles, presenta una excelente maquinabilidad, lo
gue permite realizar procesos como el roscado interno sin dificultades. Su resistencia de lo
convierte en un material adecuado para cargas moderadas, garantizando un desempeiio
estructural confiable. Asimismo, admite modificaciones posteriores si el disefio evoluciona
y presenta buena adherencia a recubrimientos protectores. Su cumplimiento con la
normativas asegura estandares uniformes y verificables respecto a composicién,
manufactura, dimensiones, ensayos y trazabilidad.

Desde el punto de vista estructural, los brazos en acero A36 funcionan como
elementos resistentes capaces de soportar cargas verticales entre 10 y 20 kilogramos por

madulo, distribuyendo los esfuerzos hacia los puntos de fijacidn sin comprometer la
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estabilidad del sistema. La geometria tubular y el espesor seleccionado minimizan
deformaciones y mejoran la respuesta a flexién, mientras que los roscados internos
permiten uniones seguras sin debilitar significativamente la seccion del perfil.

Para los conectores y accesorios del sistema se seleccioné polipropileno (PP-CO)
debido a sus propiedades mecdnicas y su capacidad de trabajar como componente
funcional. Su estructura semicristiana le otorga rigidez, tenacidad al impacto, resistencia a
la traccion y resistencia al desgaste las cuales son caracteristicas necesarias para piezas
sometidas a flexion continua o esfuerzos repetitivos. Ademas, su estabilidad dimensional,
lo que reduce fallas por fatiga y garantiza un desempeiio confiable en elementos méviles o
gue interactian directamente con superficies metalicas.

En términos de compatibilidad, el polipropileno (PP-CO) se integra adecuadamente
con el acero estructural ASTM 500 grado B gracias a su comportamiento tribolégico
favorable. Puede deslizar, flexionarse o apoyarse sobre superficies metalicas sin generar
desgaste significativo ni riesgo de corrosion galvanizada, ya que al ser un polimero no
participa en reacciones electroquimicas con el acero. Esta combinacidén permite uniones
mas silenciosas, con menor transmisién de vibraciones y mayor proteccién frente a
impactos o friccién directa. El polipropileno (PP-CO) también actia como material de
transicidon que absorbe esfuerzos puntuales y evita concentraciones de tension, mientras
gue el acero aporta rigidez y resistencia global. Esta complementariedad fortalece la
durabilidad, la seguridad y la estabilidad del sistema.

El caradcter modular del disefio permite que cada unidad funcione de manera

independiente o se combine con otras para ampliar su capacidad funcional. Los conectores
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posibilitan unir varios brazos y adicionar nuevos médulos sin herramientas complejas, lo
que facilita la expansién o reconfiguracién del mobiliario conforme evolucionan las
necesidades del usuario. Este modularidad convierte al sistema en una solucién escalable y
dinamica, adaptable a distintos tipos de espacios y contextos de uso.

Finalmente, el disefio incorpora principios ergondmicos y de seguridad para
asegurar un uso comodo y estable. Las alturas ajustables permiten adaptar el mobiliario a
diferentes estaturas y actividades, mientras que la ligereza de los componentes vy la
facilidad de armado reducen el esfuerzo fisico durante su manipulacién. La distribucién
equilibrada de cargas y el uso de materiales confiables garantizan un sistema seguro,
accesible y compatible con las exigencias cotidianas del entorno doméstico.

15.1.3  Comprobar la adaptabilidad y funcionalidad del sistema integrado al espacio
habitable

Para esta etapa del proyecto se optd por realizar una verificacién digital mediante
simulaciones de esfuerzos aplicados a las diferentes configuraciones posibles del sistema.
Aunque el disefio permite una configuracién libre y una variacién en la cantidad de
componentes o repisas que puede incorporar cada mddulo, se definieron pruebas basicas
de carga tomando como referencia los valores habitualmente soportados por mobiliarios
de uso doméstico. Estas simulaciones permiten estimar el comportamiento estructural del
sistema, identificar puntos criticos y validar la viabilidad mecanica, no obstante, el sistema
operativo del programa limito la realizacion de pruebas mas detalladas y se limito a hacer
las pruebas solo a elementos clave que estan directamente sometidos a esfuerzos, en este

caso a los brazos arrogando los siguientes resultados.
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Anadlisis de tension

Nombre del modelo: brazo won Mises (N/m”*2)
MNombre de estudio: Analisis estitico 2{-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Andlisis esttico tensidn nodal Tensiones1 492,775

' 443.497

. 3%4.220

. 344.942

492775
)

295,665
' 246,367
197.110

| 147.332
98,555
29277

0

— Limite elastico: 250.000.001

Este estudio se realizd usando una carga de 10 kg y tomando como sujeciones de
referencia las caras laterales, sometiendo solo el cuerpo al esfuerzo, en el resultado se ve
gue toda la tensidn se la lleva la cara superior e inferior del brazo siendo la zona mas

“afectada”.

Mombre del modelo: brazo won Mises (N/m"2)
MNambre de estudio: fnilisis estitico 2{-Predeterminadao-)
Tipo de resultado: Andlisis estatico tensidn nodal Tensiones1 492,775

443487

o 384220

482,775 | M40
@

_ 295665
l 246,387
_ 197110
_ 147832
99,555
40377
0

— Limite elastico: 250.000.001
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En el siguiente grafico se realizé6 una comparacién gréfica, entre el resultado del
analisis (sombreado gris) con el brazo sin ser sometido a la simulacidn, arrogando que,

aunque la carga ala que se somete infringié en la estructura mas no la deforma.

Andlisis de desplazamiento

URES {(mm)
4,134e-05
l 3,721e-05
- 3,307e-05
Nombre del modelo: brazo 2
MNombre de estudio: Anélisis estatico 2(-Predeterminado-) 1,00e-30 _ 2,8%e-05
Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientos1
4134e-05 . 2,481e-05
5

2,067e-05
1,6542-05
- 1,240e-05
8,269-06

4,134e-06

1,000e-30

Como se vio anteriormente las zonas que mas se ven afectadas son las caras donde
se aplicaron las cargas directamente, sin embargo, el resultado del andlisis arrogo que no

tiene un desplazamiento significativo.

URES {mm)

4,134e-05

l 3,721e-05

- 3,307e-05
Nombre del modelo: brazo
Nombre de estudio: Andlisis esttico 2(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estético Desplazamientos1

- 2,8%e-05

2481605
. 2,067e-05
| 1,654e-05

- 1,240e-05

4,134e-05
5

8,269¢-06

4,134e-06

1,000e-30
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En el siguiente grafico, muestra una comparativa entre en el resultado dela analisis
y el modelo antes de la simulacidn siendo el sombreado rojo con el resultado de la
simulacién.

Deformacion unitaria.

ESTRM

2e-06

2e-06

MNombre del modelo: brazo Yk _ le-08

Maormbre de estudio: Analisis estatico 2{-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Deformacion wnitaria estatica Deformaciones unitarias] . Tle-0&
_ le-06

Qe-07

i

. Te-07
_ de-Q7
4e-07

2e-07

9e-10

ESTRM

2e-06

W ..
Mombre del modelo: brazo i I d. _ Te-0B

Nombre de estudio: Analisis estatico 2{-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Deformacidn unitaria estatica Deformaciones unitariasi _ le-06

_ le-06

9e-07

_ Te-Q7

_ Se-07

Ae-07

2e-07

9e-10

Al igual que los demas resultados de las simulaciones, no se evidencia un
desplazamiento o deformacidn en la pieza, por lo cual los resultados de la simulacién no

muestran algun tipo de anomalia.
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Factor de seguridad.

FDS

Mornbre del modelo: brazo
Mombre de estudia: findlisis estdtica 2{-Predeterminada-)
Tipo de resultada: Factor de sequridad Factor de seguridadi
Criterio: Tensiones won Mises max

Distribucidn de factor de sequridad: FDS min = 5,1e+02

1,370 +14

1,233 +14

_ 1,006e+14
_ 0501e+13
L B22le+13
L 6851e+13
_ 5481e+13

_ 4110e+13

C
1370 +14

_ 2,740e+13

l 1,370e+13
5,073 +02

La simulacion realizada constituye un resultado fundamental dentro del proceso de
validacién del sistema, ya que permite determinar la resistencia real que ofrece el brazo
estructural segin su geometria y el material propuesto (acero estructural A36). En
términos mecanicos, se considera que un elemento presenta un desempeiio seguro
cuando su factor de seguridad (FOS) es igual o superior a 1, lo cual significa que la pieza es
capaz de soportar la carga aplicada sin llegar a su limite de falla.

En el caso de este proyecto, el andlisis mostrd valores de FOS extremadamente
superiores al minimo requerido, alcanzando un FOS minimo cercano a 5,07x10?, lo que
indica que los esfuerzos generados por una carga de 10 kg representan solo una fraccién
minima de la capacidad resistente del brazo. Dicho resultado implica que el componente se
encuentra sobredimensionado para la carga de servicio y que podria soportar cargas
mayores sin comprometer su integridad estructural. Como referencia, si el FOS hubiese
sido exactamente 1 bajo la misma carga, esto significaria que el brazo apenas cumpliria su

resistencia minima; sin embargo, en este caso el margen es ampliamente favorable.
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Los valores extremadamente elevados de FOS observados en otras zonas del
modelo corresponden a regiones donde el esfuerzo tiende a cero por estar alejadas del
punto de carga o por efecto de las restricciones lo cual provoca que el FOS tienda
numéricamente a valores muy altos. Este comportamiento es comun en simulaciones por
elementos finitos y no representa un riesgo ni una anomalia estructural real.

Respecto a las cargas asociadas al uso en mobiliario, la simulacién toma como
referencia los pesos tipicos que soportan repisas y mdédulos organizadores. Aunque la
verificacion completa de todas las configuraciones posibles del sistema se vio limitada por
inconvenientes con el software, los resultados obtenidos permiten establecer criterios
seguros y consistentes para el disefio. Con base en el desempeiio del brazo y la rigidez del
acero ASTM 500 grado B, se proyecta que:

o Repisas con apoyo vertical u horizontal integrado pueden soportar entre 15
y 20 kg por mddulo.

o Repisas sin apoyos adicionales (solo sostenidas por los brazos y conectores)
deberian limitarse a cargas entre 10 y 15 kg, estableciendo esta restriccion
para garantizar un uso seguro y prolongar la vida util del sistema.

Asimismo, se propone que las repisas sin apoyos estructurales no excedan un
maximo de dos mddulos consecutivos, para evitar deformaciones acumuladas y mantener
la estabilidad global.

En conjunto, los resultados de la simulacidn, la verificacion tedrica y los criterios de
carga derivados del uso real permiten afirmar que el sistema modular presenta un

desempefio estructural confiable, con margenes de seguridad adecuados tanto para
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configuraciones simples como para combinaciones mas complejas. Esto proporciona una

base sélida para la continuidad del disefio y su futura validacion fisica.

16 Documentacion técnica y complementaria

La presente seccién reldne la documentaciéon técnica complementaria
correspondiente al sistema modular estructural desarrollado en este proyecto. Su finalidad
es proporcionar una referencia clara y precisa para la fabricacion, ensamblaje y uso
adecuado del sistema. Esta documentacién amplia y respalda la informacién presentada en
el cuerpo del proyecto, ofreciendo detalles constructivos y operativos que permiten
comprender el funcionamiento, la geometria y las especificaciones técnicas de cada uno de
los componentes involucrados.

Los documentos incluidos han sido elaborados con el fin de garantizar que el
usuario, fabricante o evaluador cuente con todas las herramientas necesarias para
interpretar correctamente el disefio y validar su implementacién practica.

Planos Técnicos del Sistema Modular

Los planos técnicos constituyen la representacion grafica y dimensional del
sistema modular, e incluyen vistas ortograficas, cortes, secciones y especificaciones
geométricas de cada uno de los componentes estructurales y funcionales. Su
propdsito principal es servir como guia para la fabricacidn y verificacién dimensional,
asegurando la correcta interpretacién de las caracteristicas del disefio.

Cada plano detalla elementos clave como:

o Dimensiones generales y especificas

e Espesoresy tolerancias



e Ubicacién de perforaciones y roscas

e Materiales propuestos

e Ensamblesy relacidon entre componentes

e Notas técnicas necesarias para manufactura

2,50
-

-t

5 4
- A
| (-
90 Mo o @
i DETALLE
o foom ESCALA 2:1.9
|
TO mo-om
T¢ Ao (O 2040
b4 He+w DETALLE e
| ESCALA 2:1.9
He Mo oW E
+j | os0 Mo B
a—A =" SECCION ax
_ 250 o ESCALA 1:1.9
IL_J|_ ro.25
5 4

—Rosca interna
M4 0.7

B

MNOTA

FECHA

CURSC

RAZON

105

MATERIAL
ACERO ESTRUCTURAL A36
21/11/2025 TiTuLG:
POY- DESARROLLO B R AZO
ESTUDUANTE  MIGUEL HERNANDEZ
SOCIAL N.* DE DIBUIO FORMATO A
UNIVERSIDAD 1 Ad
DEL VALLLE
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 18

Planos técnicos, sistema modular,

https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?us

p=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?usp=sharing
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Manual de Uso y Ensamblaje del Sistema

El manual de uso contiene las instrucciones necesarias para el montaje,
manipulacion y mantenimiento del sistema modular. Su objetivo es facilitar una
comprension adecuada del proceso de ensamblaje y orientar al usuario en la
configuracién del sistema segun sus necesidades.

El manual describe:

e Lasecuencia de armado recomendada

e Las configuraciones basicas y variables del sistema

¢ Limitaciones de carga y recomendaciones de seguridad
e Meétodos de instalacion de repisas, paneles y accesorios

Este documento permite que el sistema sea utilizado de forma intuitiva y
segura, respetando las capacidades mecdnicas de los materiales y garantizando una
mayor vida util del conjunto.

Manual de uso del sistema

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66 YvVT

Wi?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?usp=sharing
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NOCHERO

Una excelente opcidn para la organizacién y estilo

en espacios variados es una unidad de almacenamiento
modular que combina una robusta estructura metalica
con paneles de madera clara.

Integra multiples espacios para almacenar u organizar
objetos discretamente, junto con multiples superficies
optimizando el espacio dando una experiencia funcional
y estética.

Color / Referencia 50 Cm

Negro mate Haya

Informacion técnica

) S — - . — -

Material: Acero estructural - Polipropileno (PP-CO)
Dimensiones generales: 65, 60, 30.

(H*W*D) cm. H
Peso: 20 kg

Carga maxima: 15 kg por repisa.

m

=
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Informacion de materiales

Espesor paneles de recubrimiento: 3-10 mm | [l
Espesor repisas: 10-15 mm i
Espesor F n
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Desarrollo del objetivo genral - Construir el concepto de Espacio Habitable y su
sistema de uso en viviendas de interés social de la ciudad de cali, con alternativas que
mejoren la funcionalidad y la calidad de vida de sus habitantes

La construccién del concepto de espacio habitable dentro del proyecto parte del
reconocimiento de las condiciones actuales de las viviendas de interés social en Cali,
caracterizadas por su reducida area util, su rigidez distributiva y la limitada capacidad de
adaptacion de sus ambientes frente a los cambios en las dinamicas familiares, laborales y
sociales. En este contexto, la habitabilidad no depende Unicamente de la arquitectura, sino
de la manera en que los usuarios pueden organizar, transformar y aprovechar su entorno
cotidiano.

El proyecto asume este punto de partida y orienta el proceso de disefio hacia la
creacién de un sistema modular que amplia las posibilidades de uso del espacio doméstico,
permitiendo una gestién mas eficiente, flexible y accesible del drea disponible. A
continuacién, se desarrolla cdbmo esta propuesta concreta el objetivo general, y qué
elementos técnicos, funcionales y espaciales intervienen en la construccién del concepto
de habitabilidad planteado.

La propuesta contribuye a la construccion del concepto de espacio habitable al
ofrecer una solucidn estructural adaptable que transforma la manera en que los usuarios
interactian con el espacio interior. Esta transformacidn se da a través de tres dimensiones
clave: técnica, funcional y espacial, todas fundamentadas en el analisis realizado en el
proyecto.

Dimension técnica: materiales, resistencia y modularidad del sistema
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El uso combinado de acero estructural ASTM 500 grado B en los brazos
principales y Polipropileno COPOLOMERO con 15 % de Talco en los conectores aporta
estabilidad, resistencia mecanica y un comportamiento seguro bajo cargas
moderadas, caracteristicas fundamentales para la habitabilidad.

Estos materiales, ademas de ser econdmicos y accesibles en el mercado local,
permiten:
o Estructuras estables y confiables, esenciales para garantizar seguridad y
durabilidad.
e Procesos de fabricacion simples (corte, perforado, roscado e inyeccién) que
reducen costos.
e Conectores con flexibilidad controlada y capacidad de ensamblaje sin herramientas,
facilitando la interaccion del usuario.

El soporte mecdanico que ofrece el sistema permite que las repisas y accesorios
mantengan cargas entre 10 y 20 kg, dependiendo del tipo de apoyo, lo que asegura un
uso cotidiano sin comprometer la integridad estructural. Esta viabilidad técnica es
indispensable para concretar un espacio habitable funcional y seguro.

Dimension funcional: interaccion del usuario, adaptabilidad y escalabilidad

El sistema modular promueve un modelo de habitabilidad dinamico, donde el
usuario no solo habita el espacio, sino que participa activamente en su configuracién.

Gracias a las perforaciones estandarizadas en los brazos y al uso de conectores
ajustables, el usuario puede:

e Regulares alturas de repisas y accesorios.
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Expandir o reducir el sistema segln necesidades cambiantes.

Reorganizar dreas de almacenamiento o trabajo sin herramientas especializadas.
Integrar distintos componentes adicionales como paneles, soportes o médulos
funcionales.

Esta capacidad de transformacion inmediata convierte al espacio en un
entorno mas versatil, eficiente y coherente con actividades contemporaneas, como el
teletrabajo, el estudio, el cuidado del hogar o el descanso.

Su modularidad permite que el sistema se adapte a multiples distribuciones
internas propias de viviendas de interés social, mitigando las limitaciones de espacio y
mejorando la calidad de uso del entorno doméstico.

Dimension espacial optimizacién y ampliacion del uso del volumen interior

El sistema no se limita a ocupar el espacio existente, sino que permite
redisenarlo, ampliando la nocién de habitabilidad desde la capacidad del usuario para
controlar su entorno.

A nivel espacial, la propuesta:

Aprovecha el volumen vertical generalmente subutilizado para aumentar la
capacidad de almacenamiento sin invadir el area de circulacidn.

Libera superficies horizontales, aportando mayor orden y amplitud visual.

Se integra de forma liviana a la vivienda, sin requerir modificaciones arquitecténicas
ni instalaciones permanentes.

Permite generar micro zonas funcionales dentro de espacios muy pequefios (zona

de estudio, rincén de almacenamiento, estante auxiliar, etc.).
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Esto permite que una vivienda de dimensiones reducidas pueda ofrecer mayor
confort, orden y adaptabilidad, fortaleciendo el concepto de habitabilidad desde la

organizacion inteligente del espacio.

En conjunto, la propuesta concreta el objetivo general al traducir la idea de
espacio habitable en un sistema accesible, modular y adaptable que responde a las
necesidades reales de las viviendas de interés social en Cali.

Los aspectos técnicos garantizan seguridad y durabilidad; los aspectos
funcionales aseguran flexibilidad y participacién del usuario; y los aspectos espaciales
permiten optimizar y reorganizar la vivienda sin intervenciones arquitecténicas.

Asi, el proyecto no solo propone un objeto o un mobiliario, sino un modelo
integral de organizacién y transformacion del espacio doméstico, alineado con los

principios contemporaneos de habitabilidad y con las limitaciones reales de las VIS.

17 Costos y materialidad

La estimacion de costos constituye una etapa fundamental dentro del desarrollo del
proyecto, ya que permite evaluar la viabilidad econdmica de la propuesta y determinar su
potencial de implementacién en contextos reales, especialmente en el marco de las
viviendas de interés social. Dado que el sistema planteado se fundamenta en una
estructura modular adaptable y en componentes que pueden fabricarse mediante
diferentes procesos y materiales, el analisis de costos se aborda desde una perspectiva

comparativa y flexible.
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En esta seccidn se presentan los costos preliminares asociados a la produccion de
los elementos principales del sistema como los brazos estructurales, conectores, panelesy
accesorios considerando rangos estimados basados en materiales equivalentes disponibles
en el mercado, este analisis permite establecer un panorama aproximado del costo de
manufactura, contemplando factores como el consumo de materia prima, los procesos de
transformacion requeridos, la disponibilidad comercial.

El propésito de este apartado es proporcionar una referencia inicial que facilite la
toma de decisiones respecto a materiales, procesos y potencial escalabilidad productiva,
ademas de evaluar la viabilidad econdmica del sistema en un escenario de fabricacion real.
Este analisis preliminar también sirve como base para futuras iteraciones del disefio y para
la estimacidén de costos finales del proyecto.

Los materiales finales seleccionados para el proyecto son:

Acero estructural ASTM 500 clase B: La eleccidon de este tipo de acero se relaciona
directamente con sus caracteristicas mecdnicas y econémicas, es un acero que esta
pensado directamente para estructuras como lo es su limite eldstico de 317 MPa (46.00
psi), su resistencia a la tracciéon de 400 — 500 MPa, hacen de este acero lo suficientemente
estable para que pueda soportar cargas moderadas (10 -20 kg), ademds de los procesos de
fabricacion que se implementan directamente al proyecto y la maquinabilidad que tiene,
para los procesos, establecidos en el proyecto.

Normatividad aplicada
e Norma primaria: ASTM A500/A500M - 23

e Equivalente colombiano: NTC 4733:2016
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e Certificacion adicional: ASTM A370 (métodos de prueba)
e Control calidad: ASTM E8/E8M (ensayo tension)
Ventajas estructurales

e Relacidon peso-resistencia 6ptima: El espesor de 1.8 mm proporciona rigidez
suficiente para cargas de mobiliario (15-20 kg por repisa) con minimo peso (0.85
kg/m).

e Estabilidad dimensional: La forma cuadrada y proceso ERW garantizan tolerancias
estrechas (+0.25 mm), esencial para el sistema de encaje modular.

e Compatibilidad con roscado: El espesor de pared permite roscado interno M4x0.7
sin comprometer la integridad estructural.

e Resistencia a fatiga: Ciclos de carga-descarga tipicos de mobiliario doméstico
(=10,000 ciclos) sin deformacién permanente.

Aspectos econémicos bdsicos

Materia prima

e Precio por kilogramo: $4,300 - $4,800 COP (tubo terminado)

e Precio por metro lineal: $3,655 - $4,080 COP (20x20%x1.8mm)

e Rendimiento material: 82-85% (cortes optimizados CNC)

Procesamiento y transformacion

e Corte por disco abrasivo: $150 COP/corte (30 segundos por brazo)

e Perforacion y roscado: $80 COP/perforacion (4 caras x 5 perforaciones = $1,600
COP/brazo)

e Acabado superficial: $300 COP/brazo (desbarbado y limpieza)
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Disponibilidad nacional

e Proveedores principales: Acerias Paz del Rio, FerroAceros, Acerias de Caldas
e Presentaciones comerciales: Barras de 6 metros, paquetes de 100-500 kg
Vida util y mantenimiento

e Duracién estimada en interiores: 20+ afos

¢ Mantenimiento requerido: Limpieza anual con paino humedo

¢ No requiere pintura posterior si se mantiene integridad del acabado epdxico

Polipropileno copolimero con 15% de talco (PP-CO)

La eleccidn de este polimero en especifico se debe a las caracteristicas que posee
tanto en su composicidén como en sus propiedades mecanicas, tales como lo son su
agregado de 15% de talco micronizado, el cual le brinda una mayor rigidez ademas de ser
mas econdmico y sus aditivos estabilizantes en un 0.3 % y antioxidantes en un 0.2%, por
otra parte, sus propiedades mecanicas como su mdédulo de flexién (ISO 178): 1,800 + 100
MPa, su resistencia a traccion (ISO 527): 35 + 2 MPa el alargamiento a rotura: 40 £ 10% y
demas factores mecanicos que hacen de este material el indicado para su implementacion
en el sistema .

Normatividad aplicada

e Norma del material: ASTM D4101-17
¢ Ensayos mecanicos: ISO 527, 1SO 178, 1SO 180
e Resistencia al fuego: UL 94 HB

Ventajas estructurales
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e Rigidez mejorada: El 15% de talco aumenta el médulo de flexiéon en un 40%
comparado con PP virgen, critico para conectores que soportan cargas.

e Estabilidad dimensional: Baja contraccion de moldeo (1.2%) y absorcion de agua
minima (<0.01%) garantizan ajustes precisos en sistema de encaje.

e Compatibilidad con acero: Coeficiente de expansion térmica (8x107%°C) similar al
acero (11.7x107%/°C), evitando holguras por cambios temperatura.

e Resistencia a fatiga: Capacidad para soportar ciclos repetidos de
montaje/desmontaje sin degradacion.
Comportamiento en condiciones de uso

¢ Rango temperatura operacién: -10°C a 80°C (cubre todo clima colombiano)

e Resistencia a productos quimicos domésticos (limpiadores, alcohol, agua)

e Propiedades triboldgicas: Coeficiente de friccién bajo (u=0.2-0.3) contra acero

e Comportamiento al impacto: Tenaz incluso a bajas temperaturas (no se vuelve
guebradizo)

Aspectos econdmicos basicos

Materia prima

e Precio por kilogramo: $7,200 - $7,800 COP (granza con talco)

e Costo masterbatch color: $9,500 - $10,500 COP/kg (2% en mezcla)

e Precio mezcla terminada: $7,350 - $8,000 COP/kg
Procesamiento por inyeccion

e Temperatura de procesamiento: 200-230°C

e Presidn de inyeccion: 600-800 bar
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e Tiempo ciclo promedio: 35 £ 5 segundos
e Costo de molde por cavidad: $3,000,000 - $5,000,000 COP (acero P20, 4 cavidades)
e Vida util molde: 500,000 - 1,000,000 disparos
Disponibilidad nacional.
e Proveedor principal: Plastilene Colombia (PP COPO 1102N)

e Volumen minimo pedido: 500 kg (tambor de 25 kg)

Almacenamiento recomendado: 12 meses maximo (25°C, <50% HR)
COMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES

En el corazén del sistema modular Nochero late una combinacion de materiales
elegida con intencidén, el acero estructural ASTM A500 y polipropileno con 15% de talco. No
son dos materiales puestos al azar, sino un duo perfectamente complementario. El acero
funciona como la columna vertebral: firme, resistente y capaz de soportar cargas afo tras
ano. El polipropileno cargado con talco actlia como el sistema nervioso: flexible, adaptable
Y preciso en sus conexiones.

Esta alianza crea un equilibrio excepcional entre robustez y adaptabilidad. En el
clima cambiante de Colombia, ambos materiales “hablan el mismo idioma térmico”: se
expanden y contraen de forma similar, evitando piezas que se traban en calor o quedan
flojas en frio. Ademas, su compatibilidad quimica garantiza estabilidad a largo plazo: el PP,
al ser inerte, no promueve la corrosién del acero, manteniendo uniones firmes con el paso

del tiempo.
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El polipropileno no se usa puro porque seria demasiado flexible; el 15% de talco
aporta la rigidez necesaria sin sacrificar su capacidad para absorber impactos y vibraciones.
Es el punto exacto entre resistencia y elasticidad.

Comparada con otras combinaciones comunes acero con aluminio que puede sufrir
corrosion galvanica, madera con metal que se desequilibra por la humedad, o plasticos
baratos que fallan rapido la dupla acero + PP con talco destaca como una unién duradera y
armonica: un verdadero “buen matrimonio” entre materiales.

Esta decision refleja una filosofia clara: cada componente debe cumplir su funcién
6ptima y relacionarse naturalmente con los demas. Por eso, cuando un usuario arma su
Nochero, siente la precisién de las uniones y la seguridad de un sistema pensado para
encajar, funcionar y durar. Es esta sinergia material la que convierte un conjunto de piezas
en una experiencia coherente, confiable y placenteramente funcional, dia tras dia, afio tras
afo.

Costos y comparacion en el mercado

Si bien el sistema permite que el usuario pueda tener una configuracion libre, se da

recomendaciones de diferentes configuraciones que son acordes a productos en el

mercado, tomando como referencia un nochero o mesa de noche.
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éCansado de armarios que limitan tu espacio en lugar de potenciarlo? Conoce el
sistema modular que revoluciona el almacenamiento vertical con inteligencia y
versatilidad.
DOS BASES, INFINITAS POSIBILIDADES

Base estatica inferior - Tu cimiento sélido y permanente. La base que sostiene todo
con firmeza inquebrantable, disefiada para cargas pesadas y uso intensivo. Aqui es donde
descansa la confianza en tu organizacién.

Base ajustable superior - Tu aliado en la evolucién. ¢ Necesitas mas altura para esos
libros especiales? ¢ Menor espacio para objetos pequefios? Ajusta, adapta, transforma. Esta

base superior crece contigo, cambiando cuando tus necesidades cambian.
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EL CAJON CORREDIZO: ORGANIZACION QUE SE DESLIZA HACIA TI

Olvidate de agacharte y buscar en lo profundo del armario. Nuestro cajén corredizo
de acceso completo trae todo a tus manos. Suave, silencioso, robusto. Perfecto para lo que
usas diariamente o para esos objetos que merecen un lugar especial y accesible.

PROTECCION INTEGRAL, DEL SUELO AL TECHO

Patas elevadoras - No son solo soportes; son protectores. Mantienen la estructura
alejada de la humedad del piso, permiten la circulacidn de aire y protegen tus pisos.
Ademas, integran nivelacion para superficies irregulares.

Recubrimientos externos completos - Un acabado profesional que transforma la
estructura industrial en un mueble elegante. Los paneles laterales no solo dan privacidad,
sino que convierten el Nochero Deep en una pieza cohesiva que complementa cualquier
decoracion.

PRIVACIDAD ELEGANTE CON PUERTAS DE DISENO

¢Algunos objetos merecen discrecidn? Nuestras puertas de ajuste perfecto ofrecen
esa privacidad sin sacrificar el acceso. Se abren suavemente, revelando un mundo
organizado, y se cierran discretamente, manteniendo la elegancia de tu espacio.

MANIJAS SUTILES: EL TOQUE DISCRETO DE SOFISTICACION

Las manijas de disefio integrado son la prueba de que los detalles importan. No
sobresalen, no chocan con la estética, no interrumpen las lineas limpias del Nochero Deep.
Simplemente estdn ahi, invitdndote a descubrir lo que hay dentro, con un tacto que habla
de calidad.

POR QUE EL SISTEMA ES DIFERENTE
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Mientras otros armarios te ofrecen espacios fijos, el Nochero Deep te ofrece
un sistema vivo:

Para el estudiante que acumula libros y materiales cada semestre - la base superior
se ajusta, el cajon guarda lo esencial.

Para el profesional que necesita archivar documentos y mostrar logros - las puertas
protegen lo privado, las repisas exhiben lo importante.

Para la familia que crece y cambia - hoy guarda juguetes, mafiana memorias,
siempre con la misma estructura adaptable.
LA EVOLUCION DEL ALMACENAJE

El Nochero no es solo un mueble mas en tu hogar es la culminacién de afos de
investigacién en ergonomia, materiales y disefio modular cada elemento, desde la base
estatica hasta la manija mas sutil, fue pensado para crear una experiencia de organizacion
sin fricciones.
TU ESPACIO, TU PROFUNDIDAD, TU ORGANIZACION

Con Nochero, finalmente tienes un sistema que entiende que la vida no es estatica.
Que tus necesidades de hoy seran diferente mafiana que algunos objetos merecen
exhibirse y otros, discrecién que la verdadera organizacion no esta en esconder, sino en
acceder inteligentemente, descubre la profundidad de tu espacio.

Su precio final es de 275.786 S pesos colombianos, esto se traduce en su promesa
de valor, representada en los materiales que se utilizaron, las diferentes formas de
configuracidn, su versatilidad en su aspecto superficial y en la seguridad de una estructura

rigida y estable la cual aparta una buena capacidad de carga y su versatilidad.
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No obstante, se establece que el nochero se pueda adquirir en tres etapas
diferentes, una etapa base la cual cuenta con su estructura completa y tres repisas
estandar, llevando un precio de 144.447 S pesos colombianos, de igual forma se prosigue
gue tenga una segunda etapa con un adicional el cual proporciona una mayor estética,
convirtiéndolo en un mueble mas elegante teniendo un adicional de 59.972 $ pesos
colombianos o si se quiere adquirir directamente esta etapa tiene un precio de 204. 446 $
pesos colombianos y por ultimo la etapa final, la cual incluye directamente un
recubrimiento completo, con puertas adicionales manijas y un cajén corredizo el cual tiene
un precio adicional de 71.340 $ pesos colombianos o si se desea una adquisicién directa de
275.786 S pesos colombianos.

Como tal la versatilidad y compatibilidad que tiene el sistema entre si y con cada
una de las etapas haca que se configura un sistema sin que exista una obsolencia
programada, todos los costos a detalle se encuentran en el documento.

Costos

https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YVWTWi?usp=

sharing


https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/18ePUsFsAiVjLrKxh4Kn5cait66YvVTWi?usp=sharing

ETAPA 1
Componente Cantidad CU.S[O. Costo Total Justificacién
Unitario

Tubo A500
Brazos 30cm 27 $145 $39.15 cortado+perfor

ado+roscado
Conector C-2 4 $380 $152 PP 2 salientes
Conector C-3 12 $ 480 $5.76 PP 3 salientes
Conector C-4 2 $580 $116 PP 4 salientes
Conector C-3-4 4 $520 $2,08 PR 24

salientes
P.atas 45600 $2.40 PP+mineral +
niveladoras tuerca
Repisas Tablero
26xEdem 3 $12,00 $ 36,00 particulas

16mm
Tornillosh4 50 $85 $4.25 Ancido;

cabeza plana
Guiamortsie 1 $500 $500 DIt % R

impreso
Kit herramientas 1 $800 $800 2llaves Allen
Caia . $ 300 $ 300 Para sobrantes
almacenamiento
Empagque 1 $120 $120 Caia corrugada

80x40x15cm

Materiales directos: $34,120 COP

Fabricacién (352): $32,942 COP

Logisticalalmacenamiento: $3,000 COP

Imprevistos (10:£): $3,412 COP

modelos que sean similares tanto en funciones como en caracteristicas, se encuentran
muebles en Homecenter y madecento que van desde los 300.000 — 500.000 $ pesos

colombianos, dejando como mejor opcidn la propuesta presentada de igual forma a

Respecto a las compartidas que se pueden realizar dentro del mercado con

SUBTOTAL: $144,474 COP

continuacién en el documento se puede ver la comparativa.

18 transformacion de la situacion actual

viviendas compactas mediante un sistema modular que optimiza la organizacién,

La propuesta de disefio transforma la situacién actual de limitacién espacial en
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incrementa la adaptabilidad del entorno y mejora la funcionalidad del espacio disponible.
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A través de su estructura ajustable, el sistema permite modificar alturas, posiciones y
configuraciones sin necesidad de adquirir nuevos muebles ni realizar intervenciones
complejas, respondiendo a las exigencias contemporaneas de habitabilidad en areas
reducidas.

Desde una perspectiva industrial, el proyecto introduce una solucién técnicamente
viable y manufacturarle a partir de procesos estandarizados y materiales de amplia
disponibilidad en el mercado. El uso de acero estructural ASTM A36 para los componentes
principales garantiza un suministro constante, costos competitivos y compatibilidad con
operaciones convencionales de corte, perforado y roscado. Esto posibilita una produccién
eficiente tanto en series pequefias como en escalas mayores, manteniendo la resistencia
mecanica y la confiabilidad estructural de cada médulo. El diseio de los brazos tubulares
con perforaciones estandarizadas no solo facilita su ensamblaje y versatilidad funcional,
sino que también reduce tiempos de mecanizado y mejora la repetibilidad en linea de
produccidn.

Por su parte, la incorporacion de conectores y accesorios en PP con 15% de talco
aporta ventajas industriales relacionadas con la fabricacién por moldeo por inyeccién,
técnica que permite producir piezas con alta precisidon dimensional, costos reducidos por
volumen y ciclos de produccién rapidos. La eleccion del polimero favorece la durabilidad de
los mecanismos de ajuste, incrementa la vida util del producto y disminuye el desgaste por
friccidn, asegurando un comportamiento estable incluso bajo uso continuo, ademas, el

empleo de un material no metalico reduce el ruido, la vibracion y la necesidad de
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lubricantes, lo cual mejora la experiencia de uso y disminuye los requerimientos de
mantenimiento.

En conjunto, el sistema modular no solo transforma el espacio doméstico
ofreciendo adaptabilidad y eficiencia, sino que también establece una propuesta
técnicamente coherente con los principios de disefio industrial: seleccion adecuada de
materiales, manufacturabilidad, optimizacién de procesos, reduccion de costos y
posibilidad de escalabilidad. Su disefio permite la produccién de multiples variantes sin
aumentar significativamente la complejidad de fabricacion, lo que habilita un modelo de
produccidn flexible orientado a diferentes mercados o necesidades. De este modo, la
solucién propuesta impacta tanto en la calidad de vida del usuario como en la viabilidad
industrial del producto, consoliddndose como una alternativa funcional, econdmica y
sostenible para el sector del mobiliario adaptable.

Analisis de cobertura o sustitucion dentro de una vivienda

El presente andlisis es solo una proyeccidn de cual seria la cobertura optima o
remplazo de los muebles convencionales por el sistema modular, para la cual se realizo un
pandeo por areas funcionales, dormitorio, sala, cocina y bafio, identificando los principales
muebles que se implementan para el almacenamiento y organizacién.

Para este andlisis, consideramos exclusivamente:

e Armarios, roperos, guardarropas
o Estanterias, librerias, repisas
¢ Alacenas, despenseros, organizadores de cocina

¢ Comodas, nightstands, muebles con cajones
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e Archivadores, organizadores de oficina/estudio
e Muebles multimedia con almacenamiento
e Organizadores de bafio (mdviles, no empotrados)
EXCLUIDOS: Camas, sofas, mesas, sillas elementos de descanso o uso activo.
Area funcional - Dormitorio
e Armario ropero empotrado o modular: 1 unidad (1.8-2.0m ancho)
e Comoda/nochero: 1-2 unidades (0.4-0.6m ancho c/u)
o Estanteria auxiliar: 0-1 unidad (0.8-1.2m ancho)
e Total, dormitorio: 3-4 piezas de almacenamiento
Area funcional - Sala
e Mueble multimedia/TV con almacenamiento: 1 unidad (1.5-2.0m)
e Libreria/estanteria decorativa: 0-1 unidad (1.0-1.5m)
e Mueble auxiliar con cajones: 0-1 unidad (0.6-0.8m)
e Total, sala: 2-3 piezas de almacenamiento
Area funcional - Cocina
e Alacena superior: 1 unidad (2.0-2.5m lineal)
e Despensero inferior: 1 unidad (1.5-2.0m)
e Estante para electrodomésticos: 1 unidad (0.8-1.0m)
e Total, cocina: 3 piezas de almacenamiento
Area funcional - Habitaciones auxiliares
e Escritorio con almacenamiento: 1 unidad (1.0-1.2m)

e Estanteria para libros/materiales: 1 unidad (0.8-1.2m)
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e Archivador: 0-1 unidad (0.4-0.5m)
e Total, auxiliar: 2-3 piezas de almacenamiento
Area funcional - Bafio
e Mueble bajo lavamanos: 1 unidad (0.6-0.8m)
e Estante/organizador mévil: 0-1 unidad (0.3-0.4m)
¢ Total, bafio: 1-2 piezas de almacenamiento
Por tipo de mueble de almacenamiento:

1. ARMARIOS/ROPEROS (reemplazable)

¢ Sistema Nochero puede crear configuraciones de 1.8-2.4m de ancho

¢ Con puertas, cajones, y organizacién interna

e Ventaja: Modularidad permite ajustar proporciones (mas largo/mas alto)
2. ESTANTERIAS/LIBRERIAS (reemplazable)

e Desde estantes simples hasta sistemas complejos

e Ajuste de altura entre repisas segun contenido

¢ Ventaja: Transformable de abierta a cerrada segun necesidad
3. ALACENAS/DESPENSEROS (reemplazable)

e Modulos cerrados para alimentos

o Estantes ajustables para vajilla

¢ Limitacion: Requiere proteccion contra humedad en cocina
4. COMODAS/NIGHTSTANDS (reemplazable)

e Moddulos bajos con cajones

e Combinables con estantes abiertos
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e Ventaja: Integrables con estructura de cama
5. MUEBLES MULTIMEDIA (reemplazable)

e Espacios para componentes electronicos

e Compartimentos para medios fisicos

e Limitacion: Requiere gestion de cables (accesorio adicional)
6. ORGANIZADORES DE OFICINA (reemplazable)

e Archivadores verticales/horizontales

e Organizadores de suministros

¢ Ventaja: Reconfigurable segiin cambio de necesidades laborales
7. MUEBLES DE BANO MOVILES (reemplazable)

e Modulos resistentes a humedad (con tratamiento adecuado)

e Organizadores para productos de higiene

e Limitacion: No reemplaza empotrados bajo lavamanos

Si nos enfocamos exclusivamente en mobiliario de almacenamiento (excluyendo
mobiliario de descanso, comedor y demds que tenga una funcion desligada al
almacenamiento, el Sistema Nochero presenta una capacidad de reemplazo del 50-60 %.
Esta cifra es significativa porque:

e El almacenamiento representa 60-70% del mobiliario funcional en VIS
e Esel area con mayor problema en espacios reducidos

e Es donde mas se nota la falta de flexibilidad de muebles tradicionales
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Y La brecha del 50 -40 % corresponde principalmente a:
e Mobiliario empotrado que depende de instalaciones fijas
e Elementos con requerimientos técnicos especificos (seguridad cocina)
e Casos extremadamente especificos de arquitectura existente
En términos practicos para viviendas VIS

El sistema modular representa una solucién integral y altamente adaptable para las
necesidades de almacenamiento en espacios reducidos su capacidad para sustituir hasta
del 60 % del mobiliario tradicional de almacenamiento se fundamenta en una versatilidad
estructural sin precedentes, permitiendo configuraciones multiples que se integran
armonicamente en diferentes ambientes domésticos.

La sinergia técnica entre acero estructural y polipropileno optimizado garantiza no
solo durabilidad y seguridad, sino también una experiencia de usuario
superior caracterizada por montaje intuitivo, reconfiguracién sencilla y adaptabilidad
evolutiva esta compatibilidad material, validada mediante parametros de expansion
térmica, comportamiento triboldgico y resistencia mecanica, establece un nuevo estandar
en mobiliario modular accesible.

Mas alla de las especificaciones técnicas, el sistema resuelve el problema
fundamental del espacio habitable contempordneo: la rigidez del mobiliario frente a la
dindmica de la vida moderna al ofrecer soluciones personalizables, escalables y
econdmicamente viables, este sistema trasciende el concepto de mueble para posicionarse

como un sistema de organizacion vital que crece y se transforma con sus usuarios.
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En esencia, no se trata de un mueble mas, sino de una filosofia de disefio aplicada,
la creencia de que los espacios deben adaptarse a las personas no al revés, esta propuesta
demuestra que es posible conciliar calidad técnica, accesibilidad econémica y
sostenibilidad ambiental en un solo sistema, estableciendo un paradigma replicable para el

futuro del habitar urbano en contextos de densidad y recursos limitados.

19 Validacion funcional del sistema dentro del contexto

Para realizar su validacidn, se realizo por medio de simulaciones digitales, en dos
areas distintas de la vivienda, debido a las limitaciones de privacidad que el usuario otorgo,
para las cuales se respetd tanto las medidas de la configuracidn del sistema como de los

entornos en los cuales se realizarian las simulaciones
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Esta es la sala principal de la vivienda en la cual, se cuenta con una repisa superior y
es el Unico mueble que da organizacién dentro de este espacio, con la implementacién del

sistema se puede tener los siguientes resultados

La implementacién del sistema en el entorno, aporta una transformacién funcional,
ya que no solo se cuenta con un gabinete que remplace la repisa original , también se
afiadié un gabinete de forma vertical , para tener un mejor aprovechamiento de una zona
gue no tenia una funcidn en especifico, con una estética basada en los muebles
industriales la cual aporta una transformacion perceptiva del espacio y la transformacién
visual con el gabinete en la parte superior dando otra estética al entorno y también
brindando privacidad sobre los objetos que se pueden estar almacenando , por lo cual es
sistema también implementa objetos que ya estan dentro del espacio, en este caso los

angulos de apoyo para que este pueda estar en la pared.
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El segundo espacio al cual se permitid realizar la simulacién fue a la alcoba auxiliar,
en la cual se ve la presencia de desorden en la repisa superior y un almacenamiento bdsico

en la repisa inferior, con la implementacién del sistema.

Al igual que la anterior simulacion se traté de respetar al maximo las medidas

espaciales como, los elementos que se encuentra dentro del mismo, por lo cual el sistema
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puede, transformar el espacio de forma funcional, crando un gabinete inferior que puede
almacenar mas elementos y ademas de ser mas estético, transformado la percepcion de
los usuario dentro del mismo, de igual forma para el gabinete superior que se puede
implementar un sistema mas completo para que se pueda almacenar mas elementos y

también se pueda ocultar objetos que no deseen que se exhiben.

20 Desarrollo a futuro

El sistema posee un amplio potencial de aplicacién en distintos contextos mas alla
del dmbito doméstico. Su flexibilidad lo convierte en una alternativa adaptable a espacios
laborales dinamicos, habitaciones multifuncionales, talleres creativos o ambientes
educativos donde los requerimientos de organizacidn cambian con frecuencia. Asimismo,
su resistencia y modularidad lo hacen adecuado para tiendas, exhibidores comerciales o
sistemas de almacenamiento liviano.

En viviendas pequefas, su capacidad de ajustarse en altura y configuracién permite
optimizar areas reducidas sin necesidad de adquirir nuevos muebles, lo que lo vuelve
accesible para distintos perfiles de usuario. De igual manera, su estructura desmontable y
ligera facilita el transporte, el mantenimiento y la reconfiguracién, ampliando su alcance en
mercados relacionados con mobiliario adaptable, soluciones para

El sistema abre diversas posibilidades de evolucién que pueden potenciar su
desempeiio y ampliar su campo de aplicacidn. Entre ellas se encuentra la incorporacidon de
nuevos accesorios que aumenten la funcionalidad del médulo, como cajones ligeros,
soportes plegables o sistemas de iluminacién integrada. También resulta pertinente

explorar el uso de polimeros reforzados, compuestos reciclados o variantes del Nylon 66



133

con mayores prestaciones mecanicas que mejoren la durabilidad y reduzcan el impacto
ambiental.

En el proceso de manufactura, se podrian optimizar las operaciones mediante
herramientas de control numérico para perforaciones y roscados de mayor precisién, asi
como evaluar el uso de moldes modulares para producir conectores de manera mas
eficiente. Adicionalmente, se plantea la posibilidad de aplicar sensores, mecanismos de
bloqueo rapido u otros elementos tecnolégicos que permitan configuraciones mas
intuitivas y un uso mas ergondémico. En fases avanzadas, el sistema podria escalarse hacia
soluciones de mayor carga o integrarse en lineas de produccién orientadas al mobiliario

industrial o comercial.

21 Conclusiones

El desarrollo del sistema modular demuestra que es posible disefiar soluciones de
mobiliario capaces de responder de manera efectiva a los desafios de habitabilidad
presentes en viviendas de espacio reducido. La integracidén de acero estructural ASTM A36
y Nylon 66 permite alcanzar un equilibrio entre resistencia, adaptabilidad y eficiencia
manufacturable, dando como resultado un producto robusto, flexible y duradero. El acero
ofrece la estabilidad estructural necesaria para soportar cargas moderadas sin
comprometer la seguridad del usuario, mientras que el Nylon 66 garantiza mecanismos de
ajuste confiables, silenciosos y resistentes al desgaste.

A nivel funcional, el sistema permite reorganizar el espacio de acuerdo con las

necesidades del usuario, facilitando la transicion entre actividades mediante un mobiliario
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flexible y ajustable. Desde una perspectiva industrial, la propuesta se sustenta en
materiales econdmicamente accesibles, procesos de manufactura estandar y elementos
gue favorecen la produccidn en serie sin requerir maquinaria especializada, lo cual refuerza
su viabilidad técnica y comercial. En conjunto, el proyecto evidencia la pertinencia del
disefio modular como herramienta para mejorar la habitabilidad en entornos compactos

mediante soluciones versatiles, escalables y de facil
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