PROYECTO DE AULA PARA LA ENSENANZA CONCEPTUAL Y
PROCEDIMENTAL DE LA DIFERENCIACION ENTRE EL REINO
ANIMAL Y VEGETAL

KATHERINE MORIBE REVELO

UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASISEN CIENCIAS
NATURALESY EDUCACION AMBIENTAL
SANTIAGO DE CALI, 2013



PROYECTO DE AULA PARA LA ENSENANZA CONCEPTUAL Y
PROCEDIMENTAL DE LA DIFERENCIACION ENTRE EL REINO ANIMAL Y
VEGETAL

KATHERINE MORIBE REVELO

TRABAJO DE GRADO PARA OPTARAL TiTULO DE
LICENCIADA EN EDUCACION BASICA CON ENFASISEN CIENCIAS
NATURALESY EDUCACION AMBIENTAL

DIRECTORA: MG. MIYERDADY MARIN QUINTERO

UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASISEN CIENCIAS
NATURALESY EDUCACION AMBIENTAL
SANTIAGO DE CALI, 2013



UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
ACTA DE EVALUACION DE TRABAJO DE GRADO
Sefiale con X si se trata de; PROYECTO; INFORME FINAL

TITULO DEL TRABAJO: PROYECTO DE AULA PARA LA ENSENANZA
CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL DE LA DIFERENCIACION ENTRE EL
REINO ANIMAL Y VEGETAL

DIRECTORA: MIYERDADY MARIN QUINTERO

ESTUDIANTES: (Nombres y Apellidos completos, codigo y programa académico)

KATHERINE MORIBE REVELO CODIGO 200933878, LICENCIATURA EN
EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL 3467-Ves

EVALUADOR: ROBINSON VIAFARA

FECHA Y HORA DE LA EVALUACION: _FEBRERO 28 DE 2014

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES,

LA ESTUDIANTE CUMPLE CON LOS REQUISITOS PARA OBETENER LA
NOTA DE APROBACION EN SU TRABAJO DE GRADO_Y SE
RECOMIENDA__ UNA DISTINCION DE CARACTER MERITORIO, POR TAL
RAZON SE PASA A UN SEGUNDO EVALUADOR

(Si se considera necesario, usar hojas adicionales)

EVALUACION: (Marque con X la evaluacién dada)

APROBADO:  MERITORIO: X LAUREADO:



NO APROBADO:

INCOMPLETO:

En caso de ser Aprobado Con Recomendaciones, éstas deben presentarse en un plazo
de (mdximo un mes) ante:’

Director de Trabajo: Evaluador

En caso que el informe Final se considere “Incompleto”, se da un plazo maximo de
semestre (s) para realizar una nueva reunion de evaluacion.

En caso que no se pueda emitir una evaluacion por falta de conciliacion de
argumentos entre Director, Evaluador (es) y estudiante (s). expresen claramente la
razon del desacuerdo y las alternativas de solucion que proponen:

O

pudedy g &
L/@(«ﬁ/ LUXay %@éi 8 - EVALLJADO%

DIRECTORA TRABAJO DE GRADO



AGRADECIMIENTOS

Este trabajo de investigacion no hubiera sido posible sin e apoyo de personas e instituciones
gue han colaborado de una forma directa, y sin e de aquellos que de una u otra forma han

ayudado a su finalizacion. A todos ellos mi agradecimiento.

Agradezco a la Inteligencia Superior, que me permitié seguir saboreando la vida. A mi madre
Martha Moribe, a mi novio Jasson Trujillo y a toda mi familia, por su aiento para seguir
adelante, por transmitirme la constancia con la que se consiguen |os objetivos propuestos y la
honestidad ante la vida, por creer en mi y por su continuo apoyo en todos mis planes y

proyectos.

Agradezco, especialmente, a mi directora de Tesis, la Magister Miyerdady Marin Quintero,
quien me ha dedicado su atencion, tiempo y paciencia, aclarando mis numerosas dudas y
revisando criticamente el texto alo largo de todos estos afios, hasta este dia.

Agradezco a cuerpo de maestros del Instituto de Educacion y Pedagogia de la Universidad del
Valle por los cursos y seminarios brindados en el transcurso de mi formacion académicay por
la oportunidad de redlizar esta investigacion. Ademas de sus resultados, que se ofrecen a la

comunidad educativa, me ha permitido interesarme en mayor medida en |a ensefianza.

También debo agradecer a los directivos y docentes de basica secundaria de la Institucién
Educativa Eustaquio Palacios quienes me facilitaron el acceso a sus aulas y me proporcionaron
sus opiniones sobre la ensefianza 'y el aprendizaje. Por supuesto, a los estudiantes que hicieron
parte de las clases, participaron, trabajaron, fueron entrevistados y respondieron a los

cuestionarios.

Desde €l inicio de mi profesion, mis estudiantes han sido el aliciente para este largo trabgjo de
investigacion y me han permitido encontrar nuevos motivos para no perder la ilusion por

aportarles caminos para su aprendizaje.



Nota de aceptacion

Firma del evaluador

Firmadel director de trabajo de grado

Santiago de Cali, 2013




TABLA DE CONTENIDO

CONTENIDO PAGINA

RESUMEN 1
INTRODUCCION. 2
JUSTIFICACION. 4
CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 6
CAPITULO 2. ANTECEDENTES. 9
2.1. Laensefianza de los contenidos conceptuales y procedimental es. 9
2.2. Lataxonomiade los seres vivos. reino animal y vegetal 10
2.3. Laestrategia didécticadel proyecto de aula en la ensefianza. 11
CAPITULO 3. MARCO TEORICO. 13
3.1. Ensefianza desde & enfoque constructivista de la ciencia 13
3.2. El contenido conceptual y procedimental en la ensefianza de topicos 14
especificos de labiologia: 1ataxonomia en los seres vivos.
3.2.1. Contenidos conceptualesy procedimentales. 14
3.2.2. La taxonomia en los seres vivos como topico en la ensefianza de la

: . 15
biologia.
3.2.3. Aspectos generales del reino vegetal o plantae. 16
3.2.3.1. Criterios taxondémicos generales del reino plantae. 16
3.2.3.2. Clasificacion taxondmica de organismos del reino plantae. 18
3.2.4. Aspectos generales del reino animal o animalia. 19
3.2.4.1. Criterios taxondémicos generales del reino animalia. 20
3.2.4.2. Clasificacion taxonémica de organismos del reino animalia. 21
3.2.5. Comparaciones entre €l reino animal y vegetal. 23
3.2.6. Contenido conceptua vinculado al estudio de la diferenciacion entre on
el reino animal y vegetal: el caso del pepino de mar y la esponja de mar.
3.2.7. Contenido procedimental vinculado a estudio de la diferenciacién
entre e reino animal y vegetal: las habilidades investigativas de observacion 25
y clasificacion.
3.3. El proyecto de aula como estrategia didéctica. 27
3.3.1. Concepcion de proyecto de aula. 27
3.3.2. Laaccién pedagbgica del docente. 29
3.3.3. Profesor y estudiantes como sujetos activos en interaccion con €l 30
contexto.
3.3.4. Caracterizacion de los proyectos de aula. 30
CAPITULO 4 METODOLOGIA. 32
4.1. Supuestos y propdsitos. 32
4.1.1. Supuestos. 32
4.1.2. Propésitos. 33
4.2. Aspectos metodol 4gicos. 33
4.2.1. Muestra. 33
4.2.2. Tiempo de aplicacion. 34
4.2.3. Preparacién de un ambiente de aprendizaje favorable. 34
4.2.4. Elaboracién del proyecto de aula. 34
4.2.5. Recoleccion de informacion. 39

4.2.5.1. Técnicas de andlisis e instrumentos de recol eccidn de informacion. 39



CAPITULO 5. RESULTADOS.

5.1. Diagnéstico deintereses y habilidades investigativas en |os estudiantes.
5.2. Formulacion de hipdtesis sobre e problema.

5.3. Aplicacion de las actividades educativas para resolver € problema.
5.3.1. Actividad n°04: Criterios Comparativos (Parte A).

5.3.2. Actividad n°05: Criterios Comparativos (Parte B).

5.3.3. Actividad n°06: Fortalecimiento de la Habilidad de Observacion.
5.3.4. Actividad n°07: Fortalecimiento de la Habilidad de Clasificacion.

CAPITULO 6. ANALISISDE LOSRESULTADOS.

6.1. Proyecto de aula para la ensefianza conceptua y procedimental de la
diferenciacion entre e reino animal y vegetal.

6.1.1. La ensefianza y aprendizaje de la diferenciacion del reino animal y
vegetal.

6.1.2. El desarrollo de habilidades investigativas de observacion vy
clasificacion en los estudiantes.

6.2. Consideraciones generales sobre el aprendizaje de | os estudiantes.

6.2.1. Desarrollo gradua en el aprendizaje de contenidos conceptuales en
ciencias.

6.2.2. Desarrollo gradua en la adquisicion de las habilidades investigativas
en ciencias.

CAPITULO 7. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES.

7.1. Sobre la integracion de los contenidos conceptuales y procedimentales
en la ensefianzay aprendizaje de lataxonomia de l0s seres vivos.

7.2. Sobre e proyecto de aula como estrategia didéactica.

7.3. Sobre las herramientas didécticas y tecnol 6gicas empleadas.

7.4. Sobre las recomendaciones y perspectivas de lainvestigacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
ANEXQOS.

44
47
51
52
53
55
58
62

62

66
69
69

70

72
72

73
74
75

77
81



LISTADO DE CUADROSY FIGURAS

CUADRO
. Clasificacion de los contenidos procedimental es.
. Criterios de clasificacion de las plantas.
. Clasificacion taxonémica de organismos vegetales.
. Criterios de clasificacion de los animales.
5. Clasificacion taxonodmica de organismos animal es.
6. Diferencias entre €l reino vegetal y animal.
7. Habilidades de investigacion: observacion y clasificacion.
. Contraste entre la ensefianza convencional y la ensefianza con base en los
proyectos de aula.
9. Categorizacién y caracteristicas de las actividades educativas.
10. Técnicas de andlisis e instrumentos de recol eccidn de informacion.
11. Escala de valoracion de los intereses de |os estudiantes.
12. Caracterizacién de los videos educativos.
13. Escala de vaoracién por niveles de acuerdo a tipo de habilidad
investigativa.
14. Ficha de diagndstico de intereses, sumatorias y escala de valoracion.
15. Ficha de diagnostico de habilidades investigativas.
16. Fichade formulacién de hipétesis al problema, caracter individual .
17. Hipotesis del problema ¢gl pepino y la esponja de mar son plantas o
animales?, caréacter individual.
18. Fichade formulacién de hipétesis a problema, caracter colaborativo.
19. Hipotesis del problema: ¢el pepino de mar es una planta o un animal?,
carécter colaborativo.
20. Hipotesis centrales de los estudiantes con respecto a pepino y esponja de
mar.
21. Categorias parael concepto de animal y vegetal.
22. Categorizacion de los criterios comparativos y cronograma de actividades
abordadas durante las sesiones de clase.
23. Criterios comparativos en animales, parte A.
24. Criterios comparativos en pepino y esponja de mar, parte B.
25. Observaciones directas en torno ala esponjay pepino de mar.
26. Observaciones con inferencias. suposiciones, directamente y recuerdos en
torno a pepino y alaesponja de mar.
27. Ficha de seguimiento y evaluacion de la habilidad investigativa de
observacion.
28. ldentificacién de caracteristicas y definicion de clases en torno ala esponja
y €l pepino de mar.
29. Diferenciacion de organismos y criterios comparativos en pepino y esponja
de mar, parte C.
30. Ficha de seguimiento y evaluacion de la habilidad investigativa de
clasificacion.

A OWDNP

0o

FIGURA
1. El significado de los proyectos de aula.
2. Proceso metodol 6gico parala elaboracién del proyecto de aula.
3. Situacion problemética general.
4. Distribucion de las hipétesis al problema ¢l pepino y la esponja de mar son
plantas o animales?
5. Distribucion de las hipétesis a problema: ¢el pepino de mar es una plantao
un animal?

PAGINA
15
18
18
21
21
23
26

27

38
39
40
42

43

44
45
47

47

48
49

50

51
52

52

53
55

56
57
58
59

61

29
35
37

47

49



RESUMEN

Este trabajo presenta una propuesta didactica sobre la ensefianza de la diferenciacion entre e
reino animal y vegetal, favoreciendo la comprension de conceptos y € desarrollo de
habilidades de investigacion en ciencias, a través de un proyecto de aula, € cua permite
generar actitudes y aptitudes favorables para el trabajo en equipo y, promover cambios
conceptuales y procedimentales en los estudiantes, quienes son participantes activos en €l
proceso de construccion del conocimiento, con lo cual se busca favorecer € aprendizgje de los
alumnos del grado sexto de la Institucion Educativa Eustaquio Palacios del municipio de
Santiago de Cadli, Valle.

Palabras clave: contenido conceptual, contenido procedimental, proyecto de aula, reino

animal, reino vegetal, enseflianza, aprendizaje.

ABSTRACT

This paper presents a didactic teaching on the distinction between the animal and plant
kingdom, fostering understanding of concepts and the development of research skills in
science, through a classroom project, which allows you to generate favorable attitudes and
aptitudes for teamwork and promote conceptual and procedural changes in the students who are
active participants in the process of knowledge construction, which seeks to enhance the
learning of students in the sixth grade of School Eustaquio Palacios municipality Santiago de
Cali, Valle.

Keywords. conceptual content, procedural content, classroom project, animal kingdom, plant

kingdom, teaching, learning.



INTRODUCCION

Esta investigacion, parte de la necesidad de formar personas que respondan a las exigencias del
mundo contemporéneo, de las nuevas tecnologias, para que en elos se construya un
pensamiento critico, que les permita comprender y anaizar la informacion circundante del
medio, ¢cOmo se hace posible esto? la respuesta gira en torno a la comprension conceptua y a
desarrollo procedimental, como parte de la organizacion del conocimiento que € ser humano
interioriza mediante la solucién de diversos problemas que le generan un desequilibrio mental.

Ademas, la ensefianza de las ciencias acarrea serias dificultades en cuanto a que los maestros
centran su actividad en la transmision de contenidos conceptuales ignorando e carécter
procedimental de las ciencias, por ello, se encuentra cominmente un divorcio entre lateoriay

la préctica.

En este sentido, este trabajo presenta |os resultados de un estudio relacionado con un proyecto
de aula para la ensefianza conceptual y procedimental de la diferenciacion del reino animal y
vegetal, estableciendo orientaciones para una forma de trabgo que permita a maestro
aproximar el caracter tedrico-practico de las ciencias y a los estudiantes una mayor
comprension conceptual de los fendmenos, la adquisicion y desarrollo de ciertas habilidades
investigativas hacia la biologia como disciplina de ensefianza. El estudio se realizd con

estudiantes de sexto grado de educacion basica secundaria.

La organizacion general del trabajo de investigacion se presenta de la siguiente manera:

En € capitulo 1, se redliza el planteamiento del problema donde se estructura formalmente la
pregunta de investigacion, se muestran algunas evidencias y razones que Se creen originan
dicho problema. En e capitulo 2, se presenta a manera de antecedentes la revision de la
literatura que integra los estudios sobre la temética como son los conocimientos de carécter
conceptual y procedimental, asi como la estrategia didactica utilizada. En e capitulo 3, se
encuentra el marco teorico el cual constituye un esfuerzo por construir un panorama general
sobre la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales que permita esclarecer elementos
tedricos fundamentales para abordar en este estudio el problema de investigaciéon, como: el
enfoque de ensefianza y aprendizaje constructivista, la ensefianza de tOpicos especificos de
biologia referentes a contenido conceptua (diferenciacion entre el reino animal y vegetal) y
procedimental (habilidades investigativas de observacion y clasificacion) y la estrategia

didéctica de proyecto de aula.



En e capitulo 4, se describe la metodologia desde la cua se presentan |os aspectos particulares
en relacion a los supuestos y 1os propésitos planteados, € procedimiento investigativo para la
elaboracion del proyecto de aula, en donde se definen las estrategias que se propone para
resolver el actua problema de investigacion, y la estructura general para la recoleccion y
andlisis de la informacion. En los capitulos 5 y 6, se muestran y analizan los resultados
obtenidos de la evaluacion inicia y final de los estudiantes en relacion con e conocimiento
conceptual y procedimental vinculado a la taxonomia de los seres vivos, a igua que las
actitudes generadas hacia la biologia. En € capitulo 7, se presentan las conclusiones generadas
en el estudio. Finalmente se encuentran las referencias bibliogréficas y los anexos que sirven

de soporte a este trabgj 0, l0s cuales se adjuntan en un CD dada la nutrida informacion obtenida.



JUSTIFICACION

Desde mediados del siglo pasado hasta € presente, los avances cientificos y tecnol 6gicos han
tenido la mayor rapidez de cambio respecto a los siglos anteriores. Paralelamente, se ha ido
construyendo una toma de conciencia colectiva acerca de la importancia de esos avances, por
su incidencia en distintas &reas. sociaes, econdmicas, politicas, ambientales, culturales y
educativas. Precisamente, en este Ultimo punto, la educacion no puede quedar al margen de los
grandes cambios gque estan ocurriendo y se reconoce desde alli la necesidad de una formacion

cientifica béasica ciudadana.

Tal como sefidlan autores como Gonzélez (1993), Cafial y Otros (2002) se ha experimentado €l
impacto positivo de la ensefianza de ciencias sobre la calidad de la educacion. En varios paises
de América Latina se tienen |os mejores indicadores educacionales de laregion y han percibido
laimportancia de una buena ensefianza de | as ciencias. Este posicionamiento visionario permite
sostener, en este momento, que €l universo de requerimientos se amplia en dos direcciones:
hacia la formacion integral, con capacidades disciplinar, pedagdgico-didacticas,
comunicaciona y de investigacion de su préctica, y hacia e desarrollo de aptitudes y valores
éticos para impulsar y llevar adelante propuestas innovadoras y soluciones a problemas
relacionados con la Educacion en Ciencias entre ellos los problemas relacionados con las

formas de ensefianza.

De esta forma, la ensefianza de las ciencias, en particular en los niveles basicos de formacion,
necesita ahora de una perspectiva renovada. La actua propuesta de ensefianza pretende dar
relevancia a la estrategia didactica y pedagodgica del “proyecto de aula para la ensefianza
conceptual y procedimental de la diferenciacion del reino animal y vegetal”, que presuponen la
innovacion de la practica docente y que permite a estudiante vivir la cotidianidad del asombro,
y a su vez comprender |os efectos de una accion pedagogica que dé cuenta de la existencia de
nuevas maneras de aprendizaje y cdmo se pueden involucrar estos aprendizajes a procesos de
investigacion. La ensefianza conceptua (diferenciacion entre el reino animal y vegetal) y
procedimental (habilidades investigativas de observacion y clasificacion) son importantes para
gue los estudiantes reconozcan, utilicen y apliquen dichos contenidos de forma contextualizada,
lo cua implica que éstos adopten ciertas actitudes que favorecen su desarrollo,

proporcionandol es la experiencia de comprender de manera general cualquier situacion o tema.



A partir de ésta reflexion se construye una propuesta que da relevancia a la accion pedagogica
desde los proyectos de aula, vistos como estrategia didéctica para la comprension conceptual y
el desarrollo procedimental, como parte de los contenidos de la ciencia. El proyecto de aula
como fuente que inspira la blsgueda y construccién de conocimiento, asi como motor que
impulsa @ encuentro de soluciones de probleméticas del interés propio del alumnado. Las
dinamicas de este tipo de proyectos exigen que |os estudiantes trasciendan de la formulacion de
un problema y de la smple consulta bibliogréfica y se vean en la necesidad de desarrollar
habilidades y competencias para enfrentarse a los procesos, vivencias, busgueda de soluciones

a problemas escolares escogidos.

El proyecto de aula, de acuerdo con los argumentos Chaparro (2003), se constituye en un
pretexto para propiciar la comprension conceptual (diferenciacion del reino animal y vegetal) y
desarrollo procedimental (habilidades investigativas de observacion y clasificacion) en tanto
involucra las competencias basicas (argumentativas, interpretativas y propositivas) y las
competencias desde el pensamiento complejo que son propuestas por la Unesco (aprender a ser,
aprender a conocer, aprender a hacer y aprender a vivir juntos). Este proceso le permite a
estudiante establecer relaciones entre la redlidad, las caracteristicas del contexto y diversas
problematicas, para dar inicio a las posibles soluciones planteadas por los estudiantes, que
requieren la construccién de un plan de tareas en las cuales es necesario la busqueda de
informacion para proceder a la formulacion y comprobacion de hipotesis, llevando de esta

manera alarelacion entre teoriay préactica.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde hace algun tiempo se viene dando interés a deseo y a afan por desarrollar investigacion
en cas todas las instituciones educativas a cualquier nivel, aunque este propdsito se hace
evidente solo en e momento de realizar e trabajo como opcion de grado. Esta vision
reduccionista no deja hacer lectura de o que puede darse a interior del aula en donde emerge
un gran abanico de posibilidades para adentrarse a lo impredecible. Con frecuencia, en € aula,
el docente en ciencias naturales se enfrenta a situaciones que dificultan su labor, como por
gjemplo, un nimero ato de estudiantes (30 a 35) con diversidad de intereses, ausencia de aulas
y de laboratorios con materiales Optimos para €l desarrollo de précticas. A pesar de la capacidad
gue pueda tener &l docente es complejo identificar los conocimientos y las habilidades de cada

uno de los estudiantes.

Ademas, la ensefianza de caracter tradicional que se ha venido implementando desde hace
varios afos es todavia, la base principal de la mayoria de instituciones educativas, en donde los
maestros, particularmente de ciencias naturales, hacen uso exclusivo de las clases magistrales,
el libro de texto, las actividades y talleres convencionales, que no van més ala del trabajo en
las aulas de clases, convirtiendose en simples transmisores de la informacion. Dicha ensefianza
convencional es “una actividad centrada en la explicacion del profesor, con los contenidos
como ge director de la dinamica de la clase, controlada y dirigida por el profesor” (Porlan et
al., 2000, pag. 520); y el aprendizaje es ““‘una actividad puntual e individual, que resuelve
problemas propios de las disciplinas aislados del contexto social y, en donde los estudiantes
participan limitadamente en el sentido de la orientacion de la ensefianza del maestro” (Claret
et a., 2000, pég. 3).

De esta manera, la ensefianza tradicionalista ha centrado la atencion en el aprendizaje
conceptual, dejando a un lado el aprendizaje de tipo procedimenta y actitudinal; conllevando a
la formacion de estudiantes receptores y memorizadores de conceptos, con poca capacidad para
cuestionarse y resolver problemas asociados a la realidad social, es decir, que se convierten en
estudiantes netamente pasivos en torno a proceso educativo. Por tanto, “los procedimientos de
la ciencia se conciben como procedimientos algoritmicos e instrumental es que por si solos van
a permitir que los estudiantes lleguen a comprender las teorias sin tener en cuenta sus ideas
alternativas o su participacion en la solucién de problemas auténticos para obtener

aprendizajes significativos” (Cordon, 2008, pag. 111). Sin embargo, los lineamientos
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curriculares y estandares bésicos en Ciencias Naturales para € ciclo sexto-séptimo, muestran
coémo se debe trabajar por competencias y conseguir que los estudiantes comprendan conceptos,
desarrollen habilidades investigativas y actitudes requeridas para explorar fendmenos y

solucionar problemas.

Por otra parte, la seleccion exclusiva de contenidos conceptual es, pueden ser un obstaculo para
la necesaria renovacion de la préctica docente. “Existe una inercia, bastante extendida entre e
profesorado, a centrarse sblo en los contenidos conceptuales y, cuando incluyen los
procedimentales o las actitudes, no es para ensefiarlos i ntencionadamente o, por 10 menos, con
el mismo énfasis que los anteriores; parece como s se aprendieran por casualidad...” (Pro et
al., 1999, citado por Corddn, 2008, pag. 115). Incluso “cuando el conocimiento profesional del
profesorado, es insuficiente, aquellos encuentran dificultades para realizar cambios didacticos,
tienen inseguridad, falta de confianza en la ensefianza de las ciencias, evitan ensefiar 1os temas
gue no dominan y proponer actividades procedimentales y pueden fomentar actitudes negativas
en los estudiantes hacia la ciencia” (Mellado y Gonzédlez, 2000, pag. 543). En este sentido, en
trabajos desarrollados sobre la relacion de los contenidos conceptuales y procedimentales y las
actividades para su desarrollo, Caamafio (1992, pag. 65), a revisar €l papel de los trabgos
précticos en la ensefianza, sefialala vision excesivamente cientifista que tienen los profesores y
que lleva a algunos a “considerar que no es factible hacer investigaciones en la etapa 12-16,
porque asocian las actividades de investigacion a propuestas extremadamente dificiles y creen
gue los alumnos son incapaces de realizar tales actividades”. Por razones como éstas, se
limitan los trabajos practicos a desarrollar ciertas habilidades; plantedndose como actividades
previas, a la espera de redlizarlas en algin momento; y su finalidad se centra en ilustrar o
comprobar fendmenos y leyes ya abordadas “tedricamente”, considerandose su realizacion

como un complemento alas clases tedricas.

Para evidenciar de una mejor manera la situacion descrita, se tomara un ejemplo concreto de la
ensefianza de la biologia frente al como se aborda la ensefianza de un conocimiento particular,

ladiferenciacion entre el reino animal y vegetal.

Al entrevistar a un docente de ciencias naturales acerca de la manera como ensefiaria este
contenido, se encuentra en sus respuestas, concepciones tradicionales, donde la actividad
predominante en las aulas es la transmision verbal de conocimientos tedricos en la que el papel

activo es desempefiado por el profesor, es quien pregunta y asi mismo se responde, por
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gemplo, plantea e interrogante, ¢Como se diferencian las plantas y animales?, seguidamente,
expone las diferencias entre ambos reinos, lo explica teniendo como referente Unico los
contenidos de la disciplina, representados en el texto escolar, como s se tratase de un resumen
del conocimiento académico, haciéndose mayor énfasis en la memorizacion de hechos y
definiciones. Paralo cual dicta a sus estudiantes la informacién que considera relevante y que
responde a la pregunta antes formulada, ““dentro de las principales diferencias entre plantas y
animales estén: La estructura de las células animales y vegetales, ya que |0s vegetales tienen
una capa o pared rigida y resistente que los animales no poseen. La forma de alimentacion,
porque los animales comen los alimentos que encuentran (heterotrofos), mientras que las
plantas fabrican su propio alimento (autétrofas). La posibilidad de trasladarse, debido a que
los animales se pueden trasladar, pueden ir de un lugar a otro, en cambio las plantas no
pueden trasladarse, pero si pueden cambiar la posicion de algunas partes (hojas)””*. Es claro,
como este modelo potencia una ensefianza dogmética del conocimiento, donde se incluye
saberes acabados y cerrados, donde se da un Unico valor educativo a la teoria, la cua es
expuesta por el profesor, la dicta mediante la “leccion magistral”, y la practica experimental es

ausente, en este tipo de ensefianza se promueve la repeticidn de informacion.

En definitiva, se denota una clara separacion entre lateoriay experimentacion, que conllevan a
una carente vinculacion entre los contenidos procedimentales y conceptuales, por lo cual surge
el interés de la presente investigacion educativay que daemergenciaa siguiente problema:
¢Coémo contribuir desde la ensefianza a la comprension conceptual y desarrollo de
habilidades de investigacion vinculados al estudio de la diferenciacion entre el reino animal
y vegetal en estudiantes del ciclo sexto—-séptimo?

! Informacién obtenida a partir de la aplicacion de una entrevista semiestructurada y observacién a la docente de ciencias

naturales de lainstitucion educativa (anexo n°01, numeral C).



2. ANTECEDENTES

En este capitulo se expone a manera de revision |os aportes de distintos trabajos publicados en
la literatura educativa relevantes para la actual investigacion. Se reportan en primer lugar,
algunos aspectos referidos a problema de investigacion como la ensefianza de los contenidos
conceptuales y procedimentales (2.1). En segundo lugar, aspectos relativos a conocimiento
bioldgico escogido para esta investigacion, la taxonomia de los seres vivos. reinos animal 'y
vegetal (2.2). Y en tercer lugar, elementos tedricos que permiten comprender los aspectos

relativos ala metodol ogia, en especial 1a estrategia didactica del proyecto de aula (2.3).

2.1.La Ensefianza de los Contenidos Conceptualesy Procedimentales.

En & proceso educativo constructivista, debe establecerse la relacion constante entre los
contenidos conceptuales (teoria) y procedimentales (préctica), para asi contribuir a la
construccién permanente de conocimientos en torno a las ciencias. Asimismo, Cordon (2008)
realiza todo un trabgjo investigativo en torno a tres aspectos. primero, a aprendizaje de los
contenidos procedimentales (habilidades investigativas), mediante situaciones problemaéticas,
por parte de los estudiantes, haciendo también hincapié en los contenidos conceptuales y
actitudinales. Segundo, a la ensefianza de los contenidos procedimentales por parte de los
docentes, como parte de la planificacion y desarrollo de la labor de enseflanza. Y tercero, €l
tratamiento que reciben dichos contenidos por parte de los libros de texto (Biologiay Geologia)
en la enseflanza secundaria. Por consiguiente, a reunir los tres aspectos se analizaron las
dificultades a plantear en las aulas la ensefianza-aprendizaje de procedimientos, asi como las
alternativas para mejorar la formaciéon educativa; con lo que finamente, se concluye que a
incluir esta clase de contenidos en la formacion de los estudiantes, se contribuye a solucionar
algunas deficiencias que se aprecian en relacion con la educacion de los ciudadanos;

permitiendo mejorar su afabetizacion cientificay lograr unaformacion integral de los mismos.

Por su parte, Marin (2008) desarrolla una propuesta didactica para la ensefianza tedrico-practica
de la combustién bagjo la resolucion de problemas en el trabajo de laboratorio, donde se
obtienen los siguientes resultados: En relacion a la comprension conceptual del conocimiento
cientifico, los estudiantes demuestran buena capacidad de transferir los conocimientos
adquiridos sobre el concepto en la explicacién del problema escolar y alcanzan una mayor

explicacion descriptiva e interpretativa de |os fendmenos cientificos. En cuanto a desarrollo de



habilidades investigativas (destacando la observacion de fenébmenos) y destrezas manipulativas
demuestran un progreso lento y gradual. Y respecto a las actitudes hacia la disciplina de
ensefianza se obtienen resultados positivos. De este modo, se establece la relacion entre la
teoriay la experimentacion de forma efectiva y, ademas se logra involucrar a estudiante en un
proceso constructivo del conocimiento que favorece el aprendizaje simultaneo de conceptos,

procesosy el desarrollo de actitudes positivas hacia la disciplina.

En ambos estudios se toman en cuenta los conocimientos previos de los alumnos, se les
generan conflictos cognitivos y se consigue transformar dichos conocimientos logrando
contribuir a la solucion de numerosos problemas educativos. Sin embargo, es esencial la
construccion permanente de conocimientos, en donde se puedan cuestionar ideas, provocar
cambios cognitivos y resolver problemas de interés para los investigadores (estudiantes), que se
abordan a partir de los conocimientos que se poseen y de nuevas ideas que se construyen. En
ese proceso, las concepciones iniciales podrén experimentar cambios e incluso ser cuestionadas
radicalmente. De esta forma, el aprendizaje de las ciencias podra concebirse a mismo tiempo

como un cambio conceptual, metodologico y actitudinal (Gil et al., 1999).

2.2.LaTaxonomia delos SeresVivos. Reino Animal y Vegetal.

En la ensefianza de las ciencias naturales, en particular de la biologia, se hace uso de tépicos
especificos como es el caso de la taxonomia de los seres vivos y més especificamente de los
reinos de la naturaleza, que permiten potenciar el conocimiento tedrico de los estudiantes. Por
giemplo, Velasco, (1991) investiga las concepciones alternativas que tienen los alumnos de
distintos niveles educativos (1° de BUR, COU y 3° de Magisterio de Salamanca; y 6° de EGB
de Soria) sobre el concepto “animal”; empleando un disefio experimental con la aplicacion de
tres técnicas como: € cuestionario de respuesta abierta (O.R.), € cuestionario de mdltiple
eleccion (M.C.Q.) y la entrevista parcialmente estructurada; con las cuales se analiza que los
alumnos tienen una idea intuitiva de lo que es un animal, evidencidndose confusiones entre €l
significado comun o vulgar y e significado cientificamente aceptable; ademas, existen
dificultades en identificar los modelos de animal y no animal; y confusiones entre las

caracteristicas cientificas de los seres vivos y las de los animales.

Por otro lado, Murioz et al., (2009), plantean la necesidad de fortalecer la ensefianza del ciclo

de vida de las plantas, mediante una unidad didactica basada en la resolucién de problemas,
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debido que a los estudiantes se les dificulta comprender caracteristicas de las plantas como: la
clasificacion del ciclo de vida (anuales, perennesy bienaes); el tipo de crecimiento (primario y
secundario) que implica la diferenciacion en los sistemas de tejidos, el aumento de didmetro,
alargamiento y formacion de raices, tallos y ramas; y finalmente, el desarrollo de las etapas de
su ciclo biolégico, que requieren de la adaptacion a un medio que favorezca su germinacion,

crecimiento, desarrollo y reproduccion.

A partir de dichos referentes, surge la necesidad de estudiar los reinos animal y vegetal,
haciendo uso de criterios taxondmicos comparativos para establecer diferencias entre ambos
reinos, ya que los estudiantes presentan dificultad en sus concepciones con respecto a las
caracteristicas seflaladas, propias de plantasy animales.

También, cabe mencionar que los estudiantes tienen por o menos tres componentes en la
adquisicion de conocimientos de los fendmenos biol 6gicos: 10s conocimientos necesarios para
especificar el objetivo de la biologia; la manera de inferir atributos o comportamientos de tipo
bioldgico; y los principios de causalidad y el marco explicativo (Jessup, 2002, pég. 8), que
constituyen una forma de la biologia, que es adaptable a la vida de los nifios y jovenes, porque
en su pensamiento existe una estructura de ideas previas acerca de algunos fenémenos
biol6gicos. De esta manera es importante conocer qué habilidades y capacidades se desarrollan
en los nifios y jovenes de acuerdo con la edad para saber qué nivel de complegidad puede
exigirse en ellos desde €l proceso de educativo de la taxonomia, concretamente las diferencias
entre plantas y animales y, qué actividades se pueden proponer, para que los estudiantes
puedan establecer la relacion entre la experiencia previa y los nuevos conocimientos y

estructurar sus ideas cientificas.

2.3. La Estrategia Didactica del Proyecto de Aula en la Ensefianza.

En la ensefianza de las ciencias se implementan diferentes estrategias didacticas para su
comprension, entre ellas se encuentran los proyectos de aula, que consisten en el planteamiento
de un problema central y el seguimiento de una metodologia que conlleve a su solucion, de esta
forma, Claret et al., (2000), en su trabajo presentan un estudio de caso referente a proyecto de
aula “La hormiga arriera como objeto de ensefianza-aprendizaje en e contexto de la
educacion ambiental” mediante situaciones probleméticas, analizdndose la productividad
educativa de la experiencia directa de |os estudiantes con situaciones concretas que ocurren en

el medio natural disponible. Con la implementacion de dicha estrategia se desarrollaron
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procesos de formacion ambiental especificos, permitiendo la comprension y valoracion del
entorno en general; y se condujo a mejoramiento del proceso de aprendizaje de |os estudiantes,
desde el desarrollo de habilidades investigativas y las actitudes requeridas para explorar

fendmenosy resolver problemas cientificos.

Sin embargo, Mufioz (2009) plantea que no son proyectos todas aquellas actividades en las que
el problemay la metodologia ya vienen dados y donde los nifios y jovenes se limitan a actuar,
en todo caso, como ayudantes de investigacion. A veces algunas de estas labores pueden
resultar valiosas, pero no se clasifican como proyectos sino como trabajos cortos, porque les
fatalafuerzadelainiciativay de la autogestion estudiantil. No obstante, Perillay Rodriguez
(2006) destaca que € proyecto de aula es una propuesta didéctica fundamentada en la solucion
de problemas, desde |os procesos formativos, en el seno de la academia. Estimula los procesos
de metacognicion gracias a la potenciacion de relaciones entre lo vigjo y |o nuevo, lo conocido
y lo desconocido, lo que fue y 1o que serd, entre el saber cotidiano y el saber cientifico. Surge

de un problema central con el cual se puede formular lainvestigacion.

Finalmente, Pasek y Matos (2007), en su investigacion exponen que durante la ejecucion del
proyecto de aula es cuando e estudiante desarrolla sus competencias, sus procesos
intelectuales, aprende a describir, formular y dar respuesta a diferentes problemas, anaiza y
sintetiza conocimientos y vivencias; establece relaciones entre |os sucesos de su vida cotidiana
y los conocimientos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) aprendidos. Dichas autoras
mencionan a Bunge y a Elliot, quienes coinciden en la presencia implicita y explicita de
algunos procesos bésicos (formular hipotesis, observar, analizar, establecer relaciones), que se
constituyen en los elementos que integran el desarrollo de los proyecto de aula, favoreciendo un

aprendizaje significativo de los dumnosy el desarrollo de un pensamiento critico y cientifico.

Los estudios previamente expuestos llevan a evidenciar la importancia de la estrategia de
proyectos de aula como aternativa que posibilita la accion educativa en el aula, debido a que
son valiosas oportunidades de ensefianza, aprendizaje y autoformacion que: Contribuyen al
desarrollo del pensamiento y el aprendizaje a largo plazo en los estudiantes a causa de la
confrontacion de diferentes situaciones, puntos de vista de los integrantes del grupo y el marco
conceptual relacionados con € problema objeto de solucion. Y promueven cambios
conceptuales, procedimentales y actitudinales en los estudiantes, quienes participan
activamente en el proceso de construccion del conocimiento cientifico.
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3. MARCO TEORICO

En este capitulo se propone presentar un panorama general de lo que ha sido la investigacion
sobre la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales desde el constructivismo como
enfoque actual de la educacién en ciencias, que permita esclarecer elementos tedricos
fundamental es para abordar en este estudio el problema de la deficiencia conceptual en torno al
establecimiento de diferencias entre los reinos de la naturaleza, al igual que el escaso desarrollo
de las habilidades de investigacion en los estudiantes en el proceso educativo de la biologia, 1o
cual conlleva a un aprendizaje que deja de lado la perspectiva integral del conocimiento a no
asumir la relacion entre teoriay practica. Por consiguiente, se hace una breve revision de los
conceptos que nutren y soportan el referente conceptual y el desarrollo de lainvestigacion.

3.1. Ensefianza desde el Enfoque Constructivista dela Ciencia.

Durante muchas décadas la ensefianza se baso en 1os supuestos tradicionales y mecanicistas de
la ciencia, es decir, una ciencia individualista y elitista en donde los conocimientos cientificos
aparecian como obra de genios aislados, ignorandose el papel del trabajo colectivo y de los
intercambios entre equipos, conductista y rigida, en la cua las personas debian aprender
utilizando e método cientifico como conjunto de etapas a seguir mecanicamente; una ciencia
descontextualizada y reduccionista, olvidandose las complejas relaciones CTS y presentando
los conocimientos como obvios, en donde los estudiantes Ilegan al conocimiento cientifico por
un simple cambio de ideas, pero no se muestra la parte metodoldgica que exige dicha
transformacion; una ciencia aproblemética y ahistorica, transmitiendo conocimientos ya
elaborados, sin mostrar cudles fueron los problemas que generaron su construccion, cud ha
sido su evolucién, sus dificultades, etc. Y finamente, una ciencia empirista y atedrica
resaltando e papel de la observacion y experimentacion neutras, olvidando el papel esencial de
las hipGtesis y teorias, presentandose el aprendizaje de la ciencia como una cuestion de

descubrimiento (Fernandez y Otros, 2002).

A partir de esto, durante varias décadas | os investigadores dedicados a superar |os problemas de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, presentan como una alternativa de reforma a
los tradicionales métodos de ensefianza, el modelo pedagdgico constructivista, contextualizado
en los fundamentos epistemol dgicos de Bachelard, Kuhn, Popper, Feyerabend y Toulmin, asi

mismo, de los trabajos sobre las teorias cognitivas de Piaget, Ausubel y Vigotsky que han
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contribuido en gran parte a comprender cdmo se construye el conocimiento cientifico y en
conocer cdmo aprenden los estudiantes, de esta forma, se han convertido en e ge de
transformacion de la ensefianza de las ciencias. A partir de esto, se hace fundamental promover
una educacién y cultura cientifica, teniendo en cuenta un enfoque constructivista de ensefianza,
en donde los estudiantes sean criticos, reflexivos, capaces de solucionar problemas redles, y el
maestro sea un orientador de procesos que les plantea inconformidades, interrogantes y
problemas. Es asi como, los estudiantes deberan aprender a resolver problemas concretos y a
atender a las necesidades de la sociedad, utilizando sus competencias y conocimientos tanto

cientificos como tecnoldgicos (Gil y Otros, 2005).

3.2. El Contenido Conceptual y Procedimental en la Ensefianza de T dpicos Especificos de
la Biologia: La Taxonomia en los Seres Vivos.

3.2.1. Contenidos Conceptualesy Procedimentales.

Los contenidos conceptuales ““corresponden al area del saber, es decir, los hechos, fenébmenosy
conceptos que los estudiantes pueden “aprender’’; dichos contenidos pueden transformarse en
aprendizaje si se parte de los conocimientos previos que el estudiante posee, que a su vez se
interrelacionan con los otros tipos de contenidos™ (Loya, 2009, péag.1). Durante muchos afios,
estos contenidos han constituido e fundamento casi exclusivo en el dmbito concreto de la
intervencion docente, ya que estéan conformados por conceptos, principios, leyes, enunciados,
teoremas y modelos; sin embargo, no basta con obtener informacién y tener conocimientos

acerca de las cosas, hechos 'y conceptos de una determinada &rea cientifica o cotidiana

Los contenidos procedimentales “son las habilidades, destrezas y estrategias, cognitivas,
manipulativas, comunicativas y de investigacion, de mayor o menor complejidad, que los
alumnos deben utilizar para construir el conocimiento o dar solucion a un problema” (De Pro,
1995, pag. 74). Ademés, éstos se vinculan con los métodos de la ciencia y procedimientos de
los cientificos usados para la produccion de los conocimientos en las ciencias naturales, sin
embargo, dichos métodos y procedimientos son adaptados a las condiciones, necesidades y
limitaciones de los estudiantes, en donde no es aprender 1os métodos de la ciencia el fin dltimo,
sino como estos pueden ser empleados como medio para estudiar fendmenos y resolver
problemas en la ciencia escolar. Dadas las diversas clasificaciones que se muestran de los
contenidos procedimentales |os cuales derivan de | os distintos enfoques de ensefianza, para este
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asunto se tendra en cuenta la clasificacion realizada por De Pro (1998, pag. 25), tal como se

muestra a continuacion:

Cuadro 1. Clasificacion de los contenidos procedimentales.

Clasificacién Contenidos procedimentales

A HABILIDADES Identificacién de problemas, Prediccién e hipétesis, Relaciones entre variables, Disefios

) DE experimentales, Observaciones, Mediciones, Clasificaciones, Técnicas de investigacion,

. Transformacion de datos, Andlisis de datos, Utilizacion de modelos, Elaboracion de
INVESTIGACION conclusiones.

B. DESTREZAS Mangjo de materia y reaizacion de montaes, Construccion de aparatos, maguinas,
MANUALES simulaciones, etc.

C. COMUNICACION gr;taélrisu;;e material escrito y/o audiovisual, Utilizacién de diversas fuentes, Elaboracion de

3.2.2. LaTaxonomia en los SeresVivos como Topico en la Ensefianza de la Biologia.

En e proceso de ensefianza—aprendizaje de las ciencias naturales se trabajan diferentes
teméticas relacionadas con los intereses de los estudiantes, por consiguiente el Ministerio de
Educacion Nacional ha dispuesto de algunos estandares de competencias a tener en cuenta para
la ensefianza de las ciencias en primariay secundaria, en ellos existe un gje basico denominado
“entorno vivo”, que estd enfocado en aspectos de la disciplina de biologia; en dicho documento
se menciona que el ge “refiere a las competencias que permiten establecer relaciones entre
diferentes ciencias naturales para entender la vida, l0s organismos vivos, sus interaccionesy
transformaciones” (MEN, 2006, pag. 135)%

El andlisis de este gje basico desprende que una de las teméticas para trabajar en el ciclo sexto-
septimo es la taxonomia de los seres vivos, debido a que segin el estandar de competencia
“Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas™,
surge una accion de pensamiento que se plantea asi: “Observo fendmenos especificos y
clasifico organismos en grupos taxonomicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células™
(MEN, 2004, pég. 18). Teniendo en cuenta estos aspectos curriculares nacional es se definid que

el getematico esladiferenciacion entre el reino animal y vegetal.

Para tener una mayor comprension de este gje tematico se realizo unarevision disciplinar de los
reinos animal y vegetal: aspectos generaes, criterios taxondmicos generales, clasificacion
taxondmica de organismos y comparaciones de ambos reinos, ya que son base esencia en €

desarrollo de lainvestigacion.

? Los estandares de competencias estén orientados a que los estudiantes de las instituciones educativas del pais colombiano
desarrollen una serie de conocimientos, habilidades y actitudes para cada €e y cada grado de escolaridad.
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3.2.3. Agpectos Generalesdel Reino Vegetal o Plantae.

El Reino Plantae comprende a los seres vivos que se identifican como plantas, en su mayoria
terrestres, cuya organizacion pluricelular comprende células eucariontes, con pared celular
compuesta de celulosa, que tienen capacidad para amacenar almidon como sustancia de
reserva. Estas células carecen de organoides de locomocién, como cilios o flagelos, presentan
plastidos y pigmentos fotosintéticos verdes (clorofilas a 'y b), amarillos, anaranjados y rojos
(carotenos y xantofilas); son sésiles, es decir, viven fijos a sustrato y las respuestas que
presentan a los estimulos del medio son muy simples, a través de fitohormonas (sustancias
guimicas) que generan cambios en la intensidad y direccion del crecimiento de las plantas.
Estas surgieron de las algas verdes y se caracterizan por obtener nutrientes mediante la
fotosintesis, proceso que necesitalaluz del sol como fuente energética (respiracion anaerdbica)

y una fase oscura donde no utilizan luz (respiracion aerdbica).

En su mayoria, los organismos del Reino Plantae, aproximadamente 300,000 especies,
presentan reproduccion sexual oogamica, en la cua las células reproductoras, gametas, se
forman en drganos sexuales morfologicamente distintos, pues los o6rganos masculinos
(anterozoides o polen) son pequefios y méviles, mientras que e femenino (o6sfera u évulo) es
més grande e inmovil. Dentro de su ciclo de vida, las plantas observan, ademas, la alternancia
de fases citol0gicas, es decir, a partir de un cigoto diploide se desarrolla una estructura especial,
el esporofito, donde por meiosis se forman esporas haploides, que a germinar dan origen a
gametofito, estructura con la mitad de cromosomas, en donde se forman los érganos sexuales
(anteridios y arquegonios). Algunas especies de plantas se reproducen asexuamente por

mecani smos vegetativos de gemacién o fragmentacion (Curtisy Barnes, 2000, pag. 560).

3.2.3.1.Criterios Taxondmicos Generales del Reino Plantae.

Desde la antigiiedad, los investigadores han clasificado a los vegetales de acuerdo con la
similitud-diferencia de caracteres morfoldgicos externos y de caracteres fisiol égicos internos,
gue permiten comprender las caracteristicas particulares de cada planta y clasificarlas hasta el

nivel de especie, como se indican acontinuacion y se detallan en e cuadro n°2:

- Disposicion de Hojas y Nervaduras. Segun la nervadura, las hojas se caracterizan por ser

paraelinervias (nervios son aproximadamente paralelos unos a otros), peninervias (con nervio
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principal del que salen nervios secundarios) y palminervias (del centro de la hoja salen los

nervios hacia afuera).

- Existencia o Inexistencia de Flores y Frutos. Hay plantas que pueden poseer flores que se
relnen en estrobilos o bien la misma flor puede ser un estrobilo de hojas fértiles
(gimnospermas). Y plantas con flores que estan compuestas por cuatro tipos de
hojas modificadas o antofilos (sépalos, pétalos, estambres y carpelos) para producir y proteger
los gametos, ademas, la flor da origen, tras la fertilizacidn y por transformacion de algunas de

sus partes, a un fruto que contiene las semillas (angiospermas).

- Tipo de Organizacion. Dentro de la diversidad pluricelular, los organismos pueden alcanzar
diversos niveles de complejidad estructural, siendo estos: talo, érganos y sistemas de 6rganos.
Los vegetales presentan la organizacion de talo, cuando las células que los conforman tienen
poca diferenciacion, siendo muy semejantes entre si, tanto funcional como estructuralmente; o
bien el nivel érgano, cuando las células asociadas al desempefiar una funcion especifica se
diferencian morfol 6gicamente, dando lugar a los tegjidos, que a su vez conforman los 6rganos

gue seidentifican en un vegetal (raiz, tallo, hojas, floresy fruto).

- Presencia o Ausencia de Vasos Conductores. En los vegetal es se presentan tejidos vasculares
como el xilema que conduce agua y sales inorganicas en forma ascendente por toda la plantay
proporciona también soporte mecanico. Y e floema que conduce azlcares y otros nutrientes
sintetizados desde los drganos que los producen hacia aquéllos en que se consumen y

almacenan (en forma ascendente y descendente).

- Presencia o Ausencia de Cotiledones. Un cotileddn es una hoja modificada del embrién de la
planta que esta dentro de cada semilla, esta parte es de reserva nutritiva, ya que almacena los
nutrientes necesarios para el desarrollo de la planta hasta que puede ya desarrollar sus primeras

hojas.

- Tipo de Reproduccion. La reproduccion asexual en plantas ocurre sin necesidad de semillas o
esporas por un proceso en e que no intervienen células sexuales (estolones, rizomas y
tubérculos). Y la reproduccion sexual ocurre mediante 6rganos reproductores como las flores,

gue tienen una parte masculina (estambres) y femenina (gineceo), donde ocurre la polinizacién
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(transporte de los granos de polen desde los estambres a gineceo), dando lugar a las semillas,

gue contienen el embridn que originara una nueva planta.

Cuadro 2. Criterios de clasificacion de las plantas (GBA, 2010, pag. 1).
ESTRUCTURALES FISIOLOGICOS
Ladisposicién de hojasy nervaduras. El tipo de organizacién (talo, 6rganos, sistemas).
Si poseen vasos conductores (xilemay floema).
Si contienen uno o dos cotiledones (semillas).
El tipo de reproduccion (sexua y asexual).

Laexistenciade floresy frutos.

3.2.3.2.Clasificacion Taxonomica de Organismos del Reino Plantae.

La identificacion de tejidos y Organos en e cuerpo de los vegetales, llevd a establecer
clasificaciones del Reino Plantae. Asi, |os organismos que presentan una organizacion corporal
simple fueron clasificados como Briofitos, mientras que aquellos que tienen un sistema
vascular en sus érganos se consideraron como Cormofitos o Traqueofitos.

Con base en lo anterior, se detallan las caracteristicas distintivas de |os grupos de vegetales que

seindican en e siguiente cuadro:

Cuadro 3. Clasificacion taxonémica de or ganismos vegetales (Audesirk y Audesirk, 1996).

Clasificacion Caracteristicas Comprenden
(Division)

Briofitas Son plantas de estructura muy simple, llamada talo, en la que no se Musgos
(Plantas no distingue laraiz, € tallo y las hojas. Son plantas que suelen vivir en Hepdticas
vasculares) lugares himedos ya que absorben el agua directamente del aire o del Antoceros

substrato. Se reproducen através de esporas y necesitan € agua para

poder desarrollarse. Estas plantas representan el paso de los vegetal es

desde la vida acudtica a la terrestre. Constituyen unas 23.000

especies.
Cormofitas o Son aquellas plantas que poseen raiz, tallo y hojas. Presentan un Pteridofitos
Tragqueofitas sistema vascular para la distribucion del agua y los nutrientes. Esta Espermatofitos

(Plantas vasculares)

formado por €l xilema que distribuye la savia bruta hacia las hojas y,
d floema que se encarga de la distribucién de la savia elaborada
hacia el resto de la planta.

Pteridofitas Grupo de vegetales que presentan en su organizacion corporal una Helechos
(Plantassinfloreso | diferenciacion sencilla de 6rganos (raices, talos, hojas). Los talos Licopodios
semilla) son subterraneos en la mayoria de especies y constituyen €l rizoma, Equisetos
estructura que almacena gran cantidad de amidoén, en € cua se Psilofitos

observa diferenciacion entre las células del xilemay del floema. La

superficie interior de las hojas (esporofilas) en algunas especies,

contiene esporangios, estructuras que crecen en grupos |lamados

soros, siendo éstos 10s que dan origen alas esporas.
Espermatofitas Son plantas que presentan un alto grado de organizacion, con raiz, Gimnospermas

(Plantas con semillas)

tallo y hojas, ademas de un sistema vascular muy desarrollado. En
ellas el espordfito domina sobre & gametdfito, que es muy reducido.

Angiospermas

Gimnospermas

Estas plantas se caracterizan porque tienen flores poco vistosas cuya

Coniferasy taxaceas

polinizacion es realizada por e viento, tienen las hojas estrechas para Cicadas
resistir climas extremos, pero no tienen frutos, ya que las semillas en Ginkgo
su madurez no se encuentran encerradas en los frutos. La mayoria de Gnetopsida

las gimnospermas, como |os pinos, los abetos y 1os cedros, producen
pifias, que son falsos frutos que protegen las semillas. Existen unas
850 especies.
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Angiospermas Las angiospermas tienen flores muy vistosas y producen frutos, en Monocotileddneas
los que estén las semillas. Los frutos de las angiospermas son muy Dicotileddneas

variados, y se agrupan en dos tipos. secos (nueces, granos de trigo) y
carnosos (manzanas, naranjas, cerezas). Son las plantas que dominan
la vegetacion de la mayoria de los ecosistemas. Son arboles, hierbas
y arbustos que se han adaptado a todos los climas. Se conocen unas

224.000 especies.
Monocotiledoneas Son plantas que presentan una sola hoja embrionaria o cotiledén en Lirios, Azucenas
(Liliopsida) sus semillas. Existen unas 50.000 especies. Orquideas, Gramineas
Dicotiledoneas Plantas con semilla provista de dos cotiledones, los cuales estan Rutaceas, Rosaceas
(Magnoliopsida) situados a ambos lados del embridn. Existen unas 170.000 especies. Leguminosas

3.24. Agpectos Generalesdel Reino Animal o Animalia.

El Reino Animalia agrupa a los animales pluricelulares cuyas células eucariontes no tienen
pared celular, carecen de pléstidos y almacenan carbohidratos en forma de glucogeno; algunas
células presentan cilios o flagelos u otras especializaciones; |0os Grganos presentes se integran
en: aparatos y sistemas de aparatos generalmente internos con un crecimiento diferencial y
limitado. Los animales surgieron de los protozoarios y presentan nutricion heterétrofa ya sea
por absorcion, como |os parasitos, o por ingestion, como |os organismos de nutricion holozoica,
la obtencion inicial de los alimentos en |os organismos de éste reino es posible por la presencia

de diversos 6rganos que conforman el aparato digestivo.

Asimismo, en los animales pluricelulares la respiracion es aerobia (cutanea, branquial, traqueal
0 pulmonar), en la que € intercambio de gases se realiza con la participacion de estructuras
especializadas que a su vez constituyen el aparato respiratorio y todas tienen capacidad de
locomocion; lairritabilidad es mas compleja que en los vegetales. Los animales poseen células
especializadas como las neuronas, capaces de recibir estimulos y convertirlos en impulsos
eléctricos, que a su vez son transmitidos hacia los centros de elaboracion y los sistemas

efectores (musculos y huesos), y las células gliales que se encargan de proteger a las neuronas.

Generalmente, las células que presentan y componen los 6rganos de los animales poseen
membrana celular, en su desarrollo se observa, en la mayoria, que ocurre una considerable
migracion y reorganizacion celular de los tgjidos durante el desarrollo embrionario, ademés, su
reproduccion es primariamente sexual, en donde participan las células sexuales (6vulo y
espermatozoide), dando lugar a la fecundacion, la cual puede ser externa (en el agua) o interna
(a interior de la hembra), y tras esa fecundacion se forma el cigoto que se desarrollaré hasta
originar un nuevo individuo adulto (Curtisy Barnes, 2000, pag. 592).
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3.2.4.1.Criterios Taxondmicos Generales del Reino Animalia.

En latarea de clasificacion de los animales, 10s zodlogos han buscado tomar en cuenta el mayor
numero de caracteristicas que permitan establecer en lo posible las relaciones de descendencia-
ascendencia, razon por la cual se considera mas antiguos a los animales que presentan escasa
diferenciacion y mas modernos a los que presentan mayor especializaciéon de funciones cuya

complejidad corporal presenta 6rganosy sistemas de érganos formados por diversos tejidos.

Parala clasificacion de los animales se utilizan una serie de criterios taxonomicos clésicos tanto
estructurales como fisiologicos para hacerla posible, como se detalan a continuacion y se

resumen en € cuadro n°4:

- Tipo de Smetria: En general los organismos de este reino se incluyen dentro de dos tipos de
simetria que corresponden a los planos de igualdad, o partes con disefios geométricos
equivalentes, siendo estos. bilateral, en la que se observan dos planos aparentemente iguales en
toda su longitud y laradia, en donde los organismos a partir de un gje central se pueden dividir

imaginariamente en radios o rayos.

- Numero de Capas Germinales: Durante su formacion y desarrollo embriol6gico, la mayoria
de los animales presentan la formacion de dos o tres capas germinaes. ectodermo (capa
externa), mesodermo (capa media) y endodermo (capa internd), que dardn origen a los
diferentes tejidos y organos. Asi, los animales que presentan solo dos capas, ectodermo y
endodermo, son los diblasticos, mientras aquellos en los que se forma la tercera, reciben €

nombre de triblasticos.

- Curso y Grado de Desarrollo de Ciertos Organos y Sistemas: Al aumentar e nimero de capas
germinales, la especializacion celular y la division del trabajo también aumentan, lo que se
traduce en una mayor complejidad de ciertos érganos, como los que constituyen el aparato
digestivo, en el cual se apreciala evolucion desde una cavidad sin 6rganos especializados, hasta
un aparato digestivo completo, con boca y ano, pasando por grupos que presentan aparato

digestivo con boca, pero sin ano.

- Tipo de Segmentacion: Es una caracteristica que se refiere a tipo de partes que se pueden
reconocer en €l cuerpo del animal, en que pueden estar encubiertas. En el caso de vertebrados,
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por gemplo, esta representada por la columna vertebral que forma el ee del cuerpo. La

segmentacion se puede dar a nivel superficia o bien afectar alos 6rganos internos.

- Presencia o Ausencia de Cavidad Corporal o Celoma: Durante la segmentacion se puede
originar una cavidad que alojara a los 6rganos (celoma), aunque en algunos animales ésta no
esta bien diferenciada (pseudoceloma). El celoma es una cavidad localizada entre la pared del
cuerpo y el tubo digestivo, encontrandose en ella otros aparatos y sistemas de érganos como €l

reproductor, el excretor y el respiratorio.

- Tipo de Reproduccion. Para la reproduccion asexual en animales se necesita la actuacion de
un unico individuo, que da lugar a animales que son iguales genéticamente al animal que les ha
originado (gusanos, celentéreos, equinodermos, etc.). La reproduccion sexual actian los
gametos femeninos (6vulos) y masculinos (espermatozoides), dando lugar a lafecundacién
Interna o externa. Y la reproduccién alternante, en la cual se dan los dos tipos de reproduccién

antes mencionados (sexua y asexual).

Cuadro 4. Criterios de clasificacion de los animales (GBA, 2010, pag. 1).

ESTRUCTURALES FISIOLOGICOS
El plan béasico del cuerpo y ladisposicion de sus El patron de desarrollo desde € évulo fecundado hasta el
partes (simetria, esqueleto, cefalizacion). animal adulto y lafisiologia corporal (6rganosy sistemas).

La cantidad de capas de tejido en que se organizan las

células (capas germinales). La presencia 0 ausencia de cavidades corporales (celoma).

La maneraen que se forman (segmentacion).
El tipo de reproduccion (sexua y asexual).

3.2.4.2.Clasificacion Taxondémica de Organismos del Reino Animalia.

Los Phyla (Phylum) constituyen la mayor categoria taxonémica del reino animal y en ellos se
agrupan animales que tienen una organizacion similar. Los Phyla animales se suelen agrupar en
tres ramas. Mesozoos, Parazoos y Eumetazoos. Las dos primeras ramas estdn formadas por
organismos con un nivel de organizacion mas sencillo, mientras que la rama Eumetazoos
agrupa animales con un nivel tisular de organizacion o con sistemas de Grganos.

Con base en lo anterior, se detallan las caracteristicas distintivas de |os grupos de animales que

seindican en e siguiente cuadro:

Cuadro 5. Clasificacion taxondmica de or ganismos animales (Audesirk y Audesirk, 1996).

Clasificacion Caracteristicas Comprenden
(Phylum)
Porifera La mayor parte de las funciones corporales las realizan células que Esponjas de mar
(Poriferos) actian independientemente o0 en pequefios grupos. Carecen de sistema
nervioso, pero reaccionan a estimulos. Tienen un esqueleto formado sélo
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por espongina (un material proteinico flexible), por espiculas calcareas o
siliceas, 0 bien por ambas cosas. No poseen simetria. Entre los poriferos,
los adultos son sésiles, mientras que las larvas nadan libremente. Su
reproduccion es asexual (brotacion y regeneracion) y sexua (fecundacion
externa).

Cnidaria
(Cnidarios)

Poseen sus células organizadas en tejidos verdaderos y una cavidad
interna del cuerpo -Celenterdn- y sus actividades son coordinadas por un
sistema nervioso primitivo. El cuerpo del animal es simple: es una
estructura hueca, que puede tener la forma de pdlipo 0 medusa. El pdlipo
es normamente sésil y la medusa es movil. Estos organismos han
desarrollado dos capas de tejidos. epidermis y gastrodermis y entre ellas
aparece una masa de materia organica -Mesoglea-. El celenter6n, esta
recubierto por la gastrodermis y posee una sola abertura que sirve de
bocay ano. En la cavidad gastrovascular ocurre la digestion extracelular
y en lagastrodermis laintracelular.

Medusas
Corales
Anémonas
Hidras

Platyhelminthes
(Platelmintos)

Son animales simples, con simetria bilateral, acelomados y unaincipiente
cefaizacion (formacion de cabeza). Poseen tres capas de tgjido
embrionario, que dan origen a verdaderos érganos y sistemas de érganos.
El tubo digestivo carece de ano, actuando como cavidad gastrovascular;
puede presentar numerosas ramificaciones, en especial en las especies de
mayor tamafio. Muchas formas paréasitas carecen de aparato digestivo.
Tampoco tienen aparato circulatorio ni respiratorio; €l oxigeno que
necesitan para su metabolismo pasa a través de los delgados tegumentos
del animal. Tienen un sencillo sistema nervioso bilateral que recorre e
cuerpo y su sistema excretor rudimentario esta constituido por los
protonefridios. La mayoria son hermafroditas, presentan siempre
fecundacion internay por tanto, érganos copul adores.

Gusanos planos
Planarias
Teniasolitaria
Duelas

Nemétoda
(Nemétodos)

Son gusanos cilindricos, no segmentados, con simetria bilateral y
cubiertos de una cuticula. Estos poseen una cavidad corporal que, aunque
no lo es, funciona como un celoma verdadero. La cavidad corporal esta
Ilena de liquidos que rodean alos érganos, y funciona como un esqueleto
hidrostatico. Tienen un sistema digestivo completo, es decir, con bocay
ano. Poseen drganos excretores primitivos y redizan e intercambio
gaseoso através del liquido presente en el pseudoceloma, ya que carecen
de sistema respiratorio y circulatorio. Poseen reproduccién sexua con
fecundacion interna. Los sexos estén separados; en general los machos
son més pequefios que las hembras. Los 6rganos reproductores son en
proporcién muy grandesy complgjos.

Gusanos cilindricos
Gusanos microscopicos

Annelida
(Anélidos)

Estos animales son celomados de simetria bilateral y cuerpo dividido en
segmentos tanto externa como internamente. Cada segmento recibe el
nombre de metamero, en cada segmento se encuentran los érganos
digestivos, reproductivos, nerviosos y excretores. El tubo digestivo
completo se extiende a lo largo de todo €l cuerpo, comenzando en una
bocay concluyendo en e ano. El sistema circulatorio es cerrado, es decir
la sangre es bombeada por €l corazén y corre exclusivamente por vasos.
La respiracion es cutédnea o por branquias o parapodos, que ademés
cumplen funcién locomotora. El sistema excretor elimina los desechos
del celoma y del sistema circulatorio directamente a exterior. La
reproduccion es general mente sexual por fecundacion externa.

Lombriz detierra
Sanguijuelas
Gusanos de mar

Mollusca
(Moluscos)

Son organismos de cuerpo blando, oval, con simetria bilateral y una
concha convexa en forma de sombrero chino (ausente o interna en
algunos grupos). Otro oOrgano caracteristico de los moluscos, € pie,
muestra una enorme plasticidad evolutiva. Esta dotado de una
musculatura compleja y potente. La mayoria, poseen un érgano
denominado radula que es una estructura localizada en la boca que
presenta numerosos dientes, es utilizada para conseguir e aimento
raspando el sustrato. La epidermis esta recubierta de cilios y posee un
gran nimero de glandulas productoras de moco. La reproduccion es
exclusivamente sexual; pueden ser unisexuados o hermafroditas. La
fertilizacion puede ser externa o interna.

Mgillones
Osdtras
Almejas
Caracoles
Pulpos
Calamares

Arthropoda
(Artrépodos)

Presentan un exoesgueleto de quitina y patas articuladas que favorece el
desplazamiento. Tienen el cuerpo segmentado en metameros, con un par

Arécnidos; Arafias,
Garrapatas,

22




de apéndices articulados;, simetria hilateral, cuerpo dividido en | Escorpiones, Alacranes
segmentos muy especializados y con sistemas sensorides muy
perfeccionados. El sistema nervioso esta constituido por un cordén | Diplépodos: Ciempiés
ventral con un par de ganglios por metdmero. Su sistema digestivo es
completo, con piezas bucales adaptadas a diferentes formas de | Insectos: Cucarachas,
alimentacion como la masticacion o la succion. Poseen un sistema Mariposas, Grillos,
circulatorio abierto de tipo lagunar, con espacios bafiados por hemolinfa. Hormigas, Moscas
La respiracion es branquial o cutanea en los acudticos y tragueal en los
terrestres; en el caso de los aracnidos hay ademas filotraqueas | Crustaceos: Langostas,
(pulmones). La excrecién puede ser por glandulas antenales o maxilares | Cangrejos, Camarones
en los crustaceos, por glandulas coxales en los miriapodos, o por tubos de
Malpighi en arécnidos e insectos.

Echinodermata | Son animales con esqueleto interno (endoesgueleto) formado de placas. Pepinos de mar

(Equinodermos) | Larvas muy mdviles con simetria bilateral y adultos con simetria radial, Estrellas de mar
en generd fijos a sustrato o poco mdviles. Poseen sistema digestivo y Erizos de mar
respiratorio. Carecen de sistema excretor. La circulacién es facilitada por Dolares de arena

una serie de conductos que forman el celoma. El tipo de reproduccion es
sexual con fecundacion externa, aunque poseen la capacidad de
reproducirse asexua mente por fragmentacion y regeneracion posterior.

Chordata Organismos con corddn nervioso dorsal, a partir del cua en animales | Mamiferos: Humanos,
(Cordados) més complejos, se desarrolla €l cerebro y la espina neural. Con Oveas, Delfines
hendiduras branquiales situadas en la faringe, que pueden congtituir
aberturas respiratorias 0 aparecer como surcos solo en las primeras etapas Peces: Tiburones,
del desarrollo embrionario. Con una cola que puede perderse durante la Rayas, Salmones
etapa embrionaria. Presentan simetria bilateral, cuerpo segmentado, tres
capas germinales, celoma bien desarrollado. Tienen una estructura de Aves: Gorriones,
sostén, en posicion dorsal, Ilamada notocorda. Se extiende a lo largo de Aguilas, Garzas
todo e cuerpo, en algunos animales persiste durante toda la vida, en otros
es reemplazada por la columna vertebral. Poseen un sistema digestivo Anfibios: Ranas,
completo (boca y ano). Se reproducen sexuamente, la mayoria tiene Salamandras

sexos separados. La fecundacion puede ser tanto externa como interna. Y
el desarrollo puede darse tanto en €l ambiente, como dentro del hembra o Reptiles: Lagartijas,
en una estructura especializada llamada huevo. Culébras, Tortugas

3.2.5. Comparacionesentreel Reino Animal y Vegetal.

Seguin las caracteristicas taxonomicas y los aspectos generales del reino plantae y animalia,
expuestos con anterioridad se establecen criterios comparativos para ambos reinos, como se

muestran a continuacion:

Cuadro 6. Diferencias entre el reino vegetal y animal (Audesirk y Audesirk, 1996).

Caracteristica Reino vegetal Reino animal
Origen Algas verdes Protozoarios
Tipo celular Eucarionte diploide (con pared celular) Eucarionte diploide (sdlo con
membrana celular)
Envolturas celulares Celulosa No tiene
Pigmentos fotosi ntéticos Carotenos, clorofilaay b, xantofila Ausentes
Modo de nutricién Autoétrofa: fotosintesis Heterétrofa: absorcién (parasita) e
ingestion (holozoica)
Sustancias de reserva Almidén Glucogeno
Movilidad Ausente Por cilios y flagelos o sistemas
Respuesta a estimulos A través de hormonas vegetales o Mediante neuronas capaces de recibir
fitohormonas que generan cambios en estimulos y convertirlos en impulsos
laintensidad y direccion del eléctricosy, las células gliales que se
crecimiento de las plantas. encargan de proteger alas neuronas.
Formas de respiracion Respiracién aerdbica: cutanea, Respiracion aerdbicay anaerobica, a
branquid, tragueal, pulmonar través de estomas y lenticelas.
Nivel de complegjidad Talo, tejidos, érganos Tejidos, 6rganosy sistema de 6rganos
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Tipo de reproduccion

Sexud (alternancia de generaciones,

oogamica) y asexual (algunas especies).

Sexual (gametos), asexual y alternante.

Criterios clasificatorios

Hojasy nervaduras, floresy frutos,
organizacion, vasos conductores,
cotiledones, reproduccién.

Simetria, segmentacién, capas
germinales, desarrollo de 6rganos y
sistemas, cavidad corporal o celoma,
reproduccion.

Clasificacion

Por divisiones: Briofitas, Cormofitas,
Pteridofias, Espermatofitas,
Gimnospermas, Angiospermas.

Y subdivisiones: Mono y

Por phylums: Poriferas, Cnidarios,
Platelmintos, Nematodos, Anélidos,
Moluscos, Artrépodos,
Equinodermos, Cordados.

Dicotiledéneas.

3.26. Contenido Conceptual Vinculado al Estudio de la Diferenciacion entre el Reino
Animal y Vegetal: El Caso del PepinodeMar y la Esponjade Mar.

A partir de esa caracterizacion en reinos superiores -Plantae y Animalia-, surge €l interrogante
¢el pepino de mar y la esponja son plantas o animales? por ende se explicita la clasificacion

taxondémica de ambos organismos:

Las esponjas de mar, pertenecen a Phyllum Poriferos (Porifera), son animales simples,
multicelulares; con células especializadas en diversas funciones, pero que no se agrupan en
verdaderos tejidos; la mayoria son marinas, aunque algunas se encuentran en aguas dulces,
estén fijas sobre un substrato y se alimentan haciendo pasar agua a su interior a través de poros,
alli, sus células flageladas con collar [lamadas Coanocitos, toman las particulas de alimento
(bacterias, materia organica) que seran digeridas intracelularmente. La mayor parte de las
funciones corporales las realizan células que actlian independientemente o en peguefios grupos;
carecen de sistemna nervioso, pero reaccionan a estimulos; tienen un esquel eto formado sblo por
espongina (un material proteinico flexible), por espiculas calcéreas o siliceas, 0 bien por ambas
cosas. Entre los poriferos, los adultos son sésiles, mientras que las larvas nadan libremente,
éstos animales son asimétricos; su reproduccion es asexual, mediante brotacion y regeneracion
y también poseen reproduccion sexual mediante células sexuales que se unen en e agua por
fecundacion externa (GBA, 2010, pag. 10).

Los pepinos de mar, pertenecen a Phyllum Equinodermos (Echinodermata), que poseen un
esqueleto interno formado de placas, verdadero sistema de sostén ubicado por debajo de la
superficie externa del animal, que protege alos 6rganos internosy al animal en si. Larvas muy
moviles con simetria bilateral y adultos con simetria radial, en general fijos a sustrato o poco
moviles; los adultos poseen estructuras en multiplo de cinco, siendo su simetria pentamera.
Tiene un cuerpo central de donde parten |os brazos; en el interior de cada brazo se desarrolla un

simple sistema nervioso que permite movimientos muy lentos. Se denominan equinodermos
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por la presencia de espinas o puas, que sirven de defensa, también presentan un sistema de
locomocién denominado sistema vascular acuifero, Unico y exclusivo de este grupo, que esta
formado por canales, ampollas y ventosas denominadas pies ambulacrales por donde circula el
agua, permitiendo el desplazamiento del animal en e fondo marino. La mayoria carece de
sistema excretor y respiratorio; la circulacion es facilitada por una serie de conductos que
forman el celoma; e sistema digestivo es simple, poseen boca y generamente ano; se
reproducen sexualmente y tienen fecundacion externa, aungque poseen la capacidad de

reproducirse asexua mente por fragmentacion y regeneracin posterior (GBA, 2010, pég. 12).

3.2.7. Contenido Procedimental Vinculado al Estudio de la Diferenciacion entre el Reino
Animal y Vegetal: Las Habilidades I nvestigativas de Observacion y Clasificacion.

Dentro de los contenidos procedimentales se encuentran las habilidades de investigacion, las
cuales se pueden definir como aquello que es necesario para realizar una accion determinada
frente a un evento especifico que puede ser 0 no planeado. Sin embargo, se debe tener en
cuenta que las habilidades investigativas (Identificacion de problemas, Prediccion e hipotesis,
Relaciones entre variables, Disefios experimentales, Observaciones, Mediciones,
Clasificaciones, Técnicas de investigacion, Transformacion de datos, Analisis de datos,
Utilizacion de modelos, Elaboracion de conclusiones) son habilidades para la vida;, la
responsabilidad de los maestros no es Unicamente ensefiar estas habilidades, sino también
introducir alos nifios y jovenes a las formas particulares en la que los cientificos las usan. De
manera semejante, ““‘es necesario distinguir entre las definiciones, ideas y teorias cientificas de
otras ideas y explicaciones del mismo fenémeno’’; dado que el alumno no hace de “cientifico”,
no construye conocimientos cientificos nuevos, sino que hace de *“cientifico escolar”
reconstruyendo algunos de esos conocimientos en el aula. Por ende, ““con el desarrollo de
habilidades (de investigacion) se logra la construccién del pensamiento de los estudiantes que
los lleve a un aprendizaje mas perdurable, significativo y de mayor aplicabilidad en la toma de
decisiones en la solucién de problemas relacionados con las situaciones a que € individuo se

enfrenta en su interaccion con el medio” (Corddn, 2008, pag. 302).

De esta forma, la habilidad investigativa de observacion consiste en e registro sistematico
vélido y confiable de comportamientos, fendbmenos o hechos; es el acto por el cual € espiritu
capta un fendmeno interno o externo (percepcion) y, lo registra. “La observacion es la técnica

mas importante de toda investigacion, por |o que sugiere que se debe desarrollar € gustoy la
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capacidad de observacion, en la que se le ofrezcan a los nifios y jovenes estimulos para que
aprendan a agudizar todos sus sentidos y registrar sus observaciones. La observacion
sistematica se da basicamente en dos pasos. primero, formular el objetivo de la observacién; v,
segundo, tomar nota de todo lo relacionado con el objetivo™ (Pasek y Matos, 2007, pag. 354).
Al ser sistematica, puede llevar a discernimiento de las relaciones de causa y efecto de los
acontecimientos y, proporcionar indicaciones para una eventual experimentacion que pueda
esclarecer megjor lo ocurrido y que facilite una actuacion més consciente y eficaz frente a la
realidad. Durante la gjecucién de dicha habilidad, los estudiantes pueden describir situaciones,
comparar hechosy fendmenos, clasificar elementosy materiales, entre otros.

Por otra parte, la habilidad investigativa de clasificacion involucra e proceso de organizar la
informacion y los datos en grupos con caracteristicas comunes, contribuyendo a la elaboracion
de conceptos y categorias. ““La clasificacion en tanto y en cuanto proceso, incluye varios
pasos. identificar el propdsito, determinarlas caracteristicas que describen cada aspecto o
elemento, establecer las caracteristicas semejantes y diferentes, agrupar caracteristicas
referidas al mismo aspecto, definir criterio(s) de clasificacion; conformar grupos de objetos
gue comparten las mismas caracteristicas, asignar cada objeto, aspecto o elemento a la clase
gue corresponda, y, anotar o describir los conjuntos que forman las clases” (Sanchez, 1995,
pag. 64). Al llevar a cabo esta habilidad se da apertura a la elaboracion o construccion de

conceptos y categorias por parte de los estudiantes.

Segun lo anterior, las habilidades investigativas de observacion y clasificacion se pueden

resumir en el siguiente cuadro:

Cuadro 7. Habilidades de investigacién: observacion y clasificacion (Pasek y Matos, 2007).

Habilidad de I nvestigacién Teoria de I nvestigacion I nvestigacion
Observar Para contrastar la hipétesis Ver hechos y fenémenos. Recoger informacion.
Clasificar En lainterpretacion de los resultados | Organizar los hechos y fenémenos observados.

Todo proceso parte de la observacion parair avanzando en otros como la descripcion, relacion,
clasificacion, interpretacion, argumentacion y por Ultimo proposicion y creacion; esto implica,
gue la estrategia en €l aula con el grupo se lleve con énfasis en algln proceso, pero sin sesgar
por completo las habilidades, es decir, que el énfasis se da en un proceso, tocando aspectos
ligados a procesos previos o posteriores. “El desarrollo de habilidades de investigacion es un
proceso que requiere de una estimulacion sistematica dirigida a lograr la reestructuracion y la
consolidacion de ciertos patrones de pensamiento considerados de fundamental importancia

para mejorar el desarrollo cognoscitivo” (Amestoy, 1993, p4g. 138). Por tanto, la formacién de
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competencias implica un buen uso de éstas habilidades teniendo en cuenta e contexto
disciplinar de las areas, debido a que € manejo de habilidades no garantiza que un estudiante
sea competente y por el contrario una persona competente refleja el manejo de las habilidades
investigativas (Federman y Otros, 2001). Es esencial reconocer que el desarrollo de acciones
investigativas en el aula requieren no solo del acompafiamiento del docente, sino del propio
interés que éste tenga en la transformacién de su propia accion pedagdgica y como orienta un

camino metodol 6gico que lo lleve en la blsgueda o construccion de conocimientos.

3.3. El Proyecto de Aula como Estrategia Didactica.

3.3.1. Concepcidén de Proyecto de Aula.

Es importante considerar que € proceso de ensefianza—aprendizaje-evaluacion (E-A-E) de las
ciencias congtituye un complejo de relaciones, que actlan progresivamente, a través de una
propuesta que pueda integrar los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales,
mediante |a investigacion educativa de un problema cuya resolucion requiere una participacion
amplia de los diferentes sujetos del proceso de E-A-E, ésta propuesta se puede evidenciar en los
proyectos de aula. Por tal razon, se hace necesario establecer un paralelo entre la ensefianza
tradicional y la ensefianza basada en |os proyectos de aula, para comprender |as caracteristicas

de una propuesta pedagdgi co-didactica basada en |os proyectos de aula:

Cuadro 8. Contraste entre la ensefianza convencional y la ensefianza con base en los proyectos de aula.

(Claret et al., 2000).

ENSENANZA CONVENCIONAL

ENSENANZA CON BASE ENLOS
PROYECTOSDE AULA

Esta mediatizado por procesos

PROCESO DE individuales que en su conjunto Es medi at,i zada por un proceso colectivo
CONSTDRELIJ_CC' ON incluyen & maestro y los que en términos generalesincluye, los
estudiantes de unainstitucion estudiantes, maestros y otros miembros de
CONOCIMIENTO ] | idad
ESCOLAR educativa acomuni
PROCESO -
EPISTEMOLOGICO El maestro ensefia, los i
DEL estudiantes aprenden y Los estudiantes y maestros aprenden y
CONOCIMIENTO posteriormente la evaluacion ensefian y evalUlan permanentemente
DIDACTICO
PARTICIPACION L os estudiantes participan Los estudiantes tienden a participar en la
DELOS imi i
ESTUDIANTES limitadamente en & sentido dela direccion de su propio problema a resolver

orientacion de la ensefianza del maestro

RELACION ENTRE
DOCENCIA E
INVESTIGACION

La préctica docente determina el
desarrollo curricular,
independientemente de la
investigacion

Lainvestigacion determina el desarrollo
curricular articuladamente con lapréctica
docente.

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

Se construye en €l aula

Se construye en otros escenarios
conceptuales diferentes del aula

EL APRENDIZAJE

El aprendizaje es puntua e
individual

El aprendizaje es un proceso
formativo y global

RELACION

El conocimiento escolar se aisla del

Integrael conocimiento escolar con €
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CONOCIMIENTO conocimiento de las comunidades conocimiento de las comunidades

ESCOLARY

COMUNIDAD

PRACTICA El maestro establece la préactica Maestro y estudiantes concertan la practica
EDUCATIVA educativa educativa
] Resudl bl iosdel Resuelve problemas

SOLUCION DE gi @IJ ve prslo ademgzpropl osdelas a transdisci plinariamente con aportes de

PROBLEMAS I5ciplinas aislados def contexto socl diferentes disciplinasen un contexto social

Es asi como, los proyectos de aula son una de las maneras de precisar una ensefianza de
carécter constructivista, que se caracterizan por ser una estrategia didactica de trabajo diferente
en la escuela, que privilegia la auténtica investigacion estudiantil, a partir de interrogantes que
los educandos consideren valiosos y que en buena parte hayan surgido de ellos mismos. Por
tanto, se puede decir que “no hay un Gnico modelo de proyecto ni una definicién muy acotada
delo que debe ser un proyecto de aula, pero si podemos decir que es un trabajo
educativo mads o menos prolongado, con fuerte participacion de los nifios y jévenes en su
planteamiento, en su disefio, seguimiento, gestion y evaluacion del mismo; es a la vez
propiciador de la indagacion estudiantil en una labor autopropulsada y conducente a
resultados propios™ (Freinet, 1975, 1977; ICEM, 1980; La Cueva, 1997; citados por Muiioz,
2009, pég. 3).

Durante e desarrollo de un proyecto de aula, “los estudiantes exploran intereses, generan
preguntas, organizan su trabajo, buscan informacion en diversas fuentes, indagan directamente
en la realidad, ponen en movimiento sus concepciones y metaconcepciones, las confrontan con
informacion nueva y las enriquecen o transforman, comunican resultados, hacen propuestas, y
eventualmente desarrollan acciones de cambio. Como también puede darse la indagacion
empirica, a traves de trabajos de campo, experimentos, estudios de casos, el propio anélisis de
documentos primarios, la investigacion-accion comunitaria, entre otros” (Lopez y Lacueva,
2007, p&g.79). Constituyéndose en unainiciativa que llamaalalabor colaborativaen el aula, en
un clima de exploracion e investigacion, y que persigue la formacion de ciudadanos criticos,
conocedores de su realidad. De esta manera, |os proyectos de aula pueden llegar a ser €l ge
central del trabgjo de aula, aunque acompafiados por actividades méas estructuradas que

complementen la formacion estudiantil.

Por ende, la particularidad de los proyectos de aula es que abordan la solucién del problema
central del aula, através de actividades educativas cientificas, como sintesis formativa entre €l

proceso educativo y lainvestigacion. Tal como se sefialaen lafigura:

28



) . PROYECTO DE AULA
Figura 1. El significado de los proyectos de aula (Claret et al., 2000).

Comprende

Con esto, se comprende el proyecto de aula como v

, SRR , PROBLEMA EDUCATIVO
estrategia pedagoglco-dldactlca en la medida que (Concibe organiza y cjecuta)
fortalece e proceso de ensefianza-aprendizaje- Enmarcado por a

v

ACTIVIDAD EDUCATIVA

evaluacion y busca una relacion dinamica entre

maestros y estudiantes como sujetos activos, en SIETICn.
donde se genera comunicacion, se desarrollan _i
Que Integra
actividades y se construye el conocimiento a través
de las experiencias vividas y de la expresion de | DOCENCIA_| | INVESTIGACION |

dichas experiencias. En resumen, “los proyectos de aula comprenden el conjunto de
actividades educativas cientificas, enmarcadas en un problema educativo por resolver, cuyo
desarrollo implica integrar colectivamente la docencia y la investigacién en e lugar
conceptual de su realizacion concebida como ambiente de aprendizaje” (Claret et al., 2000,
pa&g.7). Latarea del maestro, de acuerdo con estos autores, es concebir |0s proyectos de aula en
el contexto de los estandares, proyectos educativos ingtitucionales y plan de estudios para darle
al acto educativo una autenticidad propia de la produccion intelectual tedrica, practica y
aplicativa. Ademas, el docente debe estar consciente de que la ensefianza de las ciencias en las
escuelas no debe concebirse como una ciencia estatica, representada por un cumulo de
conocimientos, sino que éste debe conocer |os principales propésitos al momento de utilizar la
metodologia de los proyectos de aula para que los objetivos de aprendizaje que se propongan
orienten la ensefianza hacia €l logro de los mismos. Estos propositos de caracter investigativo,
segun Campanario y Moya (1999, pag. 186) se pueden resumir en los siguientes:
1. Desarrollar en los estudiantes el potencia creador y promover el desarrollo de la capacidad
de pensar y de resolver problemas.
2. Promover en los educandos el desarrollo de una actitud cientifica, es decir, €l trabajo de
aprender haciendo para descubrir, redescubrir y asi construir e conocimiento.
3. Facilitar la comprension de conceptos cientificos, principios y fundamentos tedricos de las
ciencias naturales, con lafinalidad de que €l nifio sea capaz de comprender los fendbmenos

naturales del entorno que afectan directamente su vida cotidiana.

3.3.2. LaAccién Pedagogica del Docente.
¢Cud es la mediacion del maestro?, ¢Qué papel desempefia el maestro en el desarrollo del

proyecto de aula?, ¢Cud es el impacto de la forma de pensar del maestro en el estilo de
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ensefianza y el estilo del aprendizgje en € desarrollo de proyectos de aula? “Se debe también
formar en el afén por superar lalinealidad y salir de la rigidez de ensefiar unos conocimientos
basicos comunes, es decir, desbordar los esquemas convencionales en la formacion
tradicional; este tipo de formacion no puede lograrse tan solo tedricamente, es necesario
recurrir a la practica bajo diversas formas, por ejemplo: en los proyectos de aula” (Jurado,
2003, pag.19). Esta clase de proyectos s se adelantan con seriedad y bajo la estrecha
orientacion y supervision del maestro, pueden dejar muchos rendimientos pedagdgicos; cuyo
compromiso sera cumplir una mision mas importante que no es simplemente ensefiar cosas 0
conocimientos bésicos, sino crear y promover actitudes, formas de pensar, de actuar en €
mundo y de interactuar con los demés. Esta estrategia didactica despierta €l espiritu de
colaboracion y refuerza la formacion en valores en cuanto a la tolerancia, aceptacion del otro,
autoestima, cooperacion, convivencia, escucha y ayuda mutua, incrementando las relaciones
interpersonales.  estudiante-estudiante;  estudiante-maestro; maestro-maestro. En  esta
dimensién, € quehacer del maestro tiende a reestructurarse porque éste ya no es quien posee €
conocimiento, pero si selo propone, entra a negociar como el lider del equipo.

3.3.3. Profesor y Estudiantes como SujetosActivos en Interaccion con el Contexto.

La metodologia de trabgjo por proyectos de aula y e trabagjo grupa colaborativo resultan
adecuados para explotar las ventgjas que ofrecen los procesos de aprendizaje, la participacion
activa del aumno lo hace corresponsable del aprendizaje del grupo, le permite crear,
aproximarse y relacionarse con contextos de trabajo conjunto, abre el aula de clase a otros
espacios educativos, incorpora los intereses del estudiante, facilita la busgueda auténoma de
informacion adicional, disminuye el papel directivo y de fuente Unica del saber del docente. Y
como dice Cerda (2003) en algunos casos se convierte en un puente entre el trabgjo del aulay
larealidad externay promueve |os vincul os de los estudiantes con la realidad.

3.34. Caracterizacion delos Proyectosde Aula.

La estrategia didactica de proyectos de aula presupone una inducida tendencia hacia la
innovacion dey en laprécticay, alavez posibilitavivir el asombro cotidiano de entender como
se aprende un saber nuevo a partir del saber previo, por ende, Mufioz (2009, pég. 4) describe
algunas caracteriticas:

» Estimuloy desarrollo del trabajo grupal, colectivo, corporativo.

» Desarrollo de la capacidad de convivir, aceptar ladiferenciay acoger a otro.
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Y

Interaccion y comunion pedagdgica entre docentesy estudiantes.

Autonomia e independencia del estudiante durante la construccidn del conocimiento.
Desarrollo de la capacidad creadora e investigativa, que busca en la indagacion, €
descubrimiento y la experimentacion, €l camino parala aprehension del saber.

Planificacion y gecucion colectiva de las accionesy |os proyectos curricul ares.

Ensefianza estratégica como formula para identificar la naturaleza de lo que se ensefia, las
competencias de los alumnos, los medios utilizar y |os criterios de evaluacion.

Flexibilidad curricular para adecuarse a las exigencias, necesidades, intereses y problemas
de los estudiantes y de su contexto.

Vinculo estrecho con la realidad externa, como camino para articular la teoria con la

précticay larealidad académica con la social.

Es importante tener claro en qué consiste la metodologia de ensefianza de proyecto de aula 'y

gué herramientas ofrece para aplicar en una institucion educativa, es asi como, de acuerdo con

Claret et a., (2000, pag. 10) ““los proyectos de aula metodol 6gicamente plantean una situacion

de fondo: € planteamiento de un problema educativo en ciencias a resolver y el disefio de una

metodologia para buscarle respuesta al problema identificado”, tal como se muestra a

continuacion:

>

Planteamiento de un problema educativo en ciencias. intereses cientificos de los
estudiantes, planteamiento del problema.

Metodologia para resolver el problema planteado: planteamiento de hipotess,
establecimiento de actividades educativas, ejecucion de actividades educativas, recoleccion

deinformacién, andisisy conclusiones.
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4. METODOLOGIA

En este capitulo se propone presentar la propuesta metodoldgica de la investigacion la cua
permite definir las estrategias que se propone para resolver el actual problema de investigacion
y lograr los propositos planteados. Inicialmente se consideran los aspectos metodol 6gicos
generaes, esto en cuanto a la hipdtesis y propdsitos de la investigacion (4.1), los aspectos
metodol 6gicos (4.2) en e cua se definen las estrategias que se propone para resolver el actual
problema de investigacién como: muestra, tiempo de aplicacion, preparacion de un ambiente de
aprendizaje favorable, elaboracion del proyecto de aula, recoleccién de informacion y técnicas

de andlisis de la informacion.

4.1. Supuestosy Propositos.

4.1.1. Supuestos.

» Los proyectos de aula como estrategia de ensefianza se convertirian en un espacio y
oportunidad que brinda la posibilidad a los estudiantes de centrar sus intereses y trabajar en
la comprensién tanto conceptual como procedimental, megjorando asi los procesos de
aprendizaje. Se asume el quehacer del maestro en el aula como una hipotesis de trabajo
para resolver problemas de investigacion educativa cientifica, esto permitira asumir la
educacién como un proceso de investigacion a interior de los ambientes de aprendizaje
buscando respuestas a problemas concretos de ensefianza-aprendizaje-eval uacion.

» Cuando se abordan en € aula, ““problemas que los estudiantes deben resolver, dichos
problemas exigen un tratamiento tanto tedrico (contenido conceptual) como metodol 6gico
(contenido procedimental) para hallar su solucion” (Marin, 2008, pag. 6). Debido a que
ésta estrategia, ademés de promover aprendizajes de naturaleza conceptual, relacionados
con los saberes construidos en los distintos campos cientificos, debe atender, ““‘con mayor
interés y dedicacion, al desarrollo de aquellas capacidades que se encuentran en la base
del razonamiento intelectual, caracteristico de la actividad cientifica, y de las habilidades y
estrategias para resolver problemas” (Corddn, 2008, pag. 13); también a la formacion en
actitudes, valores y normas de comportamiento acordes con problemas importantes a los
gue se enfrentan los estudiantes como ciudadanos, sobre los que, en e ambito de sus
posibilidades, tienen o tendrén oportunidad de influir.

» ““Los contenidos procedimentales no se desarrollan fuera de un campo tedrico, ya que son

utilizados para intentar que los estudiantes comprendan mejor los conceptos o fendmenos
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que intentan explicar” (Corddn, 2008, pag. 120). Ademas, no basta con el hecho de que los
contenidos procedimentales (habilidades, destrezas y comunicacion) aparezcan en €
curriculo o figuren en la planificacién que realizan los profesores, si éstos no se ensefian de
manera especifica y suficientemente intencionada, naturalmente, teniendo en cuenta su
vinculacion a los contenidos conceptuales, asi como la secuencia en la que se abordan; a
partir de lo anterior se pueden encontrar “pistas”, para intentar mejorar la calidad de la

educaci6n cientifica de | os estudiantes.

4.1.2. Propositos.

Por tanto, en esta investigacion en torno a la ensefianza se propone como Propésito Central:
Plantear la ensefianza conceptual y procedimental de la diferenciacion entre el reino animal y
vegetal en estudiantes del ciclo sexto-séptimo del Colegio Eustaquio Palacios a través de una
estrategia didactica basada en la metodol ogia de proyecto de aula.

Lo anterior deriva como Proposito Especifico: Disefiar y desarrollar un proyecto de aula que
contribuya a la ensefianza conceptua de la diferenciacion del reino animal y vegetal y a
desarrollo de algunas habilidades investigativas asociadas a estudio del mismo como son
observacién (de fendmenos especificos) y clasificacién (de organismos en un grupo

taxondémico de acuerdo con las caracteristicas de sus células).

4.2. ASPECTOSMETODOL OGICOS.

4.2.1. Muestra.

El estudio se desarrolla con estudiantes de sexto grado de la educacion béasica secundaria. El
grupo objetivo esta conformado por 30 estudiantes de ambos géneros, de diferentes clases
sociales (baja y media); este grupo se divide en siete equipos de trabajo (“Delfines”, “Halcones
negros”, “Mariposas”, “Margaritas”, “Estrellas de mar”, “Tigres” y “Gatas”), cada uno con 4-5

estudiantes, cuyas edades estan entre 10-14 afios, siendo lamedia de 12.

La muestra de estudiantes seleccionada no se considerara representativa del universo de
alumnos que cursan biologia en e nivel seleccionado. De esta manera no se pretende llegar a
abstracciones generales de carécter universal, los resultados y conclusiones que se obtengan son
unicamente para el grupo humano escogido a partir de sus caracteristicas particul ares, ya que se

concibe una realidad educativa mltiple y diversa.
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4.2.2. Tiempo deAplicacion.
El tiempo requerido para la aplicacion de la propuesta es de 2 meses (30 horas), equivalente a
un rango de 3 a5 horas semanal es distribuidos en dos dias en horario escolar en el espacio dela

clase de biologia.

4.2.3. Preparacion deun Ambiente de Aprendizaje Favor able.

Es indispensable para implicarse en actividades de este tipo preparar un ambiente favorable de

aprendizaj e que contemple condiciones como:

» Disponer de espacios fisicos (aula de clases), recursos (materiales didacticos vy
tecnol 6gicos) indispensables paraimplementar las actividades exitosamente.

» Disponer de tiempo para la percepcion, reflexion, escritura, realizacion de actividades
tedrico-practicas necesarias.

» Comunicacion que posibiliten la libre expresion, el intercambio de ideas, la discusion, la
toma conjunta de decisiones.

» Laorganizacion del grupo en pequerios grupos (4 estudiantes) identificados por un nombre
creativo que los identificara (propuesto por 1os mismos estudiantes) y distribucion de cada
equipo en los respectivos lugares de trabajo. Los pequefios grupos proporcionan
oportunidades a los estudiantes para construir significados socialmente y el desarrollo de

una comprension conceptual mas rica.

4.2.4. Elaboracién del Proyecto de Aula.

En lafigura 2 se representa el proceso investigativo que se llevara a cabo, € cual consta de seis

fases y/o etapas desarrolladas:

FASE 1. Corresponde a Reconocimiento del Contexto, donde se identifican las caracteristicas
de laingtitucién educativa, para posteriormente llevar a cabo laintervencion en el aula

El lugar de investigacion seleccionado (Eustaquio Palacios) se caracteriza por ser una
institucion de educacion basica y media de caracter urbana-publica de horario diurno y
vespertino, situado en Santiago de Cali (Vale). La infraestructura es organizada, limpia y
acondicionada; cuenta con amplias zonas verdes, servicio de cafeteria, fotocopiadora,
biblioteca, laboratorios, salas de computacion, salas de video-conferencias, canchas deportivas,
servicios sanitarios, fuentes de decoracion, pasgjes, pasillos, salones amplios y ventilados, con

pizarron, escritorio, mesasy asientos para el trabajo educativo.
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La institucion es de facil acceso y factible para el estudio por su infraestructura y flexibilidad
en € tiempo de duracion del mismo, donde no se tiene ninguna relacion directa persona o

profesional, y cuenta con estudiantes que relinen las condiciones que la investigacion requiere.

FASE 2. Hace referencia a Diagndéstico de Intereses y Conocimientos, comprende €
reconocimiento de los intereses de los estudiantes y el estado de conocimientos sobre el topico
especifico, en particular sobre los contenidos procedimentales (habilidad de observacion y

clasificacion) asociados al estudio de la diferenciacion entre animal y vegetal.

Los intereses de los estudiantes. para evidenciarlos se guiardn con las preguntas problemas
propuestas, se tabulan y se identifica la pregunta de mayor interés que sera la base del proyecto

de aula que se desarrollara en lainstitucion.

FASE 3. Contempla el Planteamiento del Problema Central, en donde se delimita el problema
central del proyecto de aula a desarrollar, el cual se contextualiza con los estdndares basicos de
competencias en ciencias naturales. Se propone que los estudiantes desarrollen habilidades
investigativas de observacion y clasificacion, como lo indica: “observo fenémenos especificos™
y “clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas de sus
celulas” (MEN, 2004, pag. 18). Al identificar las preguntas de interés cientifico que tienen los
alumnos y lo que ellos desean estudiar, surge €l interrogante en torno a ¢Qué problema se
pretende solucionar? Para asi lograr despertar €l interés por algo que los estudiantes deseen

investigar y lo puedan relacionar con su contexto.

De acuerdo con Pozo (1994, pag. 84) para plantear € problema central se tuvo en cuenta que:

» El problema se sitlie en un contexto cercano a estudiante, es decir, relacionado con eventos
reales del medio socio-natural, no implica que los hayan vivido sino que resulten posibles
de manifestarse en la vida cotidiana

» El evento real refiera a fendmeno de la taxonomia de los seres vivos, especificamente la
diferenciacion entre el reino anima y vegetal y las habilidades de investigacion de
observacion y clasificacion (objeto de estudio conceptual y procedimental).

» Resulte interesante para crear en ellos motivaciones de aprendizaje.

» Conduzca a estudiante a plantearse interrogantes en torno a fendbmeno cuya respuesta

conlleve a estudio del conocimiento que se desea ensefiar-aprender.
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“Tenemos dos amiguitos que se llaman pepino de mary esponja

> La fuente empl eada para el de mar, ambos viven en la arena del fondo del mar, de ahi lo
particular de sus nombres, cada uno de ellos presentan ciertas

p| anteamiento del problen’]a se adecue caracteristicas que debemos tener presentes... El pepino de mar,
unas veces es muy largoy muy flaco, y otras cortoy gordo, tiene
T Y ANt Jforma de cilindro, su estructura es blanda... ;Por qué se

para favorecer su utilidad didéactica al llamard pepino? ;jSera el vegetal que normalmente
. . conocemos?. . La esponja de mar es de variadas formas y
combinar texto con una Imagen que colores, ademds, no posee 6rganos ni tefidos, no tiene movilidad
ni reacciona cuando se le toca.. ;A gqué reino podrd
haga e(]UivalmCiaa' evento real. pertenecer? Al animal o al vegetal?. . Para identificar
fisicamente a nuestros dos amiguitos, saber como se alimentan,

cémo se reproducen ¥ conocer el lugar donde habitan,
realizaremos un estudio profundo alrededor del campo de las
Ciencias Naturales porgue es muy importante observar bien
H todas sus caracteristicas estructurales vy fisioldgicas para ast

De esta forma1 e hace el pl anteamiento de poder clasificar a pepino de mary esponja de mar en uno de los
reinos de la naturaleza, ya que no sabemos... ;Si pertenecen al

la pregunta problema: ¢lLa esponja y € | reino animal o vegetal?

pepino de mar pertenecen al reino animal o

Figura 3. Situacion problemética general. Pepino de mar Esponja de mar

FASE 4. Consiste en laFormulacion de Hipotess, €l estudiante se ve enfrentado al problema a
resolver, por lo tanto se deben buscar posibles soluciones a mismo, esto requiere plantear
hipétesis para dar solucién a dicho problema. Ademés, conocer las hipétesis es importante por
varias razones. permite analizar qué piensan los alumnos sobre el tema, asi como € cuerpo de
conocimiento inicial que mangja el estudiante, con el objeto de identificar las dificultades

conceptuales.

FASE 5. Hace referencia al Planteamiento de las Actividades Educativas, contemplando que
el proyecto de aula aborda desde los intereses de los estudiantes el planteamiento de un
problema e cua se pretende dar solucidn, las actividades educativas que se generarian
involucran las fases:

Fase 2: Diagndstico de intereses y conocimientos

Fase 3: Planteamiento del problema

Fase 4: Formulacion de hipotesis

Fase 5: Planteamiento de actividades educativas
Segln Alvarez et al., (2010) brindan una clasificacion de las actividades educativas de acuerdo
a los momentos didacticos que se desarrollan en un proceso de intervencion en el aula, para
ello, se organiza la fase 5 (planteamiento de actividades educativas) retomando los distintos
tipos de actividades propuestos por los autores de manera que se indican para cada una de las

fases el tipo de actividad que se desarrolla en el proyecto de aula.
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Cuadro 9. Categorizacion y caracter isticas de |las actividades educativas.

Clasificacion dela

modelos tedricos iniciales).

Fase Actividad Educativa Propdsito Didactico Descripcion
Fase 2: Actividades de Exolicitar 1as ideas previas de Aplicacién de los instrumentos
Diagnostico de iniciacion b . P de diagndstico e indagacion de
— los estudiantes acercadelos : i
Interesesy Actividades de - los intereses y habilidades
e A contenidos conceptualesy : o
Conocimientos evaluacion . investigativas en los
S procedimentales a desarrollarse. )
diagndstica estudiantes.
. Reconocimiento del problema .
P Fase 3 Actividades de escolar, apartir dela eleccién de Presentaci on del ~problema
anteamiento niGiacion la prequntadeaidaen la escolar, vinculadocon €l
del problema . breg g estudio de las diferencias entre
indagacion de los intereses de los d reino animal v veqetal
estudiantes. y vegetd.
Actividad desarrolloy | COnocer lashipdtesiso posibles | Aplicacién del instrumento de
Fase 4: aprendizaje soluciones de los estudiantes la identificacion de hipotesis
Forrnullauqn de _ sobre el problema ce,nFraI que | de los estudiantes respecto
hipétesis Actividades de define el cuerpo tedrico de problema escolar planteado.
evaluacion referencia, diferenciacion entre el
diagndstica reino animal y vegetal.
o Hacer preguntas. Expresion, registro y
Actividades de Formular hipotesis. elaboracion de andlisis,
desarrolloy e T .
rendizaje Idear proc}:e@ mientos. sintesis y puntos de vista.
P Poner en préctica posibles
soluciones y recoger datos. Desarrollo  de actividades,
Actividades de Anadizar e interpretar los investigaciones y  taleres
sintesis hallazgos procedimentales desde | précticos.
distintas perspectivas teoricas.

Fase5: Registrar el procedimientoy su | Diapositivasy textos:
Planteamiento razén fundamental, asi como los | Integracion del conocimiento
de actividades Actividades de hallazgos conseguidos, las conceptual y procedimental.

educativas evaluacion formativa interpretacionesy las
conclusiones extraidas parauso | Estructuras conceptuales
personal o paracomunicarlasa | (redes): Relacion  entre
otros. conceptos.
Contestar las preguntas : i .
Actividades de problematicas, para comprobar Cineforo: : Observacion y
- NP debate de videos.
evaluacion las hipotesis sobre conceptos y
acumulativa meétodos cientificos (re-construir

llustraciones: Clasificacion y
agrupacion en categorias.

FASE 6. Corresponde a la etapa de Ejecucion de las Actividades Educativas, en la cua se

distingue la entrada a lugar de investigacion e inicio del estudio, la recoleccion de la

informacion y técnicas de andlisis, finamente e andlisis y discusion de la informacion con

miras a obtener conclusiones y elaborar € informe. El propdsito de esta etapa es gecutar las

actividades educativas cientificas del plan de trabgo propuestas en e cronograma de

actividades educativas, recoger por escrito datos, informacion, elaboracion de tablas y graficas,

entrevistas, cuestionarios, que posteriormente seran analizados. Los resultados obtenidos seran

comparados con las hipotesis formuladas, orientados para e disefio de actividades

experimentales, verbalizando al maximo, fundamentando lo que se hace a medida que se

avanza, paraevitar una actividad mecanicay sin sentido.
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4.25. Recoleccion de lnformacion.

Siendo esta unainvestigacion cualitativa de carécter exploratorio y descriptivo se ha organizado
la recoleccion de la informacidn y las técnicas de andlisis de la informacion de la siguiente
forma: Para la evaluacion del progreso de la comprension conceptual y €l desarrollo de
conocimientos procedimental es favorables hacia la ciencia, se elaboraron diversos instrumentos
de recoleccion de la informacion, estos responden a varias técnicas de caracter cualitativo con
algunos aspectos cuantificables aplicados a los estudiantes, algunos de manera individual y
otros en pequefios grupos, que dan informacién sobre los conocimientos iniciales de los

estudiantesy el progreso obtenido.

425.1. Técnicasde Analisis e I nstrumentos de Recoleccion de I nfor macion.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacidon se describen a continuacion,

organizadas seguin las fases del proyecto de aula:

Cuadro 10. Técnicas de analisis e instrumentos de recoleccién de infor macion.

Fase del Proyecto de

Técnica de Recoleccion

I nstrumento de Recoleccién de I nfor macién

Diagndstico de Intereses y
Conocimientos

Observacion participante

Aula deInformacion
Fase 1. Entrevistas Entrevista semiestructurada e informal a la
Reconocimiento del Observacion directa docente encargada del curso y a agunos
Contexto estudiantes.
. . Instrumento A: intereses de |los estudiantes en el
Fase 2. Cuestionarios

gue se ubicala pregunta problemade interés.
Instrumento B: estado de conocimiento sobre
habilidad de observacion y de clasificacion.

las actividades g ecutadas

Cuestionarios Instrumento C: A partir del planteamiento del
Fase 4. . P
1 o problema se indaga las hipotesis de los
Formulacion de Hipotesis )
estudiantes.
Cuestlongrjos. Instrumento D: recoge € colectivo de
. Observacion directa - .
Fase 6: U actividades gjecutadas.
) = Entrevistainformal .
Ejecuciéon delas Observacion barticipante Diario de campo
Actividades Educativas . - particip Fotografias
Evidencias empiricas de Videos

» Instrumento en el Reconocimiento del Contexto (Fase 1):

Se usaran técnicas como: la entrevista semiestructurada e informal (anexo n°01) que constituye
un medio adecuado para recoger datos empiricos, teniendo en cuenta el lengugje de los
entrevistados, en este caso la docente, delimitando una serie de preguntas que conllevardn a
identificar las metodologias de ensefianza de las ciencias naturales. Y la observacion directa
para observar detalladamente la institucion educativa y obtener informacion para realizar su
caracterizacion. Ambas técnicas permitirén analizar, organizar y mostrar los datos empiricos e

informacion de tipo cualitativa segun las categorizaciones y teorias sustentadas.
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» Instrumentosen el Diagnostico de Interesesy Conocimientos (Fase 2):

En primer lugar, se empleara la técnica del cuestionario, € Instrumento A ausivo a la
Indagacion de Intereses (anexo n02), se desarrollara de forma individual, consiste en un
cuestionario tipo likert®, de 4 preguntas problemas ilustrativas y 5 opciones de respuesta,
enfocadas hacia la atencion, interés y/o motivacion del educando, quien deberd marcar con una

equis una opcidn de respuesta por cada pregunta.

Cuadro 11. Escala de valor acion de los intereses de los estudiantes.

INDAGACION DE INTERESES

Escala de Valoracion

1. Muy inter te Ic_lj)esﬂ i?rlljdlames muestran total interés, mayor atencién y curiosidad hacia las preguntas en
2. Interesante Los estudiantes evidencian algo deinterés, gusto einclinacion por las preguntas problemas.
3 Indeciso Los estudiantes se encuentran indecisos (interesados y no interesados) respecto a las preguntas
) propuestas.
. Los estudiantes muestran poco interés, minima curiosidad e inclinacion hacia las preguntas
4. Poco interesante
planteadas.
5. No meinteresa I(;l;)esﬂ ei%trt:dlantes evidencian total desinterés, escasez de gusto y curiosidad por las preguntas en

Y el Instrumento B referente a Estado de la Habilidad Investigativa de Observacion y
Clasificacion (anexo n°03), se desarrollara de forma individual, consiste en dos partes. la
primera referente a la habilidad de observacién, constituida por observacion directa y
observacién indirecta, en donde se pretende que los estudiantes anoten las caracteristicas
observadas a partir de una imagen y subrayen los datos relevantes que registra una noticia
escrita. Y la segunda alusiva ala habilidad de clasificacion conformada por la identificacion de
caracteristicas y la definicion de clases, con las cuales se pretende gque los aumnos anoten e
identifiquen |as caracteristicas esenciales para un conjunto de conceptos y las agrupen en clases
0 categorias. En relacion a la variable del “desarrollo procedimental” de las habilidades
investigativas este instrumento permitird indagar € estado de las habilidades de observacion y
clasificacion. En segundo lugar, se llevara a cabo la observacion participante, debido a que
durante el proceso de investigacion, para recolectar la informacion se observara e interactuara
con la muestra seleccionada (estudiantes), utilizando técnicas como la revisién de documentos
y €l diario de campo en donde se escribe las impresiones de lo vivido y observado, para poder

organizarlas posteriormente.

3 Segun Sanchez y Otros (1998) “Al responder a una pregunta de un cuestionario elaborado con la técnica de Likert, se especifica
el nivel de acuerdo o desacuerdo con una declaracién (elemento, item o reactivo o pregunta)”. Los distintos cuestionarios
empleados para la recoleccion de la informacion fueron previamente validados a través de la estrategia de “prueba piloto”, la cual
se aplico a 20% de la poblacion muestra, correspondientes a 3 mujeres y 3 hombres a partir de las cuales se realizaron las
modificaciones correspondientes. Sobre la base de la prueba piloto se analiza, se ajustay se mejora los cuestionarios en cuanto a
lainformacion, los items de cada pregunta y la comprension de los mismos. En €l disefio de los instrumentos de recoleccién de
informacion se presenté una amplia variedad de preguntas o situaciones a partir de los cuales se pudiera encontrar las respuestas
de los estudiantes.
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» Instrumentosen la Formulacion delasHipotesis (Fase 4):

Se empleard la técnica del cuestionario, € Instrumento C alusivo a la Formulacién de las
hipétesis al problema, ¢el pepino de mar y las esponjas son plantas o animales? (anexo n°04),
consiste en un cuestionario semicerrado (preguntas de seleccion con respuesta Unica y aquellas
de tipo abierta) que se divide en dos partes. la primera concerniente al caracter individual, con
3 preguntas, en donde los estudiantes deberan responder €l reino a que pertenecen los
organismos de las imégenes y elegir las razones que mejor justifiquen sus respuestas. Y la
segunda referente a carécter colaborativo, con 2 preguntas, en las cuales deberan organizarse
en los equipos de trabgo, socializar las razones a los compafieros, consignar en una tabla las
respuestas grupales y elaborar un escrito que justifique la respuesta a interrogante planteado.
En relacion a la variable de la “comprension conceptual” de las diferencias entre € reino
animal y vegetal este instrumento proveera el estado de las concepciones de cada aumno y las
tendencias del grupo, permitiendo analizar o que piensa e colectivo a través de su
individualidad.

» Instrumentosen la Ejecucion de las Actividades Educativas (Fase 6):

Se empleard la técnica del cuestionario, el Instrumento D alusivo a Cuestionario de
Actividades Précticas y Tebricas (anexos n°06-09) se trabgjard en forma colaborativa, se
socidizaran y justificaran las respuestas a las actividades, a manera de foro. Dicho instrumento
consiste en 4 actividades de exploracion, seguimiento y analisis con preguntas problemas,
enfocadas hacia los contenidos conceptuales y procedimentales como se evidencia a

continuacion:

La Actividad N°04 correspondiente a los Criterios Comparativos, Parte A (anexo n°06),
consiste en observar criticamente 2 imagenes de animales, determinar e indicar criterios de
habitat, tamafio, desplazamiento y locomocién; con ayuda de la “Red Conceptual sobre el
tamario, el habitat, la locomocién y el desplazamiento en seres vivos” (anexo n°05) que se
construird en el tablero y se registrara en las respectivas bitacoras (anexo n°16). Y la Actividad
n°05 alusiva a los Criterios Comparativos, Parte B (anexo n°07), la cual aude a observar 2
imégenes (esponja y pepino de mar) y responder algunas preguntas sobre los criterios de
Organizacion celular y Estructura corporal; con apoyo de las diapositivas sobre ““Organizacion
celular y Estructura corporal, comparaciones entre la Esponja y Pepino de mar” (Cd: anexo

n°10). En relacion a la variable de la “comprension conceptual” de las diferencias entre el reino
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animal y vegetal ambas actividades permitiran analizar el progreso que tuvieron los estudiantes

en torno alos contenidos de tipo conceptual.

La Actividad n°06 referente a Desarrollo de la Habilidad de Observacién (anexo n°08),
consiste en la observacion de 2 videos (anexo n°11) y 2 imagenes (esponjay pepino) donde los
estudiantes deberan registrar observaciones directas, anotar los aspectos més relevantes,
establecer comparaciones, realizar observaciones con inferencias y recopilar en forma de lista

las caracteristicas de ambos organismos.

Cuadro 12. Caracterizacion de los videos educativos.

Video 1: Holoturia grisea, Pepino de Mar.
Duracién: 03:16 minutos.
http://www.youtube.com/watch?v=eM 0zL hak Cug

Video 2: El origen de lavida, Las Esponjas.
Duracién: 14:49 minutos.
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen& v=ii CthxdnOK1& NR=1

Se evidenciard la estructura corpora |y
morfolégica del pepino de mar, ya que puede
presentar diversos tamafios, formas y colores,
mostrando cada una de sus partes constituyentes;
y se muestra €l desplazamiento en su habitat, asi
como € mecanismo de alimentacion, detallando
los organismos de los cuales se alimentay como
lo hace, y € mecanismo de defensa que utiliza
cuando se siente amenazado.

Se evidenciara la estructura corporal y morfolégica de la esponja de
mar, mostrando cada una de sus partes constituyentes, que se
encuentran en un estado sésil (inmévil), asi como la gran diversidad
de esponjas existentes con sus variados esquel etos, tamafios y formas;
también se mostrara el proceso de alimentacion, los organismos de
los que se nutre, e proceso de eliminacion, € mecanismo de
reproduccion  (hermafrodismo), con la caracteristica de dear
descendencia y algunas caracteristicas de esta forma de vida tan
sencilla.

Y la Actividad n°07 alusiva al Desarrollo de la Habilidad de Clasificacion (anexo n°09)
compuesta por numerales como: la identificacion de caracteristicas y definicion de clases, en
las cua es |os educandos deberan identificar las caracteristicas esenciales, establecer semejanzas
y diferencias de los animalesilustrados y crear agrupaciones mediante clases o categorias. Y los
criterios comparativos, parte c y diferenciacion de organismos, con apoyo de la sesion con
diapositivas sobre “Nutricién; Sistema Digestivo; Sistema Vascular; Sistema Nervioso;
comparaciones entre el Pepino y la Esponja de mar” (anexo n°10), en donde llenardn un
cuadro de diferencias (esponja y pepino) y describirdn las caracteristicas particulares. En
relacion a la variable del “desarrollo procedimental” de las habilidades investigativas dichas
actividades permitirdn analizar el progreso que tuvieron los estudiantes en torno a los

contenidos de tipo procedimental.

Los instrumentos para las actividades 6 y 7 involucran contenidos procedimentales y
conceptuales implicitos, respecto a los contenidos conceptuales la informacion obtenida
complementara la ya lograda en la aplicacion de los instrumentos antes mencionados. Sin
embargo, para los contenidos procedimentales se empleard |a recogida de los datos a través de
las fichas de seguimiento que hacen referencia a la habilidad a evaluar, indicandose a

continuacion, la escala de valoracion:
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Cuadro 13. Escala de valoracion por niveles de acuerdo al tipo de habilidad investigativa (Marin, 2008).

Contenidos Procedimentales. Habilidades | nvestigativas

OBSERVACION DE FENOMENOS

Escala de Valoracién

No mantiene la atencion centrada en la manifestacion del fendémeno. Parece analizarlo muy superficialmente. Es

Nivel 1 P .
sblo un acto visual.
. Pocas veces da cuenta de detalles o eventos inusuales, salvo que se le indiquen. Define en forma oral o escrita.
Nivel 2 ) - . ., .
Registralo observado recogiendo la informacion obtenida.
Nivel 3 La observacion es intencional. Realiza muchas descripciones utilizando todos sus sentidos cuando es posible

(adecuadamente y con seguridad) pero necesita ayuda paraidentificar pautasy secuencias en lo que descubre.

Enumera componentes, manifiesta relaciones en observaciones de amplio espectro. Usa pautas y relaciones,
Nivel 4 centra la observacion en lo relevante para un problema particular de investigacion. Redefine 1o observado, se
formula interrogantes que van més alla del objeto mismo.

CLASIFICACION DE ORGANISMOS

Escala de Valoracion

No mantiene la atencién centrada en la identificacion del fendmeno. Parece determinar sus caracteristicas muy

Nivel 1 superficialmente. Es sdlo un acto conceptual.

Nive 2 Pocas veces da cuenta de !a organi;aci_c’)n deun fe_némeno, salvo que se le indique. Realiza una caracterizacion
de los objetos, pero no define los criterios de clasificacion.

Nive 3 La clasific_acic')n es intenci qnal. Establece las caracteristicas semejantes y diferentes entre algunos fenémenos,
pero necesita ayuda paraasignar cada uno ala clase que corresponde.
Identifica el propdsito, determina las caracteristicas que describen e fendmeno, establece semganzas y

Nivel 4 diferencias entre varios objetos, define criterios de clasificacidn, conforma grupos de fenébmenos que comparten

las mismas caracteristicas, asigna cada objeto a la clase que corresponde y describe los conjuntos que forman las
clases.

Dado que € instrumento propuesto (cuestionario) por si solo no es suficiente para lograr la
evaluacion de los contenidos conceptuales y procedimentales, se empleardn en forma
permanente durante el proceso otras técnicas como la observacion directa y la entrevista
informal, en algunos casos, que permitiran hacer el seguimiento individual y/o grupa de la
situacion de aprendizgje. Siendo la observacion directa una técnica para observar el trabgo de
los estudiantes y obtener informacion completa de tipo cualitativa, ésta se complementa con la
entrevista informal, que consiste en realizar preguntas de seguimiento del trabgo a los
diferentes integrantes de los grupos, con el fin de obtener aclaraciones en relacion a ciertas
respuestas de |os estudiantes, de las que se obtienen conclusiones dudosas, a igual que conocer
con mayor precision sus ideas.

También se utilizaré la técnica de la observacion participante, la cual consiste en observar ala
vez que se participa en las actividades del grupo que se esta investigando, ya que es necesario
introducirse y conocer bien el proceso de los estudiantes. De esta forma, se empleara el registro
narrativo, como el diario de campo (anexo n°20), que es un instrumento Util para la
descripcion, andlisis y valoracion de la realidad escolar; ha de propiciar €l desarrollo de un
nivel mas profundo de descripcién de la dinamica del aula a través del relato sistematico y
pormenorizado de los distintos acontecimientos y situaciones cotidianas (Porlan y Martin,
1993). El registro audiovisual a través de fotografias y videos, asi como las evidencias

empiricas de las actividades g ecutadas (anexos n°12-19).
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5. RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos del desarrollo del proyecto de aula, a
través de la fase de gecucion de las actividades educativas: e diagndstico de intereses y
habilidades investigativas en los estudiantes (5.1), la identificacion del problema centra (5.2),
la formulacion de hipétesis sobre el problema (5.3), y la aplicacion de las actividades

educativas pararesolver el problema (5.4).

5.1. Diagnostico de Interesesy Habilidades I nvestigativas en los Estudiantes.

En esta etapa, se desarrollaron dos instrumentos, € primero para diagnosticar 10s intereses de
los estudiantes y el segundo para indagar sobre el estado de las habilidades investigativas de
observacion y clasificacion de los estudiantes, requiriéndose 2 sesiones de clase, para un total

de 5 horas de trabao.

Al aplicar @ Instrumento A: Indagaciéon de los Intereses (anexo n°02), se obtuvieron los
resultados que se muestran en el cuadro 14. Para la descripcion de los resultados se reducen a
tres categorizaciones. la sumatoria de 1 y 2 (muy interesante e interesante) para aquellos
estudiantes que muestran una valoracion alta a la pregunta problema sefidlada. La escala 3 que
se mantiene para la valoracion de los indecisos y la sumatoria de 4 y 5 (poco interesante y no
me interesa) para aguellos que indiquen una valoracion baja sobre la pregunta problema
sefialada.

Cuadro 14. Ficha deindagacion de intereses, sumatoriasy escala de valor acién.

FICHA DE DIAGNOSTICO

INDAGACION DE INTERESES

Preguntas Problemas

1
Muy
interesante

2
Interesante

Sumatoria
ly2

3
Indeciso

4
Poco
interesante

No me
interesa

Sumatoria
4y5

1. ¢Qué microorganismos se
encuentran en el agua de
charco?

3

9

13

22

2. ¢Por qué los champifiones
no son considerados plantas?

18

3. ¢Por qué las plantas
carnivoras si se alimentan de
pequefios animales se
clasifican en € reino vegetal ?

14

21

4, ¢El pepinodemary las
esponjas son plantas o
animales?

18

23

En la pregunta n°01 ¢Qué microorganismos se encuentran en € agua de charco? Se analiza
que el 73% de la muestra (22 estudiantes) poco y no les interesa dicho problema; a momento

de socializar las posibles respuestas mencionaron que los organismos del agua de charco son:
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bacterias, protistas, virus y hongos, observandose cierta confusién en sus respuestas. En €
interrogante n°02 ¢Por qué los champifiones no son considerados plantas? Se registra que €l
60% de la muestra (18 estudiantes) se encontraron indecisos, ademéas algunos estudiantes
expresaron que los champifiones pertenecen al reino vegetal, que son parecidos a las plantas
porque se cultivan en el suelo. En el interrogante n°03 ¢Por qué las plantas carnivoras si se
alimentan de pequefios animales se clasifican en e reino vegetal? Se registra que 70% de la
muestra (21 estudiantes) les parece muy e interesante dicho problema; sin embargo, los
estudiantes expresaron que por estar la palabra “carnivoras” y al alimentarse de otros animales,
este tipo de plantas no debia clasificarse dentro del reino vegetal porque reconocen a las plantas
como productoras, que fabrican su propio aimento, por tanto, no conciben que puedan

alimentarse de pequefios insectos (ver anexo n°12).

Y enlapreguntan°04 ¢El pepino de mar y las esponjas son plantas o animales? Se analiza que
el mayor porcentgje, €l 77% de la muestra (23 estudiantes) registran un total interés, mayor
atencion y curiosidad hacia e interrogante en cuestion, razén por la cual, esta pregunta
problema guiard €l proyecto de aula escolar; ademas al momento de sociaizar las posibles
respuestas sobre s son animales o plantas €l pepino de mar y las esponjas, la mayoria de
estudiantes contestaron que eran plantas, debido a nombre, a la forma que presentan y la
concepcién de falta de movimiento, aunque unos pocos tenian claro que eran animales. De esta
forma, de los 30 cuestionarios aplicados, la propuesta queda abierta al estudio de la Taxonomia
de los seres vivos: Reinos de la naturaleza, pero se enfatizara especificamente en las

Diferencias entre e Reino Animal y Vegetal.

También se aplico el Instrumento B: Estado de las Habilidades Investigativas de Observacion y

Clasificacion (anexo n°03) y se obtuvieron |os resultados siguientes:

Cuadro 15. Ficha de diagndstico de habilidadesinvestigativas.
FICHA DE DIAGNOSTICO DE HABILIDADESINVESTIGATIVAS
OBSERVACION DE FENOMENOS

Actividad Practica y/o Tebrica Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 | Nivel 4
2. Habilidad Investigativa de Observacion
a Observacién Directa 24 6 0 0
b. Observacion Indirecta 22 8 0 0

CLASIFICACION DE ORGANISMOS

3. Habilidad Investigativa de Clasificacion
a. Identificacion de Caracteristicas 21 6 3 0

b. Definicién de Clases 25 4 1 0

A partir del gercicio realizado en la parte A- Habilidad de Observacion, en la Observacion

Directa, se registraque el 80% de la muestra se encuentran en €l nivel 1 de observacion, ya que
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al mostrar la imagen no enlistan todas las caracteristicas que ésta presenta, parecen andlizarla
superficialmente, sin mayor detalle, no manifiestan relaciones, ni colocan en juego la
observacion y la descripcidn de 1o que realmente evidencia la imagen. Y el 20 % restante se
ubican en el nivel 2, porque son capaces de dar més detalles, algunas relaciones y descripciones
sobre |o que realmente quiere transmitir laimagen, tratando de hacer un registro detallado de la
informacion obtenida al momento de poner en préactica la observacion. En torno, al gercicio
desarrollado en la Observacion Indirecta, se evidencia que el 73% de la muestra se encuentran
en el nivel 1 de observacion, indicando que a los estudiantes les hace falta centrar la atencion
en la informacion presentada, la analizan sin mayor detalle, es un smple acto visua, no
colocan en juego todos los sentidos a hacer observaciones. Y € 27% restante se encuentran en
el nivel 2, porque dan cuenta de pocos detales o eventos a momento de registrar sus
observaciones y son capaces de hacer algunas definiciones en forma oral o escrita, recogiendo

|lainformacion obtenida.

Con respecto a €ercicio redlizado en la parte B- Habilidad de Clasficacion en la
Identificacion de Caracteristicas, se analiza que €l 70% de la muestra se encuentran en el nivel
1 de clasificacion, porque no mantienen la atencion centrada en la identificacion del fenébmeno,
determinan sus caracteristicas superficialmente, es sdlo un acto conceptual; e 20% de la
muestra se ubican en el nivel 2 mostrando un avance en la caracterizacion de los objetos; y el
10% restante estdn en e nivel 3 presentando una clasificacion intencional. En cuanto, al
giercicio desarrollado en la Definicion de Clases, se evidencia que € 83% de la muestra estan
en el nivel 1 porgue a los estudiantes se les dificulta: asignar cada objeto a la clase que
corresponde, conformar grupos de fendmenos que compartan las mismas caracteristicas,
mantener la atencion centrada en la identificacion de los elementos (confundiendo laimagen de
una manzana por un tomate); el 13% de la muestra se ubican en €l nivel 2 quienes dan cuenta
de la caracterizacion de los elementos, pero no pueden definir los criterios de clasificacion para
agruparlos; y el 3% restante estan en el nivel 3 presentando una clasificacion intencional.

Enlosniveles 3y 4 de observacion y en €l nivel 4 de clasificacion, a aplicar € instrumento B,
no se obtuvieron resultados (ver anexos n°13 y 14), ya que en los niveles més avanzados no se
registrO ningun estudiante, indicando grandes dificultades de observacion y clasificacion en
aquéllos;, por ende, es necesario trabgjar fuertemente estas habilidades investigativas tan

importantes para la ensefianza de | as ciencias naturales.
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5.2. Formulacion de Hipotesis sobre el Problema.

En esta etapa, se desarrollé un instrumento para evidenciar las hip6tesis, concepciones previas
y posibles soluciones a problema central, la primera parte en forma individual y la segunda en
forma colaborativa, requiriéndose 3 sesiones de clase, para un total de 7 horas de trabajo.

Por tanto, se llevd a cabo e Instrumento C: Formulacion de las hipdtesis al problema ¢el
pepino de mar y las esponjas son plantas o animales? (anexo n°04), obteniéndose para la parte

A- Caracter Individual los siguientes resultados:

Cuadro 16. Ficha deformulacién de hipétesis al problema, caracter individual.

FICHA DE FORMULACION DE HIPOTESIS
Actividad practicay/otedrica Planta | Animal | Total
4. Formulacion de Hipo6tesis al Problema, caréeter individual
a  ¢Eslaesponjade mar unaplanta o un animal? 22 8 30
b. ¢Esel pepino de mar una planta o un animal? 16 14 30

En e Instrumento D, paralapreguntaA 'y B, el 73% (22 estudiantes) y €l 53% (16 estudiantes)
de la muestra consideran que ambos organismos son plantas; de esta forma se deduce que la
mayoria presentan concepciones erroneas en torno a la esponjay pepino de mar, ya que no los
identifican dentro del reino animal. Por tanto, en la pregunta C se obtuvieron los resultados de
las razones elegidas de maneraindividual por |os estudiantes sobre el ¢por que crees que es una

planta o un animal?, para justificar |las respuestas anteriores, como se muestran en el cuadro 17

y figura 4:
Cuadro 17. Hipotesis del problema ¢el pepinoy la esponja de mar son plantas o animales?, caracter individual.
Razones Esponja | Pepino | 14. No presentan sistema vascular 6 [ 15

1. Conesqueleto 8 18 | 15. Célulascon pared celular 1| 7
2. Sinesqueleto 21 15 | 16. Células con membrana celular 10 | 14
3. Tienen sistema digestivo 6 19 | 17. Tienen movilidad 11 | 16
4. No tienen sistema digestivo 23 13 | 18. Sinmovilidad 191 14
5. Presentan sistema nervioso 11 14 | 19. Sualimentacién es autétrofa 12 | 12
6. No presentan sistema nervioso 16 16 | 20. Suaimentacion es heter6trofa 10| 11
7. Sureproduccion es sexual 8 14 | 21. Sedesarrollaapartir de unablastula 8 [ 10
8.  Sureproduccion es asexual 12 10 | 22. Nosedesarrollaapartir deunabléstulal 10 | 9
9. Tienen érganos 7 13 | 23. Formado por unasolacélula 4 [ 9
10. No tienen 6rganos 18 17 | 24. Formado por muchas células 20 | 16
11. Sutamafio es grande 12 14 | 25. Viveenée mar 27 |1 30
12. Sutamafio es peguefio 20 17 | 26. Viveentiera 3 (2
13. Presentan sistema vascular (circulatorio) 8 2 Totales 321|347

30

25

20

15 m Esponja

10 B Pepino

12 3 456 7 8 910111213141516171819202122232432572b6

Figura 4. Distribucion delas hipétesisal problema ¢el pepinoy la esponja de mar son plantas o animales?
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A partir de los resultados obtenidos para el pepino de mar, se analiza que €l 100% de la muestra
dicen que vive en e mar; e 63% (18-19 razones) indican que tiene esqueleto y sistema
digestivo; el 57% (16-17 razones) sefialan que no presenta sistema nervioso, no tiene érganos,
su tamano es peguefio, tiene movilidad y esta formado por muchas céulas y € 50% (15-14
razones) indican que su reproduccion es sexual, no presenta sistema vascular y tiene células con
membrana celular. Y para la esponja de mar, se analiza que e 90% de la muestra dicen que
vive en € mar; e 77% (23 razones) indican gque no tiene sistema digestivo; € 70% (20-21
razones) sefidan que no tiene esgueleto, su tamafo es pequefio y estd formada por muchas
céulas; & 63% (18-19 razones) indican que no tiene movilidad y no tiene érganos y e 53%
dicen que no presenta sistema nervioso. Estas razones fueron elegidas teniendo en cuenta los
mayores porcentajes de | as respuestas obtenidas, con esto se analiza que a los estudiantes se les
ha dificultado reconocer a qué reino pertenecen éstos organismos, porque confunden

caracteristicas del reino vegetal con las del reino animal.

Las opciones 6 y 19, que corresponden a las razones “no presentan sistema nervioso y su
alimentacion es autotrofa” fueron sefialadas en las mismas condiciones para ambos organismos,
con lo cual se corrobora que la mayoria de estudiantes estdn convencidos que son plantas. Las
razones menos elegidas, fueron la nimero 13 —no presentan sistema vascular, debido a que los
estudiantes no tenian muy claro las funciones del sistema vascular o circulatorio, incluso no
sabian que eran 1o mismo; y la nimero 26 —viven en tierra, ya que los estudiantes, a excepcion
de unos pocos, tenian muy claro e habitat al que pertenecen ambos organismos (ver anexo
n°15). Respecto del perfil sobre el concepto de animal paralos estudiantes, podria resumirse de
la siguiente manera: “Ser vivo que presenta sistemas y o6rganos vitales”. Por eso, es que los
modelos de pepino y esponja de mar son dificiles de identificar, dandose e mayor nimero en
aquéllos que no presentan caracteristicas que cabria esperar (segin la concepcion del aumno)
de forma patente: el sistema digestivo y la presencia de esgqueleto en los animales.

Y a desarrollar la parte B- Caracter Colaborativo del mismo Instrumento C, se obtuvieron los

siguientes resultados:

Cuadro 18. Ficha deformulacién de hipétesis al problema, car écter colaborativo.

Grupos
Organismo Reino Delfines | Margaritas | Estrellas | Halcones | Mariposas | Tigres Gatas Totales
(D) (MR) (EM) (HN) M) (M G
Pepino de Planta 4 3 4 1 0 1 3 16
mar Animal 1 1 0 4 4 3 1 14
Esponjade Planta 5 3 4 1 1 4 4 22
mar Animal 0 1 0 4 3 0 0 8
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Luego, se desarrollo la pregunta D referente a la tabulacion de caracteristicas del pepino de

mar; en la siguiente tabla se esclarecen |os datos acordados por |os grupos de trabajo:

Cuadro 19. Hip6tesis del problema: ¢l pe

ino de mar es una planta o un animal?, caracter colabor ativo.

Razones Delfines | Margaritas | Estrellas | Halcones | Mariposas | Tigres | Gatas | Total
1. Conesqueleto 1 3 0 1 5 4 4 18
2.  Sinesqueleto 5 1 3 5 1 0 0 15
3. Tienen sistemadigestivo 5 2 0 2 3 4 3 19
4. No tienen sistema digestivo 2 0 3 4 3 0 1 13
5. Presentan sistema nervioso 2 1 0 2 2 4 3 14
6. No presentan sistema nervioso 3 2 4 4 2 0 1 16
7.  Sureproduccion es sexual 3 1 0 3 0 4 3 14
8.  Sureproduccion es asexua 3 0 1 3 2 0 1 10
9. Tienen 6rganos 2 1 0 3 2 2 3 13
10. No tienen 6rganos 4 2 4 3 2 1 1 17
11. Sutamafio es grande 4 1 1 3 3 2 0 14
12. Su tamafio es peguefio 2 1 3 3 2 2 4 17
13. Presentan sistema vascular 1 0 0 1 0 0 0 2
14. No presentan sistema vascular 3 0 0 5 1 2 4 15
15. Células con pared celular 1 0 1 2 1 1 1 7
16. Células con membranacelular 3 2 0 4 1 1 3 14
17. Tienen movilidad 2 3 0 2 2 4 3 16
18. Sin movilidad 4 1 4 4 0 0 1 14
19. Su alimentacion es autétrofa 3 2 4 1 0 1 1 12
20. Su alimentacion es heterétrofa 2 1 0 4 1 1 2 11
21. Sedesarrollaapartir de bléstula 3 2 0 3 0 2 0 10
22. No sedesarrollaapartir de blastula 1 1 0 2 2 0 3 9
23. Formado por unasolacélula 2 1 0 2 1 2 1 9
24. Formado por muchas células 3 1 4 4 2 2 16
25. Viveend mar 6 4 4 4 4 4 4 30
26. Viveentierra 0 0 0 2 0 0 0 2
Totales 70 33 36 76 42 41 49 | 347
30 7
GGatas
25
W Tigres
20 1
m Mariposas
15 [ I
| l | [ W Halcones
10 774 '
B Estrellas
= _H _A M it
argaritas
0 & s b .

1234567 8 91011121314151617181920212223242526

Figura5. Distribucion delas hip6tesisal problema: ¢el pepino de mar esuna planta o un animal?

M Delfines

Por consiguiente, se estiman las hipétesis centrales referentes al problema central, acorde a los

cuadros 17 y 19 y figuras 4 y 5, con respecto a pepino de mar y a la esponja de mar,

refiriéndose a las razones registradas en €l siguiente cuadro:
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Cuadro 20. Hip6tesis centrales de los estudiantes con respecto al pepinoy esponja de mar.

Categorizacion dentro del Categorizacion dentro del Reino | Categorizacion I ntermedia
Reino Animal Vegetal entreambos Reinos
Presencia de esqueleto, con L ~ -
. L S . - . . Tamafio pequefio, movilidad,
. sistema digestivo, reproduccion | Alimentacion autétrofa, carencia de .
Pepino de . . . . formado por muchas células
M ar sexual, células con membrana | sistema nervioso, de Sistema vive en d mar
celular y se desarrolla a partir de | circulatorio y de 6rganos. y '
una blastula.
Carencia de esqueleto, de sistema
digestivo, de sistema nervioso y de | Tamafio pequefio, sin
Esponjade | Presencia de sistema circulatorio | érganos, reproduccién  asexual, | movilidad, formado por
Mar (vascular). céluas con paed celular, | muchas células y vive en €
dimentacion autétrofa, no se | mar.
desarrolla a partir de una blastula.

Es asi como, hay confusiones en las concepciones aternativas de los estudiantes para
identificar a pepino de mar y a la esponja de mar, porque los caracterizan como animales,
plantas y en estado intermedio entre ambos reinos. Ademas, tanto animales y plantas estan
congtituidos por muchas células (no por una sola), pueden vivir en el mar o en la tierra, su
tamafio es variable y la inmovilidad también se da en ciertos animales;, sin embargo, los
estudiantes contestaron en mayor medida estas razones intermedias, |o cual no clarifica el reino

perteneci ente para dichos organismos.

En cuanto, a la pregunta E, se obtuvieron los resultados de las razones elegidas de manera
abierta por los estudiantes sobre ¢El pepino de mar es una planta o un animal?, para analizar lo
descrito y justificado por los estudiantes se tuvo en cuenta el cuadro 24 de categorias de
Velasco (1991, pég. 48), e cua agrupa en forma ordenada los principales criterios abordados.
Por ende, se analiza de manera general que las concepciones de |os equipos de trabgo para el
pepino de mar, hacen referencia a

» Categorias para el concepto de “vegetal”: alimentacion autotrofa.

» Categorias para el concepto de “animal”: células con membrana celular, reproduccion

sexual, se desarrolla a partir de una bléstula, con movilidad y desplazamiento.

El grupo de las Margaritas argumentan la categoria 1 justificando que este organismo posee
caracteristicas de vegetales (sin especificar), creen que pertenece a reino vegetal porque
sencillamente asocian el nombre (pepino) a vegetal que se come en las ensaladas (ver anexo
n°15). Finalmente se analiza que las hipétesis de |os estudiantes apuntan hacia las categorias 1,
4, 6y 7 para el concepto de “animal”, ya que la mayoria de los grupos describieron dichas
categorias para e pepino de mar, notandose un acercamiento hacia € reino que caracteriza a

este organismo.
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Cuadro 21. Categorias para €l concepto de animal y vegetal.

A. Categorias para el concepto de" animal"” . B. Categorias para €l concepto de " vegetal” .

1. Posee caracteristicas de vegetdes (sin
especificar), sin caracteristicas animales, o con
células vegetales (sin indicar  ninguna
caracteristica de éstas).

2. Con 6rganos propios de algunos vegetales (hojas,
talo, frutos, flores, etc.).

3. Con funciones vitales (se aimenta, se reproduce,

nace, crece, muere).

Sin capacidad de trasladarse de un lugar a otro.

Alimentacion autétrofa.  Fabrican su  propio

alimento.

6. Reproduccion asexual.

No se desarrolla a partir de unablastula.

8. ldentificael grupo al que pertenece en lafigura.

1. Posee caracteristicas de animales (sin especificar), sin
caracteristicas vegetales, o con células animales (sin
indicar ninguna caracteristica de éstas).

2. Con 6rganos propios de algunos animales (extremidades,
pelo, boca, cerebro, corazdn, sangre, sentidos, etc.).

3. Con funciones vitaes (se alimenta, se reproduce, se
relaciona, respira, emite sonidos, nace, crece, muere, oye,
Ve, ingtintos).

4. Presentamovilidad y desplazamiento de un lugar a otro.

5. Alimentacion heterétrofa. Se alimentan de otros

organismos.

Reproduccion sexual .

Se desarrollaa partir de unablastula.

Identifica el grupo a que pertenece en lafigura.

o A~

© N
~

También se anadliza de manera general, las concepciones de los equipos de trabgjo para la
esponja de mar, aludiendo a:
» Categorias para el concepto de ““vegetal’: reproduccion asexual, células con pared celular,

alimentacion autétrofa, no se desarrolla a partir de una blastulay sin movilidad.

Sin embargo, |os equipos de trabajo registraron las categorias 1, 4, 5, 6 y 7 para e concepto de
“vegetal”, mostrando poca claridad con respecto al reino caracteristico de este organismo.

Es asi como, la dificultad en la identificacion depende de los modelos que se presenten;
aquéllos mas cercanos a aumno o que han formado parte de su vivencia (cine, television,
revistas, visitas a museos o parques zool 6gicos) son més facilmente identificables. Ademés, se
ha dado demasiada importancia a los animales “grandes” (vertebrados) en detrimento de los
“pequerios” (invertebrados) y eso se plasma en la idea que poseen las personas respecto de los
animales. Por ende, segun los resultados de las hipotesis centrales, es importante seguir

trabajando en el proceso de la diferenciacion entre €l reino animal y vegetal.

5.3. Aplicacion de lasActividades Educativas par a Resolver el Problema.

Se aplico @ Instrumento D compuesto por 04 actividades (cuadro 22): Criterios Comparativos
parte A y B (conceptuales), Fortalecimiento de la Habilidad de Observacion y de Clasificacion
(procedimentales); para el cual se requirieron 7 sesiones de clase, para un total de 18 horas de
trabgjo. Por ende, se inicia con los resultados de la actividad n°04 hasta culminar con los
registrados en la actividad n°07 (ver anexos n°06-09).
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Cuadro 22. Categorizacion deloscriterios comparativos y cronograma de actividades abor dadas durante

las sesiones de clase.
PARTES A B C
NUTRICION Y SISTEMA
ESTRUCTURA CORPORAL.: DIGESTIVO: Su aimentacion
ccC DESPLAZAM I,ENTO Y Con esqueleto, Sin esquel eto, es autétrofa, Su alimentacion es
R O MOVILIDAD: Tienen . . . . ) .
o . o Tienen 6rganos, No tienen heterdtrofa, Tienen sistema
I M movilidad, Sin movilidad. s h - . ;
TP Organos. digestivo, No tienen sistema
EA digestivo.
. . SISTEMA VASCULAR O
F AR HABITAT: Viveen OFRGA;\'d'ZAC'ON CF'—%‘-lAR' CIRCULATORIO: Presenta
mar, Vive en latierra ormaco por una so aq u'a, sistema vascular, No presenta
oOT Formado por muchas céulas, .
S | Céulas con membran sistema vascular.
. ) na, REPRODUCCION: Su
\% citoplasmay nucleo definido, reproduccion es asexual . Su
) TAMARNO: Su tamafio es Células con membrana, € ” ’
~ . R . reproduccion es sexual .
S grande, Su tamafio es citoplasmay sin nicleo definido, SISTEMA NERVI0SO:
pequefio Céulas con pared celular, Presentan Sistema nervioso. No
Céulas con membranacelular. . o
presentan sistema nervioso.
ACTIVI- o ° o
DADES N° 04 N° 05 N° 06y 07

5.3.1. Actividad n°04: Criterios Comparativos (Parte A).

Al aplicar la Actividad n°04 (anexo n°06), se obtuvieron los siguientes resultados para los 5

puntos (nombre, habitat, desplazamiento, tamafio y locomocién) de la actividad, por parte de

los grupos de trabajo:
Cuadro 23. Criterios compar ativos en animales, parteA.
CATEGORIAS DELFINES MARGARITAS ESTRELLAS
NOMBRE SERPIENTE M | ARDILLA ESTRELLA | TORTUGAT | OSOPOLAR | SERPIENTE M
] TERRESTRE TERRESTRE
HABITAT TERRESTRE | TERRESTRE | MARINO TERRESTRE v ACUATICO | Y ACUATICO
DESPLAZAMIENTO S| Sl Sl Sl Sl S|
TAMARNO GRANDE PEQUENO | MEDIANO MEDIANO GRANDE MEDIANO
LOCOMOCION | SE ARRASTRA | CORRE | NADA, FLOTA | CUADRUPEDA | CUADRUPEDO | SE ARRASTRA
CATEGORIAS TIGRES GATAS HALCONES MARIPOSAS
NOMBRE GACELA TORTUGA M PERRO SERPIENTEM | OSO POLAR CERDO TIBURON | JIRAFA
HABITAT TERRESTRE ACUATICA TERRESTRE MARINO MARINO TERRESTRE | ACUATICO | TERRESTRE
DESPLAZAMIENTO Sl Sl Sl Sl Sl S| S| Sl
TAMARNO MEDIANO PEQUENO PEQUENO | GRANDE, LARGA | GRANDE MEDIANO GRANDE | GRANDE
. CAMINA, NADA, CAMINA, SE ARRASTRA, .
LOCOMOCION | /1 e ibEDA | CUADRUPEDA | CUADRUPEDO NADA NADA, FLOTA | CUADRUPEDO | NADA CAMINA

Por ende, se puede analizar que la mayoria de |os estudiantes tienen claridad en:

- Categoria de ““habitat™, ya que el 86% de la muestra (6 grupos) respondieron y argumentaron

acertadamente en torno a medio en €l que viven y se desarrollan estos organismos, indicando

gue en el medio terrestre estan: Ardillas, Tortuga (Terrestre), Cerdo, Jirafa, Gacelay Perro; en

el medio marino estan: Estrella, Oso polar, Tiburon, Tortuga (Maring) y Serpiente (Marina). El

grupo de las Estrellas, dedujeron que la serpiente es tanto terrestre como acuatica, explicando

“este animal habita en ambos medios, donde ha desarrollado el tipo de locomocién de

arrastre, permitiéndole adaptarse y desenvolverse en cualquiera de los dos ambientes™ (ver
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anexo n°16). Y categoria de ‘“‘desplazamiento”, porque € 100% de los grupos de trabajo

indicaron que todos los organi smos presentados en las imagenes poseian desplazamiento.

Como también se puede analizar, que algunos estudiantes tienen confusion en:

- Categoria de ““‘tamafio”, debido a que el 43% de la muestra (3 grupos) percibieron de formas
digtintas el tamafio de los animales en las imagenes, ademés, €l tamafio es un criterio que puede
variar de un organismo a otro e incluso entre las etapas de desarrollo de un mismo organismo.
Y en la categoria de “locomocién”, ya que e 43% de los grupos para el medio terrestre les
faltd especificar en algunos aspectos como: locomocion bipeda (2 patas), cuadripeda (4 patas),
por salto, arrastre o contraccion. Y & 57% de la muestra (4 grupos) también omitieron
caracteristicas del medio acuético como: locomocion por flotacion y natacion. De esta manera,
se concluye que es esencial seguir profundizando en los contenidos conceptuales y

procedimentales para el abordajey caracterizacion de los diferentes organismos.

5.3.2. Actividad n°05: Criterios Compar ativos (Parte B).

Al desarrollar la Actividad n°05 (anexo n°07), se registraron datos como:

Cuadro 24. Criterios compar ativos en pepinoy esponja de mar, parte B.

o < ESPONJAY | DESPLAZAMIENTO Y
TAMANO ESPONJA | PEPINO HABITAT PEPINO MOVILIDAD ESPONJA | PEPINO
GRANDE 2 1 OCEANO-MAR 6 NI 1 7
MEDIANO 4 1 RIOS-LAGOS 1 NO 6 0
VARIADO-LARGO-ANCHO 1 5
ORGANIZACION CELULAR | ESPONJA | PEPINO | ESTRUCTURA CORPORAL | ESPONJA | PEPINO
PLURICELULARES 7 7 ESQUELETO 7 7
NUCLEO DEFINIDO 7 7 SIN ORGANOS 5 0
EUCARIOTAS 7 7 ORGANOS 2 7
MEMBRANA CELULAR 4 6
PARED CELULAR 3 1

A partir de los datos anteriores, se caracterizan las respuestas de la siguiente manera:

- Para el habitat, el 86% de los equipos de trabajo indicaron que el habitat donde se desarrollan
estos organismos son los mares y |os océanos, porgue pertenecen a ambiente de agua salada. Y
para € desplazamiento, €l 86% de la muestra (6 grupos) sefidlaron que la esponja de mar no
tiene movilidad; mientras que el 100% de la muestra contestaron que el pepino de mar sl posee
capacidad de desplazamiento de un lugar a otro. Aunque una caracteristica importante resaltada
por las Estrellas es que “las esponjas de mar tienen movilidad por las olas que hacen que se
muevan’, lo cual permite analizar que las estudiantes entienden que la esponja no se mueve,
pero analizaron otras variables como las condiciones ambientales que inciden en e movimiento

de lamayoria de los organismos en estado sésil o inmdvil (ver anexo n°17).
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- Para el tamafio, e 57% de la muestra (4 grupos) indicaron que el tamario de la esponja de
mar es mediano y el 71% de la muestra (5 grupos) sefialaron que el tamario del pepino de mar
es variado con dimensiones de largo y ancho. Ciertos grupos sefialaron las dimensiones de la
esponja de mar como: Tigres y Gatas ““el tamafio puede ser de 1 a 100cm™, Halcones “el
tamafio de las esponjas puede variar desde unos centimetros a varios metros, hay esponjas de
todos los tamafios™. Y también para el pepino de mar como: Tigres y Gatas “los pepinos son
pequefios y medianos, porque presentan ancho de 20 cm y largo de 12 cm”, Mariposas,
Halcones y Delfines “el pepino varia en la caracteristica del tamafio, por el largo y el ancho,
al compararlos con las esponjas”. Por ende, se evidencia un progreso en las descripciones de
amplio espectro por parte de |os estudiantes para caracterizar el tamario de dichos organismos.

- Parala organizacion celular, el 100% de la muestra contestaron afirmativamente que tanto la
esponja como € pepino de mar son pluricelulares, tienen nucleo definido y son eucariotas. En
cambio el 86% indicaron para e pepino y el 57% para la esponja, la presencia de membrana
celular. Ademas, grupos como las Gatas, Halcones, Estrellas y Tigres justificaron sus
respuestas, expresando: ““son pluricelulares porque son animales y porque estan formados por
millones de células™, “si tienen nucleo definido por ser animales pluricelulares™ y “ambos
organismos son eucariotas porque tienen nudcleo definido, gracias a la membrana nuclear”.
Con estas respuestas, se puede analizar que los estudiantes comprenden la complejidad de los
organismos eucariotas, pluricelulares y con nucleo rodeado por membrana nuclear,
caracterizandose por ser organismos complejos. En cuanto a la presencia de membrana celular,
para la esponja de mar hubo algo de confusién porque 4 grupos contestaron que tenia
membrana celular y 3 grupos que tenia pared celular, con lo que se evidencia controversia en

torno a reino caracteristico de este organismo.

- Y para la estructura corporal, el 100% de la muestra indicaron la presencia de esqueleto,
tanto para la esponja como el pepino de mar. Ademas, para la esponja el 71% de la muestra (5
grupos) indicaron que no tiene érganos y para el pepino el 100% de la muestra sefialaron que s
tiene Organos. Incluso todos los equipos justificaron sus respuestas: ““las esponjas poseen

esqueletos de calcio, de silicio, de espiculas y espongina”, ““el pepino tiene esqueleto dérmico y
blando, ademés se arrastra por lo cual necesita soporte”, “ambos si tienen esqueleto porque
les proporciona soporte y estabilidad a los tejidos”. Ademas, ““la esponja tiene dsculo, poros

inhalantes, coanocitos, atrio, espiculas” y “‘el pepino tiene drganos tales como higado,
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intestinos, estomago, corazon, etc.” (Ver anexo n°17). Es asi como, la mayoria de los grupos
entendieron de manerailustrativa, los tipos de esponjas y pepinos que incluyen diversas formas,
colores y tamafios, a partir de diapositivas e imagenes proyectables sobre “organizacion celular

y estructura corporal” propicidndose la comprension de los contenidos conceptuales y el

desarrollo de los procedimentales.

5.3.3. Actividad n°06: Fortalecimiento dela Habilidad de Observacion.

Al aplicar la Actividad n°06 (anexo n°08), se obtuvieron los resultados de la Observacion

Directa paralaesponjay pepino de mar, como se muestra a continuacion:

Cuadro 25. Observaciones directas en torno a la esponja y pepino de mar.

PEPINO ESPONJA
AGRUPACIONES | OBSERVACIONES DIRECTAS DE MAR AGRUPACIONES | OBSERVACIONES DIRECTAS DE MAR
ALIMENTACION PECES ALIMENTACION ABSORBEN AGUA
BACTERIAS 4 ALIMENTOS MARINOS 4
ALGAS ALGAS, BACTERIAS
DIGESTION ESTRUCTURAS DIGESTIVAS 2 EXCRECION VAPOR VERDE 3
TAMANO PEQUENO 3 NO ESPECIFICA
VARIADO ESQUELETO FORMA FIBRA
MOVIMIENTO SE MUEVE 4 MOVIMIENTO NO SE MUEVE
LENTO OSCULOS
COLOR AMARILLO 2 ESPICULAS
ANIMAL EQUINODERMO 1 ESTRUCTURA NO TIENE ORGANOS 15
EPIDERMIS (PIEL) CORPORAL ESTAN ENRAIZADAS
TENTACULOS POROS INHALANTES
ESTRUCTURA OSCICULOS 12 VARIADA
CORPORAL ESPINAS (CHUZOS) REPRODUCCION COANOCITOS 2
ESPICULAS DIVERSIDAD TIPOS ESPONJAS 2
VARIADA (ORGANOS)
HABITAT FONDO DEL MAR 2

Segun |os datos conseguidos se categorizan las respuestas de la siguiente manera:

- La categoria de ““estructura corporal” es la de mayor registro, ya que € 40% de la muestra
sefidaron para € pepino de mar estructuras como: epidermis, tentaculos, osciculos, espinas,
organos. Y el 50% de la muestra indicaron para la esponja de mar estructuras como: éscul os,
espiculas, sin organos, enraizadas, con poros inhaantes, variada. Las categorias de
“alimentacion, excrecion, tamafio y movimiento” ocupan un término medio para ambos
organismos, a registrarlas el 13 y 10% de la muestra. Y las categorias de ““digestion, color,
reino, habitat, esqueleto, reproduccion y diversidad” son las de menor registro para ambos
organismos, a sefidarlastan solo & 6,7 y 3,3% de lamuestratotal (ver anexo n°18).

Por tanto, a los estudiantes les cautivo de los videos la morfologia y fisiologia del pepino de
mar, su composicion, funcionalidad de sus partes y la presencia de érganos, que lo caracterizan

como un organismo perteneciente al reino animal. Quedandoles en sus archivos de memoria,
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aguellos aspectos que son relevantes y significativos, asociando 1o que observan con lo que ya

conocen, con lo explicado y trabajado durante las sesiones de clase.

Posteriormente, se continda con la Observacion con Inferencia: suposiciones, directamente y

recuerdos parala esponjay pepino de mar, como se evidencia a continuaci on:

Cuadro 26. Observaciones con inferencias. suposiciones, directamentey recuerdos en torno al pepinoy
alaesponja demar.

. PEPINO . ESPONJA
CATEGORIAS SUPOSICIONES | | 1o |  CATEGORIAS SUPOSICIONES DE MAR
REPRODUCCION LENTA 2 REPRODUCCION ASEXUAL 2
ASEXUAL HERMAFRODITAS
FECUNDACION LENTA 1 EXCRECION VAPOR VERDE 6
EXCRECION ANO 1 MATERIA FECAL
ALIMENTACION | ALGAS, BACTERIAS 2 ALIMENTACION | ALIMENTOS MARINOS 1
ESTRUCTURA ORGANOS ESTRUCTURA VARIADA
CORPORAL SIN 0JOS 2 CORPORAL SIN ORGANOS 4
PARACE PLANTA
MOVIMIENTO | A TRAVES OLAS DE MAR 2
. PEPINO . ESPONJA
CATEGORIAS | DIRECTAMENTE | '\ © | CATEGORIAS DIRECTAMENTE | = = o
REINO ANIMAL 5 REINO ANIMAL 5
ESTRUCTURA EPIDERMIS ESTRUCTURA ESPICULAS
CORPORAL VARIADA 5 CORPORAL SIN ORGANOS 8
ESQUELETO VARIADA
ORGANOS 0SCULO
TAMANO VARIADO 2 TAMANO VARIADO 2
MOVIMIENTO SE MUEVE 2 MOVIMIENTO NO SE MUEVE 1
REPRODUCCION COANOCITOS 1
ALIMENTACION | ALGAS, BACTERIAS 1
. PEPINO . ESPONJA
CATEGORIAS RECUERDES DE MAR | CATEGORIAS RECUERDES DE MAR
ESTRUCTURA BLANDO ESTRUCTURA VARIADA 4
CORPORAL CILINDRICO 6 CORPORAL ESPICULAS
ESQUELETO OscuULO
0SCICULOS ALIMENTACION | ALIMENTOS MARINOS 3
ESPINAS BACTERIAS
ALIMENTACION |  BACTERIAS, ALGAS 3 EXCRECION CANALES INTERNOS 1
ABSORBEN AGUA MOVIMIENTO NO SE MUEVE 2
SISTEMAS DIGESTIVO, EXCRETOR 2 REPRODUCCION COANOCITOS 2
MOVIMIENTO SE MUEVE 2 DIVERSIDAD TIPOS 1
COLOR AMARILLO, NEGRO 1

Es asi como, se puede analizar que la mayoria de los grupos, eligieron pocas observaciones con
inferencias: Las suposiciones, se registraron 7 para el pepino de mar y 9 parala esponja de mar,
de las cuaes 4 categorias se repiten para ambos animales. Reproduccion, Excrecion,
Alimentacion y Estructura corpora. Las observaciones directas, se evidenciaron [os mismos
resultados pero repitiendose categorias como: Reino, Estructura corporal, Tamafio y
Movimiento. Y los recuerdos, se registraron 10 para el pepino y 9 para la esponja,
percibiéndose un cambio, ya que siempre prevalecian para la esponja pero en este caso fue a

contrario. De las cuales se repiten 3 categorias como: Estructura corporal, Alimentacion y
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Movimiento. Es importante reconocer que 5 grupos (Delfines, Margaritas, Estrellas, Tigres y
Gatas) sefidaron de forma directa que estos organismos pertenecen al reino animal, empezando
a resolver e planteamiento del problema central que cuestionaba s estos organismos eran
plantas o animales. A partir de esto, se analiza una progresividad en los alumnos en torno a las
tres observaciones, ya que evidenciaron e conocimiento directo, lo que saben y comprenden;
recordaron caracteristicas relevantes, indicando la presencia de ideas significativas, y en las
suposiciones, se visualizaron aspectos que se deben seguir profundizando en algunos grupos.
Sin embargo a nivel general, se comprueban buenos registros y progresos en el fortalecimiento

de la habilidad de observacion en la mayoria de los estudiantes.

Teniendo en cuenta la ficha de seguimiento para la habilidad de observacion, las entrevistas

informalesy las observaciones directas se evidencian |os siguientes datos:

Cuadro 27. Ficha de seguimiento y evaluacion de la habilidad investigativa de obser vacion.
FICHA DE SEGUIMIENTO
Contenido Procedimental: Habilidad I nvestigativa
OBSERVACION DE FENOMENOS
Equipo detrabajo Actividad précticay/o tedrica Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel3 | Nive 4
Parte A: Observacion Directa X
DELFINES Parte B: Observacion con Inferencia X
Parte A: Observacion Directa X
Parte B: Observacién con Inferencia X
Parte A: Observacion Directa X
Parte B: Observacion con Inferencia X
Parte A: Observacion Directa X
Parte B: Observacion con Inferencia X
Parte A: Observacion Directa X
Parte B: Observacion con Inferencia X
Parte A: Observacion Directa X
Parte B: Observacion con Inferencia X
Parte A: Observacion Directa X
Parte B: Observacion con Inferencia X

MARGARITAS

ESTRELLAS

HALCONES

MARIPOSAS

TIGRES

GATAS

Por consiguiente, se analiza como ha sido €l fortalecimiento de la habilidad de observacion en
los equipos de trabgjo: En la observacién directa, paralos niveles 3 'y 4 se ubico el 57% de la
muestra (4 grupos), ya que registraron excelentes observaciones, estableciendo criterios
comparativos y caracteristicas esenciales para los organismos, enumerando componentes y
manifestando relaciones en observaciones de amplio espectro. Y para los niveles 1y 2 se
registré el 43% restante, ya que son los grupos que pocas veces dan cuenta de detalles o
eventos inusuales, savo que se les indiquen, definen en forma oral o escrita, y registran lo
observado recogiendo lainformacion obtenida. Ademas, en las entrevistas informales, expresan
gue en ocasiones se distraen por causa del comportamiento de algunos integrantes del grupo,
sin embargo, también se debe a que no todos los estudiantes exploran sus habilidades

investigativas de la misma forma. Y en la observacién con inferencia, paralos niveles3y 4 se
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ubicd el 29% de la muestra (2 grupos), quienes colocaron en juego los sentidos, utilizaron
pautas y relaciones, y centraron la observacion en lo relevante para el problema particular de
investigacion. Mientras que para el 71% restante (5 grupos) se ubicaron en los niveles 1y 2
evidencidndose poco desarrollo de la habilidad de observacion, claro que segun las entrevistas
informales, los estudiantes expresaron que se les hace més sencillo hacer observaciones
directas, a partir de actividades como el cine-foro, pero se les dificulta hacer observaciones con

inferencias, donde se deba acudir alamemoriay alos recuerdos.

5.3.4. Actividad n°07: Fortalecimiento dela Habilidad de Clasificacion.

Al aplicar la Actividad n°07 (anexo n°09), se registran los resultados primero, de la
Identificacion de Caracteristicas y Definicion de Clases, y segundo, de los Criterios
Comparativos, parte C, y Diferenciacion de Organismos, tanto para €l pepino como para la

esponja de mar, como se muestra a continuacion:

Cuadro 28. | dentificacion de caracteristicas y definicion de clases en torno a la esponjay € pepino de mar.

CATEGORIAS CARACTERISTICAS Total CATEGORIAS CLASES Total
HABITAT MAR 8 HABITAT TERRESTRE
AGUA SALADA ACUATICO 13
TAMARO VARIABLE 4 AEREO
PEQUENO-GRANDE VOLAR
COLORY VARIABLE 5 DESPLAZAMIENTO |___SALTAR 12
ESTRUCTURA VARIABLE Y LOCOMOCION ARRASTRAR
PEGAR CAMINAR
LOCOMOCION Y ARRASTRAR- 5
DESPLAZAMIENTO NADAR NUM PATAS
SE MUEVEN O NO
DIVERSIDAD VARIEDAD 1

En primer lugar, se puede analizar que los estudiantes en general, identificaron 23
caracteristicas y definieron 25 clases, a partir de lo cual se argumenta:

- En laidentificacion de caracteristicas, el 35% sefialaron el hébitat, el 22% el color, estructura,
locomocion y desplazamiento, €l 17% indicaron el tamafio y € 4% la diversidad, para el 100%
de la muestra global. Ademés, 4 equipos argumentaron sus respuestas para € tamafio diciendo:
“todos los animales son de diferentes tamafios, porque el tamafo varia, segun el animal”, “el
tamarfio de algunos animales es pequefio y de otros es grande”. En cuanto a color, estructuray
locomocion 6 grupos justificaron: ““en ambos organismos, sus colores son variables™, “todos
los animales marinos presentados son de diferentes formas y tienen diversas estructuras™, “la
estrella de mar se pega, € pez nada y flota, la esponja no se mueve, € pepino de mar se
arrastra, el caballito de mar se impulsa con la colay la cabeza para nadar, y €l tiburén nada y
flota™.
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- En la definiciéon de clases, e 52% indicaron e habitat y el 48% restante registraron €
desplazamiento y locomocion, para un total del 100%. Es asi como, 5 equipos argumentaron
sus respuestas para el habitat expresando: “los animales terrestres: el ledn, el sapo, la arafia, el
cangrejo, la lombriz, la culebray el caracol; los aéreos: el pajaro, la arafia y la libélula™, *““son
terrestres: el ledn, la arafia, lalombriz, la culebray el caracol; son aéreos. el pajaro, la arafia
y la libélula; son acuaticos-terrestres. el cangrejo y € sapo, debido a que pueden vivir en
ambos ambientes”. Y para el desplazamiento y locomocién indicaron: ““el conjunto donde esta
el caracol, lombriz y serpiente (o culebra) se arrastran, el conjunto donde esta el pajaroy la
libélula vuelan, el conjunto donde esta el ledn, € cangrejo, la arafia caminan, y la rana (o
sapo) salta”, ““...los que andan en cuatro patas: el ledn y el sapo, los que andan en varias

patas: el cangrejo, la libélulay la arafa...”” (Ver anexo n°19).

En segundo lugar, los estudiantes en general, diferenciaron organismos y establecieron criterios
comparativos, paralaesponjay pepino de mar, como se muestra a continuacion:

Cuadro 29. Diferenciacion de organismosyy criterios compar ativos en pepinoy esponja de mar, parte C.

J p PEPINO . . ESPONJA
CATEGORIAS CARACTERISTICAS DEMAR | CATEGORIAS CARACTERISTICAS DE MAR
PARTICULAS EN SUSPENSION PARTICULAS ORGANICAS
SEDIMENTOS ALIMENTACION SEDIMENTOS 9
ALIMENTACION ALGAS 13 BACTERIAS
BACTERIAS SISTEMA SI TIENE
DETRITOS DIGESTIVO NO TIENE
PLANCTON POROS INHALANTES 9
SI TIENE OSCULO
BOCA NO TIENE
USA TENTACULOS SIN SANGRE
SISTEMA TUBO DIGESTIVO SIN VASOS SANGUINEOS
DIGESTIVO 17 SISTEMA > 14
FARINGE CIRCULATORIO CAVIDAD Y OSCULO
ESOFAGO COMUNICA AL EXTERIOR
ESTOMAGO PARED RIGIDA
ANO NO TIENE
SI TIENE ESTILO DE VIDA SIMPLE
COMPLEJO SISTEMA SISTEMA SISTEMA DE DEFENSA
SISTEMA CONDUCTOS LLENOS DE NERVIOSO 1
CIRCULATORIO LiQuIDOS NEURONAS
TRANSPORTE INTERNO 16 SIN CEREBRO
MEMBRANA CELULAR CUERPO RIGIDO
ACCIONA PIES AMBULACRALES ESTRUCTURA POROS INHALANTES 6
SI TIENE CORPORAL CANALES INTERNOS
SISTEMA NERVIOSO ANILLO PERIBUCAL 13 SIN ORGANOS
NERVIOS RADIALES REPRODUCCION COANOCITOS 2
SISTEMA DE DEFENSA TAMANO VARIADO 2
ORGANOS
ESTRUCTURA CUERPO BLANDO
CORPORAL CILINDRICO 6
ESPINAS
REINO ANIMAL 2
TAMARNO VARIADO 5
REPRODUCCION SE REPRODUCEN 1
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Por ende, acorde a los resultados esbozados, |os estudiantes registraron 73 diferencias para €

pepino de mar y 53 parala esponja de mar, es asi como:

- En la diferenciacion del pepino de mar, indicaron el 23% los sistemas digestivo y circulatorio,
el 18% el sistema nervioso y forma de alimentacion, e 8% la estructura corpora y € resto
indicaron el reino, tamafio y reproduccion. Por consiguiente, en la categoria de “alimentacion”
los equipos de trabagjo indicaron caracteristicas como: particulas en suspension, sedimentos,
algas, bacterias, detritos y plancton. Para el “sistema digestivo” sefialaron que: s tiene S
Digestivo, usa tentaculos, esta formado por boca, tubo digestivo, faringe, esdfago, estomago y
ano. Para el “sistema circulatorio” también conocido como “sistema vascular” sefialaron
caracteristicas como: s tiene S. Vascular, es un complgjo sistema, compuesto por conductos
llenos de liquidos, sirve para transporte interno, con membrana celular, y acciona pies
ambulacrales. Y en cuanto al “sistema nervioso” indicaron que: s tiene S Nervioso, consta de

anillo peribucal y nervios radiales, sirve como sistema de defensa.

- En la diferenciacion de la esponja de mar, sefidlaron el 26% el sistema circulatorio, el 21% el
sistema nervioso, € 17% €l sistema digestivo y forma de alimentacion, el 11% la estructura
corpora y €l resto indicaron el tamafio y reproduccién. Por tanto, los grupos indicaron en la
categoria de “alimentacion” caracteristicas como: particulas organicas, sedimentos y bacterias.
Para el “sistema digestivo” sefialaron que: si tiene S Digestivo, no tiene S. Digestivo, presencia
de poros inhalantes y de ésculo. En cuanto al “sistema vascular o circulatorio”: no tiene S
Vascular, sin sangre, sin vasos sanguineos, presencia de cavidad y osculo, que comunica al
exterior, presencia de pared rigida. En el “sistema nervioso” registraron: no tiene S. Nervioso,
estilo de vida simple, sirve como sistema de defensa, presencia de neuronas. La mayoria de los
estudiantes comprendieron que la esponja de mar (a diferencia del pepino) en realidad no tiene
tejidos especializados, porgque solo poseen células que trabajan en ciertas funciones, asi como
gran parte de su cuerpo es hueco, constituidos por poros y canales internos, careciendo de
organos y sistemas, constituyéndose en un anima muy simple (ver anexo n°19). En sintesis, se
analiza un avance en cada uno de los tipos de clasificaciones, porque los estudiantes lograron
identificar caracteristicas, definir clases y establecer diferencias tanto para ambos organismos,
registrando profundas descripciones a respecto. También, se puede decir, que los estudiantes
tuvieron aprendizajes lentos, pero progresivos en torno a la estimacion de diferencias entre €
reino animal y vegetal.
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Teniendo en cuenta la ficha de seguimiento para la habilidad investigativa de clasificacion

(propuesta en la metodol ogia), se evidencian los siguientes datos:

Cuadro 30. Ficha de seguimiento y evaluacion de la habilidad investigativa de clasificacion.
FICHA DE SEGUIMIENTO
Contenido Procedimental: Habilidad I nvestigativa
CLASIFICACION DE FENOMENOS

Equipo detrabajo Actividad précticay/o tedrica Nivel 1 | Nivel2 | Nivel 3 | Nivel 4
ParteA: Identificacion de Caracteristicas X
Parte B: Definicién de Clases X
Parte C: Diferenciacién de Organismos X
Parte A: Identificacion de Caracteristicas
Parte B: Definicién de Clases

Parte C: Diferenciacién de Organismos
Parte A: Identificacion de Caracteristicas X
Parte B: Definicion de Clases X
Parte C: Diferenciacion de Organismos X
ParteA: Identificacién de Caracteristicas X
Parte B: Definicion de Clases X
Parte C: Diferenciacion de Organismos X
ParteA: Identificacion de Caracteristicas X
Parte B: Definicién de Clases

Parte C: Diferenciacién de Organismos
ParteA: Identificacion de Caracteristicas
Parte B: Definicién de Clases

Parte C: Diferenciacién de Organismos
Parte A: Identificacion de Caracteristicas
Parte B: Definicion de Clases X
Parte C: Diferenciacion de Organismos X

DELFINES

MARGARITAS

XXX

ESTRELLAS

HALCONES

MARIPOSAS

XXX

TIGRES

XXX

GATAS

Por tanto, se andliza el fortalecimiento de la habilidad de clasificacion en los equipos de
trabgjo: En laidentificacion de caracteristicas y diferenciacion de organismos, para los niveles
3y 4 se registro e 43% de la muestra (3 grupos), redizando buenas clasificaciones,
estableciendo las caracteristicas esenciales, semejanzas y diferencias entre varios objetos, y
definiendo criterios de clasificacion. Y paralos niveles 1y 2 seregistro el 57% restante, ya que
pocas veces dieron cuenta de la organizacion de los fendmenos, salvo que se les hicieran las
respectivas indicaciones. En la definicidn de clases, en los niveles 3y 4 se ubicé €l 57% de la
muestra (4 grupos) identificaron e propésito, determinaron las caracteristicas que describen los
fendmenos, conformaron grupos de fendbmenos que compartian las mismas caracteristicas,
asignando cada organismo a la clase que corresponde y describiendo los conjuntos que forman
las clases. Y en los niveles 1 y 2 se ubico el 43% restante, porque no mantuvieron la atencion
centrada en la identificacion de los fendbmenos, ni en la definicion de criterios clasificatorios,
tratando de determinar sus caracteristicas de manera muy superficial; con lo cua se evidencia

gue el fortalecimiento de habilidades en |os estudiantes es un proceso lento y gradual.
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6. ANALISISDE RESULTADOS

El andlisis de resultados se hace teniendo como punto de partida la hipotesisy |os propésitos de
la investigacion: e proyecto de aula para la ensefianza conceptual y procedimental de la
diferenciacion entre el reino animal y vegetal (6.1) y las consideraciones generales sobre €
aprendizaje de | os estudiantes (6.2).

Siendo € interés de la presente investigacion educativa dar respuesta a la pregunta: ¢Como
contribuir desde la ensefianza a la comprension conceptual y desarrollo de habilidades de
investigacion vinculados a estudio de la diferenciacion entre el reino animal y vegetal en
estudiantes del ciclo sexto—-séptimo? Se planted como conjetura central los proyectos de aula
gue asumen el quehacer del maestro en el aula como una hipétesis de trabajo para resolver
problemas de investigacién educativa cientifica, asumiendo la educacién como un proceso de
investigacion a interior de los ambientes de aprendizaje buscando respuestas a problemas
concretos de ensefianza-aprendi zaje-eval uaci on.

Por lo cual a partir de los resultados obtenidos se derivan las siguientes aseveraciones.

» El abordaje del problema central del proyecto de aula exige un tratamiento tanto teorico
como metodologico para halar su solucién, lo cual favorece el establecimiento de la
relacion ineludible entre la teoriay préctica en el proceso de construccién del conocimiento
cientifico. Tal propuesta implica cambios en la manera de concebir la ensefianza misma de
la biologia (diferencias entre el reino animal y vegetal) y en particular del desarrollo de
habilidades de investigacion (observacion y clasificacidn), por o que demanda la necesaria
distincion entre la ensefianza de la ciencia, de la practica de la cienciay sobre la cienciaen
el ambito escolar.

» El aporte del enfoque constructivista de la ciencia 'y el proyecto de aula como estrategia
didactica que plantea una problematica central brindan elementos oportunos para proponer
actividades tedrico-practicas que contribuyan al desarrollo de habilidades investigativas de
observacion y clasificacion, y a la comprension de las diferencias entre € reino anima y
vegetal.

6.1. Proyecto de Aula para la Ensefianza Conceptual y Procedimental de la Diferenciacion
entre el Reino Animal y Vegetal.

De acuerdo con € proposito central de plantear la ensefianza conceptua y procedimental de la

diferenciacion entre el reino animal y vegetal en estudiantes del ciclo sexto-séptimo del Colegio
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Eustaquio Palacios a través de una estrategia didactica basada en la metodol ogia de proyecto de
aula; se obtuvieron algunas reflexiones generales pedagdgicas y didacticas que se ponen a
consideracion:

> Losaportes del enfoque constructivista en la ciencia en cuanto a que de su analisis sugieren
implicaciones didécticas para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, se
derivan elementos tedricos y metodol 6gicos de la construccion del conocimiento cientifico
utiles para la planificacion de la ensefianza a proveer de los problemas que dieron origen a
los contenidos, laidentificacion de los obstacul os cognitivos y la metodol ogia investigativa
gue se planted para dar soluciones tedrico-practicas que permitieron superarlos.

» Elaborar preguntas centrales que formen parte del contexto problematico en el que se ubica
el proceso de construccidn de las diferencias entre el reino animal y vegetal que propicien
el andlisis de fendmenos con miras a que se reconozcan las distintas explicaciones; a través
de actividades para superar los obstdculos de aprendizaje que permitan mostrar las
inconsistencias de sus ideas; que exijan una mayor dificultad tedrica como metodol 6gica
gque estarian en e desarrollo de contenidos conceptuales y procedimentales, siendo
coherente con la forma como avanza la ciencia, cuando los hombres de ciencia se ven
enfrentados a resolver dificultades tanto tedricas como précticas en e camino de la
construccion de un nuevo conoci miento.

» Para e aprendizaje, permite entender a los estudiantes que la construccion de los
contenidos tanto conceptuales como procedimental es que se ensefian en ciencias responden
a la solucion de problemas que han sido de interés a la comunidad cientifica. Por ello es
acertado incluir el acercamiento a eventos o situaciones de la vida cotidiana que representen
los fendmenos vinculados con dichos contenidos y plantear problemas que puedan ser
abordados en € aula en los que el estudiante tenga la oportunidad de observar y explorar
fendmenos, hacer clasificaciones, plantearse interrogantes y se promuevan discusiones de
sus distintos significados, siendo un participante activo en la blusgueda de soluciones,
analisis y explicaciones a problemas vinculados tanto en la diferenciacion del reino animal
y vegetal como en los sucesos propios de la realidad actual. De esta forma, se estimula en
los estudiantes la posibilidad de establecer relaciones entre sus ideas, su entorno y los

conceptos y teorias cientificas, alcanzando un aprendizaje significativo.

El segundo propdsito de esta investigacion consistio en disefiar y desarrollar un proyecto de

aula que contribuya a la ensefianza de la diferenciacion del reino animal y vegetal y al
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desarrollo de algunas habilidades investigativas asociadas a estudio del mismo como son
observacién (de fendmenos especificos) y clasificacién (de organismos en un grupo
taxondémico de acuerdo con las caracteristicas de sus células). En adelante se hara referencia a
manera de andlisis, |os resultados obtenidos al respecto.

6.1.1. LaEnsefianzay Aprendizaje dela Diferenciacion del Reino Animal y Vegetal.

De los resultados obtenidos se puede inferir que los estudiantes presentan aprendizajes
significativos, a igual que, se evidencian dificultades que ain permanecen. En adelante se
muestran a manera de contraste los resultados obtenidos de las pruebas de diagndstico
(iniciadles) y pruebas de desarrollo (finales). En cuanto al aprendizaje del conocimiento
conceptual, se identifican las principales dificultades conceptuales encontradas antes de la
implementacion de la propuesta educativa (fase de hipétesis, anexos n°04 y 15) y los resultados
obtenidos después de la aplicacion de la misma, éstos Ultimos se muestran segun los logros en
el aprendizaje como también algunos progresos que se dieron de maneramuy lentay que deben
seguir desarrollandose (actividades n°04 y 05, anexos n°06, 07, 16 y 17).

A partir de las hipdtesis encontradas (Instrumento C) se puede analizar de manera general que
las concepciones de |os estudiantes en torno a las diferencias entre el reino animal y vegetal, €
caso del pepino de mar y la esponja, aludian continuamente a ““la falta de movimiento,
incapacidad de desplazamiento o traslado de un lugar a otro”. Este tipo de argumento podria
considerarse “cientificamente aceptable” para el nivel de Educacion Primaria, pero no para el
nivel de Educacion Secundaria. De esta manera, se analizan ciertas equivocaciones en cuanto a
la clasificacion de los seres vivos, con lo cua se analiza que los estudiantes no comprendian
inicialmente las caracteristicas de los reinos de la naturaleza, especificamente el animal y
vegetal. Incluso, con base en los aportes y socializaciones en clase, |os estudiantes entendian el
término «animal», ““como ser organico que Vive, siente y se mueve por su propio impulso™. La
cual es una definicion hoy dia inadmisible, porque si se entiende el sentir como experimentar
sensaciones por causas externas o internas, ciertas plantas como la mimosa o las plantas
carnivoras cumplen dicha condicion. Por otro lado, existen numerosos animales que no se
mueven, aungque lo haga alguno de sus Organos o de sus células, y existen plantas con
movimientos parciales de algunas de sus partes (nastias). Es asi como, en €l transcurso del

proceso educativo, se abogd por orientar una ensefianza enfocada de alguna manera en la
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diferenciacion del reino animal y vegetal, para comprender las caracteristicas particulares de

cada grupo de organismos.

Al ir desarrollando fase a fase el proyecto de aula, en las actividades n°04 y 05 del Instrumento

D, referente a los criterios comparativos entre los reinos animal y vegetal, parte Ay B, los

estudiantes comprendieron gque para determinar s un organismo pertenece a reino animal, se

requieren de varias caracteristicas diferenciadoras en dos niveles. morfologico y anatémico-

fisiolégico. Por ende, las caracteristicas morfol6gicas aluden a la ausencia de pared celular y

plastos, presencia de centrosoma en las células animales y simetria bilateral en cas todos los

grupos de animales y, las anatomico-fisiologicas hacen referencia a la presencia de

movimientos, aparatos de relacion, tubo digestivo, circulacion de un medio interno, aparato

respiratorio, excretor, reproductor e interdependencia de tejidos en los animales. Ademas, se

consideran como caracteristicas diferenciadoras entre animales y plantas (de acuerdo con

Velasco, 1991, pag. 44) las siguientes.

» Diferencias quimicas: los animales no pueden realizar lafotosintesis.

» Lairritabilidad: 1os animales poseen capacidad para moverse y responder con cierta rapidez
alaestimulacion.

» Laposesion por los animales de un sistema nervioso y un cerebro.

» La estructura celular: sin pared celular fuera de la membrana celular (plasmatica) en las

células animales.

Por tanto, los estudiantes progresaron en sus conocimientos tedricos, debido a que entendieron
gque dependiendo del tipo de animales 0 vegetales, sus caracteristicas particulares como el
habitat, tamarfio, desplazamiento, locomocion, organizacion celular y estructura corpora pueden
variar de un organismo a otro. Incluso, reconocieron y comprendieron que ciertas
caracteristicas estan presentes en algunos grupos de animales y/o vegetales, pero estan ausentes
en otros; admitiendo que en todas las diferenciaciones existen excepciones. Por tanto, los
estudiantes comprendieron ciertos aspectos relevantes que se listan a continuaci on:
» Establecieron diferencias entre el concepto de nutricion y el de aimentacion. Analizando
los tipos de nutricion (heterétrofay autétrofa) y tipos de digestion que utilizan los distintos

organismos, principa mente plantasy animales.
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» Analizaron los sistemas digestivos, vasculares (circulatorios) y nerviosos en animales 'y en
plantas, analizando sus caracteristicas particulares y componentes estructurales y
fisiol6gicos.

> Establecieron diferencias y semejanzas entre un organismo unicelular y pluricelular. Asi
como entre una célula procaridticay una célula eucaridtica.

» ldentificaron las partes principales y secundarias de una célula. Diferenciando una céula
animal de una vegetal.

» Aprendieron que la estructura corporal estd constituida por dérganos y esgueletos.

Caracterizando los diferentes tipos de esquel etos (externo, interno e hidrostatico).

Aunque €l aprendizaje fue un proceso gradual, debido a que existiaa principio la dificultad en
laidentificacion y diferenciacion, lo cual dependia de los modelos mas cercanos a alumno que
habian formado parte de su vivencia (cine, television, revistas, noticias, visitas a museos o
parques zoolbgicos) posteriormente, con € uso de materiales y herramientas didécticas y
tecnol 6gicas como Vvideos, textos, redes conceptuales, diapositivas, debates, explicaciones, etc.,
se consiguio que los estudiantes lograran realizar observaciones e identificar las caracteristicas
de los reinos animal y vegetal, estableciendo semejanzas y diferencias entre cierto grupo de
organismos, como también, caracterizar e identificar a los organismos objeto de estudio, como
laesponjay el pepino de mar.

En definitiva los resultados de las entrevistas informales, muestran una actitud favorable de los
estudiantes hacia la biologia, pues encuentran utilidad y relacion con su cotidianidad,
encuentran sentido a las teorias y los hechos cientificos que se les ensefian, consideran la
asignatura més alla de ser memoristica, les agrada el trabajo a partir del uso de herramientas
didacticas y tecnolégicas. Respecto a trabajo en grupo, lo consideran positivo, pues logran
aprender y enriquecer sus conocimientos. Sin embargo, no dedican mucho tiempo y se
muestran indecisos respecto a las actividades de consulta y profundizacion de los temas

relacionados con la biologia.

6.1.2. El Desarrollo de Habilidades I nvestigativas de Observacion y Clasificacion en los
Estudiantes.

De los resultados obtenidos se puede inferir que los estudiantes presentan desarrollos graduales
y progresivos, a igua que, se evidencian dificultades que alin permanecen. En adelante se

muestran a manera de contraste los resultados obtenidos de las pruebas de diagnostico

66



(iniciales) y pruebas de desarrollo (finales). En cuanto a desarrollo y fortalecimiento del
conocimiento procedimental, se identifican las principales dificultades procesuales encontradas
antes de la implementacion de la propuesta educativa (fase de diagnostico, anexos n°03, 13 y
14) y los resultados obtenidos después de la aplicacion de la misma, éstos Ultimos se muestran
seguin los logros en e fortalecimiento de habilidades como también algunos progresos que se
dieron de manera muy lentay que deben seguir desarrollandose (actividades n°06 y 07, anexos
n°08, 09, 18y 19).

Segun el diagndstico delimitado sobre el estado de las habilidades investigativas (Instrumento
B) se puede analizar de manera general que en la observacion de fendGmenos, la gran mayoria de
los estudiantes se ubicaban en el nivel 1y unos cuantos en €l nivel 2; y en la clasificacion de
organismos la mayoria se registraron en el nivel 1y unos pocos en los niveles 2 'y 3, es decir,
gue en los niveles mas avanzados no se registrd ningun estudiante, evidenciandose asi, grandes
dificultades procesual es de observacion y clasificacion en aquéllos.

Por tanto, a ir desarrollando cada una de las etapas del proyecto de aula, en particular las
actividades n°06 y 07 del Instrumento D, ausivas a fortalecimiento de las habilidades de
observacion y clasificacion, se anaiz6 un gran avance en el desarrollo de habilidades
investigativas, porque gran parte de los estudiantes (4 grupos) se ubican en los mayores niveles-
3y 4, mientras que € resto (3 grupos) estan en el nivel 2. Es asi como, se analiza que todos los
estudiantes tuvieron un elevado progreso en el fortalecimiento de sus habilidades investigativas
de observacion y clasificacion, a comparar e diagnéstico con las actividades de

fortalecimiento, incluso con los resultados arrojados por las fichas de seguimiento.

Por ende, se evidencian ciertos aspectos aprendidos, desarrollados y fortalecidos por los

estudiantes en torno a sus habilidades de investigacion:

» Desarrollan observaciones intencionaes; realizan muchas descripciones utilizando todos
sus sentidos cuando es posible (adecuadamente y con seguridad), aunque necesitan ayuda
paraidentificar pautasy secuencias en lo que descubren.

» Enumeran componentes, manifiestan relaciones en observaciones de amplio espectro; usan
pautas y relaciones, centrando la observacion en lo relevante para un problema particular de
investigacion; redefinen lo observado, formulandose interrogantes que van mas ala del

objeto mismo.
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» Readlizan clasificaciones intencionales; establecen las caracteristicas semejantes y diferentes
entre algunos organismos, pero necesitan ayuda para asignar cada organismo a la clase que
corresponde.

> ldentifican el propdsito; determinan las caracteristicas que describen los organismos,;
establecen semejanzas y diferencias entre varios objetos; definen criterios de clasificacion,
conforman grupos de organismos que comparten las mismas caracteristicas, asignan cada

objeto ala clase que corresponde y describen los conjuntos que forman las clases.

Aungue € desarrollo fue un proceso gradual y lento, los estudiantes aprendieron a hacer

observaciones y clasificaciones, colocando en juego todos sus sentidos, dado que:

» Laobservacion es el proceso mental de fijar la atencién en organismos u objetos, con el fin
de identificar sus caracteristicas, desarrollando la capacidad de fijar la atencion para
observar las caracteristicas de 0s organismos u objetos que pueden ser archivadas de modo
gue sean Utilesy recuperables en el momento que se desee.

» El poder identificar semejanzas y diferencias constituye una habilidad previa requerida para
comprender y aplicar €l proceso de clasificacion, la cual es e proceso intelectual que
permite agrupar organismos o0 Situaciones con base en sus caracteristicas y
categorizaciones, asi como identificar organismos o situaciones, definir conceptos y

plantear hipotesis.

De esta forma, se puede sintetizar que asi como la mayoria de estudiantes fortalecieron sus
habilidades investigativas, estén otros que en realidad estdn en € proceso de desarrollo de
dichas habilidades;, por ende para la ensefianza de las diferencias entre € reino animal y
vegetal, en particular € caso de la esponjay pepino de mar como animales representativos con
caracteristicas interesantes, se establecio la relacién entre los contenidos teorico-practicos a
desarrollar habilidades y metodologias para llegar a la comprension conceptual de tépicos
propios de la biologia. Por ende, con este enfoque de ensefianza constructivo se propiciaron
aprendizajes comprensivos y paralavida, haciendo hincapié en la continua relacion entre teoria
y practica. En definitiva los resultados de |as observaciones participantes y directas, muestran
una actitud favorable de los estudiantes hacia la biologia, pues encuentran utilidad y relacién
con su cotidianidad, encuentran sentido a las metodologias empleadas para llegar a las teorias

gue se les ensefian.
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6.2. Consideraciones Generales sobre el Aprendizaje delos Estudiantes.

Si se centra el interés en €l trabagjo conceptua y procedimental en la ensefianza de las ciencias
€es necesario conocer cOmo perciben los alumnos las diferencias entre €l reino animal y vegetal,
y cOmo se les presentan. Tanto los estudiantes como los cientificos al observar y clasificar los
hechos y fendmenos naturales buscan elementos y relaciones para organizarlos y construir
esquemas explicativos que les permitan lograr un mayor conocimiento y comprension de los
mismos. Aungue las explicaciones de unos y otros presentan grandes diferencias basadas por
giemplo, en €l tipo de razonamiento que usan, en los intereses que motivan la explicacion
particular y el lenguaje, algunos autores, como se ha mencionado anteriormente, coinciden en
pensar que las concepciones aternativas de los estudiantes guardan semejanzas con las

explicaciones de los fendmenos ofrecidas por cientificos de generaciones anteriores.

6.2.1. Desarrollo Gradual en el Aprendizaje de Contenidos Conceptuales en Ciencias:

Teniendo en cuenta €l enfogue constructivista y la metodologia de proyecto de aula, cabe
mencionar que los aprendizajes para los estudiantes fueron significativos, debido a que se hizo
alusion a experiencias de la vida cotidiana, estableciendo un problema central como lo fue ¢el
pepino de mar y la esponja son plantas o animales? en donde los estudiantes pudieron
comprender que ambos organismos tienen caracteristicas particulares que los hacen Unicos,

pertenecientes a reino animal.

Los estudiantes fueron capaces de hacer registros de observaciones e identificar las

caracteristicas en torno al hébitat, alimentacion, tamario, desplazamiento, organizacion celular y

estructura corporal, parala esponja de mar, como se evidencia a continuacion (ver anexo n°17):

» La aimentacion principal de las esponjas de mar (poriferos) consiste de bacterias muy
pequefias, aunque también ingieren particulas organicas algo mas grandes, carecen de
sistema digestivo; poseen un esqueleto conformado por espiculas, coanocitos, un largo
flagelo y e Osculo; gran parte del cuerpo es hueco, o constituido de poros y canales
internos, por estas aperturas fluye el agua, de la cual las esponjas adquieren su alimentacion
y oxigeno, y alavez desecha los desperdicios.

» Las esponjas carecen de Organos, no tienen cerebro, ni sistema nervioso, ni aparato
circulatorio, en realidad no tienen tejidos especializados, son un conjunto de células que
actlan con cierta coordinacion; no se pueden mover, cuando son adultos viven clavados en

el suelo como una planta y para poder vivir depende de la corriente de agua que fluye a
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través del cuerpo. Ademas, las esponjas pueden ser: Calcéreas (espiculas de carbonato
célcico), Hexactindlidas o vitreas (espiculas hexarradiadas de oxido de silicio) y

Desmoesponjas (espiculas siliceas y fibras corneas de espongina).

También realizaron registros de observaciones e identificaron las caracteristicas en torno al

habitat, alimentacion, tamafo, locomocion, organizacion celular y estructura corporal, para €l

pepino de mar, como se evidencia a continuacion (ver anexos 16-19):

>

Los Pepinos de Mar (holoturias) se alimentan de de detritos, algas, plancton, particulas en
suspension o sedimentadas. El Sistema Nervioso esta formado por un anillo peribucal del
gue salen nervios radiales a la faringe, los tentaculos bucales y las zonas ambulacrales. El
sistema vascular acuifero o aparato ambulacral, es un complejo sistema de conductos y
reservorios llenos de liquido que acciona los pies ambulacrales, cuyas partes externas
(podios) pueden desempefiar diversas funciones, como la locomocién, € intercambio
gaseoso, la alimentacion, lafijacion a sustrato y la percepcion sensorial .

Bajo la epidermis se hallan los osciculos, capas musculares y celoma; presentan salientes
(tubérculos, granulos) y espinas fijas o mdviles, presentan simetria bilateral, ya que
internamente sus Organos y sistemas aparecen en un nuimero multiplo de 5; el cuerpo es
musculoso, en forma de cilindro, y tiene una apertura bucal y ana; su piel es blanda,
elésticay verrugosa, esté cubierta de plaquitas cal careas, de pequefio tamafio, dispersas por

todo el cuerpo, presenta pies ambul acrales, especialmente en su cara ventral planada.

6.2.2. Desarrollo Gradual en la Adquisicion de las Habilidades Investigativas en

Ciencias:

En cuanto a aprendizaje del contenido procedimental logrado por los estudiantes se puede

decir que en general tienen un progreso lento y gradual. Se plantea como reflexion a partir de la

investigacion realizada que resulta conveniente para la ensefianza de este tipo de conocimiento

tener en cuenta las siguientes consideraciones.

>

Partir de las condiciones personales de cada estudiante, como pueden ser, el momento de
aprendizaje en el que se sitlan los estudiantes reconociendo los conocimientos antes
construidos, las experiencias previas, ademas del ritmo persona y algunas limitaciones de
tipo fisico o psicomotriz.

Tener en cuenta la complgjidad de la actividad planteada y los requerimientos para su
realizacion, por ello es necesario hacer distincién entre habilidad investigativa de

observacion y de clasificacion, ya que existen diferencias en complejidad entre las mismas.
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» Esfundamenta no acelerar |os procesos de aprendizaje. Se conoce que un estudiante puede
llegar a tener mayor facilidad de aprendizaje en alguna habilidad especifica que en otras,
por tanto, es pertinente brindar la oportunidad de que se cumplan en su tiempo los
progresos, Sin que estos se presenten de manera forzosa.

» La adquisicion de las habilidades de investigacion en ciencias exigen una continua
exploracion, mientras sean mayores las oportunidades de su desarrollo en experiencias
concretas los estudiantes alcanzan una mejoria a largo plazo. No se trata de congtituir la
actividad en un proceso monGtono y repetitivo, por el contrario, €l acto debe racionalizarse
y acompafiarse de una verbalizacion comprensiva que permita dar cuenta de lo que hace,
por quéy para qué lo hace, que tenga significado para el estudiante.

» Se debe contar con materia didactico de apoyo como €l registro en bitdcoray desarrollo de
actividades. Respecto al registro en bitdcora como un material de consulta, de estudio,
informativo, de registro, se logra en gran medida lo planeado, es decir, este constituy6 un
material de consulta (de la estrategia de proyecto de aula), de estudio (respecto a los
materiales didacticos y tecnoldgicos, como videos, textos, diapositivas), informativo
(pautas para la elaboracion de materiales escritos), y de registro (en cuadernos, bitacoras,
debates, registros, fotos, videos). Y el desarrollo de actividades, a presentar e
planteamiento del problema que los introduce en e problema escolar central vinculado con
la diferenciacion del reino animal y vegetal, proporcionando las pautas generales por las
cuales se orienta e desarrollo de las actividades o tareas que se requieren para lograr la

solucién a mismo.
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7. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

En primera medida se destacan las conclusiones, de acuerdo alos propositos planteados en esta
investigacion; aunque se presentan de manera independiente (7.1-7.3), es conveniente insistir
gue se encuentran interrelacionadas en un proceso dindmico de enseflanza-aprendizaje. Y en

segundo lugar, se sefidlan las recomendaciones y perspectivas de lainvestigacion (7.4).

7.1. Sobre la Relacion de los Contenidos Conceptualesy Procedimentales en la Ensefianza
y Aprendizaje de la Taxonomia de los Seres Vivos.
Se logré una ensefianza constructivista, centrando la atencién en el aprendizaje tanto conceptual
como procedimental, conllevando a la formacion de estudiantes participes y activos, con
capacidad critica para cuestionarse y solucionar problemas asociados a larealidad socia. Es asi
como, los contenidos procedimentales de la ciencia se concibieron como habilidades
investigativas que se fortalecieron y permitieron a los estudiantes comprender |os contenidos
conceptuales referentes a la diferenciacion entre el reino animal y vegetal, teniendo en cuenta
sus ideas previas y su participacion en la solucion de un problema auténtico, obteniendo
aprendizajes significativos en torno a la observacion de fendmenos especificos y a la
clasificacion de los grupos taxondémicos de |os seres vivos de acuerdo con las caracteristicas de

sus células.

Laintegracion entre los contenidos conceptuales (el caso del pepino de mar y esponjade mar) y
los procedimentales (habilidades investigativas de observacion y clasificacion) constituyé una
propuesta que permitio establecer relacion entre la teoria y la experimentacion de forma
efectiva; € abordaje de un proyecto de aula mediante el planteamiento de un problema central
escolar, para hallar su solucion involucré a los estudiantes en un proceso constructivo del
conocimiento favoreciendo el aprendizaje de conceptos y procesos y el desarrollo de actitudes

positivas haciala biologia

La metodologia de trabajo por proyectos de aula mediante un problema central, la ensefianza
constructivista y el trabgo grupal colaborativo resultaron adecuados y ventaosos para los
procesos de ensefianza-aprendizaje, que permitieron la participacion activa del alumnado, para
crear, aproximarse y relacionarse con contextos de trabgjo conjuntos, incorporando sus
intereses, facilitando la busqueda auténoma de informacion adiciona y estableciendo vinculos

de los estudiantes con la realidad; a partir de todo esto se logro disminuir € papel directivo del
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docente como fuente Unica del saber y ampliar el panorama del aula de clase a otros espacios
educativos. Logrando estimular en los estudiantes, la exploracion y utilizacion de las ideas
personales y grupales para dar cuenta de aguello que ocurre con el fenébmeno antes, durante y
después de su manifestacion; el favorecer un ambiente de aprendizaje enriquecido por € trabgjo
en equipo, el respeto por las ideas y formas de proceder; el establecimiento de relaciones entre

problema, conocimiento y situaciones reales.

El aprendizaje de los conceptos y procesos, para su formacion y desarrollo, requieren de tiempo
(su progreso es lento y gradua), dado que encierra dificultades que pueden ser superables a
través de un periodo de formacién permanente, organizados en grupos pequefios de trabajo y
con unadireccion asertivadel docente.

7.2. Sobre el Proyecto de Aula como Estrategia Didactica.

El “proyecto de aula para la ensefianza conceptual y procedimental de la diferenciacion entre el
reino animal y vegetal” permitio contribuir por una parte a la comprensién de las caracteristicas
propias, criterios de clasificacion, semejanzas y diferencias entre |0s organismos pertenecientes
tanto a reino animal como vegetal; y por otra parte a desarrollo de las habilidades de
investigacion expuestas por medio de procesos de busqueda y sistematizacion de la
informacion; el uso de pautas y relaciones, centrando la observacion en los aspectos méas
relevantes como las estructuras fisiologicas y morfologicas del pepino y la esponja de mar,
haciendo uso de todos los sentidos y formuldndose interrogantes que van més ala de los
mismos organismos. Asi como, el establecimiento de semejanzas y diferencias de los conceptos
y teorias que facilitaron la comprension del problema, como primer proceso en el desarrollo de
la clasificacion hasta llegar a la construccion de categorias conceptuaes como habitat, tamafio,
desplazamiento y movilidad, organizacion celular y estructura corporal, nutricion y
reproduccion, sistemas digestivo, vascular (o circulatorio) y nervioso; que exigia en los
estudiantes procesos cognitivos de carécter procedimental y conceptual necesarios para llegar a

|a solucion.

La hipétesis como parte del proyecto de aula a través de un problema central es la idea de
solucién que lleva ala experimentacion para confirmar o desconfirmar larelacion entre teoriay
préctica, llevando a la formulacion de conclusiones y comunicacion de las mismas. De esta

forma, la hipdtesis contribuye a desarrollo del pensamiento cientifico debido a que €
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estudiante mediante un lenguaje especializado comprende fendmenos naturales y a su vez
mejora procesos cognitivos. Por lo tanto, las fases del proyecto de aula: Reconocimiento del
contexto, Diagnéstico de intereses, Planteamiento del problema central, Formulacion de
hipotesis, Planteamiento y Ejecucion de actividades, giraron en torno a la observacion de
fendmenos especificos y a la clasificacion de los grupos taxondmicos de los seres vivos de
acuerdo con las caracteristicas de sus células. La forma como se llego al establecimiento de las
diferencias entre ambos reinos (animal y vegetal) fue a través de construccion de conclusiones

y la socializacién de resultados obtenidos através de la rel acion entre teoriay préctica.

7.3. Sobre las Herramientas Didéacticasy Tecnoldgicas Empleadas.

Desde e proceso de la formulacion del problema, los estudiantes hicieron uso de diferentes
fuentes de informacion como entrevistas a personas e investigacion en libros de texto e internet.
Se evidencio principalmente la consulta haciendo uso de las TIC que posteriormente motivé a
la busqueda de informacion en otras fuentes que brindaran mayor confiabilidad aportando de
esta manera la solucion de la problematica planteada. La socializacion del proceso permitio €
andlisis por parte de los estudiantes de las actividades desarrolladas durante el proyecto de aula,
haciendo uso de materiales graficos como redes conceptuales e imagenes fijas y proyectables
que facilitaron la representacion de sus resultados reflexionando en torno a las soluciones
planteadas y desarrolladas en el proceso. Las bitacoras fueron registros escritos realizados por
los estudiantes en el proceso del proyecto de aula, las cuales facilitaron la comprension de la
diferenciacion entre el reino animal y vegetal, €l caso de la esponja 'y pepino de mar, asi como
el desarrollo de las habilidades investigativas de observacion y clasificacién por medio de
ilustraciones y dibujos representativos, cuadros clasificatorios y la comparacion entre el hacer y
los contenidos tedrico-précticos [levando a desarrollar alternativas de solucion a problema.

En sintesis, el trabajo desarrollado en el disefio y aplicacion de la propuesta del proyecto de
aula con €l apoyo de herramientas tecnol 6gicas como los videos, las diapositivas, |as imagenes
proyectables y el uso de la internet para la busqueda y comparacion de los reinos animal y
vegetal asi como los organismos presentados (pepino y esponja) permitié un intercambio
comunicativo entre los participantes que actuaron en dicho proceso, construyendo criterios que
favorecieron el desarrollo del problema formulado inicialmente; asimismo las practicas que se

llevan a cabo con las TIC se convierten en innovadoras a la hora de hacer uso de éstas en €l
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aula de clase porgue desencadenan aprendizajes significativos, a través de procesos de

clasificacion de lainformacion que ofrecen estas herramientas.

7.4.Sobr e las Recomendacionesy Per spectivas de la | nvestigacion.

Al comparar los resultados obtenidos en esta investigacion con otros trabajos como los de
Cordon (2008) y Marin (2009), se pueden percibir algunas de las dificultades que tienen los
estudiantes para identificar y poner en practica los contenidos procedimentales, ya que estos
contenidos tienen un carécter subsidiario de los conceptuales, y, precisamente por no
desarrollarse de forma adecuada, en general, los estudiantes no suelen adquirir las capacidades
necesarias para su puesta en préctica. Es decir, que aprenden de memoria hechos y conceptos

cientificosy se les dificulta ponerlos en préactica a desarrollar procesos para comprender|os.

Una de las causas que explica la dificultad del aprendizaje procesua de los estudiantes se debe
a una constante ensefianza inadecuada y orientada fundamentalmente a ambito conceptua a
través de actividades rutinarias y repetitivas que no favorecen el desarrollo de las capacidades,
habilidades y destrezas que requiere & dominio de los contenidos procedimentales.
Lastimosamente este trabajo de intervencion se desarrollé en muy poco tiempo (2 meses) y
paralograr un vinculo conceptua y procedimental en el aprendizaje se requiere de mas tiempo,
ya que este aprendizgje se dard a largo plazo y, como se ha mencionado antes, es un proceso

lento y gradual.

Sin embargo, cabe destacar que con esta propuesta de ensefianza de la diferenciacion entre e
reino animal y vegetal, se logré hacer aportes importantes para la caracterizacion de ambos
reinos, superando las dificultades y confusi ones que mencionaban autores como Velasco (1991)
y Mufioz et al., (2009) referentes a las caracteristicas de los animales y la clasificacion de las
plantas. Debido a que los estudiantes comprendieron la temética y establecieron criterios

comparativos para clasificarlos, categorizarlosy diferenciarlos.

Ademas, se logré acercar dicho conocimiento tedrico a la parte practica, al potenciar
habilidades investigativas (observacion y clasificacion) en los estudiantes, mediante la
estrategia didéctica de los proyectos de aula, que generaron cambios conceptuaes y
procedimentales, asi como el desarrollo de actitudes y aptitudes favorables para e trabajo en
equipo, la comprension socia y la préctica del conocimiento cientifico, como lo indicaron
autores como Claret et a., (2000) y Perilla y Rodriguez (2006), siendo los estudiantes los
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participantes activos en €l proceso investigativo, hallando la solucion a problema escolar

planteado ¢el pepino de mar y las esponjas son plantas o animales?

En sintesis, € desarrollo de este estudio ha permitido realizar algunas aportaciones que se
consideran importantes en relacion con la metodologia y €l disefio de estrategias para intentar
identificar las capacidades del alumnado de secundaria en el ambito de estos contenidos. En
este sentido, se puede sefialar que no se ha encontrado muchos precedentes sobre instrumentos
puestos en préactica con estos propositos, por o que se podria considerar que se ha abierto un

camino que puede ser un referente para posteriores investigaci ones.
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ANEXOS
» Instrumentosy/o Actividades.
Anexo n°01. Entrevista semiestructurada.
Anexo n°02. Instrumento A: Indagacion de los intereses y conocimientos en |os estudiantes.
Anexo n°03. Instrumento B: Estado de las habilidades investigativas de observacion y clasificacion.
Anexo n°04. Instrumento C: Formulacion de la hipotesis a problema (individua y grupal).
Anexo n°05. Herramienta didéctica: Red conceptual.
Anexos n°06-09. Instrumento D: Cuestionario de actividades précticas y tedricas
Anexo n°06. Criterios comparativos entre diversos organismos del reino animal.
Anexo n°07. Criterios comparativos entre laesponjay el pepino de mar.
Anexo n°08. Desarrollo de la habilidad investigativa de observacion.

Anexo n°09. Desarrollo de la habilidad investigativa de clasificacion.

Dada la nutridainformacion, se adjunta un Cd con |os siguientes anexos:

» Presentaciones.

Anexo n°10. Diapositivas didécticas.

Anexo n°11. Videos educativos.

» Evidencias Empiricas.

Anexo n°12. Resultados de laindagacion de intereses y conocimientos (Instrumento A).

Anexo n°13. Resultados ddl estado de la habilidad de observacion (Instrumento B).

Anexo n°14. Resultados ddl estado de la habilidad de clasificacion (Instrumento B).

Anexo n°15. Resultados de la formulacion de hipotesis al problema, individual y grupd
(Instrumento C).

Anexo n°16. Resultados de las bitacoras o cuadernos, con actividad de criterios comparativos entre
diversos organismos, parte A (Instrumento D).

Anexo n°17. Resultados de los criterios comparativos entre € pepino de mar y la esponja, parte B
(Instrumento D).

Anexo n°18. Resultados del desarrollo de la habilidad de observacion (Instrumento D).

Anexo n°19. Resultados del desarrollo de la habilidad de clasificacién (Instrumento D).

Anexo n°20. Diario de campo de la experiencia docente.

> Fotografiasy Videos.

Anexo n°21. Sesiones del diagndstico.

Anexo n°22. Sesiones del planteamiento del problemay laformulacion de hipotesis.

Anexo n°23. Sesiones de la aplicacion de actividades para resolver € problema.
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ANEXOS: INSTRUMENTOSY ACTIVIDADES

ACTIVIDAD N°Q0.
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De evaluacién diagnostica: Entrevista semiestructurada.

COMPETENCIAS

Me aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural
v" Formulo hip6tesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos.

PROPOSITOS
(Paraqué)

v ldentificar caracteristicas del lugar de intervencion.

v" Reconocer metodologias de ensefianza utilizadas y, teméticas vistas hasta el
momento para dar posible continuidad a proceso educativo.

v' ldentificar las formas de ensefianza con respecto a la temética de la
taxonomia de los seres vivos, en particular la diferenciacién entre plantas y
animales.

DESCRIPCION DE

Momento 1: Disefiar la entrevista semiestructurada para aplicar a la docente del
area de ciencias naturales de lainstitucion educativa (anexo n°01).

Momento 2: Aplicar una prueba piloto para verificar que dicha entrevista sea
entendible y de f&cil interpretacion. Y corregir s hay sugerencias u
observaciones.

LAACTIVIDAD
ED(%%f‘nTol)VA Momento 3: Llevar a cabo la entrevista semiestructurada para cumplir con los
propdsitos anteriormente mencionados. Dicha entrevista estara acompafiada de
observacién directaa unaclase de biologia.
La muestra aplicada es de 1 persona, que es la encargada de ensefiar la disciplina
de biologia alos grados sextos.
RECURSOS
EDUCATIVOS, Agenda de apuntes; Hojas de papel; Lapices; Boligrafos, Borradores; Grabadora
MATERIALES de voz; Grabador de video (celular).
DIDACTICOS
(Con qué)
CONCEPTOSDE | Contenido bioldgico:
LASCIENCIAS v Taxonomia de los seres vivos
NATURALES v" Reinos de lanaturaleza
(Qué) v Diferencias entre los reinos animal y vegetal

SECUENCIACION
(Dondey cuando)
DURACION
(Cuéanto)

El primer momento se desarrollara en la casa de la investigadora, con duracion de
02 horas.

El segundo momento se llevard a cabo en la Universidad del Valle, con duracion
de 02 horas.

El tercer momento se desarrollard en la institucion educativa Eustaguio Palacios,
tendra una duracién aproximada de 03 horas.

PARTICIPACION
(Quiénes)

La actividad se desarrollara con orientacion de la investigadora y participacion
activa de la docente del area de ciencias naturales para los grados sextos de la
institucion educativa.
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ANEXO N°01
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Sobrelalnstitucion Educativa

Piblica  oPrivada
Urbana 0 Rura

Horario

Estratos

Educacion:
Béasicaprimaria basica secundaria media vocacional

Infraestructura.
Descripcién breve de |os espacios escolares (observacion directa).

Grado paraintervencion
Cantidad de estudiantes
Sobr e la Ensefianza de las Ciencias Natur ales

Docente encargada del area

Periodo académico

Contenidos:
Vistos hasta el momento? Pendientes por trabgjar? Némbrelos.

Estrategias educativas:
M aterial es didacticos ¢Cudles?
Herramientas tecnol 6gicas ¢Cudles?
Otras, sefidlelas.
M etodol ogias de ensefianza utilizadas hasta el momento ¢Cuéles? Especifique.

¢Qué recursos se utilizan para implementar la metodologia adoptada? Nombrelos y expliquelos
brevemente.

¢Cudl esd rol del docente?

¢Cudl es€ rol del estudiante?

Sobr e la Enseflanza de la Taxonomia de los Seres Vivos

En su opinion profesiona ¢Como se diferencian las plantas de los animales?
¢Como ensefia el tema: Diferenciacion entre €l reino animal y vegetal?

Mencione las estrategias educativas, metodologias y recursos que utiliza para ensefiar la temética
anterior.



ACTIVIDAD N°01.

INDAGACION DE LOSINTERESES DE LOSESTUDIANTES.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De iniciacion y de evaluacion diagnéstica: Indagacion de los intereses de los
estudiantes.

COMPETENCIAS

M e aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural

v" Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otrosy con las de teorias cientificas.

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias.

v' Escucho activamente a mis comparfieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar o que pienso
ante argumentos mas solidos.

PROPOSITOS
(Paraqué)

v Indagar los intereses de los estudiantes con respecto al tépico de taxonomia
de los seres vivos “reinos de la naturaleza” para elegir el tema que guiara la
investigacion.

v' Judtificar el por qué de la opcién de interés escogida.

DESCRIPCION DE

Momento 1: Saludar alos estudiantes y explicarles como sera la metodologia de
trabajo (proyecto de aula). Cabe sefidlar que cada actividad a desarrollar,
previamente ha sido validada y verificada mediante pruebas piloto.

Momento 2: Presentar a los estudiantes la actividad sobre la indagacion de
intereses y en qué consiste cada uno de los items alli representados (anexo n°02).

Léé&g%lﬁ/ﬁD Momento 3 Llevar a cabo _Ia indagag:ién de los intgr&ees de fprma.individ_ual
(Como) para cumplir con los propositos anteriormente mencionados. Dicha indagacion
estara acompafiada de observacion participante, debido a que se aclararan las
dudas que surjan durante €l desarrollo de la actividad.
Momento 4: Finalmente se procederd a socidizar la actividad realizada para asi
plantear € problema central que guiara el proyecto de aula, teniendo en cuentala
razon mayormente elegida.
RECURSOS
EDUCATIVOS. Agenda de apuntes; Hojas de papel; Lapices; Boligrafos, Borradores, Colores;
MATERIALES Grabador de video (celular); Pizarra; Marcador.
DIDACTICOS
(Con qué)
i%'\éCCEl'E'T\I%IS/ESE Contenido bioldgico:
NATURALES v Taxonomiade |os seres vivos
(Qué) v Reinosdelanaturaleza

SECUENCIACION
(Do6ndey cuando)

Todos los momentos se desarrollardn en la institucién educativa Eustaquio

DURACION Palacios, tendran una duracién aproximada de 02 horas.
(Cuéanto)
PARTICIPACION | La actividad se desarrollard con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacién activa de los 30 estudiantes del grado sexto (ocho).




ANEXO N°02
INSTRUMENTO A: INDAGACION DE LOSINTERESES DE LOSESTUDIANTES

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombre:

ACTIVIDAD N°01
Intereses en los Estudiantes

A) Indagacion de Intereses
A continuacidn se presentan cinco (5) opciones de respuesta sobre el interés respecto a cuatro (4) preguntas
sobre Reinos de la Naturaleza; debes marcar con una equis (X) una sola opcion para cada pregunta.

Opciones de respuesta

1 2 3 4
PREGUNTAS PROBLEMAS IMAGENES Muy Interesante Indeciso Poco
interesante interesante

5
No me
interesa

1. ¢Qué microorganismos se encuentran
en el agua de charco?

2. éPor qué los champifiones no son
considerados plantas?

3. ¢Por qué las plantas carnivoras si se
alimentan de pequefios animales se
clasifican en el reino vegetal?

Planta carnivora

4. ¢El pepino de mary las esponjas son i

X .Pepino de mar
plantas o animales?

Esponjas

B) Solucién de la Pregunta
Responder de manera abierta y justificada la pregunta problema elegida en la parte trasera.




ACTIVIDAD N°02.
ESTADO DE LASHABILIDADESINVESTIGATIVAS.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De iniciacion y de evaluacion diagnostica: Estado de las habilidades
investigativas.

COMPETENCIAS

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v' Escucho activamente a mis comparieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar o que pienso
ante argumentos mas solidos.

PROPOSITOS
(Para qué)

v" Conocer € estado de | as habilidades de investigacion en los estudiantes.
v" Responder de forma semiabierta cada una de las cuestiones para conocer la
capacidad argumentativay redaccién de los estudiantes.

DESCRIPCION DE

Momento 1: Saludar a los estudiantes y explicarles la metodologia de trabajo
paralasesion de clase.

Momento 2: Presentar a los estudiantes la actividad sobre e estado de
habilidades investigativas y en qué consiste cada uno de los items alli
representados (anexo n°03).

LAACTIVIDAD
ED(%%f‘nTol)VA Momento 3: Desarrollar el estado de habilidades investigativas de forma
individual para cumplir con los propésitos anteriormente mencionados. Dicha
actividad estard acompafada de observacion participante, debido a que se
aclararan las dudas que surjan durante larealizacion de la misma.
M omento 4: Socializacion de la actividad, dando a conocer aportes al respecto.
RECURSOS
EDUCATIVOS, Agenda de apuntes; Hojas de papel; Lapices; Boligrafos, Borradores; Colores;
MATERIALES Grabador de video (celular); Pizarra; Marcador.
DIDACTICOS
(Con qué)
CL(,)A’\éCCEIFI;-II;I%IS 'ESE Contenido procedimental:
NATURALES v Observacion directa eindirecta
(Qué) v' Clasificacion: caracteristicas y clases

SECUENCIACION
(Dondey cuando)

Todos los momentos se desarrollaran en la ingtitucién educativa Eustaquio

DURACION Palacios, tendrén una duracion aproximada de 03 horas.
(Cuénto)
PARTICIPACION | La actividad se desarrollard con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacion activa de los 30 estudiantes del grado sexto (ocho).




ANEXO N°03
INSTRUMENTO B: ESTADO DE LASHABILIDADESINVESTIGATIVAS

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombre:

ACTIVIDAD N°02
Parte A: Habilidad Investigativa de Observacion

A) Observacion Directa
Anota en forma de lista las caracteristicas observadas directamente de la siguiente imagen:

B) Observacion Indirecta
Subraya los datos obtenidos de la observacion indirecta.

Pasé por la Calle Quinta (en Cali) a las 6:00 de la mafana y me sorprendié ver un auto destrozado,
posiblemente debido a un choque muy fuerte. Habia mucha gente. Segun dicen testigos el accidente ocurrié
a las 2:00 de la mafnana, el conductor quedoé inconsciente y fue llevado al hospital. El responsable huyé. Por
estar de curioso (a) se me hizo tarde.



COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombre:

Parte B: Habilidad Investigativa de Clasificacion

A) Identificacion de Caracteristicas
Identifica las caracteristicas esenciales de los siguientes conjuntos de conceptos y anétala a la derecha.

Caracteristica esencial

Mesa, silla, pizarrén, borrador 1.
Cuaderno de apuntes, agenda, libreta 2.
Lapiz, boligrafo, pluma fuente 3.
Bondad, maldad, perseverancia, 4
constancia

Automovil, camion, autobus, bicicleta 5.
Caballo, puerco, gallo, vaca, oveja 6.
Primero, octavo, quinto, décimo 7.

B) Definicion de Clases
Observa detenidamente estos comestibles e identifica sus caracteristicas esenciales.

Anota las diferentes clases que puedas determinar.




ACTIVIDAD N°03.
FORMULACION DE LA HIPOTESISAL PROBLEMA.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje, y de sintesis. Formulacion de la hipotesis a
problema.

COMPETENCIAS

Me aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural

v" Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otrosy con las de teorias cientificas.

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v" Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias.

v" Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras
personas.

PROPOSITOS
(Para qué)

v ldentificar las posibles hipétesis al problema planteado.

v" Responder de forma semicerrada cada una de las cuestiones para conocer la
capacidad electivay analitica por parte de los estudiantes.

v/ Establecer acuerdos grupales en donde se socialicen las razones elegidas
frente alaformulacién de hipétesis.

v' Judtificar y argumentar de forma abierta dichas razones elegidas.

DESCRIPCION DE

Momento 1. Saludar a los estudiantes y presentarles el problema escolar
escogido que va a orientar el proyecto de aula.

Momento 2: Presentar a los estudiantes la parte A de la actividad sobre la
formulacion de hipétesis a problema ¢el pepino de mar y las esponjas son
plantas o0 animales? y en qué consiste cada uno de los items alli representados
(anexo n°04). Dicha actividad se desarrollara de formaindividua (anexo n°044).

Momento 3: Organizar a los estudiantes en grupos colaborativos de 3 o 4
estudiantes (tomando nombres propios de animales o plantas), para realizar la

Lééﬁg%'l E)/QD parte B de |la actividad sobre la formulacion de hipétesis a problema ¢€el pepino
(Como) de mar y las esponjas son plantas o animales?, la cual se desarrollara de forma
colectiva (anexo n°04b).
M omento 4: Socidlizar la actividad realizada en forma de mesa redonda, donde
cada uno de los integrantes de los grupos expresaba sus puntos de vista y
argumentos con respecto alas hip6tesis sobre el problema escolar.
Momento 5: Intervencion docente (investigadora) sobre agunos de los
argumentos y respuestas de los estudiantes, profundizéndolos y aterrizandolos
parael grupo en general.
RECURSOS
EDUCATIVOS, Agenda de apuntes; Hojas de papel; Lapices; Boligrafos, Borradores; Colores;
MATERIALES Grabador de video (celular); Pizarra; Marcador.
DIDACTICOS
(Con qué)
CONCEPTOSDE | Contenido bioldgico:
LASCIENCIAS v" Diferenciacién entre el reino animal y vegetal
NATURALES v Pepino de mar, esponja de mar
(Qué) v' Conceptos de planta 'y animal

SECUENCIACION
(Do6ndey cuando)

Todos los momentos se desarrollaran en la ingtitucién educativa Eustaquio

DURACION Palacios, tendrén una duracion aproximada de 07 horas.
(Cuénto)
PARTICIPACION | La actividad se desarrollard con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacion activa de los estudiantes del grado sexto (ocho).




ANEXO N°04
INSTRUMENTO C: FORMULACION DE LA HIPOTESISAL PROBLEMA

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombre:

ACTIVIDAD N°03. Parte A. Caracter Individual
Formulacion de Hipétesis al Problema: ¢El pepino de mary las esponjas son plantas o animales?

Responde las siguientes preguntas:
A. (Eslaesponja de mar una planta o un animal?
B. ¢(Es el pepino de mar una planta o un animal?

Pepino de mar Esponja de mar

C. Para responder a esta cuestién, mire la lista de razones y elije, de entre todas ellas, las que mejor
justifiquen tu respuesta anterior. Sefiala con una X las razones elegidas, sobre este cuadro.
Razones Esponja de mar Pepino de mar

Con esqueleto

Sin esqueleto

Tienen sistema digestivo

No tienen sistema digestivo
Presentan sistema nervioso
No presentan sistema nervioso
Su reproduccién es sexual

Su reproduccién es asexual
Tienen drganos

No tienen dérganos

Su tamafio es grande

Su tamafio es pequefio
Presentan sistema vascular

No presentan sistema vascular
Células con pared celular
Células con membrana celular
. Tienen movilidad

Sin movilidad

Su alimentacion es autotrofa
Su alimentacion es heterétrofa
Se desarrolla a partir de una blastula
No se desarrolla a partir de una blastula
Formado por una sola célula
Formado por muchas células
Vive en el mar

Vive en tierra
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COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombres:

ACTIVIDAD N°03. Parte B. Caracter Colaborativo.
Formulacion de Hipétesis al Problema: ¢El pepino de mary las esponjas son plantas o animales?

D. Organizados en pequefios grupos socialicen a sus compafieros las razones que justifican tus respuestas.
Consignen en una tabla las respuestas del grupo.

Razones Pepino de mar La razén acordada por el grupo
1. Conesqueleto
2. Sin esqueleto
3. Tienen sistema digestivo
4. No tienen sistema digestivo
5. Presentan sistema nervioso
6. No presentan sistema nervioso
7. Sureproduccién es sexual
8. Sureproduccidn es asexual
9. Tienen 6rganos
10. No tienen 6rganos
11. Sutamafio es grande
12. Sutamafo es pequefio
13. Presentan sistema vascular
14. No presentan sistema vascular
15. Células con pared celular
16. Células con membrana celular
17. Tienen movilidad
18. Sin movilidad
19. Su alimentacion es autétrofa
20. Sualimentacidn es heterétrofa
21. Se desarrolla a partir de una blastula
22. No se desarrolla a partir de una blastula
23. Formado por una sola célula
24. Formado por muchas células
25. Vive en el mar
26. Vive en tierra

E. Teniendo en cuenta las razones acordadas por el grupo elaboren un escrito que justifique la respuesta
al siguiente interrogante ¢El pepino de mar es una planta o un animal?




INSTRUMENTO D: CUESTIONARIO DE ACTIVIDADESPRACTICASY TEORICAS

ACTIVIDAD N°04.

CRITERIOSCOMPARATIVOSENTRE DIVERSOS ORGANISMOSDEL REINO ANIMAL.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje, de sintesis, de evaluacién formativa y
acumulativa: Criterios comparativos entre diversos organismos del reino animal.

COMPETENCIAS

M e aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural

v" Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otrosy con las de teorias cientificas.

v' Observo fendmenos especificos y clasifico organismos en grupos
taxondmicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v" Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias.

v" Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras
personas.

v' Escucho activamente a mis comparfieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar 1o que pienso
ante argumentos més solidos.

PROPOSITOS
(Paraqué)

v Establecer criterios comparativos entre organismos diversos del reino animal.
v/ Reconocer en animales criterios como: habitat, tamafio, desplazamiento y
locomocion.

DESCRIPCION DE

Momento 1: Saludar a los estudiantes y explicarles la metodologia de trabajo
paralasesion de clase.

Momento 2: Intervencion docente explicando conceptos basicos ausivos al:
habitat, tamafio, desplazamiento y locomocién en los animales. Realizando una
red conceptual en el tablero (anexo n°05).

LAACTIVIDAD
EDUCATIVA Momento 3: Entregar a los estudiantes las imégenes representativas de 2
(Cémo) animales distintos a los cuales les deben indicar |os criterios mencionados (anexo
n°06).
Momento 4: Sociaizar la actividad realizada ante el respectivo grupo de trabgjo
y finalmente se delega a un representante por equipo que explique y argumente
sus respuestas ante el colectivo general.
RECURSOS
EDUCATIVOS, Agenda de apuntes; Hojas de papel; Lapices; Boligrafos, Borradores, Colores;
MATERIALES Grabador de video (celular); Pizarra; Marcador.
DIDACTICOS
(Con qué)
CONCEPTOSDE ; A -
LASCIENCIAS ‘(ionlt?eglnc:)oatr)]li%glglco.
NATURALES o ~ . - :
(Qué) v/ Hébitat, tamario, desplazamiento y locomocién en animales

SECUENCIACION
(Dondey cuando)
DURACION

Todos los momentos se desarrollaran en la ingtitucién educativa Eustaquio
Palacios, tendrén una duracion aproximada de 03 horas.

(Cuénto)
PARTICIPACION | La actividad se desarrollard con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacién activa de | os estudiantes del grado sexto (ocho).




ANEXO N°05
HERRAMIENTA DIDACTICA: RED CONCEPTUAL

“Red Conceptual sobre el tamario, el habitat, la locomocion y el desplazamiento en
seres vivos”

HABITAT

Ambiente gque ocupa una poblacion.
Reune las condiciones adecuadas para |:|||.4E |a especie pueda vivir v reproducirse.

Factores Bidticos #——| L Factores Abidticos
Son los seres vivos gue interactaan para Son los distintos componentes que determinan el
sobrevivir. espacio fisico en donde habitan los seres vivos.
Flora y fauna. Agua, aire, suelo.

TAI'u"llnﬁt]

Grande — o super grande
Mediano
equefo — o sdper pequefo

DESPLAZAMIENTO LOCOMOCION
Locomocion Animal Sistemas de locomocion
|
Es la capacidad de movimiento autdnomo v Medio aéreo: el vuelo v el planeo son los
constituye uno de los rasgos mas especificos de zistermas basicos.
los animales frente a otros seres vivos. Medio terrestre: la locomocion puede ser
cuadrupeda o bipeda, por contraccion, arrastre,
La movilidad diferencia en la mayoria de los casos zalto y extensian.
g los animales de las plantas. Medio acuatico: incluye los ecosistemas marinos

v de agua dulce, son claves la capacidad de nadar
y flotar.



ANEXO N°06
CRITERIOSCOMPARATIVOSENTRE DIVERSOS ORGANISMOS DEL REINO
ANIMAL

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombre:

ACTIVIDAD N°04
Criterios Comparativos, Parte A: Habitat, Tamafo, Desplazamiento y Locomocion

A cada estudiante se le reparte la cantidad de 2 imagenes distintas, de las mostradas a continuacion:

A partir de las imagenes entregadas, contestar lo siguiente:
Nombre

Habitat: acuatico, terrestre, aéreo.

Tamanfo: pequefio, mediano, grande.

Desplazamiento: si, no.

Locomocién: cuadrupeda (4 patas), bipeda (2 patas), por arrastre, saltos, contraccién; natacion y
flotacion; batida de alas o vuelo.

AV NE NI NN



ACTIVIDAD N°05.

CRITERIOSCOMPARATIVOSENTRE LA ESPONJAY EL PEPINO DE MAR.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje, de sintesis, de evaluacion formativa y
acumulativa: Criterios comparativos entre la esponjay €l pepino de mar.

COMPETENCIAS

Me aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural

v" Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otrosy con las de teorias cientificas.

v' Observo fenémenos especificos y clasifico organismos en grupos
taxonomicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias. Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones
de otras personas.

v' Escucho activamente a mis comparfieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar 1o que pienso
ante argumentos mas sdlidos.

PROPOSITOS
(Paraqué)

v Establecer criterios comparativos entre €l pepino y la esponja de mar.
v" Reconocer en € pepino y esponja de mar criterios como: hébitat, tamafio,
desplazamiento, locomocidn, organizacion celular y estructura corporal.

DESCRIPCION DE

Momento 1: Saludar alos estudiantes y hacer un breve repaso de temas vistos.

Momento 2: Intervencion docente explicando conceptos basicos alusivos a la
organizacion celular y estructura corporal en diversos animales, haciendo énfasis
en la esponja 'y pepino de mar; a través de diapositivas e imagenes proyectables
(anexo n°10a).

Momento 3. Presentar a los estudiantes la actividad sobre los criterios
comparativos entre el pepino y esponja de mar y en qué consiste cada uno de los

Lééﬁg%'l E)/QD items ali representados (anexo n°07).

(Como) o . .
Momento 4: Desarrollar la actividad de forma colaborativa para cumplir con los
propdsitos anteriormente mencionados. Dicha actividad estara acompafiada de
entrevista informal, observacion directa y participante, debido a que se aclararan
las dudas que surjan durante la readlizacion de la misma y la profundidad
argumentativa de algunas respuestas.

Momento 5: Sociadlizar la actividad realizada ante e grupo en generdl,
argumentando y explicando sus respuestas.
RECURSOS
EDUCATIVOS. Video beam o Reproductor; Computador portétil; Agenda de apuntes; Hojas de
MATERIALES papel; Lapices, Boligrafos;, Borradores, Colores; Grabador de video (celular);
DIDACTICOS Pizarra; Marcador.
(Con qué)
CONCEPTOSDE Contenido biolégico:
LASCIENCIAS v Reino animal: Pepino de mar, Esponja de mar.
NATURALES v/ Hébitat, tamafio, desplazamiento, locomocién, organizacion celular y
(Qué) estructura corporal en esponjay pepino de mar.

SECUENCIACION
(Do6ndey cuando)

Todos los momentos se desarrollaran en la institucién educativa Eustaquio

DURACION Palacios, tendran una duracién aproximada de 05 horas.
(Cuéanto)
N PARTICIPACION | La actividad se desarrollara con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacién activa de | os estudiantes del grado sexto (ocho).




ANEXO N°07
CRITERIOSCOMPARATIVOSENTRE LA ESPONJA'Y EL PEPINO DE MAR

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombres:

ACTIVIDAD N°05
Criterios Comparativos, Parte B: Habitat, Tamaio, Desplazamiento, Locomocién, Organizacion Celular y Estructura
Corporal, entre el pepino y la esponja de mar.

Espnja demar ' ' - Pepino de mar

Analiza las imagenes anteriores e indica las siguientes caracteristicas:
1. ¢éCémo es el tamaiio?

2.  ¢Cual es su habitat?

3. ¢Sera que tienen desplazamiento y movilidad? é¢Por qué?

4. ¢Como es su organizacion celular?
a. ¢Son unicelulares o pluricelulares?

b. ¢Tienen nucleo definido?

c. ¢éSon eucariotas o procariotas?

d. ¢Tienen membrana o pared celular?

5. ¢éComo es su estructura corporal?
a. ¢Tienen esqueleto? ¢Por qué?

b. ¢Tienen drganos? ¢Cuales son los érganos que los componen?




ACTIVIDAD N°06.
HABILIDAD INVESTIGATIVA DE OBSERVACION.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje, de sintesis, de evaluacion formativa y
acumulativa: Habilidad investigativa de observacion.

COMPETENCIAS

M e aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural

v" Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otrosy con las de teorias cientificas.

v' Observo fendmenos especificos y clasifico organismos en grupos
taxonomicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v" Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias.

v" Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras
personas.

v' Escucho activamente a mis comparfieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar o que pienso
ante argumentos mas solidos.

PROPOSITOS
(Paraqué)

v Fortalecer la habilidad investigativa de observacién en |os estudiantes.
v" Readlizar observaciones directas y observaciones con inferencias.
v Establecer criterios comparativos entre la esponjay pepino de mar.

DESCRIPCION DE

Momento 1. Saludar alos estudiantes y organizar el espacio parallevar a cabo el
Cineforo en el aula de clase y explicar la metodologia de trabajo, haciendo una
breve introduccion alatematica de la esponjay pepino de mar.

Momento 2: Presentar alos estudiantes 2 videos, uno alusivo a pepino de mar y
otro alaesponja de mar (anexo n°11).

Momento 3: Presentar a los estudiantes la actividad sobre e fortalecimiento de
la habilidad de observacion y en qué consiste cada uno de los items ali

Lééﬁg%'l E)/QD representados (anexo n°08).

(Como) - . :
Momento 4: Desarrollar la actividad de forma colaborativa para cumplir con los
propdsitos anteriormente mencionados. Dicha actividad estara acompafiada de
entrevista informal, observacion directa y participante, debido a que se aclararan
las dudas que surjan durante la readlizacion de la misma y la profundidad
argumentativa de algunas respuestas.

Momento 5; Sociadlizar la actividad realizada ante e grupo en generd,
argumentando y explicando sus respuestas.
RECURSOS

EDUCATIVOS. Video beam o Reproductor; Computador portétil; Agenda de apuntes; Hojas de

MATERIALES papel; Lépices; Boligrafos, Borradores;, Colores; Grabador de video (celular);

DIDACTICOS Pizarra; Marcador.

(Con qué)
i%'\éccﬁEL%IS'ESE Contenido bioldgico:
NATURALES ¥ Reinoanima: .
(Qué) v Pepino de mar, Esponja de mar.

SECUENCIACION
(Do6ndey cuando)

Todos los momentos se desarrollaran en la institucion educativa Eustaguio

DURACION Palacios, tendran una duracién aproximada de 05 horas.
(Cuéanto)
N PARTICIPACION | La actividad se desarrollara con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacién activa de | os estudiantes del grado sexto (ocho).




ANEXO N°08
HABILIDAD INVESTIGATIVA DE OBSERVACION

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombres:

ACTIVIDAD N°06
Fortalecimiento de la habilidad de observacion y establecimiento de criterios comparativos entre la
esponja y el pepino de mar

A) Observacion Directa
Observa cuidadosamente los siguientes videos:

Video 1: Holoturia grisea, Pepino de Mar. Duracién: 03:16 minutos.
http://www.youtube.com/watch?v=eMO0zLhakCug

Video 2: El origen de la vida, Las Esponjas. Duracion: 14:49 minutos.
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=iiCtnxdnOKI&NR=1

1. Anotar en forma de lista los aspectos mas relevantes de lo que observaron en cada video y efectuar

comparaciones entre ambos videos.

Video 1: Pepino de Mar Video 2: Esponja de Mar




B) Observacion con Inferencia

Anotar en forma de lista las caracteristicas observadas de los organismos.

Esponja de mar

Pepino de mar

1. Suposiciones

2. Directamente

3. Recuerdes




ACTIVIDAD N°07.
HABILIDAD INVESTIGATIVA DE CLASIFICACION.

TIPO DE
ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje, de sintesis, de evaluacién formativa y
acumulativa: Habilidad investigativa de clasificacion.

COMPETENCIAS

Me aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural

v" Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otrosy con las de teorias cientificas.

v Observo fenémenos especificos y clasifico organismos en grupos
taxonomicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.

Desarrollo de compromisos personalesy sociales

v Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias. Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones
de otras personas.

v' Escucho activamente a mis comparfieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar 1o que pienso
ante argumentos mas sdlidos.

PROPOSITOS
(Para qué)

v Fortalecer lahabilidad investigativa de clasificacidn en |los estudiantes.

v ldentificar caracteristicas y definir clases para diversos animales.

v' Establecer criterios comparativos: Nutricion y Sistemas (digestivo,
circulatorio y nervioso), entre laesponjay €l pepino de mar

DESCRIPCION DE

Momento 1. Saludar a los estudiantes y explicar la metodologia de trabgjo,
haciendo una breve introduccién alas teméticas vistas la sesién anterior.

Momento 2: Intervencion docente explicando conceptos basicos alusivos a la
nutricién y sistemas digestivo, circulatorio y nervioso en diversos animales,
haciendo énfasis en la esponja y pepino de mar; a través de diapositivas e
imagenes proyectabl es (anexo n°10b).

Momento 3: Presentar a los estudiantes la actividad sobre € fortalecimiento de
la habilidad de observacion y en qué consiste cada uno de los items alli

LAACTIVIDAD o
EDUCATI| VA representados (anexo n°08).

(Cémo) o ) )
Momento 4: Desarrollar la actividad de forma colaborativa para cumplir con los
propdésitos mencionados. La actividad estard acompafada de entrevista informal,
observacion directa 'y participante, debido a que se aclararén las dudas que surjan
durante la realizacién de la misma y la profundidad argumentativa de algunas
respuestas.

Momento 5: Delegar 2 estudiantes de cada subgrupo para que socialicen sus
respuestas de la actividad ante e grupo en general, solucionando € problema
escolar. Intervencion docente profundizando ideas paratodo €l grupo.
RECURSOS

EDUCATIVOS. Video beam o Reproductor; Computador portétil; Agenda de apuntes; Hojas de

MATERIALES papel; Lépices; Boligrafos, Borradores;, Colores; Grabador de video (celular);

DIDACTICOS Pizarra; Marcador.

(Con qué)
i%“éCCEELOCIS'ESE Contenido bioldgico:
NATURALES v Rei no _ani maI; Pepino dg mar, Esp_onja de mar y otros animales.
(Qué) v" Nutriciény Sistemas (digestivo, circulatorio y nervioso).

SECUENCIACION
(Do6ndey cuando)
DURACION
(Cuéanto)

Todos los momentos se desarrollaran en la ingtitucién educativa Eustaquio
Palacios, tendran una duracién aproximada de 03 horas.




N PARTICIPACION | La actividad se desarrollara con orientacion de la docente investigadora y
(Quiénes) participacién activa de | os estudiantes del grado sexto (ocho).

ANEXO N°09 ,
HABILIDAD INVESTIGATIVA DE CLASIFICACION

COLEGIO EUSTAQUIO PALACIOS
Grado: Sexto (6°)

Fecha:

Encargada: Katherine Moribe
Nombres:

ACTIVIDAD N°07
Fortalecimiento de la habilidad de clasificacion y establecimiento de criterios comparativos, parte C:
Nutricién y Sistemas (digestivo, circulatorio y nervioso), entre la esponja y el pepino de mar

A) Identificacion de Caracteristicas
Observa detenidamente estos animales:

1. Identifica sus caracteristicas esenciales.

B) Definicion de Clases
Observa detenidamente los animales de la imagen:




2. Anota las diferentes clases que puedas determinar.

C) Categorias de Clasificacion, Parte C. Diferenciacion de Organismos

3. A continuacién se encuentra un cuadro en el cual debes anotar y describir brevemente las diferencias
que hay entre el Pepino de Mar y las Esponjas de Mar.

DIFERENCIAS

CARACTERISTICAS PEPINO DE MAR ESPONJA DE MAR

Alimentacion

Sistema Digestivo

Sistema Circulatorio o
Vascular

Sistema Nervioso

Otras
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