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1 RESUMEN

La presente investigacion tiene como propdsito fundamental fortalecer la competencia
“Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico” en estudiantes de cuarto de primaria
mediante la implementacidn de una secuencia de actividades basada en los fundamentos de la
mediacion didactica. La metodologia empleada es de tipo cualitativa, la cual tuvo cuatro
fases, la primera fase denominada “Contextualizacion", donde se describe la poblacion y los
hallazgos de la prueba diagnostica; "Conceptualizacidén®, que abarca una amplia revision
bibliogréfica y andlisis de estudios previos en educacién cientifica y mediacién didactica; la
fase siguiente "Disefio e implementaciéon”, que detalla la secuencia de actividades y su
cronograma; y finalmente, la fase de analisis de resultados. Se concluye que, los fundamentos
de la mediacion didactica y el rol docente como agente dinamizador de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, favorecen significativamente el fortalecimiento de la competencia
"uso comprensivo del conocimiento cientifico” en estudiantes de cuarto grado. Estos aspectos
garantizan que los estudiantes adquieran conocimientos y los apliquen de manera eficaz,

preparandose para enfrentar los desafios del mundo actual con una base sélida en la ciencia.

Palabras clave: Mediacién didactica, competencias cientificas y secuencia de

actividades.
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2 INTRODUCCION

El fortalecimiento o desarrollo de competencias en el marco de la mediacion docente,
se presenta como un elemento esencial en el proceso formativo de los estudiantes. La tarea
del educador trasciende de la transmision de contenidos, asumiendo la funcion de facilitador
del aprendizaje al proveer herramientas cognitivas y habilidades que permitan a los
estudiantes desenvolverse de forma independiente en la vida diaria.

En el presente contexto, la competencia cientifica "uso comprensivo del conocimiento
cientifico” se refiere a la capacidad para entender y aplicar nociones, conceptos y teorias de
las ciencias naturales en la resolucion de problemas, asi como para establecer conexiones
entre ellos o con fendmenos observables con frecuencia (Icfes, 2019). Por lo tanto, se espera
que los estudiantes vinculen los conceptos y conocimientos adquiridos con fenémenos
cotidianos, superando la mera repeticion para lograr un uso comprensivo. En otras palabras,
se busca que no solo memoricen, sino que comprendan como estos conceptos se relacionan
entre si y se aplican en situaciones reales de la vida diaria.

En este proceso de ensefianza y aprendizaje donde se busca fortalecer o desarrollar
competencias cientificas, se reconocen tres agentes principales: los docentes, los estudiantes
y el contenido cientifico, el cual debe ser expresados y formulado por diferentes materiales y
estrategias educativas. La interaccion de los tres factores se materializa en la practica
educativa, es decir, acciones realizadas por el docente durante la sesion de clase. Dicho
conocimiento cientifico escolar se construye a partir del conocimiento cientifico y el
conocimiento cotidiano. La integracion de conocimientos que tiene lugar en el entorno
escolar debe posibilitar la creacién de un conocimiento cientifico escolar, siendo fundamental

el papel del docente como facilitador en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Ahora bien, en la educacion primaria, es esencial desarrollar competencias cientificas,
ya que, durante esta etapa, los nifios son naturalmente curiosos y receptivos al aprendizaje.
Los docentes pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar estas habilidades fomentando la
curiosidad, la observacién, la formulacion de preguntas y la construccion de explicaciones.
Con base en esto, se disefio e implementd una secuencia de actividades centrada en el tema
de las cadenas alimenticias, lo cual permitird establecer las bases para el desarrollo de
habilidades de pensamiento, impactando positivamente en la formacion académica de los
estudiantes y en su capacidad para desenvolverse en la sociedad. De esta manera, los
estudiantes adquiriran una comprensién sobre el funcionamiento de los ecosistemas,
apreciaran la interdependencia entre los seres vivos y reconoceran la importancia de mantener
un equilibrio en ellos (Brown, 2019). Ademas, podran analizar situaciones de causa y efecto
dentro de los ecosistemas y entender como interactta el mundo que los rodea.

En este sentido, las secuencias de actividades bajo los fundamentos de la mediacion
didactica, proporcionar las directrices y herramientas necesarias para alcanzar los objetivos
planteados, en este caso, la construccion progresiva de la competencia "uso comprensivo del
conocimiento cientifico™.

Finalmente, es esencial destacar que este trabajo abordara la relacién entre las
competencias cientificas, la mediacion didactica y las secuencias de actividades. A través de
este analisis, se examinard cémo la mediaciéon didactica, mediante la implementacion de
secuencias de actividades cuidadosamente disefiadas, puede contribuir al fortalecimiento de
competencias cientificas y las habilidades cognitivas en los estudiantes de educacion basica
primaria. Se espera que este estudio aporte a la comprensién de la importancia de la
ensefianza de las ciencias en la educacion basica primaria y proporcione herramientas utiles

para los procesos de ensefianza.
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3 JUSTIFICACION

En la actualidad, la sociedad se encuentra influenciada por la ciencia y la tecnologia,
lo que brinda tanto oportunidades como desafios. En el contexto educativo, estos desafios se
manifiestan en la necesidad de formar ciudadanos con habilidades de pensamiento critico,
inquisitivo, creativo, riguroso y auténomo (Furman, 2018). Las cuales ayudaran a que las
personas puedan resolver problemas, participar activamente en la sociedad y de esta manera
puedan contribuir significativamente en un mundo cada vez mas complejo y cambiante.

En concordancia con esta premisa, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
2006), a partir de los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos Basicos de
Aprendizaje en Ciencias Naturales, en los cuales se resaltan la importancia de desarrollar
competencias cientificas y habilidades que brinden una educacién integral, de tal manera que
preparen a los estudiantes tanto para el éxito académico como para aportar significativamente
a la sociedad. Por lo tanto, al adoptar un enfoque basado en competencias, se busca que el
conocimiento que se construye sea pertinente, practico y duradero. Al hacer énfasis en el
desarrollo de competencias, los estudiantes integran la informacion en su base de
conocimientos a largo plazo, capacitandolos para seguir construyendo sobre estos cimientos a
medida que avanzan en su educacion y crecimiento personal. Lo anterior es importante
trabajarlo desde los primeros afios de escolaridad, ya que en ella se constituye el desarrollo
integral de los nifios; estableciendo los cimientos para el aprendizaje constante, se inculcan
valores, destrezas sociales y se estimula el interés por el conocimiento.

Por ello, nuestra investigacion se centrara en estudiantes de educacion basica primaria
de una institucion educativa pablica de la ciudad de Cali, como un escenario propicio para
explorar y fortalecer competencias cientificas, contribuyendo asi al desarrollo integral de los

estudiantes y al cumplimiento de los objetivos educativos nacionales.
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Ante este panorama, se hace imperativo que los docentes adopten un nuevo rol,
abandonando las préacticas tradicionales centradas en la memorizacion superficial de
informacion, debido a que esto conlleva una comprension limitada de los conceptos,
desmotivacion estudiantil, reduce su capacidad para resolver problemas, tomar decisiones y
ser ciudadanos criticos. Lo cual repercute en un aprendizaje pasivo y superficial, en lugar de
promover un desarrollo integral y habilidades solidas que preparen a los estudiantes para los
desafios del mundo actual.

En su lugar, se proponen los fundamentos de la mediacién didactica como un enfoque
tedrico que concientiza a los docentes sobre su rol en el aula y les permite contribuir a las
demandas actuales. Este enfoque se distingue por ser dialdgico, intencional, consciente,
reflexivo y sisteméatico (Aguirre & Espinosa, 2018). Cuyo objetivo principal es generar
experiencias de aprendizaje que faciliten al estudiante la construccion de su propio
conocimiento y fomenten el desarrollo de sus habilidades humanas en diversos ambitos, tales
como el ser, el hacer, el conocer y el convivir (Escobar, 2011). De esta manera, mediante la
mediacion se espera que los estudiantes se apropien del conocimiento, estimulando su
creatividad, participacion y razonamiento; fortalezcan y desarrollen competencias cientificas,
potenciando asi su aprendizaje a través de una interaccion efectiva entre docente y estudiante.

Por lo tanto, la mediacion didactica, respaldada por un sélido dominio pedagogico,
didactico y disciplinario del docente, se vislumbra como una posibilidad para la construccion
de experiencias de aprendizaje enriquecedoras (Espinosa, 2016), la cual podria impulsar el
desarrollo de competencias cientificas. Actualmente, el ICFES ha definido tres competencias
cientificas esenciales en la formacion de las Ciencias Naturales, tales como, el uso
comprensivo del conocimiento cientifico, la exploracion de fendmenos y la indagacion (Icfes,
2013). Cada una de estas competencias es fundamental y deben afianzarse y enriquecerse en

el transcurso de la vida escolar desde la educacion basica primaria hasta la media, sin
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embargo, es de suma importancia desarrollar el "uso comprensivo del conocimiento
cientifico”, ya que constituye el fundamento solido para el desarrollo de las siguientes
competencias. Con esto se espera que los estudiantes adquieran un conjunto de
conocimientos y teorias cientificas, adicional a esto desarrollen la capacidad de comprender y
aplicar estos conocimientos en diversos contextos de su cotidianidad.

Dicho lo anterior, resulta de suma importancia desarrollar competencias, aunque estas
solo pueden desarrollar o fortalecer dentro de un contexto disciplinar. En este caso, por
intereses de la investigacion se optd por trabajar desde el eje teméatico de las "cadenas
alimenticias". Lo cual nos va a permitir sentar las bases para el desarrollo de habilidades de
pensamiento, lo que puede tener un impacto positivo en la formacion académica de los
estudiantes y en su capacidad para desenvolverse en la sociedad. De esta manera, los
estudiantes adquirirdn una comprension sobre el funcionamiento de los ecosistemas y
apreciaran la interdependencia entre los seres vivos, asi como la importancia de mantener un
equilibrio en ellos (Brown, 2019). Ademas, les permitira analizar las situaciones de causa y
efecto dentro de los ecosistemas y comprender como interactda el mundo que los rodea.

En este sentido, es relevante reflexionar sobre la implementacion de diferentes
materiales didacticos en el aula, particularmente las secuencias de actividades. Si bien estas
se han venido utilizando en los procesos educativos, no han logrado los resultados esperados,
debido principalmente al enfoque tradicional. Por lo tanto, es necesario replantear dicho
enfoque y proponer nuevos lineamientos, en nuestro caso, la mediacion didactica, cuyo
objetivo es promover el desarrollo de competencias en los estudiantes

Diaz, (2013) Plantea que las secuencias comprenden una serie de actividades de
aprendizaje y evaluacion dirigidas por el docente, con el propésito de lograr objetivos
educativos mediante la utilizacion de una variedad de recursos adaptados a un contexto

significativo y a las necesidades de los estudiantes. Lo anterior implica la integracion de
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situaciones problema, competencias a desarrollar, asi como actividades de aprendizaje y
evaluacion.

A su vez, las secuencias de actividades bajo los fundamentos de la mediacion
didactica consideran las acciones y decisiones que propone de manera consciente el docente
durante la clase, dejando de ser un conjunto de acciones implicitas para convertirse en un
componente explicito y planificado dentro de la secuencia de actividades; lo que lleva al
docente a reflexionar sobre sus intervenciones y planificarlas de manera intencional. Esto le
permite identificar tanto las fortalezas como las debilidades de los estudiantes y mejorar
significativamente los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Sumado a lo anterior, la secuencia de actividades busca integrar otras herramientas
guiadas desde la mediacion, tales como el uso de preguntas orientadoras, el trabajo en equipo
y habilidades de escritura y comunicacién, lo cual permite que los estudiantes interactien,
compartan ideas y reflexionen de manera conjunta, fomentando la indagacion y facilitando la
construccién progresiva del conocimiento. Todo ello apunta al fortalecimiento de la

competencia cientifica “uso comprensivo del conocimiento cientifico".
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4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, en la ensefianza de las ciencias naturales sigue predominando un
modelo tradicional, caracterizado por la transmision de conocimientos, donde el docente es el
poseedor del conocimiento y lo comparte de forma unidireccional a los estudiantes, quienes
adoptan un rol pasivo al limitarse a escuchar, responder preguntas y copiar informacion. Este
modelo simplista reduce el proceso de ensefianza y aprendizaje a la memorizacion de teorias
y conceptos basicos de las ciencias, propiciando el desarrollo de habilidades centradas
exclusivamente en la repeticion y retencion de informacién de manera superficial, dejando de
lado el desarrollo de competencias como el pensamiento critico, la creatividad, el trabajo en
equipo y la resolucion de problemas, las cuales son esenciales para desenvolverse con éxito
en un mundo complejo y cambiante.

Esta situacion se agudiza por la falta de preparacion de los docentes en ciencias
naturales, donde las metas educativas evolucionan, mientras que la percepcion de la
ensefianza y el perfil docente no siempre lo hacen. Los profesores ain se conciben como los
Unicos poseedores del conocimiento, relegando a los estudiantes a un rol pasivo, lo cual se
traduce en estrategias centradas en el control del aula y la memorizacién, sin que el docente
actie como guia en el proceso de aprendizaje, limitando los procesos de reflexion sobre la
practica educativa (Basante, 2020).

En este sentido, las secuencias de actividades desarrolladas en el aula deben apuntar
hacia la apropiacion del conocimiento, de tal forma que el docente organice experiencias
significativas que conecten con los conocimientos previos del estudiante, lo desafien a partir
de situaciones reales. El objetivo fundamental es que los estudiantes no se limiten a
memorizar conceptos, sino que construyan activamente su conocimiento a través de la

interaccion. Por lo tanto, es crucial que las actividades en el aula no se limiten a ejercicios
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repetitivos, sino que inviten a los estudiantes a reflexionar, resolver problemas y aplicar lo
aprendido en su entorno (Diaz, 2013).

Sin embargo, en la préactica, es comun observar que muchos docentes se limitan a
realizar su clase de manera expositiva, limitdndose a utilizar recursos tradicionales como el
tablero, el libro de texto o diapositivas, 1o que en la mayoria de los casos solo genera
memorizacion de conceptos. Este tipo de practicas suele incluir la presentacion del tema
seguida de ejemplos relacionados, culminando con una tarea para que los estudiantes
simplemente reproduzcan lo que se les ha ensefiado. En este contexto, la practica educativa se
centra en la transmision de informacion.

Ahora bien, las consecuencias de no promover un aprendizaje significativo en los
estudiantes se evidencian en las dificultades que presentan para aplicar esos conocimientos en
situaciones del mundo real. La ausencia de un enfoque educativo basado en competencias
repercute negativamente, pues limita el desarrollo personal de los estudiantes en diversas
areas. La memorizacion sin comprension reduce su capacidad para resolver problemas, tomar
decisiones y ser ciudadanos criticos. Esta falta de habilidades esenciales limita su potencial
para alcanzar metas y suefios, ademas, reduce su capacidad para adaptarse a los cambios y
afrontar los desafios de la vida diaria.

Por ejemplo, un estudiante que no aprende a pensar criticamente no podra analizar
informacidn de manera objetiva y tomar decisiones informadas y responsables sobre temas de
interés social. Quienes no desarrollen habilidades para trabajar en equipo enfrentaran
dificultades al colaborar con sus compafieros y ser parte de un equipo de trabajo. De manera
analoga, aquellos que no perfeccionan la habilidad de resolver problemas no estaran
preparados para afrontar los desafios que surjan a través del tiempo (Huaman, 2022)

No obstante, los procesos de ensefianza y aprendizaje que se vienen implementando

en el aula de ciencias son contradictorios con las propuestas del Plan Nacional Decenal de
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Educacion (PNDE) 2016-2026, que tiene como objetivo promover el desarrollo de
competencias como la creatividad, la innovacion, el pensamiento critico y la resolucion de
problemas. Al mismo tiempo, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
(ICFES) destaca la importancia de formar individuos con iniciativa, capacidad critica y
capacidad para formular problemas e interpretar situaciones, y finalmente, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) apuesta por la formacion de personas competentes a través de un
enfoque educativo que va mas alla de la mera transmision de informacion, el cual prioriza el
desarrollo de habilidades esenciales para el éxito personal y profesional de los estudiantes.
Por ello, es importante promover este enfoque desde los primeros niveles de
escolaridad, puesto que es una etapa crucial para el desarrollo integral de los nifios, donde se
construyen las bases para el aprendizaje continuo, se cultivan valores, habilidades sociales y
se despierta la curiosidad por el conocimiento. Por consiguiente, el MEN propone fomentar el
desarrollo de competencias tales como el "uso comprensivo del conocimiento cientifico”, la
"explicacion de fenémenos"” y la "indagacion”. La primera de estas tiene como objetivo que
los estudiantes comprendan y utilicen nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales
para resolver problemas y establecer relaciones con fendmenos del mundo real. (Icfes, 2019).
Algo que suena contradictorio si se comparan los resultados obtenidos en las pruebas
estandarizadas en el area de Ciencias Naturales. En las pruebas Saber, el 58% de los
estudiantes de quinto grado y el 66% de noveno grado se ubican en los niveles mas bajos
(niveles 1y 2), siendo el nivel 5 el méas alto en términos de competencia (Icfes, 2022). Esta
tendencia también se observa en los estudiantes de grado once, quienes muestran un
rendimiento bajo en sus pruebas. Por Gltimo, a pesar de mejoras en la comprensién lectora
segun las pruebas PISA, el rendimiento en matematicas y ciencias sigue siendo bajo en

comparacion con otros paises latinoamericanos. (MEN, 2021).
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Sin embargo, la situacidn no es ajena a la institucion educativa en la cual se realiza la
presente investigacion, la cual es de caracter oficial de la ciudad de Cali, en la medida en que
enfrenta un desafio significativo en el desarrollo y fortalecimiento de competencias clave
para los estudiantes especialmente en el area de Ciencias Naturales, ya que aungue se
reconoce la existencia de Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales (EBC)
y Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) se evidencia una diferencia en el fortalecimiento
de la competencia de "uso comprensivo del conocimiento cientifico”, los resultados logrados
no son los mejores, mostrando que los resultados alcanzados por los estudiantes de cuarto de
primaria en una prueba diagnostica implementada reveld que el 60% de los estudiantes se
situa en el nivel pre-estructural, lo que indica una incapacidad para responder a las preguntas
y situaciones planteadas; mientras que el 40% esta en el nivel uniestructural, evidenciando
una comprension limitada del tema y un manejo de la terminologia escolar sin una
comprension adecuada. Esto sugiere que los estudiantes tienen una comprension insuficiente
de los conocimientos abordados en clase, carecen del dominio de la terminologia cientifica, y
tienen dificultades para establecer conexiones, asi como para relacionar lo aprendido con su
vida cotidiana. No solo se ven afectados en su capacidad para comprender la naturaleza de los
problemas y sus causas, sino que también se les dificulta la seleccion de herramientas y
estrategias adecuadas para abordarlos, creando una vision fragmentada y superficial de la
realidad.

En este orden de ideas, la mediacion didactica se presenta como una herramienta
fundamental que puede brindar elementos relevantes para afrontar los desafios educativos
actuales. Un docente mediador actla como puente entre los conocimientos que el estudiante
posee y los que se pretende que adquiera, guiandolo en la construccion de su propio
aprendizaje (Tébar, 2009). Para ello, debe considerar tres aspectos fundamentales; primero la

intencionalidad, que hace referencia a la seleccion y organizacién de estimulos para alcanzar
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objetivos compartidos, segundo la trascendencia, el cual es encontrar significado y utilidad a
los saberes que aprende, y por ultimo, el significado, el cual implica la comprension del qué y
por qué se aprende (Tébar, 2003). De esta manera, el docente podria generar un ambiente de
aprendizaje donde el estudiante es protagonista activo de su proceso de aprendizaje y logra
desarrollar o potenciar habilidades que les permite desenvolverse en su cotidianidad.

De acuerdo con lo anterior surge la siguiente pregunta, que orientara el desarrollo de
nuestra investigacion: ¢Como a partir de la implementacion de una secuencia de
actividades desde los fundamentos de la mediacion didactica se puede fortalecer la
competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de

grado cuarto?
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5 ANTECEDENTES

En la presente investigacion se considera pertinente revisar algunas investigaciones
desarrolladas en el campo de la Educacion en Ciencias Naturales que aporten aspectos
significativos para el desarrollo de la misma. La siguiente revision se presenta teniendo en
cuenta tres aspectos, en primer lugar, se abordan los estudios relacionados con la mediacion
didactica y su importancia en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales; En segundo lugar, se presenta el desarrollo y/o fortalecimiento de competencias en
la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales; Finalmente, las investigaciones
relacionadas con el uso de secuencias de actividades en los procesos de ensefianza-

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

5.1 La mediacion didactica en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales
Con relacién a los fundamentos de la mediacion didactica en los procesos de
ensefianza-aprendizaje se han realizado diversas investigaciones entre las cuales se resalta la
realizada por Espinosa (2016), quien en su articulo de investigacion “La reflexiéon y la
mediacion didactica como parte fundamental en la ensefianza de las ciencias: un caso
particular en los procesos de la formacion docente”, busca determinar como la mediacion
didactica y la reflexion contribuyen a los procesos de formacion docente en la ensefianza de
las Ciencias Naturales. Para lograrlo, aborda la mediacion didactica, la practica y la reflexion
en la formacion docente, teniendo en cuenta la importancia del conocimiento disciplinar, el
conocimiento en accion y la reflexion. La metodologia utilizada, se realiza a partir de un
estudio de caso con seis estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Naturales matriculados en
el curso de Mediacion Didactica, en donde los docentes en formacion recibieron una

formacion basada en la mediacion didactica utilizando elementos y estrategias que les
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permita fortalecer y mejorar su practica docente. Dicha investigacion tuvo 4 fases, en la
primera se caracterizd a los estudiantes, en la segunda se realiz6 la cualificacion de los
docentes en formacion, es decir, el disefio, preparacion e implementacion de las clases de
ciencias naturales, posteriormente, realiza el andlisis de las diferentes filmaciones de los
docentes en formacion en su rol como docentes. Finalmente, el autor concluye que los
procesos de ensefianza-aprendizaje estdn permeados por las concepciones pedagogicas,
didacticas y disciplinares que poseen los profesores, pues este conjunto de saberes
determinara sus acciones dentro del aula. Por lo cual, se hace necesario que los docentes en
formacion desde sus inicios sean mas conscientes de los procesos de mediacién didactica a
partir de la reflexion de su quehacer diario, saliendo del mecanicismo de las practicas no
estructuradas y asi logren establecer un balance entre los contenidos que se piensa ensefiar y
las estrategias didacticas que se plantean en el aula; de tal manera que se favorezca la
construccion del conocimiento escolar.

Aguirre & Espinosa (2018), realizaron una investigacion orientada desde la
pregunta: ¢como los procesos reflexivos fundamentados en la mediacion didactica favorecen
los procesos de ensefianza de la materia, a partir de la implementacién de una secuencia
didactica en estudiantes de grado 10°?. La investigacion de indole cuasiexperimental la
realizan con dos docentes, uno con experiencia fundamentada en la ensefianza tradicional y el
otro con formacion fundamentada en los criterios de la mediacién didactica. En primer lugar,
los docentes y estudiantes fueron caracterizados por medio de un cuestionario especifico. En
segundo lugar, cada docente disefid una secuencia didactica sobre el concepto materia, a
partir de sus referentes tedricos y pedagdgicos. Finalmente, se realizd la aplicacion de la
secuencia de actividades en grado décimo.

Teniendo en cuenta lo anterior, los autores concluyen que los fundamentos de la

mediacion didactica favorecen la construccién del conocimiento cientifico escolar en los
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estudiantes, ya que el docente mediador es consciente y reflexivo frente a su proceso de
ensefianza, por ende, genera espacios de discusion y analisis que favorecen el desarrollo de
habilidades cognitivas que luego se materializan en la construccion y apropiacion del
conocimiento cientifico escolar.

Quiroz (2020), en su articulo de investigacion busca determinar como la mediacién
didactica y la reflexion en accion contribuyen al desarrollo de actividades experimentales en
docentes en formacion en ciencias naturales. Para lograrlo, utiliza una metodologia basada en
el estudio de caso, en donde se hace seguimiento a dos docentes en formacion del programa
de Licenciatura en Educacion Bésica con énfasis en la Ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, matriculados en el curso de Mediacion Didactica.

Lo anterior se desarrolla en cuatro momentos. EI primer momento consiste en realizar
una caracterizacion de los docentes en formacion. ElI segundo momento corresponde al
disefio, preparacion e implementacion de clases en ciencias naturales. En el tercer momento,
se encuentra el andlisis de las diferentes filmaciones de las clases, lo cual se realiza por medio
de una matriz especifica, la cual establece tres categorias: 1) la estructura de la clase, 2) los
ambientes de aprendizaje y 3) el ambiente de ensefianza. Finalmente, en el Gltimo momento
se recogen las conclusiones vividas, donde se pudo evidenciar que los docentes en formacion
tienen una gran componente experimental dentro de su pénsum académico; sin embargo,
durante sus acciones dentro del aula siguen transmitiendo estos conocimientos de forma
tradicional, dejando de lado las teorias pedagdgicas y didacticas con las cuales se formaron.

Por lo tanto, es necesario que los docentes en formacion tengan una actitud positiva
durante su proceso de ensefianza dentro del aula, que tengan disposicion a reflexionar sobre
sus acciones, abiertos a las criticas y que pretendan contribuir a mejorar su préactica. De alli la
importancia de interactuar en espacio de aula real, pues estos permiten consolidar los

conocimientos adquiridos durante la formacion académica.
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Castillo & Villa (2021), realizaron una investigacion con el propdsito de contribuir a
la blsqueda de respuestas al interrogante: ";Como favorecen los fundamentos de la
mediacion didactica los procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes?” Esto se
ejecutd, mediante el analisis y la reflexion de una clase de ciencias naturales impartida por
una docente en formacion, perteneciente al programa de licenciatura en Educacién Basica con
énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad del Valle.

La investigacién tuvo un enfoque cualitativo y para el andlisis de la informacion, se
utilizoé el instrumento de observacion de clase, el cual se compone de cuatro partes, la cuales
son: categoria proceso de planificacion de la clase, categoria desarrollo de la clase, categoria
procesos de motivacién de la clase y el analisis se cierra con el perfil del profesor mediador.
Como conclusion, los autores evidencian que la mediacion didactica se destaca como una
alternativa innovadora frente a los paradigmas educativos tradicionales. Enfatiza el papel del
docente como mediador y el conocimiento como transformador cultural. Este modelo va mas
alla de facilitar la ensefianza-aprendizaje-evaluacion, requiriendo un mediador con
responsabilidad, afecto y competencia. Sumado a lo anterior las autoras en mencion
manifiestan que la practica de ensefiar y aprender desde esta perspectiva implica un

compromiso significativo al vincular el conocimiento con la experiencia del mediado.

5.2. Desarrollo y/o fortalecimiento de competencias en la ensefianza de las Ciencias

Naturales.

Carmona & Espinosa (2020), en su articulo de investigacion, buscan fortalecer la
competencia cientifica “identificar” en estudiantes del grado segundo de la Institucion
Educativa Santa Rosa de la ciudad de Cali, a través de un ambiente de aprendizaje estimulado
mediante el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el eje tematico

estados de la materia desde una perspectiva de la mediacion didactica.
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Para ello, la metodologia aplicada tiene un enfoque mixto, donde analizaron datos
cuantitativos como cualitativos. Para concretar este enfoque, se delinearon las siguientes
etapas: la primera etapa es la contextualizacion, en la cual se definen las caracteristicas de la
poblacion y el nivel de desarrollo de la competencia cientifica "identificar”. En la segunda
etapa, elaboraron una secuencia de actividades para ensefiar el eje teméatico "estados de la
materia” basandose en los resultados obtenidos. En la etapa siguiente se realiza la
implementacion de la secuencia de actividades y por ultimo, se efectla la recoleccion y
andlisis de toda la informacion, dicho andlisis se realiz6 mediante categorias y rubricas
especificas. Estas categorias permiten establecer el nivel de dominio (Pre-estructural,
uniestructural, multiestructural, relacional, abstracto) de la competencia identificar en los
estudiantes.

En Gltima instancia, los resultados indican que la construccion del conocimiento
cientifico escolar guarda una relacion directa con las decisiones tomadas por los estudiantes.
Ademas, por medio de la secuencia de actividades respaldadas por recursos multimedia y la
guia del docente, los estudiantes fortalecieron y desarrollaron la competencia cientifica
"identificar”, avanzando desde diversos niveles hasta alcanzar el nivel abstracto.

Basante (2020), en su trabajo de investigacion “La mediacion didactica en el
desarrollo de la competencia identificar en estudiante de bdsica primaria”, busca fortalecer
en los estudiantes de basica primaria la competencia “identificar” mediante una secuencia de
actividades enmarcada en los fundamentos de la mediacion didactica. La metodologia
utilizada es mixta y se divide en tres fases: 1) caracterizacion de la poblacién, 2) disefio e
implementacion de la secuencia abordando el eje tematico “universo y materia” y 3) analisis
de resultados utilizando una rubrica especifica.

En conclusién, se pudo evidenciar la importancia de los procesos de reflexion y los

fundamentos de la mediacion didactica para potenciar y desarrollar competencias y
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habilidades en los estudiantes, generando conciencia y capacidad de dar solucion a las
dificultades presentadas. Asimismo, los procesos de reflexion sobre las acciones dentro del
aula permite que los docentes identifiquen las dificultades de los estudiantes y los orienten de
manera adecuada para que las superen en funcion de sus fortalezas, por lo tanto, resulta
relevante la interaccion entre docente-estudiante, para fortalecer el espacio de confianza y
discusion, lo que promueve el desarrollo de habilidades y destrezas cientificas
(identificacion), permitiendo asi la construccion y apropiacion de conocimientos.

Del valle (2022), en su trabajo de investigacion se plantea como fortalecer el uso
comprensivo del conocimiento cientifico sobre los ecosistemas, a través de la aplicacion de
un recurso educativo digital en el aula de clases, en el grado sexto de basica secundaria, en la
institucidn educativa Nuestra Sefiora del Carmen. La investigacion es de tipo cualitativa, bajo
el modelo de Investigacion Accion Pedagogica, el cual se divide en cuatro fases: la primera
fase, se enfoca en la estructuracion de la propuesta y diagndstico, la segunda fase, es la
fundamentacion tedrica, la fase siguiente, es el disefio e implementacion y la Gltima fase, es la
evaluacion y reflexion.

Como parte de los resultados y conclusiones, se puede decir que, la reflexion sobre la
practica, la deconstruccion de esta y la reconstruccion por parte del docente es relevante, ya
que permite que los estudiantes logren avances frente al saber especifico y el dominio de
herramientas tecnoldgicas. Asimismo, las actividades y recursos que se implementaron en las
sesiones fueron dindmicos, lo cual hizo que los estudiantes se mantuvieran motivados, pues
estaban aprendiendo, haciendo y por ende construyendo conocimiento. Este proceso, llevo a
determinar que la articulacién del saber y el hacer en la estrategia favorecié el afianzamiento
de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico y que apropiarse de
estrategias dindmicas e interactivas como los recursos educativos digitales, permitieron

desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje beneficiosos.
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Higuita (2019), en su trabajo de investigacion proponen contribuir a la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico” en la ensefianza del concepto de ecosistema,
mediante la estrategia de la gamificacion en el aula en el grado quinto de basica primaria de
la Institucion Educativa José Antonio Galan. Utiliza una metodologia con enfoque cualitativo
y el disefio Investigacion Accion Participativa, mediante una serie de actividades que se
organizaron en cuatro fases: Diagnostico, disefio de la secuencia didactica basada en la
gamificacion, intervencién y evaluacion del impacto en el aula. Después de todo el proceso,
se concluye que la estrategia utilizada es efectiva en la medida que permite incrementar la
motivacion, la expectativa de logro y el esfuerzo del estudiante para mejorar la comprension
de conocimiento cientifico, la relacién del conocimiento con el entorno y, por lo tanto, la
aplicacién que los estudiantes pueden hacer del conocimiento en situaciones reales.

Lo anterior, se vio reflejado en los progresos de los estudiantes a lo largo de las
clases, pues podian realizar tareas que al inicio se les dificultaban. Por otro lado, se evidencio
que el desarrollo de la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico debe
darse en relacién con el contexto, partiendo de actividades exploratorias y lddicas que
permitan fortalecer la comprensién para establecer relaciones entre los conocimientos
previos, los elementos del entorno y actividades que sean motivadoras, para poder fortalecer

la conexion entre los conocimientos y la aplicacién efectiva en la solucion de problemas.

5.3. El uso de secuencias de actividades en los procesos de enseflanza-aprendizaje de

las Ciencias Naturales.
Salazar (2022), propone una investigacion que busca fortalecer la competencia
cientifica “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en estudiantes del séptimo grado de

la institucion educativa Ana Josefa Morales Duque, implementando una secuencia de
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actividades sobre la tematica “redes troficas”. La metodologia empleada es de tipo
cualitativa, donde se establecieron diferentes etapas, las cuales son: contextualizacion,
planeacion de la secuencia de actividades, implementacion de la secuencia de actividades y
resultados y analisis. De acuerdo con los resultados analizados, el autor concluye que, a
través de la implementacion de la secuencia de actividades del concepto de redes troficas y el
rol del docente mediador, se logr6é fortalecer la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico” en los estudiantes de séptimo grado.

Por lo tanto, en la planeacion e implementacion de la secuencia de actividades, es
importante estructurar los momentos de la clase (apertura, desarrollo y cierre), los cuales
guardan una intencion y coherencia entre si para alcanzar los objetivos planteados al inicio de
cada sesién. Asimismo, el docente propone actividades que le permitan al estudiante
confrontar sus saberes previos con situaciones que le impliquen un buen nivel de analisis, con
la finalidad de desarrollar la competencia cientifica.

Caicedo (2023) propone una investigacion que busca fortalecer el uso comprensivo
del conocimiento cientifico en los nifios del grado cuarto de la Institucion Educativa
Leopoldo Pizarro Gonzélez de Miranda Cauca, a través de la elaboracion e implementacion
de una secuencia de actividades. Para ello, la autora plantea la elaboracion e implementacion
de una secuencia de actividades, destacando la importancia de comprender el ciclo de
desarrollo y las habilidades cognitivas de los estudiantes para disefiar secuencias de
actividades contextualizadas y relevantes que fomenten el interés, la participacion y el trabajo
colaborativo.

De esta manera, establece momentos de la clase, la estrategia de trabajo, el
instrumento de seguimiento, los materiales o recursos, las habilidades a desarrollar y la
duracion de la sesion. Ademaés, enfatiza en la necesidad de considerar la motivacion, el

interés y el trabajo. En este sentido, la implementacion de una secuencia didactica bien



29

disefiada puede contribuir al desarrollo del uso comprensivo del conocimiento cientifico y
preparar a los estudiantes para enfrentar los retos del siglo XXI.

Pérez & Urrego (2015), propusieron disefiar una serie de actividades dirigidas al
desarrollo de la competencia de identificacion en el tema de los microorganismos. El proceso
metodoldgico abarco la caracterizacion y delimitacion de la problematica mediante fuentes
bibliogréficas, seguido por el establecimiento del marco conceptual para la estructuracion de
la secuencia didactica. Luego, detallaron los elementos clave para la construccion de dicha
secuencia y reflexionaron sobre la importancia de su implementacion como parte integral del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

En sus conclusiones, destacaron la importancia de la articulacion entre el
conocimiento cientifico y cotidiano para lograr una contextualizacion adecuada en los
estudiantes. Ademads, resaltaron la relevancia de las preguntas orientadoras y el
establecimiento de propositos claros y alcanzables, considerando el contexto especifico. Estas
estrategias, segun sefialan, promueven la participacion activa de los estudiantes y el
desarrollo de diversas habilidades, centrandose en el &ambito de la microbiologia.

Realpe (2018), en su trabajo de investigacion, plantean como objetivo fortalecer la
competencia cientifica “Identificar” en estudiantes de grado sexto. Para este fin, se empled
una metodologia cualitativa compuesta por cuatro etapas. La primera etapa, denominada
"exploratoria”, se utilizd para seleccionar la muestra y evaluar el nivel inicial de los
estudiantes respecto a la competencia cientifica. La segunda etapa implico el disefio de las
actividades y la planificacion del tiempo de aplicacion. En la tercera etapa, se llevaron a cabo
las actividades procedimentales, mientras que la cuarta etapa consistio en el andlisis y las
conclusiones de los resultados obtenidos.

Los hallazgos revelaron que el 60% de los estudiantes mejoraron hasta alcanzar un

nivel basico de desempefio (nivel 3), mientras que el 40% logré un desempefio alto (nivel 4),



30

a pesar de partir desde niveles bajos (nivel 1 y 2). Esto evidencia que una ensefianza centrada
en la planificacion de actividades bien estructuradas influye positivamente en el
fortalecimiento de la competencia cientifica "ldentificar”, promoviendo asi el desarrollo de
habilidades y destrezas aplicables en la vida cotidiana.

Las investigaciones presentadas anteriormente, brindan un marco tedrico solido para
comprender la ensefianza basada por competencias. De este modo, permiten a los docentes
definir la competencia, seleccionar contenidos y estrategias didacticas adecuadas para el
desarrollo de las mismas. Ademas, las investigaciones resaltan la importancia de la mediacion
didactica en el desarrollo de la competencia, ofreciendo ejemplos concretos de cémo el
docente puede guiar a los estudiantes, promover la reflexion y generar un ambiente de
aprendizaje favorable. En definitiva, las investigaciones son una fuente invaluable para que
los docentes disefien experiencias de aprendizaje efectivas que potencien la capacidad de los

estudiantes y puedan desenvolverse en un contexto especifico.
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6 MARCO TEORICO

A continuacion, se presentan los referentes conceptuales que guiaran la presente
investigacion y aportarén los elementos necesarios para su desarrollo, la cual busca fortalecer
la competencia “Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico” en estudiantes de cuarto de
primaria de una Institucion Oficial de la Ciudad de Cali. Para lograr lo anterior es pertinente

abordar: las competencias cientificas, la mediacion didactica y la secuencia de actividades.

El primer elemento para abordar son las competencias cientificas, definiendo primero
qué se entiende por competencia cientifica y por la competencia especifica "Uso comprensivo
del conocimiento cientifico”. Luego, se recogen los elementos esenciales de la mediacion

didactica y los elementos especificos para la construccién de las secuencias de actividades.

6.1 Competencia cientifica

La competencia cientifica, segin Vasco (2003), se define como la integracion de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras que facilitan la eficacia y la eficiencia en el
desempefio de una actividad en un nuevo contexto. Este conjunto de elementos capacita para
actuar e interactuar significativamente en situaciones que requieren la produccion,
asimilacion o aplicacion comprensiva y responsable de conocimientos cientificos. Por lo
tanto, la competencia cientifica implica contar con el conjunto adecuado de conocimientos,
habilidades y actitudes para la accién y la interaccion en un contexto especifico (Icfes, 2019,
p. 18).

Actualmente, el ICFES defini6 3 competencias importantes en la formacién en

ciencias como son: el uso comprensivo del conocimiento cientifico, la exploracion de
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fenomenos y la indagacion (Icfes, 2013). Estas tres competencias se deben afianzar y
enriquecer en el transcurso de la vida escolar desde la educacion basica hasta la media.
Asimismo, se espera que los estudiantes logren desarrollar habilidades de pensamiento, como
lo son: formular preguntas, plantear problemas y abordarlos rigurosamente; construir distintas
opciones de solucion a un problema o interpretar las posibles soluciones, y elegir, con
criterio; usar los conocimientos en una situacion determinada de manera pertinente; trabajar
en equipo, intercambiando conocimientos y puntos de vista; dar y recibir criticas

constructivas 'y  tomar decisiones asumiendo las  posibles  consecuencias.

6.2 Competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”

La competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” es la capacidad de
comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la solucion de
problemas, y de establecer relaciones entre ellos o con fendmenos que se observan con
frecuencia (Icfes, 2019). En este sentido, se busca que el estudiante relacione conceptos y
conocimientos adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, de manera que
pase de la repeticion de conceptos a su uso comprensivo. Es decir, se busca que los
estudiantes no solo memoricen, sino que entiendan como esos conceptos se relacionan entre
si y se apliquen en situaciones reales de la cotidianidad.

Por lo tanto, el desarrollo de la competencia en nifios de primaria tiene como objetivo
fomentar su curiosidad y exploracion del mundo natural a través de experiencias de
aprendizaje significativas, donde se espera que adquieran una comprension de conceptos
fundamentales y logren desarrollar habilidades de pensamiento, al hacer preguntas, dar su
opinion, formular hipotesis, predecir resultados y evaluar evidencia; promoviendo asi una

actitud positiva hacia la ciencia y una participacion activa en la sociedad.



33

6.3 Mediacion didactica en la enseflanza de las Ciencias

La mediacién didactica se conoce como el proceso en el cual se integran culturas,
cddigos, sefiales, signos, valores y normas que se han construido con el trasegar de diferentes
generaciones, donde, se logra la reestructuracion cognitiva, a partir del desarrollo y
fortalecimiento de las habilidades cientificas, lo que hace necesario el conocimiento de los
diferentes procesos cognitivos que se generen como parte de la dindmica del aula de clase,
para que las intervenciones y el material didactico que se vaya a utilizar, permitan que se
construya y reconstruya el pensamiento de las personas, de esta forma, potencializar su ser y
el diario vivir. Dicho proceso se logra con el apoyo de un lider, que también se conoce como
docente mediador.

Para Tébar (2009) la mediacion didactica posee como principio fundamental la
creencia en la potenciacion y la perfectibilidad de todo ser humano, por lo cual, nace la
importancia de entender la mediacion como una posicién humanista y positiva, para mejorar
la relacién de una persona con su contexto y con el entorno que lo rodea, debido que,
desarrollar habilidades en el estudiante para desarrollar una autonomia plena y eficiente es un
objetivo principal de la mediacion, A su vez Ferreiro y Calderén (2005) puntualizan que el
proceso de mediacion se caracteriza fundamentalmente por ser un proceso intencionado y de
reciprocidad entre los miembros de un grupo; es decir que, el docente es un mediador por
excelencia y debe estar atento para poder explorar las habilidades que posee el alumno y

potenciarlas.

6.3.1 Caracteristicas de un docente Mediador

El docente mediador es la persona encargada de determinar, seleccionar, programar y

proponer los propositos y los contenidos que se llevaran a cabo en el aula, definiendo las
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estrategias mas adecuadas a nivel pedagogico y didactico considerando las habilidades y el
contexto de sus estudiantes. Cada docente tiene determinadas cualidades, pero existen ciertos
rasgos que son propios de un docente mediador, tales como, el ser apasionado y
comprometido con el proceso de cada ser humano, ayudandoles a convertirse en personas
integras, autonomas y propositivas, capaces de tomar decisiones asertivas frente a las
dificultades que se le puedan presentar en su vida cotidiana. Es por ello que se hace necesario
mencionar las caracteristicas que tiene un docente mediador (Espinosa, E., et al. 2023).

En primer lugar, todo docente mediador tiene como proposito fundamental lograr que
los estudiantes aprendan a aprender y a pensar, creando los ambientes propicios para que los
estudiantes sean conscientes del rol protagénico que tienen en su propio aprendizaje.
Ademas, el docente debe tener una formacién integral, como ser ético, creativo y estar en
continua interaccién, con lo cual guiard mejor los procesos de aprendizaje, teniendo en cuenta
que cada estudiante posee un ritmo particular en dicho proceso.

Por otro lado, autores como Gutiérrez & Prieto (1999) presentan una serie de
caracteristicas que debe de desarrollar el docente mediador, por ejemplo, conocer a
profundidad los contenidos escolares, anticipar y solucionar diferentes problemas, promover
en el estudiante habitos de estudio para mejorar el aprendizaje y que este logre una
significancia. El docente, tiene que estar en la capacidad de generar curiosidad y el
pensamiento critico, favoreciendo dindmicas que busquen alcanzar nuevos objetivos,
ayudando a resolver interrogantes de como, por qué y para qué, para dar lugar a
conversaciones profundas y reflexivas.

Tébar (2009) dimensiona como el docente mediador no puede ser ajeno a la
formacion integral del estudiante, ya que al decir que el docente es un ser ético, deberia ser
participe del proceso. El docente debe convertirse en un guia, que mostrara actitudes de

empatia, de acogida, de respeto, de valoraciones positivas, en donde promovera valores en el
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individuo y sera ejemplo de ello, con el fin de poder equipar al estudiante con herramientas
que le permitan desenvolverse de una manera apropiada en los diferentes contextos de su
vida.

Finalmente, un docente mediador debe ser reflexivo desde. sobre y para la accion de
esta manera le permitird valorar sus aciertos y replantear soluciones a las dificultades

detectadas, generando asi el conocimiento profesional que conjuga la practica con la teoria.

6.3.2 Secuencia de actividades

La secuencia de actividades, segun Diaz (2013), se define como la organizacion de
actividades de aprendizaje para estudiantes con el fin de generar situaciones que impulsen un
aprendizaje significativo. Para planificar estas secuencias, el docente debe poseer
conocimientos solidos en la disciplina, experiencia pedagdgica y comprension del contexto,
ademas de la habilidad para disefiar actividades que faciliten la construccion de conocimiento
por parte de los estudiantes. Se enfatiza la relevancia del docente como mediador del
conocimiento. La construccion de una secuencia de actividades se basa en principios
derivados de una estructura didactica que incluye actividades de apertura, desarrollo y cierre,
en consonancia con los objetivos propuestos para la sesion. Esta perspectiva busca generar
procesos centrados en el aprendizaje, abordar situaciones reales, reconocer la diversidad de
procesos intelectuales y su complejidad, segun D’Hainaut (1985) (citado por Diaz, 2013).

Dado que la secuencia de actividades es el producto de la planificacion del docente
para facilitar el conocimiento en los estudiantes, Barriga (2013) ofrece orientaciones
generales antes de construir una secuencia didactica. Estas incluyen aspectos como el nombre
de la asignatura, unidad tematica, contenidos, duracion y namero de sesiones, nombre del
docente, propdsitos u objetivos, caso o proyecto a utilizar, criterios de evaluacion, analisis

sobre la relacion entre el contenido y la vida diaria, herramientas didacticas, actividades de
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apertura, desarrollo y cierre, métodos para evidenciar los aprendizajes de los estudiantes, y
recursos bibliograficos. Esta herramienta se presenta como un instrumento de planificacion
especifico y altamente util para guiar al docente en la construccion adecuada de una

secuencia didactica.

6.3.3 Estructuray disefio de una secuencia de actividades

La estructura de una secuencia implica la organizacion de actividades de aprendizaje
de manera secuencial, con un orden interno que tiene como objetivo recuperar conceptos
previos y relacionarlos con situaciones problemaéticas y contextos reales para otorgar
significado a la informacién. (Diaz, 2013). Este enfoque se compone de dos elementos
simultaneos: la secuencia de actividades disefiadas para el aprendizaje y la evaluacion
destinada al aprendizaje, ambos intrinsecamente vinculados en el entorno del aula. De esta
manera, la identificacion de dificultades o posibilidades de aprendizaje permite ajustar la
secuencia a las necesidades que presenten los estudiantes. La secuencia incorpora principios
de aprendizaje y evaluacion en sus dimensiones diagndstica, formativa y sumativa (Diaz,
2013). Es crucial destacar que, a pesar de que la secuencia comienza con actividades
destinadas al aprendizaje, desde el inicio es esencial contar con una comprension clara de las
actividades de evaluacion para el aprendizaje. Esta anticipacion facilita la complementariedad

entre ambas, permitiendo el logro simultaneo de los objetivos establecidos (Diaz, 2013).

6.3.4 Linea de secuencia de actividades

Una linea de secuencia de actividades se conforma por tres tipos de actividades, las

cuales son apertura, desarrollo y cierre, las cuales se detallan a continuacion:
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e Apertura: Las actividades de apertura son fundamentales para establecer un entorno
de aprendizaje adecuado al comenzar un nuevo tema. Ademas, permiten conocer y construir
conocimiento a partir de las ideas previas de los estudiantes, ya sea mediante informacion
conocida, experiencias cotidianas o0 conocimientos escolares anteriores. Esto se logra
mediante la presentacion de situaciones problematicas de la realidad o la apertura de
discusiones en pequefios grupos basadas en preguntas significativas para los estudiantes,
fomentando la interaccion entre pares y con el docente (Diaz, 2013).

e Desarrollo: El proposito de las actividades de desarrollo es que el estudiante se
involucre con informacion reciente. Este compromiso se fundamenta en los conocimientos
previos del estudiante, sin importar cuadn adecuados o suficientes sean en relacion con el
tema. La clave para la utilidad de los nuevos conocimientos reside en lograr una conexion
directa entre los conocimientos previos, el conocimiento recién construido en colaboracion
entre el docente y el estudiante, y, en la medida de lo posible, un contexto referencial que dé
significado actualizado a la informacion (Diaz, 2013).

e Cierre: El proposito de estas actividades es consolidar los conceptos previamente
adquiridos a través de tareas practicas. Ademas, pretenden resumir tanto el proceso como el
aprendizaje, facilitando que el estudiante modifique su comprension inicial. Se espera que el
estudiante reconstruya su estructura conceptual mediante interacciones con nuevas preguntas
e informacién. Estas actividades pueden incluir la reconstruccion de informacion a partir de
preguntas especificas o la resolucién de ejercicios desafiantes. Pueden ser llevadas a cabo de
manera individual o en grupos pequefios, centrandose en proporcionar a los estudiantes un

espacio para la accion intelectual y el didlogo con sus compafieros (Diaz, 2013).
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7 OBJETIVOS

7.1 Objetivo general

Fortalecer la competencia “Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico” en

estudiantes de cuarto de primaria de una Institucion Oficial de la Ciudad de Cali.

7.2 Objetivos especificos

° Elaborar e implementar una secuencia de actividades acerca de las cadenas y
redes alimenticias para fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico” en estudiantes de cuarto grado.

° Establecer el nivel de desarrollo de la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico” antes, durante y después de la implementacién de la secuencia

de actividades.
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8 METODOLOGIA

La presente investigacion se llevo a cabo mediante una metodologia cualitativa, la
cual se centra en entender los fendbmenos desde una perspectiva holistica y contextual.
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2020) afirman que, este enfoque busca explorar y
comprender la complejidad de las experiencias humanas, comportamientos, interacciones y
significados.

Los datos cualitativos comprenden descripciones detalladas de situaciones, eventos,
personas, interacciones, conductas observadas y sus manifestaciones. Por ello, el investigador
cualitativo utiliza diversas técnicas para recolectar datos, como la observacion no
estructurada, entrevistas abiertas, revision de documentos, discusion en grupo, evaluacion de
experiencias personales, registro de historias de vida, e interaccion e introspeccion con
grupos o comunidades. Ademas, se interesa por las interacciones entre individuos y grupos,
adquiriendo una perspectiva dual: interna y externa, consciente de los aspectos explicitos e
implicitos de la realidad.

La investigacion cualitativa es interpretativa porque busca comprender los fenémenos
en funcién de los significados que las personas les atribuyen, registrando no solo hechos
objetivos. La realidad se define a través de las interpretaciones tanto de los participantes
como del investigador, y estas interpretaciones evolucionan a lo largo del estudio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecieron las siguientes fases de investigacion:
Fase de caracterizacion, fase de conceptualizacion, disefio e implementacion de la secuencia

y fase de anélisis.



40

DISENO E

IMPLEMENTACION  FASEDEANALISIS

CONTEXTUALIZACION CONCEPTUALIZACION

Figura 1. Esquema fases metodoldgicas, fuente: elaboracion propia.

8.1 Fase de Contextualizacion

La investigacion se realiz6 con un grupo de 10 estudiantes de grado cuarto de
primaria en la Institucion Educativa Eustaquio Palacios Sede Central, jornada de la tarde en
la Ciudad de Cali. Las edades de los estudiantes oscilan entre los 9 y 11 afios y estrato
socioecondmico entre 1y 2.

Para determinar el nivel de desarrollo de la competencia cientifica "uso comprensivo
del conocimiento cientifico™ se implementd una prueba diagnéstica (ver anexo A) teniendo en
cuenta los siguientes temas: seres vivos, reinos de la naturaleza y ecosistema, los cuales
fueron abordados por la docente encargada del curso. Luego se adaptd una rdbrica (ver tabla
7) elaborada a partir de los aportes de Ruiz Carmona, K., 2018 para el analisis de la prueba
diagndstica y demas actividades escogidas para el analisis.

Los principales hallazgos revelaron un bajo desarrollo en la habilidad lectora y en la
interpretacion de textos o ilustraciones presentados en la prueba. Ademas, no tenian claro los
conceptos de los temas vistos en clase, encontrando dificultades sobre la terminologia
cientifica, por ejemplo: no entienden que son los factores bidticos y abioticos o que es un ser
autotrofo o heterotrofo. También, se evidencio que no reconocen las plantas como seres vivos
y que tienen una exposicion limitada de algunos reinos, es decir, confunden sus diferencias,

similitudes y no tienen claro cuales son los reinos de la naturaleza y las relaciones entre estos.
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Adicionalmente, se observo que los estudiantes no poseen un razonamiento causal o
I6gico adecuado, lo cual les impide identificar relaciones de causa y efecto entre eventos
especificos. Esto significa que no pueden entender como y por qué ocurren ciertos
fenomenos, lo que les dificulta hacer predicciones y tomar decisiones informadas. Ademas,
tampoco saben como interpretar la informacion visual.

Por otro lado, dentro del proceso de investigacion se percibieron comportamientos
disruptivos en clase, conductas rebeldes, falta de atencidn y distraccion frecuente por parte de
algunos estudiantes Finalmente, el nivel de desarrollo y apropiacién de la competencia
cientifica en los estudiantes se encontr6 en el nivel 1 y 2 (pre-estructural y uniestructural) lo
que implica que no pueden o se les dificulta encontrar respuesta a las preguntas y/o
situaciones que se plantearon (pre-estructural) o que hay poca comprension del tema y no

maneja la terminologia escolar (uniestructural).

8.2  Fase de conceptualizacion

La segunda fase de la metodologia se centré en una amplia revisién bibliogréafica con
el objetivo de identificar y analizar los elementos esenciales para el disefio de una secuencia
de actividades fundamentada en la mediacion didactica. Para ello, se realiz6 un anélisis
exhaustivo de estudios previos y literatura relevante en los campos de la educacion en
ciencias y la mediacion didactica, consultando diversas bases de datos. Los hallazgos de esta
revision se consolidaron en los antecedentes y el marco tedrico del proyecto.

El analisis bibliografico permitio determinar los componentes clave que deben
considerarse al elaborar secuencias de actividades efectivas, tales como una planificacion
detallada, la adaptacion a las necesidades especificas del alumnado, la implementacion de

recursos didacticos y la incorporacion de estrategias de evaluacion formativa y continua.
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Para comprender mejor estos componentes, se recurrio a la teoria sobre la estructura y
disefio de secuencias de actividades. Segun Diaz (2013), la estructura de una secuencia
implica la organizacion secuencial de actividades de aprendizaje, con un orden interno que
recupera conceptos previos y los relaciona con situaciones problematicas y contextos reales
para dotar de significado a la informacion. Este enfoque combina dos elementos simultaneos:
la secuencia didactica propiamente y la evaluacién orientada al aprendizaje, ambos
intrinsecamente vinculados en el entorno del aula.

Ademas, se considera relevante el concepto de mediacion didactica, el cual Segun
Tébar (2009), se fundamenta en la creencia de que todos los seres humanos poseen un
potencial innato para desarrollarse y perfeccionarse. Esta vision humanista y positiva de la
educacion busca fortalecer la relacion del estudiante con su entorno y contexto, permitiéndole
construir aprendizajes significativos y relevantes para su vida.

En este marco, el docente mediador asume un papel crucial como guia y facilitador
del aprendizaje, no como un simple transmisor de informacién. Su funcion principal es
disefiar, seleccionar y proponer estrategias pedagdgicas y didacticas adecuadas a las

caracteristicas, habilidades y contexto de sus estudiantes.

8.3 Fase de disefio e implementacion de la secuencia de actividades

En esta fase se procedio al disefio de una secuencia didactica, concebida como una
herramienta que estructura de forma coherente una variedad de actividades de ensefianza
dirigidas a los estudiantes, con el fin de crear situaciones que les permitan construir
aprendizajes significativos en un contexto y periodo especificos (Diaz, 2013).
Especificamente, la secuencia elaborada tuvo como objetivo fortalecer la competencia
cientifica “uso comprensivo de conocimiento cientifico” desde el eje temético las "cadenas

alimenticias"”, y su contenido se fundamentd en los resultados obtenidos en la evaluacion
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diagnostica previa, en los aportes de la docente a cargo del grupo y en los referentes teéricos

construidos.

La secuencia de actividades (Tabla 2) comprende actividades de apertura, desarrollo y
cierre. Las actividades de apertura buscan captar la atencion de los estudiantes, establecer el
contexto para el aprendizaje y despertar su interés en el tema a abordar. En este caso, se
emplean preguntas orientadoras para explorar los conocimientos previos de los estudiantes y
fomentar el debate sobre el tema en cuestion. Por otro lado, las actividades de desarrollo
tienen como objetivo involucrar al estudiante con la informacion reciente y sus
conocimientos previos. Aqui, se llevan a cabo actividades dinamicas disefiadas para abordar
el tema de manera interactiva. Finalmente, las actividades de cierre tienen como propdésito
consolidar los conceptos adquiridos previamente a través de tareas propuestas. Es importante
destacar que el papel del docente en la implementacion de esta secuencia de actividades es
activo y directo, ya que su intervencion es constante y cumple la funcién de orientar y mediar

el trabajo con los estudiantes.

A continuacidn, se presenta en la Tabla 1 la informacidn béasica sobre la secuencia de
actividades, incluyendo la competencia, estandar, derecho basico de aprendizaje, contenidos,

tiempo y desempefios esperados.

Tabla 1. Informacion general sobre la secuencia de actividades

SECUENCIA DE ACTIVIDADES: CADENAS ALIMENTICIAS

Area en el que se desarrolla Ciencias naturales

Competencia a desarrollar Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Estandar Explico la dindmica de un ecosistema, teniendo en
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cuenta las necesidades de energia y nutrientes de los

seres vivos (cadena alimentaria).

DBA Asociados

Comprende que los organismos cumplen distintas
funciones en cada uno de los niveles tréficos y que las
relaciones entre ellos pueden representarse en cadenas y

redes alimenticias.

Contenidos Asociados

Ecosistemas y relaciones tréficas, niveles troficos, tipos
de consumidores, flujo de energia, impacto humano en

los ecosistemas y equilibrio ecoldgico.

Tiempo de Desarrollo Sugerido

En total se realizaron cinco sesiones, cada una de ellas
constaba de clases que tenian una duracion de 90

minutos hora reloj. Especificadas de la siguiente manera:

Sesion #1: una clase, es decir 90 minutos hora reloj.

Sesion #2: dos clases es decir 180 minutos hora reloj.
Sesion #3: dos clases es decir 180 minutos hora reloj.
Sesion #4: dos clases es decir 180 minutos hora reloj.

Sesion #5: dos clases es decir 180 minutos hora reloj.

Desempefios Esperados

- Comprende el funcionamiento de las cadenas
alimenticias e identifica a los seres vivos de
acuerdo a su funcién en el ecosistema.

- Comprende el paso de energia de un organismo a

otro por medio de la alimentacion.
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- Relaciona los seres vivos dentro de un
ecosistema e identifica los posibles desequilibrios
del mismo.

- Reconoce la influencia de la actividad humana en

los ecosistemas.

Fuente: Cuadro con adaptacion propia, tomado de Ruiz, 2018

A continuacion, se presenta la estructura detallada de la secuencia de actividades:




Tabla 2. Sesiéon 1
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Sesion: 1

Tema: Cadenas y redes alimenticias.

Tiempo: 90 minutos.

Objetivo: Desarrollar la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” a partir del estudio de los reinos de la naturaleza

Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Materiales / Estrategias e
Momento de las Estrategia de Habilidades/ valores y
Recursos instrumentos de
actividades Actividades Didacticas Generales Mediacion Didéactica del docente trabajo actitudes
Educativos seguimiento
El docente mediador se presenta, diciendo su
ocupacion y hobbies para armonizar y crear
un ambiente de trabajo con confianza y
-Participa activamente.
respeto, después le da la palabra a cada
Presentacion del docente y el plan de
estudiante para que se presente, diciendo su
trabajo que se realizard durante las Estimular la Tableroy -Escucha a los demas
Apertura nombre, color favorito, animal favorito y Participacion activa.
clases. participacion. marcadores. comparieros con respeto.
hobbies. Mientras se presenta cada
estudiante, estos tienen la oportunidad de
-Valora las aportaciones
realizar una pregunta a cada docente si asi lo
de los demas.
desean.
Desarrollo Posteriormente, el docente realiza una | El docente debe asegurar la integridad del Trabajo Material impreso | Participacion activa
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prueba diagnéstica (ver anexo A) | proceso de evaluacion, para ello debe estar individual. y video beam. Entrega del - Capacidad de andlisis.
abordando los temas que ya habian | atento a los estudiantes durante la prueba y cuestionario.
trabajado durante las clases de Ciencias | evitar el intercambio no autorizado de -Toma de decisiones.
Naturales con la docente encargada del | respuestas. Esta vigilancia es fundamental
curso, con el fin de saber en qué nivel se | para garantizar que todos los estudiantes -Honestidad.
encontraban los estudiantes con respecto | tengan las mismas oportunidades y que sus
a la competencia “uso comprensivo del | resultados sean producto de su propio
conocimiento cientifico”: esfuerzo. Asimismo, el docente estard

disponible para aclarar cualquier duda o

inquietud que pueda surgir durante la

realizacion del cuestionario.

Para la socializacion del cuestionario, el

docente organizara el saléon en mesa redonda

y escogerd a cualquier estudiante para que lea

una pregunta y socialice su respuesta. En este

Video beam, Participacion activa.
Socializacién del cuestionario resuelto | sentido, los demas compafieros deben estar
Cierre Estimular la tableroy Participacion activa.
con todo el grupo. atentos a lo que dice su compafiero y discutir
participacion. marcadores.

entre todos la respuesta correcta. En esta
dindmica, el docente es el que da la palabra y
escucha atentamente para intervenir y aclarar
conceptos de ser necesario. Ademas, debe

interpretar el nivel de comprensidn que tienen
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los estudiantes con respecto al tema
abordado, lo cual le permitira conocer las
ideas alternativas y poder reforzarlas a lo

largo de las sesiones.

Tabla 3. Sesién 2

Sesion: 2

Tema: Cadenas Alimenticias

Tiempo: 2 clases de 90 minutos.

Objetivo: Comprender el funcionamiento de las cadenas alimenticias e identificar a los seres vivos de acuerdo con su funcion en el ecosistema.

Momento de las

Acciones Pedagdgicas en el aula de clase

actividades

Actividades Didacticas Generales Mediacion Didéactica del docente

Estrategia de

trabajo

Materiales / Estrategias e
Habilidades/ valores y
Recursos instrumentos de
actitudes
Educativos seguimiento
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Apertura

Para dar apertura al tema, se presentan las
siguientes preguntas orientadoras, con el fin de
reforzar los conocimientos previos: Como
describirias un ecosistema a un amigo que no sabe
nada al respecto? ;Cudles son los componentes
esenciales de un ecosistema? Seguidamente, se da
un tiempo estimado para que los estudiantes logren
responder de forma grupal y luego se realiza la
respectiva socializacion. Esto con el fin de conocer
los  conocimientos

previos y las posibles

dificultades que presentan con respecto al tema.

El docente les indica que sus
estudiantes realicen grupos de 3
integrantes y les explica que, para
responder las preguntas, pueden
realizar un escrito o un dibujo para
dar respuesta al interrogante. A su
vez, pasa por cada grupo de trabajo
para asegurarse de que entendieron
lo que debian hacer o responder
alguna duda. Después de esto, el
docente  deberd  realizar la
socializacion de las respuestas de
manera ordenada, hasta construir
entre todos una nocion clara sobre
los ecosistemas. Para llegar a esto,
el docente le pide a cada grupo que
comparta sus respuestas y va
recogiendo las  caracteristicas
principales y los puntos en comin
en el tablero, de esta forma, se

sintetiza la informacién en un mapa

conceptual.

Preguntas

orientadoras.

Tablero,
marcadores y

video beam.

Participacion activa.

-Construccion y

explicacion de ideas.

-Observacion.
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Desarrollo

Posteriormente, se presenta un video corto

relacionado con las cadenas alimenticias. Link:

https://www.youtube.com/watch?v=aVYfZiQjCSE.

Al finalizar el video, los estudiantes deben
responder las siguientes preguntas: ¢De qué trataba
el video? ¢Qué pasaba con los animales? ;Todos
se pueden comer entre si?

En un segundo momento, se realiza una
presentacion en power point para concretar las
ideas y construir el concepto de cadenas

alimenticias.

Luego, el docente le pide a sus estudiantes que
hagan grupos de 4 integrantes y a cada grupo se le
asigna un animal, la idea es que entre los
integrantes del grupo lleguen a un acuerdo para
clasificar a un ser vivo, especificando a qué eslabén
de la cadena alimenticia pertenece y las
caracteristicas como su

puntuales tipo de

alimentacion, su funcién dentro de un ecosistema y

El docente mediador es el encargado
de colocar el video y repetirlo
cuantas veces sea necesario para que
los estudiantes puedan responder las
preguntas de forma individual. Para
la socializacion de las respuestas, el

docente invita a los estudiantes a

participar levantando la mano.
Después de escuchar a un
estudiante, selecciona a otro

compafiero para que comparta su
opinidn sobre lo que se ha discutido,
esto con el fin de promover el orden,

la atencidn y el respeto.

En un segundo momento, el docente
debe realizar una corta presentacion
con la ayuda de diapositivas con el
fin de poder concretar las ideas y
construir con los estudiantes una
nocion clara acerca de las cadenas

alimenticias, teniendo en cuenta su

composicion y la importancia de las

Trabajo individual /

grupal.

Video beam /

tablero.

Participacion activa.

-Explicacion de ideas.

-Trabajo en equipo.

-Desarrollar y potenciar
las habilidades
comunicativas (hablar,

escuchar, escribir).

-Expone las ideas al

publico.

-Escucha a los demas

comparieros con respeto.

-Valora las aportaciones

de los demas.



https://www.youtube.com/watch?v=aVYfZiQjCSE
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demas.

Para finalizar, un integrante del grupo debe pasar al
frente y contarles a los otros grupos sus
conclusiones. Adicionalmente, los estudiantes
tienen la tarea de clasificar a los seres vivos en un
ecosistema, de acuerdo al nivel que ocupan en las

cadenas alimenticias.

mismas para el ecosistema.

Durante la presentacion el docente
realiza las siguientes preguntas:
¢Qué rol tienen los productores?
¢Qué pasaria si no existieran los
productores?

;Qué rol tienen los
descomponedores? ;Qué diferencias
podemos  encontrar entre un

consumidor y un productor?

Lo cual tiene como finalidad
realizar una socializacién entre
pares docente-estudiante;
estudiante-estudiante 'y construir
ideas claras sobre las cadenas

alimenticias.

Después, el docente realiza una
pequefia actividad con el fin de

visibilizar que los conocimiento y
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las ideas adquiridas fueron las
correctas, para ello le solicita a sus
estudiantes que formen los grupos
de trabajo, les explica que deben
hacer con el animal que se les
asigno, de inmediato los estudiantes
se ponen en la tarea de clasificar y
socializar con su grupo de trabajo y
mientras los estudiantes socializan
el docente pasa por cada grupo de
trabajo para escuchar los diferentes
puntos de vista, supervisar el trabajo
en equipo y también orientar al

grupo en sus discusiones.

Luego de que los estudiantes
socialicen entre ellos, el docente
asume un rol de moderador dentro
del aula y le pide a un integrante de
cada grupo que salga al frente para
exponer a todos como clasificaron a
cada animal en la cadena

alimenticia, qué caracteristicas tiene
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(tipo de alimentacion)

Durante la socializacion el docente
hace de “moderador” y le da la
palabra al estudiante seleccionado
para que  explique a los demas
compafieros lo que construyeron con
su grupo de trabajo. Después de
escuchar al estudiante, le pregunta al
resto del grupo si esta de acuerdo o
no con lo que estd exponiendo.
Ademas, corrige las ideas o las

completa si es necesario.
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Cierre

Se realiza una actividad en clase, llamada

“estructura la colmena”.

Los estudiantes de manera individual deberan
organizar en cada espacio de la colmena diferentes
animales que hagan parte del mismo eslabon de la

cadena alimenticia dentro de un ecosistema.

Para finalizar el docente les pide a
sus estudiantes organizar el saldn,
de manera que queden los pupitres
en columnas, con el fin de realizar
un trabajo individual, para que los
estudiantes  refuercen todo o
trabajado en clase.
El docente pasard por cada uno de
los puestos entregando un material
impreso, enseguida les explica a los
estudiantes que deben dibujar o
pegar dentro de cada hexagono de la
diferentes

cadena especies de

animales que puedan ser
clasificados por el mismo tipo de
alimentacion y eslabdn de la cadena
alimenticia. El docente después de
dar una explicaciéon de como deben
realizar la actividad, les pide a sus
estudiantes que inicien la actividad
y estipula un tiempo para que ellos

terminen la actividad. Mientras

Trabajo individual.

Material

impreso.

Participacion activa.

- Fomentar la autonomia
y la responsabilidad en el

aprendizaje.

- Desarrollo de
habilidades de
pensamiento critico,
autogestion y resolucion

de problemas.

- Pensamiento innovador

y creativo.
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transcurre el tiempo, el docente se
pasa por todo el salon con el fin de
ayudar a resolver las posibles dudas

que pueden surgir del ejercicio.

Finalmente, el docente recibe los
trabajos realizados en clase y les
solicita a sus estudiantes que
mencionen alguna idea o palabra
que hayan aprendido en la clase,
esto con el fin de construir una
conclusion a partir de los aportes de

los estudiantes.

Tabla 4. Sesion 3

Sesion: 3

Tema: Cadenas Alimenticias

Tiempo: 2 Clases de 90 minutos cada una.

Objetivo: Comprender el paso de energia de un organismo a otro por medio de la alimentacién.

Momento de las

Acciones Pedagdgicas en el aula de clase

Estrategia de

Materiales / Estrategias e

Habilidades/ valores y
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actividades

Actividades Didacticas Generales

Mediacién Didactica del docente

trabajo

Recursos

Educativos

instrumentos de

seguimiento

actitudes

Apertura

Se inicia la clase recordando lo trabajado en
la clase anterior, con las siguientes preguntas:
¢Cual es la principal fuente de energia de los
seres Vvivos?

¢Como se transfiere la energia a través de la
cadena alimentaria? ¢Crees que se pierde la
energia al pasar de un nivel a otro? Estas
preguntas ayudan como punto de partida para
la introduccion al tema, asimismo, permite
conectar los conocimientos previos con el
nuevo conocimiento que se ha venido
trabajando en las sesiones anteriores. Por
Gltimo, las preguntas generan un ambiente de

participacion e interaccion en el aula.

El docente mediador, les pide a sus
estudiantes que se organicen en pequefios
grupos (3 personas), luego escribe las
preguntas en el tablero y les da un tiempo
moderado para que las respondan, esto
permite que los estudiantes piensen,
defiendan y discutan sus ideas para dar
respuesta a los interrogantes. Para la
socializacion de las respuestas, escoge a
un grupo al azar y les pide que lean sus
respuestas para socializar con los otros
grupos; a medida que cada grupo lee sus
respuestas, el docente recoge las

caracteristicas principales y puntos en

comin para construir un mapa conceptual.

Estimular la

participacion.

Tableroy

marcadores.

Participacion

activa.

-Escucha y aporta para la

construccion de ideas.

-Tolerancia y respeto por los

aportes de otros compafieros.

Desarrollo

Posteriormente, se realiza una actividad,

llamada “analogia del sonido y las cadenas

Para esta actividad el docente mediador,
pide la colaboracion de 5 estudiantes a los
cuales se les asigna una imagen de un ser

vivo que representa un rol en la cadena

Uso de analogia y

recursos digitales.

Tablero,

marcadores y

Valoracion

cualitativa del

-Capacidad de analisis y

observacion.

-Comunicacion asertiva y
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alimenticias”, la cual tiene como propdsito
brindar a los estudiantes una ejemplificacion
sobre el flujo de energia en las cadenas
alimenticias. En esta actividad, se espera que
los estudiantes logren comprender que la
energia que fluye en una cadena alimentaria
es como el sonido que se transmite a través de
una cuerda, donde la cuerda representa el
flujo de energia y se observa como el sonido
se debilita y se distorsiona a medida que se
transmite a través de la cuerda, al igual que la
energia en una cadena alimentaria. Por otro
lado, esta actividad ayuda a promover
habilidades de pensamiento como la
comunicacion, la observacion y el trabajo en

equipo.

En un segundo momento de la clase, el
docente utiliza un video de Colombia
Aprende (link 1) y otro video (link 2), con el
fin de afianzar y aplicar los conocimientos

adquiridos a lo largo de las clases.

alimentaria. De esta manera, se deben
organizar en una fila sosteniendo una
cuerda, el estudiante que representa al
productor es el encargado de decir la
palabra "comida" en voz alta durante 1
minuto, transmitiendo el sonido a través
de la cuerda. A medida que el sonido se
transmite, se debilita, representando la
pérdida de energia en la cadena. El dltimo
estudiante, el consumidor final, escucha el
sonido débil, simbolizando la menor
cantidad de energia disponible en los

niveles superiores.

Teniendo en cuenta lo anterior, el docente
debe repetir el ejercicio varias veces para
que sea efectiva la dindmica, ademas,
debe guiar el ejercicio bajo las siguientes
preguntas: ¢(Qué pudieron observar del
gjercicio? ;Qué escucha el primer
estudiante y el Gltimo? ¢Por qué el sonido
se debilitdé a medida que se transmitia?

¢Qué pasa con la energia a medida que

video beam.

trabajo del grupo
frente a las
actividades

propuestas.

organizacion de ideas.

-Capacidad de resolver
conflictos, ser respetuoso y
tolerante con sus

comparieros.

-Desarrollar y potenciar las
habilidades comunicativas

(hablar, escuchar, escribir).

-Escuchay aporta para la

construccion de ideas.
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Link 1  (organismos  autétrofos vy

heterétrofos):https://contenidosparaaprender.c

olombiaaprende.edu.co/G_4/S/S_G04_U03

L05/S_G04_U03_L05_03_01.html

Link 2 (cadenas alimentarias):

https://youtu.be/gMFO3YuJriA

(Minuto 0:00 hasta 3:36)

Adicionalmente, el docente realiza preguntas
para abordar durante la visualizacion de los
videos y para finalizar, los estudiantes deben
explorar el colegio e identificar organismos
autotrofos y heterétrofos y lograr explicar su

rol e importancia en la cadena alimenticia.

pasa por la cadena? o abordar
interrogantes que puedan surgir. La
socializacion de estas preguntas se realiza

con todo el grupo guiada por el docente.

En un segundo momento de la clase, el
docente les pide a sus estudiantes que se
organicen en grupo de trabajo (3 personas)
para la actividad, seguidamente, debe
proyectar un video que se encuentra en la
plataforma de Colombia Aprende (Link
1), el cual se visualiza de forma pausada y
se realizan las siguientes preguntas
durante el video: ;(Como obtienen los
organismos autétrofos su alimento? ;Qué
proceso utilizan? ;Como obtienen los
organismos heter6trofos su alimento? ;De
donde lo obtienen? ;Por qué son
importantes los organismos autotrofos y
heterétrofos para el ecosistema? Para que
los estudiantes puedan participar, deben
levantar su mano y el docente les da la

palabra, después de escucharlos le pide la



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_4/S/S_G04_U03_L05/S_G04_U03_L05_03_01.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_4/S/S_G04_U03_L05/S_G04_U03_L05_03_01.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_4/S/S_G04_U03_L05/S_G04_U03_L05_03_01.html
https://youtu.be/gMFO3YuJriA
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opinién a otro grupo sobre la respuesta
dada y asi sucesivamente.

Después de eso, el docente debe proyectar
el video que se encuentra en el (link 2) y
realiza la misma dinamica, se debe
visualizar de forma pausada y se realizan
preguntas a lo largo del video: ;Qué papel
juega la fotosintesis en las cadenas
alimentarias? ;Por qué son importantes las
cadenas alimentarias?

;Qué pasaria si un  organismo
desapareciera de una cadena alimentaria?
Para que los estudiantes puedan participar,
deben levantar su mano y el docente les da
la palabra, después de escucharlos le pide
su opinion a otro grupo sobre la respuesta

de su compariero y asi sucesivamente.

Al finalizar la socializacion de ambos
videos, el docente le pide a cada grupo
que explore el colegio en busca de un
organismo autétrofo y uno heterétrofo.

Deben observar cuidadosamente los
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organismos y anotar sus caracteristicas
principales, para esto le da un tiempo
determinado, cuando vuelvan al salén
cada grupo debe dibujar los dos
organismos que encontraron y deben
incluir las caracteristicas principales de
cada organismo. Luego, cada grupo debe
presentar sus dibujos a la clase y explicar
su rol e importancia en las cadenas

alimenticias.

Cierre

Como cierre de la sesion los estudiantes
deben construir un cuento corto (Ver anexo
B) sobre las cadenas alimenticias, el cual
debe  cumplir con las  siguientes
caracteristicas:

e  Personajes: Deben incluir organismo
de los diferentes niveles troficos
(productores, consumidores y
descomponedores).

e  Historia: Narrar la interaccién entre
los personajes y la transferencia de
energia (colocar las flechas que lo

indiquen).

Para el cierre de la sesion, el docente
mediador le da las indicaciones a sus
estudiantes para realizar un cuento sobre
las cadenas alimenticias, el cual deben
presentar en el cuaderno de forma
individual y les escribe en el tablero las
indicaciones que debe tener el cuento. Al
finalizar el cuento, le pide a sus
estudiantes que se organicen en mesa
redonda para que todos puedan escuchar
la lectura del cuento de un compariero, el
cual debe leer en voz alta para el resto del

grupo y al finalizar la lectura pide la

Trabajo individual.

Cuaderno y

lapicero.

Construccion del

cuento.

-Creatividad

-Manejo de la terminologia

escolar

-Desarrollar y potenciar

habilidades de escritura.
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opinion a los demas compafieros,
utilizando preguntas como: Qué les
parecié el cuento? ;Qué les gusté mas del
cuento? ,Coémo se podria mejorar el
cuento? (A qué nivel trofico pertenece
cada organismo del cuento?

¢;Coémo se transfiere la energia en la

cadena alimentaria del cuento?




Tabla 5. Sesiéon 4
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Sesion: 4

Tema: Cadenas alimenticias

Tiempo: 2 Clases de 90 minutos cada una.

Objetivo: Relaciona los seres vivos dentro de un ecosistema e identifica los posibles desequilibrios del mismo.

Acciones Pedagogicas en el aula de clase Materiales / Estrategias e
Momento de las Estrategia de Habilidades/ valores y
Recursos instrumentos de
actividades Actividades Didacticas Generales Mediacién Didactica del docente trabajo actitudes
Educativos seguimiento
Se inicia la clase recordando lo trabajado la | EI docente debe realizar una socializacién
clase anterior, por medio de las siguientes | guiandose de las preguntas orientadoras.
preguntas: Para garantizar un desarrollo ordenado de
-Capacidad de construir
la actividad, el docente debe explicar que
ideas concretas y
¢Como se pueden relacionar todos los seres | la participacion se realiza de forma
- Participacion transmitirlas.
Vivos en un ecosistema? Da un ejemplo. ¢Por | individual, mediante el levantamiento de
Tablero, activay
qué creen que es importante que existan |la mano y la asignacion del turno de Preguntas
Apertura marcadores y | argumentacion de | -Estimulacion a la atencion y

diferentes tipos de seres vivos en un

ecosistema?

Posteriormente, el docente utiliza el siguiente

recurso de Colombia Aprende para

consolidar los conocimientos previos y

facilitar la comprensién de conceptos de

palabra. Tras la intervencion de cada
estudiante, el docente debe fomentar la
escucha atenta y el respeto por las
diferentes perspectivas, invitando a otros
estudiantes a compartir sus opiniones

sobre la respuesta dada. Ademas, debe

tomar nota de las ideas expresadas y

orientadoras y

recurso digital.

video beam. | ideas concretas.

retencion de ideas.
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forma clara, objetiva y accesible. Este
recurso, a su vez, despierta el interés y la
motivacion del estudiante, lo que facilita el
aprendizaje.

Link (Identifiquemos cadenas alimenticias):

https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/de

fault/files/files_public/contenidosaprender/G

5/S/S_G05_U04_L05/S_GO05_U04_L05_03

01.html

organizarlas en un esquema 0 mapa
conceptual en el tablero. Esta accién
permite visualizar el progreso de la
socializacion y la construccion de una idea
completa y bien estructurada sobre el tema

en cuestion.

En un segundo momento, el docente
proyecta el recurso de Colombia Aprende
a toda la clase y les pide a sus estudiantes
que se organicen en grupos de 3 personas
para poder dar inicio con la actividad. El
docente inicia reproduciendo los audios 1,
2, 3y 4 de forma pausada y realiza
algunas preguntas, tales como: ¢Qué
diferencias pueden encontrar entre una
cadena alimentaria y una red trofica?
¢Donde se contiene la mayor cantidad de
energia? Para que los estudiantes puedan
participar, deben levantar su mano y el
docente les da la palabra, después de
escucharlos le pide la opinién a otro grupo

sobre la respuesta dada y asi



https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G_5/S/S_G05_U04_L05/S_G05_U04_L05_03_01.html
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G_5/S/S_G05_U04_L05/S_G05_U04_L05_03_01.html
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G_5/S/S_G05_U04_L05/S_G05_U04_L05_03_01.html
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G_5/S/S_G05_U04_L05/S_G05_U04_L05_03_01.html
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sucesivamente.

Por ultimo, el docente trabaja el item 5, 6
y 7, el cual se titula “Observa el
ecosistema y arrastra los eslabones al
lugar correcto”. La idea es que cada grupo
observe la imagen del ecosistema,
discutan con los integrantes del grupo e
intenten completar los espacios en blanco
en su cuaderno. Cuando ya lo tengan listo,
pueden levantar la mano y un integrante
del grupo pasa al frente para utilizar el
computador y ubicar los eslabones de
manera correcta en la plataforma. Al
finalizar la actividad, el docente pregunta:
¢(Qué pasaria si desapareciera el pez
pequefio del ecosistema marino? (item 7)
Esta pregunta, que debe ser respondida
por cada grupo de trabajo en su cuaderno,
tiene como objetivo que los estudiantes
analicen como se relacionan todos los

seres Vivos en un ecosistema.
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Desarrollo

Posteriormente, se realiza una actividad
titulada: jArma tu red alimenticia! Para esta
actividad se utilizan tarjetas que tienen la
imagen de un animal y en la parte de atrds
tiene escrito su tipo de alimentacion
(herbivoros, carnivoros u omnivoros) La idea
es que los estudiantes construyan redes
alimenticias teniendo en cuenta la
informacion suministrada. Asimismo, deben
dibujar las flechas que representan el flujo de
energia en el ecosistema. De manera
especifica, deben dibujar flechas azules, las
cuales indican quién se come a quién y
flechas rojas que indiquen la transferencia de
energia de un animal a otro. Al finalizar,
deben socializar con el resto del grupo la red
que construyeron y  responder los
interrogantes planteados por el docente. Lo
anterior, permite que los estudiantes
identifiquen las diferentes relaciones entre
los seres vivos dentro de un ecosistema,
logren interpretar como los animales

dependen unos de otros para obtener

Para esta actividad, el docente mediador
organiza a los estudiantes en grupos de 5
integrantes y le entrega a cada grupo la
misma cantidad de tarjetas, un pliego de
papel bond y marcadores azul y rojo. A
continuacion, explica a los estudiantes que
se otorgan puntos al grupo que logre
armar la red alimenticia primero, siendo el
grupo con la puntuacion mas alta el
ganador de un premio. Para facilitar la
construccion de la red trofica, el docente
establece el nimero de animales que debe
incluir la red y otorga un tiempo adecuado
para que los estudiantes la elaboren. Una
vez finalizado el tiempo, el grupo que
concluya primero levanta la mano, y el
docente verifica la correcta construccion
de la red. Luego, solicita a un miembro
del grupo que presente la red al resto de la
clase, invitando a los demas grupos a
compartir sus opiniones. Ademas, para

promover la socializacion realiza las

Material impreso y

manipulativo.

Fichas, tablero,
marcadores,
papel bond y

material

impreso

-Construccion y
explicacion de las

redes alimenticias.

-Argumentacion

de ideas

-Trabajo en equipo.

-Capacidad de observar y

comparar.

-Resolucion de problemas.

-Comunicacion asertiva

entre pares.

-Desarrollar y potenciar las
habilidades comunicativas

(hablar, escuchar, escribir).
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alimento y energia y puedan analizar algunas

amenazas al ecosistema.

siguientes preguntas: ¢Consideran que se
puede construir la red de otra forma?
¢(Hubo algin desafio particular al
construir la red alimenticia y cémo lo

superaron?

Por Gltimo, el docente les entrega tarjetas
a los estudiantes correspondientes a un
ecosistema marino, en donde
estratégicamente coloca una tarjeta con la
imagen del pez ledn (especie invasora), de
manera previa el docente explica la
definicion de especie invasora. La
indicacion por parte del docente es que los
estudiantes construyan una red sin incluir
a la especie invasora y deben exponer su
red construida. Luego, deben incluir al pez
ledn dentro del ecosistema y responder las
siguientes preguntas en el cuaderno: ;Qué
pasaria en el ecosistema después de la

llegada del pez ledn? Justifica tu respuesta

Si consideras que el pez alter6 el
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ecosistema. ¢Qué mecanismos utilizarias

para mantener el equilibrio?

Para la socializacién de las respuestas, un
integrante del grupo debe salir a leer sus
respuestas y el resto del sal6n brinda su
opinién al respecto, a medida que cada
grupo lee sus respuestas, el docente
recoge las caracteristicas principales y
puntos en comUn para construir un mapa
conceptual, ademés, debe completar o

aclarar ideas de ser necesario.

Cierre

Como cierre de la sesion, el docente presenta
a sus estudiantes unas diapositivas sobre dos
tipos de pesca, una hace referencia a la pesca
tradicional y la otra hace alusion a la pesca
con explosivos. A partir de la visualizacion
de las imagenes, el docente pasa por cada
grupo de trabajo y les realiza preguntas de
este tipo: ¢Qué ves en cada imagen? ;Qué
esta haciendo la gente? ;Como crees que se
sienten los animales en cada imagen?

¢Qué imagen te parece mas amigable con el

Para el cierre de la sesion, el docente
presenta unas diapositivas a todos los
estudiantes y les pide a sus estudiantes
que observen detenidamente las dos
imagenes y logren establecer diferencias
en las mismas. A su vez, pasa por cada
grupo de trabajo y les pregunta lo
siguiente: ;Qué ves en cada imagen? ;Qué
esta haciendo la gente? ;COomo crees que

se sienten los animales en cada imagen?

Situacion problema.

Material

impreso.

-Argumentacion

de ideas.

-Exposicion.

-Capacidad de analizar y

comparar.

-Estimular el pensamiento
critico y reflexivo frente a

las situaciones presentadas.

-Comunicacion efectiva

entre pares.
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ecosistema? ;Por qué?

Finalmente, les pide a sus estudiantes que
preparen una corta exposicion para toda la
clase, dando respuesta a las siguientes
preguntas: ¢Cudl de las 2 acciones llevadas a
cabo por el hombre, crees que podria afectar

mayormente el equilibrio del ecosistema?

Da un ejemplo en donde el hombre utiliza de
mala manera los recursos y logra alterar un

ecosistema.

Lo anterior contribuye al desarrollo de las
competencias cientificas como la
observacion, la comparacion y la elaboracion
de conclusiones. Ademas, genera un espacio
de dialogo y reflexion sobre la importancia

de cuidar el ecosistema.

Posteriormente, les indica a sus
estudiantes que deben preparar una corta
exposicion dando respuesta a las
siguientes preguntas: ¢Cual de las 2
acciones llevadas a cabo por el hombre,
crees que podria afectar mayormente el

equilibrio del ecosistema?

Da un ejemplo en donde el hombre utiliza
de mala manera los recursos y logra

alterar un ecosistema.

Después de dar un espacio prolongado, el
docente escoge a un integrante del grupo
al azar para que realice la exposicion y al
finalizar le pide la opinion al resto del
salon y asi sucesivamente hasta escuchar a
todos los grupos y poder construir

conclusiones.
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69

Sesion: 5

Tema: Cadenas Alimenticias

Tiempo: 2 Clases de 90 minutos cada una.

Objetivo: Reconocer la influencia de la actividad humana en los ecosistemas.

Acciones Pedagégicas en el aula de clase Materiales / Estrategias e
Momento de las Estrategia de Habilidades/ valores y
Recursos instrumentos de
actividades Actividades Didacticas Generales Mediacion Didactica del docente trabajo actitudes
Educativos seguimiento
Se da inicio a la clase recordando lo trabajado | EI docente debe realizar una socializacion
la clase anterior, por medio de las siguientes | guiandose de las preguntas orientadoras. Para
preguntas: asegurar un desarrollo organizado de la
-Participacion activa
actividad, es fundamental que el docente
Participacion
;Crees que nuestras acciones pueden generar | aclare que la participacion debe ser
activay -Capacidad de construir
un cambio en los diferentes ecosistemas? | individual, utilizando el método de levantar | Preguntas Tableroy
Apertura argumentacion de | ideas concretas y
la mano para solicitar el turno de palabra. | orientadoras. marcadores.

;Qué pasaria si a diario se talaran muchos

arboles, sin plantar nuevos?

¢Crees que debemos cuidar los arboles y las

plantas de nuestro colegio?

Después de la intervencién de cada
estudiante, el docente tiene la responsabilidad
de promover la escucha atenta y el respeto
hacia las distintas perspectivas, alentando a

otros alumnos a compartir sus opiniones con

ideas concretas.

transmitirlas.
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Las preguntas que se plantean buscan
incentivar a los estudiantes a reflexionar
sobre la relacion entre las acciones humanas
medio ambiente,

y el promoviendo el

pensamiento  critico y la  conciencia

ambiental.

respecto a la respuesta proporcionada.
Ademas, el docente tomar nota de las ideas
expresadas y organizarlas en un esquema o
mapa conceptual en el tablero. Este proceso
tiene como objetivo estructurar las respuestas
para facilitar la comprension de los

estudiantes y construir colectivamente el

conocimiento.

Desarrollo

Posteriormente, el docente proyectara la
pelicula: El Lérax: en busca de la trifula
perdida. La cual es una obra cinematogréafica
con un mensaje profundo que busca generar
un impacto positivo en el espectador. A
través de una narrativa atractiva y personajes
memorables, la pelicula aborda temas de vital
importancia para la sociedad actual, como la
proteccion  del

medio ambiente y la

responsabilidad individual o colectiva.
Ademads, para este caso especifico se espera
que los estudiantes reconozcan el papel
fundamental de las plantas para la vida en el

planeta.

El docente mediador, se dispondra a
compartir un espacio con sus estudiantes,
divertido, pero a su vez educativo; puesto que
la implementacion de la pelicula tiene un fin
educativo que respaldara el tema que se ha
venido trabajando durante las clases. Ahora
bien, el docente debera cuidar el orden al
momento de poner la pelicula, para que los
estudiantes no se distraigan y pierdan el hilo
de esta. Por ende, realiza pausas durante la
pelicula y realiza una pregunta por cada
pausa, diciéndole a sus estudiantes que deben
responder de manera, esto con el fin de lograr

un nivel de reflexion y analisis de la

informacion presentada y poder socializar sus

Pelicula.

Video Beam y

computador.

Participacion
activay
argumentacion de

ideas concretas.

-Estimular la observacion,
atencién y procesamiento de

la informacion.

-Promover un pensamiento

reflexivo.

- Estimular el pensamiento
critico y reflexivo frente a

las situaciones presentadas.

- Comunicacion asertiva y

organizacion de ideas.




La pelicula se aborda de forma pausada, cada
20 minutos o finalizada una escena concreta
se realiza una pausa de la pelicula para no
perder la atencion de los estudiantes, pues en
esas edades es muy fécil que los estudiantes
se dispersen y pierdan el hilo de la pelicula.
Adicionalmente, en cada pausa el docente
realiza una pregunta para que todos estén
finalizar

atentos la pelicula se

y al

socializaran las respuestas.

Las preguntas son:
¢Por qué el Lorax esta tan preocupado por los

arboles y el bosque?

¢Cémo influencié la desaparicion de los

arboles en la ciudad?

¢Podriamos vivir sin arboles como lo muestra

la pelicula?

¢Creen que lo que ocurre en la pelicula esta

sucediendo actualmente en tu ciudad?

opiniones con los demdas compaifieros al

finalizar la pelicula (ver Anexo C)

Las preguntas son:
¢Por qué el Lérax esta tan preocupado por los

arboles y el bosque?

¢Como influenci6 la desaparicion de los

arboles en la ciudad?

¢Podriamos vivir sin arboles como lo muestra

la pelicula?

¢Creen que lo que ocurre en la pelicula esta

sucediendo actualmente en tu ciudad?

Si tu respuesta fue afirmativa: ;Qué podrias

hacer para ayudar a disminuir el problema?

Al finalizar la pelicula, el docente solicita a
sus estudiantes que se organicen en grupos
Esta dindmica les

pequefios. permite

socializar con sus compafieros y compartir
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Si tu respuesta fue afirmativa: ;Qué podrias

hacer para ayudar a disminuir el problema?

sus respuestas a las preguntas planteadas
sobre la pelicula. Posteriormente, se pide a
un integrante de cada grupo que exponga las
ideas principales al resto del curso. De esta
manera, se genera un espacio de debate y
donde todos los

analisis  colectivo,

estudiantes tienen la oportunidad de

participar, expresar y defender su postura.

Cierre

Para concluir la sesion, el docente realiza una
prueba escrita (Ver anexo D) sobre los temas
abordados a lo largo de las mismas. Esta
evaluacién permite verificar el grado de
comprension de los estudiantes sobre los
Previamente, el

contenidos  trabajados.

docente les recuerda la importancia de
realizar la prueba de forma individual y sin
ayuda de sus compafieros. En caso de tener
alguna duda, se les anima a consultar al

docente para que les ayude a resolverla.

Una vez finalizado el cuestionario, se realiza
una puesta en comun de las respuestas con el

resto del grupo. Esta actividad permite a los

El docente debe asegurar la integridad del
proceso de evaluacion, por ende, debe estar
atento a los estudiantes durante la prueba y
evitar el intercambio no autorizado de
respuestas. Esta vigilancia es fundamental
para garantizar que todos los estudiantes
tengan las mismas oportunidades y que sus
resultados sean producto de su propio
esfuerzo. Asimismo, el docente estard
disponible para aclarar cualquier duda o
inquietud que pueda surgir durante la

realizacion del cuestionario.

Al finalizar el cuestionario, se lleva a cabo

una puesta en comin de las respuestas con el

Trabajo

individual.

Material impreso.

Participacion
activa.
Entrega del

cuestionario.

-Capacidad de andlisis y

observacion.

-Toma de decisiones.

-Honestidad.
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estudiantes compartir sus conocimientos,
comparar sus respuestas y aprender de los

errores y aciertos de los demas.

resto del grupo. Esta actividad permite a los
estudiantes compartir sus conocimientos,
comparar sus respuestas y aprender de los
errores y aciertos de los demas. Para
aprovechar al maximo esta dindmica, el
docente debe estar atento a las ideas y
opiniones que cada estudiante aporta. Esta
atencion permite al docente evaluar el nivel
de comprensiéon que los estudiantes han
logrado sobre el tema abordado, identificar
las areas en las que adn tienen dificultades y
ajustar las estrategias de ensefianza en caso

de ser necesario.
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8.4 Fase de resultados

Con el fin de realizar el seguimiento de los estudiantes y el analisis de las actividades
de los mismos, en cuanto al nivel de desarrollo de la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico”, es importante definir los niveles de dominio de la competencia
cientifica con su correspondiente descriptor y establecer una escala de valoracién para
facilitar el analisis de la informacion.

Considerando lo anterior, se presenta la tabla 7 correspondiente a los descriptores de

dominio de la competencia cientifica "uso comprensivo del conocimiento cientifico".

Tabla 7. Descriptores de la competencia ""'uso comprensivo del conocimiento cientifico™

Descriptores de Nivel de Dominio de la Competencia Cientifica Uso Comprensivo del

Conocimiento Cientifico.

Niveles de Dominio Descriptores Escala

La respuesta dada a la situacion o pregunta presentada

Nivel Pre-
es minima y no se ve un manejo de la terminologia de 0-20
estructural
la ciencia escolar.
El enfoque de aprendizaje es superficial y el estudiante
Nivel Uniestructural | maneja la terminologia de la ciencia escolar sin 21 - 40
sentido.
Nivel El estudiante maneja una serie de conceptos cientificos

41 - 60
Multiestructural escolares, pero aun tiene problemas para relacionarlos.

El estudiante relaciona un conjunto de conceptos que
Nivel Relacional 61 - 80
les permiten comprender el tema, alcanzando un
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dominio del mismo.

El estudiante establece relaciones entre el tema
Nivel Abstracto trabajado con los conceptos cientificos escolares y los 81-100

transfiere a situaciones de su cotidianidad.

Esta tabla surge de los aportes de Ruiz Carmona, K., 2018 donde menciona que estos
descriptores de dominio son aplicables a cualquier contenido de la ciencia naturales y pueden

permitir la descripcion del nivel de tabla dominio de cualquier competencia cientifica.

9 ANALISIS DE RESULTADOS

9.1 Resultados prueba de indagacion

La prueba diagnostica (ver anexo A) aplicada a estudiantes de cuarto de primaria, se
realiz6 bajo dos propésitos, el primero es identificar los conocimientos previos acerca de los
contenidos: seres vivos, reinos de la naturaleza, ecosistema, factores biéticos y abidticos, los
cuales fueron abordados por la docente encargada del curso. Ademas, reconocer el nivel de la
competencia "uso comprensivo del conocimiento cientifico”. De esta manera, el analisis de
las respuestas a cada pregunta de la prueba proporciona informacion relevante sobre el
desempefio de los estudiantes. A continuacion, se presenta el analisis de las siete preguntas

realizadas:

La primera pregunta se centrd en evaluar la capacidad de los estudiantes para
clasificar las plantas seguin su capacidad para obtener su alimento. Los resultados indican que

el 40% de los estudiantes marcaron la opcion A, es decir que, clasifican incorrectamente a las
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plantas como seres heterétrofos; lo cual revela una confusion significativa en la comprension
de los conceptos basicos. Los estudiantes asocian correctamente el color verde con la
produccién de alimento, pero fallan en relacionar esta capacidad con el término correcto
"autotrofo”. Ademas, demuestran una comprension incompleta al atribuir la produccién de

alimento Unicamente al color, sin mencionar el papel de la energia luminica.

El 20% escogio la opcidn B, indicando que las plantas son seres vivos autotrofos que
fabrican su propio alimento. Sin embargo, esta opcidn no proporciona detalles sobre como las
plantas logran esta produccién de alimento, lo que podria indicar una comprension bésica

pero no completa del proceso.

Finalmente, el 40% de los estudiantes marcaron la opcion D, demostrando una
comprension acertada al reconocer las plantas como organismos autotrofos capaces de
producir su propio alimento mediante la utilizacion de energia luminica. Lo que sugiere un
uso adecuado de la terminologia cientifica y una comprension basica del proceso de

fotosintesis. (ver figura 2).

Respuestas de la preguntal

M Respuesta A
M Respuesta B
M Respuesta C

Respuesta D

Figura 2. Prueba diagnostica - pregunta 1
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La segunda pregunta tiene como objetivo que los estudiantes reconozcan la
interaccion entre los seres vivos y su entorno, especificamente como los "guardianes del
bosque” (hongos y otros descomponedores) contribuyen a mantener el equilibrio en un
ecosistema. Ademas, se busca verificar si los estudiantes pueden asociar la descripcion de los
guardianes del bosque con la imagen correcta.

Los resultados muestran que el 50% de los estudiantes eligieron la imagen 1, la cual
es la menos indicada, ya que muestra una enredadera que compite con los arboles por los
nutrientes del suelo y les priva de la luz, lo que puede ser perjudicial para los arboles. ElI 20%
de los estudiantes seleccionaron la imagen 2, probablemente porque interpretaron la
interaccion de las hormigas con la hoja como una forma de descomposicion. Sin embargo,
aunque las hormigas son importantes en los ecosistemas, no son los "guardianes del bosque”
mencionados en el texto que descomponen materia para nutrir el suelo.

Finalmente, el 30% de los estudiantes eligieron la imagen 3, lo que indica que
comprenden que los hongos actian como descomponedores, transformando la materia vieja

en nutrientes para las plantas y otros organismos, tal como se describe en el texto.

Respuestas de la pregunta 2

m ® Imagen 1
m Imagen 2

m A Imagen 3

Figura 3. Prueba diagnostica - pregunta 2
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La tercera pregunta tiene como objetivo verificar si los estudiantes tienen nociones
sobre la interaccion del ser humano con los microorganismos, ademéas de como estos se
pueden transmitir y afectar de manera positiva o negativa a los seres vivos. De acuerdo con lo
anterior, el 30% de los estudiantes marcaron la opcién A, lo cual indica que tienen una
comprension basica sobre las bacterias o0 sustancias nocivas que pueden tener los alimentos,
las cuales deben ser eliminadas mediante el lavado adecuado. Sin embargo, no consideraron
el papel crucial de la higiene de las manos, lo que indica una comprension superficial del
problema planteado.

El 50% escogio la opcion B, evidenciando que tiene una comprension mas completa
de las préacticas de higiene necesarias para prevenir enfermedades, es decir, reconocen la
importancia tanto de lavar los alimentos como de lavarse las manos, mostrando una
aplicaciéon adecuada del conocimiento cientifico en una situacion real. Finalmente, el 20%
escogieron la opcion D, indicando que el dolor de estomago es debido a factores relacionados
con los habitos alimenticios, como el horario de la comida. Por lo tanto, podemos deducir que
tienen una comprension limitada o nula sobre la existencia e interaccion de los

microorganismos en el entorno.

Respuestas de la pregunta 3

M Respuesta A
Respuesta B
M Respuesta C

Respuesta D

Figura 4. Prueba diagnostica - pregunta 3
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La cuarta pregunta tiene como objetivo evaluar el conocimiento de los estudiantes
sobre los diferentes reinos de la naturaleza y su capacidad para relacionar las descripciones
especificas de los cinco reinos de la naturaleza (animal, hongo, monera, protista y vegetal).
Esto requiere que analicen cada enunciado, sinteticen la informacién y determinen a qué
reino pertenece cada situacion descrita. También deben aplicar el razonamiento l6gico para
distinguir entre caracteristicas similares y reconocer patrones correspondientes a cada reino.

Los resultados que se obtuvieron fueron que el 20% de la poblacion contestaron de
manera correcta, lo cual implica que tienen una comprension solida y bien desarrollada de los
conceptos relacionados con los reinos de la naturaleza. Esto demuestra que han logrado hacer
un correcto andamiaje del material ensefiado y pueden aplicarlo de manera efectiva a
preguntas que requieren analisis y sintesis de informacion. Ademas, indica que esta parte de
la poblacion posee buenas habilidades de razonamiento y pueden distinguir entre las
caracteristicas similares de diferentes reinos.

Por otro lado, encontramos que el 40% de la poblacion responde de forma regular, es
decir, relaciona correctamente algunos reinos, pero no otros. Dejando en evidencia que el
error mas comun es la confusion entre el reino Monera y el Protista, ya que ambos contienen
organismos unicelulares, indicando que los estudiantes pueden enfocarse en esta
caracteristica comin y pasar por alto otras diferencias significativas. Ademas, los términos
"procariotas” y "eucariotas" pueden no estar claros, lo que dificulta distinguir entre Monera
(sin nucleo definido) y Protista (con nucleo definido).

También se observa confusion entre el reino vegetal y el hongo, indicando que los
estudiantes podrian no comprender completamente el proceso de fotosintesis y su
exclusividad en las plantas del reino vegetal. La idea de que ambos reinos pueden incluir

organismos que no producen su propio alimento puede resultar confusa. Aunque los hongos
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no producen su propio alimento mientras que las plantas si, los estudiantes pueden no captar
esta distincion.

Finalmente, el 40% de la poblacion contestaron incorrectamente todos los enunciados,
mostrando que tienen dificultades significativas para comprender los conceptos relacionados
con los reinos de la naturaleza. Esto podria indicar que tienen problemas para aplicar el
conocimiento asertivamente en contextos practicos, debido a que no lograron un correcto
aprendizaje del topico. Por otro lado, se debe tener en cuenta que la competencia de "uso
comprensivo del conocimiento cientifico” requiere no solo recordar hechos, sino también
entender y aplicar conceptos cientificos a las diferentes situaciones que se presenten, algo que

a esta parte de la poblacion posiblemente le esta causando gran dificultad para lograrlo.

Respuestas de la pregunta4

m Bien

40% Regular
Mal

Figura 5. Prueba diagnostica - pregunta 4

La quinta pregunta evalla los principios basicos relacionados con los ecosistemas y
las cadenas alimenticias. Es decir, como los estudiantes comprenden las interacciones de los
seres vivos y su rol dentro de un ecosistema. Asimismo, se busca que los estudiantes
reconozcan la relacién de causa y efecto en un contexto especifico, para este caso, la

desaparicion de las zanahorias (causa) tendria un efecto directo en la poblacion de conejos vy,
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a su vez, en la poblacién de zorros y leones. Es decir, se establece una cadena causal donde la
desaparicion de un recurso afecta a los consumidores y depredadores en la cadena trofica.

Los resultados que se obtuvieron fueron que el 20% de la poblacion escogio la opcion
A lo cual muestra que hay una falta de comprension sobre la importancia de todos los
eslabones en una cadena alimenticia. Esta respuesta sugiere que no entienden cémo la
eliminacion de un productor primario (como la zanahoria) afecta a los consumidores que
dependen de él, y, en consecuencia, a todo el ecosistema. Ahora bien, el 40% escogieron la
opcién B lo que refleja una comprension incorrecta de la relacion de causa y los efectos en
cadena dentro de un ecosistema. Esto indica una visién simple donde se asume que la
eliminacion de un ser vivo (las zanahorias) solo afecta a una especie (los leones), sin
considerar las interacciones complejas en la cadena alimenticia.

Finalmente, el otro 40% eligieron la opcién C mostrando una comprension adecuada
de cdmo la desaparicion de un eslabon primario afecta a los consumidores que dependen
directamente de él y, potencialmente, a los niveles superiores de un ecosistema. Esta es la
respuesta correcta y muestra una comprension basica de la interdependencia dentro de un

ecosistema.

Respuestas de la pregunta

m Respuesta A

Respuesta B

40%

Respuesta C

M Respuesta D
40%

Figura 6. Prueba diagnostica - pregunta 5
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La sexta pregunta estd disefiada para evaluar la capacidad de los estudiantes de
utilizar y aplicar informacion cientifica en un contexto especifico. Esta pregunta requiere que

el estudiante demuestre varias habilidades clave.

En primer lugar, el estudiante debe ser capaz de leer e interpretar correctamente la
informacion proporcionada en la tabla, que describe las caracteristicas de las flores
polinizadas por diferentes agentes, lo cual implica una comprension efectiva de los datos
presentados. De ser asi, se espera que logre identificar correctamente las caracteristicas de las
flores asociadas con cada polinizador, demostrando asi su comprension de la informacion
presentada y su capacidad para reconocer patrones. Ademas, debe realizar una inferencia
basada en la combinacion de caracteristicas especificas (color y olor) para asociarlas con el
polinizador mas probable y descartar opciones incorrectas utilizando la informacion. Esto

demuestra un razonamiento logico y la aplicacién practica de la informacion proporcionada.

Especificamente, el 30% que escogid la opcién A (el viento) no logré integrar
correctamente las dos caracteristicas mencionadas (color y olor) en su analisis, posiblemente
enfocandose solo en una de ellas, lo cual sugiere una limitada capacidad para considerar

multiples factores simultaneamente al resolver problemas cientificos.

En contraste, el 20% de la poblacion que marcé la opcion B (los pajaros) demuestra
una buena capacidad para interpretar informacion, ya que logra integrar correctamente las dos
caracteristicas mencionadas: el color amarillo y la ausencia o escasez de olor. Esta eleccion
indica que estos estudiantes realizaron una inferencia correcta basada en la informacién
proporcionada y descartaron adecuadamente las opciones que no cumplian con los

requerimientos establecidos.

Finalmente, la opcion D (las abejas) tiene el mayor porcentaje con el 50%, lo cual

indica una comprension parcial de la informacion. Si bien identificaron correctamente que las
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abejas polinizan flores amarillas, pasaron por alto la caracteristica del olor, ignorando que las
flores polinizadas por abejas tienen un "olor dulce y agradable™. Por lo que se puede decir,
que existe una tendencia a enfocarse en una sola caracteristica al hacer inferencias y se debe

mejorar la capacidad de considerar todas las variables presentadas en un problema.

Respuestas de la pregunta6

Respuesta A

m M Respuesta B

Respuesta C

Respuesta D

Figura 7. Prueba diagnéstica - pregunta 6

La séptima pregunta tiene como objetivo comprender las caracteristicas que
distinguen a los seres vivos de los objetos inertes, también se busca que puedan aplicar este
conocimiento para hacer una inferencia ldgica sobre una situacion especifica y desarrollar
habilidades de razonamiento.

Las opciones de respuesta se basan en las observaciones de las caracteristicas de
ambas muestras, para ello el estudiante necesita entender que distingue a un objeto inerte de
los seres vivos, si es asi, esto se puede evidenciar al momento que el estudiante logra
identificar correctamente las caracteristicas relevantes en las imagenes proporcionadas. Por
otro lado, deberia aplicar el conocimiento cientifico sobre las caracteristicas de los seres

vivos, como la presencia de células, para sacar la conclusion de si el oso de peluche es un ser
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vivo 0 no y realizar una deduccion logica basada en la observacion de las imagenes
presentadas.

De acuerdo con lo anterior, los resultados encontrados fueron que el 10% de los
estudiantes escogieron la opcion A, lo que indica que estan enfocandose en una caracteristica
superficial que no son determinantes para la vida (el color), lo cual indica una comprension
limitada de las caracteristicas fundamentales de los seres vivos y una tendencia a basarse en
observaciones superficiales en lugar de conocimientos cientificos. Del mismo modo, el 30%
de la poblacion optd por la opcion B, enfocandose en la textura de los materiales. Aunque
esta observacion refleja una capacidad de percepcion detallada, ni el color ni la textura son
caracteristicas definitorias de la vida. Estas respuestas indican que un porcentaje significativo
de estudiantes ain no comprende completamente las propiedades esenciales que distinguen a
los seres vivos de la materia inerte.

Por ultimo, el 10% optd por la opcion C, la cual es la respuesta correcta indicando que
este porcentaje de la poblacién, han hecho una interpretacién correcta basada en las
caracteristicas observadas. Ademas, demuestra una comprension clara de que la presencia de
células es una caracteristica definitoria de los seres vivos. En contraste, se observa que el
mayor porcentaje se lo llevd la opcion D con un 50% mostrando que la poblacion entiende
que hay ceélulas presentes en la sangre de Andrés, pero a pesar de eso compara las formas de
las muestras y no comprende que la forma no es una caracteristica determinante para saber si
estad vivo o no, por lo que elegir esta opcion indica una comprension incompleta del concepto
de vida en términos bioldgicos. Finalmente, se podria decir que la opcion C requiere una
comprension mas profunda de los conceptos cientificos aplicado en un contexto practico,
reconociendo que la célula es la unidad bésica de la vida, ademas que se pone a prueba su
capacidad para distinguir entre materia viva e inerte; mientras que la opcion D, se basa en

observaciones mas superficiales, por esto los estudiantes pueden optar por una comparacion
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mas evidente y directa (forma y longitud) que requiere menos interpretacion y conocimiento

cientifico.

Respuestas de la pregunta7

M Respuesta A

Respuesta B

M Respuesta C

Respuesta D

Figura 8. Prueba diagnostica - pregunta 7

Considerando el andlisis anterior de cada pregunta, se ha identificado que la poblacion
se puede clasificar en tres grupos distintivos segun el nivel de la competencia “uso

comprensivo del conocimiento cientifico”. Esta distribucion se puede visualizar en la figura

9.

Resultados prueba diagndstica

M Pre-estructural
Uniestructural
m Multiestructural

M Relacional

M Abstracto

Figura 9. Prueba diagnostico resultados generales
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A continuacion, se explicara de manera detallada la figura anterior:

° Nivel Pre-estructural (50% de la poblacion): La mitad de la poblacién
se encuentra en este nivel, lo que revela una comprension limitada de los conceptos
cientificos. Los estudiantes en esta categoria apenas logran dar respuesta a las
situaciones o preguntas presentadas, muestran un entendimiento poco claro de la
terminologia especifica de las ciencias naturales y proporcionan respuestas
superficiales o incorrectas, evidenciando una falta de familiaridad con los términos y

conceptos basicos necesarios para comprender y responder adecuadamente.

° Nivel Uniestructural (40% de la poblacion): Este grupo demuestra
tener un aprendizaje superficial, o que quiere decir que pueden reconocer y utilizar la
terminologia cientifica escolar, pero de manera mecanica, es decir, que se encuentran
bajo un aprendizaje memoristico, sin comprender su significado o como aplicar los
conceptos en contextos diferentes. Esto nos permite observar que sus respuestas
muestran que conocen ciertos términos, pero su entendimiento es limitado y no logran

conectar estos conceptos de manera significativa.

° Nivel Multiestructural (10% de la poblacion): Esta pequefia porcion de
la poblacién exhibe un manejo mas amplio de los conceptos cientificos escolares. Sin
embargo, aunque tienen un conocimiento mas amplio, todavia presentan dificultad
para relacionar estos conceptos entre si. En este caso, los estudiantes pueden lograr
explicar y describir varios términos y hechos cientificos, pero no logran ver y expresar
cdmo estos aspectos estan interrelacionados para formar una comprension completa

del tema en cuestion.
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9.2 Actividad de construir un cuento sobre las cadenas alimenticias

Durante la sesion tres, detalladas en la tabla 4 correspondiente a la secuencia de
actividades, se espera que los estudiantes comprendan el funcionamiento de las cadenas
alimenticias, identifiquen los roles de los seres vivos en la cadena y comprendan como la
energia se transfiere de un organismo a otro a través de la alimentacion. Para evaluar su
comprension, se realizaron una serie de actividades, una de estas fue la elaboracion de un
cuento por parte de los estudiantes sobre una cadena alimenticia, donde debian incluir
organismos de diferentes niveles tréficos como personajes y describir la interaccion entre
ellos, asi como la transferencia de energia. Ademas, se les pidié que acompafaran su cuento
con la ilustracion correspondiente (Ver anexo B).

En la realizacién de la actividad se encontraron varios aspectos positivos. Un grupo
pequefio de estudiantes demostré una buena comprension del concepto, incluyendo
correctamente en sus narrativas todos los niveles de la cadena alimenticia: productores,
consumidores y descomponedores. Asimismo, varios de estos cuentos presentaron un hilo
conductor claro y coherente, lo que refleja el desarrollo de habilidades narrativas. Cabe
destacar que las ilustraciones que acompafiaban los cuentos eran de buena calidad, lo cual
enriquecié visualmente las historias y demostré la capacidad de los estudiantes para
representar graficamente los conceptos aprendidos.

Se destacaron casos particulares donde los estudiantes demostraron entendimiento de
conceptos mas complejos. Por ejemplo, un estudiante escribio: "El halcon se llevd a la rana
para su almuerzo y cuando se la comid tenia mas energia”, lo que refleja comprension de la
transferencia de como la energia fluye a través de la cadena alimenticia. Cuando el estudiante
hace referencia a que el halcon obtiene energia de la rana indica un buen entendimiento de la

relacion depredador-presa y la transferencia de energia.
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El mismo estudiante también menciond: “el halcon se murid y las lombrices ayudan a
descomponer al halcon para ayudar a la tierra y que las plantas sigan bellas”, demostrando
entendimiento del papel de los descomponedores y el ciclo fundamental de las cadenas
alimenticias para los ecosistemas. Por lo que se puede decir que, ha logrado integrar
diferentes niveles troficos en su cuento, mostrando una comprension holistica de la cadena
alimenticia.

Por otro lado, las falencias que se encontraron dentro de la actividad pueden deberse a
que el aprendizaje de la cadena alimenticia tiene cierto grado de complejidad, pues requiere
gue exista una comprension del como interacttan los diferentes organismos en un ecosistema;
al intentar crear un cuento bajo estas interacciones e integrar todos estos elementos en un
cuento de manera coherente puede ser dificil para algunos estudiantes.

Dentro del andlisis se pudo observar que varios estudiantes optaron por no incluir en
su cuento a los productores y descomponedores. Esta omisién puede indicar una falta de
reconocimiento de la importancia crucial de las plantas en el ecosistema, asi como una
tendencia a pasar por alto el papel fundamental de los descomponedores, posiblemente
debido a su naturaleza microscopica y menos visible.

La preferencia por centrarse en los animales en sus historias puede atribuirse a que los
estudiantes los encuentran mas fascinantes y faciles de visualizar en comparacién con los
productores (plantas) o los descomponedores (hongos y bacterias). No obstante, esta
inclinacion refleja una comprensién parcial e incompleta de la cadena alimenticia y del
funcionamiento integral del ecosistema.

Por otro lado, se observo una discrepancia interesante entre el contenido escrito y las
ilustraciones. Mientras que algunos estudiantes omitieron elementos clave de la cadena
alimenticia en sus narrativas, estos componentes si aparecian en sus dibujos. Lo cual sugiere

que tienen una comprension fragmentada del concepto, es decir, parecen reconocer
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visualmente la importancia de cada eslabdn, pero encuentran dificultades para integrar esa
comprension en una narracion escrita. Esta disparidad puede atribuirse a varios factores.
Primero, algunos estudiantes pueden enfrentar desafios con la escritura y la organizacion de
ideas, lo que conduce a omisiones involuntarias en sus textos. Ademas, las habilidades para
ilustrar y escribir suelen variar entre los estudiantes; algunos encuentran mas facil expresar
sus ideas a través de dibujos, mientras que otros experimentan dificultades para articular esos
mismos conceptos en palabras.

La creacion de narrativas, ademas de evidenciar su comprension de conceptos
cientificos, como la transferencia de energia y los roles de los diferentes niveles troficos,
ayudan a desarrollar la capacidad de analizar informacidn, generar ideas originales y conectar
conocimientos previos con nuevos conceptos de manera significativa. Por ende, esta
actividad fomenta la aplicacion del conocimiento cientifico en contextos creativos,
mejorando la capacidad de los estudiantes para comunicar ideas complejas de forma clara y
precisa. Al integrar estos enfoques, se fortalece la competencia de "uso comprensivo del
conocimiento cientifico”, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios futuros con una
comprension profunda y habilidades cognitivas complejas.

Lo anterior se recopila en la figura 10 donde se muestran los resultados obtenidos de
los estudiantes de grado cuarto en la elaboracion de su cuento. A continuacion, se hace la

descripcion de la figura 10:
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Resultados del cuento

H Nivel Pre estructural

M Nivel Uniestructural
Nivel Multiestructural
Nivel Relacional

m Nivel Abtracto

Figura 10. Resultados generales del cuento

° Nivel Pre-estructural (10% de los estudiantes): Estos alumnos
mostraron una respuesta minima a la tarea, con poco 0 ningin manejo de la
terminologia cientifica escolar relacionada con las cadenas alimenticias. Sus cuentos
carecian de elementos béasicos del concepto, lo que indica un nivel muy bajo de la

competencia.

) Nivel Uniestructural (60% de los estudiantes): La mayoria de los
estudiantes se ubicaron en este nivel, demostrando un enfoque de aprendizaje
superficial. Utilizaron algunos términos cientificos escolares en sus cuentos, pero de
manera aislada y sin un sentido claro o una comprension profunda de su significado en
el contexto de las cadenas alimenticias. Lo cual indica que pueden identificar
caracteristicas de los fenomenos naturales, pero se les dificulta explicarlos usando

conceptos cientificos.

) Nivel Multiestructural (20% de los estudiantes): Este grupo logro
manejar varios conceptos cientificos escolares relacionados con las cadenas

alimenticias en sus narraciones. Sin embargo, aun mostraban dificultades para
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establecer relaciones claras entre estos conceptos, presentandolos mas como una lista
de elementos que como un sistema interconectado. Esto indica un nivel intermedio de
la competencia, donde pueden usar el conocimiento cientifico para identificar
fendmenos naturales, pero aun luchan para explicar completamente las relaciones

entre ellos.

° Nivel Relacional (10% de los estudiantes): Un pequefio grupo destacd
por su capacidad para relacionar un conjunto de conceptos cientificos escolares de
manera coherente. Sus cuentos demostraron una comprension mas integral del tema de
las cadenas alimenticias, logrando establecer conexiones logicas entre los diferentes
elementos y procesos involucrados, lo cual refleja un nivel avanzado de la
competencia, donde los estudiantes pueden utilizar el conocimiento cientifico para

explicar fendmenos naturales y sus relaciones.

° Nivel Abstracto (0% de los estudiantes): En esta actividad, ningun
estudiante alcanzo6 el nivel mas alto de dominio, que implica la capacidad de transferir
los conceptos cientificos escolares a situaciones de la vida cotidiana mas alla del
contexto especifico del cuento. Este nivel representaria el maximo desarrollo de la
competencia, donde los estudiantes podrian aplicar el conocimiento cientifico para
comprender y explicar fendmenos en diversos contextos, incluyendo situaciones

nuevas o hipotéticas.
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9.3 Socializacion de la pelicula

Para esta actividad, se propuso la proyeccion de la pelicula "EI Lorax", considerando
que la utilizacion de este tipo de material fomenta la motivacion de los estudiantes, debido a
su atractiva estética visual y personajes carismaticos. Lo cual facilita la asimilacion de

conceptos complejos mediante una narrativa accesible.

Durante el transcurso de la secuencia de actividades sobre el tema de las cadenas
alimenticias, se detectd que ciertos estudiantes aun no perciben la relevancia de los
organismos vegetales en los ecosistemas, e incluso cuestionan su estatus como seres vivos. En
este contexto, la pelicula "EI Lorax™ se presenta como una opcién idénea, puesto que ilustra
de manera eficaz el rol esencial de las plantas para la vida en el planeta. Adicionalmente,
expone con claridad como las intervenciones humanas pueden impactar negativamente en el

medio ambiente, enfatizando la importancia de implementar medidas para su preservacion.

Considerando lo anterior, se implement6 un breve cuestionario durante la proyeccion
de la pelicula (Ver anexo C). Este instrumento constaba de cinco preguntas abiertas,
disefiadas para evaluar la competencia "uso comprensivo del conocimiento cientifico”. Al
analizar las respuestas obtenidas en la primera pregunta, se identificaron tres categorias
principales: A) Proteccion y conservacion B) Importancia para los ecosistemas, y C) Funcion

vital.

El 20% de los estudiantes que se agrupan en la categoria A dieron respuestas simples
pero correctas sobre el papel del Lérax como protector del bosque. Por ejemplo, algunas de

sus respuestas fueron las siguientes:

Respuesta 1: “Porque protege el bosque y los arboles”

Respuesta 2: “Porque el Lorax es el guardian del bosque y se preocupa por ellos”
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Este tipo de respuestas indican un pensamiento descriptivo y una capacidad para
reconocer el rol del personaje en la pelicula, sin embargo, estas respuestas no reflejan la

aplicacién de conocimientos cientificos especificos.

Por otro lado, tenemos que el 40% de los estudiantes se agrupan en la categoria B, de
los cuales se puede decir que entienden la importancia de los arboles para el habitat de los
animales y para los seres humanos. Por ejemplo, algunas de sus respuestas fueron las

siguientes:

Respuesta 1: “El estaba preocupado por los arboles porque no habia otro lugar donde ¢l y sus

amigos pudiesen vivir sin arboles y plantas”

Respuesta 2: “Porque los arboles son muy importantes para los animales, para nosotros y la

tierra”.

Con este tipo de respuestas se puede deducir que los estudiantes tienen una
comprension basica de las interrelaciones en los ecosistemas, reconociendo que los arboles
son cruciales para que exista la vida. Este tipo de respuestas indican un pensamiento un poco
mas analitico, ya que los estudiantes comienzan a entender cémo los diferentes elementos de
un ecosistema estan interrelacionados. Estan aplicando conocimientos sobre la importancia

de los arboles mas alla de su rol protector, reconociendo su valor para la vida.

Finalmente, el 40% restante se agrupa en la categoria C donde sus respuestas
muestran una comprension avanzada sobre el rol de los arboles en la produccién de oxigeno y

el soporte vital para la vida. Por ejemplo, algunas de sus respuestas fueron las siguientes:

Respuesta 1: “Porque la naturaleza es vida y por los arboles respiramos”

Respuesta 2: “Porque si no hay més arboles no podemos respirar el oxigeno y no hay vida”
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Respuesta 3: “Porque se iban a quedar sin arboles y estos nos dan oxigeno”

Ademas, este tipo de respuestas relejan un pensamiento critico y sistémico, donde los
estudiantes logren entender la conexion entre los arboles y los procesos vitales, mostrando un
pensamiento causal al considerar las consecuencias que pueden ocurrir por la ausencia de los
arboles. Este tipo de razonamiento es fundamental y representa un paso hacia el uso
comprensivo del conocimiento cientifico. A continuacion, se presentan los resultados

obtenidos:

Respuestas de la preguntal

Protecciony
Conservacion

B Importancia para los
Ecosistemas

Funcién Vital

Figura 11. Resultados de la pelicula - pregunta 1

Con relacién a la segunda pregunta ¢Como influencié la desaparicion de los arboles
en la ciudad?, las respuestas demuestran que los estudiantes han captado las consecuencias
principales de la desaparicion de los arboles en la pelicula, relacionandolas con conceptos
cientificos como la produccién de oxigeno y la importancia de los arboles para la ciudad. Por

ejemplo, algunas de sus respuestas fueron las siguientes:

Respuesta 1: "Cuando la ciudad no tenia arboles debian crear el oxigeno y no tenian

naturaleza"
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Respuesta 2: “Cuando no tenian arboles compraban arboles inflables y aire fabricado”.

Respuesta 3: "Influencié muy mal porque debian comprar el aire y antes era gratis”

Este tipo de respuestas muestran una conexion clara entre los arboles y la produccién
de oxigeno, demostrando una comprension sobre la funcion de los arboles en el ecosistema
urbano. Ademas, reflejan las consecuencias econdémicas y sociales de la pérdida de los
servicios ecosistemicos proporcionados por los arboles, como la disponibilidad de aire limpio
de manera natural y gratuita. Este tipo de respuestas requiere que los estudiantes apliquen e
integren los conocimientos adquiridos en un contexto determinado, mostrando una aplicacién

y comprension adecuada de los conocimientos.

Con respecto a la tercera pregunta ¢creen que lo que ocurre en la pelicula esta
sucediendo actualmente en Cali?, se puede decir que los estudiantes muestran su capacidad
para relacionar eventos ficticios con su entorno real. Por ejemplo, algunas de sus respuestas

son las siguientes:

Respuesta 1: “Yo pienso que si la ciudad se descuida podria pasar lo mismo”

Respuesta 2: “Si porque a nadie le importa la naturaleza”

Respuesta 3: “Podria pasar porque las personas no cuidan la naturaleza”

Respuesta 4: “Si porque cortan los arboles y no los cuidan”

Este tipo de respuestas reflejan la capacidad que tienen para conectar los eventos
ficticios con posibles realidades de su entorno. A través de esta conexion, logran dejar en
evidencia una comprensién basica pero significativa de los problemas ambientales, como la
deforestacién y la falta de cuidado hacia la naturaleza, los cuales son temas centrales en la

trama de la pelicula.
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De igual manera, se puede decir que logran expresar su preocupacion por la falta de
atencion y cuidado hacia la naturaleza por parte de las personas, sugiriendo una percepcion
aguda de como las acciones humanas pueden afectar el medio ambiente. Lo cual es relevante
para el desarrollo de la competencia, ya que los estudiantes comienzan a comprender las
interacciones complejas entre los seres humanos y el entorno natural. Aungue las respuestas
son simplificadas y generalizadas debido al nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes,

estas muestran una base para reflexionar sobre los impactos ambientales.

Por otro lado, al analizar las respuestas de la cuarta pregunta, estas pueden agruparse

en dos categorias principales: A) Propuestas concretas y B) Ausencia de propuesta.

El 70% de los estudiantes que se agrupan en la categoria A logran proponer una
accion para disminuir el problema en cuestion (deforestacion), mostrando un esfuerzo por

aplicar el conocimiento adquirido. Por ejemplo, algunas de sus respuestas fueron:

Respuesta 1: Yo haria que dejen de talar los arboles porque eso nos da oxigeno.

Respuesta 2: Hablar con las personas y decirles que son importantes para nosotros.

Estas respuestas muestran un esfuerzo por aplicar el conocimiento adquirido para
proponer soluciones al problema presentado (deforestacion). La primera respuesta sugiere una
accion directa y concreta reflejando una conexién directa entre el conocimiento cientifico
sobre los arboles y una medida practica para conservarlos. Por otro lado, también se proponen
estrategias de sensibilizacion social. Estas respuestas destacan la importancia de desarrollar
tanto la comprension cientifica como la capacidad de aplicar este conocimiento en la

formulacion de soluciones para los problemas planteados.

Por el contrario, el 30% de los estudiantes no logran responder de una forma adecuada

el interrogante. Por ejemplo:



Respuesta 3: “No puedo hacer nada”
Respuesta 4: “No s¢”

Lo anterior sugiere una falta de conocimiento suficiente sobre acciones concretas
que podrian ayudar a mitigar el problema ambiental presentado. Ademas, podria indicar
una desconexion entre la teoria y la préctica, es decir, que los estudiantes tienen
dificultades para aplicar el conocimiento cientifico adquirido a situaciones del mundo

real.

En conclusion, la mayoria de los estudiantes demuestran la capacidad de aplicar
sus conocimientos cientificos para proponer soluciones concretas a problemas
ambientales, mostrando un uso comprensivo del conocimiento cientifico. A

continuacion, se presentan el consolidado de las respuestas obtenidas.

Respuestas de la pregunta4

M Propuestas Concretas

B Ausencia de Propuesta

Figura 12. Resultados de la pelicula - pregunta 4
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Finalmente, en la quinta pregunta ¢Podriamos vivir sin arboles como lo muestra
la pelicula?, los resultados obtenidos pueden agruparse en dos categorias principales: A)

Necesidad de vivir con arboles y B) Sustitucion de arboles.

El 80% de los estudiantes que se agrupan en la categoria A, muestran una
comprension clara sobre la importancia de los arboles para la vida humana y el
ecosistema. Los estudiantes en esta categoria entienden que los arboles son esenciales
para la produccién de oxigeno, demostrando una aplicacion directa del conocimiento

cientifico adquirido. Esto se puede evidenciar en respuestas como:

Respuesta 1: “No podriamos vivir sin arboles porque ellos nos dan naturaleza. Los

arboles no nos podrian faltar porque nos dan oxigeno”

Respuesta 2: “No porque estos nos dan el oxigeno que respiramos”

Por el contrario, el 20% de los estudiantes corresponden a la categoria B, reflejan
influencias de la ficcion, en este caso, la pelicula "El Lérax", asi como sus experiencias
personales. Aunque estas respuestas muestran un pensamiento creativo, también revelan una
falta de cuestionamiento critico y una comprension limitada de la realidad, es decir, no logran
distinguir entre las soluciones ficticias presentadas en la pelicula y la realidad. Los ejemplos

de respuestas en esta categoria incluyen:

Respuesta 3: “En la pelicula muestra que pueden hacer el aire artificial creo que si

podemos vivir sin arboles”

A continuacion, se presentan las repuestas obtenidos por la poblacion estudiada:
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Respuestas de la pregunta b

Necesidad de Arboles

m Sustitucion de Arboles

Figura 13. Resultados de la pelicula - pregunta 5

9.4 Resultados de la prueba final

La prueba final (Ver anexo D) se disefid con el propoésito de evaluar el nivel de
desarrollo alcanzado en la competencia "uso comprensivo del conocimiento cientifico" y
determinar el grado de apropiacion del tema cadenas alimenticias por parte de los estudiantes.
A continuacién, se presenta el andlisis detallado de las respuestas a cada pregunta, la cual

proporciona informacion valiosa sobre el desempefio de los estudiantes.

La primera pregunta desafia a los estudiantes a aplicar sus conocimientos tedricos a
una situacion hipotética concreta, con el propésito de evaluar su comprension sobre la
necesidad del oxigeno para los seres vivos y los efectos negativos del exceso de dioxido de

carbono en el entorno. Ademas, se identifican las posibles ideas erroneas que sigan presentes.

Los resultados obtenidos revelan que el 30% de los estudiantes seleccionaron la
opcién A, lo cual indica una comprension parcial del concepto. Estos estudiantes reconocen
correctamente que el dioxido de carbono es perjudicial, demostrando un entendimiento basico
del conocimiento cientifico. Sin embargo, no logran comprender plenamente la gravedad de

la ausencia de oxigeno. Es importante sefialar que la falta de oxigeno y el exceso de diéxido
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de carbono no solo provocaria una enfermedad, sino que resultaria fatal para un ser vivo hasta
causarle la muerte. Esta respuesta sugiere que estos estudiantes presentan una limitacion en
extrapolar consecuencias, ya que no reconoce que la ausencia total de oxigeno es letal en poco

tiempo, necesitan desarrollar una comprensién méas profunda sobre la importancia vital del

oxigeno para la vida.

Por otra parte, el 10% de los estudiantes marcaron la opcién B, lo que evidencia una
falta de comprension fundamental sobre el papel crucial del oxigeno en la supervivencia. Esta
elecciéon indica una creencia errénea de que estar en un espacio cerrado no afecta la
disponibilidad de oxigeno, revelando una carencia significativa en el conocimiento bésico

sobre lo que los seres vivos necesitan para respirar y su dependencia al oxigeno.

Finalmente, el 60% restante escogieron la opcion C, demostrando que existe una
comprension clara y precisa de que los seres vivos necesitan oxigeno para sobrevivir y que la
falta de este resulta en la muerte. Esta respuesta deja en evidencia una sélida comprension de
los conceptos cientificos basicos relacionados con la respiracion y la necesidad de oxigeno
para la vida, cumpliendo adecuadamente con la competencia de uso comprensivo del

conocimiento cientifico, como se puede evidenciar en la figura 14.

Respuestas de la preguntal

m m M Respuesta A
M Respuesta B
Respuesta C

H Respuesta D

Figura 14. Prueba final - pregunta 1
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La segunda pregunta tiene como objetivo evaluar la comprension y aplicacion del
concepto de cadena alimenticia y la interdependencia entre niveles tréficos en un ecosistema.
Especificamente, busca determinar si los estudiantes pueden inferir como la ausencia de luz
solar afecta a las plantas y, en consecuencia, a los animales herbivoros y carnivoros. Esta
pregunta permite analizar la capacidad de los estudiantes para entender las interrelaciones en

una cadena alimenticia y como los cambios en un nivel pueden afectar a otros niveles.

Ademas, permite evaluar las habilidades de razonamiento logico y analisis de los
estudiantes. Al pedirles que extraigan conclusiones a partir de la informacion proporcionada,
requiere una interpretacion correcta de los datos y la capacidad de llegar a conclusiones. Esto
implica la habilidad de analizar una secuencia de eventos y sus consecuencias en un

ecosistema.

Los resultados que se obtuvieron fueron que el 70% de la poblacion optaron por la
opcién B, Lo cual deja en evidencia que los estudiantes tienen una comprensién clara y
correcta de la estructura de la cadena alimenticia y el papel fundamental de las plantas como
productores primarios. Los estudiantes que seleccionaron esta opcién muestran que han
entendido correctamente la secuencia de eventos presentada en la pregunta y han logrado
extraer la conclusién adecuada. Esto indica una buena aplicacion del conocimiento cientifico

y habilidades de razonamiento ldgico ante la situacién presentada.

Por otro lado, se puede observar que el 30% de la poblacion escogieron la opcion D,
dejando en evidencia una comprension limitada sobre las necesidades basicas de los
diferentes organismos en un ecosistema y cémo se interrelacionan entre si. Lo anterior, se

puede evidenciar en la figura 15.
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Respuestas de la pregunta 2

W Respuesta A
M Respuesta B
M Respuesta C

Respuesta D

Figura 15. Prueba final - pregunta 2

La tercera pregunta, tiene como objetivo evaluar la comprension del papel de las
lombrices como organismos descomponedores en el ecosistema. Se busca determinar si los
estudiantes reconocen como estos invertebrados contribuyen a la fertilidad del suelo y al
crecimiento de las plantas mediante la desintegracion de material organico y la aireacién del
terreno. En esta situacion se espera que los estudiantes puedan poner en juego la competencia
de "uso comprensivo del conocimiento cientifico™ ya que implica que los estudiantes sean
capaces de interpretar informacion, identificar el rol de los organismos en un ecosistema y
hacer recomendaciones informadas basadas en ese conocimiento.

Los resultados que se obtuvieron fueron que el 10% de la poblacién eligié la opcidn
A, indicando que el estudiante ha leido el enunciado, pero no ha comprendido completamente
la informacién sobre el comportamiento de las lombrices, dejando en evidencia que tienen
deficiencias en la comprension e interpretacion de la informacién y que aplican incorrectamente el
conocimiento. Dicho esto, la respuesta muestra que no comprenden el papel beneficioso de las
lombrices en el ecosistema, ya que cree incorrectamente que las lombrices dafian las plantas
comiéndose las hojas, lo cual no es cierto. EI 60% escogié la opcion B, esta respuesta indica

una solida comprension del enunciado, debido a que conecta la informacion con el beneficio
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directo de mantener las lombrices en la tierra, reconociendo la funcion de las lombrices como
"ingenieros del ecosistema”. Es decir que utiliza correctamente el conocimiento ya que
comprenden su rol como descomponedores y reconocen su funcion en la distribucion de
nutrientes y la mejora de la calidad del suelo.

Finalmente, el 30%, indicaron la opcion C, dejando en evidencia que han leido el
enunciado, pero no han comprendido correctamente como las lombrices interactian con el
suelo, mostrando que tienen una comprension parcial y algo confusa del papel de las
lombrices (descomponedores) en el ecosistema del suelo, debido que reconoce a estos seres
como un factor importante de la cadena alimenticia o del mismo ecosistema, pero, su
razonamiento es incorrecto pues las lombrices no eliminan microorganismos del suelo, sino
que se encargan de descomponer la materia organica y mejorar la estructura del suelo. A

continuacion, se presentan los resultados en la figura 16.

Respuestas de la pregunta3

Respuesta A
M Respuesta B
M Respuesta C

Respuesta D

Figura 16. Prueba final - pregunta 3

La cuarta pregunta tiene como objetivo evaluar si los estudiantes comprenden
conceptos cientificos simples pero fundamentales, como la relacion mutualista entre las vacas
y los microorganismos en su sistema digestivo y si logran establecer una relacion causal entre

la presencia de antibioticos y sus efectos en el ecosistema.
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Los resultados que se obtuvieron fueron que el 30% de los estudiantes escogieron la
opcién A, mostrando una dificultad para establecer conexiones logicas entre los elementos
presentados en el problema, ya que parece no haber identificado la relacion clave entre los
antibidticos y los microorganismos en el sistema digestivo de las vacas, que es el punto
central de la pregunta. Ademas, confunde los procesos biologicos como la fotosintesis y los
efectos de los antibioticos.

Por otro lado, se muestra que el 30% eligieron la opcion C dejando en evidencia que
esta parte de la poblacion no comprende en su totalidad la dieta de algunos seres vivos, para
esta situacion se debe tener en cuenta que los insectos no son la fuente principal de nutrientes
para las vacas y no estan directamente relacionados con la pérdida de peso de estos animales
en este contexto.

Finalmente, se obtiene que el 40% de los estudiantes que marcaron la opcién D, han
logrado conectar la informacion sobre los microorganismos en el sistema digestivo de las
vacas con el efecto de los antibidticos. Esta respuesta indica que comprenden la importancia
de los microorganismos en la digestion de los herbivoros y pueden establecer una relacion
causal correcta entre la presencia de antibidticos y la pérdida de peso de las vacas. Los

resultados se pueden observar en la figura 17.

Respuestas de la pregunta4

m Respuesta A
40%

Respuesta B

0%

M Respuesta C

Respuesta D

Figura 17. Prueba final - pregunta 4
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La quinta pregunta tiene como objetivo evaluar la comprension de los estudiantes
sobre las interacciones en una red trofica y como la desaparicion de una especie puede causar
desequilibrios en un ecosistema, afectando a otras especies directa o indirectamente. Este
planteamiento busca medir la capacidad de los alumnos para analizar las relaciones complejas
dentro de un ecosistema. Ademas, la pregunta examina la habilidad de los estudiantes para
interpretar una representacion grafica de una red trofica, lo que incluye la comprension del
flujo de energia indicado por las flechas en el diagrama, la identificacion de relaciones
depredador-presa, y la capacidad de predecir los efectos potenciales de la extincion de una
especie en el ecosistema.

Los resultados que se obtuvieron fueron que el 30% de los estudiantes escogieron la
opcién A, lo cual nos permite evidenciar que la poblacién tiene una comprension de las
interacciones indirectas en la red tréfica y como la desaparicion de un consumidor terciario
puede llevar a un aumento en las presiones depredadoras sobre otras especies. EI 10%
escogieron la opcion B, presentan dificultades en la interpretacion del flujo de energia y las
relaciones troficas representadas en el diagrama, lo que permite deducir que los estudiantes
no logran utilizar el conocimiento para interpretar correctamente las relaciones tréficas y
tampoco interpretan de manera adecuada en flujo de energia dentro de la red presentada.

Por otro lado, el 50% opto por la opcion C, lo cual nos sigue dejando en evidencia que
esta parte de la poblacion sigue estando confundida sobre las relaciones de alimentacion en la
red trofica y presentan dificultades para interpretar la red trofica; lo cual sugiere una
comprension superficial sobre el enunciado planteado. Y finalmente, el 10% indicaron la
opcién D, lo cual permite evidenciar que los estudiantes muestran una falta de comprension
ya que esta opcion tampoco refleja correctamente las dindmicas tréficas esperadas en base a
la red proporcionada. Al enfrentarse a este tipo de preguntas, los estudiantes comienzan a

desarrollar habilidades para entender el mundo que los rodea. Por ejemplo, aprenden a
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interpretar imagenes cientificas, como las redes troficas, y practican la aplicacion de sus
conocimientos en situaciones nuevas. Ademas, promueve el pensamiento sistémico y la
capacidad de predecir consecuencias, los cuales son habilidades fundamentales para
desarrollar la competencia que se trabaja. A continuacion, se presentan los resultados

obtenidos.

Respuestas de la pregunta5

Respuesta A
M Respuesta B
M Respuesta C

Respuesta D

Figura 18. Prueba final - pregunta 5

La sexta pregunta se divide en dos partes. La primera parte busca evaluar la capacidad
de los estudiantes para interpretar y representar graficamente una red alimentaria basada en
informacidn especifica sobre cada ser vivo presente. Por otro lado, la segunda parte pretende
determinar la comprension de los estudiantes sobre como la introduccion de una nueva
especie en el ecosistema puede afectar su equilibrio. Los estudiantes deben aplicar su
conocimiento sobre las interacciones troficas para identificar cual especie tendria el mayor
impacto en la estabilidad del ecosistema, considerando factores como la dieta de las

serpientes y la ausencia de depredadores naturales.
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En relacion con la pregunta 6.1 (ver anexo E) el 100% de la poblacion marco la
respuesta correcta, lo cual indica que tienen una comprension clara sobre la interaccion de las
redes troficas. Esto muestra que pueden identificar y representar visualmente las relaciones
depredador-presa de manera precisa dentro de una red.

Con respecto a la pregunta 6.2 se observo que el 30% marcoé la opcion Ay el 10% la
opcién D, lo que indica dificultades para atender los detalles del enunciado, como el hecho de
que las especies 1 y 4 tienen depredadores naturales que no causarian desequilibrio en el
ecosistema. Esta falta de atencion pudo influir en su eleccion sin considerar completamente el
impacto total de estas especies en el ecosistema.

En contraste, el 60% selecciono la opcion C, lo que refleja un razonamiento acertado
al reconocer que la ausencia de depredadores naturales de la especie 3 podria conducir a un
crecimiento descontrolado que afectaria negativamente la poblacion de conejos, su principal
fuente de alimento. Esto indica una sélida comprension del equilibrio ecoldgico, entendiendo
que cambios en la poblacion de conejos pueden tener efectos en cadena en todo el
ecosistema. Ademas, sugiere que consideraron cuidadosamente todas las opciones
disponibles y concluyeron que la especie 3 es la mas probable para perturbar el equilibrio del

ecosistema. A continuacion, se presentan las respuestas obtenidas en la figura 19.

Respuestas de la pregunta 6.2

@ Respuesta A
M Respuesta B

Respuesta C

60% M Respuesta D

Figura 19. Prueba final - pregunta 6
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La septima pregunta siete tiene como objetivo evaluar la comprension de los
estudiantes sobre las interacciones entre especies en un ecosistema y como la introduccion de
una especie invasora, como los gatos en este caso, puede afectar a otras especies, en este caso
las aves. Para ello, se espera que los estudiantes puedan hacer uso de habilidades como el
razonamiento causal para predecir lo que ocurriria si se eliminan los gatos, ya que necesitan
inferir que, al desaparecer los gatos, la presion depredadora sobre las aves disminuiria,
permitiendo que la poblacion de aves se recupere. Este tipo de razonamiento implica entender
la causa y el efecto y aplicar este entendimiento a un escenario hipotético.

Los resultados obtenidos en esta pregunta fueron que el 20% de los estudiantes aplica
la 16gica de causa y efecto, deduciendo correctamente la relacion entre depredadores y presas,
entendiendo que la poblacion de aves disminuyé después de la llegada de los gatos y aumento
ligeramente cuando disminuyd la poblacion de gatos. EI 50% de la poblacién eligié la opcién
C, dejando asi en evidencia que tienen problemas para comprender completamente como la
presencia de una especie invasora puede afectar a las especies que hacen parte de ese
ecosistema, puesto que a pesar de que reconoce que la eliminacién de los gatos beneficiara a
las aves, no entiende correctamente la relacion de capacidad de carga del ecosistema. La
presencia de muchas aves también puede afectar a otras especies y por lo tanto se produciria
un desequilibrio en el ecosistema.

Finalmente, el 30% seleccionaron la opcién D, mostrando que tienen una
comprension totalmente errénea, pues no han utilizado correctamente la informacién del
grafico, ni del contexto para llegar a una conclusién correcta. Ademas, presentan un
incorrecto razonamiento causal, pues consideran que la eliminacion de depredadores afectara
negativamente la disponibilidad de alimento para las aves.

En resumen, los estudiantes que eligen la opcion A demuestran una comprension

sOlida de las relaciones que hay en un ecosistema y que hacen buen uso de las habilidades de
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razonamiento; y los que eligieron las opciones C o D muestran tener confusion o
razonamientos totalmente incorrectos, lo que sugiere areas donde se necesita mas instruccion
y préactica en interpretacion de graficos, uso de su conocimiento cientifico y razonamiento

causal.

Respuestas de la pregunta7

Respuesta A
B Respuesta B
M Respuesta C

Respuesta D

Figura 20. Prueba final - pregunta 7

Considerando el analisis de cada actividad propuesta anteriormente, tales como:
prueba diagnostica, el cuento, pelicula y prueba final, se ha logrado identificar que la
poblacion se puede clasificar en los cinco grupos distintivos segun el nivel de la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico”. Esta distribucion se puede visualizar en la

figura 21.
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Figura 21. Resultados finales

A continuacion, se explicara de manera detallada la figura anterior:

° Nivel Pre-estructural: Inicialmente, el 50% de la poblacién de estudiantes se
encontraba en este nivel. Sin embargo, a medida que avanzaban las sesiones de clase se
pudo observar que esta cifra se redujo al 10%, lo cual sugiere que estos estudiantes
muestran dificultades para responder a las situaciones o preguntas planteadas, revelando
un entendimiento poco claro de la terminologia especifica de las ciencias naturales y
proporcionando respuestas superficiales o incorrectas. Esto indica una falta de
familiaridad con los términos y conceptos basicos necesarios para una comprension y
respuesta adecuadas.

) Nivel Uniestructural: Inicialmente, el 40% de los estudiantes se ubicaba en
este nivel. Durante las diversas pruebas, este porcentaje fluctia segun la actividad
propuesta, oscilando entre el 20% y el 60% de la poblacién estudiantil. Este grupo exhibe

un aprendizaje superficial, caracterizado por el reconocimiento y uso mecanico de la
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terminologia cientifica escolar. Predomina un aprendizaje memoristico, donde los
estudiantes no logran comprender plenamente el significado de los conceptos ni aplicarlos
en contextos variados. Sus respuestas revelan un conocimiento de ciertos términos, pero
con un entendimiento limitado, sin lograr establecer conexiones significativas entre los
conceptos aprendidos.

° Nivel Multiestructural: Un promedio del 20% de la poblacion estudiantil se
mantuvo en este nivel de uso comprensivo del conocimiento cientifico. Los estudiantes en
esta categoria demuestran la habilidad de explicar y describir varios términos y hechos
cientificos, evidenciando un avance en su comprension. Sin embargo, su uso del
conocimiento cientifico aln presenta limitaciones. Aungque manejan multiples conceptos,
no logran establecer conexiones sélidas entre ellos ni aplicarlos de manera integrada para
resolver problemas o analizar situaciones complejas. Esta dificultad para interrelacionar y
utilizar comprehensivamente los diferentes aspectos del conocimiento cientifico impide
que los estudiantes desarrollen un entendimiento profundo y funcional de los temas
estudiados.

° Nivel Relacional: El anélisis revela que, en promedio, el 20% de la poblacion
estudiada alcanzé este nivel; lo cual significa que los estudiantes en esta categoria se
distinguen por su habilidad para integrar y relacionar diversos conceptos cientificos
escolares de manera coherente y significativa. Demuestran una comprension mas
profunda al establecer conexiones ldgicas, lo que les permite dar explicaciones utilizando
maultiples conceptos, identificar patrones y relaciones causales. Este nivel de
comprension indica un avance significativo en el desarrollo del pensamiento cientifico de
los estudiantes, reflejando una capacidad mejorada para utilizar el conocimiento de

manera mas integrada.
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° Nivel Abstracto: En la prueba escrita final, se observo que solo el 10% de la
poblacién estudiantil alcanzo este nivel superior del uso comprensivo del conocimiento
cientifico. Los estudiantes en esta categoria demostraron una capacidad sobresaliente para
transferir y aplicar conceptos cientificos escolares a situaciones de la vida cotidiana. Lo
anterior, representa un logro significativo en la comprension y aplicacion del

conocimiento cientifico.
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10 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la pregunta de investigacion (Cémo a partir de la implementacion
de una secuencia de actividades desde los fundamentos de la mediacion didactica se puede
fortalecer la competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico en
estudiantes de grado cuarto? Se presentan las conclusiones del proceso investigativo, las
cuales se obtuvieron a partir del andlisis de los datos obtenidos antes, durante y después de
aplicar la secuencia de actividades con los estudiantes de basica primaria de una institucion
educativa pablica de la ciudad de Cali.

La mediacion didactica se revela como un proceso esencial para el desarrollo de la

3

competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, ya que le brinda al docente
herramientas para reflexionar sobre su quehacer docente y generar conciencia frente al
proceso de ensefianza-aprendizaje. Los criterios clave de la mediacion didactica son la
intencionalidad, la trascendencia y el significado. La intencionalidad se refiere a la
responsabilidad del mediador para seleccionar y organizar estimulos con el fin de alcanzar
objetivos especificos, compartidos con el estudiante. La trascendencia refleja la calidad de la
interaccion entre el docente y el estudiante, permitiendo que el educando encuentre
significado y aplicabilidad a los conocimientos adquiridos. El significado busca despertar en
el estudiante la conciencia sobre sus acciones y sus propositos, promoviendo una
comprension clara del qué y el porque de su aprendizaje.

La secuencia de actividades propuesta integra estos elementos y ademas integra otras
herramientas guiadas por la mediacién, como el uso de preguntas orientadoras, el trabajo

colaborativo y el desarrollo de habilidades de escritura y comunicacion. Estas estrategias

fomentan la interaccion entre estudiantes, el intercambio de ideas y la reflexion colectiva,
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promoviendo la indagacion y facilitando la construccion progresiva del conocimiento. Lo
cual, permite que los estudiantes comprendan la importancia de sus relaciones con
comparieros y docentes en el enriquecimiento de sus conocimientos y su formacion integral.

A través de estos elementos, la mediacion didactica se constituye como un enfoque
relevante para mejorar los procesos de ensefianza, proporcionando un marco estructurado
para que los docentes disefien experiencias de aprendizaje significativas y asi lograr que los
estudiantes potencien sus habilidades.

En este sentido, la secuencia de actividades basada en los fundamentos de la
mediacion didactica debe incluir un componente esencial, es decir, un apartado donde el
docente, de manera consciente y explicita, detalle las acciones y decisiones que propone
implementar durante la clase para alcanzar los objetivos establecidos, en este caso, fortalecer
la competencia cientifica "uso comprensivo del conocimiento cientifico”. Permitiendo que las
acciones implicitas se conviertan en elementos planificados y claramente definidos dentro de
la secuencia de actividades.

Lo anterior, fomenta en el docente una reflexion profunda sobre sus intervenciones,
permitiéndole planificarlas de forma intencional y estratégica; lo cual ayuda a identificar con
mayor precision tanto las fortalezas como las areas de mejora de sus estudiantes. Este proceso
de planificacion consciente y evaluacion continua contribuye significativamente a la
optimizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, adaptandolos a las necesidades
especificas del grupo.

Asimismo, los educadores toman un rol de guias y facilitadores del aprendizaje,
disefiando actividades y recursos que fomenten el pensamiento critico y la exploracién a
través de métodos de ensefianza interactivos y contextualizados. De modo que, las secuencias

de actividades basadas en la mediacion didactica, implementadas por un docente mediador en



115

un ambiente escolar propicio, han demostrado ser altamente efectivas para la construccion de
conocimientos, habilidades y competencias en los estudiantes.

A lo largo de las sesiones de clase, se evidencidé un progreso significativo en el
desarrollo de la competencia "uso comprensivo del conocimiento cientifico”. Inicialmente, el
90% de los estudiantes se encontraban en los niveles 1 y 2 (pre-estructural y uniestructural)
de la competencia, mientras que el 10% restante se ubicaba en el nivel 3 (multiestructural), de
un total de 5 niveles. A medida que se realizé la intervencion en el aula y se cre6 un ambiente
de confianza, se observd una mejora notable en la actitud de los estudiantes hacia la clase de
ciencias y en relacion con la competencia trabajada. Esto se reflej6 en una redistribucion
significativa de los niveles de competencia, donde el 40% permanecié en el nivel
uniestructural, el 20% avanzd al nivel multiestructural, otro 20% alcanzé el nivel relacional, y
un 10% logré el nivel més alto (abstracto); aunque el progreso varié entre los estudiantes, la
tendencia general indico una mejora en la capacidad del grupo para comprender, relacionar y
utilizar el conocimiento cientifico de manera efectiva.

Ademas, un logro significativo de esta intervencién fue el cambio en la percepcion de
los errores por parte de los estudiantes, debido a que lograron ver las equivocaciones como
valiosas oportunidades de crecimiento. Cuando seleccionaban respuestas incorrectas o
defendian ideas equivocadas y recibian retroalimentacion constructiva por parte de sus
comparferos o docente mediador, los estudiantes aprovechaban la oportunidad para
reflexionar sobre sus razonamientos y ajustar sus comprensiones. Este proceso iterativo de
reflexion y correccion se revel6 como un elemento crucial para el desarrollo de un
pensamiento cientifico sélido y flexible, contribuyendo significativamente al avance

observado en los niveles de competencia.
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11 ANEXOS

Anexo A: Prueba diagnostica

Prueba diagndstica

Fecha:

Nombre: Grado:

PREGUNTAS

1. Las siguientes imagenes muestran diferentes tipos de plantas:

Las plantas presentadas en las imagenes anteriores se pueden clasificar como:

A. Heterotrofas porque poseen color verde, el cual les permite fabricar su propio
alimento.

B. Autétrofas porque producen su propio alimento.
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C. Heterotrofas porgue no producen su propio alimento, es decir, se alimentan de
otros seres Vivos.
D. Autotrofas porque poseen estructuras que le permiten utilizar la energia

luminica para fabricar su propio alimento.

2. Lee con atencion y luego responde.

Camila estaba en un bosque donde los arboles crecian fuertes y verdes, y los animales
jugaban entre las hojas y los arbustos. Pero lo que nadie sabia era que habian unos
pequefios guardianes secretos que cuidaban de este bosque. Estos guardianes se
encargaban de trabajar conectados con los arboles, descomponiendo cosas viejas en el

suelo para hacer comida nueva para las plantas y otros animales.

Segun el texto anterior. ¢En cual de las siguientes imégenes se muestran a los

guardianes del bosque? Sefiala con un circulo.
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3. Marcela estaba jugando en el patio de su casa con su perro, después de jugar se
sentd en el comedor a comer manipulando la comida con sus manos. Dias después a

Marcela le duele mucho la barriga y su madre decide llevarla al médico.

¢ Cual de las siguientes razones pudo causar el dolor de estomago de Marcela?

A. No lava los alimentos antes de comer.

B. No lava los alimentos antes de comer y no se lava las manos.

C. Comi6 mucho y le generd indigestion.

D. Comio6 muy tarde y le cayé pesado.

4. Lee cada enunciado y luego coloca el nimero correspondiente.

Reino Animal | Reino Hongo | Reino Monera | Reino Protista | Reino Vegetal
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A. Es el reino al cual pertenecen los organismos mas simples y pequefios. Somos
unicelulares y no tenemos un ndcleo definido.

B. Hago parte del reino que posee diferentes células en su organismo, es decir soy
un ser pluricelular, pero jojo! yo no soy capaz de hacer mi propio alimento.

C. Me confunden con una planta, pero no lo soy. No produzco mi propio alimento
y descompongo materia organica.

D. Soy vida para muchos, ti y los demas seres vivos pueden respirar gracias a mi,
ya gue soy capaz de realizar un proceso llamado fotosintesis.

E. La mayoria de mis amigos y yo somos unicelulares, aunque algunos son

pluricelulares. Somos eucariotas y vivimos en medios acuosos.

5. Dentro de cada ecosistema encuentras seres vivos Yy no vivos, cada uno de ellos son
necesarios para mantener el equilibrio del ecosistema. Teniendo en cuenta la imagen y

el enunciado




¢ Qué pasaria si no existieran las zanahorias?

A. No pasaria nada, porque las zanahorias no son importantes dentro del ecosistema.
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B. Se producira una sobrepoblacidn dentro del ecosistema, debido a que los leones se

reproduciran mas rapido.

C. Los seres vivos que se encuentran en la imagen desapareceran, porgue se quedaran

sin alimento.

D. Ninguna de las anteriores.

6. La siguiente tabla muestra las caracteristicas de las flores que son polinizadas con

ayuda del viento, de los pajaros, de las abejas y de las moscas.

a

Polinizador Color de las flores Olor de las flores
Viento Flores sin pétalos Sin olor
P4jaros Rojas, amarillas y naranjas | Poco olor o sin olor
Abejas Amarillas, azules y Olor dulce y agradable
naranjas
Moscas Cualquier color Olor desagradable

De acuerdo con la tabla, si encontraras una flor amarilla, que no tiene olor,

posiblemente serian polinizada por:
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A. El viento
B. Los pajaros
C. Las moscas

D. Las abejas

7. Andrés quiere tener evidencias de que su juguete no esta vivo, para esto él lleva al
colegio una muestra del relleno de un oso de peluche y lo compara con una muestra de

su sangre. A continuacidn, se observa lo que vio Andrés:

La evidencia que tiene Andrés para afirmar que el 0so no es un ser vivo es que:

A. Las fibras del oso son grises mientras que la sangre de Andrés es roja.
B. El relleno del 0so es esponjoso mientras que la sangre de Andrés es liquida.
C. Las fibras del 0so son inertes mientras que la sangre de Andreés tiene células.

D. Las fibras del oso son largas mientras que las células de Andrés son redondas.
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Anexo C: Preguntas de la pelicula

1. ;Por qué el Lorax esta tan preocupado por los drboles y el
bosque?

2. ;Como influencié la desaparicion de los arboles en Ia
ciudad?

3. ¢Creen que lo que ocurre en la pelicula estd sucediendo
actualmente en Cali?

4, ;Qué podrias hacer para ayudar a disminuir el problema?

5. ;Podriamos vivir sin drboles como lo muestra la pelicula?
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Respuestas proporcionadas por los estudiantes:
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Anexo D: Prueba final

PRUEBA FINAL

Nombre: Fecha:

1. Si un perro es encerrado en un cuarto donde no hay oxigeno y solo hay dioxido de

carbono. Después de 2 horas, ¢Qué le pasaria al perro?

A. Se enfermara de los pulmones por la ausencia de oxigeno.
B. Respirara con normalidad, porque hay presencia de diéxido de carbono.
C. Se morira, debido a la ausencia de oxigeno.

D. No le pasara nada, ya que tiene el diéxido de carbono para vivir.

2. Alejandra ley6 que en la época de los dinosaurios una gran nube de polvo cubrid el cielo

e impidi6 la entrada de la luz solar al planeta. La mayoria de las plantas murieron con el
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paso del tiempo y en los meses siguientes desaparecieron los animales herbivoros y luego

los carnivoros. De esta informacion, ¢ Qué conclusiéon puede sacar Alejandra?

A. Los carnivoros necesitan recibir la luz directa del sol para sobrevivir mas que las
plantas.

B. Las plantas son la base de la cadena alimenticia y sin ellas los seres vivos mueren.

C. Los animales herbivoros son la base de la cadena alimenticia y sin ellos los seres
vivos mueren.

D. Los animales carnivoros, no se vieron afectados por la ausencia de luz.

3. Las lombrices en la tierra hacen taneles en el suelo, como lo muestra la siguiente imagen:

Suelo

Cuando hacen los tuneles desintegran el material vegetal y animal muerto depositado en la
tierra, con lo que enriquecen y airean el suelo. Por eso algunos las llaman “ingenieros del
ecosistema”. Un agricultor ve lombrices en el terreno donde se va a sembrar y no se sabe

gué hacer con ellas.

¢ Qué recomendacion le darias al agricultor?
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A. Elimine las lombrices porgue se comen las hojas de los arboles que va a sembrar.
B. Deje las lombrices porque ayudan a distribuir los nutrientes en el suelo.
C. Elimine las lombrices porque se comen todos los nutrientes y no ayudan a los

arboles.

D. Deje las lombrices porque pueden ayudar a eliminar los microorganismos del suelo.

4. Las vacas son animales herbivoros que dependen de microorganismos en su sistema
digestivo para aprovechar los nutrientes que les proporciona el pasto. En una finca le cayé
un antibiético al pasto que comen las vacas y una semana después las vacas perdieron

peso. La pérdida de peso de las vacas se deberia a que:
A. El pasto no hizo més fotosintesis.
B. El antibiético seco el pasto.
C. El antibiético mat6 a los insectos que consumian las vacas

D. El antibiético afect6 a los microorganismos de las vacas.

5. Observa la siguiente red tréfica y luego responde:

/ I
Calam/ %@ Sardinas
! =

Pez loro ‘1

Atun

Zooplancton

Pastos | " /| ‘ » D
marinos = K. - x‘{ § Fitoplancton
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La pesca indiscriminada del pez atin ha llevado a que su poblacién se reduzca demasiado.
Teniendo en cuenta esto, ¢Qué le sucederia al ecosistema marino, a mediano plazo, si se

extingue el pez atan?

A. Disminuyen las poblaciones de pez loro, debido al aumento de su principal
depredador.

B. Aumenta la poblacién de tiburones, porque podran alimentarse de todos los otros
niveles troficos.

C. Aumenta la cantidad de zooplancton, porque disminuyen sus depredadores.

D. Disminuyen los productores, porgue aumentan los consumidores primarios.

6. Federico encontrd la siguiente informacion:

Pasto y semillas Nueces

Almento para ios Alimento para los | Alimento para los Alimento para los
ratones y conejos. ratones. zorros y los bahos. zorros y los bahos.

6.1 ¢Cual de las siguientes graficas representa la red alimentaria que puede realizar

Federico?
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En este ecosistema han llegado cuatro especies de serpientes, la 1, 2, 3y 4.

e La especie 1 se alimenta de ratones y conejos y es cazada por los zorros y los
buhos.

e La especie 2 se alimenta de ratones y es cazada por los buhos.

e La especie 3 se alimenta de conejos y no tiene cazadores en el ecosistema.

e La especie 4 se alimenta de ratones y es cazada por los zorros.

6.2 ¢ Cudl de estas especies de serpientes afectaria el equilibrio de este ecosistema?

La especie 1.
La especie 2.
La especie 3.

La especie 4

7. En el afio 2002, algunas familias llegaron al parque con gatos como mascotas. Luego, en
el 2006, una enfermedad redujo significativamente el nimero de gatos. La siguiente gréfica

muestra el nUmero de aves dentro del parque durante diez afos.

1.600 %
1.400
1.200
1.000

Nimero de aves en el parque

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Aiio
Si una ley prohibiera tener gatos como mascotas en el parque, ¢qué pasaria con la

poblacion de aves?



135

. Aumentaria la poblacion de aves hasta llegar al valor que tenia antes de que
llegaran los gatos.

. La poblacién de aves moriria.

. Aumentaria el doble porque ahora tendrian mas espacio.

. Se reduciria porque no tendrian alimento.



