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El cambio climdtico es un fendmeno que se hace perceptible con
las variaciones de temperatura y los desastres naturales, este fe-
némeno estd relacionado directamente con la energia eléctrica
cuyos métodos de obtencion y residuos son los principales cau-
santes de los problemas que atraviesa el medio ambiente; el hom-
bre como integrante de este establece una relacién unilateral con
su entorno, modificdndolo y alterandolo de la manera mas con-
veniente posible, creando elementos diferentes a los que existen
en la naturaleza para “subsistir” y condicionar la manera como
desarrolla su vida.

El hombre habita en un ambiente construido conocido como Ciu-
dad, la cual se denota de dos sentidos; como Estructura Social y
como Estructura Artificial; este ultimo se reduce a una situacién
ambiental donde la ciudad es un sistema artificial que consume
energia y elementos del entorno natural, produciendo desechos
y residuos; ante esta situacién diferentes entidades interesadas
en la proteccion del medio ambiente han creado tratados en pro
de este, como la Sostenibilidad Ambiental, que se convierte en un
pacto a largo plazo que busca construir un futuro en el cual los
humanos vivan en armonia con la naturaleza.

Segun lo anterior y teniendo en cuenta que la energia eléctrica es
la mds comercializada y se obtiene a partir de combustibles fésiles
gue una vez usados no se pueden reponer se han estudiado las
diferentes fuentes de energias renovables, energias limpias que
no sumen mas contaminaciény no se agoten, siendo una de ellas
La Energia Solar; una fuente inagotable de energia.

£ruza

Frente a esta problematica se desarrolla una intervencién desde el Dise-
fio Industrial a partir del consumo de energia eléctrica en el sector resi-
dencial, segmento donde se reconocen los mayores indices de consumo
y suscriptores de energia eléctrica.

Con la realizacidn de una encuesta en este sector se hace evidente
que, de los electrodomésticos mas usados y frecuentes en el hogar y
de acuerdo a una estimacién de gasto en vatios y en pesos colombianos
resulta ser La Nevera el electrodoméstico que mayor energia eléctrica
demanda en un mes, para esto se propone minimizar el consumo ener-
gético de las neveras con la aplicacién de la Energia Solar en un sistema
que funciona con la conduccién de calor a través del Aluminio para au-
mentar la temperatura de vaporizacién del ciclo de estas, lo que supone
una mayor eficiencia del 12% en ahorro energético; todo esto con el
propdsito de contribuir de manera positiva al medio ambiente a través
del suministro de energia segura y econdmica.

Sostenibilidad, Ciudad sostenible, Consumo energético, Uso eficiente,
energia solar y Refrigeracién.

Climate change is a phenomenon that is perceived in variations of
temperature and natural disasters, this phenomenon is directly re-
lated with electrical energy whose methods of gathering and resi-
dues are the principal causes of the problems the environment is
going through; man as a member of nature establishes a unilateral
relationship with the environment modifying it and altering it at its
convenience , creating elements different than those that exist in
nature to survive and get through and condition the way life is de-
veloped.

Man inhabits a built environment that is called city which is conside-
red in two senses; as a social structure and as an artificial structure.
the last one is reduced to an environmental situation where the city
is an artificial system that consumes energy and elements from the
environment producing waste and residues; facing this situation se-
veral entities interested in the protection of the environment have
created treaties in favor of it such as Environmental Sustenance
which is a long term pact that looks to build a future in which hu-
mans live in harmony with nature.

According to the previous, taking into account that electrical ener-
gy is the most commercially used and is obtained from fossil fuels
that once used cannot be replaced, different sources of renewable
energy have been studied, clean energies that don’t add to conta-
mination and that are everlasting, being solar energy one of them.
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Facing this problem an intervention is developed from the industrial
design starting with energy usage in residential zones where the
largest indications of energy consumption are recorded. By doing a
survey in this sector it is evident, according to an estimation of watt
consumption versus Colombian peso, the household appliance that
demands the most energy a month is the refrigerator. For this it is
proposed to minimize the energy consumption of the refrigerator
by using a system that works with the conduction of heat from solar
energy through aluminum to raise temperatures of vaporizing cycles;
which supposes an efficiency of at least 12% in energy consumption.
All this with the purpose of contributing in a positive way to the envi-
ronment though safe and sustainable energy.

Sustainability, Sustainable City, Eficiente use, energy consumption,
solar energy and Refrigeration.
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En la actualidad, el hombre como especie ha transformado considerablemente su entorno para vivir mas placidamente en él, sin darse cuenta
de los efectos adversos que poco a poco ha tenido que soportar el medio ambiente.

El hombre toma de la naturaleza los distintos recursos que le brinda y los altera para alcanzar lo que “necesita” y quiere. Entre los recursos
naturales mas explotados estan los combustibles fésiles (Petréleo y Carbdn), los cuales permitieron extender la disponibilidad energética y
con ello su actividad econdmica, esta situacion trajo consigo una concepcidn que sostiene que el uso de la energia y el crecimiento econémico
estan estrechamente vinculados; realidad que a lo largo de los afios ha experimentado un progresivo agotamiento de los recursos y una mo-
dificacidn aterradora de la tierra, al mismo tiempo que se desarrollan nuevas tecnologias y el sistema econdmico se beneficia.

Actualmente existen diferentes iniciativas en pro de la proteccion del medio ambiente conocido como “Desarrollo Sostenible”, en donde
priman la utilizacidn y reutilizacidén de los recursos naturales, con el uso de energias renovables como las celdas fotovoltaicas, las centrales hi-
droeléctricas, por Biomasa, geotérmica o nuclear, otros como construcciones ecolégicas, materiales biodegradables como algunos plasticos, el
papel y también la implementacidn de plantas donde se reciclan energias, conocido como Ecologia Industrial, y otras alternativas que proveen
lo necesario para el hombre en cuanto a su alimentacién, climatizacion, transporte, iluminacién, con la uso de electrodomésticos mas eficien-
tes, etc. Todo ello con el fin de preservar el medio ambiente, donde el objetivo primordial seria adecuacién de sistemas ciclicos-cerrados;
donde no se desperdicien recursos y se haga uso nuevamente de ellos y asi preservar y conservar el medio ambiente.

El desarrollo de la investigacion se realiza a partir de la revision documental sobre el medio ambiente, donde es frecuente el énfasis que se hace
del uso de los Recursos Naturales, paralelo a esto se indaga cémo el hombre interactia con los recursos que le otorga la Naturaleza, donde
el uso indiscriminado y la repercusidn negativa que esto tiene sobre el medio ambiente guian la busqueda hacia el uso de la Energia eléctrica
y sus fuentes generadoras como una de las causas del cambio climatico; siendo este un recurso indispensable para el desarrollo econdmico
a nivel mundial y del ser humano.

Por lo tanto la metodologia que se desarrolla para la exploracion consta de 8 etapas:

Ill

1. Documentacion bibliografica y videografia sobre el medio ambiente y el “uso” de los recursos naturales

2. Documentacion sobre el consumo energético y sus problematicas

3. Contextualizacion de la problematica para determinar un caso de estudio explicito.

4. Identificar el sector donde se consume mds energia eléctrica por medio de datos estadisticos.

Categorizacion de electrodomésticos de acuerdo a las necesidades que suplen, con el fin de organizar y calcular los electrodomésticos con

mayor demanda de uso y consumo a través de la recopilacion de datos con la ayuda de un sondeo y la lista de chequeo.

5. Valorizacidn de los diferentes tipos de energias renovables a través de variables que evalian el comportamiento de cada una con el medio
ambiente.

6. Ejecucién de lluvia de ideas para generar ideas que conlleven a posibles soluciones de la problematica; desarrollo de una matriz para vin-
cular y relacionar todas las ideas generadas las cuales son sometidas a una Estrategia de Evaluacion.

7. Sintesis de la informacion cuantitativa obtenida y la recopilacién de datos que deberan de traducirse en una propuesta objetual.
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"El exterior es la reflem&n del mterinr" [Emmanuel Kant)

CARGADOR DE CELULAR
Cuando estd cargando consume
entre 2 y 3 vatios, pero cuando
ge deja enchulado sin que cargue
nada, consume 0,26 vatios.




En los afios 60, un grupo de investigadores y cientificos empieza a alertar a los dirigentes de los paises desarrollados sobre los grandes proble-
mas del planeta, como pérdida de biodiversidad y deterioro medioambiental. En 1968 Aurelio Peccei y Alexander King crean “El Club de Roma”
para atender a los retos de esta nueva problematica, (su objetivo era investigar, alentar métodos e interesar a funcionarios y grupos influyentes
de los principales paises sobre las perspectivas de la crisis en progreso que estaba afectando el medio ambiente) en 1972 se publica el primer
informe del Club de Roma elaborado por los Meadows titulado “Los limites del crecimiento” el cual habla de las tendencias y los problemas
econémicos que amenazan a la sociedad global. Mediante la primera reunién mundial de 1972 sobre medio ambiente “Conferencia sobre el
Medio Ambiente de Estocolmo”, se establecieron los principios que permitieron el desarrollo de nuevos tratados; como resultado de esta Con-
ferencia, se instaurd el “Programa del Medio Ambiente de las Naciones Unidas (PNUMA)” Las conclusiones de esta Conferencia dieron paso
a que la ONU estableciera en 1983 “La Comision Mundial sobre Medio Ambiente y el desarrollo”, en 1987, se recogieron las conclusiones de
la celebracién de 1972 en el Informe Brundtland, titulado “Nuestro Futuro Comun”, dirigido por Gro Harlem Brundtland, donde se habla del
desarrollo sostenible, gracias a los resultados del Informe Brundtland, la Asamblea General de las Naciones Unidas convocd la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD), donde nace La Conferencia, conocida como “Cumbre para la Tierra”,
se celebrd en Rio de Janeiro del 3 al 14 de junio de 1992. Este fue un momento decisivo en las negociaciones internacionales sobre las cues-
tiones del medio ambiente y el desarrollo en la cual se adoptd el “Programa 21”, que es un plan de accién que explica las medidas para lograr
un desarrollo sostenible. En 1997, tuvo lugar“la Cumbre de Rio+5”, que tenia como principal objetivo analizar la ejecucion del “Programa
21”,ya en septiembre de 2000 se propusieron metas el desarrollo sostenible que se deben cumplir en un plazo casi de 20 afios, conocido como
“ODM”Objetivos de Desarrollo del Milenio desarrollados en Nueva York. Como seguimiento a las Conferencias celebradas en 1992 y 1997, en
2002 se llevd a cabo la “Cumbre de Johannesburgo”, organizada por las Naciones Unidas, la cual fue la reunidn internacional mds grande de la
historia en donde se traté el desarrollo sostenible. Su tema principal fue cdmo transformar al mundo para asegurar la conservacion de la vida
a largo plazo.

En 1968, en Roma, 35 personalidades de 30 paises entre los que se cuentan académicos, cientificos, investigadores y politicos, compartiendo
una creciente preocupacion por la modificaciones del entorno ambiental que estan afectando a la sociedad dan los primeros pasos para la
fundacion del grupo que se conocera como el Club de Roma. El Club se formalizaria dos afios mas tarde como asociacion bajo la legislacion
suiza. “La problemdtica ambiental bajo andlisis contempla la interdependencia entre distintos aspectos politicos con aspectos energéticos,
alimentarios y demogrdficos entre otros, proyectada hacia escenarios posibles con horizontes que se extienden hacia los proximos 50 afios™.

1.El club de Roma y los cambios en el entorno globlas.(1968). 8 de Febrero de 2011. En http://www.paralibros.com/passim/p20-soc/pg2068cr.htm
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En 1970, el Club de Roma encargd a un grupo de investigadores del
Massachusetts Institute of Technology bajo la direccién del profesor
Dennis L. Meadows, la realizacidon de un estudio sobre las tendencias
y los problemas econdmicos que amenazan a la sociedad global. Los
resultados fueron publicados en marzo de 1972 bajo el titulo "Los Li-
mites del Crecimiento".

En el estudio se utilizaron las técnicas de andlisis de dindmica de siste-
mas mas avanzadas del momento.
“En primer lugar se recopilaron datos sobre la evolucion que ha-
bian tenido en los primeros setenta afios del siglo XX un conjunto
de variables: la poblacion, la produccion industrial y agricola, la
contaminacion y las reservas conocidas de algunos minerales”?.
Disefiaron formulas que relacionaban esas variables entre si —la pro-
duccién industrial con las existencias de recursos naturales, la conta-
minacién con la produccién industrial, la produccién agricola con la
contaminacion, la poblacién con la produccién agricola, etc.

mephelo

Warld - 3 — Faliiciin

AT
——

e ]

Tndbiag i s
PLETYETI RO
kvl i i

(a1 ST

1500 2000 Fe )]

2.Los limites del crecimiento. 8 de Febrero de 2011. En http://www.ayto-toledo.org/medioam-
biente/a21/limitescrecimiento.pdf. Meadows Dennis
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Como consecuencia de la disminucidn de los recursos naturales, hacia
el aflo 2000 se produciria una grave crisis en las producciones indus-
trial y agricola que invertirian el sentido de su evolucién. Con algun
retardo la poblacién alcanzaria un maximo histérico a partir del cual
disminuiria rdpidamente. Hacia el afio 2100 se estaria alcanzando un
estado estacionario con producciones industrial y agricola per cdpita
muy inferiores a las existentes al principio del siglo XX.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Hu-
mano, reunida en Estocolmo del 5 al 16 de junio de 1972, atenta a la
necesidad de un criterio y principios comunes que ofrezcan a los pue-
blos del mundo inspiracién y guia para preservar y mejorar el medio
ambiente humano, Proclamo que:

[1,2...]. 3. El hombre debe hacer constante recapitulacidon de su expe-
riencia y continuar descubriendo, inventando, creando y progresando.

4. En los paises en desarrollo, la mayoria de los problemas ambienta-
les estan motivados por el subdesarrollo.

5. El crecimiento natural de la poblacién plantea continuamente pro-
blemas relativos a la preservacién del medio, y se deben adoptar nor-
mas y medidas apropiadas, segln proceda, para hacer frente a esos
problemas.

6. “Hemos llegado a un momento de la historia en que debemos orien-
tar nuestros actos en todo el mundo atendiendo con mayor solicitud a
las consecuencias que puedan tener para el medio™.

3.El crecimiento y el desarrollo econdémico. 8 de Febrero de 2011. En.http://www.eumed.net/
cursecon/18/18-4.htm. Universidad de malaga
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7. Para llegar a esa meta serd menester que ciudadanos y comunidades, empresas e instituciones, en todos los planos, acepten las responsa-
bilidades que les incumben y que todos ellos participen equitativamente en la labor comun.

Al abusar o hacer mal uso de los recursos naturales que se obtienen del medio ambiente, lo ponemos en peligro y lo agotamos. El aire y el agua
estan contamindndose, los bosques estan desapareciendo, debido a los incendios y a la explotacidn excesiva y los animales se van extinguiendo
por el exceso de la caza y de la pesca.

Debido a esto, la ONU busca lograr el "desarrollo sostenible". Es decir el hecho de lograr el mayor desarrollo de los pueblos sin poner en peli-
gro el medio ambiente. Para ello se cred, en 1972, el Programa de las Naciones Unidas sobre el Medio ambiente (PNUMA), que se encarga de

”4

“promover actividades medioambientales y crear conciencia entre la poblacion sobre la importancia de cuidar el medio ambiente™.

Con el fin de preservar el medio ambiente de la Tierra, que es "la casa mayor de todos los seres humanos", la Organizacién de las Naciones Uni-
das trabaja con intensidad para lograr acuerdos internacionales que ayuden a preservar y respetar el medio ambiente, como el mejor legado
o herencia que los adultos puede dejar a los nifios

En Octubre de 1984 se reunio por primera vez la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, atendiendo un urgente llamado for-
mulado por la Asamblea General de las Naciones Unidas en el sentido de establecer una agenda global para el cambio. La Comisidon partié de
la conviccién de que es posible para la humanidad construir un futuro mas préspero, mas justo y mas seguro.

Con ese enfoque optimista publicd en abril de 1987 su informe denominado "Nuestro Futuro Comun" o mas conocido como Informe de
Brundtland. “El informe plantea la posibilidad de obtener un crecimiento econdmico basado en politicas de sostenibilidad y expansion de la
base de recursos ambientales™. Su esperanza de un futuro mejor, es sin embargo, condicional. Depende de acciones politicas decididas que
permitan desde ya el adecuado manejo de los recursos ambientales para garantizar el progreso humano sostenible y la supervivencia del hom-
bre en el planeta.

En palabras de la misma Comisidn, “el informe no pretende ser una prediccion futurista sino un llamado urgente en el sentido de que ha llega-

do el momento de adoptar las decisiones que permitan asegurar los recursos para sostener a ésta generacion y a las siguientes”®. Cuando se
conformé la Comision en 1983 como un cuerpo independiente de los Gobiernos y del sistema mismo de las Naciones Unidas, era ya unanime
la conviccidn de que resultaba imposible separar los temas del desarrollo y el medio ambiente.

4.Naciones unidas.(1972).PNUMA-Programa de las Naciones Unidas

para el Medio Ambiente.México, Cuba y Republica Dominicana

5.Informe de Brundtland- Nuestro futuro comin.(1987). 10 de Febrero de 2011. En http://es.scribd.com/doc/2553283/INFORME-BRUNDTLAND

6.INFORME BRUNDTLAND.(2006).(Informe).10 de Febrero de 2011. En http://desarrollosostenible.wordpress.com/2006/09/27/informe-brundtland/.Desarrollo sostenible

Observd la Comisidon que muchos ejemplos de “desarrollo” conducian a aumentos en términos de pobreza, vulnerabilidad e incluso degrada-
cion del ambiente. Por eso surgié como necesidad apremiante un nuevo concepto de desarrollo, un desarrollo protector del progreso humano
hacia el futuro, el "desarrollo sostenible".

Se conoce como desarrollo sostenible aquél desarrollo que “es capaz de satisfacer las necesidades actuales sin comprometer los recursos y
posibilidades de las futuras generaciones. Intuitivamente una actividad sostenible es aquélla que se puede mantener”’, por ejemplo, cortar
arboles de un bosque asegurando la repoblacidn es una actividad sostenible. Por el contrario consumir petréleo no es sostenible con los co-
nocimientos actuales, ya que no se conoce ningun sistema para crear petréleo a partir de la biomasa. Hoy se sabe que una gran parte de las
actividades humanas no son sostenibles a medio y largo plazo tal y como hoy estan planteadas.

La incapacidad de la especie humana para vivir en armonia con el planeta, la gran interaccién entre el hombre y el sistema natural, son los gran-
des problemas medio-ambientales de hoy. Hasta hoy dia, ninguna especie, excepto el hombre, ha conseguido modificar tan sustancialmente,

en tan poco tiempo, las caracteristicas propias del planeta. “Asi, se plantean los grandes problemas planetarios siguientes”®:

Superpoblacion y desigualdades

El incremento del efecto invernadero

Destruccion de la capa de ozono

e Humanizacion del paisaje

e Preservacion de la biodiversidad

e Laerosion, la desertizacion y la destruccion de la selva

Y a escala local:

e Las afectaciones del sistema productivo
e La contaminacion del agua

e La produccion de los residuos domésticos
Dificultades del suministro energético
Ineficiencia del sistema de transportes

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente y el Desarrollo, conocida mds comunmente como “Cumbre para la Tierra”, fue llevada
a cabo entre el 3 y el 14 de junio de 1992. En esta los paises participantes acordaron adoptar un enfoque de desarrollo “que protegiera el me-

”9

dio ambiente™, mientras se aseguraba el desarrollo econdmico y social. En dicha cumbre se adoptd el “Programa 21”, en la cumbre, también:

7.El desarrollo sostenible.Principales retos que plantea el desarrollo sostenible.10 de Marzo de 2011. En http://ccqc.pangea.org/cast/sosteni/soscast.htm.Campafia contra el cuarto cinturén de
Barcelona.

8.SANCHEZ ,German.(2002). Desarrollo y medio ambiente: una mirada a Colombia.Fundacién Universidad auténoma de Colombia. Economia y desarrollo.

9.Cumbre para la Tierra.(1992) . 9 de Marzo de 2011. En http://www.cinu.org.mx/temas/des_sost/conf.htm
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e Se definieron los derechos y deberes de los Estados en materia de medio ambiente
e Se abordaron las cuestiones relacionadas con:

La proteccién de los bosques

El cambio climatico y la diversidad bioldgica

Las poblaciones de peces migratorias

La desertificacion

El desarrollo sostenible de los Estados Insulares (islas).

O O O 0O ©°

En el Programa 21, que contiene mas de 2.500 recomendaciones practicas, se abordan los problemas urgentes de hoy en dia. El Programa 21
tiene por objeto
“preparar al mundo para los retos del préximo siglo e incluye propuestas concretas en cuestiones sociales y econdmicas, como la lucha
contra la pobreza, la evolucion de las modalidades de produccion y de consumo, la dindmica demogrdfica, la conservacion y ordenacion
de nuestros recursos naturales, la proteccion de la atmdsfera, los océanos y la diversidad bioldgica, la prevencidn de la deforestacion y el
fomento de la agricultura sostenible”.

Esta Cumbre tuvo lugar en un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General celebrada en 1997. Tenia como principal objetivo
analizar la ejecucion del Programa 21, aprobado en la Cumbre de 1992. Después de intensas deliberaciones debidas a las diferencias entre los
Estados acerca de cdmo financiar el desarrollo sostenible en el plano mundial, se obtuvieron diversos acuerdos que se plasmaron en el docu-
mento final de la sesion. Estos acuerdos son:

e  “Adoptar objetivos juridicamente vinculantes para reducir la emision de los gases de efecto invernadero, los cuales son causantes del cam-
bio climdtico.

e Avanzar con mds vigor hacia las modalidades sostenibles de produccion, distribucidn y utilizacién de la energia.

e Enfocarse en la erradicacion de la pobreza como requisito previo del desarrollo sostenible”.

En la Declaracién de Rio se definen los derechos y las obligaciones de los Estados respecto de principios bdsicos sobre el medio ambiente y el
desarrollo. Incluye las siguientes ideas:
“la incertidumbre en el dmbito cientifico no ha de demorar la adopcion de medidas de proteccion del medio ambiente; los Estados tienen el
“derecho soberano de aprovechar sus propios recursos” pero no han de causar dafios al medio ambiente de otros Estados; la eliminacion
de la pobreza y la reduccion de las disparidades en los niveles de vida en todo el mundo son indispensables para el desarrollo sostenible, y
la plena participacion de la mujer es imprescindible para lograr el desarrollo sostenible”*?,
10.El Programa 21 y el desarrollo sostenible -Un buen plan, una débil aplicacién. 9 de Marzo de 2011. En http://www.prodiversitas.bioetica.org/a21a.htm.Aplicacién del programa 21
11.TABOADA, Daniela. et.al.(s.f).Desarrollo econdmico sostenible — Programa 21. Recuperado el 10 de Marzo de 2011 en el sitio web: http://www.slideshare.net/cursoeconomia/desarrollo-

sostenible-programa-21
12.Conferencias de la ONU sobre el medio ambiente. (Informe de campo). 8 de Marzo de 2011. En http://www.cinu.org.mx/temas/des_sost/conf.htm.Naciones Unidas.

Los Objetivos del Milenio fueron desarrollados en la ciudad de Nueva York, en septiembre de 2000, en el cual se desarrollaron 8 metas que
representan las necesidades humanas y los derechos basicos que todos los individuos del planeta deberian disfrutar, como la educacion de
buena calidad, la ausencia de hambre, empleo productivo y decente, buena salud y vivienda, el derecho de las mujeres a dar a luz sin correr
peligro de muerte y “un mundo en el que la sostenibilidad del medio ambiente sea una prioridad y en el que tanto hombres como mujeres
vivan en igualdad de condiciones”3.

Como se nombra anteriormente, estas ocho metas estan enfocadas hacia objetivos nacionales relacionados con la pobreza, educacion, igual-
dad de género vy la sostenibilidad medioambiental, pero también incluyen planes para establecer un marco de politicas internacionales sobre
comercio y financiacidn que favorezca el desarrollo. Cada una de ellas, a su vez, estd intimamente relacionada con la otra. A cada meta le ha
sido asignado un determinado niumero de objetivos que deberan ser alcanzados en el afio 2015.

Las ocho metas del milenio para el desarrollo son:

Erradicacion de la pobreza extrema y el hambre

Acceso universal a la educacion primaria

Promover la igualdad de géneros

Reduccion de la mortalidad infantil

Mejorar la salud materna

Combatir el VIH/SIDA y otras enfermedades

Asegurar la sostenibilidad medioambiental

Desarrollar asociaciones globales

O N AEWN R

Como seguimiento a las Conferencias celebradas en 1992 y 1997, en 2002 se llevd a cabo la “Cumbre de Johannesburgo”, organizada por las
Naciones Unidas, la cual fue la reunién internacional mas grande de la historia en donde se tratd el desarrollo sostenible. Su tema principal fue
como transformar al mundo para asegurar la conservacion de la vida a largo plazo, revisando para este fin, temas esenciales para asegurar la
sostenibilidad de la tierra

“La Cumbre abordd los siguientes temas, entre otros”**:

e (Como erradicar la pobreza y elevar el nivel de vida

e Produccion y consumo sostenibles

e Gestion sostenible de los recursos naturales (no sélo visto como cuestion de proteccion y conservacion, sino como una actividad economica)
e Seqguridad Alimentaria y Agricultura

e Energia

e Agua (reciclaje, justa distribucion, acceso, conservacion y gestion de cuencas)

e Asentamientos Humanos

e Salud

13.Departamento de asuntos econédmicos y sociales de la secretaria de las Naciones Unidas.(2010).0DM-Objetivos de desarrollo del milenio.Nueva York.
14. Cumbre de Johannesburgo.(2002).8 de Marzo de 2011.En http:/www.slideshare.net/fredyalexander/cumbre-de-johannesburgo-2002-1320623.Pérez Freddy.
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Los lideres mundiales, reunidos en la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York del 14 al 16 de septiembre, acordaron actuar sobre una serie
de retos mundiales:

e “Desarrollo.

e Terrorismo.

e Construccion, mantenimiento y establecimiento de la paz.

e Responsabilidad de proteger.

e Derechos humanos, democracia y estado de derecho.

e Reforma administrativa.

e Salud Internacional.

e  Ayuda Humanitaria.

e Actualizacion de la carta de naciones unidas.

e Medio ambiente.

e Lograr el reconocimiento de los graves retos impuestos por el cambio climdtico y el compromiso para emprender acciones a través de la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico. La ayuda serd dada a los Estados mds vulnerables. Se brindard ayuda a
los Estados mds vulnerables, por ejemplo a los pequefios Estados insulares en desarrollo.

e Lograr un acuerdo para crear un sistema mundial de advertencia temprana para todos los desastres naturales”.

La energia es la fuerza vital de la sociedad, en todos los actos cotidianos se emplea algo de fuerza; al levantarse, al peinarse, al al caminar, al
correr, al jugar, al trabajar, etc. siempre se necesita de fuerza para poder desenvolverse con facilidad, segun las exigencias del medio ambiente
que lo rodee. La energia se conoce como la capacidad de transformacién o de realizar un trabajo, tambien se comoce como:

e “Capacidad que tiene un sistema para producir trabajo.

e Cualquier causa capaz de transformarse en trabajo mecdnico.

e Magnitud fisica que tradicionalmente se define como la capacidad de cuerpos y sistemas para realizar un trabajo.
e Capacidad para producir un efecto.

e Capacidad que tiene la materia para producir movimiento, calor, luz etc.

e Laenergia es todo aquello, material o no, que produce un cambio sobre lo que actia™®.

Con el descubrimiento de los diferentes tipos de energia, aparecen dos grandes grupos que son: Las Energias Renovables, también conocidas
como energias limpias ya que no deterioran el medio ambiente, pues la Unica fuente de energia es la naturaleza y Energias No renovables o
convencionales aquellas que con el tiempo se agotardn y tienes efectos adversos sobre el medio ambiente.

17. Podemos erradicar la pobreza.(2010).Cumbre de la ONU.8 de Marzo de 2011. En http://www.un.org/es/mdg/summit2010/.Nueva York
18. Ciencias de la tierra y del medio ambiente.(Libro electronico).Recuperado el 7 de Marzo de 2011 del sitio web Tecnun: http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/07Energ/100En
erg%C3%ADa.htm.

Son las energias que se encuentran directamente en la naturaleza y son inagotables, estas energias no contaminan al medio ambiente. Un
ejemplo de este tipo de energias es: la energia nuclear, la energia solar, la edlica, la hidraulica, la de las mareas, la de las olas, la geotérmica y
la de biomasa.

Se consideran energias limpias porque no contaminan ya que dependen solo de los efectos de la naturaleza como, la inclinacién del sol, la
fuerza del viento, del nivel del mar, etc.

“Es aquella que resulta del aprovechamiento de la capacidad que tienen algunos isdtopos de ciertos elementos quimicos para experimentar
reacciones nucleares y emitir energia en la transformacion. Una reaccion nuclear consiste en la modificacion de la composicion del ntcleo
atdmico de un elemento, que muta y pasa a ser otro elemento como consecuencia del proceso. Este proceso se da espontdneamente en-
tre algunos elementos y en ocasiones puede provocarse mediante técnicas como el bombardeo neutrdnico u otras. Existen dos formas de
aprovechar la energia nuclear para convertirla en calor: la fision nuclear, en la que un nucleo atémico se subdivide en dos o mds grupos de
particulas, y la fusion nuclear, en la que al menos dos nticleos atémicos se unen para dar lugar a otro diferente”?.

- %2 puede sintetizar una mayor produccion de energia por
toneladas de combustible respecto al carbdn o al gas natural

Ventajas

- Tecnologia en fase de investigacion para su uso,
- Presenta numerosos problemas gue afectan todas las
etapas de la vida operativa del reactor,

Desven,

Cuadro 1: Energia Nuclear

“Se puede considerar el origen de casi todas las demds energias. De las energias renovables es la que tiene mds futuro y la
que va a durar por mds tiempo y la que seguro que no se va a agotar”?.

La aplicacién principal de la energia solar es el calentamiento de agua para el uso de casa. Esto se produce gracias a plafones solares que se
colocan en la parte superior por ejemplo de un edificio, las cuales tienen una capa de vidrio que permite la entrada de

19. ibidem.“Energia nuclear”
20. ibidem.“Energia solar”
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las radiaciones del sol, por el interior de los plafones circula agua fria, la cual se calentard a medida que las radiaciones aumenten, entonces
esta agua, pasara a depositarse en un tanque. La energia solar se convierte en energia eléctrica a través de los llamados médulos fotovoltaicos.

Un mddulo o sistema fotovoltaico es un dispositivo que, a partir de la radiacidn solar, produce energia eléctrica en condiciones de ser aprove-
chada por el hombre. El sistema consta de los siguientes elementos:

o Un generador solar, compuesto por un conjunto de paneles fotovoltaicos, que captan la radiacidon luminosa procedente del
sol y la transforman en corriente continua a baja tensién (12 6 24 V).

o Una bateria o acumulador, que almacena la energia producida por el generador y permite disponer de corriente eléctrica
fuera de las horas de luz o dias nublados.

o Un controlador de carga, cuya funcién es evitar sobrecargas o descargas excesivas al acumulador, que le produciria dafios
irreversibles; y asegurar que el sistema trabaje siempre en el punto de maxima eficiencia.

o Uninversor (opcional), que transforma la corriente continua de 12 6 24 V almacenada en la bateria, en corriente alterna
de 110 V.

- E5 emergia no contaminante.

- Proviene de una fuente de energia inagotable.

= Los sistemas de captacion solar son de facil mantenimiento.
-El costo disminuye a medida que la tecnologia va avanzando

Ventajas

- El nivel de radiacion fluctua de una zona a otra y de una
estacion del afio a otra

- Para recolectar energia solar a gran escala se requieren
grandes extensiones de terreno.

= Requiere gran inversion inicial

Desventajas

Cuadro 2: Energia Solar

“Se utiliza principalmente para producir energia eléctrica, la energia potencial del agua en su nivel mds alto se va
perdiendo a medida que el nivel del agua disminuye; el agua gana energia cinética, la cual llega a una turbina de rotacion que acciona un ge-
nerador y produce energia eléctrica”.

21" ibidem.“Energia hidraulica”

g
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- Es inagotable mientras que no varie el ciclo del agua.

- Tiene un bajo coste de mantenimiento.

- Tiene un bajo impacto en el ambiente, Tiene larga vida.

- 5e puede usar tanto para pequefios CONSUMOS COMO para
nivel industrial.

Ventajas

- Alto coste en la instalacion inicial.
= Gran impacto ambiental en caso de centrales
hidroeléctricas.

Desventajas

Cuadro 3: Energia Hidraulica

“Esta energia se consigue obtener mediante unos aerogeneradores. La energia del viento se utiliza para hacer girar una
turbina que moverd un generador para producir la electricidad. Para que esto ocurra la velocidad del viento tiene que ser entre 5 y 25m/s”?2.

- Mo contamina

- E5 inagotable

- Frena el agotamiento de combustibles fasiles
- Es una de las fuentes mds baratas

Venlajas

- Requiere maquinas grandes y én consecuencia caras.
= Gran impacto visual
- Impacto auditivo

Desven.

Cuadro 4: Energia Edlica

La energia edlica también tiene inconvenientes para el medio ambiente: muchas aves quedan atrapadas entre las turbinas y mueren, se pro-
ducen alteraciones del paisaje y producen ruido.

”Es el conjunto de plantas y materiales orgdnicos de los cuales se puede obtener energia. La lefia estd considerada
una de las primeras fuentes de energia conocidas. Hoy en dia es peligroso el consumo de lefia como combustible ya que existe un gran peligro
de deforestacion de los bosques. Por eso se suele utilizar materiales orgdnicos y plantas con un rdpido crecimiento para el uso como combus-
tible”?.

22. ibidem.“Energia edlica”
23. ibidem.“Energia por biomasa”
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La basura de materia orgdnica, agricola, industrial o doméstica contiene energia que puede ser utilizada para quemar o para fermentar en au-
sencia de aire en biogeneradores. De ésta manera se obtiene un gas llamado biogas que se utiliza como combustible en muchos paises como
en China o en Europa.

ity - Mo emite sustancias toxicas

i - &i s utilizan residuos de otras actividades como biomasa,
esto se traduce en un reciclaje y disminucion de residuos.
- Permite la introduccion de cultivos de gran valor rotacional
frente a monocultivos cerealistas.
« Puede provocar un aumento econdmico en el medio rural.
- Disminuye la dependencia externa del abastecimiento de

Ventajas

combustibles.
Tﬁﬂm _E_ - Tiene un mayor coste de produccidn
"-.x / -E - Menor rendimiento energético,
% T @ | - Produccion estacional.
| . 50 necesita gran cantidad de materia prima
m S - Baja densidad energética

Cuadro 5: Energia por Biomasa

“La energia geotérmica consiste en aprovechar la energia térmica del interior de la Tierra. El interior de la Tierra es
caliente como consecuencia de la fusion de las rocas. Se han encontrado rocas a mds de 200°C. El agua caliente también sale al exterior por
grietas de las rocas.”?®

= Coste bajo,
- Evitaria la dependencia energética,
- Los residuos que producen son minimos.

- Emisian de acido sulfhidrico y de CO2.
= Contaminacidn térmica.
= Deterioro del paisaje.

Desventajas | Ventajas

Cuadro 6: Energia Geotérmica

25. ibidem.“Energia geotérmica”

Son aquellas que proporcionan la parte mas importante de energia consumida en los piases industrializados. Estos combustibles, una vez
usados no se pueden restituir. Un ejemplo de este tipo de energia es: el carbdn, el petrdleo, el gas natural, el uranio y el agua de una presa.

“La ventaja principal de las energias no renovables es que producen mucha cantidad de energia por unidad de tiempo y también que hay una
distribucion regular de fuentes de energia por todo el planeta”?®.

Producida por el aumento de la temperatura de los objetos. “Como se sabe, los cuerpos estan formados
por moléculas y éstas estdn en constante movimiento. Cuando se acelera este movimiento se origina mayor temperatura y al haber mayor
temperatura hay energia calorifica”” . Esto es lo que sucede cuando el agua se callienta hasta hervir y se produce gran cantidad de vapor.

“Es la capacidad que tiene un cuerpo o conjunto de cuerpos de realizar movimiento, debido a su energia potencial
o cinética”?; por ejemplo: La energia que se posee para correr en bicicleta (energia potencial) y hacer cierto recorrido (energia mecénica);
o el agua de unas cascada (energia potencial) que al caer, hace mover las aspas de una turbina (energia mecanica).

“Es la producida por reacciones quimicas que desprenden calor o que por su violencia pueden desarrollar algun tra-
bajo o movimiento”?. Los alimentos son un ejemplo de energia quimica ya que al ser procesados por el organismo ofrecen calor (calorias)
o son fuentes de energia natural (proteinas y vitaminas). Los combustibles al ser quemados producen reacciones quimicas violentas que
producen trabajo o movimiento.

“Es la que poseen las ondas electromagnéticas como la luz visible, las ondas de radio, los rayos ultravioleta (UV), los
rayos infrarrojo (IR), etc. La caracteristica principal de esta energia es que se puede propagar en el vacio, sin necesidad de soporte material
alguno™°. Ej.: La energia que proporciona el Sol y que llega a la Tierra en forma de luz y calor.

Esta es la energia mas conocida y utilizada por todos. “Se produce por la atraccion y repulsion de los campos mag-
néticos de los dtomos de los cuerpos, es utilizada diariamente en los hogares”!. Se observa como se transforma en energia caldrica en el
horno o la plancha; en energia luminosa en el bombillo y energia mecénica en los motores.

26.Formas de aprovechamiento de las fuentes no renovables de energia.(s.f).Recuperado el 4 de Marzo de 2011 del sitio web Slide Share: http://www.slideshare.net/geopaloma/fuentes-de-
energa-no-renovables.

27. Ibidem. Energia térmica.

28. Ibidem. Energia mecanica.

29. Ibidem. Energia quimica.

30. Ibidem. Energia radiante.

31. Ibidem. Energia eléctrica.

— —
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Los efectos de la corriente eléctrica se pueden clasificar de acuerdo a los siguientes efectos: *

El efecto magnético es el utilizado en los electroimanes: se puede conseguir un imdn enrollando un conductor a una barra metdlica, y ha-
ciendo circular una corriente eléctrica.

El efecto dindmico consiste en la produccion de movimiento, como ocurre con un motor eléctrico.
El efecto quimico es el que da lugar a la carga y descarga de las baterias eléctricas. También se emplea en el recubrimiento metdlico, cro-
mados, dorados, etc.

El efecto luminoso es un efecto de la corriente eléctrica, y consiste que al pasar la carga eléctrica por una Idmpara fluorescente, el paso de
corriente produce luz.

El efecto calorifico Este efecto se aprovecha en radiadores, cocinas eléctricas y, en general, en todos los electrodomésticos utilizados como
sistemas de calefaccion. Sin embargo, este efecto tiene también consecuencias negativas, puesto que, al calentarse, los hilos disipan ener-
gia. En una bombilla de incandescencia esto eleva el consumo energético.

Actualmente la energia mas usada por el hombre son las ENERGIAS CONVENCIONALES O NO RENOVABLES, ya que estas producen mayor
cantidad en menos tiempo, siendo asi eficaces para paises industrializados, que son los mayores consumidores, pues el desarrollo de un pais
esta ligado a un creciente consumo de energia de combustibles fésiles como el petrdleo, carbdn y gas natural.

1.9.3. PRODUCCION DEL PETROLEO Y GAS NATURAL:

El petréleo se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre y se emplea como combustible y materia prima para la industria
guimica. Es una energia no renovable, lo que comporta bastantes problemas de contaminacién y no se puede restituir. El petréleo y sus de-
rivados se emplean para fabricar medicinas, fertilizantes, productos alimenticios, objetos de plastico, materiales de construccién, pinturas o
textiles y para generar electricidad. El petréleo crudo se encuentra en cantidades comerciales en cuencas sedimentarias situadas en mas de 50
paises de todos los continentes. Los mayores yacimientos se encuentran en Oriente Proximo, donde se hallan mds de la mitad de las reservas
conocidas de crudo

“El gas natural estd formado por un pequefio grupo de hidrocarburos, principalmente metano con una pequefia cantidad de propano y
butano. El propano y el butano se separan del metano y se usan como combustible para cocinar y calentar, distribuidos en bombonas. El
metano se usa como combustible tanto en viviendas como en industrias y como materia prima para obtener diferentes compuestos en la

”3

industria quimica orgdnica. El metano se distribuye normalmente por conducciones de gas a presion”.

32. EFECTOS DE LA ENERGIA ELECTRICA. (Portal de la energia.) 12 de Marzo de 2011. En
http://www.sappiens.com/sappiens/comunidades/elecarti.nsf/Efectos%20de%20la%20corriente%20eléctrica%20/6ED5E7DE0080BI0B4 1256 AEA00402A0C?0pendocument

33. Ciencias de la tierra y del medio ambiente.(Libro electrénico). Reservas de petrdleo y de gas. Recuperado el 13 de Abril de 2011 del sitio web Tecnun: naturalhttp://www.tecnun.es/asignaturas/
Ecologia/Hipertexto/07Energ/120PetrolGas.htm.
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Coma la mayoria de las otras energias no renovabiles, se
produce mucha cantidad en poco tlempo vy puedes

! Estos combastibles causan contaminacidn tanto o usarlas
comoal producirlos y transportarios,
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Cuadro 7: Reservas de petréleo y gas natural en el mundo, ventajas y des-
ventajas.

“Uno de los problemas mds estudiados en la actualidad es el que sur-
ge de la inmensa cantidad de CO2 que se emitiendo a la atmdsfera al
quemar los combustibles fésiles”**. Como se analiza con detalle, este
gas tiene un importante efecto invernadero y se podria estar provo-
cando un calentamiento global de todo el planeta con cambios en el
clima que podrian ser catastroficos.

34. Los combustibles fosiles.(Libro electrénico). Inconvenientes de los combustibles fésiles.Re-
cuperado el 15 de Abril de 2011 del sitio web Villalba fosil: http://villalbafosil.wordpress.com/
inconvenientes-de-los-combustibles-fosiles/

R R

Otro impacto negativo asociado a la quema de petréleo y gas natural
es la lluvia 4cida, en este caso no tanto por la produccidn de éxidos
de azufre, como en el caso del carbdn, sino sobre todo por la produc-
cion de éxidos de nitrédgeno.Los dafios derivados de la produccion y
el transporte se producen sobre todo por los vertidos de petrdleo,
accidentales o no y por el trabajo en las refinerias.

1.9.4. PRODUCCION DEL CARBON:

El carbdn se origina por la descomposicién de vegetales terrestres,
hojas, maderas, cortezas, y esporas, que se acumulan en zonas pan-
tanosas, lagunares o marinas, de poca profundidad. Los vegetales
muertos se van acumulando en el fondo de una cuenca quedan cu-
biertos de agua vy, por lo tanto, protegidos del aire que los destruiria.
Comienza una lenta transformacidn por la accién de bacterias anaero-
bias, un tipo de microorganismos que no pueden vivir en presencia de
oxigeno. Con el tiempo se produce un progresivo enriquecimiento en
carbono. Posteriormente pueden cubrirse con depdsitos arcillosos, lo
gue contribuird al mantenimiento del ambiente anaerobio, adecuado
para que continle el proceso de carbonificacion. Los gedlogos esti-
man que una capa de carbdn de un metro de espesor proviene de la
transformacion por el proceso de diagénesis** de mas de diez metros
de limos carbonosos.

35. ROCAS SEDIMENTARIAS. (Articulo de la facultad de ciencias exactas de la Universidad Na-
cional del Rosario.)15 de Marzo de 2011. En http://fiselect2.fceia.unr.edu.ar/geologiaygeotec-
nia/Rocas%20Sedimentarias.pdf. Pascotti Pierina. *La diagénesis es el proceso de formacién de
una roca a partir de sedimentos sueltos que sufren un proceso de compactacion.
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1.9.5 EL CONSUMO ENERGETICO UN FACTOR DE CONTAMINACION

La obtencidon y procesamiento de combustibles fésiles como el petréleo, el gas natural y el carbdn contribuyen a diferentes problemas am-
bientales, para su obtencidn se necesitan grandes dreas que se desertan por el mismo proceso, y su fabricacién emana ciertos gases como
Didéxido de carbono (CO2), Vapor de agua (H20), Metano (CH4), Mondxido de di nitrégeno (N20) y Ozono (03) que estando en el aire ocasionan

efectos adversos al medio ambiente.

De los problemas ambientales se tiene:

EL EFECTO INVERNADERO

“Consiste en la elevacion de temperatura que experimenta la atmdsfera terrestre a causa de la presencia de ciertos gases llamados gases de
invernadero, emitidos en las reacciones de combustion. Estos gases son”*’:

El carbon como elemento energetico, ene muchas caracteristicas y propiedades beneliciosas para su uso

e Diodxido de carbono (CO2)

§ enelmundo. e Vapor de agua (H20)
e Metano (CH4)
Entre ellas se encuentra principalmente su capacidad caldrica, que varia entre los 2000 v los 7000 kcal kg e Mondxido de dinitrégeno (N20)
Esto le brinda la cualidad de ser utilizable en la industria, en actividades domésticas y muchas otras comola e Ozono (03)

- movilizacion a través de su calory vapor.

: ¢ Quemamos mads de 3.500 millones de toneladas de carbon al afio, pero esto casi ni afecta a los vastos CALENTAMIENTO GLOBAL

> yacimientos que todavia quedan bajo tierra. Mas de cincuenta paises explotan el carban, y un “Es el fenomeno del aumento en la temperatura de la atmdsfera terrestre y de los océanos en las ultimas décadas. Los contaminantes del aire
- " nimero todavia mayor lo quema. se acumulan en la atmdsfera formando una capa cada vez mds gruesa, atrapando el calor del sol y causando el calentamiento del planeta”,
¢ Extraer carbdn de debajo de la tierra es un trabajo sucio, peligroso; extraerlo de la superficie acaba
= conel paisaje. Los principales agentes contaminantes son el biéxido de carbono (generados por las plantas de generacidén de energia a base de carbén) y el
s B carbén tambitn contribuve de una manera.sustancial ol colentamients al del gl dioxido de carbono CO2 (emitidos por los automdviles). Los paises que mas contaminan son: Estados Unidos, China, India y Japon.
Produce mas didxido de carbono por unidad de enesgla que el petréleo o el gas. El calentamiento global estd provocando consecuencias irreparables:
B « Cada tonelada de carbdn guemado libera mas de dos toneladas y media de didsido de carbono al e El derretimiento de glaciares
aire, También produce azufre y dxidos de nitrdgeno, causando lluvia dcida. * Sequias severas que causan mayor escasez de agua

# Hay més de 1.300 grandes centrales eléctricas de carbdn en todo el mundo y casi todas emplean * Deforestacion que aumenta o hace surgir desiertos

tecnologia gue derrocha dos terceras partes del contenido energético del combustible
=  Esunrecursoenergético no renovable, de origen fdsil, que se encuentra bajo |a superficie terrestre.

—

Cuadro 8: Reservas de carbdn en el mundo, ventajas y desventajas. 37.Efecto invernadero.7 de Febrero de 2011.En http://www.sagan-gea.org/hojared/Hojal5.htm
38. Calentamiento global, cambio climético global.(1997). .Causas del cambio global climatico.7 de febrero de 2011 (calentamiento global y efecto invernadero).http://www.cambioclimaticoglobal.
36. Ibidem. Carbdn. com/causas.html
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e Huracanes, ciclones, el calentamiento hace con que se evapore mas agua de los océanos potenciando estos tipos de catastrofes.

e Elaumento en los niveles del mar producira inundaciones costeras.

e El trastorno de habitats como los arrecifes de coral y los bosques podrian llevar a la extincidn muchas especies vegetales y animales oca-
sionado variaciones en el ecosistema.

e Olas de calor que provoca la muerte de ancianos y nifios.

e Los bosques, los campos y las ciudades enfrentaran nuevas plagas problematicas y mas enfermedades transmitidas por mosquitos.

La desertificacion es la degradacidn de las tierras aridas, semidridas y zonas subhimedas secas.
“Causado principalmente por variaciones climdticas y actividades humanas tales como el cultivo y el pastoreo excesivo, la deforestacion
y la falta de riego. La desertificacion no se refiere a la expansion de los desiertos existentes. Sucede porque los ecosistemas de las tierras
dridas que cubren una tercera parte del total de la tierra, son extremadamente vulnerables a la sobreexplotacion y a un uso inapropiado
de la tierra”.

) 2Mar§p Conceptual

E::unstruvendn uentes hacia
'I"_a sostenibilifad ambiental

e

L]

COMPUTADOR PORTATIL

Totalmente cargada v funcionando usa unos
30 vatios, en uso vy cargandose usa 44 vatios,
en espera 15 vatios. Apagada y enchufada
consume 8,9 vatios y el cargador solo
enchufado usa 4,42 vatios.

39. Naciones unidas.Desertificacion.7 de Febrero de 2011.En http://www.cinu.org.mx/temas/des_sost/desert.htm

s "tu creas tu propio universo durante el camino” (Winston Churchill)
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2. MARCO CONCEPTUAL:

Construyendo puentes hacia la Sostenibilidad Ambiental

2.1. La Sostenibilidad ambiental en la ciudad

El factor mas sobresaliente que ha marcado y que definird el desarrollo de las ciudades en los proximos aios, es la elevada concentracién de
la poblacién en los centros urbanos por los constantes desplazamientos, por la busqueda de mejores condiciones de vida, por el alto indice
de natalidad, entre otros factores que acrecientan este fendmeno; segun el portal de UNICEF la tasa de crecimiento anual en Colombia es del
1.5% en el periodo de 2000-2008 “° por lo que la Politica de Gestion Ambiental Urbana, se asegura que los asentamientos urbanos han tenido
un constante crecimiento, para lo cual en el afio 2020 el 80% de la poblacidon colombiana serd urbana, siendo asi, este fendmeno un factor
relevante en la sostenibilidad ambiental, pues a mayor poblacion mayor demanda, lo que significa que la mayor demanda de actividades,
productos y/o servicios se ejecutaran en las ciudades, consumiendo asi en mayor proporcion los recursos naturales como los combustibles
fosiles para abastecer industrias, fabricas y diferentes espacios de vivienda que permiten desarrollar las necesidades basicas del hombre, como
alimentacidn, salud, diversion y/o educacion, teniendo entonces como Unico resultado, las ciudades y sus zonas industriales como los mayores
responsables de los residuos sélidos, aguas residuales y consumo energético.

Al hablar de sostenibilidad ambiental se debe hablar del comportamiento de “uso” de los recursos existentes que la naturaleza brinda, para
referir la situacidn actual del consumo y por ende el deterioro de los recursos naturales, se presenta una aproximacion a la idea o concepto
ciudad en términos ambientales y quése entiende por desarrollo sostenible.

Para aproximarse a la definicidn del término Ciudad, se citara a Ortega y Gasset:“la ciudad es un ensayo de sesién que hace el hombre para
vivir”; es decir, la ciudad es una oportunidad para el hombre crear, planificar, organizar, separar e independizar un espacio para su deleite
mientras tenga vida, y por ser precisamente para el HOMBRE no se debe olvidar el compromiso de preservarlo para el disfrute de futuras
generaciones.

La ciudad, es actualmente, el espacio de concentracion y preferencia para los habitantes de una poblacién, pues ahi se encuentran mayores
ventajas como atencién hospitalaria, educacién calificada, diversos espacios para el ocio, accesibilidad a la tecnologia, mayor afluencia de per-

sonas, diferentes dinamicas que las mismas personas han desarrollado y ofrecen en este espacio, entre otros beneficios, los cuales permiten
dotar a la ciudad de dos sentidos, uno como una estructura social y el otro como un sistema artificial.

40.Portal UNICEF (Indicadores Demograficos, Tasa crecimiento anual.) 8 de Febrero de 2011. En http://www.unicef.org/spanish/evaldatabase/index_59078.html
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La ciudad en un sentido como estructura social se refiere a “la adecuacion de espacios y estructuras construidas por el mismo hombre” 4,
permitiendo asi la conjugacién de diversos factores con las personas, animales y elementos pertenecientes a dicho espacio, sean naturales o
artificiales, esta definicién de ciudad hace referencia a todo tipo de relacion e interaccion realizada en un espacio determinado. En un segundo
sentido de ciudad se “reduce a partir de una situacién ambiental donde la ciudad es un “sistema artificial que consume energia y elementos
del entorno natural, produciendo desechosy residuos” *2.Entonces se tiene la ciudad como un espacio de concentracion que hace mal uso de
los recursos naturales y contribuye al incremento de la contaminacion global.

Teniendo en cuenta los dos sentidos de los que se denota la ciudad, tanto “Estructura social” como “Sistema artificial”, se aproxima hacia el
tema de Sostenibilidad, pues de las diferentes relaciones que convergen en la ciudad, la Relacion hombre-Naturaleza supone ser una de las
principales protagonistas del sistema medio ambiental, siendo ésta no solo una relacién, sino uno de los grandes problemasmedioambien-
tales de la actualidad, pues no es mas que una relacién de bienestar unilateral a favor del hombre , donde las necesidades de bienestar de la
sociedad en su mayoria, por no decir todas, se suplen a través de la naturaleza, y el hombre ha abusado del “uso” de los elementos de ella.
Afirma Meadows en una conferencia en Bilbao que dicto después de 35 afos de su publicacién “los limites del crecimiento”, organizada por
Unesco Etxea (2007), que “Estamos consumiendo los recursos que la Tierra ha generado durante miles de millones de afios. Estamos tomando
prestados esos recursos, destruyendo suelo, gastando energia y agua... para alimentarnos”. Es decir que se esta destruyendo el medio que
soporta a los seres vivos y quitdndole su capacidad de restablecerse.

Los recursos suministrados por la naturaleza son tan valiosos que tan solo ella los puede producir, ni siquiera la mas alta tecnologia podria
abastecerse de ellos, y aun asi poco a poco se han ido agotando debido a la manera desbordada, descuidada e irresponsable en la que el hom-
bre los utiliza. La comisidn de Brundtland ** afirma que “Hasta nuestros dias, ninguna especie, excepto el hombre, ha conseguido modificar tan
substancialmente, en tan poco tiempo, las caracteristicas propias del planeta”, enunciado que lleva a pensar que el hombre es incapaz de vivir
en armonia con el planeta, y por ahora tan solo queda intentar revertir el dafio.

En 1972 alguien se aproximd a lo que se vive hoy, el profesor Dennis L. Meadows afirmé que;“...para el afio 2000 como consecuencia de la
disminucion de los recursos naturales, existiria una grave crisis en las producciones industrial y agricola que invertirian el sentido”

41. CABRERA, Fabricio. Antropdlogo,Memorias para pensar en la Ciudad, “Multiculturalidad, interculturalidad, ciudad y ciudadania”, Editor Alberto Ayala, Octubre 2006, p.77.

42. COLOMBIA, Contraloria General de la Republica,Estado de los Recursos Naturales y del ambiente, 1999-2000, p. 57.

43. Comision de Brundtland, es el nombre que recibe la primera reunidn llevada a cabo por la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, donde se atiende un urgente llamado por
la Asamblea General de las Naciones Unidas en el sentido de establecer una agenda global para el “cambio”. La Comisidn partié de la conviccidn de que es posible para la humanidad construir un
futuro mas préspero, mas justo y mas seguro.
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de su evolucion” #, advirtiendo asi mundialmente del gran peligro que ha de ocurrir, lo que motivd la creacion de diferentes organizaciones
ecoldgicas, tratados y convenios en pro del Medio Ambiente los cuales han deliberado un modo de sostenibilidad ambiental a partir del prin-
cipio “Desarrollo Sostenible”.

El “Desarrollo Sostenible”, se convierte en un pacto entre el hombre, a través de organizaciones y la naturaleza, que a largo plazo debe tener
resultados satisfactorios que reduzcan el dafio medioambiental, pues después del daifio causado, la poblacién y diferentes organismos de
gestion ambiental han despertado la sensibilidad hacia el medio ambiente, concientizado asi a los individuos de la necesidad de actuar por
el Medio Ambiente y no a través de este.

En el estudio que Meadows * realizé sobre las tendencias y los problemas econdmicos que amenazan a la sociedad global apunta a través de
una grafica cdmo la cantidad de personas y sus demandas irdn aumentando progresivamente, y los recursos naturales que hace 100 afios eran
altamente superior a la poblacidon, actualmente se iguala a la cantidad de individuos y 100 afios mas tarde la perdida de la biodiversidad serd
eminente y con ello la poblacién, manifestando a través de su publicacion, que la alta demanda de los recursos naturales evidentemente coin-
cide con la alta densidad de poblacidn, pues a mayor nimero de habitantes, mayor sera el tamafio de los impactos ambientales y sobrecarga
la capacidad de la tierra para autorregenerarse.

La sostenibilidad ambiental intuitivamente habla de la cualidad de sostener el medio ambiente, y globalmente se define como “..aquél de-
sarrollo que es capaz de satisfacer las necesidades actuales sin comprometer los recursos y posibilidades de las futuras generaciones” esta
definicidon es del informe de la Comisidn Brundlandt, desarrollada en 1982 por Gro Harlem Brundlandt.

Hay otras definiciones o mas bien pardmetros que definen y dan cuenta del desarrollo sostenible, propuestas por D. Pearce, A. Markandya y
E.B. Barbier, (1995) en la cual se establece que en una sociedad sostenible no debe haber:

e un declive no razonable de cualquier recurso.
e un dafio significativo a los sistemas naturales.
e un declive significativo de la estabilidad social.

Y una ultima definicién sefialada por Herman Daly quien propone que una sociedad sostenible es aquélla en la que:

e Los recursos no se deben utilizar a un ritmo superior al de su ritmo de regeneracion

44, El Crecimiento y el Desarrollo Econémico. 18 de Abril de 2011. En http://www.eumed.net/cursecon/18/18-4.htm...En el estudio se utilizaron las técnicas de andlisis de dindmica de sistemas mds
avanzadas del momento. En primer lugar se recopilaron datos sobre la evolucién que habian tenido en los primeros setenta afios del siglo XX un conjunto de variables: la poblacidn, la produccion
industrial y agricola, la contaminacidn, las reservas conocidas de algunos minerales. Disefiaron férmulas que relacionaban esas variables entre si —la produccién industrial con las existencias de
recursos naturales, la contaminacion con la produccién industrial, la produccién agricola con la contaminacion, la poblaciéon con la produccidn agricola, etc.— y comprobaron que esas ecuaciones
sirvieran para describir con fidelidad las relaciones entre los datos conocidos que habian recopilado. Finalmente introdujeron el sistema completo en un ordenador y le pidieron que calculase los
valores futuros de esas variables.

45.Dennis Meadows. (1972) Los limites del Crecimiento. Recuperado el 11 de Febrero de 2011, del sitio web ayto toledo: http://www.ayto-toledo.org/medioambiente/a21/limitescrecimiento.pdf
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e Los recursos no renovables se deben utilizar a un ritmo mas bajo
que el que el capital humano creado pueda reemplazar al capital
natural perdido.

Concretando esta definicién en un caso practico, el de los combusti-
bles fésiles, significa que se tiene que utilizar una parte de la energia
liberada para crear sistemas de ahorro de energia o sistemas para ha-
cer posible el uso de energias renovables que proporcionen la misma
cantidad de energia que el combustible fésil consumido.

En conclusidn, la sostenibilidad busca enmendar los desequilibrios
naturales producidos por las actividades humanas como la erosidn
del suelo, contaminacién del aire, pérdida de la biodiversidad y el
cambio climdtico, a través de la economia y el cuidado de recursos
naturales a largo plazo.
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__ Naturaleza

-\-\-\-\--\.
I =~ Relacion ~ |
“"“T""“' Unilateral

& Estructura Sccial

" N -
[Lh—.-i.:;f Eﬁtrumn:gmartlﬂtiat
w |
Espacio de
concentracion

Cuadro 10: La Sostenibilidad Ambiental en la Ciudad.
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2.2. La Economia Ambiental en busca de la
Sostenibilidad

Actualmente la especie humana se esta enfrentando al crecimiento
de la poblacién y las demandas en un planeta finito, aunque se pien-
se lo contrario, como lo afirmé Meadows (1972). Se cree estar en un
planeta que por serinmensamente superior a los seres humanos, este
sera infinito. Como se menciond anteriormente, la alta densidad de la
poblacién indudablemente incide en el tamafo de los impactos am-
bientales, a lo largo del tiempo se han podido evidenciar fendmenos
incontrolables que han acabado con miles de vidas, como terremotos
devastadores, huracanes de categoria 3, tsunamis, productos del ca-
lentamiento global, incendios forestales, e inundaciones por grandes
tormentas, los cuales no son mas que la exclamacién de la Tierra, por
la desidia del hombre.

Uno de los principales exponentes sobre el cambio climatico y gana-
dor del premio nobel de la paz, Al Gore, por lo mismo, manifiesta su
preocupacion por los cambios que esta sufriendo el mundo y por lo
gue ha de venir. En uno de sus discursos Cambio climatico (2006) pone
de manifiesto “la urgencia de tomar acciones inmediatas y eficaces
para detener los efectos del conocido Cambio Climdtico”, pues segun
mediciones hechas sin interrumpir en los Ultimos 14 afios , la tempe-
ratura se ha intensificado considerablemente, de hecho el afio 2005
es considerado el aflo mds caluroso en la historia reciente.

En el documental “Una Verdad Incémoda” de Al Gore?, se afirma que
si se tomara la decisidn de usar electrodomésticos mas eficaces, otros
aparatos mas eficientes con el uso de la energia, automadviles mas efi-
cientes, tecnologias renovables, y por ultimo la captura y el almace-
namientos del CO2, se lograria reducir porcentajes considerables de la
contaminacion global y asi estar por debajo de las emisiones de 1970.
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Considerando la estadistica y estrategia que propone Al Gore para
reducir las emisiones globales de gases, reflexionando también en

|II

las diferentes medidas de control en el “uso” de los Recursos Natu-
rales y las diversas formas que se tienen para colaborar en la dismi-
nucién de la contaminacién, surge la inquietud épor qué el “mundo”
no hace caso al llamado de la tierra, y empieza a cambiar su relacion
con el Medio Ambiente, creando conciencia moral, que los individuos
estan para la tierra, y NO la tierra para ellos? Al Gore expresa en una
verdad incomoda (2006) que “..cada uno de nosotros es la causa del
calentamiento Global”, finalmente nuestra forma de pensar y de ac-
tuar serd el factor final que transformara la relacién con la tierra y por
ende resultaria muy atil un cambio de conciencia o mas bien de ética
ambiental como le llama Augusto Angel, profesor de la Universidad
Nacional de Colombia, quien plantea que si los problemas ambienta-
les han emergido de dindmicas sociales y culturales, tendra que ser
la misma cultura que se construya o reconstruya a partir de valores
ético-ambientales que impliquen una descentralizacion del problema,
es decir

46. Una Verdad Incomoda, (An inconvenient Truth), Al Gore, 2006.
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gue el cambio empieza por cada uno las personas, contribuyendo
con pequeios cambios a un gran cambio como lo seria una sociedad
sostenible y ambiental.

Segin S. Pacala y R. Socolow en “humanity already possesses the
fundamental scientific, technical and industrial know-how to solve the
carbon and climatic problems”¥(la humanidad ya posee los conoci-
mientos fundamentales cientificos, técnicos e industriales para resol-
ver los problemas climaticos y de carbono), existe un factor de por
medio que dificulta o tarda la disminucién de la contaminaciény es la
economia; Hawken afirma que “el mundo de los negocios en sus miles
de formas es el principal responsable, consume el 80% de la riqueza
de la tierra”®®, por tanto el medio ambiente y el desarrollo econémi-
co son conceptos que no deben de mirase por separado dentro del
contexto actual de sostenibilidad, ya que la economia estd obligada a
crecer y a obtener mayor rentabilidad, sin tener en cuenta que otros
deben pagar las consecuencias del impacto en la sociedad.

Pues, el desarrollo econdmico tiene que ver con el medio ambiente,
pues este ha afectado y afecta el medio ambiente, como se sabe, es el
medio ambiente quien provee a la industria y a las corporaciones de
materias primas. En el documental “Corporaciones” *°, se afirma que
dichas corporaciones y sus grandes industrias son creaciones artificia-
les en busca del mayor beneficio a costa de los demas y que, aunque
crean riqueza a su vez causan dafios, pues no hace otro énfasis que no
sea el daio al medio ambiente y a la especie humana.

47. Stephen Pacala, Ecologista y Robert Socolow fisico co-directores de la Iniciativa de mitigacion
de carbono en la Universidad de Princeton, “Stabilization Wedges: Solving the Climate Problem
for the Next 50 Years with Current Technologies”. 13 de Junio de 2011. En http://ethree.com/
downloads/Climate%20Change%20Readings/Low%20Carbon%20Technology%20and%20Miti-
gation%20Costs/Pacala%20-%20Stabilization%20Wedges%20SCIENCE.pdf

48. HAWKEN, Paul, Resumen del libro The Ecology of Commerce, New York, 1993. Descarga-
do de: http://www.infoagro.net/shared/docs/a6/ACF182.pdfhttp://www.infoagro.net/shared/
docs/a6/ACF182.pdf

49. Achbar, M. (Productor) y Abbott, J. (Director). (2003). Corporaciones, (basado en el libro
“The Corporation: The pathological Pursuit of profit and power” de Joel Bakan),
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Las creaciones artificiales mencionadas antes, constantemente estan creando productos y distribuyéndolos, este es el ciclo en el que se centra
la economia de las corporaciones y a lo que apuestan los gobiernos, -creacién y distribucion- ; ciclo cerrado donde salen bienes y servicios y
entra dinero, pero, ¢qué pasa con la creacion de estos productos?, pues bien, como todo, también tienen un ciclo, en el documental “Origen
de las cosas”(2007) se le denomina la Economia de materiales, dicho ciclo se compone de 5 pasos: 1. Extraccion; uso de los recursos naturales,
2.Produccion; suma de la materia prima (recursos naturales) mas quimicos toéxicos, 3.Distribucidon; comercializacion y asignacion de valores,
4.Consumo; capacidad de gasto en productos y 5. Descarte; productos inutiles. En este ciclo nos enfrentamos a diferentes desafios como: re-
cursos naturales finitos, sociedad consumista y la imposibilidad de reciclar gracias a la adicion de quimicos téxicos, lo que ocasiona que los
productos tengan un ciclo lineal, Annie Leonard escritora de “The story of stuff” dice que un sistema asi no sirve, que se necesita de un ciclo
cerrado donde no se desperdicien recursos y se pueda hacer uso nuevamente de ellos.

De los desafios a los que la sociedad se enfrenta pasa que la sociedad consumista es justamente la base sobre la cual se despliega el modelo
corporativo mundial, donde el incrementar la demanda de bienes y productos de consumo es la base para reactivar una economiay el principio
basico segun A.Leonard (2007) es “los bienes duraderos no son buenos para la economia” conocido como obsolescencia planificada.

Este ciclo de creacidn y produccién y el principio de la economia alimentan el consumo, Annie Leonard dice que “el 99% de los productos con-
sumidos en 6 meses serdn basura” *°, pues todo estd hecho para cambiarlo en poco tiempo, hecho que interfiere directamente con el medio
ambiente ya que se usan mas recursos naturales y se producen mas desechos, a esta situacion se le conoce como externalizacién de costos, es
decir los costos de mas que se deben pagar por consumir desmesuradamente, y no son costos monetarios, son costos ambientales, se paga con
los materiales naturales, se paga con el aire limpio, se paga con los recursos hidricos, se paga con la vida, se paga el planeta finito, el hombre
tal vez sin total conocimiento de lo que a largo plazo esto ocasionara esta cometiendo grandes errores, “..en ésta sociedad de consumo, la
felicidad de la union y de la paz familiar es suplantada con la felicidad que se adquiere al ir de compras como una moderna expresion de calidad
de vida donde el slogan seria :poseer bienes descartables para una vida descartable. Comprar mds y vivir menos” °*,el hombre se esta dejando
absorber por una sociedad de consumo que posiblemente le quite lo verdaderamente valioso.

De esta manera se determina, en cierta medida cdmo el sector productivo se interrelaciona e influye en el medio ambiente y la degeneracion
de los recursos naturales, para ello existe un concepto como mecanismo de regulacion, si se le puede llamar asi, que intenta garantizar el
equilibrio entre costos y beneficios que es, la economia ambiental, La cual trata precisamente del “efecto que tiene la economia en el medio
ambiente, la importancia del entorno ambiental para la economia y la forma apropiada de regular la actividad econémica”?,la economia
ambiental implica la adaptacién de conceptos basicos de la economia como las finanzas publicas y la organizacion industrial para contribuir
a la minimizacién de costos ambientales y maximizar beneficios tanto ambientales como econémicos, de tal manera que se logre el principal
objetivo de preservar el medio ambiente sin afectar de

50. Annie Leonard (Director). El Origen de las Cosas, (2007). (The Story of Stuff), Un documental sobre el ciclo de vida de bienes y servicio.
51. Herriot Elmer Rodriguez Nomura . Externalizacién De Costos En La Economia Corporativa. 15 de Mayo de 2011. En http://pueblosindigenas.galeon.com/productos2244308.html
52 KOLSTAD, Charles.(2001) Economia Ambiental., Cap.1 ¢ Qué es la economia ambiental?,0xford, University Press, Impreso en México
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manera negativa ninguno de los sectores involucrados que son: sector econémico, el sector ambiental, y el sector social, consiguiendo asi un
punto de equilibrio, encaminado hacia la sostenibilidad*** econémico — ambiental para que no colapse el sistema econémico por la interven-
cion de las politicas ambientales, y que no siga en decaimiento el medio ambiente, que es el Unico capital natural,por la acelerada y continua
actividad econémica.
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Cuadro 11: La economia ambiental en busca de la sostenibilidad.

53. Robert M. Solow. (1992). Definicion de Sostenibilidad desde la perspectiva de un economista *sostenibilidad como la obligacion de asegurarse que la préxima generacion estara tan bien como
la actual y garantizar que esto sera permanente.
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2.3. Articulando la sostenibilidad, ciudad y la econdmica ambiental; una Ciudad Sostenible

La ciudad sostenible, como el nombre lo indica busca la sostenibilidad en una ciudad, referido anteriormente la ciudad como aquel espacio que
conjuga diversos factores tanto bidticos como abidticos; se sabe que la sostenibilidad apunta hacia un equilibrio entre las diferentes partes de
lo econdmico, de lo ambiental y de lo social, y con el fin de acomodar el concepto de sostenibilidad a la ciudad, el Consejo Internacional de
Iniciativas Ambientales Locales (ICLEI) **la cual es una asociacion democratica, e internacional de gobiernos locales y asociaciones de gobiernos
locales nacionales y regionales, que han asumido un compromiso con el desarrollo sustentable, donde mas de 815 ciudades forman parte de
la creciente membresia de ICLEI, propone la siguiente definicidn para una Ciudad Sostenible y dice que: “..el desarrollo sostenible es aquel que
ofrece servicios ambientales, sociales y econémicos bdsicos a todos los miembros de una comunidad sin poner en peligro la viabilidad de los
entornos naturales, construidos y sociales de los que depende el ofrecimiento de estos servicios” donde entonces, se persigue el crecimiento
paralelo de los diferentes sectores y que, a su vez propicien calidad de vida, precisamente, PNUMA % indicaba en 1991 que “el desarrollo sos-
tenible implica mejora de la calidad de vida dentro de los limites de los ecosistemas”

Teniendo en cuenta que la sostenibilidad involucra el bienestar de los sectores ambiental, econémico y social, se tiene en cuenta el concepto

ciudad sostenible, el arquitecto Richard Rogers en su libro Cities for a small Planet (1997) °¢, define a una ciudad sostenible como:
e UNA CIUDAD JUSTA, donde la justicia, los alimentos, el cobijo, la educacidn, la sanidad y las posibilidades se distribuyan debidamente y
donde todos sus habitantes se sientan participes de su gobierno;

e UNA CIUDAD CREATIVA, donde la amplitud de miras y la experimentacidon movilicen todo el potencial de sus recursos humanos y permita
una mas rapida capacidad de respuesta ante los cambios;

e UNA CIUDAD ECOLOGICA, que minimice su impacto ecolégico, donde la relacidn entre espacio construido y paisaje sea equilibrada y don-
de las infraestructuras utilicen los recursos de manera segura y eficiente;

e UNA CIUDAD QUE FAVOREZCA EL CONTACTO, donde el espacio publico induzca a la vida comunitaria y a la movilidad de sus habitantes y
donde la informacién se intercambie tanto de manera personal como informativamente;

e UNA CIUDAD COMPACTA Y POLICENTRICA, que proteja el campo de alrededor, centre e integre a las comunidades en el seno de vecin-
darios y optimice su proximidad;

e UNA CIUDAD DIVERSA, en la cual el grado de diversidad de actividades solapadas anime, inspire y promueva una comunidad humana vital
y dindmica.

54. ICLEI fue creado como el Consejo Internacional para las Iniciativas Ambientales Locales (International Council for Local Environmental Initiatives) en 1990 contando con el patrocinio del Progra-
ma de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y de la Unidn Internacional de las Autoridades Locales (IULA).
55. PNUMA (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente) es el principal organismo de las Naciones Unidas encargado de la cuestion del medio ambiente creado en 1972.

56. ROGER, Richard,Urbanismo: Nuevas infraestructuras urbanas.
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Ante esta declaracién se puntualice que las ciudades son territorios
disefiados para el uso del hombre y por lo tanto la adecuacién de los
sistemas, servicios y espacios que posee deben estar a la disposicion
de satisfacer las necesidades de la mayoria, con el compromiso de
preservarlo para el disfrute de futuras generaciones, segtn el con-
cepto de sostenibilidad.

El Programa 21 , también conocido como Agenda 21, celebrado en
1992 en Rio de Janeiro, entiende la ciudad Sostenible, como un pro-
ceso participativo para el cambio, donde se refiere al Plan de Accidn
gue los estados deberian llevar a cabo para transformar el modelo de
desarrollo actual, basado en una explotacidn de los recursos naturales
como si fuesen ilimitados y en un acceso desigual a sus beneficios en
un nuevo modelo de desarrollo que satisfaga las necesidades de las
generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las genera-
ciones futuras. Es lo que se ha denominado desarrollo sostenible, en
otras palabras, duradero en el tiempo, eficiente y racional en el uso de
los recursos y equitativo en los beneficios.

En el documento final de las Naciones Unidas, se menciona al papel
de las ciudades en este deseo de cambio. Se reconocid tanto la res-
ponsabilidad de las ciudades como su capacidad de transformacion.
Como se ha dicho en alguna ocasién, hoy mas de 5.000 ciudades de
todo el mundo estdn elaborando sus propios Programas 21 a través
de mecanismos de participacién de la comunidad local, a fin de esta-
blecer objetivos compartidos para contribuir localmente al desarrollo
sostenible de la sociedad planetaria *’.

Las Agendas 21 Locales son una concreciéon de la vieja mdxima ecolo-
gista "pensar globalmente y actuar localmente".

Hasta ahora se ha hablado de las distintas interpretaciones y aplica-
ciones de la idea de sostenibilidad y su inclusién en los sistemas eco-
némicos y sociales, en otras palabras de una ciudad sostenible, que
inequivocamente apuntan a enriquecer la vida humana.

57. La Agenda 21. (1992) Un proceso participativo para el cambio.Recuperado el 12 de Abril de
2011 del sitio web bcn http://www.bcn.es/agenda21/A21_AGENDA_CAST.htmb
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Por lo tanto, no seria desacertado afirmar que el objetivo de la sos-
tenibilidad se haya vinculado en los sistemas urbanos para “mejorar”
las condiciones de vida de los individuos, especificamente en la no-
cion de habitabilidad, con la intensién de “mejorar” o en el mayor de
los casos sostener “ la calidad de vida” Salvador Rueda (1991) dice
“... en muchos casos se observa que la pérdida en las condiciones
de habitabilidad, corre paralela a la mayor insostenibilidad de los
sistemas urbanos”
no es mas que una afirmacién que deja ver como la sostenibilidad
influye no solo en un sistema ambiental, si no, que también, en un
entorno social, donde todos los elementos, integrantes, constituyen-
tes, como se le quiera llamar de un sistema, estd supeditada a la
sostenibilidad:
“La vision holistica y sistémica de la sostenibilidad permite plantear
que no es posible obtener sostenibilidades parciales. Es imprescin-
dible que todos los sistemas o dimensiones que lo componen sean
coherentes y que el sistema en su conjunto sea sostenible” .

Pues bien, una ciudad sostenible, integra tres sectores, la sostenibili-
dad ambiental, la sostenibilidad econdmica, y ahora la sostenibilidad
social.

58. Portal de Sostenibilidad. 27 de Marzo de 2011. En http://portalsostenibilidad.upc.edu/de-
tall_01.php?numapartat=8&id=203
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Cuadro 12: Ciudad Sostenible.

En el portal de la sostenibilidad de la Universidad Politécnica Catalu-
fia, citado anteriormente, se sefiala una ineludible vinculacion entre
los derechos humanos y la sostenibilidad social, pues se afirma que
ambas estan orientadas hacia lo mismo: “la responsabilidad y el bien-
estar individual y colectivos en un mundo que es indivisible e interde-
pendiente, en el cual todas nuestras acciones o inacciones generan
consecuencias”, por otro lado se afirma que el desarrollo sostenible,
donde supone un contexto particular es cuando “una ciudad social-
mente sostenible trata de lograr que en el desarrollo local se incorpo-
re el compromiso por la calidad de vida de las generaciones actuales
y futuras, favoreciendo la igualdad, evitando la exclusion e incorpo-
rando la participacion de todas las personas...”*°. Teniendo en cuenta
gue la sostenibilidad social se concentra hacia un compromiso por la
“calidad de vida” y los derechos humanos estdn relacionados con la
dignidad de todas las personas, sin los cuales no se puede desarrollar
plenamente las capacidades ni satisfacer

las necesidades, se concibe entonces el “bienestar” del individuo
como eje de la sostenibilidad social, para ello, se precisa mencionar

con mas claridad el concepto de calidad de vida y habitabilidad como
59. “Hacia la sostenibilidad Social”. 27 de Marzo de 2011. En http://www.gatika.net/erderaz/
servicios%20sociales/sostenibilidad_social%20.html
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condiciones necesarias del ser humano y variables sujetas al mismo.

2.4. Aproximacion a los conceptos habitabilidad y ca-
lidad de vida

La facultad de arquitectura de la UNAM, (Universidad Nacional Auté-
noma de México), dice de la habitabilidad que:
- La habitabilidad es la suma de “confortabilidades”: a mayor con-
fort mayor habitabilidad.
- La habitabilidad se puede cuantificar estableciendo pardmetros
de comparacion estandarizable segun las “necesidades” de un
“usuario”.
- La habitabilidad es inherente al objeto arquitectonico y que éste
entonces es habitable por si mismo.
- El disefio arquitectonico debe garantizar la habitabilidad, y por
tanto ésta, es materia controlable en el hacer proyectual.

Segun lo anterior, entonces desde lo arquitectdnico, se construyen en-
tidades artificiales espacialmente definidas como viviendas, las cuales
deben contener las diversas expresiones espacio-temporales del ha-
bitar, en donde se concibe un espacio o se generan condiciones habi-
tables, que segun el concepto mencionado anteriormente de “habita-
bilidad”, un espacio solo es adecuado si considera las dimensiones del
usuario que permitan “sustentarlo”.

Para hablar de habitabilidad es necesario definir también el concep-
to habitar, el cual posee también interpretaciones desde diferentes
disciplinas como la filosofia, antropologia, sociologia, ecologia y psi-
cologia principalmente, cuyos aportes coinciden en que el habitar no
existe hasta el momento en que interviene una accién fisica, de lo con-
trario es tan solo una expresién, cuando el habitar se conjuga con la
manifestacion fisico-concretas denotan el modo de habitar, conocido
como habitos o practicas sociales, es decir que lo habitable, es habita-
ble si se cuenta con la interaccidon espacio-hombre, que manifiestan
de alguna manera que existen las condiciones aptas de habitabilidad.

La UNAM (Facultad de Arquitectura) (2001)identifica diferentes enfo-
gues en la habitabilidad desde el campo de la arquitectura
“se plantea la habitabilidad en una condicion como intangible,
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como cualitativa, que se relaciona con el Ser del Hombre. Se habla de que la existencia del hombre es espacial, que tiene un sistema de
relaciones con el entorno construido, que sus relaciones son intimas o cosmogdnicas con los espacios que habita”.

Es decir que la habitabilidad es subjetiva, que un espacio puede o no denotar habitabilidad dependiendo del que la habita, por eso es intan-
gible, y que el hombre por ser espacial, requiere de entorno para su desarrollo, mas no detalla o tiene reglas de cémo debe ser ese espacio,
ya que las dreas o zonas de estar varian obedeciendo a los gustos y necesidades de cada individuo. Por otro lado se cita la definicién de Sal-
darriaga, en la cual afirma que, “Habitabilidad es un conjunto de condiciones fisicas y no fisicas, que permiten la permanencia humana en un
lugar, su supervivencia y, en un grado u otro, la gratificacion de la existencia...”®, en otras palabras, sin diferir de las definiciones anteriores, la
habitabilidad se deriva de un espacio construido o no, en el que el hombre es capaz de mantenerse y permanecer, independiente de que tan
gratificante puede ser en una persona u otra el espacio.

De la calidad de vida, se tiene que estd sujeta a la subjetividad de cada individuo como la habitabilidad, por lo cual resulta dispendioso hacer
una definicién exacta, muchos investigadores dicen que el término “calidad de vida” pertenece a un universo ideolégico y no tiene sentido
si no es en relacién con un sistema de valores, se dice que “el determinante de la calidad de vida individual es el “ajuste” o la “coincidencia”
entre las caracteristicas de la situacion (de existencia y oportunidades) y las expectativas, capacidadesy necesidades del individuo, tal y como él
mismo las percibe.”®; es decir, que por la misma naturaleza del hombre, éste, estd en continua exploracién de satisfacer sus necesidades y en
busca de una continua superacion, donde intervienen distintos factores como el contexto que los rodee, sus costumbres y habitos, entonces
dependiendo de cada individuo en como satisface sus propias expectativas, asi mismo se establece la calidad de vida del mismo.

Se define entonces en términos generales como el bienestar, felicidad y satisfaccion de un individuo, que le otorga a éste cierta capacidad de
actuacién, funcionamiento o sensacién positiva de su vida. Su realizacidon es muy subjetiva, ya que se ve directamente influida por la personali-
dad y el entorno en el que vive y se desarrolla el individuo. Otra definicién que se tiene es: “La calidad de vida es un constructo social relativa-
mente reciente que surge en un marco de rdpidos y continuos cambios sociales.”®, entonces el individuo como componente de un grupo social,
se ve afectado por los diferentes sucesos que se desarrollen dentro de un dmbito social, en el que se genera un ciclo constante de perspectivas
y dificultades que permiten considerar qué tan alto 6 bajo nivel de vida tienen las personas.

La OMS (Organizacién Mundial de la Salud) (1956) propone como definicidn de calidad de vida: “No sdlo la ausencia de enfermedad o padeci-
miento, sino también el estado de bienestar fisico, mental y social” y autores como Levi y Anderson describen calidad de vida como:
“una medida compuesta de bienestar fisico, mental y social, tal y como lo percibe cada individuo y cada grupo; y de felicidad, satisfaccion y
recompensa (...) Las medidas pueden referirse a la satisfaccion global, asi como a ser componentes, incluyendo aspectos como salud, ma-
trimonio, familia, trabajo, vivienda, situacién, competencia, sentido depertenecer a ciertas instituciones y confianza en los otros”?’,
definiciones que una vez mas corroboran la inevitable relacidn del sujeto con sus propias expectativas de vida, la cual hace imposible la Unica
definicidon que acote el concepto de calidad de vida, el cual estd en constante construccidn y solo se revela a través de cada individuo.

60. SALDARRIAGA, Roa Alberto,Habitabilidad, Transformacién Arquitecténica, Cap. 6, p. 59. “...Entre las condiciones fisicas se encuentran todas aquellas referentes al proceso de transformacion
del territorio y el ordenamiento espacial... La transformacion arquitectdnica es precisamente la encargada de proporcionar estas condiciones fisicas en el habitat cultural del ser humano”.

61. RUEDA, Salvador, Habitabilidad y calidad de vida, Aproximacién al concepto de calidad de vida.

62. GOMEZ, Alguacil Julio, La calidad de vida y el tercer sector:nuevas dimensiones de la complejidad. Madrid-Espafia, noviembre de 1997.

63. Levi y Anderson, L. (1980) La tension psicosocial. Poblacién Ambiente y Calidad de Vida. (Méjico. Ed. El manual moderno.)
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Cuadro 13: La Sostenibilidad en la Ciudad.

2.5. El consumo energético, un problema ambiental

Para entender la importancia que hoy dia tiene la energia, basta con
remontarse un poco a la historia y hacer un breve recuento de las ac-
tividades del hombre y su evolucidn.

“En los primeros tiempos el hombre utilizaba Unicamente sus fuer-
zas para alimentarse, divertirse y comunicarse con sus semejan-
tes. Esto significa que utilizaba su propia energia fisica, en la caza,
pesca, recoleccion de frutas silvestres, confeccion de sus rudimen-
tarios vestidos y viviendas, etc”®.

Con el crecimiento de la poblacién y el mayor desarrollo de la inte-
ligencia humana, el hombre comienza a incrementar el rendimiento
de su propia energia mediante el uso de utensilios y algunos instru-
mentos: la piedra labrada, para puntas de lanzas y flechas, arco para
disparar con mas energia sus flechas, martillos para golpear con mas
fuerza, etc .

Posteriormente el hombre descubre que puede recurrir a otras fuen-
tes de energia distintas a la de su propio esfuerzo fisico: como la ener-
gia de los otros animales utilizada para arar, el tiro de cargas y el trans-
porte del propio hombre.

64. .ique es la energia?.3 de Junio de 2011.En http://jaimevp.tripod.com/Electricidad/ener-
gi01.HTM
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Con el correr de los siglos, todo el progreso del hombre se ha susten-
tado sobre estos dos pilares:

e Lainvencidn de instrumentos para multiplicar el rendimiento del
trabajo: herramientas y maquinas.

e Eldescubrimiento de nuevas fuentes y formas de energia para su-
marlas a la suya limitada y poder mover con ellas sus cada vez mas
complicadas mdaquinas.

Hoy en dia la energia mas comercializada es la energia eléctrica, pues
esta produce mayor cantidad en menos tiempo.
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Colombia cuenta con la generacién de energia a partir de fuentes

renovables y no renovables, segin fuente de XM-Expertos en mer-

cadeo para el mes de junio de 2010 Colombia contaba
“con una capacidad instalada de generacion eléctrica de 13,531
MWh, de los cuales 67.3% correspondia a generacion hidrdu-
lica o hidroeléctrica conocida como energia renovable, 20.4%
térmica con gas natural; 7.3% generacion térmica con carbdn,
y el restante 5.0% lo constituian plantas de cogeneracion y eo-
licas™®

es decir que el 32.6% corresponde a la denominada energia ter-
moeléctrica; aquella que resulta de liberar el calor de un combusti-
ble para mover un alternador y producir energia eléctrica, es decira
la generacion eléctrica a partir de energias no renovables. La gene-
racién eléctrica del pais se encuentra concentrada en tres regiones:
Antioquia, con una capacidad instalada principalmente hidraulica;
Centro, también mayoritariamente hidrdulica y en segundo lugar
generacion con carbdn; y en tercer lugar la Costa Atlantica donde la
electricidad se produce a partir de gas natural en su mayor parte.

El 32.6% restante de la generacién de energia eléctrica en Colom-
bia hace parte del grupo de las energias no renovablesla cual se ob-
tiene a partir de combustibles fosiles como el gas natural, petréleo
y carbdn que una vez usados no se pueden reponer, (es de anotar
qgue en el afio 2009 el Fendmeno de El Nifio ocasioné una reduccion
de los aportes hidroldgicos al sistema, de manera que se incremen-
tara la generacidn a partir de combustibles como el gas natural, el
carbdn y el diésel); estos minerales son entonces la materia prima
de la energia eléctrica, y esta ultima la base del sustento humano,
los cuales conforman el principio de las amplias demandas del re-
curso energético, que repercute de manera negativa en el medio
ambiente, ya que todas las etapas asociadas a este sector energéti-
co se encuentran vinculadas con los problemas ambientales.

65. UPME-Unidad de Planeacion Minero Energética, Proyeccion de Demanda de Energia en
Colombia.(2010)., Revision. Cobertura del servicio de energia eléctrica. p.58.
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La actividad minera y petrolera es una de las industrias que mds obs-
taculos presenta para la conservacién de la biodiversidad, cada una de
las fases de esta actividad son altamente destructivas: la exploracion,
la explotacion, el transporte y la refinacidn, pues genera una serie de
impactos ambientales y sociales irreversibles; la extraccién de com-
bustibles fésiles desertifica valiosas dreas de bosques y habitats natu-
rales, la maquinaria usada para los pozos de exploracién y extraccién
se convierte en una emisora fija de humo y ruido, ademads, todos los
lubricantes y combustibles que ocupa para su funcionamiento son alta-
mente contaminantes, los fluidos de perforacién que se manejan en la
operacion del pozo contienen sustancias quimicas y metales altamente
contaminantes, igualmente en la transformacion, distribucién y utili-
zacion de petréleo, carbdn y gas natural se emanan gases téxicos que
contaminan el aire limpio e incide con el Cambio climatico.

Teniendo en cuenta la demanda de energia eléctrica que el hombre
como especie necesita, del cual casi una tercera parte del total de la
disponibilidad de esta energia se suple a través de los recursos natura-
les que se pierden después de su transformacion puesto que son mez-
clados con gases y sustancias toxicas lo que impide su incorporacién al
medio ambiente, agota la existencia de los recursos en la naturaleza
y aumenta la destruccién de esta; en muchas ocasiones se ha habla-
do del uso de fuentes energéticas renovables, o del uso eficiente de la
actual energia consumida para minimizar dichos impactos, por esto se
intentara dar un acercamiento a la definicion de las ideas de eficiencia
y uso eficiente.

R I R R R R R R e R el

Para la aproximacion del concepto de eficiencia se tienen tres fuentes:

- Seglin Samuelson y Nordhaus, el concepto eficiencia es: “utilizacion de los recursos de la sociedad de la manera mds eficaz posible para sa-
tisfacer las necesidades y los deseos de los individuos" ©...Por lo que se entiende, que la utilizacidon de un recurso no deberia ser excedida para
lograr una finalidad, de la misma manera que debe cumplir a cabalidad un deseo o necesidad.

- Para Gregory Mankiw, la eficiencia es " la propiedad segun la cual la sociedad aprovecha de la mejor manera posible sus recursos escasos" ...
Se connota como una propiedad, en la cual esta implicita el emplear de manera util algin recurso cuando hay insuficiencia o escasez de este.

- Del Diccionario de Marketing, de Cultural S.A., se tiene que la eficiencia es el "nivel de logro en la realizacion de objetivos por parte de un
organismo con el menor costede recursos financieros, humanos y tiempo, o con mdxima consecucion de los objetivos para un nivel dado de
recursos (financieros, humanos, etc.)" %... Entendida como la capacidad de realizar algo, con los menores recursos posibles; entonces la efi-
ciencia debera tener maxima utilidad con un minimo de esfuerzo e inversion; donde sus resultados estaran vistos en la inversion vs resultado.

Entonces se entiende que la eficiencia vendra dada por el dptimo uso de los recursos que se encuentren disponibles, sean humanos, financie-
ros, tecnoldgicos, fisicos, de conocimientos, para la consecucién de los resultados que se desean o necesitan, donde la “cantidad” invertida
para la finalidad o el objetivo que se pretende lograr es sumamente importante porque cuantifican que tan eficiente es o no.

Por otro lado se entiende del uso eficiente de la energia (U.E.E.) o eficiencia energética como
“todos los cambios que resulten en una disminucion econdmicamente conveniente de la cantidad de energia necesaria para producir una
unidad de actividad econdmica o para satisfacer los requerimientos energéticos de los servicios que requieren las personas, asegurando
un igual o superior nivel de calidad y una disminucion de los impactos ambientales negativos derivados de la generacion, distribucion y
consumo de energia” %.

es decir que el uso eficiente de la energia consiste en satisfacer los requerimientos energéticos de la sociedad al menor costo econdmico y

energético posible.

Se deduce del Uso Eficiente que es la manera mds Util de emplear y aprovechar el recurso energético a la hora de consumirlo, en la cual la
eficiencia vendria dada por energia sobre impacto ambiental, en donde esta Ultima serd una constante, por lo que refiere a menor energia
empleada mayor impacto positivo ambiental se tendrd y de manera contraria, a mayor energia empleada mayor impacto negativo ambiental
habra asi, el uso eficiente de la energia solo tiene sentido en la medida que permite reducir los costos globales de produccién y contribuya a
un desarrollo sostenible. En definitiva el uso eficiente de la energia es el ahorro energético y de los recursos naturales involucrados.

66. SAMUELSON, Paul y William Nordhaus, Economia, McGraw Hill Interamericana de Espafia, (edit.), 17a. ed., 2002, p. 4.
67. MANKIW, Gregory, Economia, 2004, p.14

68. Diccionario de Marketing, de Cultural S.A, 1999.

69. MIEM, Ministerio de Industria, Energia Y Mineria, Proyecto De Ley De Uso Eficiente de La Energia, Cap.1.
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MONITOR DE LA COMPUTADORA

5i es CRT consume 65 vatios cuando esta encendido,

cuando se apaga automaticamente sigue consumiendo 12 vatios
y estando apagado pero enchufado gasta 0,8 vatios.

"La imaginacion lo es tudu es un vision anticipada de las atracciones que vendran" (Einstein)
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3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 ESTADO DEL ARTE
3.1.1.ESTADO DEL PETROLEO Y CARBON EN
COLOMBIA

o IMPACTO ECONOMICO, Petréleo

“...el comportamiento del precio del petrdleo, se observa que en el ulti-
mo afio este se ha incrementado en un 100%, pasando de 63 ddlares el
barril en mayo de 2007 a 128 ddlares el barril en mayo del aflo 2008,
llegando a niveles mdximos histéricos de 135 ddlares el barril” 7°

La economia de Colombia se basa principalmente en la produccion
agricola y minera, siendo la industria petrolera uno de los sectores
orientados a la exportacidn, y una de las mds importantes del con-
tinente. Ecopetrol y Ministerio de Minas y Energia han manifestado
la meta de incrementar la produccién en el mediano plazo hasta un
valor superior a 1000 Kbdc”. 7

“Colombia a finales del afio 2009 contaba con reservas probadas de
1,714 millones de barriles de petrdleo, lo cual implicaba una relacion
reservas / produccion (R/P) de casi 6 afios””. En los ultimos afios el
pais ha visto una recuperaciéon progresiva de su produccion, promo-
vido principalmente por el aumento de las exportaciones del mismo.
En el afio 2009 el pais extrajo en promedio 671 kbdc*, o sea 671.000
barriles por dia, de los cuales exporto el 52.3% (ver Grafica 4).

*Kbdc(Miles de barriles por dia calendario)

70. Situacién del Petréleo en Colombia.(2008) Recuperado el 12 de Junio de 2011, del Portal
Web El Tiempo: http://www.eltiempo.com/participacion/blogs/default/un_articulo.php?id_
blog=4173970&id_recurso=450009429, Mayo 2008. kI

71. UPME, Unidad de Planeacion Minero Energética, Proyeccion de Demanda de Energia en
Colombia, Revision Octubre de 2010, p.15.

72. Ibidem
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Grafica 1: Produccidén y destino de la produccién de petrdleo en Colombia
Fuente: Ecopetrol

Colombia exportd en el afio 2009 casi la mitad de los millones de
barriles que extrae, un total de 350.000 barriles por dia calendario,
segln dato anterior de El Tiempo, el barril de Petréleo alcanzé los
135 ddlares, entonces haciendo un promedio con los datos que se
tiene, en ese afio Colombia recibié 47.250.000 délares por dia, o
sea $103.950.000.000, teniendo en cuenta que el valor promedio en
pesos colombianos que se pagaban en dicha fecha por 1 Délar Es-
tadounidense (USA) era de 2.200 pesos . Por otro lado, cada zona
petrolera tiene un promedio de 290.000 hectareas "y en el 2007 Co-
lombia ofrece 3.770.000 hectédreas de bosque para la exploracién de
petréleo en la regidn caribe, que consta de 13 nuevas zonas.

o IMPACTO ECONOMICO, Carbon

... El carbon enfrenta un futuro extraordinario ante el crecimiento de
la demanda mundial de energia”. 7>

73. Délar Histérico en Colombia (2009). 12 de Junio. En http://dolar.wilkinsonpc.com.co/dolar-
historico-2009.html

74. “Colombia - ofrece 13 zonas para exploracidn petrolera en caribe”. 12 de Junio.En http://
www.oilwatchsudamerica.org/colombia/colombia-ofrece-13-zonas-para-exploracion-petrole-
ra-en-caribe.html, Abril 2007.

75. “El as bajo la manga”. Recuperado el 7 de Junio de 2011, del sito web Dinero: http://www.
dinero.com/wf_ImprimirArticulo.aspx?IdRef=30966&IdTab=1

“Colombia posee las mayores reservas de carbon en Latinoamérica y
es el quinto exportador de carbon térmico del mundo” 7®.Para la eco-
nomia colombiana, el carbdn se consolida como el tercer renglén de
exportacién después del café y el Petréleo.

“Los principales destinos de exportacion son Europa y Estados Uni-
dos. La produccion nacional ha crecido notablemente en los ulti-
mos veinte afios, incentivada principalmente por la ejecucion de
grandes proyectos con destino a la exportacion””’.

En cuanto a la produccidn nacional del carbdn, en la Gréfica 2 puede
observarse como de la produccion total del pais en el afio 2009 de 72.8
millones de toneladas, “el consumo interno alcanzd solo 4.7 millones
de toneladas; consumo que no ha crecido significativamente, frente al
crecimiento de la produccion total nacional” 7®. Colombia tan solo usa
el 6,5% del total de la produccidn de carbdn, segin datos 2009 ,lo que
se espera que incremente alin mas el sector de exportacion.

Segun lo anterior Colombia exportd en el afio 2009 68.1 millones de
toneladas de carbdn, haciendo un cdlculo superficial se tiene, la tone-
lada de carbdn con un valor de 70 ddlares, eso multiplicado por el car-
bdn exportado que serian 68.000.000 toneladas, Colombia en el 2009
recibié 4.760.000.000 délares, gracias a la explotacién de carbdn.

76. Portal En Colombia, Economia Colombiana, El carbdn en la sociedad colombiana.

77. Economia Colombia. “El Carbén En la Sociedad Colombiana”. 15 de Junio de 2011 .En
http://www.encolombia.com/economia/Elcarbon/ventajascompetitivas.htm

78. Grafica 5. UPME, Unidad de Planeacién Minero Energética,Proyeccion de Demanda de Ener-
gia en Colombia, Revision Octubre de 2010. p.58.
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Grafica 2: Produccidn y destino de la produccidn de Carbdén en Colombia

Colombia posee algunas ventajas competitivas frente al carbdn, por la
cual exporta en mayor porcentaje respecto a lo que usa, siendo este
sector una de las partes principales de la base econémica colombiana,
segun el indice publicado por el Instituto Fraser hay un menor riesgo
politico respecto a otros paises que exportan carbdn, como Indonesia,
Rusiay Venezuela, desde el punto de vista de la inversion, esto hace al
pais mads atractivo para expandir las producciones actuales de carbdn,
ademas que el carbén colombiano es reconocido mundialmente por
tener bajo contenido de cenizas y azufre, y ser alto en volatiles y en
valor calorifico,
“el pais cuenta con importantes depdsitos a ser explotables, a cos-
tos razonables de produccion ,se cuentan con calidades interesan-
tes, y la cercania al mar hacen que las operaciones carboniferas
del pais se ubiquen competitivamente en la curva de costos de la
industria, pues el hecho de que muchos depdsitos sean superficia-
les, y que por lo tanto el carbdn se extraiga con métodos de mine-
ria a rajo abierto, permite que la productividad de la industria del
carbon en Colombia sea alta.””

79. Ibidem. UPME
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> Las anteriores cifras, tanto del impacto de carbono como del petréleo, intentan evidenciar como Colombia estad agotando sus reser-
vas de combustibles fdsiles y acabando con la biodiversidad por miles de millones de délares, que muy posiblemente a largo plazo no
recompensaran, ni amortiguaran los dafios ocasionados por la “necesidad” monetaria.

e El pais esta exportando carbén y petrdleo en mayor proporcion de lo que usa, acabando asi con las reservas existentes, pues segun
archivos de “El Tiempo” el presidente de Ecopetrol manifiesta “Por ahora, la relacién entre hallazgos y produccion es muy desigual.
Hace varios afios, en el pais no se descubre un yacimiento importante, lo que es muy grave porque no existe la posibilidad ni siquiera de
mantener el monto de las reservas” ¥, subrayando que el pais debe hacer hasta lo imposible para no perder la autosuficiencia, ya que
mas adelante tendra que comprar minerales que antes le sobraban y tal vez a un precio mas elevado por su escases.

¢ Colombia estd acabando con millones de hectareas de bosque en su afan de producir y elevar las cantidades de toneladas de carbén
y barriles de petrdleo para incrementar el capital econdmico, sin prevenir que muy posiblemente en un corto plazo, no existiran areas
naturales donde la flora y fauna logre subsistir; pues estaran desiertas por la irrupcion del hombre, que habra menos aire limpio ya
que disminuiran los bosques que gracias a sus procesos nos oxigenan, incrementaran las enfermedades por la mala calidad del aire,
entre otros.

o IMPACTO AMBIENTAL

...cQue “grandioso y extraordinario futuro le esperard” a Colombia, con la ambiciosa explotacion de carbon y petrdleo, mientras perju-
dica las dreas y habitats naturales?

e “La principal amenaza que tiene Colombia con el cambio climdtico es el relacionado con las inundaciones en las zonas costeras.
Para este mismo siglo las investigaciones indican que el aumento del nivel del mar estard por encima de un metro”*

e “La temperatura en Colombia estd en aumento por cuenta del cambio climdtico; en la proxima década algunas regiones podrian
aumentar su temperatura entre dos a cuatro grados centigrados, advierte el Ideam.

e Esto significa que una ciudad como Bogotd podria alcanzar una temperatura similar a la de Girardot y ciudades de clima cdlido
como Cartagena prdcticamente serian invivibles”®.

80. “El petrdleo se agota mas rapido de lo previsto”, en documento electrénico http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-958221. Marzo 2011.

81. Amenazan inundaciones a Colombia por cambio climatico. 8 de Febrero de 2011.En
http://noticias.terra.com/noticias/Amenazan_inundaciones_a_Colombia_por_cambio_climatico/act167830

82.Calentamiento global.(1996) 8 de Febrero de 2011.En http://calentamientoglobalclima.org/2010/02/27/calentamiento-global-en-colombia/.Larios José.Espafia

83. ibidem.

84.Sistemas de informacion ambiental.(s.f).IDEAM(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales). 9 de Marzo de 2011. En http://institucional.ideam.gov.co/jsp/index.jsf
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e “Actualmente, Colombia ya es victima del calentamiento global, en lo que va corrido del afio 36 mil hectdreas han sido arrasadas por los
incendios forestales en 361 municipios; mds de 40 mil hectdreas de cultivos de arroz, maiz, sorgo pastos y flores han sido devastadas por
el calor.

e Agremiaciones como Fedegdn y Fenavi reportan que en las regiones productivas de Colombia diariamente mueren decenas de reses,
cerdos y pollos por el intenso calor, asi la sequridad alimentaria estd en riesgo y se prevé un aumento en el precio de los alimentos por el
aumento de la temperatura.

e El impacto del calentamiento global ya trascendid el plano ambiental en Colombia, el dengue se propaga mds rdpido, con preocupacion,
el Instituto Nacional de Salud detectd que el mosquito de transmision de la enfermedad estd incursionando en ciudades donde antes no era
detectado.

e £/ Ministerio de Ambiente reveld que, segun un estudio del PNUD, el 17 por ciento del territorio colombiano muestra sintomas de deserti-
ficacion, en tanto que un 15 por ciento adicional es vulnerable de sufrirla en un futuro cercano™®.

e “El Fendmeno de “La Nifia” se manifiesta entre otras variables, por un enfriamiento de las aguas del Océano Pacifico Tropical central y
oriental frente a las costas del Perd, Ecuador y sur de Colombia, Los efectos climdticos empiezan a sentirse con un incremento de las lluvias
en las regiones Caribe y Andina, manifestdndose en un aumento significativo de los niveles de los rios y con ellos inundaciones, crecientes y
aumento en la probabilidad de deslizamientos de tierra.

e El director del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia explicé que Colombia pasard por una tem-
porada mds seca de lo normal, se mermard el caudal de los rios, habrd incendios forestales y también se experimentardn heladas en la
madrugada”®.

3.1.2. ENERGIA Y POBLACION EN CALI

Cali (oficialmente, Santiago de Cali) es la capital del departamento de Cauca en Colombiay la tercera ciudad mas poblada del pais, después de
Bogotd y Medellin.
“La ciudad estd ubicada en el departamento del Valle del Cauca. Geogrdficamente Cali estd en el valle del rio Cauca, el sequndo en impor-
tancia del pais. A la altura de Cali este valle tiene 35 km de ancho y la zona urbana esta sobre el costado occidental del rio. La parte occiden-
tal de la ciudad se encuentra custodiada por los Farallones de Cali, que hacen parte de la Cordillera Occidental de los Andes colombianos™®.

El municipio de Cali limita al norte con Yumbo y la Cumbre, al nororiente con Palmira y al oriente con Candelaria. Al sur se encuentra el muni-
cipio de Jamundi, el area rural de Buenaventura al suroccidente y Dagua al noroccidente.

83. ibidem.
84 .Sistemas de informacion ambiental.(s.f).IDEAM(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales). 9 de Marzo de 2011. En http://institucional.ideam.gov.co/jsp/index.jsf
85. Santiago de Cali en el Departamento del Valle del Cauca.1 de abril de 2011.En http://www.cali.gov.co/publicaciones.php?id=227.Datos de Cali y el Valle del Cauca.
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Actualmente Cali cuenta con 2, 248,372 habitantes, distribuidos en
6 diferentes estratos de los cuales una gran cantidad goza de una
vivienda, educacién, salud, adecuacion de servicios publicos como
alcantarillado, acueducto y energia, pues las diferentes entidades
publicas de orden municipal, departamental y/o nacional tratan de
abastecer a cada habitante de los diferentes factores a los que como
ciudadano tiene derecho, al igual que las entidades privadas.

En cuanto a la distribucién de los servicios publicos, Cali cuenta con
las Empresas Municipales de Cali, EMCALI, quien atiende la demanda
de servicios publicos de la ciudad y de gran parte de su drea metropo-
litana. EMCALI es propietaria de la infraestructura de planificaciéon y
conjuntamente con EPSA, son propietarias de las 18 subestaciones de
energia conectadas a la red eléctrica nacional.

“La Gerencia General de Emcali, pone en funcionamiento el Centro
de Control de Energia, que permitird en tiempo real, saber donde y
por qué ocurre un imprevisto en toda la red eléctrica de la ciudad,
al tiempo que desde el centro de control solucionar el problema™®.

La tasa de cobertura eléctrica “en Cali en el afio 2009 aumento de
99,6% a 100%, se hizo reposicion de redes de 32.811 metros en 2008
y 12.949 el afio anterior” ¥, EMCALI haceun registro de los sectores
y el consumo en energia eléctrica, de los diferentes sectores que ha-
cen parte de la ciudad, como lo son el Sector Residencial, Comercial,
Industrial, Publico y otros. Hacia el afio 2008 el consumo del sector
residencial constituia el 45% del total municipal, seguido del sector
comercial con 33% y del sector terciario con el 15%.

El sector Eesidencial consumid 1.058.972 Mwh para el afio 2008, sien-
do desde el 2002 el sector con mayores registros de consumo anual,
seguido del sector comercial, con un porcentaje de diferencia del 26%
con un consumo de 779.595 Mwh, se puede analizar que el sector re-
sidencial en el ailo 2003-2004 presenta una baja de consumo del 2%,

86. Energia. 4 de abril de 2011.En http://www.emcali.com.co/web/energy_service.emcali

87. Programa ¢Cali Como Vamos?.(2009) Evaluacion De Calidad De Vida en Cali. 4 de Abril de
2011. En http://www.calicomovamos.org.co/calicomovamos/files/1%20Calidad%20de%20
Vida/INFORME%20CALIDAD%20VIDA%202010.pdf
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contrario a la ascendencia consecutiva por los siguientes cuatro afios
(ver grafica 3), una posible causa a esto podria ser que en el afio 2003
se da una polémica intervencién donde La SSPD (Superintendencia
de Servicios Publicos Domiciliarios)tomé el control de la empresa de
preservar la prestacion de los servicios publicos, cuya situacion fue
provocada por el incumplimiento reiterado del pago de obligaciones a
proveedores de energia, entidades financieras y contratistas.

1.200.000
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-+ S0 W Residendal
5 s00000 ® Comercial
ai" ® Industrial
E  apocoo
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g 2 0 0y
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Grafica 3: Cantidad de Mwh consumidos por cada sector desde el 2002 hasta
el 2008
Fuente: EMCALI

De lo anterior se tiene entonces el sector residencial como el mayor
consumidor de energia eléctrica, este sector estd compuesto por 6
estratos, segun la grafica 4, el estrato 3 tiene mayores suscriptores
en energia eléctrica, por seis afios consecutivos este estrato ha re-
gistrado el mayor nimero de suscriptores, el Ultimo afo registrado
2008 evidencia 151.807 suscriptores, la menor cantidad de suscripto-
res corresponden al estrato 6 con un numero de 12.734 suscriptores,
esto es posible ya que en la ciudad de Cali dichos estratos son los de
menos frecuencia.

m Estrato 1

 Eitrato 2
= Estrato 3

 Estrato 4

Suscripiores

m Estrata 5
® Estravo 6

007 2003 00E pDOn 006 Q007 008
A

Grafica 4:Cantidad de suscriptores por estrato desde el 2002 hasta 2008
Fuente: EMCALI

Gracias a datos arrojados por Planeacién Municipal y diferentes ma-
pas de distribucidn, de los cuales 4 variables fueron seleccionadas ya
que permiten analizar qué fraccidn de la ciudad de Cali es la qué ma-
yor energia eléctrica consume de acuerdo a: estratificacién socioeco-
ndémica por comunas, densidad de viviendas por comuna, densidad
de poblacién por comuna y cobertura de servicios de energia por co-
munas, con estos mapas se hizo un estudio de que comunas incidian
constantemente en cada una de las variables, para asi, justificar por
gué se opta una comuna especifica de la ciudad de Cali. (Ver grafica 4)

1. Estratificacidon socioecondmica por comunas:
Segun esta variable, el estrato 1 y 2, son los de mayor incidencia en
Cali, pues hace presencia en las comunas 1, 4, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 16

,18 y 20 y en las comunas 1, 14 y 16 estos estratos hacen parte de la
totalidad de la poblacidn en estas comunas (Ver cuadro 14.1).

2. Densidad de viviendas por comuna:

Esta variable viene dada en viviendas por hectarea, donde; 50 a 60
esta categorizada como muy alta, y de 0 a 19 muy baja, las comunas
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con mayor cantidad de viviendas son: 13, 14, 15 y 20, donde la ma-
yoria de su poblacién son estrato 1 y 2, sin menospreciar el estrato
3.(Ver cuadro 14.2).

3. Densidad de poblacién por comuna:

Esta variable se mide a través de los habitantes que hay por hectarea,
donde de 261 a 290 habitantes que hayan en cada hectérea, es cate-
gorizada como muy alta, de esta grupo hacen parte las comunas 6, 12,
13, 14, 15, 16 y 20, como en las variables anteriores, se repiten las co-
munas 13, 14,15, y 20, las cuales reflejan como reincide el estrato, con
la cantidad de personas vy la cantidad de viviendas (Ver cuadro 14.3).

4. Cobertura de servicios de energia por comuna:

es cuantificada a partir de cuanto porcentaje de la poblacién tiene
cobertura eléctrica, donde 100% es Alta, y de 50% a 69% es baja, el
menor porcentaje esta en proceso de construccion, como se han veni-
do precisando cada variable, esta no serd la diferencia, y las comunas
gue tiene el 100% de la cobertura eléctrica son las comunas: 5, 6, 10,
14,y 19, donde las comunas 5, 10 y 19, segun su estratificacion so-
cioecondmica la mayor parte de poblacidén pertenece a estratos 3,4, y
5 mientras que la comuna 14 y 6 son de estrato 1y 2 y otra cantidad
de estrato 3 en la Ultima, lo que hace deducir que la cobertura de
servicios depende directamente de la gran demanda de energia y la
demanda de una menor cantidad de personas en estratos aun mas
altos. (Ver cuadro 14.4).

De lo anterior se tiene que la Unica comuna que se repite en las 4 va-
riables es la comuna 14, donde reside una mayor poblacidn de estrato
1y 2, existen una alta demanda de viviendas y cobertura de energia
eléctrica.
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Estratificacién socio-econdmica
por comuna

CONVENCIONES

W Esiriio 1
@ Estraio 2
Estratn 3
© Estraio 4
& Eslrain 5
Estraio &

Densidad de
viviendas por comuna

CONVENCIORNES
@ Deda 19 Baja
B De 20 8 39 Medea
@ 0e A0 49 AMa

@ 0e 50 3 60 Muy Alta

wiviendas par hieclarea

Densidad de
poblacion por comuna

Cuadro 14: Fuente: DAPM. Cali Datos y Cifras 1998 - Planeacién Municipal y DANE
14.1. Estratificacidn socioecondmica por comunas. (1998) 21 de Junio de 2011. En http://planeacion.cali.gov.co/pot/propuesta/5-28.pdf
14.2. Densidad de viviendas por comuna. (1998) 21 de Junio de 2011. En http://planeacion.cali.gov.co/pot/propuesta/5-28.pdf
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COMVENCIDNES
@ 0e0alsd Baja

@ De 141 a 190 Media
@D 151 2 260 Ala

@ 0e 261 a 290 Muy Alta

habitantes por hectanea

Cuadro 14: Fuente: Planeaciéon Municipal y DANE
14.3. Densidad de poblacién por comuna. (1998) 21 de Junio de 2011. En http://planeacion.cali.gov.co/pot/propuesta/5-27.pdf
14.4. Cobertura de servicios de energia por comunas. (1998) 21 de Junio de 2011. En http://planeacion.cali.gov.co/pot/propuesta/5-51.pdf
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cobertura de servicio de
energia por comuna

CONVENCIONES
@ Cobertura Sala (504 a 659%)

& Cobertura Media {70% a B9%)
B Cobertura WL Alta [90% & 59%)
B Cobertura Alta (1004 )
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3.2. CONTEXTUALIZACION
Comuna 14

3.2.1. Caracterizacion socioeconomica de
la comuna 14
Composicion, ubicacidn, y aspectos demograficos.

“La comuna 14 se encuentra ubicada al oriente de la ciudad. Limi-
ta al occidente y nor-occidente con la comuna 13, al oriente con la
21y al sur con la comuna 15. Cubre el 3,8% del drea total del mu-
nicipio de Santiago de Cali con 454,3 hectdreas y estd compuesta
por seis barrios:”%

e Alfonso Bonilla Aragén.

e Alirio Mora Beltran.

e Manuela Beltran.

e Las Orquideas.

e José Manuel Marroquin | etapa.
e José Manuel Marroquin Il etapa.
e Puertas del Sol.

e Naranjos I.

e Naranjos Il

e Promociones populares B.

En cuanto a poblacion, en esta comuna habita el 7,4% de la poblacion
total de la ciudad, “es decir 151.544 habitantes lo que convierte a esta
comuna en la tercera mds poblada después de las comunas 6 y 13. Del
total de la poblacion de la comuna el 47,7% son hombres (72.238) y el
52,3% restante son mujeres (79.306). Esta distribucion de la poblacion
por género es similar al consolidado de Cali (47,1% son hombres y el
52,9% son mujeres)”®. El nimero de habitantes por hectarea —densi-
dad bruta- es de 333,6%, considerablemente superior si se le compara
con el promedio municipal de 168,7 habitantes por hectérea.

88. Plan de desarrollo. (2008-2011) Comuna 14, Caracterizacidn socioeconémica de la comuna
89. Ibidem.

90. Es importante anotar que la densidad mayor entre todas las comunas, es de 358,1 para la
comuna 13y la de menor es la comuna 22 con aun densidad de 8,5 habitantes por hectérea.
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3.2.3. Aspectos sociales

- Estratificacion: En cuanto a la estratificacién de las viviendas de
esta comuna, se encuentra que el estrato mas comun es el 1 (estra-
to moda), mientras que el estrato moda para toda la ciudad es el 3.
Como se puede observar en la Grafica 5,
el estrato 1 es aquel que presenta una mayor proporcion del total
de lados de manzanas de esta comuna con el 68,4%. Se puede ob-
servar que en esta comuna no existen lados de manzana para los
estratos del 3 al 6. Asi en los estratos 1y 2 se concentra el 100% de
todas las manzanas de la comuna.®

E Estrats 2
L Estrato L

Grafica 5: Distribucidn de los lados de las Manzanas de la Comuna 14 por
estratos

Servicios publicos:
La comuna 14 presenta una cobertura del “83,5% en los servicios
de acueducto y alcantarillado, del 81,6% en energia, del 67,9% en
gas natural y del 92,1% en los servicios de aseo. Con respecto al
numero de lineas telefonicas, la comuna 19 cuenta con aproxima-
damente 10,1 lineas por cada 100 habitantes, en comparacion al
promedio municipal que es de 19 lineas*”?2.

91. Plan de desarrollo. (2008-2011) Comuna 14, Caracterizacion socioeconémica de la comuna
92, Composicidn, ubicacidn, y aspectos demogréficos,Aspectos sociales. 30 de Junio de 2011. En
http://www.cali.gov.co/publico2/gobierno/dagmaweb/comunal4.htm

*Esta informacidn corresponde al afio 2005

3.2.4. Electrodomeésticos en el sector residencial

Una de las utilizaciones que le da el hombre a la energia eléctrica es
desarrollar diversas tareas o necesidades en el diario vivir dentro del
hogar, como: iluminacidn, diversién, alimentacién, educacion; nume-
rosas actividades que se llevan a cabo, en su mayoria, a través de los
electrodomésticos, entiéndase por electrodomésticos segln la Real
Academia Espafiola (RAE)* como todo tipo de aparato eléctrico que
se usa en el hogar , Todos estos aparatos consumen electricidad, lo
gue ha supuesto un incremento de la demanda de energia, que ade-
mas debe ser constante y estable.

En cuanto a las necesidades, segiin Maslow ° se describe a menudo
como una pirdmide que consta de cinco niveles: los cuatro primeros
niveles pueden ser agrupados como “necesidades de déficit”; al ni-
vel superior lo denominé «autorrealizacion», «motivacién de creci-
miento», o «necesidad de ser». La idea basica de esta jerarquia es
gue las necesidades mas altas ocupan la atencion sélo cuando se han
satisfecho las necesidades inferiores de la pirdmide. Las fuerzas de
crecimiento dan lugar a un movimiento ascendente en la jerarquia,
mientras que las fuerzas regresivas empujan las necesidades prepo-
tentes hacia abajo en la jerarquia. Segun la pirdmide de Maslow se
dispone de:

Necesidades basicas
“Son necesidades fisiolégicas como™:

¢ Necesidad de respirar, beber agua, y alimentarse.

¢ Necesidad de mantener el equilibrio del pH y la temperatura cor-
poral.

e Necesidad de dormir, descansar y eliminar los desechos.

e Necesidad de evitar el dolor y tener relaciones sexuales.

93. La Real Academia Espafiola, RAE, es una institucion cultural con sede en Madrid y veintiuna
delegaciones en sendos paises donde se habla espafiol. Juntas conforman la llamada Asociacion
de academias de la lengua espafiola. Se dedica a la planificacidon linglistica mediante la pro-
mulgacion de normativas dirigidas a fomentar la unidad idiomatica dentro y entre los diversos
territorios;

94. MASLOW, Abraham, Jerarquia de las Necesidades. Motivacion y Personalidad, 1943.

95. Ibidem
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Necesidades de seguridad y proteccion

“Estas surgen cuando las necesidades fisioldgicas se mantienen com-
pensadas. Son las necesidades de sentirse sequro y protegido”®. Den-
tro de ellas se encuentran:

e Seguridad fisica y de salud.
e Seguridad de empleo, de ingresos y recursos.
e Seguridad moral, familiar y de propiedad privada.

Necesidades de afiliacion y afecto
“Estdn relacionadas con el desarrollo afectivo del individuo™’, son las
necesidades de:

e Asociacion.
e Participacion.
e Aceptacion.

Necesidades de estima
Maslow describié dos tipos de necesidades de estima, una alta y otra
baja.

e “Laestima alta concierne a la necesidad del respeto a uno mismo,
e incluye sentimientos tales como confianza, competencia, maes-
tria, logros, independencia y libertad.

e La estima baja concierne al respeto de las demds personas: la ne-
cesidad de atencion, aprecio, reconocimiento, reputacion, estatus,
dignidad, fama, gloria, e incluso dominio”?.

La merma de estas necesidades se refleja en una baja autoestima y el
complejo de inferioridad.

96. Ibidem. Jerarquia de las Necesidades.
97. Ibidem. Jerarquia de las Necesidades.
98. Ibidem. Jerarquia de las Necesidades.
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Autorrealizacién o autoactualizacién

Este ultimo nivel es algo diferente y Maslow utilizé varios términos
para denominarlo: “motivacién de crecimiento”, “necesidad de ser” y
“autorrealizacién”.

Son las necesidades mds elevadas, se hallan en la cima de la jerarquia,
y a través de su satisfaccion, se encuentra un sentido a la vida me-
diante el desarrollo potencial de una actividad. Se llega a ésta cuan-
do todos los niveles anteriores han sido alcanzados y completados, al

menos, hasta cierto punto.

Por otro lado, Manfred Max Neef (1993) analiza las necesidades hu-
manas y halla una diferencia entre las que son propiamente necesida-
des y los satisfactores de esas necesidades, afirma que “la persona es
un ser de necesidades multiples e interdependientes y entiende estas
como un sistema en el que ellas se interrelacionan e interacttiian™.
El evidencia dos criterios de divisién que son Categorias existencia-
les y categorias axioldgicas, la primera reconoce las necesidades de
Ser, Tener, Hacer y Estar y por la otra, las necesidades de Subsisten-
cia, Proteccion, Afecto, Entendimiento, Participacién, Ocio, Creacion,
Identidad y Libertad.

No existe una correspondencia biunivoca entre necesidades y satis-
factores. Un satisfactor puede contribuir simultdneamente a la satis-
faccién de diversas necesidades; a la inversa, una necesidad puede
requerir de diversos satisfactores para ser satisfecha. Ni siquiera estas
relaciones son fijas,pueden variar segin el momento, el lugar y las
circunstancias.

La definicidn anterior se hace evidente para entender como se clasi-
fican las diferentes necesidades que comprenden al hombre y rela-
cionarlo con los diferente electrodomésticos que permiten, sea en su
totalidad o parcialmente la satisfaccion de dichas necesidades.

100. MAX-NEEF, Manfred. Desarrollo a escala Humana,Conceptos, aplicaciones y algunas re-
flexiones. 1993.
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Teniendo en cuenta las necesidades que posee el hombre este ha
creado diferentes artefactos (satisfactores) que le sirven para cumplir
sus deseos y necesidades. En cuanto a las necesidades que se le pre-
sentan en el hogar él “necesita” una serie de electrodomésticos que
le facilitan su estadia y convivencia en ese lugar, para hacer una dis-
tincion de estos elementos se desarrollé una categorizacion de elec-
trodomesticos segln la “necesidad” y los “satisfactores” respectivos.
(Ver cuadro 15).
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Cuadro 15: Clasificacion de Electrodomésticos.

Los electrodomésticos se han convertido en algo indispensable de los
tiempos modernos; pues gracias a la invencion de la electricidad se ha
hecho posible el incremento de diversas herramientas caseras cuya
funcionalidad depende de ella y permite de alguna manera autono-
mia de tareas humanas. Sin embargo, el principio de estos implemen-
tos, pensados para facilitar la estadia del hombre en el hogar y opti-
mizar tiempos o lograr mejores resultados practicos en las diferentes
labores a desarrollar del hombre en el hogar, extienden el uso de la
electricidad, que como se ha explicado anteriormente aumenta los
problemas ambientales como el calentamiento global.

3.3. ESTADO DE LA TECNICA

1. Estacionamiento Solar

Se plasma la idea de un estacionamiento para vehiculos, donde la
copa de los “drboles” serian paneles fotovoltaicos que servirian para
recargar los coches eléctricos.

“Los paneles tendrian un mecanismo rotatorio que les haria girar
para sequir la trayectoria del sol durante todo el dia -como los
girasoles- para garantizar la mdxima eficiencia, a la vez que pro-
porcionarian sombra a los vehiculos”**

Bosque de Eneria

101. Estacionamiento solar.(s.f).Un bosque de energia solar en un estacionamiento.25 de abril
de 2011. En http://sustentator.com/blog-es/2009/07/28/un-bosque-de-energia-solar-en-un-
estacionamiento/.Neville Mars
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2. Solarve es el primer Autobus del Mundo en utilizar
energia solar para la iluminacion y purificacion.

Solarve es disefiado por un japonés de electrénica Sanyo fabricante
de equipo con Ryobi, un bus que aprovecha la energia solar para ali-
mentar las luces dentro de este y para proporcionar aire mas limpio a
la pasajeros. “Solarve autobus”; “
el vehiculo futurista integra paneles fotovoltaicos en el techo que
proporciona energia renovable para iluminar y purificar el interior,
al tiempo que reduce la presion sobre la bateria y el motor”'%2,

Con la aplicacion de la energia solar renovable, este invento se ha con-
vertido en el primer autobus del mundo que utiliza la energia prove-
niente de un recurso natural para aprovecharla de este modo especial.

Solarve

102.Solarve bus. 25 de abril de 2011. En http://www.gruponeva.es/blog/noticia/4574/sanyo-
solarve-bus-el-primer-autobus-que-genera-energia-solar-para-alimentar-su-sistema-electrico.
html
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3. Powered solar Azul

Powered solar azul es un carro pensado para aprovechar la energia
solar, este es un vehiculo totalmente eléctrico con paneles solares los
cuales permiten disminuir el consumo de gasolina para su funciona-
miento. Desde el afio 2010 este automovil ya se encuentra en las ca-
lles de Europa.

“El proyecto consiste en controlar el movimiento de un vehiculo
que cuenta con un motor de corriente continua. El vehiculo con-
tiene 2 baterias de 12V cada una, que permiten el funcionamiento
del vehiculo, también, cuenta con un panel solar de 50W que per-
mita cargar las de baterias alargando el tiempo de duracién del
vehiculo. A través de la electrénica se puede controlar la velocidad
y la inversion de giro delvehiculo. Para eso se utiliza la electroni-
ca de potencia debido que el consumo de corriente del motor es
elevado y la ayuda de un microcontrolador que permite tener un
mejor y total dominio del vehiculo”%,

Vehiculo eléctrico solar

103. Conciencia ambiental.(2010).Vehiculo eléctrico solar. 25 de abril de 2011. En http://kathe-
rineortiz85.blogspot.com/2010/11/vehiculo-electrico-solar.html
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4. Cargador Hymini

En energia renovable hay algunos cargadores solares, ahora existe
algo mas novedoso, un cargador de gadgets edlico. El “Hymini” se ali-
menta de energia edlica para luego cargar de electricidad el computa-
dor portatil, mp3, o teléfono mavil.

Es muy sencillo de usar, se puede poner en el manubrio de la bicicleta
y se cargard de camino al trabajo, o mientras se realizaun viaje, o si se
decide salir a pasear, sino se lo puede colocar en la ventana del coche
cuando estd viajando. Con esta simpleza ya no se tiene que volver a
enchufar el cargador a la red eléctrica.

Con estar una hora al viento, ya se completa la carga que podra ali-
mentar a los accesorios.

104. Hymini, el cargador edlico y solar para tus gadgets. . 25 de abril de 2011. En
http://ounae.com/hymini-el-cargador-eolico-y-solar-para-tus-gadgets/

5. Cargador Solar

Algunas marcas de Europa han anunciado un nuevo producto, el carga-
dor solar. “Este cargador solar no necesita enchufes y tienen 3 paneles
solares que estén en forma de hélice y se pueden juntar y guardar efi-
cazmente”%. El cargador solar puede cargar cdmaras, celulares,|Pod
y muchas mas cosas.

Cargador solar

6. Acumulador de Energia Solar

Otra apuesta por las energias renovables, en este caso la solar. “El
fabricante Brando ha inventado esta mini placa portdtil que lleva la
energia del sol a tu iPod, PDA o mdévil a través de un cable USB”*%. Los
dias nublados también puede cargarse con el encendedor del coche.

Acumulador solar

105.Cargador solar.(2008). 25 de abril de 2011. En http://energiasolargrupo27f.blogspot.
com/2008/11/cargador-solar.html

106.Cargadores de energia renovable.(2007). 25 de abril de 2011. En http://blogs.elpais.com/
lacacharreria/2007/08/cargadores-de-e.html
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7. Maletin con Energia Solar

Este Maletin esta disefiado especialemente para ocasiones que se de-
sea transportar el portatil, celular, mp3 o cualquier dispositivo movil.

“Con este invento ya no se necesita conectar el ordenador portatil
a una fuente electrica para cargarlo, ahora se puede carga con
energia solar gracias a los paneles solares que se incorporan en el
maletin”%’,

El maletin lleva diferentes conectores para cada uno de los equipos,

ya es posible prescindir de enchufes para recargar la bateria de los
diferentes dispositivos méviles.

Maletin solar

107. Maletin y Mochilas con energia solar. 25 de abril de 2011. En http://www.afindemes.

es/2014/maletin-mochilas-energia-solar/
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8. Los Hibridos clasicos

“Hybrid Electric Vehicle o coche hibrido eléctrico combinan un mo-
tor de momento de gasolina y otro eléctrico que sirve de ayuda.
Incluyen siempre el Start&stop pero afiaden unas baterias extra
que se autorecargan con el motor térmico y recuperando la ener-
gia cinética de los frenos a través del alternador”*%,

Asi, ademas de reducir el trabajo del motor convencional de gasoli-
na, en algunos casos permiten recorrer uno o dos kilémetros sélo en
modo eléctrico para no contaminar: garajes, atascos... El pionero en
ofrecer este concepto fue el Toyota Prius, que lleva ya 2 millones de
unidades vendidas.

Coche Hibrido

108. Las siglas que hay que saber. (2008).25 de abril de 2011. En http://blogs.elpais.com/coche-
electrico/2011/03/las-siglas-que-hay-que-saber.html.Gémez Manuel

9. El Steca PF166

Es el frigorifico de CC con ahorro de energia es un electrodomestico

eficiente que puede utilizarse como congelador o como frigorifico.
“El Steca PF166 es totalmente programable y tanto la tempera-
tura interior como otros pardmetros pueden ser ajustados segun
las necesidades del usuario. Por ello es ideal para todas las apli-
caciones de CC, incluyendo la refrigeracion de medicamentos en
hospitales. La mds reciente clase de eficiencia energética A++, su
Optima regulacion electronica y la regulacion del numero de revo-
luciones del compresor, garantiza madxima eficiencia en el aprove-
chamiento energético”%.

Esto supone un importante ahorro de energia en el sistema, ya que

requiere una instalacion fotovoltaica aislada mas pequefia que otros

frigorificos, con lo cual pueden ahorrarse considerables costes en mé-

dulos y baterias.

109. Steca PF 166 Frigorifico/congelador solar. 25 de abril de 2011. En http://www.stecasolar.
com/index.php?Gefriertruhe_es

10. First generation Fridge

Este elemento estd especialmente pensado para zonas calurosas del
Tercer Mundo donde no se dispone de energia eléctrica (o de dinero
para comprar una nevera). Es la solucion ideal para transportar me-
dicamentos o para conservar leche y carne en muchos rincones de
Africa, sin aporte eléctrico de ningun tipo, mantiene la temperatura
constante a 6 grados centigrados.

La inventora Emily Cummins dice: “queria hacerlo realmente simple,
asi que me puse a investigar como refrigerdbamos afios atrds”. Resul-
té que:
“el método mds simple de mantener algo fresco podia observarse
al fijarse uno en cémo nos refrigeramos biolégicamente: a través
del sudor o evaporacion. Esa idea me llevo al disefio y la nevera
vio la luz"*1,
El asi llamado “FirstGenerationFridge” esta compuesto por dos cilin-

First Generation Fridge

110. Nevera solar para el tercer mundo. 25 de abril de 2011. En http://www.ecologiablog.com/
tag/first+generation+fridge

dros, uno dentro del otro, siendo el interior metélico (en Africa apro-
vechaba partes de coches), y pudiendo ser el exterior de plastico o
madera. Entre los dos cilindros hay un espacio vacio que se rellena
con arena, lana o tierra, y que, para el correcto funcionamiento del
aparato, hay que mojar con agua. En entornos calurosos, la energia
del sol provoca la evaporacién de ese agua a través de unos agujeros
practicados en el cilindro exterior, refrigerdndose asi el cilindro inte-
rior. Para que siga funcionando, sélo se debe ir empapando de vez en
cuando el material del relleno.

Todos estos inventos dejan ver que la utilizacién de las fuentes re-
novables, especialmente la energia solar son alternativas utiles y efi-
cientes para la implementarla en nuestra vida cotidiana, pues permite
ahorrar energia electrica y disminuir la contaminacién.
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Mientras funciona consume 9,91 vatios,
encendido pero sin pasar DVD usa 7,54
vatios, Apagado pero enchufado 1,55 vatios.

"Da tu primer paso con fe, No es necesario que veas la escalera
completa, solo da tu primer paso con fé" (Martin Luther King)
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4. INTERVENCION

4.1. JUSTIFICACION

El desarrollo energético actualmente ilustra un indice de progreso
econdmico y social, sin embargo el sistema energético no renovable
hoy en dia es sindnimo de problemas ambientales, pues éste desa-
rrollo estd basado primordialmente en el uso de combustibles fosi-
les, recursos naturales que son finitos, y que al ser extraidos y trata-
dos representan la fuente energética mas contaminante del mundo
ya que su alta demanda y produccién ha provocado situaciones in-
sostenibles para el medio ambiente y la destruccion a grandes pasos
de la Tierra, aquel espacio que sostiene los sere vivos.

Con el uso irresponsable de los recursos que tan solo la Naturaleza
puede brindar hoy en dia el hombre se esta enfrentando a grandes
problemas a nivel ambiental que desenvuelven una serie de aconte-
cimientos a nivel mundial, como el cambio climatico, incendios fo-
restales, derretimiento de los polos, inundaciones, entre otros que
solo causan efectos negativos a nivel social, ambiental y econdmico,
como perdida de la biodiversidad, desertificacidon de areas naturales,
mutaciones de especies, el aumento de enfermedades pulmonares,
desplazamientos forzados por derrumbes o inundaciones, pérdida de
cultivos y mads situaciones que manifiestan la indiferencia del ser hu-
mano con la tierra.

Después de estudiar la problematica, desde la causa nombrada hasta
sus consecuencias, se comprende uno de los inconvenientes al que
se debe acudir para que poco a poco se reduzcan los problemas am-
bientales. Dicho de esta manera, desde el Disefio Industrial se hace
necesaria su participaciéon para encontrar una posible solucion que
afecte de manera positiva al medio ambiente a través de la Soste-
nibilidad, ya que esta es una de las bases primordiales en pro del
medio ambiente, que pretende la preservacion de él para que asi
presentes y futuras generaciones gocen de una naturaleza sin difi-
cultades.

Por lo anterior, diferentes organismos y disciplinas se han interesado

por reivindar lo destruido en el medio ambiente a través de la sos- 111. Ibidem. ) ., i L
tenibilidad, que expresa la cualidad de sostener el medio ambiente, * Medirla reduccion del consumo de energia eléctrica.
g
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ya sea con la utilizacién de energias renovables, con la implemen-
tacion de sistemas de produccién ciclicos, con la ecologia industrial,
con materiales biodegradables y otros que minimizan la cantidad de
desechos y se reintegran a la naturaleza.

De esta manera surge la reflexionde encontrar un contexto especifico
que sirva para evidenciar este andlisis, con el objetivo de aplicar alli
un proyecto de disefio que impacte positivamente en el medio am-
biente. La sintesis refiere al consumo de energia eléctrica en el sector
residencial, ya que es el sector con mayores registros de consumo y
donde la energia renovable juega un papel importante , que imple-
mentada en el uso doméstico podria responder considerablemente
a las exigencias en el hogar.

4.2. PLANTEAMIENTO

La investigacidn inicial sobre el medio ambiente y la relacién que sur-
ge con los recursos naturales y el hombre permite dar cuenta del
tratamiento que se le da estos como el medio por el cual se suplen
las necesidades del hombre, principalmente con la transformacién de
los recursos en energia.

“En Colombia el 32.6% de Energia Eléctrica se suministra a través de
combustibles fésiles”**?, que son recursos naturales no renovables, el
otro 67,3% corresponde a la generacion de energia hidrdulica que se
define como una energia renovable o energia Limpia. Los combusti-
bles fésiles representativos para la produccidn de energia eléctrica
son el petrdleo, el gas y el carbén que consolidan a Colombia como
uno de los principales productores de estos minerales ya que el pais
cuenta con importantes depdsitos de alta calidad.

La extraccion y produccion de petréleo y carbdn es una de las indus-
trias que mas problemas representa para el medio ambiente ya que
cada una de las fases de esta actividad son altamente destructivas: la
exploracidn, explotacidn, transporte y refinacidn, ya que genera una
serie de impactos ambientales y sociales irreversibles, pues dificulta
la conservacion de la biodiversidad con la desertificacion de millones

de hectdreas de bosque en el afan de producir y elevar las cantidades
de toneladas de carbdn y barriles de petrdleo para incrementar el
capital econdmico, ademas de eso las emisiones de humo y gases
toxicos influyen en el cambio climatico y en las enfermedades a nivel
pulmonar y cardiovascular.

PREGUNTA

¢Coémo contribuir con la eficiencia energética en el hogar desde la
ejecucion de las diferentes actividades domésticas, para minimizar
el impacto ambiental?

4.3. OBJETIVOS

4.3.1 OBJETIVO GENERAL

Reducir los registros de consumo energético en el sector residencial
de la comuna 14 de la Ciudad de Cali, desde el uso de los artefactos
destinados a las actividades domésticas, para favorecer el medio am-
biente

4.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Especificar los artefactos de uso domésticos con mayor presen-
cia en la comuna 14 de la ciudad de Cali

e |dentificar los electrodomésticos que mayor energia eléctrica
demandan desde el uso y consumo en la comuna 14 de la Ciu-
dad de Cali

e Aplicar la utilizacidn de las energias renovables en el gasto de
energia eléctrica de los artefactos destinados al uso doméstico.

e Renovar el funcionamiento de electrodomésticos que deman-
dan mayor cantidad de energia eléctrica para su uso, de mane-
ra que el nivel de consumo disminuya
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4.4. REQUERIMIENTOS

r-ﬁ.NTHEIFDM ETRICO "\

s« Medidas antropomeétricas correctas que garanticen un optimo usao.

ESCTRUCTURA
s El sistema debe ser de facil mantenimiento.
s« Debe ser facil de armar.
« Debe teper una forma gue permita su dptimo agarre para el usuario.

Us0
s Debe permitir el desarrollo de actividades cotidianas dentro del espacio
doméstico.
= Debe permitir el desarrollo acostumbrado de las tareas domésticas.
s El sistema debe tener un aptimao desempeno con el medio ambiente.

MATERIALES
= Los materiales a usar deben procurar la sostenibilidad ambiental.
# El material debe mantener 1a estabilidad estructural.
= Mo usar materiales de facil oxldacidn.
= Los materiales no deben retener humedad.

SEGURIDAD
# El sistema debe ser sostenible para el medio ambiente.,
s Debe garantizar la funcionalidad del sistema minimo 10 afios.
« Elsistema no debe amenazar [a permanencia de los Recursos Naturales.
+ El desempefio del usuario con el objete no debe representar peligro.

DIMENSION
= Debe tener un tamaho proporcional al agarre de los usuarios,
= El sistema no debe ser mas grande que los artefactos domésticos
tradicionales.

COMUNICACION
o El wsuario debe comprender facilmente la utilizacion del sistema,
k s Debe concientizar al usuario sobre el ahorro de energia. y,

4.5, DETERMINANTES

rM.I-"-I‘HﬂPUMETﬁ:ED -\\
# Las medidas antropométricas a wiilicar serdn las de la pobdacitn
latinoamericana

ESCTRUCTURA
# [Debe ser compacto,
& El sigtems no debe (ener ranuras,
= [l Objeto debe pesar mazimo 3 Kilos.

= Prescindir el uso de energia no rencvable.

¢ HMifhos y adultos podran acceder al sistema

s Debe existir wia artsculacion dplima con s electimodomdsticod
ExnmiBnieg,

e [Elsistema debe progorcionar eficlencia en el uso de energia

& El sistema debe proweer electricidad a travis de la energia renovable,

= Debe disrminule minimoe ol 509 del contemao sctual de energiog no
renovables en los electrodomaésticos,

MATERLALES
e Mo usar materiales gue desprendan sustandias thaktas o nocivas para la
salud
s Mo usar materiales que desprendan sustancias ionkcas al medio
armbiente.
= Los materiales a usar deben garantizar minimo 10 afios de duracidn.
= Lo materiales no deben propagar ¢ fusgo

SEGURIDAD
& [Evitar ebementos con puntas sobresalientes
s Filos y bordes redondeados minimo de 2mm
= [l sistema na debe generar residees toxicos en caso de desecha
¢ [l sistema debe introducir cambios positivos en o medio ambiente

MMENSI0ON
& [Descartar ¢l uso de piezas pequefias visibles gue puedan ser ingeridas
o ninos.

COMUNICACION
 Simplificar bas maneras de utilizacion,
& La imterfa del elemento debe comunicar ba manera de uso
= [Evitar la saturacldn de funchones.
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TELEVISOR
Si es de pantalla comun, en funcionamiento
consume 186 W, en espera wtiliza 3,06 W.

Apagado pero todavia enchufado gasta 2,88 W.

"Cada dia cae mas energia solar a la tierra que la cantidad total de energia que los 6 mil millones de habitantes del planeta
consumiran en 25 anos. Con dificultad hemos empezado a aprovechar el potencial de la energia solar” (US Department of energy).
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5. EXPLORACION: A
5.1. Encuesta y “

La siguiente encuesta fue realizada en los barrios Alfonso Bonilla Ara-
gon, Alirio Mora Beltran, Manuela Beltran, Las Orquideas, José Ma-
nuel Marroquin | etapa, José Manuel Marroquin Il etapa, Puertas del
Sol, Los Naranjos y Promociones populares B de la comuna 14, donde
366 personas fueron las encuestadas del total de la poblacion de este
sector, debido a la rigurosidad tanto de la encuesta y el nimeros de
personas a encuestar se contd con la ayuda de la empresa COINPAS;
la cual tiene como uno de los sectores de trabajo esta zona. La porcion
de encuestados se halla segun la muestra estadistica a partir de los
151.544 habitantes de la comuna 14, con un nivel de confianza del
80% vy un error muestral del 3%, que indica un indice de tolerancia -3
0 +3, en este caso, personas que usan “x” electrodoméstico; este po-
sible error suele estar presente debido a que se observa una muestra
en lugar de la poblacidon completa.

La encuesta équé electrodomésticos tiene en su casa? permite tener
una idea general de la frecuencia de diferentes electrodomésticos en
el sector residencial de la comuna 14, donde la mayor poblacidon esta
estratificada como 1 y 2. Hay 5 categorias que permite agrupar cada
electrodoméstico segun su funcion, como: de aseo, de entretenimien-
to, de alimentacidn, de climatizacion y de iluminacion, para facilitar el
orden de la encuesta.

Se tiene en cuenta la mayoria de artefactos que hacen parte de cada
una de las categorias, también se realizan subdivisiones de electrodo-
mésticos para referir a los posibles diferentes tamafos y asi determi-
nar con mas precision qué electrodomeésticos se usan en este sector
residencial.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

€ruza

ARTEFACTO FRECUENCIA

Aspiradora

Lavadora de 14-18 Lb
Lavadora de 19-24 Lh
Lavadora de 25-31 Lb

Lavadora A. con agua caliente

Lavavajillas
plancha
Secarropa

Limparas de pie
Lamparas de techo
Lampara fluorescente
Lampara incandescente
Lampara dicroica

ARTEFACTL

Extractor de aire
Ventilador de techo
Ventilador de pie
aire acondicionado
De ventana

Split (de pared)
Portatil

Calentador de agua

De Climatizacion

Cuadro 16: Encuesta Comuna 14, Parte 1

5

204
34

ARTEFACTO

Batidara
Cafetera
Licuadara
Frebdora
Sandwichera
Olla arrocera

Estufas

Estufa de 1 boquilla
Estufa de 2 boquilla
Estufa 207

Estufa 24"

Estufa 36"

Neveras

N. peq. no frost & pies

M. med. no frost 10 a 16 pies
M. peq. con escarcha 8 pies
M. con escarcha 10 a 16 pies

Harnos

Homo eléctricn
omo Microondas

ARTEFACTO

Computadoras

Portatiles 13"

Portatiles 15"

Portatiles 17"

Partatiles 19"

Computadora Cuaderno
Computadora Sub Cuaderno
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Cuadro 16: Encuesta Comuna 14, Parte 2

FRECUEMCIA

12
a6

95
120

11
24

178

126
49
13

11
56

FRECUENCIA

Far ]

dCcion

De Distr.

ARTERACTO

Micro Compu. de Bolsillo
Manitor CRT 15"-17"
Manitor CRT 19"-217
Monitor LCD 15"-17"
Monitor LCD 19"-21%

Impresoras
Impresora Laser
Impresora de chorro die tinta

Maquina de coser
M. de coser trabajo ligero
M. de coser trabajo pesado

Equipos de Sonido
mini-components
Equipo de 2 Bafles
Equipo de 4 Bafies
Equipo de & Bafles
Home theater

Secador de cabello
Plancha de cabello
Teléfono Inaldmbrico
Crwd

Televisores

Televisor blanco y negro
Televisor en color 14°-18"
Televisor en color 20"-24"

FRECUEMNCIA

Televisor pantalla LCD
Televisor pantalla de plasma
Televisor LED

Televisor 30
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17
14

86
35

13
14
102

12
224
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Después de haber registrado de manera cuantitativa la repeticidon de cada electrodoméstico, donde la frecuencia representa la cantidad de
electrodomésticos presentes en el total de niUmero de casas encuestadas, se continla a desarrollar un cuadro que agrupe por porcentajes la
coincidencia de los electrodomésticos en cada una de las casas encuestadas, y definir un rango de porcentaje para limitar los electrodomésti-
cos a seguir estudiando seglin su uso y consumo energético, en este caso se procuré un rango amplio (40% a 100%) para abarcar electrodo-
mésticos que tal vez son frecuentes pero poco usados y viceversa, poco frecuentes pero alcanzan mas horas de uso.

La figura 13 indica 5 grupos de acuerdo al porcentaje, que son: 1% a 10%, 11% a 20%, 21% a 30%, 31% a 40% donde el primer grupo comprende
la mayoria de electrodomésticos, que tal vez por ser artefactos “superfluos” o “innecesarios” como algunos encuestados los llamaron, no se
adquieren con facilidad y por ende su baja frecuencia, los siguientes tres grupos son proporcionales en cuanto a la cantidad de electrodomésti-
cos, pero de igual manera representan un bajo porcentaje de repeticién en el sector residencial de la comuna 14.Finalmente esta el 5to grupo
de 41% a 100%, del cual hacen parte 7 electrodomésticos que seran el caso de estudio segiin consumo y uso.

R sdinr
Lawadora 19-24]b 0 s
Lawadora 1531k 0,5
Lam. De pie 7.6
L. Decrodca 1,30
Wertllador de becho
Batidora 2,50
Aatidars FL i
Catppaa 13 |Sandwithers 25.90r%
Evtuls de | Boquilla W [l mink-comphnents 205
Evtufade 2 Boquillay B |Telefono bnal smibst oo Pl
Nirvera con eutanghs 106 Jiplet BN ATV 8 oodor 307 g 245 2020
Fernn llectricn [
Computadors poaitdcl 137 4%
Computsdons poiticl 17 24 (Lwwd Flodde sdanbe N
Computadors porritd 19 2F Ol arrgstiia s
Mmoo W00 15717 L9 Nk MNo-Fredt 10@ bigiei
Mianibe LOD 197-21° 190
Impresca de choim de tinks 4 oM
Ky O coser abajoligero 3 HF%
Cgaipa de T Rafley 05
Tiguips die d fafipy 0,
Hoerae Teabhes 1,50%
Plamcha de cabelio 3,50
Lecador da cabello b, U
TV a blanco ¥ negro 3,30
™ Pantalla LCD 1. 3PS
TV Pantalla plaimas

Monibor CRT 19°-21° HR
(e ] 174

MNevera Mo-Frost Bpies
Lavadora 14-181b 55, 70%
p. Incandescente 62, 80%
araior 14" 318" B, 20%
Ventilador de pie L F

Cuadro 18: Agrupacioén por porcentaje de presencia de electrodomésti-
cos segun frecuencia en el sector residencial.
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De la anterior agrupaciéon de artefactos domésticos, como se nombré previamente, el 5to grupo es seleccionado por su alto porcentaje de
existencia en cada una de las casas encuestadas para desarrollar el consumo energético traducido en cantidad de Vatios y cantidad de pesos
gue se deben pagar aproximadamente por el servicio en un mes en el estrato 1y 2. Para realizar el cuadro 14 se refiere a cada electrodomésti-
€O, €N SuU UsO y su consumo; se tiene en cuenta especificamente cudnto tiempo se usa, estimado en horas al mes, posteriormente se hallan los
vatios que demanda cada electrodoméstico para su funcionamiento y asi obtener el consumo de kilowatts (kWh) en 30 dias, con el objetivo de
especificar que aparato eléctrico destinado a las tareas domésticas gasta mas energia eléctrica al mes, en ultimo lugar se traduce este consumo
energético en pesos, teniendo en cuenta que la tarifa maxima en la comuna 14 es de $166,24 por Vatio.

* NOTA:Por cada uno de los electrodomésticos se registra 1 unidad excepto la ldmpara incandescente, pues se estima un promedio por casa de
7 unidades distribuidas en 3 habitaciones, 1 bafio, 1 sala, 1 comedor y 1 cocina.

FRECUEMCIA DE LSO CONSUMOS

todos los | 1Vezrala| s pordias Consumo de | consumo mensual | Consumao mensual

ELECTRODOMESTICO dias semana | deusoalmes | vatiosen lhr | de vatios (hrs 2 W1* | en pesos [5 x kWh)
Nevera 8pies 24 hrs 720 153 W l 18312,95
Lavadora 14-18Ib Thrs 28 210'W 5.9 KW 98085
Lamp. Incandescente (x7) | 6hrsx 7 180 = 1260 110 W B 3291.55= 2314085
TV a color 14" a 18" 8hrs 240 gow | 319185
Ventilador de pie dhrs 120 90 W 179535
Licuadora 20min, 10 300 W 498,75
Plancha 3hrs 12 900 W 179525

Grafica 6: Estimacidon de gasto en vatios y en pesos de los electrodomésticos.
*Fuente: Consumo estimado de aparatos eléctricos en base a horas de uso consumo http://www.ine.gob.ni/DAC/articulos/tabla_consumo.pdf

Segun el cuadro anterior los electrodomésticos que mayor energia eléctrica consumen en el hogar, en orden descendente son:
- La nevera

- Ldmpara incandescente

- El televisor

- El ventilador de pie y la plancha

- La lavadora

- La licuadora
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5.2. LaEnergia Solar

De todas las energias Limpias, el sol como fuente de energia es uno de las mas rentables en cuanto al costo y el tamafio de su infraestructura,
en cuanto a la capacidad de captar energia de un recurso natural y renovable, genera minimas cantidades de sustancias toxicas al igual que la
energia edlica y la hidraulica, es uno de los recursos naturales mas disponibles en el mundo, pues se dice que el sol no ha llegado siquiera a la
mitad de su ciclo de vida. Para lo anterior, se desarrolla un cuadro comparativo (ver cuadro 19), donde se califa de 1 a 5 los diferentes tipos de
energias renovables; donde 1 representa mayor rentabilidad y 5 menos rentabilidad®.

al

Energia

|
eni:
TOT,

Muclear 8.6 |0,034 | 0,029, 0,001 3641 (12305 5 5(512 |5 |3
Geotérmica | 56.8| TR | TR TR o 558 | 4 3(565)|1|25| 4 |27.7
Biomasa 0 | 0612/ 0.154| 0768 0 1534 | 2 4 | 4(1(35 4 |245
Edlica TA|TR | TR TR 0 74 | 1 2151112421
Hidraulica | 66| TR | TR TR 0 66 | 1 3|13(1]5| 4|21

1: Muy bajo / No requiere infraestrutuca / Renovable

‘Moderado [ Requiens infraestructura simple.

Lh-] [ B £l

complefa / Agotable

S:Mwll'hnfﬂeqmtmln

Cuadro 19: Comparacion para la aplicacion de la Energia Renovable
*TR: Trazas (Quimica analitica: Cantidad minuscula de una sustancia en una mezcla)

49. RIVEROS, Diana. (2009) Lineamientos de las soluciones sostenibles para el aprovechamiento de Recursos, “Comparacion de viabilidad de aplicacién de cada energia” y “comparacién de emisio-
nes de carbono por las diferentes fuentes de energia”. Tesis de grado obtenido no publicada.pp. 55 - 56. Universidad del Valle, Cali-Colombia.
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“El sol produce una enorme cantidad de energia: aproximadamente 1,1 x 1020 KiloWatts hora cada segundo (1 KiloWatt hora es la energia
necesaria para iluminar un foco de 100 Watts durante 10 horas). La atmdsfera exterior intercepta aproximadamente la mitad de una billo-
nésima parte de la energia generada por el sol, o aproximadamente 1.5 trillones (1.500.000.000.000.000.000) de KiloWatts hora al afio. Sin
embargo, debido a la reflexion, dispersion y absorcion producida por los gases de la atmdsfera, sélo un 47% de esta energia, o aproxima-
damente 0.7 trillones (700.000.000.000.000.000) de kWh hora alcanzan la superficie de la tierra”**2.

Esta energia es la que pone en marcha la "maquinaria" de la tierra: calienta la atmdsfera, los océanos y los continentes, genera los vientos,
mueve el ciclo del agua, hace crecer las plantas, proporciona alimento a los animales, e incluso (en un largo periodo de tiempo) produce los
combustibles fésiles. La cantidad de energia que se consume en el mundo anualmente es aproximadamente 85 billones (85.000.000.000.000)
de kWh; esto es lo que se puede medir, es decir la energia que se compra, vende o comercializa ya que no hay forma de saber exactamente
gué cantidad de energia no comercial consume cada persona

5.3. Condiciones climaticas en la Ciudad de Santiago de Cali y la radiacion solar en el Valle del Cauca

“En el municipio de Santiago de Cali, por estar cerca de la linea ecuatorial, las variables climdticas tales como: temperatura, humedad rela-

tiva y presion atmosféricas, exhiben fluctuaciones importantes en funcion de la altura sobre el nivel del mar y del ciclo diario de iluminacion,

pero no presentan variabilidad estacional de importancia; por el contrario, las diferencias entre una temporada y otra son definidas en fun-

cion de la lluvia sin duda el pardmetro mds importante en la zona. La viabilidad espacial de los pardmetros de temperatura, precipitacion,

humedad y brillo solar hacen del municipio de Santiago de Cali’ un territorio que ofrece espacialmente una gran variabilidad de climas” '3,
aunque en la Ciudad predomina en un clima tropical, segun la clasificacién de Wladimir Peter Képpen lo define como “clima no drido en el que
los doce meses tienen temperaturas superiores a los 18 °C"'**.

Radiacién Solar:
“Radiacion solar es la energia emitida por el sol que se propaga en todas las direcciones a través del espacio mediante ondas electromag-
néticas y particulas. La medicion de la radiacion solar se realiza en forma instantdnea como el cociente entre la cantidad de energia solar
incidente en la unidad de drea y del tiempo (Energia/Area de tiempo);(w/m2) o integrada en un lapso de tiempo que normalmente es 1 dia
(kWh/m2dia)”***,

entendiendo que es la radiacion solar es necesario conocer cuanta energia solar cae en el territorio a intervenir, en este caso la Ciudad de Cali

capital del Valle.

112. Energia renovable. Recuperado el 9 de Junio de 2011 en el sitio web Solartronic: http://www.solartronic.com/Ayuda/Preguntas_Frecuentes/

113. “CLIMA DE SANTIAGO DE CALI”, Alcaldia de Santiago de Cali, Secretaria de cultura y turismo. 1 de Julio de 2011. En http://www.cali.gov.co/sil/sil.php?id=1435.

114. Wladimir Peter Koppen fue un gedgrafo, meteordlogo, climatélogo y boténico ruso de origen aleman. Elaboré el sistema de clasificacion climética de Képpen,el cual todavia es usado para
agrupar los climas.

115. REPUBLICA DE COLOMBIA, Atlas de la Radiacién Solar de Colombia, Ministerio de minas y energia (UPME), Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales (IDEAM), Bogotd D.C.
Colombia, 2005, p.29. El Atlas es un documento de referencia para Colombia que contribuye al conocimiento de la disponibilidad de sus recursos renovables y facilita la identificacion de regio-
nes estratégicas donde es mas adecuada la utilizacion de la energia solar para la solucién de necesidades energéticas de la poblacidon. El conocimiento de la disponibilidad de la energia solar es
indispensable porque facilita el aprovechamiento adecuado de este recurso energético mediante el uso de sistemas y tecnologias que lo transforman en diversas formas de energia util; sistemas
fotovoltaicos o térmicos para la produccion de electricidad.
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El siguiente cuadro muestra la ubicacién segun los puntos cardinales del Valle, con el fin de entender el comportamiento del sol en la superficie
terrestre en cada zona cardinal ya sea Suroeste (SO), Sureste (SE), Noreste (NE) y Noroeste (NO), posteriormente se muestra una aproximacion
de promedios mensuales de la cantidad de radiacién solar que incide por metro cuadrado de superficie horizontal sobre el territorio del Valle
del Cauca(Cuadro 20), esta informacidn permite cuantificar cuanta energia solar incide en la superficie de la Ciudad de Cali — Valle.

Engrn
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Cuadro 20: Radiacion solar en El Valle del Cauca por mes segun puntos cardinales.
* Todos los valores en kWh/m?2
Fuente: Ministerio de ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial.Ministerio de Minas y Energia

Segln cuadro anterior la ciudad de Cali, por ende la comuna 14, se encuentra ubicada en la zona Suroeste, donde el promedio anual de radia-
cién solar es de 4.0 a 4.5 kWh/m2, por otro lado el cuadro 21 ilustra una aproximacién de promedios mensuales del nimero de horas de sol,
brillo solar sobre el territorio vallecaucano®?. El valor suministrado corresponde al nimero de horas que, en promedio durante 1 dia de cada
mes se puede observar el sol en un dia, el promedio anual de horas de sol perfecto en el Valle es de 4 a 5 horas®*.

53. REPUBLICA DE COLOMBIA, Atlas de la Radiacién Solar de Colombia, Ministerio de minas y energia (UPME), Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales (IDEAM), Mapa de
Radiacidn Solar Global, Bogota D.C. Colombia, 2005, pp. 28-39.
54. Ibid.pp. 45-56.
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Cuadro 21: Horas de sol al dia El Valle del Cauca por mes.
*HSP (PSH en inglés): Horas de sol perfecto.

Enern Fuente: Ministerio de ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial.Ministerio de Minas y Energia.

Fetuern

Iarpo

e

ElayD

JLin i

Huilia

Agatha

L jmiehim

5.4. Lluvia

de Ideas

La lluvia de ideas o brainstorming es una herramienta de trabajo grupal que facilita el surgimiento de nuevas ideas sobre
un tema o problema determinado. Se utiliza cuando se necesita generar un numero extenso de ideas y generar posibles
soluciones para resolver algin problema especifico.

De la lluvia de ideas realizada con ocho integrantes se mencionaron varias, donde 7 de todas las nombradas fueron la
base para la reconstruccién de mas ideas que fueron: superficies traslucidas que dejen pasar luz, generar conciencia
sobre el ahorro, superficies recargables, superficies de objetos como recolectores de energia, indicadores de exceso de
consumo, autoabastecimiento de energia y superficies que refracten luz. Después de realizar la lluvia de ideas se realiza
una matriz que permita vincular y relacionar todas las ideas con el fin de obtener alternativas, En sentido vertical(eje y)

D kil e
y horizontal (eje x) estan las ideas nombradas que permiten hacer una conexion con las ideas de “x” y “y”.
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Cuadro 22: Matriz de las Ideas
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Concluida la matriz de ideas se analizan todas las relaciones a partir de las ideas y se extraen 5 alternativas que involucren todas y cada una
de las ideas (A.1 - A.5); las cuales son evaluadas para ir decantando el proceso y conseguir la alternativa mas viable segun los factores de costo
monetario, eficiencia con el medio ambiente, complejidad de la infraestructura, sostenibilidad con la naturaleza, disponibilidad de la fuente
de energia y el impacto al entorno.
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Cuadro 23: Evaluacion de alternativas
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5.5. Alternativas

Superficies Recargables

Alternativa 2

Desarrollar baterias que se recarguen con la luz del sol, para lo que se requiere la utilizacidon de paneles solares. Se considera la manipulacion
de las baterias recargables para que el usuario pueda conectarla a el electrodoméstico que prefiera, también se tiene en cuenta la concientiza-
cion del uso y exceso de consumo de energia eléctrica.

Las superficies recargables deberan:

- Generar conciencia sobre el ahorro

- Incorporar a objetosy el uso permita la recarga
- Indicar el exceso de consumo

- Permitir autoabastecerse de energia

Superficies Traslucidas

Alternativa 3

La idea de una superficie traslucida se da pensando en la disminucidn del consumo de energia eléctrica para la iluminacidn, donde las super-
ficies deben dejar pasar luz natural y asi iluminar los espacios deseados y a la misma vez deben retener la luz que incide sobre la superficie
para aprovechar luego esta energia y se transforme energia eléctrica, se piensa en techos o paredes con paneles solares, también se tiene en
cuenta la concientizacion del uso y exceso de consumo de electricidad.

Las superficies traslucidas deberan:

- Generar conciencia sobre el ahorro

- Tener superficiesrecargables

- Tener indicadores de exceso de consumo
- Permitir autoabastecerse de energia

- Refractar luz

Sup. de objetos como recolectores de energia

Alternativa 4

Teniendo en cuenta que algunos objetos al usarlos estan expuestos al sol como un carro, una sombrilla, un parasol, unas gafas entre otros, se
piensa en redisefiar la superficie de dichos objetos de manera que la energia solar que incide sobre este se aproveche y sea recolectada a través
de paneles solares y posteriormente sirva para el funcionamiento de algun electrodoméstico o artefacto que demande energia sin modificar
las funciones del objeto.

Las superficies de objetos como recolectores de energia deberan:
- Generar conciencia sobre el ahorro.
- Tener superficies recargables.

£ruza

-
o
o
™
L]
L]
=
3
(T}
7]




- =
2 2
= _ H . [ ]
o Indlca.\r.el exceso de consumo. , ESTRATEGIA DE EE‘.&LUAC'E’N L
- - Permitir autoabastecerse de energia. 8
= - Refractar luz. N E.
P ﬂt.E I Superficies Recargables. e
i 5.6. Estrategia de Evaluacion A.3] E— -4
L] s

Para el desarrollo de la Estrategia de Evaluacidn, primero se le asigna un porcentaje a los parametros que conforman los requerimientos y A al Su. cins de obistos

determinantes, el cual depende bdsicamente del objetivo general; y se desarrolla mediante la prioridad y la posible incidencia positiva de una y mml i Ide ety

alternativa en el medio ambiente. . g P,

De los parametros se tienen: antropométricos, estructura, uso, materiales, seguridad, dimensién y comunicacidn; donde seguridad y uso re-

quieren del mayor porcentaje de calificacién ya que son parametros que rigen el desarrollo de la propuesta con el medio ambiente y el usuario. HEQU ERIMIENTOS DETERMINANTES
Por otro lado se tiene con menor porcentaje de calificacidn: Estructuray dimensidn, pues la forma, tamafo y la manera de como la propuesta

se desenvuelva en un espacio determinado no incidird en ninglin aspecto sobre el medio ambiente.
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Cuadro 24: Porcentaje de requerimientos y determinantes.
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La estrategia de evaluacidn, permite evaluar cémo actuaria cada alternativa frente a los requerimientos y las determinantes.

REQUERIMIENTOS DETERMINANTES

Cada alternativa A.2, A.3y A.4 arroja valores en cada uno de los 7 aspectos de req. y det. (uso, materiales, seguridad, etc.), que son sumados
como lo indica el cuadro, posteriormente se multiplican por el porcentaje respectivo de cada aspecto, por ejemplo:

- El aspecto comunicacidn equivale al 8%, la sumatoria del aspecto comunicacién en la alternativa 2 (A.2) tiene como resultado 15; entonces
este valor se multiplica por el 8%, que es igual a 1,2%, nimero que representa la equivalencia del aspecto comunicacién para A.2, y de la
misma manera se realiza esta operacion en cada aspecto y alternativa con el fin de sumar los valores que arroje cada alternativa y obtener un
valor final que permita calificar solo 1 alternativa como la mas viable segun el objetivo principal.
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Cuadro 25: Ponderacion Alternativa 2 Cuadro 26: Ponderacion Alternativa 3 Cuadro 27: Ponderacion Alternativa 4

5.7. Sintesis de la Exploracion:

La exploracidn se lleva a cabo desde 3 aspectos cuantitativos, que son: Los electrodomésticos de acuerdo a su Frecuencia de uso y existencia,
evaluacion de las energias renovables y evaluacion de alternativas.

P P P e rep—————— it | i Mediante una encuesta realizada en el sector residencial de la comuna 14;¢éQ para indagar équé electrodomésticos tiene en su casa?, se
e simplifica con qué frecuencia se usan los aparatos eléctricos destinados a tareas domésticas, y cuales son los que mayor energia eléctri-
ca demandan en un mes. Segun el uso de cada electrodoméstico en horas traducido a Kilowatts por hora (Kwh) se tiene que la nevera,
artefacto destinado a la refrigeracion de alimentos, es el electrodoméstico que mayor energia eléctrica consume en el hogar debido a su
prolongado uso y funcionamiento (ver fig.6).

2. Se tienen como fuentes de energia limpia 6 opciones; que son nuclear, geotérmica, biomasa, edlica, hidrdulica y solar, mencionadas pre-

31| LiLTRTTLE P SbRE 0BT F T ——

Cuadro 24: Porcentaje de requerimientos y determinantes.
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viamente; se evallan mediante variables que califican cual es la mas indicada seglin costos monetarios y ambientales para una aplicacion
viable ante la problematica planteada. La evaluacidn de las energias renovables concluye en que la energia solar es la menos contaminante
y la mas asequible para una aplicacién o una solucion a nivel ambiental (ver cuadro 19).

A través de la evaluacidn de alternativas desarrollada con base al objetivo general, se valoran 3 alternativas logradas mediante la lluvia de
ideas nombrada preliminarmente. Esta evaluacién se hace precisa en el desarrollo para considerar cual de las tres alternativas se acerca
mas a los requerimientos deseados y determinantes planteados. De lo anterior se disponen las Baterias recargables como la alternativa
con mayor calificacion, lo que supone la opciéon mas factible para una propuesta. (ver cuadro 25)

> Segun lo anterior, la propuesta de disefio debera hacer referencia al uso de la energia solar a través de las
superficies recargables para satisfacer las necesidades de refrigeracion de alimentos en el hogar.
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5. PROPUESTA

FASE DE ANALISIS

6.1.La refrigeracion

En general, se define refrigeracién como cualquier proceso de eliminacién de calor. De una forma mas especifica, “la refrigeracion trata los
procesos de reduccién y mantenimiento de la temperatura de un espacio por debajo de la refrigeracion del ambiente que lo rodea.”**® La pro-
duccidén de frio se basa en mantener un foco frio a una determinada temperatura y que esta sea baja, para lo que se tendra que eliminar con-
tinuamente el calor trasmitido a este foco frio desde otros focos a temperaturas mas elevadas. Los sistemas empleados para eliminar el calor
cedido al foco frio se basan en propiedades muy diferentes tanto fisicas como quimicas.

Se tiene:

- Medios quimicos

- Medios fisicos

- Sistemas discontinuos

- Sistemas continuos de produccion de frio

- Sistemas de produccidn de frio sin cambio de estado del fluido
- Sistemas basados en efectos especiales.

Sistemas Continuos de produccion de frio: (sistema mediante el cual funcionan actualmente las neveras)

Estos sistemas estan basados en la absorcion por un liquido del calor latente de vaporizacion para pasar al estado de vapor, estos sistemas para
su funcionamiento necesitan un aporte de energia exterior ademas del calor existente en el medio a enfriar. El fluido vaporizado se recupera
para su nueva utilizacion en un circuito cerrado.

Los refrigeradores, frigorificos o neveras son artefactos térmicos de uso doméstico que funcionan por medio de un ciclo de compresion me-

canica simple el cual consta basicamente de un compresor, un condensador, un evaporador, una valvula de regulacién o de laminacién y las
tuberias de unidn de todos estos elementos para conseguir el circuito cerrado.

COMPRESOR:

“Sirve para producir en el evaporador una presion suficientemente baja para que se vaporice el fluido refrigerante a la temperatura deseada
y en el condensador una presion suficientemente alta para que el fluido condense a la temperatura de las fuentes naturales (aire, agua)” **

116. SANCHEZ, Maria Teresa, ingenieria del Frio: teoria y Préactica, Universidad de Cérdoba, AMV Ediciones, 12. Ed., 2001, p.17.
117.Idem, p.119.
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CONDENSADOR:

“Lugar donde se produce la eliminacion de calor de un sistema de refrigeracion, sumidero final de la energia total introducida en el sistema.
Se pueden distinguir tres zonas atendiendo a que, los vapores del refrigerante son inicialmente enfriados hasta su temperatura de satura-
cion, después condensados y por ultimo y de forma eventual, sub-enfriados por debajo de la temperatura de condensacion.”*

TUBO CAPILAR:

“Regula el caudal del liquido refrigerante desde la linea de liquido del evaporador a una velocidad compatible con la vaporizacion del liquido
que estd ocurriendo en el evaporador.

“Mantiene una diferencia de presion entre la presion alta y la baja del sistema para permitir que el refrigerante se vaporice bajo las
condiciones de presion mds baja existentes en el evaporador mientras que el proceso de condensacion ocurre a la alta presion del conden-
sador”, 119

EVAPORADOR:

“Vaporiza el refrigerante con el propdsito de eliminar calor de un material o de un recinto para refrigerar. Otra definicion de evaporador es
cualquier cambiador de calor en el que un fluido refrigerante se evapora a baja temperatura y por tanto a baja presion, aunque usualmente
superior a la atmosférica con el efecto de evitar la entrada de gases y/o vapor de agua en el circuito de baja presion.”*?°

6.2. Proceso de Refrigeracion:

En el evaporador el gas refrigerante, en esta caso R-134a*1?!, se vaporiza a una temperatura de -30°C, este gas en estado liquido toma el calor
del medio que lo envuelve y enfria dicho medio; es decir el interior de las neveras, los vapores formados se transportan por medio de una
tuberia llamados tubos de aspiracidon que se encuentran a baja presioén, estos vapores son aspirados por el compresor, el cual los comprime
y los descarga al condensador a alta presion, los vapores son descargados al condensador como vapor recalentado*!??, cediendo a un medio
mas frio donde el condensador retiene el calor latente*!?® de vaporizacion absorbido en el evaporador como el vapor de recalentamiento
proporcionado por el compresor.

118. Idem, p. 216.

119. Idem, p. 294.

120. Idem, p. 170.

121. Ficha técnica R-134a, Grupo Extinfrisa. Recuperado el 7 de Julio de 2011, del sitio web Extinfrisa: http://www.extinfrisa.es/fichas_tecnicas/R-134a.pdf. El R-134a es un refrigerante de tipo HFC,
producto libre de cloro, su “ODP” es cero (Ozone DepletionPotential / Potencial de Agotamiento de la Capa de Ozono), lo cual lo hace no dafiino para la capa de ozono y lo convierte en un producto
definitivo. Es un refrigerante de alta seguridad, clasificado como A1/A1 por la asociacion “ASHRAE” (Sociedad Americana de los Ingenieros de Calefaccidn, Refrigeracion y Aire acondicionado), es
decir es no toxico y no inflamable. Es un producto puro, por lo que es indistinta su carga en fase gaseosa o liquido.

122. Vapor recalentado es el vapor a una temperatura mayor a la del cambio de estado liquido-vapor.

123. Calor latente es el calor que al ser absorbido o cedido por una sustancia, provoca cambio de estado. En el interior de las instalaciones frigorificas tienen lugar dos cambios de estado: Evapo-

racién o Vaporizaciéon y Condensacion
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Cuadro 28: Ciclo de Refrigeracion normal. COMPRESOR

Cedido este calor el gas refrigerante pasa nuevamente a estado liquido, para comenzar de nuevo el ciclo en el evaporador, pasando antes por el
tubo capilar de expansion o de laminacidn, la cual regula la cantidad de liquido que entra en el evaporador para que se mantenga una presion
constante en él y reduce la presion cedida por el condensador.

6.3. Efecto de la temperatura de vaporizacidon sobre la eficacia del ciclo.

En el estudio de instalaciones de produccién de frio por compresidon mecdnica, sistemas utilizados en la mayoria de instalaciones destinadas a
la refrigeraciéon como la nevera se emplean algunos diagramas termodindmicos que representan en forma grafica las propiedades termodina-
micas de diferentes sustancias destinadas a la refrigeracién.

De los diagramas se tiene:
e Diagrama p-V (Diagrama de Clapeyron): Refiere a la presién y volumen especifico, y es usado para el estudio del compresor.

e Diagrama T-S (Diagrama Entrdpico): Este diagrama esta establecido para 1 Kg de fluidoy mide la parte no utilizable de la energia contenida
en un sistema.

e Diagrama P-h (Diagrama de Mollier): Es una representacion grafica de las propiedades de un refrigerante. En él se representan magnitudes
como la presidn, la entalpia la temperatura o el volumen especifico, y permite conocer el estado del refrigerante (liquido, vapor o mezcla
de ambos) en funcidn de las citadas magnitudes.

e Diagrama H-S (Diagrama entalpia-entropia):Esto diagrama es clave al momento de estudiar intercambios de calor y trabajo.
e Laentalpia se conoce como la magnitud termodindmica de un cuerpo, igual a la suma de su energia interna mas el producto de su volumen
por la presion exterior.
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Con los resultados que arrojan estos diagramas, se ha permitido demostrar que “La eficacia de un ciclo de refrigeracion varia considerablemen-
te con la temperatura de vaporizacion*** y de condensacion*'?, siendo la temperatura de vaporizacion la de mayor efecto” **¢. Con la ejecu-
cién de los Diagramas T-S y P-h se hace una representacion de dos ciclos simples de refrigeracion, en régimen seco*!*” ; donde se demuestra
gue el efecto del refrigerante es mayor para el ciclo que tiene la temperatura de vaporizacion mas alta.

FASE DE SINTESIS

6.4.Aumento de la Temperatura de Vaporizacion

Segun lo anterior se propone un aumento de temperatura de vaporizacién de 20 grados aproximadamente, con una temperatura de conden-
sacion constante, actualmente las instalaciones frigorificas de compresidn simple trabajan a una temperatura de vaporizacion de -30°Cy una
temperatura de condensacion de 25°C para el refrigerante R-134a, es decir que la T. de Vaporizacion seria igual a -10°C aprox. (Ver cuadro 29)

2 0 Ty

redrigeeants ‘
e polencs para T
romprimir [ rrenga. trabajn

Cuadro 29: Ciclo de Refrigeracion con aumento de Temperatura de Vaporizacion.

124. *Se llama temperatura o punto de vaporizacidn a la temperatura minima necesaria para que un fluido comience a generar vapores.

125. *La temperatura de condensacion es la temperatura a la que un medio de refrigeracion cambia de fase gaseosa a liquida

126. Idem, p. 41.

127. DOSSAT, Roy J. Profesor de Refrigeracion y Aire Acondicionado, Principios de Refrigeracion, “Ciclos fisicos de Refrigeracién”, Compaiiia editorial continental, S.A, México 22, D.F, p.192. [...]
ciclos simples de refrigeracion, en régimen seco: En este tipo de ciclos, se agrega antes del evaporador un separador de liquidos, con la funcién de hacer llegar al compresor solo vapor seco vy li-
quido al evaporador, permitiendo un menor caudal de fluido y que ingrese solo liquido refrigerante (régimen inundado), donde se evapora y pasa nuevamente al separador de liquidos, mejorando
la transmision de calor. Después del compresor se ubica un separador de aceite, con la funcidn de separar el lubricante del fluido refrigerante, ya que si no se hace, el aceite produciria una mala
transferencia de calor al adherirse en las paredes del condensador. También se ubica después del condensador un depdsito, necesario para mantener una reserva de fluido refrigerante.
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Al tener una temperatura mayor una fraccion mas pequefiia del refri-
gerante se vaporiza al paso por la valvula (lugar donde se mantiene
una diferencia de presion entre la presion alta y la baja del sistema
para permitir que el refrigerante se vaporice bajo las condiciones de
presion mas baja), pues la diferencia de presiones de succion y de
descarga seran menores y la temperatura del liquido que pasa por
esta valvula es menor, pues el liquido que viene del condensador, que
es el lugar donde se produce la eliminacién de calor de un sistema
de refrigeracion; al aumentar la temperatura de vaporizacién a-10°C
el calor total eliminado del fluido en este lugar aumentard un 5%.(ver
cuadro 30); es decir que resultard una mayor proporcién para vapori-
zarse en el evaporador y producirad mas frio util (ver cuadro 31).

Calor total eliminado

en el condensador

q_:= ].'I:'-I'h

b = Rrsalia [K / kgl
Kbagritud Bermadnirmica
e Ln CueTEa

(.= 322,5 - 135 = 187,5K)/Kg = 45 kcalfhg

Q.= 3325 135 = 197 5K/¥g = 47,5 keal/ig

Cuadro 30: Calor total eliminado en el condensador.
*Las entalpias son obtenidas a través de las propiedades fisicas del gas re-
frigerante R-134a.

*Las presiones relativas a la temperaturas ejercidas al gas refrigerante son tomadas de:SANCHEZ,
Maria Teresa, ingenieria del Frio: teoria y Practica, Tabla 9.7 — Propiedades fisicas del R-134a.
Universidad de Cérdoba, AMV Ediciones, 12. Ed., 2001, p.345

Es decir que la produccién frigorifica especifica incrementard un 7%
, - es el frio producido por un kilogramo de refrigerante-, (ver cuadro
31)

Produccldn Frigorifica

Espadifsta
(Jo = 282,5 - 135 = 147,5 K/'Kg = 35,4 keal/kg

Qo = hi-hs

B [ mnalyia o Fing)
Plagratial rermmacsiruerel s
e = curTpn

(o = 294,56 - 135 = 159,56 j/Kg = 38,1 keal/kg

Cuadro 31: Produccidn frigorifica especifica.
*Las entalpias son obtenidas a través de las propiedades fisicas del gas re-
frigerante R-134a.

teniendo en cuenta que la diferencia entre la presién del evaporador
y la presion del condensador (presién de succién — presién de des-
carga) es menor al aumento de la temperatura de vaporizacion el
trabajo de compresion serd menor, segln la relacién de compresién
al disminuir “Rc” que es el trabajo realizado por el compresor en un
sistema frigorifico, disminuye la eficiencia volumétrica; se entiende
por eficiencia volumétrica como la relacion del desplazamiento de
la entrada al compresor al desplazamiento del pistén, por lo tanto,
aumentard el rendimiento del compresor, y a su vez disminuira el es-
fuerzo de trabajo; entonces si la temperatura de vaporizacién aumen-
ta a-10°C la presion de descarga serd de 6,652 Bar=96.4 Psiy para

el ciclo normal de refrigeracién con una temperatura de -30°C, la presion de succidn es 0,884 Bar, la temperatura de condensacién se man-
tendra constante como se nombrd, por ende para ambos caso la de presion de descarga serd 2,005 Bar = 29.0. En un ciclo normal la relacién
de compresién es de 114,2 Psi, pero si se aumenta la presién de succion, disminuye la relaciéon de compresion a 47,8 Psi, lo que afirma que
el rendimiento del compresor aumentara, pues a entre mas pequefia sea la relacion de compresion, su rendimiento aumentard y viceversa,
siendo un 58% mas eficiente con un aumento de temperatura de vaporizacién.(Ver cuadro 32).

Relacion de
Comprevion

Re=Pe;

Ry = Pplagsim @ compersien

Pl = Prewidn de descags o T de [ondensacidn 2,005

Pi = Breide de imecidn B T 80 Waporisaciin
= PEsalmbeann = rendimanto
Sl compresns o AT Py 1143 P el comperior

Cuadro 32: Relacién de compresion.

Teniendo en cuenta que el aumento de la temperatura de vaporizacién se lleva a cabo en las horas pico de sol que son de 4 a 5 horas entre las
10am a 3pm, el 58% del rendimiento del compresor disminuira asi:

e EI58% de eficiencia equivale a las 24 horas del dia / cada hora vale el 2,41% de eficiencia
e Entonces; 5 horas del diaequivale al 12,08% de eficiencia.
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6.5. Posibles causas del por qué no hay un desarrollo de este tipo:

DE CARACTER FUNCIONAL

e Las neveras tienen dos regimenes de enfriamiento: refrigeracién y congelamiento, al incrementar la temperatura de vaporizacion el con-
gelamiento disminuira por lo menos 4°C, es decir que en las cinco que se propone aumentar la temperatura la nevera congelara a -8°Cy
no a -12°C que es lo normal en las neveras.

e Elsistema no se vera afectado, pero es necesario tener en cuenta que de 11am a 3pm, la nevera no congelara a su maxima temperatura.

DE CARACTER AMBIENTAL

e Industrias que no estdn comprometidas con el medio ambiente.

e Seria una adaptacion que incrementaria el costo de la nevera y no garantizaria 100% la eficiencia del ciclo que se propone, debido a con-
diciones ambientales.

e Los temas relacionados con la sostenibilidad “ocupan el segundo puesto de una manera consolidada", después de la economia afirma el
presidente de Havas Media %, Fernando Rodés.

DE CARACTER ECONOMICO

Existe un factor de por medio que dificulta o tarda la disminucidn de la contaminacidn y es la economia, pues la economia estd obligada a cre-
cer y a obtener mayor rentabilidad, sin tener en cuenta que otros deben pagar las consecuencias del impacto en la sociedad.

e No seria rentable para las industrias incrementar el costo de las neveras, para garantizar aproximadamente el 12% de eficiencia cuando
menos de la mitad de los compradores invierten en sostenibilidad.

e Solo el 48% de los consumidores a nivel mundial, estan dispuesto a pagar solo un 10% adicional para comprar productos sostenibles,
pese a la actual situacidn de crisis econémica, segln una encuesta realizada por Havas Mediaa mas de 20.000 consumidores de 10 paises
distintos.

e “SustainableFuturesQuotient” (SFQ), una herramienta que permite analizar y comparar las practicas puestas en marcha por distintas
compaifiias en materia de sostenibilidad demuestra que los sectores con peores resultados con contribucién a la sostenibilidad son las
empresas petroliferas, las de automocion y las de servicios publicos como la electricidad y el gas.

128. Havas Media es la red global de medios de uno de los mayores grupos de publicidad y comunicacién del mundo.

6.6.

Exploracion para el aumento de Temperatura de Vaporizacion

RADIACION - CONVECTION - CONDUCCION

El s0d emite calor al policarbonato para que este Lo caliente v asi
pugda transmitir cafor-al aluminio por medio die la corveccion, S
piEnsa &N una camara de aife calienie en policarbonato por sus
buenat propiedaded ante la infemperie. Al calentarse o aluminio
con ¢l aire callente generade por o sof ¥ admacenado amree &
techda y ol palicarbonato, & aluminio sera capar de condietir calor
Fasta la novera.

FPROBLEMA DE APLICACION: La eoneeccidn en este caso redalta ser
unmeLaniEmo de transhenencia de cabor delicienns,

BADHACION - CONDUCCION FLUIDOS Y METALES

El serperntin &3 un eguipo intercamblador de calior que al estar en contacto con [
radincidn solar, s calienia y trasmite ewe ealar a travis de I3 conduccsin al fluide gue
circula en & interior de la luberia de metad, ya =3 coboe, aluminio, otros. D liguido se
caligntay rotormna por una tuberla gue permiticd elevarala temperatura deseada en el
circuito de las neverss, cediends s cales. El Naide cirouls constantements por el
serpentin para lograr comducir el calor, desde la mas baja temperatura hasta la mas
alta temgeratura impulsade poruna bomba,

PROBLEMA DE APLICACION: El fluldo o5 impuisado por una bomba gue |o hace
circular por 1oda L tuberia, g4 decir por el serpentin. La bomba necesita de una

fuente exterior de anergla para sufunclonamiento, /,I

BADIACION - CONDUCCION ENTRE METALES

El aluminia capta y abiarbe tods Ls radiacian solar v elea s
temperaira, 3 elevar su temperatura debeni condude dicho
calar a la parte inferior del shuminio & traves de lo condeicion y
asi obhiener ¢l calor necetario para elevar la temperatura en una
parie del corculio de las neveras,

7

Cuadro 33: Exploracion aumento de Temperatura de Vaporizacion.
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El aumento de temperatura de vaporizacion se lleva a cabo con el aluminio, donde el aluminio recibe calor a través del sol (Radiacion); al calen-
tarse la lamina de aluminio este conduce calor a la nevera (Conduccidon); puntualmente al tubo capilar que estd hecho de cobre. Para calcular
paso a paso como se lleva a cabo el aumento de temperatura deseada hasta la el capilar de la nevera, se tienen en cuenta los siguientes items:

Calor necesario para elevar la temperatura 20°c del cobre.
Temperatura maxima que alcanza el aluminio por radiacién.
Transferencia de calor entre Aluminio - Aluminio.
Coeficiente de dilatacién del Aluminio

Traspaso de calor de los alambres de aluminio al el cobre.
Coeficiente de dilatacién del Cobre

Equilibrio térmico.

NowuhswnN e

El aumento de temperatura de vaporizacién en el circuito de las neveras, se va a llevar acabo en el tubo capilar, ya que es el mecanismo de
expansion que regula la temperatura entre el evaporador y el condensador. Aunque la temperatura de vaporizacion se da en el evaporador,
es imposible realizar el aumento de temperatura en esta parte, pues podria retornar liquido al compresor, porque se condensaria el gas que
pasa por el evaporador.

el calor que ha de suministrarse a un cuerpo en AT, viene dada por:

Q = mcAT = mc (Tf-Ti).

;Q: Cantidad de calor, Cal

m : masa del cuerpo

c : calor especifico

AT : Diferencia de temperaturas

e (Qué cantidad de calor serad necesaria para aumentar 20°c el tubo capilar, teniendo en cuenta que esta hecho de cobre (Cu) y su tempe-
ratura es de 25 °C?

m=?Kg ool m = d-v (densidad x volumen)

T =35 v = n:{De-2-Di-2)/4:L
T-, 2 #5 FE W= 3.1415 :4'1 - 3,5'2”4 =10
AT=20"C=293"K v=78cm

el i m=896-78

De = 4cm m = 698 gr. = 0,69 Kg

Di=3.5

Dens. Cu = B,98gfem’ | l

Q = mcAT
0 =0,69 - 385 293
Q=77 835)=18.590."5 Cal

Para aumentar 20°C la temperatura del cobre se necesitan 18.590,5
Cal.

Se coloca dos laminas de aluminio de 20 x 15 cm, una sin color y la
otra con vinilo negro, con el fin de experimentar el efecto que tiene el
color sobre el aluminio con la radiacidn, el término radiacion se refiere
ala energia que los cuerpos emiten en forma de ondas electromagné-
ticas como la luz.

Al cabo de 10min, la ldamina sin color consigue los 41°C, mientras que
la lamina negra alcanza los 53°C, es decir que el efecto que tiene el
color sobre la lamina tiene mayor capacidad para retener todo el calor
que llega a la superficie, pues el color negro absorbe todas las radia-
ciones del espectro solar, incluyendo rayos infrarrojos que son los que
producen calor.

B R R R R R R R R R LY

Lirmenn s Cotar = 415 Lamina nogra = 33°C

10min

Cuadro 34: Prueba del efecto de Color negro.

Se procede a desarrollar una prueba experimental con una placa de
aluminio de 45 X 80 cm doblada a 35, con un grosor de 2 mm, don-
de queda una parte expuesta al sol, mientras que la otra parte estd
cubierta con aislante térmico para que reciba calor del aluminio por
conduccién y no directamente del sol, con el propésito de calcular si el
aluminio es capaz de conducir calor hasta la parte inferior.

La lamina posterior estd pintada de negro y cubierta con aislante tér-
mico a los lados y por debajo para que no hayan perdidas de calor,
encima tiene un vidrio de 4mm, aunque su factor de trasmisién es
del 90% permite que el calor se mantenga y no haya salida de él por
el viento.

Cuadro 35: Experimento laminas de aluminio.
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Se hacen dos pruebas, una placa con forma (CF) y otra placa sin forma (SF), para saber si la forma influye en la conduccidn de calor.

En ambas placas se obtiene que en la parte superior al cabo de 20min (9:40am -10:00am), alcanza un temperatura de 71,3°C, pero en la parte
inferior difieren sus temperaturas, SF llega a una temperatura de 32°C mientras que CF supera esta temperatura, llegando a los 35°C; es decir
gue a medida que el drea se hace mas pequefia, el calor se conduce con mds eficacia, cuando la placa se deja enfriar en un tiempo de 16,6 min.,
la ldmina desciende su temperatura a 23.2 °C.

Se expone nuevamente CF en un tiempo de 11/2 hora (10:20-11:50 am), y la parte inferior no varia en su temperatura, mientras que la parte
superior aumento casi 2°C.

Teniendo en cuenta que la forma influye en la transferencia de calor y para hacer mas eficiente evaluar la cantidad de calor que se transmitira
dependiendo de la longitud del aluminio se realiza otro experimento con alambre de aluminio de 2,7cm de didametro, de manera que la ldmina
ahora estarad conformada por alambres seguidos uno del otro.

Cuadro 36: Experimento Rejilla de alambres de aluminio

Segun la prueba en 8min logra 42°Cy al cabo de 20min., alcanza una temperatura de 71°C, sin diferir de la ldmina anterior, lo que corrobora
gue la lamina conformada por alambres de aluminio debe conducir calor también.

Con estos datos obtenidos es posible hallar la maxima temperatura que alcanza el aluminio cuando se ilumina indefinidamente con el sol.

Se tiene:
T:;:T'Il'e+m|g:’:tura maxima k= 2 ﬂ' T=TH{T, Tenpl-kt)
Ti: Temperatura inicial (T. ambiente) I=700 W/m'’ 23.2=20+(71.3-20)exp(-k-1000)
I: Intensidad de la radiacion solar T=20"C k1000 = In}!.?fil.!l
P: densidad del material p=2700 kg/m' k=2.77-10 s
erespesor &=2 mm
c: calor especifico ;TEEU' )/ (kg?C) S A 60
- L |
Segun lo anterior la maxima temperatura que alcanza ilil;]; < 2700 -0,002-880-2.77.10 s
una ldmina o rejilla de aluminio puesta bajo el sol indefi- . 3
nidamente es de 73,1°C. Teo= 73.1°C

El mecanismo de transferencia entre sdlidos se lleva a cabo con la conduccién, la conduccién se conoce como la transferencia de calor, sin que
se produzca transferencia de materia o movimiento del cuerpo a través del cual se transmite la energia. Asi por ejemplo, si uno de los extremos
de una cuchara metalica se introduce en un liquido caliente, el otro extremo se calienta por conduccion

Se tienen 11 alambre unidos y doblados a 65cm pintado de color negro, ésta es la parte superior expuesta al sol, la parte inferior tiene una
medida de 1m y una temperatura de 27°C sin exposicion, al cabo de 20 min., la parte superior consigue una temperatura promedio de 55°C
mientras la parte inferior llega a una temperatura de 37°C, gracias a la conduccidn. Se hace nuevamente la prueba, pero esta vez la parte
inferior con una longitud de 0.50m, después de 20 min., alcanza una temperatura de 45°C.

Im 20min. S0em —— I0min

L )

Cuadro 37: Experimento alambres de aluminio segun longitud.
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Entonces;
- A menor longitud mayor serd la conduccidén de calor
- Lalongitud disminuyd a la mitad y la temperatura aumenté casi el doble que la temperatura respectiva a 1mt de longitud.

La tasa de conduccidn depende de las propiedades de la sustancia que es calentada, la transferencia de calor por conduccion es explicada sa-
tisfactoriamente por la Ley de Fourier:

Q = kA (-dt/dx)

- Q= kA (AT)

Donde:

g: velocidad de transferencia de calor por conduccion, Cal/s

A: area transversal a la direccién de flujo de calor, m2

(-dt/dx): Gradiente de temperatura en la seccidn de flujo de calor; se puede tomar como diferencia de temperaturas si no existen otras condi-
ciones.

La siguiente férmula muestra, las calorias que conduce 1m., de alambre de aluminio, teniendo en cuenta la prueba de longitud y temperatura;
donde la longitud afecta la conduccidn, teniendo como resultado que: 1m conduce 718 Cal/s y cada metro que se aumente debera de dividirse
en 718 Cal/s.

k=209 W/(K:m) | Calorias segun longitud

A=7 o ... (21

T.=73°C=346°K | A=(2:3,1416-1,35) 100 g"‘ x ;ﬁ E::ﬂ-

T,=30"C=303"K | A = BaBem’ = 0,08m° m= /s

AT =43°K ' 3Im = 239 Cal/fs

. l 4m = 179,5 Cal/s

h= 100 cm :

r=135m _ g = k-A-AT Sm = 143.6 Cal/s
— ' g=2090,08-43 6m = 119,6 Cal/s

7m=102,5 Calfs ...

g= 718 Calfs

A partir de la formula de transferencia por conduccion se tiene que la lamina de aluminio formada por alambres es capaz de trasmitir a cada
alambre 718 Calorias por segundo.

£ruza

4. Coeficiente de dilatacion del Aluminio
Cuando una varilla metalica es sometida a calentamiento sufre una

dilatacién lineal, la cual puede cuantificarse a través de la siguiente
expresion:

Le? el L=0,000024 - 0.65 - 43

a = 0,000024 L= 0,00067m
= 0,65m L= 0.67mm |
T,=73C

 T=307C

Segun esta férmula, el aluminio se dilata 0,67mm

5. Traspaso de calor de los alambres de aluminio al
cobre.

¢éSi el capilar de las Neveras necesita 18.590,5 Cal para aumentar 20°C
su temperatura, cuantos alambres de aluminio seran necesarios para
una nevera que estd ubicada en una casa de dos pisos?

‘Altura Promediode 1 pisa, h=230em
Distancia teja = techo [Dist. T-T) = 40cm

Langitwd = h+ Digt, T-T=6m Unid, = Cakarias necesanas

Unidades de Alurminie [Unid | = 7 oo—  C3lorias wegin Longitud
= 18.590,5/ 119.6

a.Al=T18CaAl s

Una casa de 2 pisos necesita 155 alambres de aluminio de 6m para
aumentar 20°C la temperatura del capilar.

O R R R R R R R

6. Coeficiente de dilatacion del Cobre

El Capilar de las neveras, que estd hecho de cobre al ser sometido a un
aumento de temperatura de 20°C se dilata 0,000036mm.

L=7 oo L =0,000018-0.10- 20

a = 0,000018 L= 0,000036m
| = 0,10m L= 0,036mm |
T,=257C
T,=45"C

7. Equilibrio térmico.

Si se tiene el capilar cobre y los alambres de Aluminio a temperaturas
diferentes y aisladas de los alrededores, al ponerlos en contacto se es-
tablecerdn entre ellos un flujo de calor del objeto de mayor tempera-
tura al de menor. El flujo de calor cesara cuando ambos alcancen una
temperatura comun, denominada temperatura de equilibrio. Se dice
gue los objetos han alcanzado el equilibrio térmico. Como solamente
se ha verificado intercambio de calor, se cumple que:

Calor ganado por el cuerpo = - Calor cedido por el cuerpo.
de menor temperatura de mayor temperatura

18.590,5 Cal/S=-119,6 x (155 Unid.)
18.590,5 Cal/S = - 18.589 Cal

El calor ganado por el cuerpo de menor temperatura se refiere al co-
bre, el cual recibe 119,6 Cal por cada alambre de aluminio de 6m de
longitud, esto multiplicado por las 155 piezas de alambre es capaz de
conducir 18.589 Cal; que es el calor cedido por el cuerpo de mayor
temperatura, a este nivel ambos cuerpos se encuentran en equilibrio
térmico.
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Asi se vera cruza...

Pro pues ta Cruza trasmitiendo el mensaje que estas casas contribuyen positivamente
con el medio ambiente

Cruza surge de la idea de
contribulr positivamentes
al medio ambiente. Su
funcidn principal es
absorber calor del 5ol
para conducir calor a las
neveras, especificamente
en el capilar. En este
componente de la nevera,
& mantiene una
diferencia de temperatura
entre la temperatura de
vaparizacion y de
condensacidn,

La finalidad de conducir
calor, &5 aurmentar la T, de
Vaporizacion para asi

El nombre Cruza aparece gracias 3 una frase de Martin L L., aumentar el rendimiento
King: "Da tu primer paso con fe, no es necesario gue veas lo . del compresor, entonces
escalera complete, solo da tu primer pasa con fe”, | sera mas eficiente el ciclo
animando a [as personas para gue crucen ¥ contribuyan a y consumira menos
esta causa y asi muy posiblernente se logre gozar de una energia eléctrica,

Maturalera Sana,
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Ahorro energético
Vista superior

El Vedrio funciona como una placa que
permite conservar el calor del Aluminio,
ya que bloguea el paso del viento.

| El sol calentard la parie superior para gue
| los alambres de aluminio reciban la

| radiacidn solar y asi conducir calor a la

| parte infertor

Vista inferior

,—’Hmm de 3 ples Estratp  Valor de Consumoen  Ahorro E. Ahorro E. |J-a|';:h'I
55,1 kw por mes 1 wait * Pezaos {CP) x afio 1000 casas

Teniendo en cuenta gue ¢ costo de 1
Watt segin el estrato varia, se tiens el
ahorro en pesos para cada estrato en la
ciudad de Cali,

12880  $7.0968  $10.2864 $10'286.400
5166,24  59.159.8 $13.278.0 $13'278.000
$261,98  $14.4351  $20.786,4 $20786.400
$308,21 5169823 5246168 524'616.300
Sy6 536986 5203792 5295416 $29'541.600

B el RS s

OF = Consumao tofall en pesoa por el consumao total de wakis en en mes
*Frecko 3 pagar por ue wa segun esirato, 30 de mays de 1301 Ea hnpcSfwsew emal com oofvim3 8 1 datadrep
famaapeafiPubli-tarilin-Febrec S 000 1% 3000 foM F000:, pdl

+ Bl @hcaro energiton 1o evalda por of 11,08% de efickciencia.
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Conducto térmico

Loz eables de Aluminia deben abarcar

toda la superficie del capilar y debe
existir contacto entre ellos para llevar
acaba la conduccion.

Protector
an PVC

L 4
aislante l&rmico
an poliuratans

Ubicacion
del capilar

Vista del Estuche

Vista desde ol interior da la cocina

T

Vista posterior de la nevera

Para una nevera de 3 pies, el capilar se encuantra
wbicado a unes 90cm desde el suelo, ol lado derecho de
|a parte de atrds, El orificio que se hace cormesponde a
12cm de didmetro, es impartante ublcar blen el capilar
ya que es en este lugar dende se realiza ka intervencicn,

mza R R R R R R R R Ef-l_lza




Vista desde el interior de la nevera

Zoom de Vista desde &l interior
de la nevera

6.9. Instalacion

Al instalar Cruza en una vivienda se debe tener en cuenta:

- Niveles de la vivienda; ya que modificara la cantidad de alam-

_ bres necesarios y su longitud
Los cables de Aluminio son la parte esencial

de la propuesta, pues gracias a ellos el calor
5 conducide desde el techo, hasta el interior
de la cocina; en la Nevera.

- Tipo de Teja; Existen diversas tejas y dependiendo de esta el
orificio para instalar Cruza varie.

- Ubicacion de la Nevera; Cruza necesariamente debe ir ubica-
do de manera perpendicular a la nevera.
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1. Cruzra debe ir uhicado de manera perpendicular
ﬂmiﬁ““ﬂﬂll ¥ e debe bener Bn Cuerls

claanios niveles tiene la vivienda,
- alurning v atemillar

FEED WP 3 R R %
- " e 4 ratede Im
- /'—
—
A \\-,/ B
.. 11 Envedver ol cable o
restarste al capilar, L Binisrtar el palisetanc
| - o~ el b I Al tebo y
[P Li PR ‘f'—.- dw lord cabless dEnkig
| del tube, [Colocar los tulsos
AECETaias Iu,l.m el casa)
2. Analizar el tips de e v haoer un I
arificio con wieria tenkend o &r cusnta
& tipa e teja que tiene el techo, pecpsicud I

¥, Unitizar vornifigs do 3" ajustando

parte supetiar, &5 dedir toda l hojs con la
TR R 2

o 4. Atornilllar la haja bave a o cona,

11, Colocser el estuche con ¢l
aiskante cubriendo todo o capllar

on ka kaména do atris de la nevera,
9, Ajaszar ol code y

aiskante a loa cables de

10, Ubdzar ol capilar de la nevera para
hacer un orificio de 1 om de dametmo
I

S 5 e
il & 145 Pvm 5. Colocar los cabiles de aluminio

B W
LE-ERE. L)

Ancrustas ol conosegun
el nivel de la teja ¥ aphcar
masiila alrededor del
orificia,
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6.10. Planos técnicos Plano técnico de la hoja marco

g
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o
&
o

B
v ’_./
<

1. Hoja Marco
2. Vidrio -
3. Rejilla '%
4. Hoja base
& Cono :
B, Tuba 1m ﬁ:—".'
¥, Alstante de tubo Im .
B. Cado 2 ‘ - 0
8, Alslante del codo 10 ..,_
10, Coda 1 l
11. Amslanite del Estuche

Nomise: Nalhalis Bedoys Sasicke | Notas; Fiaza Mo Mamibxe: Nathata Bedoyd Satoke | Motas | Pieza e 1

Tieulo: Explosidn bmtitucion: Tituhy: Hoa marto (] :Medidas hoja base | Institucide:

Uritades: s 111 E ateral: Resina E

o | Uinddadgs: milimaptros Bz 11 -y
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Plano técnico del vidrio Plano técnico de los alambres de aluminio

g
3
o
&
o

' i1l
| Lalongitud dependen de la al
- | turs de ls cass
i 1 b
Mombee; NathaSa Bedioya Satoke MNotas; | Fieza Ma: 2 Mambee: Natha®y Dediopa Latoke Notay: [E] L ioplls i omaic | Plaza N 3
: wWidria Wty Frmnsacarenis Fugitn f ciw Bilen e plormiewne, [ oo

L i S e g L : Thiske: Regila 155 alembon g 4, F mtrn | SUEUCHOe
Material: idria E Mdaterial: Cabdes de Alumiric i ———— E
Unidades: milimetres Esc: 11 Ubnidadis: malimetnos Esc: 11
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Plano técnico de la hoja base

1000 P
E um
=2 ¥
A 1130 e S il AT s
- = i ; _..-"; M"“'H. .
LE U ' Ll wss | ™~
i
y y__
Y i | reso
' e
R 25 - il
- S g
- 3000 -
|
................................ - g] Hl T-—
L. 137A,062 i - e -
Mambee: Natha®a Dedioya Saatoke Motas: | Pieza ha: 4
Tiuber: Mo base Iratitutidn.
Material: Besina
Unidades malimernas Ee: 191
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Plano técnico del cono
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& g
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314 /
- © 120 i
Mambse; Natha®s Dedaya Sidtoke HMofas: | Pieza Ma: 5
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Plano técnico del tubo 1m Plano técnico del aislante del tubo 1m
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@10
EER
=
o
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_j j
Tes

-_—
|
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—_—

-

| — -_—
Mombee: Nathalia Bedoya Saatoke | Notas! e pains | PiSRANGE Nombre: Mathalia Bedoyd Savicke | Netas: Pezs No: 7
TR Ao 1n R | Wartocie: Titula: Alslante Se tube 1m itieucin;
Material: PYE | EERTE E Material: [ipuna de Palaretang
Unidades. malimetros Esc: 111 Unigades: miimetros B 11 E
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Plano técnico del codo 2

Mombee: Nathala ledoya Sastoke | NOtt! (3 pucqpuas | Plera N8
Tiuky: Codo 2 Bvpbipeant LY | rdtibucider;
Materal: PYC B msscs mviercr
Unidades: malimetres Eie 11 v
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Plano técnico del aislante del codo

R 25

] !
A
175 -
Maombee: Nathats Bedioys Saatoke | Notas: | PlegaNe: 3
Iratitucidn.

Tiuba: Aislante def codo
Matenal: Espuma de Polluretang.

Unidades: malimetnas
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Plano técnico del codo 1

Plano técnico del aislante del estuche

110

I I - 1 ]
1] -
/.'—L-\ g By ‘uﬁ — H 1 *H
= 5 .

Momibwer Nathaha Dedoga Siatoke Notas: [ enca pned | Pieza ha: 10 Mambxe: Nathsha Dedaya Sistoke Hotas | Pieza Na: 11
Tinuba: Codo 1 Spvphirioas L | indtitucide; Titisksy: Arilaibe del eibuicks Irdibucide;
Mabertal: PYC B s vt E bdateral: Esgrammia di Polmiretane E
Unldicga: millmstres Eicr 111 Unidacgs: milimetres B 111
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Plano técnico del estuche 6.11. Materiales
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" rl.: resina polidster os un material sumamente lgero ¥ a la vez nas ofrece ]
; r""._ una gran resistencin, Es cdmoda a la hora de trabajar con efla.

m Las posibilidades de trabajo con la resina son muy amplias, pero hay que
saber que hay algunos materiales gue pueden dafiarla, como las pinturas
p ﬂﬂ al disolvente que son demasiado concentrado. En algunas ocasiones se
n A = debera dar una base de proteccion previa, porque clertos componentes
. no son admitidos al aplicarlos directamente sobre la resina.

La gran variedad de formas y tamanios de las piezas de resina nos
permiten realizar multiphes técnicas sobre ella,

L

a3
—
3
¥
—=.
i

CONDUCTIVIDAD

[r— r
AANTS TERMICA (Kcal/mhoc]

Fibra de vidrio 0.031-0.038

Lana de roca 0.036 - 0,040

&l poliuretano tiene en comparacion a
Ios demds materiales tiene la menor
capacidad de conducir calor, es decir

0.028 - 0.049

Poliestireno Expandido
L] 25, que funciona comao un excelente

i
—pa
| =

\:ﬂlltstlrenn Extruida 0.024 - 0,028 j aislante térmico

No#ms: E'hﬁlﬂﬁ'
B a1

Esc: 141

| Piega ha: 12
Iradibucidn:

bl
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(TIPO DE VIDRIO L F5 |Selectividad |

R " o " e e . o e e s
winsibles, transmitidos por ol acrstalamdento, Por tanto, of acristalamiento vidrio
ardinasrio deja pasar ef 90% de la luz, v el resto lo refleja o lo absorbe el propis
seristalamiento.

Energy N 71 42 169

PET | Polietilbeno

La selectividad de un acristalamiento es la relacion entre su transmisicn
fumincsa v su factor solar. Ceando este fattor se aproxima mils de 2, mas
E&:Ihﬂﬂduuhl.ll.lmhntn. y

Stopray Vision-50 43 29 1.69

PEAD | Polietilena de alta densidad

(E-J MIC ¢4 un polimers que 2o emplea para |a fabricacidn
de diversos productos plasticos, Es de los termoplisticos

Stopsal classic bronge § mm| 22 |45 045
.

PEBD | Polietililenc de baja densidad

rrge Econdmicos on o mercads v e ol material plastico
mas versatil, pues puede ser fabricado con muy
diversas caracteristicas. Es muy estable, duradero y
resisiente.

wentanas, puertas y escaparates, conducciones y cajas

IL:I:xl:tlrm malde y sacarde ka cavidad la pieza moldeada.

miabde ol material s¢ solidifica, comenzando a cristalizar en
polimeros semi-cristalings. La plieza o parte final s& obtiens

F

PP | Polipropilens deja pasar el B5% del calor procedente Fayas
El PVC en su presentacion mds rigida se emplea para ggﬁﬁ[;u.ﬂ #”5 r f.’-’ldrnhr*l “rhld-u
| Ps| Paliestireno fabricar tuberias de agua, tubos alsiantes y de resmitide hacia e leerioe por el acriscalamsentol, £ 17%
) i
proteccién, canalones, revestimientos exteriores, restante se rechara hacia el extenior, ya sea mediants L

\ de instalaciones eléctricas, acristalamiento hacia el exterior,
& =
METAL | Conductividad Térmica
~ o Mata A06.1 W/K-m)
El moldeo por inyeccion es un proceso semi-continuo que
consste en imyectar un polimeno o cerdmico en estado Cobre 3802 W/(K-m)
fundido (o ahulado) en un molde cerrado a presidn y frio, a
través de un orificio pequefio llamade compuerta, En ese ﬁl aluminio es el tercer metal con mayor capacidad
. de conducir cabor, este metal posee una

4 !
El factor solar de un acristalamiento expresa ol pur:mhm-h

die gnergia, ¥ par tanto, de calos, que atraviesa dicha
acristalamiento. £l aoristalamiento ded vidrio ordinarie con un

reflexidn directa o por la absaecidn y  remisidn del

combinacidn de propiedades que o hacen muy util
en ingenieria mecinica, tales como su baja
densidad (2,700 kg/m3} y su alta resistencla a la
corrosion. . Es buen conductor de |a electricidad
ded calar, se mecaniza con facilidad y es mucho mas
ecandmico comparado con el Cobre v la Mata,

LN
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6.12. Costos de Produccion 6.13. Estrategia de Evaluacion para El Objetivo General

Unidades Producldas 1004 ., - . . . ) . .
; a evaluacidn de la propuesta dirigida a reducir los registros de consumo energético en el sector residencial de la comuna e la Ciudad de
Cantidad de Materia prima por Pl h L I de la propuesta dirigid ducir | gistros d géti | sect d ldel 14 de la Ciudad d
- it Cantidad Ka /U B Cali, desde el uso de los artefactos destinados a las actividades domésticas para favorecer el medio ambiente, se desarrolla teniendo como
I Hoja Marco 3 . ki ! : Nor i, rioal base el objetivo 7 de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM); “Garantizar la Sostenibilidad del Medio ambiente”, este objetivo debe
IFiben de vidria 1k Fibra de vidrio | 5000 kg $2.350 4 11'750.000 cumplirse a través de algunas metas como se muestra en la siguiente matriz, y esto relacionado a la Sostenibilidad con los tres sectores in-
Arsing polidster 2k Resina poliéster { 9500 kg 2,750 % 26'125.000 vqucrad(‘)s quelson: sostenibilidad social, sostenibilidad econc’)mice? Y‘sostenibilidad ambiental, permiten evaluar de manera cualitativa y
Net Paronids 1350 kg 53,820 $5'157.000 cuantitativa segun el dato, el desarrollo de la propuesta con la Sostenibilidad.
E. Poliuretano, Componente A 280 kg 54.250 5 1'150.000
E. Polluretano, Componente B 280 kg 5 3.900 $ 1'092.000
Pedlets PVC 3500 kg % 3.900 £ 13'650.000 .
Tornillo con tuerca 3/8x3" 500 doc $ 300 $150.000 Evaluacion de la Propuesta
Cable de Aluminio 2mm 1.163 Unid 5 27.600 $32.098.300
Rollo x-400m
Vidrio 65x100 cm 1000 Unid % 600 S500.000
 Pintura ' 4 600.000 | ; i : ;
* Lo gontos g L maietia prima gatin i
relacionada o le canlided de ple ray producidas .E:Iﬁl sgl ‘H-Em

Mana de Obra $1'200.000 | B mspttebpate | Ropenrniomniapl | Wil [yt
Gastos de Administracion 5 1"200.000 s dwoando i s La Samiencidin BOT. o v ok sty Oirec ccnchclents e
ﬁﬁtﬁdpw sl'ﬁm_ﬂm PR, Aty ditssinuye i problemes | Bmpias resuhs "oonea”, e REALAF deide L
Tnht s“mm oo aire Bmpeo, aguas GUHE B RIS £ Bl Indica 1.2% de aborm en gamnucitn del deenm o

eridtaling, boasques A QU PEDTET. PE0% pOT ) QUE ConEETE paggar g el uso de [a

1: No contribuye / No disminuye
naturales enire plroy L nevera enevpia eldcirica
© L o o 2: contribucidn baja /
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z 7 CO NCLUSIO N ES e Aunque las actuales posibilidades de como hacer uso de las energias renovables sean complejas, esto no significa que no existan otros g
8 N medios de facil aplicacién y acceso con los mismos o mejores resultados. o
: 2
s 7.1. CONCLUSIONES GENERALES . 5
< 7.2. CONCLUSION PERSONAL 8
d e Sila mayoria de personas dimensionaran que la salud del medio ambiente es la garantia mas importante de la salud humana los avances ~
hacia un futuro sostenible serian mas pronto. En lo personal, la tesis ademads de ser la fase final de un ciclo de aprendizaje, ha sido una etapa enriquecedora donde he podido reflexionar
como se aborda un problema, conociendo todos los elementos y factores que emergen en una situacion. Ademas me brindd la oportunidad
e La contaminacién ambiental no solo esta afectando la naturaleza, pues también tiene que ver con los efectos sobre la salud que se pre- de ver el disefio Industrial como una herramienta para contribuir positivamente con la situacion actual del medio ambiente.
sentan a causa del aire sucio que se respira, pues la adicidon de gases téxicos que alteran la composiciéon normal del aire produce efectos
nocivos en las personas, animales y otros sistemas. Sin duda alguna la etapa de trabajo que mas disfrute fue la construccion del marco conceptual, pues me permitié valorar mucho mas la natu-
raleza, tomando esta experiencia como ejercicio de la intervencidn del disefador al enfrentarse a un problema o situaciéon y es disfrutar cada
e El hombre debe aprender que el ambiente no es algo que pueda manejar segun su voluntad, sino que él debe integrarse para tener una fase del camino para obtener una salida acertada.
vida mejor.

e Un paso importante para mejorar la relacién del individuo con la naturaleza, sera lograr que el hombre cambie de actitud y aprecie lo
Unico valioso que solo la naturaleza le puede proveer.

e Elhombre en las diversas formas que encuentra para subsistir, aun no halla la manera correcta para vivir en armonia con el medio ambien-
te.

e Poco a poco el individuo debera cambiar su estilo de vida y convenir vivir como se planteaba muchos afios atras, a través de un entorno
donde rija lo natural.

e La proteccion del medio ambiente es un deber social donde todos estamos obligados a cuidarlo y defenderlo, aun cuando los diferentes
estilos de vida no lo “permitan”.

e Existen diversas posibilidades de compensar la naturaleza sin afectar las diferentes entidades que tardan el proceso de sostenibilidad.

e lareparacion del deterioro Ambiental, es posible mediante la utilizacion de fuentes limpias y/o la concientizacion del uso de los objetos
destinados a contribuir con la contaminacion.

e Cruza es una alternativa de uso eficiente pensado para toda la poblacién ya que estd hecho con materiales que se encuentran a bajos costos
en el mercado.

e Cruza es un medio para la eficiencia energética con el cual el impacto ambiental positivo se vera reflejado a gran escala dependiendo de
una mayor cantidad de usuarios.

e Esta creado mas que para un ahorro econémico social, para un ahorro de energia eléctrica global.
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