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1 INVI FUSION — APLICACION DE CALIBRACION Y REPORTE EN
PROCESOS DE INSPECCION TERMOGRAFICA

Esta es una aplicacion permite automatizar el proceso de calibracion intrinseca y extrinseca para un
arreglo de una cdmara de espectro visible (EV) y una camara de espectro infrarrojo (IR). El arreglo
de las cAmaras debe ser claramente especificado, de tal forma que el usuario pueda implementarlo y
obtener los resultados deseados a partir de su propio montaje en el cual las caracteristicas de las
camaras pueden variar siempre y cuando se tenga una cdmara IR y una EV.

El objetivo es generar una imagen, resultado de fusionar las caracteristicas mas importantes de cada
espectro, para obtener imagenes donde se puedan apreciar los limites y bordes que ofrece el
espectro visible y las diferencias de temperatura que ofrece un termograma.

A partir de la imagen (o imagenes) alli obtenidas debe ser posible generar un reporte en un formato
de documento que permita que el software pueda ser utilizado en un proceso de inspeccién
termogréfica real.

Este documento expone la etapa de disefio de InVi Fusion siguiendo la metodologia RUP de disefio
de software. En este documento se presentan:

e Diagramas de secuencia
e Diagramas de clase

1.1 DIAGRAMAS DE INTEGRACION

Los diagramas de secuencia que se muestran a continuacion hacen parte de la aplicacion de InVi
Fusion de calibracion y reporte en inspeccion termografica. En ella el usuario tiene a su disposicion
gran variedad de funciones que cumplen el objetivo de calibrar un arreglo de camaras de espectro
visible e infrarrojo para encontrar la matriz de transformacién que permita fusionar las imagenes
provenientes de ambas cdmaras. Las funciones de esta aplicacidn se han organizado en tres grupos
gue comprenden: Interfaz Grafica de Usuario, Calibracion, Analisis de Imagenes y Reporte.

1.1.1 Interfaz Grafica de Usuario

En el grupo de Interfaz Grafica de Usuario se concentran las funciones que permiten la entrada y
salida de archivos a la aplicacion, ademas de las funciones para modificar configuraciones, ver
manual y version, y el registro que se lleva de los comandos ejecutados. Durante la ejecucion de la
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aplicacion todas estas funciones estan disponibles en las tres pestafias que agrupan el resto de las
funciones. Las &reas que permanecen visibles durante todo momento en la aplicacién se ven en la
Figura 1.1, y son: los espacios de trabajo, el registro de comandos (Log), la barra de herramientas y
las barras de menu y pestafias.

Barra de memis donde se pueden modificar configuraciones y
acceder a diferentes funciones de la aplicacion
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Figura 1.1 Interfaz Grafica de Usuario de InVi Fusion

En la Figura 1.2 se expone el diagrama de secuencia para cargar imagenes a la interfaz. A través de
una intervencion del usuario se ejecuta el método loadimage( ) que crea una ventana de seleccion
de archivos. En esta ventana el usuario puede seleccionar una 0 mas imagenes, que son adquiridas
por la interfaz por medio de la creacion de un arreglo de objetos tipo File. Por Gltimo, la clase
imagelO ejecuta el método showlmagePanel( ) que se encarga de crear y mostrar el objeto grafico
que representa la imagen cargada a la interfaz. Este objeto muestra una miniatura de la imagen
seleccionada por el usuario.



:Usuario :FrontEnd :FileChooser :File[] :imagelOQ

1
— actionPerformed();,

l loadimage(boolean b);
create();

[ I=getSelectedFile();
[I=g I L) I

showlmgPanel(f[], b);

Figura 1.2 Diagrama de Secuencia para cargar Imagenes a la Interfaz

En la Figura 1.3 se presenta el diagrama de secuencia para cargar parametros. El usuario ejecuta el
método loadParam( ) que crea una ventana de seleccion de archivos del sistema. A través de esta
ventana el usuario elige el archivo de parametros que desee cargar. Al presionar Aceptar, la
aplicacion captura la informacidn del archivo y la utiliza para cargar los datos al sistema, ademas de
mostrarlos en su respectiva area de texto de la pestafia de calibracion.

:Usuario :FrontEnd :FileChooser :File :imagelO
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1
1

|
— actionPerformed(); :
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loadDataMat(String N, f.getPath());

Figura 1.3 Diagrama de Secuencia para cargar Parametros

En la Figura 1.4 se muestra el diagrama de secuencia para guardar los archivos del espacio de
trabajo. Al ejecutar el método saveWorkspace( ), el usuario crea una ventana de seleccion de
archivos gue le permite seleccionar la carpeta donde seran guardados los archivos. Simultdneamente
se crea un objeto de la clase Path que usa las clases DirectionStream y Files para copiar todos los
archivos que han sido cargados o generados por la aplicacion en la carpeta destino seleccionada por
el usuario.
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Figura 1.4 Diagrama de Secuencia para guardar los Archivos del Espacio de Trabajo

En la Figura 1.5 se puede ver el diagrama de secuencia que explica el proceso de limpiar el espacio
de trabajo. EIl usuario Illama al método clear( ) que se encarga de revisar las miniaturas
seleccionadas en el espacio de trabajo. Aquellas que estén seleccionadas son removidas del espacio
de trabajo y de la carpeta donde se almacenan temporalmente, durante la ejecucion del programa.

:Usuario :FrontEnd WorkspacePanel

1
— actionPerformed(); :

clear();
getWorkspacePanel();

.

remove();

Figura 1.5 Diagrama de Secuencia para limpiar el Espacio de Trabajo

En la Figura 1.6 se expone el diagrama de secuencia para abrir las configuraciones modificables por
el usuario. A partir de una accion del usuario se crea un objeto de la clase appConfiguration, el cual
es una ventana donde se pueden cambiar los valores a diferentes parametros y activar o desactivar la
visualizacion de variedad de resultados.



:Usuario :FrontEnd frame:appCeonfiguration

— actionPerformed();

actionPerformed(); setVisible(true);

Figura 1.6 Diagrama de Secuencia para abrir las Configuraciones

En la Figura 1.7 se puede ver el diagrama de secuencia para ver la version de la aplicacion. El
usuario ejecuta una accién que llama a un objeto de la clase Version. Este objeto se muestra al
usuario como una ventana con toda la informacién de la version de la aplicacion e informacion de
contacto de los desarrolladores.

:Usuario :FrontEnd frame:Version

— actionPerformed();

actionPerformed(}, setVisible(true);

Figura 1.7 Diagrama de Secuencia para abrir la Version de la Aplicacion

En la Figura 1.8 se expone el diagrama de secuencia para abrir el manual de la aplicacién. A partir
de una accion del usuario se crea una instancia de la clase PDFViewer que abre el archivo
“Manual pdf”.



:Usuario :FrontEnd viewer.PDFViewer

T T
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1
— actionPerformed(); . :
1

actionPerformed() doOpen("Manual.pdf’);

-

Figura 1.8 Diagrama de Secuencia para ver el Manual de la Aplicacion

En la Figura 1.9 se expone el diagrama de secuencia que representa la ejecucion del proceso de
muestra del registro de eventos importantes en un area de texto. En el diagrama se ejemplifica una
de las formas en las que la aplicacion ejecuta dicho proceso. Inicialmente ante una accién del
usuario, la aplicacion carga su interfaz grafica principal, creando los objetos para iniciar una
calibracion, ademas del panel donde se mostrara el registro de eventos. Al crearse el objeto vS de la
clase camCalibrator se genera un mensaje del sistema que es capturado por el panel log y es
mostrado consecuentemente al usuario en el area de texto descrita.

:Usuario :FrontEnd 0S:objectStore vS:camCalibrator log:CapturePane
. | ' ' \
3 actionPerformedy(); : : : :
create(); | 1 1
create(); f 1
create(); < :
message append(message);

Figura 1.9 Diagrama de Secuencia para mostrar el Registro de Eventos de la Aplicacién

1.1.2 Calibracion

En la pestafia de calibracién se ponen a disposicién del usuario las funciones que permiten calibrar
el arreglo de cdmaras para el posterior analisis de imagenes. La Figura 1.10 muestra la interfaz
grafica de APL. En la barra de la izquierda se encuentran los botones que corresponden a las
funciones de calibraciébn mas importantes. La ventana principal se ha dividido en dos partes
correspondientes a los dos espectros que se desea fusionar, de forma que sea posible agregar
camaras, y se calcular parametros correspondientes al espectro visible o infrarrojo. Por dltimo en la
parte inferior, aparece el panel de parametros estéreo donde se veran dichos pardmetros cuando sean
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calculados. Y en la parte derecha con la etiqueta de Visual Spectrum o Infrared Spectrum,
apareceran las diferentes imagenes que se estén utilizando en la sesion iniciada por el usuario.
Afuera de la pestafia activa, aparece el panel de consola que mostrara mensajes durante la ejecucion
de cualquier comando.

Barra de herramientas con opciones
para agregar camara, tomar captura,
calibraciéon monocular y estéreo

r\_l InVi Fusion. =
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Paneles de visualizacién se han cargado o capturado con la
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Opengcameras
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parametros IR, EV y O po
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W

Log
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Figura 1.10 Funciones de Calibracion de InVi Fusion.

En la Figura 1.11 se muestra el diagrama de secuencia para capturar una fotografia a partir de una
entrada de video a la aplicacion. El usuario realiza una accion que activa la aplicacion y le permite
elegir de un listado, la camara o entrada de video que desea capturar. Posteriormente elige una
resoluciéon de un listado de resoluciones disponibles que depende de la camara seleccionada. A
continuacion activa la(s) camara(s) seleccionada(s). Por dltimo, activa la opcién capturar que
obtiene la imagen a partir de la(s) entrada(s) de video activa(s).



:Usuario :FrontEnd :tabCalibration myWc:Webcam imq:Bufferedimage
i | | | |
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Figura 1.11 Diagrama de Secuencia para Capturar Iméagenes desde Camara

En la Figura 1.12 se muestra el Diagrama de Secuencia para realizar la calibracion de una cdmara.
Para lograrlo el usuario activa la opcion de calibracion que lanza una ventana de solicitud de
informacion (Request Dialog), en donde el usuario debe ingresar los valores de ancho y alto del
patrén de calibracién. Teniendo en cuenta esta informacion y la lista de imagenes seleccionadas, se
crea un objeto de la clase cameraCalibrator y se ejecuta el método calibrateMono( ). Los resultados

son mostrados en el area de texto monoPText.

:Usuario tabCalibration rRequestD camVS:cameraCalib
—L_ actionPerformed(); | W .
monoCalib(); . actionPerforrhed();
heigth, width 1
1
1
1

Figura 1.12 Diagrama de Secuencia para realizar una Calibracion Monocular

setCamVS(filgList, poardSize);

monoPText.apgend(results);

a
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En la Figura 1.13 se expone el Diagrama de secuencia para corregir las distorsiones de una imagen, a
partir de los resultados de calibracién de una cAmara. Para realizar la correccion el usuario activa la
funcion rectify( ), y el programa obtiene el objeto camVS (para el caso de la camara de espectro
visible), donde se han almacenado los resultados de calibracion. Posteriormente se ejecuta el
método undistortimages( ) y se crean las imagenes utilizando el método getUndistortedimages( ).

undistortimages();

:Usuario tabCalibration camVS:cameraCalib(); img:Bufferedimage
. ' ' '
— actionPerformed(); rectify(); \ i
L] getcamvsy); : :
|
1
1

getUndistortedimages()

e

1

1
I
I
I
1
1
!
I
1
1
!
1
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1
!
I
1

1
I
1
1
1
1

Figura 1.13 Diagrama de Secuencia para rectificar una Imagen

En la Figura 1.14 se muestra el Diagrama de secuencia para hallar la Homografia entre dos cdmaras.
Para realizar este proceso, el usuario ejecuta el método stereoCalibration( ), que se encarga de
establecer la informacion de las camaras en una instancia de la clase stereoCameraCalibrator.
Utilizando los resultados de la calibracién individual de las cAmaras, el método calibrateStereo( )
halla los valores de Homografia y el error de proyeccion. Por Gltimo, los resultados se muestran en
el &rea de texto stPText, y se muestra el error de proyeccidn en instancias de la clase Bufferedimage.

:Usuario tabCalibration :stereoCamCalib ima:Bufferedimage

1 : s 1
—actionPerformed(y II Istereo(:alibration(): !
1

1

setStereo(); calibrateStereo();

1
1
1
1
1
1
stPText.append(results); :
1
1
1
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I

T
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1
e 1
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Figura 1.14 Diagrama de Secuencia para hallar la Homografia entre dos Camaras

En la Figura 1.15 se muestra el Diagrama de Secuencia para hallar manualmente la Homografia entre

dos camaras. A partir de una accion del usuario, se llama una instancia de la clase

stereoCameraCalibrator que se encarga de solicitar al usuario la realizacion de dos pasos
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indispensables para la obtencion de la matriz de Homografia. En cada paso el usuario debe sefialar
un conjunto de puntos en las imagenes. Una vez terminado el proceso, se muestra un mensaje.

‘Usuario tabAnalysis :stereoCamCalib :JOptionPane

1 = 1
r—ctionPerformed(): actionPerformed();

setStereo();

manualHom_step1();

manualHom_step2();

I [

showMessageDialog("Done”);

I

Figura 1.15 Diagrama de Secuencia para hallar manualmente la Homografia entre dos Camaras

1.1.3 Pestafia de Analisis de Imagenes

La Figura 1.16 muestra la pestafa de Analisis de Imagenes donde se implementa la funcidn
principal de la aplicacidn, que es la fusidén de imagenes. Luego de haber hallado una Homografia, es
posible fusionar cualquier imagen que esté disponible en los espacios de trabajo de la aplicacion.

L= InVi Fusion
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las herramientas de procesamiento, a modo de ejemplo

Figura 1.16 Funciones de Analisis de Iméagenes InVi Fusion
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Las funciones de procesamiento de imagenes permiten resaltar las caracteristicas mas importantes
del espectro visible e infrarrojo, y seleccionar areas especificas de ambos espectros, para ser
transformadas. También existe la opcidn alternativa de hallar una homografia manual, o calibrar un
par de imagenes sin necesidad de usar un patron. Por ultimo, se pone a disposicion del usuario un
conjunto de imagenes ya calibradas, que permiten usar todas las herramientas de la pestafia de
analisis, lo que permite familiarizarse con las opciones de la aplicacion.

En la Figura 1.17 se muestra el Diagrama de secuencia para mostrar imagenes en la pestafia de
Andlisis. El usuario hace doble clic sobre cualquiera de las miniaturas del area de trabajo. La
pestafia de andlisis establece la imagen en el area correspondiente al espectro visible o infrarrojo
segln sea el caso.

:Usuario :tabAnalysis

T T

¢ " 1
— actionPerformed(); .l I(VS)setlmg_\/S(path);

T_] (~VS) setimg_IR(path);

i
Figura 1.17 Diagrama de Secuencia para visualizar Imagenes en la pestafia de Analisis

En la Figura 1.18 se muestra el Diagrama de secuencia para realizar una fusion de imagenes a partir
de los resultados de Homografia. EI usuario selecciona la opcion de fusion en la pestafia de
Andlisis, la clase stereoCameraCalibrator aplica la matriz de homografia a las imagenes activas
utilizando el método applyHomography(...). El resultado de la fusion segun el sentido en que se
haya realizado, de EV a IR o de IR a EV, se vera en el area de espectro IR o0 en el area de EV,
respectivamente.

:Usuario :tabAnalysis :stereoCamCalib

—_actionPerformed(); _ | actionPerformed(); |
1
1

e applyHomography(inputimage, outputimage, H);

o

Figura 1.18 Diagrama de Secuencia para realizar una Fusion de Imagenes

La Figura 1.19 muestra el diagrama de secuencia para iniciar una visualizacion de la fusion de dos
entradas de video. En el diagrama se muestra el curso de acciones que se siguen para generar un
panel de fusién. Este panel pertenece a la clase FusionPanel, que internamente esti configurada
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para agregar las entradas de video seleccionadas por el usuario y superponerlas de acuerdo a las
caracteristicas de cada cdmara, en este caso sus resoluciones. En caso de haber calculado una
homografia, la superposicion se hace teniendo en cuenta estos pardmetros, y se corrigen los efectos
de las diferentes perspectivas en el video resultante.

:Usuario :tabCalibration fusionPanel:FusionPanel

T T

—— _ actionPerformed() : actionPerformed(); |
| | {
1

IsetCameraSize(size1, size2),

T_]Degin(null);

1
1
- 1
1 1
1 1
| 1

Figura 1.19 Diagrama de Secuencia para realizar una fusion en vivo.

La Figura 1.20 muestra el Diagrama de secuencia para variar el grado de fusion o transparencia de un
espectro en una fusién de imagenes. En el diagrama se muestra el curso de acciones para el caso de
EV, que es analogo al caso IR. Para la ejecucion del proceso, el usuario realiza una accion sobre el
objeto grafico slider_VS que al cambiar su estado cambia el valor de la variable alpha y modifica la
imagen utilizando el método fusion(...) de la clase ImgProcessing.

:Usuario tabAnalysis | |slider VS:JSlider image:Mat

= actionPerformed(); :

1
stateChanged(ChangeEvent e)!

s 1
alpha = getvalue()10; _ . ImgProcessing fusion(imgln, imgOut, alpha);

1
1
1

Figura 1.20 Diagrama de Secuencia para variar la Transparencia de un Espectro en una Fusion de
Imagenes

La Figura 1.21 expone el Diagrama de secuencia para seleccionar un area en cualquiera de las
imagenes de las areas de imagen de la pestafia de Analisis. En el diagrama se muestra el curso de
acciones para el caso de EV, que es analogo al caso IR. Para la ejecucion del proceso, el usuario
realiza una accion sobre el botén de area, lo que afiade una instancia de la clase MouseListener al
area de la imagen de EV. Al hacer clic sobre el area de la imagen EV, el usuario podr4 ahora
seleccionar un sector de la imagen, tan grande como desee. El tamafio y ubicacion de este sector se
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almacena en la variable area, que utilizard la clase ImageProcessing para dibujar un &rea
seleccionada sobre la imagen de EV.

:Usuario tabAnalysis btnA VS:JButton IblvS:JLabel | |e:Mouselistener | :ImageProcessing AmaqelO
—%ﬁionPerformed(): : : :
1

‘JonPerformed()f

addMousel{istener(e);
1

T
1
1
1 |
1
1
1
|

1
drawRectanqle(img. area);

wfectangle displayimg(img, rectangle);

area=getPoints();

n

Figura 1.21 Diagrama de Secuencia para seleccionar un Area especifica de una Imagen

La Figura 1.22 muestra el Diagrama de secuencia para extraer los bordes de una imagen de espectro
visible. El usuario presiona el botén, y la imagen presente en el area de imagen de espectro visible
es reemplazada por la imagen resultante de ejecutar el método borderDetection(img) de la clase
ImageProcessing. La imagen de extraccion de bordes se muestra en el area de la imagen de espectro
visible utilizando el método displaylmg(img), de la clase imagelO.

:Usuario tabAnalysis btnBorders:JButton ImageProcessing :ImagelO
—'astionF'erformed()f i : :
1 3 ) 1
actionPerformed(. img=borderDetection(ima);

img ' displayima(ima);

|
I
|
|
|
I
|
I
|

|
I
1

I
I
I
|
I
I

Figura 1.22 Diagrama de Secuencia para extraer los Bordes de una Imagen de Espectro Visible

La Figura 1.23 muestra el Diagrama de secuencia para mostrar la distribucion de la densidad de
pixeles en forma de Histograma para una imagen IR. Para iniciar el procesamiento, el usuario activa
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un botdn, y este ejecuta el método drawHistogram(...) de la clase ImageProcessing. El histograma
se muestra en una pequefa ventana emergente.

:Usuario :tabAnalysis btnHist:JButton ImageProcessing

2 actionPerformed(); :

T
I
1
1
1

Ly ftionF'erformedQ drawHistogram(imglR);

I
I
I
I
1
I

Figura 1.23 Diagrama de Secuencia para mostrar el Histograma de una Imagen de Espectro Infrarrojo

La Figura 1.24 muestra el Diagrama de secuencia para modificar una imagen de EV ecualizando los
valores de su histograma. Para llevar a cabo este proceso, el usuario activa un botén que ejecuta el
método eqgHistogram(...) de la clase ImageProcessing. El método acepta como parametro una
imagen y retorna la imagen ecualizada, que se muestra en el area de imagen EV de la pestafia de
analisis.

:Usuario ‘tabAnalysis btnEgHist.JButton lmageProcessing {ImagelO

= actionPerformed(); :

actionPerformed();

1
img:equstogr:am(img):
img ! displaylmg(ima);

o

Figura 1.24 Diagrama de Secuencia para modificar una Imagen de Espectro Visible Ecualizando su
Histograma

La Figura 1.25 muestra el Diagrama de secuencia para visualizar los pixeles que estén en un rango de
intensidad definido por el usuario. Para activar la ejecucién de este proceso, el usuario modifica la
posicion de alguno de los botones del objeto rangeS. Como resultado los valores de rango cambian
y a partir de ellos se genera una mascara que es sustraida de la imagen IR, dando como resultado
una imagen que muestra solo los pixeles que estan dentro del rango de intensidad o color, definidos
por el usuario.
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:Usuario AtabAnalysis rangeS:RangeSlider maskH:Mat Core

= actionPerformed(); :

1
1
stateChangep();

1

1

I

Values = getvalues(): : j
: I

1 1

1 1

1 1

1

|

— valu

™
[

maskH, values

IinRange(maskH. values);

1 bitwise_not(maskH, threshold);

T1____subtract(img, threshold)

_______________________________.|_

Figura 1.25 Diagrama de Secuencia para visualizar un Rango de Pixeles de cierta Intensidad

La Figura 1.26 expone el Diagrama de secuencia para desplazar la proyeccion (o resultado de fusion)
de una imagen sobre otra. En el diagrama se muestra el caso en el que se presione el botén de
desplazamiento vertical superior, para los otros casos el diagrama de secuencia es analogo. Para
ejecutar el proceso, el usuario presiona el boton de desplazamiento, esto genera un cambio de valor
en la variable shift, la clase ImageProcessing ejecuta el método shiftimage, modificando la imagen
EV o0 IR segin sea el caso. La imagen desplazada se muestra utilizando el método
displaylmage(...).
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:Usuario :tabAnalysis btnUp:JButton {ImageProcessing :ImagelO

—actionPerformed(); :
1

1
1
shift += shiftB |
shift l

1

;

1
]shiﬂlmage(sl:miﬂ. imag);

1

1

1

I
Gy = fusionlmg(imlg,...);
img |

displaylmg(imag);

|

Figura 1.26 Diagrama de Secuencia para desplazar una Imagen sobre otra

La Figura 1.27 muestra el Diagrama de secuencia para restablecer las caracteristicas originales de las
imagenes. Para llevar a cabo este proceso, el usuario activa el boton btnRst, que toma la imagen que
se muestra en el area de imagen IR o EV segun el caso y la iguala a la imagen original que es
guardada en el objeto img_original. Posteriormente se muestra usando el método displaylmage(...).

:Usuario tabAnalysis binRst.JButton ImaqgelO
—'actionPerformed(); : :
1

actionPerformedy();
mg=img_original.clone()

displaylmage(imag);

-

i

1

¥ :

1 1

1 1

Figura 1.27 Diagrama de Secuencia para restablecer las Caracteristicas de las Imé&genes a su Condicién
inicial

La Figura 1.28 muestra el Diagrama de secuencia para ampliar o reducir el tamafio de las imagenes.
El usuario presiona el botén de aumentar o reducir segln desee, y la aplicacion le asigna el valor de
un multiplo de 2 a la variable zoomScale. Usando el método resize(...) de la clase Improc, se
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cambia el tamafio de la imagen y se muestra por medio de displaylmage(...).

:Usuario :tabAnalysis | |btnZoom:JButton magproc :ImagelOQ
—actionPerformed(); 1 i
1

Figura 1.28 Diagrama de Secuencia para ampliar o reducir el Tamafio de las Imagenes

En la Figura 1.29 se muestra el Diagrama de secuencia para cambiar el color de una imagen de
espectro visible. En este diagrama se muestra el caso en el que se selecciona escala de grises para
aplicar a la imagen. El otro caso es analogo a este. Para iniciar la ejecucion de este proceso, el
usuario despliega la lista de opciones y selecciona el color que desee. Si el caso es el primeto, la
aplicacion ejecuta el método cviColor(...) de la clase Improc. Y le afiade el pardmetro
COLOR_BGR2GRAY, que determina la conversion de color a escala de grises. EI método retorna la

1
1
actionPerformed(); |
img; zoomscale; |

resize(imp, zoomScale);

o

A 1
img ! displaylmage(img);

imagen en escala de grises que se muestra nuevamente en la pestafia de Analisis.

:Usuario

tabAnalysis

—actionPerformed(); 1

Figura 1.29 Diagrama de Secuencia para cambiar el Color de una Imagen de Espectro Visible

La Figura 1.30 muestra el Diagrama de secuencia para cambiar la paleta de color de una imagen IR.
En este diagrama se muestra la ejecucion para el caso especifico de la seleccion de la paleta

list JComboBox

Amaproc

i=getSelectedindex();

changeColorSpace();

(casel

1
1
actionPerfo:rm
1
1
1
1
1
1
1

|

img

Ry
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cviColor(img, Imgproc. COLOR_BGR2GRAY);



Rainbow, los otros casos son analogos a este. Para llevar a cabo el proceso de cambio de paleta, el
usuario selecciona un valor de la lista desplegable. La seleccion de la paleta acciona los métodos
processinglR( ) y changeColor() que llaman al método applyColoMap(...) de la clase Contrib, con
el valor RAINBOW como parametro. Este método retorna la imagen modificada con la paleta de
color seleccionada.

:Usuario tabAnalysis listJComboBox :Contrib
—'acﬁonPerTormed(): : i ;
! actionPerfofmed();
i=getSelectedindex(}; ] 1
1
rocessingIR(); !
Tlp gIR() :
F changeColor(); :
(casg 1) ! applyColorMap(img, Contrib. RAINBOW);

o

1

|

5 1
1 |

1 1

= 1 I
1 1

1 1

1 1

Figura 1.30 Diagrama de Secuencia para cambiar la Paleta de Pseudocolor de una Imagen de Espectro
Infrarrojo

1.1.4 Pestafia de Reporte

La Figura 1.31 muestra la pestafia de reporte donde se permite al usuario modificar campos de
informacion preestablecidos para generar un reporte de inspeccion termografica. En la parte
izquierda se encuentran los formularios que el usuario podrd modificar segun desee. En la parte
derecha, se encuentran los paneles de imagenes que permiten definir si se afadird una o dos
imagenes en cada tabla que se vaya a agregar al reporte. Los botones bajo el area de seleccién de
imagenes permiten modificar la informacién de unos campos preestablecidos para cada tabla,
ademas de ver las imagenes que se agregardn al informe, o eliminarlas. El boton “Select File...”
permite seleccionar un logo para gque sea adicionado al reporte. Por ultimo, los botones “Preview” y
“Generate Report” generan un reporte en formato pdf para que sea visualizado por el usuario antes
de ser guardado, o para guardarlo en una ubicacion elegida por éste, respectivamente.
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Permite elegir la

ubicacion donde
Formularios de Reporte: permiten agregar todos los datos Lanza una vista previa del reporte serd guardado el
| Calibration | Image processing | Rapoﬂl
Visual Spectrum
Company Data Client Data \ mm& Genen/ne R

Company: | Company:

Logo - - -

District | _ Dictrict: seectiie— | | Permite elegir y 1,nostrar la imagen
que se agregara como logo al
reporte

Request Data Images

One i table Two i table

Titie: & image per wo images per

Report Date:

Request's briefl description:

Expert's Name: | = '- O oo

Camera Model: | =

Camera’s Serial No.: | i we

Lens [Camera]: Infrared Spectrum

Comments - Conciusion N N
Log Area de seleccion de imagenes: permite seleccionar las imagenes que se agregaran al reporte, y
E'e’?‘&“g "5“'“!““: ”'”'”2”" g forma como se agregaran. También lanza una ventana de edicion de datos pertinentes a cada
reating new object monoCam. brator, .

Creating new stereoCameraCalibrato tabla de umagen

Figura 1.31 Funciones de Generacién de Reporte InVi Fusion

La Figura 1.32 muestra el Diagrama de secuencia para la edicion de los campos de la pestafia de
Reporte. Para ejecutar este proceso el usuario escribe la informacién pertinente en cada campo, y al
realizar una accién como generar un reporte 0 una vista previa, la aplicacion extrae la informacién
de los campos y los guarda en variables y arreglos de variables para su posterior, como por ejemplo
companyData.

:Usuario tabReport company.JTextField

—L actionPerformed(); | :
1

companyData = company.getText();

Figura 1.32 Diagrama de Secuencia para editar los Campos de la Pestafia de Reporte

La Figura 1.33 muestra el Diagrama de secuencia para afiadir imagenes desde los espacios de trabajo
a la pestafia de Reporte, permitiendo seleccionar las imagenes que se desean incluir en un reporte.
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Para llevar a cabo este proceso, el usuario hace doble clic sobre una imagen del espacio de trabajo,
y esta es afiadida al objeto table_1, en forma de miniatura. Para afiadir imagenes al objeto table_2,
el usuario debe seleccionar al menos dos paneles que se muestren en table_1, y presionar el botén
correspondiente. Lo que removera los paneles de table_1 y los afiadira a panel_2. Estos procesos se
llevan a cabo para permitirle al usuario seleccionar la forma en que quiere que aparezcan las
imagenes en el reporte. El panel table_1 genera una tabla por cada imagen agregada, y el panel
table_2, una tabla por cada dos iméagenes.

:Usuario tabReport table1:JPanel table2:JPanel

— actionPerformed(); : :
panel=genPanel(), add(panel);
]

1
:
actionPerformed(); :
1
1
1
1
[

panel o

remove(panel); add(panel);

Figura 1.33 Diagrama de Secuencia para afiadir Iméagenes desde el Espacio de Trabajo a la Pestafia de
Reporte

La Figura 1.34 expone el Diagrama de secuencia para modificar los datos de las tablas de imagenes
del reporte. Para ejecutar este proceso, el usuario presiona el botdén que activa el método
imgDataTableGen( ). Este método genera un frame en donde se afiaden un nimero de pestafias que
corresponden a las tablas de imagenes que se vayan generar. Una vez modificados los campos de
cada pestafia, el usuario presiona un botén que permite extraer la informacion de los campos y
guardarla en un arreglo de Strings.

:Usuario :tabReport tab:imageDataTab

— actionPerformed(); |

Iingat:aTable(.‘-,en();

imageDataFrame();

T
I
I
|
I
I
I
I
I
|

add(tab);

actionPerformed(); str=JTextField.getText();

i
|
|
_H :
- :
Figura 1.34 Diagrama de Secuencia para modificar la Informacion de las Imagenes del Reporte
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La Figura 1.35 muestra el Diagrama de secuencia para agregar un logotipo al reporte. Para realizar
este proceso, el usuario presiona un botdn que crea una instancia de la clase FileChooser. Esta
ventana permite seleccionar un archivo de tipo imagen cuya direccion es almacenada en un objeto
de la clase File. La imagen es finalmente mostrada en un area de la pestafia de Reporte usando el
método read(File) de la clase ImagelO.

:Usuario tabReport f.JFileChooser logolmage:File img:lmagelO

T T T
1

— actionPerformed(), amionF‘erforrflled(); :
I ] 1 1

1

1

T
1
1
|
1 1
1
1

getSelectedFile();

logoimage read(logolmage);

img

y

T

|
|
1
I
I
|
I
|
|
I
I
I
I
1
I

Figura 1.35 Diagrama de Secuencia para agregar un Logotipo al Reporte

La Figura 1.36 muestra el Diagrama de secuencia para realizar una vista previa del reporte en un
visor de pdf de la aplicacion. Para realizar este proceso, el usuario selecciona el boton Preview, lo
que abre una instancia de la clase Document. Este objeto se modifica a partir de los datos agregados
por el usuario, utilizando los métodos de la clase Report. Posteriormente, la clase PDFWriter
genera un archivo pdf y lo guarda a una ubicacion temporal. Este archivo es utilizado por una
instancia de la clase PDFViewer, para ser mostrado al usuario en un visor de pdf.

:Usuario tabReport doc:Document :Report :PDFWriter | viewerPDFViewer
= actionPerformed(); : . : : :
ionPerformed(); open(); I |
2 1 1
1

doc

getinstancé(doc, prev.pdf)

hclose():
]

1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
i
1
1
1
|

» doOpen(prev.pdf);

Figura 1.36 Diagrama de Secuencia para realizar una Vista previa de un Reporte
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La Figura 1.37 muestra el diagrama de secuencia para generar un reporte y guardarlo en una
ubicacion de disco. La ejecucion de esta accidon es muy parecida a la explicada para el anterior
diagrama de secuencia y comprende los mismos pasos, afiadiendo la creacion de una ventana de la
clase FileChooser, que permite elegir al usuario una ubicacién y un nombre para el reporte en
formato pdf a ser creado.

:Usuario tabReport f:Filechooser reportFile doc:Document ‘Report :PDFWriter

—actionPerformed(); .

1
2 1 1
stlonPerformeg()J 1

1
:
1
add(doc. gata): getinstance(doc, report);

open();
doc
i

i i

| I T T
| ] I ]
| I L | I I
! : }_|close() : :
| i | i
| I I I
| I I I
| I e I I
I I I I
i i J | i
| I I I
| I I I
| ] I ]
I I I I
| I I I
| I I I
| I I I
I I I I
| I I I

Figura 1.37 Diagrama de Secuencia para Guardar un Reporte
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