Universidad
del Valle

UNA SECUENCIA DIDACTICA COMO PROPUESTA A LA COMPRENSION DE LOS
PARALELOGRAMOS A ESTUDIANTES DE 5° A PARTIR DEL PROCESO
COGNITIVO DE VISUALIZACION

BONILLA CARABALI EVELYN DAYANNA

CARAIAGA OLAYA BRAYAN CALET

UNIVERSIDAD DEL VALLE
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
ESCUELA DE EDUCACION EN CIENCIAS, TECNOLOGIAS Y CULTURAS
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICA

2023



Universidad
del Valle

UNA SECUENCIA DIDACTICA COMO PROPUESTA A LA COMPRENSION DE LOS
PARALELOGRAMOS A ESTUDIANTES DE 5° A PARTIR DEL PROCESO
COGNITIVO DE VISUALIZACION

BONILLA CARABALI EVELYN DAYANNA-201857792
CARIAGA OLAYA BRAYAN CALET-201857455

Trabajo de Grado para optar el titulo de
LICENCADOS EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

Dirigido por
HILDA MARLETH PALACIOS

UNIVERSIDAD DEL VALLE
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
ESCUELA DE EDUCACION EN CIENCIAS, TECNOLOGIAS Y CULTURAS
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICA
2023



UNA SECUENCIA DIDACTICA COMO PROPUESTA A LA COMPRENSION DE LOS
PARALELOGRAMOS A ESTUDIANTES DE 5° A PARTIR DEL PROCESO COGNITIVO DE
VISUALIZACION

DEDICATORIA

A mis padres Luis Javier Bonilla y Claudia Patricia Carabali que siempre me han

brindado su apoyo incondicional para poder cumplir mis objetivos académicos y personales, por
los valores que me inculcaron desde nifia para ser mejor personay por siempre motivarme a
perseguir todo aquello que me proponga y no desistir ante las adversidades y a todos aquellos

que han estado a mi lado para aportar a mi crecimiento.

Bonilla Carabali Evelyn Dayanna

El presente trabajo de grado va dedicado a mi madre Loida M. Cariaga Olaya y abuela

Eunice E. Olaya Sarmiento que, con su apoyo incondicional, amor y confianza permitieron que
logre culminar mi carrera profesional, también, estd dedicado a la memoria de mi padre José R.
Mayolo, quién me animo en este campo de estudio y durante sus ultimos afios de vida me dio una
nueva apreciacion del significado y la importancia de la familia. Vivié su vida, actuando
concienzudamente sobre sus creencias, ayudando tanto a familiares como a extrafios

necesitados. Su ejemplo me mantuvo sofiando cuando quise rendirme.

Cariaga Olaya Brayan Calet




Bonilla C. Evelyn Dayanna
Cariaga O. Brayan Calet

AGRADECIMIENTOS

Primero, agradecemos a Dios por orientar nuestros pasos, darnos sabiduria para tomar
decisiones, y por permitir culminar esta etapa de nuestra vida. A nuestros padres, familiares y a
todas aquellas personas que nos apoyaron incondicionalmente, por la paciencia, amor y

comprension brindada, y nos motivaron a nunca desfallecer y a alcanzar nuestras metas.

A nuestra asesora, Hilda Marleth Palacios por la paciencia y dedicacion con la que
oriento este trabajo de investigacion, gracias por compartirnos su conocimiento, por despertar la

creatividad y motivar a nuestro aprendizaje.

A la Universidad del Valle sede Pacifico por permitir instruirnos como profesionales

competentes y capaces.




UNA SECUENCIA DIDACTICA COMO PROPUESTA A LA COMPRENSION DE LOS
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VISUALIZACION

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion describe de manera general la forma en la que se
promovio la compresion de un conjunto de estudiantes de grado quinto de la Institucién
Educativa La Anunciacion situada en el distrito de Buenaventura al concepto de paralelogramos
y sus clasificaciones desde el proceso cognitivo de visualizacion propuesto por Duval (1998),
utilizando como medio didactico una secuencia didactica en la que se articulan elementos
relacionados con sus propiedades a partir de la geometria. Para tal fin, se implementaron cuatro
actividades con nueve tareas cuya estructura y desarrollo aporta a la solucion a una situacion

problema del contexto planteada.

Este ejercicio de investigacion se desarroll6 a través de una metodologia cualitativa bajo la
estrategia de Investigacion-accion, en el que se realizaron siete encuentros bajo dos dindmicas
diferentes, una de reflexion con los directivos de la institucién y la otra con las aplicaciones de

los disefios a los estudiantes.

En este trabajo se resalta la potencia de una secuencia didactica por competencias como
estrategia en la compresion de los paralelogramos y sus clasificaciones a estudiantes, puesto que
permite diversificar el uso de recursos, el trabajo en equipo, promover la reflexiones sobre el que
hacer pedagdgico y la construccion y fundamentacion de pensamiento espacial, por otro lado la
incidencia del proceso cognitivo de visualizacion en el desarrollo de actividades, cuando se
abordan conceptos que conllevan propiedades y caracteristicas que son Utiles para la compresion

de estos.

Palabras claves: geometria, secuencia didactica, paralelogramos, visualizacion,

cuadrilateros, pensamiento espacial
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INTRODUCCION

A través de los afios en la ensefianza y aprendizaje de la geometria se han originado
diversas dificultades que posiblemente han provocado que los estudiantes no logren
comprender un objetode conocimiento, para el caso de Colombia y principalmente del
Distrito de Buenaventura, esto se ha podido evidenciar mediante los resultados de las pruebas
saber arrojados anualmente. Situacion que se considera en esta propuesta de investigacion
teniendo en cuenta la historicidad de los bajos desempefios que ha presentado la Institucion
educativa la Anunciacién en las pruebas Saber quintoen los aprendizajes asociados a la
geometria, entre los que se encuentran los paralelogramos, los cuales se consideraran como
objeto de conocimiento geométrico de interés en este trabajo.

En atencion a tal motivo, se propone una secuencia didactica por competencias para los
estudiantes de grado quinto de la Institucién Educativa La Anunciacién como medio de intervencion
en la que se pone en uso el proceso cognitivo de visualizacion, para la comprensién de los
paralelogramos a partir de sus propiedades.

Para dar curso a esta investigacion este trabajo se divide en cinco capitulos; el primero
se atienden aspectos generales relacionados con el trabajo de investigacion entre los que se
incluyen: el planteamiento del problema en la cual se formula una pregunta que orienta esta
investigacion; la contextualizacion y justificacion, que dan sentido al trabajo; los objetivos

previstos respecto a esta investigacion.

El segundo capitulo estd constituido por los referentes tedricos que se tuvieron en
cuenta para fundamentar la investigacion, en este se presentan tres perspectivas entre las que

se encuentran: la perspectiva matematica, la perspectiva cognitiva y la perspectiva didactica.

10
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En el capitulo tres se describe la metodologia y los ciclos en los que se aborda la

investigacion, los disefios requeridos para la implementacion de la secuencia didéctica y la

descripcion progresiva del desarrollo de la investigacion.

En el capitulo cuatro se encuentra el anélisis sobre los aspectos relacionados con los

disefios y las implementaciones, relacionados con los referentes del marco teérico.

Finalmente, en el quinto capitulo se exponen las conclusiones a las que se lleg6 después
de las implementaciones y andlisis de los resultados obtenidos, referente a la comprension de

los paralelogramos.

11
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. CAPITULO.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este capitulo se tienen en cuenta los diferentes aspectos relacionados con el
problema de investigacion en los que se orienta este trabajo, entre lo que se incluyen:
una pregunta de investigacion, unos objetivos propuestos como ruta para dar respuesta a
la indagacion y finalmente la justificacion en la que se presentan las razones que da

sentido esta investigacion.

1.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION PROBLEMA

En el curriculo colombiano se proponen cinco pensamientos asociados al
desarrollo de competencias que contribuyen al aprendizaje de la educacion matematica,
dentro de ellos, se encuentra el pensamiento espacial y sistemas geométricos, el cual es
de interés para lo que se pretende proponer. Ahora bien, el pensamiento espacial y
sistemas geométricos son de gran importancia para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, especialmente para la geometria; pues facilitan la exploracion y
manipulacion de figuras geométricas en el espacio, y de la misma manera, aporta al
desarrollo de habilidades como, razonar, analizar, comunicar, argumentar, entre otras

MEN (2006).

Sin embargo, en el aprendizaje que se genera alrededor del pensamiento espacial y
sistemas geométricos existen diferentes dificultades que no permiten el desarrollo del

mismo, algunas de ellas se originan a partir de la ensefianza por parte de los docentes en

12
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el aula de clase, debido a que no le dan relevancia al area de geometria, dejandola en el

olvido o para el final del afio lectivo, seleccionando algunos temas y dejando de lado los
otros, y de esa manera, provocando lagunas conceptuales, tal como lo expresa Barrantes

y Blanco, (2004).

De la misma manera, Ramirez y Vanegas (2018) sefialan que algunas dificultades
toman lugar, en el aula cuando los estudiantes aprenden de manera descontextualizadas
y desconectada de la realidad, lo que quiere decir, que no se relaciona los diferentes
contenidos curriculares con el entorno en el que se habita, y no se tiene en cuenta que

este vinculo es necesario para la comprension de un objeto de conocimiento.

Por otro lado, teniendo en cuenta lo que propone Castiblanco (2004), se considera
que en la ensefianza de la asignatura de geometria no cuentan con suficientes situaciones
y herramientas que permita que el estudiante pueda pasar de la descripcion de una figura
a un proceso mas formal basado en razonamiento y argumentos. Si no se tiene en cuenta
eso, provoca en los estudiantes impedimentos en el aprendizaje relacionados con las
bases en las que se fundamentan y/o herramientas que les permiten realizar conversiones

de una representacion a otra.

Por otro lado, Viner y Hershkowitz (1983) citados por Gonzalez (2022)
consideran que, en el aprendizaje de algunos conceptos geométricos los estudiantes
tienen dificultades al momento de diferenciar el concepto matematico y la imagen
conceptual que se tiene de cada uno de estos. Referente a la geometria, esta se puede
identificar como una asignatura transversal, la cual, se relaciona con las diferentes

ciencias y areas de conocimiento, ademas, permite la asociacion de objetos de

13
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conocimiento con el entorno en el que se habita, y de la misma manera, aporta al
desarrollo del estudio y comprension de las propiedades de las figuras. No obstante, a

esta asignatura, se le asocian diversas dificultades en las que se reconocen las siguientes:

El aprendizaje de la geometria en las instituciones educativas se presentan
dificultades que se originan por parte de la inadecuada interpretacion que tienen los

profesores sobre esta asignatura, entre ellas se pueden mencionar las siguientes:

En concordancia con Iglesias y Baez (2006) los cuales sefialan que, en la
ensefianza y aprendizaje de la geometria, se presentan diversas dificultades teniendo en
cuenta que los profesores de primaria no cuentan con el dominio de conocimientos
suficientes para llevar a cabo el desarrollo de un objeto de conocimiento geométrico,
ocasionando vacios en el aprendizaje por parte de los estudiantes. De esta manera, los
estudiantes no tendrian los conocimientos y herramientas necesarias para comprender

algunos objetos de estudio que se le puedan presentar.

Del mismo modo, Ortega del Ricén y Pecharroman (2015) explican que una de las
dificultades que se aborda en la ensefianza y el aprendizaje, toma lugar, en la manera en
la que se enseria, la cual no permite que los estudiantes logren realizar representaciones
externas verbales a partir de las internas, es decir en las que se deben describir objetos,
lugares, encontradas de forma abstracta; el docente no estimula el desarrollo de aquellos
procesos cognitivos, que permiten que los estudiantes visualicen, comuniquen y

razonen geométricamente.

Por otro lado, Arceo Haro (1999) expresa que, el aprendizaje desvinculado de los

objetos de conocimiento con la realidad conlleva a que el saber ensefiado y las

14
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situaciones a resolver sean dificiles de comprender y de solucionar.

Finalmente, de estos problemas no se encuentran exentas algunas instituciones
educativas entre las que se considera “La Anunciacion” Ubicada en el Distrito Especial
de Buenaventura, de la cual, ha arrojado resultados que permiten identificar que las
respuestas incorrectas sobrepasan el 50% de las preguntas para los afios 2014, 2015,
2016 y 2017 en diversos aprendizajes en la asignatura de geometria. Ahora bien, como
se plantea en la siguiente tabla con informacién suministrada por el cuatrienio de las
pruebas saber de grado quinto desde el afio 2014 hasta el afio 2017, teniendo en cuenta

lo expuesto por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2015, 2016, 2017 y 2018)

en las pruebas Saber quinto en el informe por colegio.

Tabla 1 cuatrienio 2014-2017 pruebas Saber quinto Institucién Educativa la Anunciacién

Competencias Aprendizajes 2014 2015 2016 2017

Matematicas.

Razonamiento No compara, ni clasifica objetos 60% 70% 78% 83%
tridimensionales o figuras
bidimensionales de acuerdo con

sus componentes y propiedades

Razonamiento No relaciona objetos 61% 68% 68% 62%
tridimensionales con sus
propiedades y sus respectivos

desarrollos planos.

Razonamiento No reconoce nociones de 55% 59% 59% 68%
paralelismo y perpendicularidad

en distintos contextos, ni los usa

15
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para construir y clasificar

figuras planas y solidos.

problemas

geomeétricas ni establece
relaciones entre ellas para

solucionar problemas

S Accesibilidad es necesario

investigar

Resolucion de No resuelve problemas que 36% 75% 75% 65%
problemas requieran representar datos
relativos al entorno usando una
o diferentes representaciones.
Resolucion de No usa representaciones 59% 70% 70% 71%

Nota. Elaboracién propia. Tomado de Ministerio de Educacion Nacional (MEN,

2015, 2016, 2017 y 2018)

A partir de los resultados arrojados en el cuatrienio se puede denotar que, los

estudiantes tienen dificultades al desarrollar las competencias de razonamiento y

resolucion de problemas; ademas, presentan dificultades al momento de clasificar las

figuras bidimensionales, de acuerdo con sus propiedades y en hacer uso de esta para

solucionar situaciones problemas.

Teniendo en cuenta las diversas dificultades que se presentan alrededor del

aprendizaje, se hace necesario considerar alguna manera que permita contribuir al

mejoramiento de las condiciones en la que se encuentra la institucion educativa. Para

ello, se estima que la utilizacién del proceso cognitivo de visualizacion para el
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aprendizaje de la geometria trae consigo beneficios para aquellos que interactdan en el

aula.

Ahora bien, Duval (1998) explica, que para la comprension de la geometria se
hace necesario la correlacion del proceso cognitivo de visualizacion, de lo que se puede
decir que, la puesta en uso de estos procesos aporta habilidades los estudiantes que les

permitan interpretar y comprender diversos objetos geométricos.
A partir de lo anteriormente mencionado, surge el siguiente interrogante:

¢ Como articular el proceso de visualizacion en una secuencia didactica, de modo
que se genere la comprension de los paralelogramos en los estudiantes de 5° grado de la

Institucién Educativa La Anunciacion?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo general

Describir la forma como incide una secuencia didactica para la comprensién de las
propiedades de los paralelogramos, a partir del cognitivo de visualizacidn en estudiantes de

5° de la Institucion Educativa la Anunciacion.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Identificar las dificultades que tienen los estudiantes de quinto grado de la
instituciéneducativa la anunciacion en lacomprension de las propiedades de

_ los paralelogramospor medio de una evaluacion de saberes previos.
e Articular en una secuencia didactica los elementos que intervienen en el

reconocimiento de las propiedades del paralelogramo mediante el proceso

17



Bonilla C. Evelyn Dayanna
Cariaga O. Brayan Calet

cognitivo de visualizacién
e Establecer a partir de las producciones de los estudiantes la forma en que
reconocen las propiedades de los paralelogramos mediante el proceso

cognitivo de visualizacion.

1.3 JUSTIFICACION

El pensamiento espacial y sistemas geométricos permiten el desarrollo de
habilidades y competencias las cuales dan la posibilidad a un individuo de realizar
construcciones visibles de representaciones mentales, que pueden ser manipular,
explorar y comparar con otras representaciones, ademas de posibilitar una mejor
interaccion con el medio en el que habita, asi como lo explica MEN, (1998), quien
considera que “El pensamiento espacial opera mentalmente sobre modelos internos del
espacio en interaccion con los movimientos corporales y los desplazamientos de los
objetos y con los distintos registros de representacion y sus sistemas notacionales o
simbolicos”(p. 62), de esta manera, las operaciones mentales son esenciales en la vida
diaria debido a que conllevan a comprender lugares que se ocupan en el espacio y en el

que pueden ser movilizados objetos o seres vivos.

Por medio del pensamiento espacial, el estudiante logra comprender y explorar las
diferentes localizaciones; analizar figuras geométricas, a relacionarlas entre ellas y con
el espacio en el que se encuentran. A su vez, conlleva a que este desarrolle la capacidad
de observar las propiedades de dichas figuras y comprender correctamente algunos

conceptos.

Por otra parte, de acuerdo al curriculo colombiano, se hace necesario al hablar del
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pensamiento espacial, referirse a la geometria, ya que esta es la asignatura asociada en

gran parte en el aula que aporta significativamente al desarrollo de este pensamiento, por
lo que es imprescindible, que en la ensefianza de las matematicas, a la geometria se le
atribuya un mayor interés en atender o investigar las dificultades que en ella se estan
presentando, para asi tratar de dar respuestas a las mismas; por ello en nuestro caso,
cobra gran relevancia atender aspectos asociados en el contexto de dicha asignatura,
debido a que esta permite segun lo expresado por el MEN (2006), que los estudiantes
relacionen los ejes tematicos con su entorno, y asi desarrollar habilidades y aprendizajes

de las matematicas.

La relacién que tiene con otras areas le genera importancia a la geometria, debido
a que aporta en el desempefio del individuo en cualquier escenario, asi, el estudiante
puede vincular un objeto geométrico con el entorno en el que se encuentra. De la misma
manera, la geometria en la escuela permite el desarrollo de habilidades y destrezas que
conllevan a que el individuo por medio de la exploracién del espacio pueda describir,
entender e interpretar los objetos que lo rodean, con el propdsito de resolver situaciones

problemas que se le presenten.

Por medio de la ensefianza geometria, los estudiantes logra comprender las
figuras, las propiedades con las que se diferencian, sus clasificaciones y las
transformaciones que se apliquen de esta, de la misma manera, esta asignatura permite
gue el estudiante desarrolle las habilidades que puede utilizar en la vida diaria, tal como

lo expresa Villella (2001) citado en, Fabres Fernandez (2016) explicando que:

Ensefiar geometria en la escuela supone ofrecer a los alumnos la posibilidad de:
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describir, entender e interpretar el mundo real y sus fendmenos... recuperar la
capacidad de asombro y de andlisis de lo visual, de la imagen; construir esquemas
bésicos de respuestas a situaciones cotidianas provenientes tanto del medio social
como de las otras areas de estudio, asi como de la propia matematica, que involucran

la conceptualizacion de lo espacial. (p. 89)

De esta manera, se puede decir que comprender adecuadamente un objeto
geomeétrico, implica entender las figuras, su funcionamiento y las propiedades que hacen
que se diferencien de otras, aportando al desarrollo del pensamiento espacial a través de
las habilidades adquiridas. Y simultaneamente, aprender geometria ayuda a entender el
mundo que lo rodea del entorno fisico en el que se encuentra el individuo es importante,
en €l se pueden encontrar objetos que evocan figuras y cuerpos geométricos, en el caso
de los paralelogramos, son unos de los méas encontrados, sus formas pueden hallarse en
cuadros decorativos en pinturas, edificios, columnas, juegos, libros, etc. Este tipo de
cuadrilatero, son de gran importancia por su contribucién en diferentes trabajos u oficios
como lo son la albafiileria y carpinteria, entre muchos otros, en los que para llevar a
cabo su trabajo se debe tener unas habilidades que se tienen en cuenta en el pensamiento
espacial. Siendo asi, aprender a ver geométricamente, permite que los individuos
reconozcan Yy clasifiquen por medio de sus caracteristicas los paralelogramos. No
obstante, el consigo dificultades originadas en la ensefianza, consideradas por algunos

autores como las siguientes:

» Reconocer los paralelogramos a partir de sus propiedades y definicion

formal, al respecto Larios y Gonzalez, (2010) expresan que:
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Una definicion de demostracion que considera las practicas institucionales en la

escuela debe incluir la generacion de conjeturas en los alumnos, como actividad que
los acerca a un proceso inferencial propio del pensamiento matematico y que es
cercano a su mundo sensible. Consideramos que esta produccién de conjeturas es
esencial, porque es el paso previo para la justificacion de propiedades por medio de

un proceso de observacion y construccion de conocimiento”. (p. 158).

e Reconocimiento y representacion de un paralelogramo, respeto a esto
Vinner y Hershkowitz (1983) (citado por Barrantes, M., Lépez, M., y
Fernandez, M. A. (2015)) consideran que, "deberian introducirse una
variedad de ejemplos en una variedad de orientaciones en el momento

de presentar los conceptos geométricos .

> Clasificacion y relacion de figuras, referente a esta dificultad Barrantes y

Zapata (2008):

Consideran que la manera en cdmo se ensefia en primaria conlleva a que los
estudiantes clasifiquen algunos cuadrilateros de manera disjunta en la que, el
rectangulo, el cuadrado y el rombo pertenecen a clases distintas... Lo que induce a
que los estudiantes tengan dificultades para admitir que el cuadrado pertenece a la
familia de los rombos o a la familia de los rectangulos, incluso despues de
entender perfectamente las propiedades que corresponden a cada figura. (p. 66-

68)

De lo anterior, se infiere que en la ensefianza de los paralelogramos se debe tener

en cuenta sus propiedades, ya que, por medio de ellas se puede diferenciar un
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paralelogramo del otro, reconociendo este de una manera eficaz; ademas, el desarrollo
de habilidades visuales y espaciales permite la identificacion correcta de las figuras
geomeétricas ampliando conocimientos del pensamiento geométrico. En la ensefianza y
aprendizaje de los paralelogramos, el contexto es un factor necesario, pues, permite
relacionar los paralelogramos teniendo en cuenta sus propiedades con objetos de su

entorno, medio por el cual el docente puede direccionar su ensefianza.

En este apartado se tomara en consideracion, la dificultad clasificacion y relacion
de figuras, en la que se hace énfasis en que la ensefianza disjunta de las figuras entre las
que tiene cabida el cuadrado, el rombo y el rectangulo como clasificaciones distintas,

cuando en realidad, estas hacen parte de la familia de los paralelogramos.

Es posible que todas las dificultades antes mencionadas, hayan conllevado a que
las pruebas de estado los estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucion
Educativa la Anunciacion entre los afios 2014-2017 obtengan resultados con bajos
desempefios, entre los cuales no logran relacionar o diferenciar las figuras entre si. Se
considera entonces esto como un problema que debe tratarse desde la primaria, ya que,
si no se atienden dichas dificultades, al pasar de grado o nivel educativo tendrd muchas

mas falencias y pueden aparecer las llamadas lagunas de concepto.

Ante todo, lo dicho, se puede considerar la necesidad de atribuirle mayor
importancia a los paralelogramos, ya que estas figuras geométricas ademas de
encontrarse inmersas en el entorno son Utiles en la ensefianza de algunos objetos de
conocimientos geométricos, proporcionando en ellos transformacion, mediciones,

construcciones y deconstrucciones.
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Mediante una revision a los resultados que arrojan las pruebas Saber quinto sobre

la asignatura de geometria entre diferentes Instituciones Educativas del distrito especial
de Buenaventura, se encontrd que la institucion educativa la Anunciacion tiene los
porcentajes de respuestas incorrectas muy altos en esta asignatura. De lo que se puede
identificar que existen unos vacios de conocimiento y habilidades al momento de
reconocer, caracterizar y agrupar figuras geométricas. Ahora bien, de aquellos
resultados arrojados por el MEN de acuerdo con dichas pruebas desde el afio 2014 hasta

el afo 2017, se rescata lo siguiente:

Los aprendizajes con los que no cuentan los estudiantes no permiten que den
solucion a situaciones matematicas que se originan a partir de la resolucion de

problemas y el razonamiento, estos aprendizajes son:

Tabla 2 Aprendizajes no alcanzados por los estudiantes segln resultados pruebas Saber 2014-2017grado quinto Institucion
Educativa la Anunciacion

COMPETENCIA APRENDIZAJE

Razonamiento No comparan ni clasifican objetos
tridimensionales o figuras bidimensionales de

acuerdo con sus componentes y propiedades

No construyen ni descomponen figuras planas y

solidos a partir de condiciones dadas.

Los estudiantes no comparan ni clasifican objetos
tridimensionales o figuras bidimensionales de

acuerdo con sus componentes y propiedades

No relacionan objetos tridimensionales y sus

propiedades con sus respectivos desarrollos
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planos.

No reconocen las nociones de paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos y usarlas

para construir y clasificar figuras planas y sélidos.

No construyen ni descomponen figuras planas y

solidos a partir de condiciones dadas

Resolucién de problemas No usan representaciones geométricas ni
establecen relaciones entre ellas para solucionar

problemas

No utilizan relaciones ni propiedades geométricas

para resolver problemas de medicion

Nota. Elaboracion propia

Tras la revision que se llevo a cabo de la informacion arrojada en el cuatrienio de
las pruebas saber quinto de los afios 2014 al 2017 de la Institucion Educativa La
Anunciacion, se presentan algunas dificultades que cuentan los estudiantes del grado
quinto de primaria en la asignatura de la geometria, las cuales permiten identificar que
no tienen un dominio de los objetos de conocimientos evaluados, los cuales conllevaron

a que tuviera un bajo rendimiento en esta asignatura.

Ahora bien, teniendo en cuenta lo que propone el MEN (2006), se puede decir que
para la ensefianza y aprendizaje de la geometria se debe hacer uso de algunos procesos
cognitivos, ya que estos permiten generar en el estudiante una cercania y desarrollo del
pensamiento espacial, proporcionando al estudiante la comprension de los objetos de

conocimiento. Por todo lo anterior, se pondra en consideracion el proceso cognitivo de
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visualizacion, en la realizacion de un ejercicio de investigacion para reconocer la

incidencia que genera la compresion de los paralelogramos a partir de las propiedades

en los estudiantes de grado 5to de la Institucion Educativa La Anunciacion.

Ante la problematica que presentan los estudiantes de la institucién en mencion,
resulta interesante mirar aspectos con los que se pueda indagar sobre su pertinencia en la
contribucion de busqueda de salidas a dicha situacion, por ello se tienen en cuenta el
proceso cognitivo de visualizacion que propone Duval (1998) para para la comprensién

de la geometria.

A través de la visualizacion, la perspectiva de un individuo toma un rol muy
importante, debido a que, por medio de esta, el estudiante puede ver con detalles méas
alla, promoviendo que se adquiera la habilidad de configurar, reconfigurar, de componer
y descomponer figuras. Dicho de otra manera, cuando el individuo realiza una
representacion de alguna figura, tiene la capacidad de realizar transformaciones en las

que se originan otras figuras.

Para un aprendizaje acertado de la geometria se hace necesario vincular el proceso
cognitivo de visualizacion, que, de manera independiente, permite que los estudiantes
reconozcan, comprendan, construyan y comuniguen aquellos elementos que contiene un

objeto de conocimiento geométrico.

En esta oportunidad, se pone en consideracion el uso de la visualizacion para la
comprension de los paralelogramos, y asi poder determinar si este genera un interés y
mejoramiento en el aprendizaje en dicho objeto de conocimiento y a su vez estimula el

desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos.
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Teniendo en cuenta las diferentes dificultades acerca de los objetos de la
geometria, entre los que se encuentran los paralelogramos, se puede deducir que,
reconocer las propiedades de las figuras contribuye a que los estudiantes logren
clasificarlas y relacionarlas entre ellas. Por tal razon en este trabajo se propone el disefio
de una secuencia didactica que conlleve al reconocimiento de los paralelogramos a partir
de sus propiedades haciendo uso del proceso cognitivo, la cual se considera que

aportaran habilidades que permitiran acercar a los estudiantes a las nociones de estos.
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II.CAPITULO

MARCO DE REFERENCIA

El presente trabajo investigativo se centra en la identificacion de los aspectos
inherentes al proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto y la clasificacion de los
cuadrilateros, los paralelogramos como objeto de conocimiento y la forma en que la

visualizacion contribuye al fortalecimiento de dicho proceso.

En este sentido se proponen y se abordan tres perspectivas para contribuir al
aprendizaje de los paralelogramos y en consecuencia, a la estimulacién y el
fortalecimiento del pensamiento espacial: la perspectiva matematica, por medio de la
cual se abordan algunos elementos conceptuales que forman parte de la geometria en el
ambito escolar y que estan relacionados con el objeto de conocimiento de la presente
propuesta, tomando como base los planteamientos de Godino y Ruiz (2002), Villani

(2001), Barrantes (2003), Dalcin (2006), Morales (2008) y el MEN (1998).

La perspectiva cognitiva, en la cual se resaltan procesos mentales como el de la
visualizacidn para la comprension de objetos geométricos, tomando como base los

aportes de Duval (1998, 2002).

La perspectiva didactica, por medio de la cual se plantea la secuencia didactica
como medio didactico propuesta por Tobdn et al (2010), en la que ademas, se considera

la teoria de situaciones didacticas propuesta por Brousseau (1986, 2007).

2.1 PERSPECTIVA MATEMATICA
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En este apartado se abordan aspectos en los que cobra importancia la ensefianza y
aprendizaje de la geometria y de algunas figuras geométricas, por lo que se consideran
diferentes referentes que defienden la utilizacion de esta y su relacion con el entorno. De
la misma manera, se presenta la trascendencia que tienen las propiedades invariantes de

una figura geométrica, por medio de las cuales se genera una distincion entre las demas.

2.1.1 Lageometriay su ensefianza en la escuela

La geometria es una asignatura que puede ser abordada desde diferentes facetas y
contextos en las que se pueden considerar algunos conceptos enmarcados en el
aprendizaje de los estudiantes en la escuela y la manera como adquieren los
conocimientos; para ello, se deben tener en cuenta las siguientes apreciaciones, puesto

que estas, facilitan el aprendizaje de un objeto de estudio.

Para Godino y Ruiz (2002) “la geometria estudia aquellos objetos que designamos
con palabras como punto, recta, plano, triangulo, poligono, poliedro, etc. cuyos términos
designan figuras geométricas, las cuales son consideradas como abstracciones,
conceptos, entidades ideales o representaciones generales de una categoria de objetos”.

(p.456).

Aquellas abstracciones se pueden convertir en perceptibles al momento de ser
utilizados para representar figuras geométricas, puesto que, solo son parte de una idea
no concreta que carece de consistencia material y cobran mas importancia al ser
esquematizados. A partir de eso, se puede decir que el aprendizaje de los diferentes
conceptos geométricos puede inducir a que el estudiante entienda la manera como se

encuentran conformadas las figuras geométricas, sus propiedades y sus posibles
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transformaciones.

Por otro lado, la geometria como asignatura permite que los estudiantes asocien
aquello que observan y reconocen en su entorno con los objetos de conocimientos
matematicos, tal como lo expresa Villani, (2001), quien considera la geometria como
“una herramienta para el entendimiento, descripcion e interaccion con el espacio en el
cual vivimos, tal vez la parte de las matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a la

realidad” (p.1).

Teniendo en cuenta lo anterior, se intuye que el desarrollo de esta asignatura
facilita que el estudiante establezca diferentes relaciones entre aquellos conceptos
impartidos en el aula de clases y las representaciones de los cuerpos geométricos que se
encuentran en el entorno que lo rodean, adquiriendo habilidades que le permitan

describirlo.

Por su parte el Ministerio de Educacion Nacional, MEN (1998) propone:

Los énfasis en el hacer matematico escolar estarian en aspectos como: el
desarrollo de la percepcion espacial y de las intuiciones sobre las figuras
bidimensionales y tridimensionales, la comprensién y uso de las propiedades de las
figuras y las interrelaciones entre ellas, asi como del efecto que ejercen sobre ellas
las diferentes transformaciones, el reconocimiento de propiedades, relaciones e
invariantes a partir de la observacion de regularidades que conduzca al
establecimiento de conjeturas y generalizaciones, el analisis y resolucion de
situaciones problemas que propicien diferentes miradas desde lo analitico, desde lo

sintético y lo transformacional. (p. 12).
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De esto, se puede deducir que en la ensefianza de la geometria debe promover en
los educandos un pensamiento matematico que permita desarrollar en ellos habilidades
como razonar, comunicar, analizar y visualizar. Desde esta perspectiva, se hace
necesario el uso de diversas estrategias que faciliten que el estudiante relacione,

reconozca, clasifique y comprenda las figuras y sus propiedades.

Asi mismo, Barrantes (2003) sefiala que la geometria posee una gran influencia en
el desarrollo del estudiante, aportando al fortalecimiento de capacidades como la
percepcion visual, expresion verbal, el razonamiento l6gico y la aplicacion a problemas

matematicos.

De lo anterior, se puede decir que es necesario el aprendizaje de la geometria, ya
que aporta a que los individuos desarrollen la capacidad de vincular lo que se aprende en
el aula, con lo que se encuentra en su entorno, llevando de una u otra forma a que se
logren reconocer o identificar representaciones de figuras geométricas que se puedan
evidenciar en el espacio donde interactian. De igual manera, es pertinente resaltar la
importancia de que los estudiantes comprendan los objetos de conocimientos propios de
la geometria, debido al gran impacto que estos tienen en la vida cotidiana, ademas, de
que esta asignatura hace parte de una de las areas fundamentales en los diferentes
curriculos de las instituciones educativas adscritas al Ministerio de Educacion Nacional

colombiano.

Teniendo en cuenta los puntos de vistas considerados anteriormente, se asume la
necesidad de intervenir a través de esta investigacion de aprendizaje de la geometria y

con ello, definir tematicas que sean pertinentes en este nivel educativo y utilizadas en el
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desarrollo de esta investigacion, para ello se estiman los cuadrilateros y su clasificacion,

ahondando en los paralelogramos y sus propiedades.
Los cuadrilateros

Los cuadrilateros son aquellas figuras geométricas que se conforman por cuatro
lados y cuatro vértices, en relacion con esto Godino y Ruiz (2002) lo define que “un
cuadrilatero es un poligono que tiene cuatro lados. Los cuadrilateros tienen distintas
formas, pero todos ellos tienen cuatro vertices y dos diagonales. En todos los
cuadrilateros la suma de los dngulos interiores es igual a 360°” (p. 472). Aunque los
cuadrilateros tengan caracteristicas esenciales, también pueden distinguirse algunos
tipos, los cuales comprenden propiedades que los separan en distintos grupos, de tal

manera como se representan en la siguiente figura:
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Figura 1Clasificacion de cuadrilateros

/ Trapecios N
/ Paralclogramos /

Rectangulos @

Cuadrados

i

/|
AX

Nota. Adaptado de Geometria y su didactica para maestros (p. 471), por Godino y

Ruiz, 2002

En la figura anterior, pueden identificar las clasificaciones que pueden originarse
de los cuadrilateros y como se relacionan unas con otras. Sin embargo, como se ha dicho
antes, para el interés en el desarrollo de esta investigacion se tiene en cuenta los

paralelogramos y su clasificacion.

2.1.2 Los paralelogramos

En la presente propuesta de investigacion se plantea como objeto de conocimiento,
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los paralelogramos, los cuales se encuentran inmersos en las clasificaciones de los

cuadrilateros y se destacan por tener sus lados opuestos paralelos; tal como se menciona
en el Texto Unico 4° (1979) citado en Dalcin (2006) cuando explica que el
paralelogramo es un cuadrilatero que tiene sus lados opuestos paralelos, sefialando al
cuadrado, el rectangulo, el rombo y el romboide como tipos o clases de paralelogramos.

(pag.474), cuyas representaciones se muestran a continuacion:

Figura 2 Clasificacién de paralelogramos

CUADRADO RECTANGULO ROMBO BOMBOIDE

Nota. Representaciones de la clasificacion de paralelogramos, elaboracion propia.

Ahora bien, se puede reconocer las figuras geométricas presentadas anteriormente
como un subgrupo de los cuadrilateros, ya que estas cuentan con las caracteristicas
generales del mismo, en este caso cabe resaltar, que estas figuras cuentan con algunas
propiedades que hacen que sean denotados o reconocidos como aquellos cuadrilateros
que tienen cuatros lados paralelos dos a dos, los cuales toman como nombre los

paralelogramos.

Se hace necesario mencionar que dichas figuras poseen propiedades que se

distinguen entre ellas , las cuales permiten generar una clasificacion.
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2.1.3 Clasificacién de paralelogramos

Aunque se plantean diferentes formas de clasificar los paralelogramos, en ese
sentido, De Villiers (1994, 1998) citado en Dalcin (2006), explica que las figuras
geomeétricas se pueden clasificar de manera jerarquica o de forma partitiva. Asi es, como
De Villiers (1994) citado en Morales (2008) concibe la clasificacion jerarquica de los
paralelogramos como una manera de organizar un grupo de conceptos en los cuales los
particulares se encuentran inmersos en los generales, de modo que, los conceptos
particulares crean subconjuntos de conceptos mas amplios 0 generales de manera
concreta, permitiendo la inclusion de otras definiciones; tal y como se puede observar en

la siguiente tabla.

Tabla 3 Clasificacion jerarquica de los paralelogramos

CLASIFICACION Y PROPIEDADES DEL REPRESENTACION
PARALELOGRAMO

El Romboide o paralelogramo es un caso especial 4
de cuadrilatero que se caracteriza por tener dos ) /
pares de lados paralelos, dos angulos agudos y /
dos obtusos, respectivamente iguales. A =45

!

w

El rectangulo es un caso especial de romboide B =90;
que esta formado por cuatro lados iguales dos a a=90°

dos y cuatro angulos rectos. 1 y = 90° 5 = 901

El cuadrado es un caso especial de rectangulo
que tiene cuatro lados iguales y cuatro angulos
rectos. 7=90°

n=90°
8f= 90°
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El rombo es un caso especial de cuadrado que
estd formado por cuatro lados iguales, dos
angulos obtusos y dos agudos, respectivamente
iguales.

Nota. Adaptado de Clasificacion jerarquica de los paralelogramos, Morales, 2008,

elaboracion propia

En la anterior tabla se logra evidenciar la forma en que los conceptos particulares
como el del rombo, rectangulo y cuadrado forman parte otro concepto mayor

denominado paralelogramo y este a su vez, es un subconjunto de los cuadrilateros.

Esta forma de clasificar permite resaltar aquellas caracteristicas que comparten y
que pueden ser relacionados entre ellos; en este tipo de clasificacion siempre hay un
concepto superior en el que se encuentran contenidos otros, lo que permite entrelazarlos

de tal manera que cada figura cumpla con un orden en la relacion.

Por otra parte, el autor afirma que en la clasificacion partitiva se consideran
grupos conceptuales amplios en los que se tienen en cuenta de forma separada
originando la exclusion de algunos conceptos, como se puede apreciar en la siguiente

imagen.
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Figura 3 Clasificacion partitiva de los paralelogramos

El cuadrado tiene cuatro lados iguales y

— cuatro angulos rectos.

El rectangulo csta formado por cuatro
— —== | lados iguales dos a dos y cuatro dngulos
rectos.

El rombo esta tormado por cuatro lados
> —— iguales, dos angulos obtusos y dos
agudos, respectivamente iguales.
. —a= | El paralelogramo o romboide se
caracteriza por tener dos pares de lados

paralelos de diferente tamaiio, dos
angulos agudos v dos obtusos,
respectivamente iguales.

PARALELOGRAMOS .

Nota. Elaboracién propia

En esta clasificacion, las diferentes definiciones tienden a autoexcluirse, toda vez
que, se agrupan de una forma disjunta. Sin embargo, proporciona la ventaja de que
permite distinguir de forma clara un concepto de otro. Cabe mencionar que esta ultima
forma de clasificar sera considerada como objeto de abordaje en la forma de tratar las

figuras en la propuesta de intervencion a desarrollar con los estudiantes.

De acuerdo con eso se puede decir que esta promueve la identificacion de una
figura de tal manera que se puedan reconocer las propiedades que caracterizan y
distinguen de las demas; de acuerdo con ello, una clasificacion partitiva de
paralelogramos entre romboide, rectangulo, rombo y cuadrado requeriria identificar sus

propiedades y entre ellas, las que le son particulares de manera que se puedan
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diferenciarse uno del otro.

Cabe anotar que el abordaje que se le da al concepto de paralelogramos y la
clasificacion que se realiza de esto segun sus propiedades, obedece a los conocimientos
previos, aprendizajes y competencias que deben desarrollar los estudiantes en el grado
quinto, de acuerdo con lo expuesto por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en
los estandares basicos de competencia, en los que los estudiantes deben ser capaces de

comparar, clasificar construir y relacionar figuras entre si.

En suma, se puede decir que, desde esta perspectiva, se logra intuir que el tipo de
clasificacion que se pone en juego podria contribuir a la comprension del objeto de
conocimiento (paralelogramos y su clasificacion) desarrollando pensamiento geométrico
a través de promover que puedan ver las propiedades comunes y a su aquéllas que

permiten diferenciar a una figura de otra.

2.2 PERSPECTIVA COGNITIVA

En esta perspectiva se consideran aspectos relacionados con el proceso cognitivo
de visualizacién propuesto por Duval, el cual contribuye a la comprensién de objetos
geométricos desde los procesos de ensefianza y aprendizaje, y en esta oportunidad se

espera gque aporte al alcance de los objetivos planteados en el trabajo de investigacion.

2.2.1 El proceso de visualizacion

De acuerdo con Duval (1998), la visualizacion puede ser entendida como un
proceso de identificacion de las gestalts y sus configuraciones en segunda o tercera

dimensidn; concepcidn que se ve reforzada en Duval (2002), cuando sefiala que, la
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misma, denota la organizacion mental bidimensional de relaciones entre algunos tipos
de unidades figurales que corresponden a operaciones visuales, cuya presentacion puede

comprenderse como una configuracion.

Dicha concepcidn permite inferir que para la interpretacion de una figura
geomeétrica, se requiere de la puesta en marcha de un proceso mental de organizacion,
descomposicion, configuracion y desconfiguracion de esa figura, facilitando su
comprension, representacion e identificacion de la misma, asi como el reconocimiento
de propiedades; lo que podria facilitar que este proceso cognitivo contribuya a que el
estudiante desarrolle el pensamiento geométrico contrastando habilidades visuales y
espaciales que conllevan a identificar correctamente las figuras geomeétricas, y en ese
sentido, se hace necesario que el estudiante sea capaz de explicar y exponer aquello que
esta visualizando, con el propoésito de que se evidencien sus conocimientos previos y la
manera en como esta entendiendo el objeto de estudio, puesto que, la relacion del
proceso de visualizacion y el lenguaje, promueven/aportan a la comprension de objetos
de conocimientos en los que se debe tener en cuenta el desarrollo de distintitas
aprehensiones y la comunicacion en la que se utilizan definiciones matematicas que dan
sustento a las teorias usadas. Esta perspectiva permite resaltar el esfuerzo de Duval por
plantear diferentes tipos de aprehensiones, entre las cuales se considera, la aprehension

perceptiva, la aprehension operatoria y la aprehension discursiva.

Sobre la aprehension perceptiva, Duval (1998), sefiala que es una accion
cognitiva mediante la cual, el individuo identifica visualmente una figura y la relaciona
con algun objeto real o matematico. Este tipo de aprehensién se enmarca en facilitar la

caracterizacion de una imagen, ya que, al observar una figura geométrica, el individuo
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de forma mental, involuntaria e intuitiva, la asocia con otro objeto previamente

conocido, tal y como se puede observar en la siguiente ilustracion.

lustracion 1 Aprehension perceptiva

_—  ———

1

o)

15

L
f

Nota. Elaboracién propia

En la imagen se logra evidenciar una accion cognitiva en la que el nifio observa la
figura de un rectangulo y lo asocia con la figura de la puerta, la ventana de una casa, con
un cuadro, con la superficie de una mesa o con una pantalla de televisor. Segun lo
expresado, esta aprension permite reconocer o identificar las formas de las figuras a
partir de su asociacion con formas similares representadas en objetos de su entorno,

teniendo en cuenta de estos elementos que se pueden percibir a simple vista.

Para este mismo autor, la aprehension operativa es aquella que le permite al
individuo identificar la configuracion y las subconfiguraciones de una figura
geométrica, movilizar internamente sus partes, afiadir nuevos elementos que
reconfiguran la representacion inicial con el propésito de dar respuesta a una hipétesis
planteada. En ese sentido y para mayor comprension se plantea un ejemplo a modo de

problema:
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Tomando como base un paralelogramo ABCD, en el que | y J son los puntos
medios de CD y AB, demuestre que los segmentos DP, PQ y QB presentan la misma

longitud.

lustracion 2 Demostrar DP, PQ y QB, aprehension operativa

A j B

D 1 C

Como se puede ver, una vez identificados los wértices ubicados en la figura se pueden observar
diferentes subconfiguraciones pero se deben seleccionar solo aguellas gue permitiran dar
solucion al problema planteado.

subconfiguracion A Subconfiguracion B Subconfiguracion C

Nota. Adaptado de Demostrar DP, PQ y QB, aprehensidn operativa, Duval, 1998,
Geometry from a cognitive point of view

Para realizar esta demostracidn se hace uso de trazos auxiliares y el teorema de los
medios, a través de los cuales se da origen a subfiguras que son necesarias para lograr

demostrar la igualdad de los segmentos.

Esta aprehensién permite el contacto directo con las propiedades de las figuras de
tal modo que se puedan reorganizar o configurar la figura inicial, haciendo uso de
elementos propios de la matematica, con el propdsito de dar solucion a una
problematica. Se cree segln lo expresado que esta aprehensidn permite descubrir en una
figura aquellos elementos que la constituyen entre los que se pueden considerar para el

caso de los paralelogramos las medidas de la longitud de sus lados y la amplitud de sus
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angulos, dando cabida a su comparacion con otras figuras segun las propiedades que la

configuran.

Por ultimo, Duval (1998) le llama aprehension discursiva a la accién cognitiva
que facilita el establecimiento de relaciones descriptivas entre la configuracion
identificada y las afirmaciones matematicas como los axiomas, los teoremas y
conceptos, y de la misma manera, se consideran dichas afirmaciones para llevar a cabo
las configuraciones necesarias. Ante lo expuesto, esta aprehension permite describir o

dar cuenta de conjeturas en relacién con el tratamiento de una figura dada.

Ademas, el autor afirma que la visualizacion de dichas aprehensiones incluye la
identificacion de tres cambios a saber, el cambio dimensional, el cual implica un
proceso cognitivo que abarca la forma de mirar una representacion figurativa,
identificando el movimiento interno oculto hacia arriba y hacia abajo en el nimero de

dimensiones.

Por su parte el cambio figural es una accion que transforma o modifica la
organizacion visual inicial de una configuracion en aras de dar respuesta a un problema
geométrico planteado. Es decir, se parte de una figura inicial, a la cual se pueden incluir
configuraciones que al final pueden generan una reconfiguracion de dicha figura. Por
altimo, el cambio de anclaje esta relacionado con el uso de definiciones, teoremas o

axiomas con la finalidad de explicar una configuracién de una figura.

En este sentido, se podria resaltar que el proceso de visualizacién o aprender a
visualizar en geometria se erige como un medio que le facilitara al estudiante

desarrollar/capacidad de adquirir habilidades que le permitan ver mas alla de lo que sus
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ojos perciben, que conllevan a identificar correctamente las figuras geométricas, ademas
de promover, la utilizacion de elementos propios matematicos que puedan ser expuestos
y explicados, para que se vean reflejados sus conocimientos previos, por tanto, aporta al

desarrollo de del pensamiento geométrico.

Para el desarrollo de esta investigacion se pone en consideracion el proceso
cognitivo de visualizacién, con la intencion de promover la comprension de los
paralelogramos, pues las aprehensiones que se desarrollan en esta aportan habilidades y
destrezas para el entendimiento del objeto de conocimiento, de tal manera que el
estudiante pueda establecer un vinculo directo con la figura, en la que este identifique
las distintas representaciones por su forma y por aquellos elementos que lo conforman, y
de la misma manera, pueda ser capaz de expresar de alguna manera aquello que ven y/o

realizan.

2.3 PERSPECTIVA DIDACTICA

En esta perspectiva se abordan aspectos concernientes al tratamiento de los
paralelogramos, a la teoria de situaciones didacticas desde la perspectiva de Brousseau
(1986) y como estas se pueden identificar en una secuencia didactica por competencias,
a través de la cual se muestra la manera en la se encuentra constituida y el formato,
segun el esquema y la estructura de la secuencia didactica planteada por Tobon, Garcia

y Fraile (2010), diferenciado de acuerdo con el interés de este trabajo.

2.3.1 Consideraciones didacticas del traamiento de los paralelogramos

Tradicionalmente los paralelogramos se han abordado en la ensefianza y
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aprendizaje de la geometria, en las que se ha tenido en cuenta elementos que conforman

su estructura, de lo que se han originado fortalezas y dificultades asociadas con la
clasificacion y relacion entre figuras de manera como se ha explicado en la justificacion

de este trabajo al traer a colacion lo explicado por Barrantes y Zapata (2008).

Dicha postura, se puede ver encaminada a el cumplimiento de los estandares
basicos de competencias Matematicas con lo expuestos por el MEN, (2006) en del grado
quinto, en los cuales explica que los estudiantes en ese nivel de estudios deben adquirir

los siguientes aprendizajes:

e Comparo y clasifico objetos tridimensionales de acuerdo con

componentes (caras, lados) y propiedades.

e Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes (angulos, veértices) y caracteristicas.

Para reducir dificultades de ese tipo, se tienen en cuenta lo anterior, pues, se
requiere que los estudiantes puedan reconocer, identificar y clasificar los
paralelogramos. Por lo que en esta investigacion se tiene en cuenta el proceso de

visualizacion desde la perspectiva de Duval (1998)

2.3.2 Una mirada a la teoria de situaciones didacticas

La teoria de situaciones didacticas en matematicas, desde la perspectiva de
Brousseau (1986) en la que se estudia el proceso de ensefianza y aprendizaje para el
alcance de objetivos propuestos, planteando situaciones adaptables en las que tienen

lugar interacciones que vinculan al docente, al estudiante y el saber, posibilitando la
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adquisicion de conocimientos utilizados para la resolucién de problemas, siendo el

docente quien facilita el medio didactico.

Este autor, da a conocer las situaciones de dos maneras, una que es la didactica y

la otra a-didéactica.

En la situacion didactica, es el proceso en el cual el docente proporciona los
conocimientos necesarios al estudiante, respecto a esto Brousseau (1986) explica que
este tipo de situacion, “es una especie de ideal hacia el que se trata de converger, el
ensefiante debe sin cesar ayudar al alumno a despojar en cuanto sea posible la situacion
de todos los artificios didacticos para dejarle el conocimiento personal y objetivo” (p.
15). De esto se puede decir que, las situaciones o problemas que emergen en esta
categoria son aquellas que se plantean con el propoésito de que las intervenciones del
docente aterricé las percepciones que tienen los estudiantes sobre el conocimiento que él
intenta crear en ellos; por lo que es elemental la relacion del docente, el estudiante a

través de un medio para garantizar el saber.

Por otra parte se encuentra la situacion a-didactica, mediante la cual el estudiante a
partir de todo el conocimiento adquirido tiene la capacidad de afrontar situaciones sin la
mediacion de un docente, acerca de esta situacion el autor explica que “entre el
momento en que el alumno acepta el problema como suyo y aquél en el que produce su
respuesta, el maestro rehusa intervenir proponiendo los conocimientos que quiere ver
aparecer”(p.14), de lo que se entiende que, las situaciones o problemas que originan en
esta categoria, se plantean con el fin de que conlleve al estudiante a obtener la

informacidn necesaria para recordar o aprender el objeto de conocimiento, por ende en
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esta se tiene en cuenta factores como lo son, estudiante, medio y saber, aqui se ve

inmerso el ensefiante como determinador del medio que permitira al estudiante generar

un aprendizaje, ya sea recordando o en su efecto creandolo, a partir de la situacion dada.

Teniendo en cuenta lo anterior Brousseau (2007) propone una tipologia de

situaciones didacticas de la siguiente manera:

Tabla 4 Tipologia de situaciones didacticas

SITUACION
ACCION

SITUACION DE
FORMULACION

SITUACION DE
VALIDACION

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION

El sujeto, el cual es
representado como el
estudiante, lleva a
cabo una accién para
enfrentarse a un
medio, en el que se
desarrolla una
situacion problema,
que, para ser resuelta,
demanda que el
estudiante utilice
todos sus
conocimientos para
relacionarlos con la
informacion
proporcionada
anteriormente, y
como producto de
dicha interaccion o
retroalimentacion, el
conocimiento de éste
se amplia, o crece,
adquiriendo nuevas
herramientas que le
permitiran enfrentarse
a una nueva
situacion.

La formulacién de un
conocimiento denota la
capacidad que posee el
estudiante para
reconocerlo,
identificarlo,
descomponerlo,
reconstruirlo y
comunicarlo, objetivo
que solo puede ser
alcanzado si este
individuo consigue
involucrar de forma
real o imaginaria a otro
sujeto o compariero
con el cual puedan
compartir la
informacion con la que
se cuenta, de tal
manera que entre
ambos puedan
enfrentar el medio
externo en el que se
contiene el problema.

De acuerdo con lo anterior,
se puede decir que, en el
proceso de validacion se
requiere de la intervencién
del docente o guia, quien
posee la informacién que
permitira comparar,
establecer y determinar, si
las decisiones tomadas por
los estudiantes son
acertadas o incorrectas, y
para ello, debera utilizar
nuevos ejemplos que
permitan justificar sus
planeamientos.

La situacion de institucionalizacién
no so6lo permitiria validar si el medio
utilizado enriquece los
conocimientos que el estudiante ya
poseia, sino que, ademas, posibilita
la validacion de aquellas fases o
caminos recorridos para el alcance
de los objetivos planteados por el
docente, y que, luego de un ejercicio
metacognitivo que logre dar cuenta
de cdmo se lleg6 hasta ahi y lo que
se requiere para volverlo a hacer o
guiar a otros para que lo hagan, se
logre comprender que se pasé de
conocer a saber.

Nota. Elaboracion propia.

En las situaciones referenciadas se encuentran elementos que se tienen lugar en los

procesos de ensefianza y aprendizaje de un objeto de conocimiento, en el desarrollo de
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actividades propuestas, en las que puede existir la interaccion entre los estudiantes, docentes y
saberes, y que esta sujeto a la dindmica en como se lleven a cabo lo planteado para construir el

conocimiento.

Teniendo en cuenta lo anterior, se determina una forma en la que se pueden abordar
dichas situaciones, si bien no de forma directa, en este caso se propone el abordaje de una
secuencia didactica por competencias como mediador ya que, permite el desarrollo de

actividades en las que se consideran interacciones de manera didactica y a-didactica.

2.3.3 Secuencia didactica

A partir de lo propuesto por Tobén, Garcia y Fraile (2010), sobre la secuencia
didactica por competencias (SD) explican que, esta se encuentra compuesta por
conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacién
de un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una
serie de recursos. De lo que se puede entender que las secuencias didacticas son
actividades concatenadas que estan disefiadas y estructuradas dando lugar a
interacciones didacticas con el docente, aportando a la comprension de saberes y

facilitando su aprendizaje en los estudiantes.

En efecto, el docente tiene un papel importante en su intervencion debido a que
debe tener muy claro las diferentes competencias que desea aportar a sus estudiantes y
reconocer aquellos problemas de la sociedad que permiten generar un aprendizaje
mediante la solucion del mismo, como se ha dicho anteriormente, algo que contiene la
secuencia didactica desde mirada de este autor; es que los estudiantes obtienen una

cercania con alguna de las problematicas que se encuentran en el contexto que recurre.
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también permite emplear la modelacion de los saberes matematicos. Cabe resaltar que
los autores proponen un formato estandar de secuencia didactica compuesto por diez

apartados los cuales son:

2.3.3.1 Identificacion de la secuencia didactica:

En este apartado se precisan aspectos formales de la secuencia didactica en los que se
involucran, la asignatura, la tematica, al sujeto que lo dirige y para quién esta dirigido,

tiempo que se dispone para el desarrollo de esta.

2.3.3.2 Problema significativo del contexto:

En este apartado se debe reconocer un problema que esté inmerso en el contexto
del medio que habitan en el que el docente es el moderador y asi puedan dar solucion
mediante las situaciones o actividades planteadas con las competencias que se pretende

contribuir al aprendizaje con la secuencia didactica.

2.3.3.3 Competencias a formar:

En este apartado se tienen en cuenta las competencias que se desean formar en la
secuencia didactica, y la contribucion que tiene esta para lograr el objetivo. Dichas
competencias aportan a habilidades, se centran en sus capacidades que le permitiran
resolver situaciones de la vida cotidiana. en este formato de SD se tienen en cuenta cuatro
de tres tipos de competencias en Colombia establecidas por el MEN (2007),
competencias basicas, competencias ciudadanas y competencias laborales (especificas y
generales).

e Competencias basicas: Estas competencias permiten que el estudiante pueda
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comunicarse, pensar en légicamente, y hacer uso de las ciencias para comprender
el mundo.

e Competencias ciudadanas: son aquellas que les permite convivir en su entorno,
ejerciendo valores y puedan cumplir sus derechos y deberes.

e Competencias laborales: se encuentran inmersas todas las habilidades,
conocimientos y actitudes indispensables para que les permitan ejercer en el
campo productivo de forma competente. Este tipo de competencia se distribuyen
en laborales especificas, las cuales se desarrollan en la educacion media técnica, en
la formacion para el trabajo y en la educacion superior y las laborales generales que

se forman desde la educacién basica hasta la media.

2.3.3.4 Actividades concatenadas:

Estas actividades que se encontraran en este apartado van a tener una
concatenacion que permitira encaminar a los estudiantes en dar una solucién al
problema significativo del contexto, teniendo en cuenta las competencias que se
pretenden desarrollar en el camino, el docente debera separar las actividades que les
corresponde a él y las que les toca realizar a los estudiantes para asi tener una mejor
claridad en la secuencia, cabe resaltar que cada una de estas actividades se deberan tener
en cuenta cuatro aspectos que son:

1) Tener una organizacion ya sea mediante un enfoque de proyecto o de acuerdo con procesos:
a) Enfoque de proyecto
e Diagnostico: aqui de una manera u otra, se evallla cdmo se encuentran
los estudiantes en dicho saber.

e Plantacion: en un segundo momento el docente plantea una situacion
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2)

3)

4)

0 actividad que permita generar o llenar esos vacios que tienen los
estudiantes referentes al diagndstico anterior.
e Ejecucion: aqui los estudiantes inician la resolucién de actividad.
e Socializacion: aqui se debe realizar una conversacion entre estudiantes
y docente con el fin de aterrizar lo que hicieron y reconocer lo que
estan aprendiendo.
b) De acuerdo con Procesos:

e Inicial: En las actividades iniciales, el autor propone que se plantee una situacion la
cual capte la atencion y cree en los estudiantes una motivacion llevandolos hacia la
resolucion de problemas.

e Desarrollo: En las actividades de desarrollo, se debe realizar una serie de actividades
que estén relacionadas estrechamente con el problema y las competencias.

e final: aqui debe recaer todo lo abordado durante el tiempo de las dos actividades
anteriores, llevandolos a sistematizar lo aprendido.

Se debe determinan las actividades que se realizan con el apoyo del docente, en las que se
debe tener en cuenta evidencias que demuestren el aprendizaje de las competencias
propuestas.

Se debe clarificar cuales actividades van desarrolladas de forma autonoma por parte de los
estudiantes y cuales van a hacer entre estudiantes y docente.

Finalmente se deberéa establecer la duracion de cada una de las actividades, reconociendo que
debera ser flexible ya que debera tener en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y si las

actividades son auténomas o en relacion con el docente.
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En la planificacion de las actividades se deberan tener en cuenta estrategias didacticas las

cuales permitan generar las competencias y aprendizaje en los estudiantes.

A partir de todo lo anterior se resalta que para el desarrollo de esta investigacion
se tiene en cuenta la organizacién de actividades por procesos, y se reconoce la
utilizacion de los demaés aspectos planteados. De este modo se tienen en cuenta las

intervenciones que tienen los investigadores en el desarrollo de esta actividad

2.3.3.5 Evaluacién mediante matrices rubricas:

En este apartado el autor plantea realizar las evaluaciones no solamente al final de

las actividades, sino que se lleven a cabo al momento de ir desarrollando cada una,

cabe resaltar que plantea hacer una evaluacion mediante matrices (Rubrica) la cual

esta constituida por las competencias, los criterios, las evidencias y la ponderacién y

también se debe abordar las matrices que se emplearan en la evaluacion de los

estudiantes, por otra parte, se propone unos niveles de dominio para cada criterio y

evidencia con la finalidad de reconocer los niveles de logro de los estudiantes

mediante la implementacion de las actividades, el autor plante 4 niveles que son:

¢ Nivel inicial: Tiene nociones sobre el tema y algunos acercamientos al criterio
considerado. Requiere apoyo continuo

o Nivel basico: Tiene algunos conceptos esenciales de la competencia y puede resolver
problemas sencillos

e Nivel autbnomo: Se personaliza de su proceso formativo, tiene criterio y argumenta los
procesos.

o Nivel estratégico: Analiza sistematicamente las situaciones, considera el pasado y el
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futuro. Presenta creatividad e innovacion.

Estos componentes son de gran importancia al momento de realizar las

evaluaciones pertinentes para la ejecucion de las secuencias didacticas.

2.3.3.6 Procesos metacognitivos:

Los autores explican que la “metacognicion es la esencia de la evaluacion de las
competencias, porque es la clave para que no se quede en un proceso de verificacion de
logros y aspectos a mejorar, sino que sirve como instrumento de mejora en si mismo.”
Tal instrumento, facilita el mejoramiento continuo de los desempefios y habilidades
necesarias para la evolucion del estudiante.

El proceso metacognitivo tiene como propdsito instruir a los estudiantes a realizar
reflexiones acerca de su desempefio, sobre las cosas que realizaron y la manera en como
lo realizaron y de la misma manera, sean capaces de corregirlos por si solos, con el
propdsito de obtener un aprendizaje significativo y puedan resolver problemas que se le
puedan presentar en la vida cotidiana.

Este proceso se desarrolla en tres momentos o tiene cabida en tres momentos; antes de
realizar las actividades, ya que, permite comprender lo que se va a hacer y concientiza al
estudiante de manera que actle de la mejor manera; durante el desarrollo, pues, el
estudiante debe estar preparado para realizar la actividad y para enmendar los errores que
se le presenten; y al final, aqui, se plasman aquellos logros que se cumplieron, se
evidencian las carencias que se obtuvieron, y ademas, se genera un plan de cambio y

mejora.
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2.3.3.7 Recursos:

En este apartado se tienen en cuenta aquellos recursos que se necesitan para llevar a cabo
el desarrollo de las actividades y evaluaciones presentadas en la secuencia, estos, pueden

ser, representaciones, herramientas, libros audiovisuales, etc.

2.3.3.8 Normas de trabajo:

Son acuerdos que determinados por el docente y el estudiante para mantener la
disciplina que tienen como propdsito mejorar el desempefio en el desarrollo de la

secuencia didactica

Teniendo en cuenta la propuesta de secuencia didactica expresada por Tobén et al.
se ponen en consideracion los diferentes elementos que la constituyen, a través de
actividades concatenadas por procesos que se desarrollaran en diferentes momentos, en
las que se pone a consideracion un problema significativo del entorno (Asociado con el
escenario de su diario vivir) y que permita involucran aspectos relacionados con los
paralelogramos y sus clases, mediante el uso de materiales que admitiran desarrollar

actividades que promovieran la visualizacion.

Las actividades propuestas implican la utilizacion de herramientas que permiten
interiorizar las figuras, descubrir su composicién y a su vez posibilita la comprension de

estas mediada por el proceso cognitivo de visualizacion.

En los distintos apartados considerados en la SD, se tendra en cuenta lo propuestos
por el MEN en los estandares basicos de competencias asociados a lo que se debe

movilizar en relacion con el grado y los objetos de conocimientos considerados en esta
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propuesta, su desarrollo se apoyara a través de algunas preguntas orientadas a conducir
saberes, ademas de ser utilizadas para desarrollar una serie de competencias en el

estudiante que pueden aportar al desarrollo del pensamiento espacial.

Dicho lo anterior, se muestra la siguiente secuencia didactica disefiada en este

trabajo para la comprension de los paralelogramos a partir de sus propiedades:
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Tabla 5 Secuencia didactica por competencias

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Asignatura: Geometria

Nivel de estudios: Basica primaria

Grado: Quinto

Tiempo asignado al bloque: 4 horas

NUmero de sesiones: Cuatro sesiones

A Luisa y a sus amigos en el colegio les pidieron que construyeran la maqueta de una casa, pero para llevar a cabo la construccion deben utilizar dnicamente paralelogramos.

iAyuda a Luisa a realizar esta labor!

APRENDAMOS SOBRE PARALELOGRAMOS

Reconoce y clasifica paralelogramos a partir de sus propiedades.

Competencias

Bésicas:
e Comprende, relaciona, y argumenta sobre las propiedades de los paralelogramos y sus clasificaciones.
e Utiliza herramientas idéneas para la construccion de figuras geométricas (paralelogramos).
e Construye y descompone figuras planas a partir de condiciones dadas.
e Determina medidas reales de una figura a partir de una representacion dada.
e Relaciona figuras geométricas (Paralelogramos) tridimensionales y bidimensionales a partir de sus propiedades.
e Reconoce, identifica y describe propiedades que caracterizan un paralelogramo.
e Reconoce, identifica y representa cuadrilateros
Ciudadanas:
e Contribuye en la realizacion de las actividades propuestas.
e  Aporta puntos de vista sobre las soluciones obtenidas de una situacion problema del contexto.
e Respetar opiniones de los participantes.
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Laborales:

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva para al alcanzar objetivos.
Resuelve situaciones problemas del contexto.
Contribuye en la realizacién de las actividades propuestas.

Saber conocer Saber hacer Saber ser

e Figuras geométricas. e Analizay describe las relaciones de e  Muestra disposicion para aprender en el aula de

e Cuadriléteros. semejanza y congruencia entre figuras. clases.

e Paralelismo. e Hace uso de reglas y transportadores e Tiene responsabilidad y compromiso con las

e Unidades de medidas. como herramientas para medir y las actividades.

e Angulos. longitudes de los lados de las figuras Tiene sentido de pertenencia con sus construcciones.

e Cuadrilateros geométricas (Cuadrilateros) y la amplitud e Practica el compafierismo al compartir los recursos

e Paralelogramos de los angulos. gue necesiten los deméas comparieros.

e Construye, disefia y recorta diversas e Aporta su punto de vista para la resolucion de
representaciones de figuras geométricas situaciones.
(cuadrilateros).
Recursos
Tijeras, reglas, lapiz, crayolas, colores, cartulinas, borrador, hojas de block, sacapuntas, ega, cinta.
Actividades Evaluacion
Actividades con el docente Actividades de Criterios y evidencias | Inicial-receptivo Basico Auténomo Estratégico Metacognitiva
aprendizaje autdnomo
Actividad 1 Reconocer las figuras Compara y clasifica Identifica Realiza la Identifica, Utiliza ¢ Si dos rectas
. geométricas que se le objetos confusamente los actividad reconocer y correctamente | paralelas se
Inicial: fueron entregadas y bidimensionales de cuadrilateros, pero | con representar los | herramientas | prolongan
Se realiza una presentacion medlr sus lados y acue_rdo por la no |deqt|f|ca el asistencia cuadrilateros para_medlr la indefinidamente
y luego se da una angulos, luego, agrupar y | medida de sus lados y | paralelismo en las del docente longitud de en un plano,
breve introduccién sobre la ?lijar Iastflglljrgs que [a arr;plltud de sus figuras. y logra Iadols._tyd ; puedeF Ileggr a
actividad, en la cual se hace engan cuatro lados. angul o;,)(/j Ireconocer gmpll u y eI encontrarse?
entrega de una serie de propredades. 0s ?_ngu 0s de fas
figuras geométricas, una lguras
propuestas,
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regla y un transportador para
el desarrollo de la misma.

Desarrollo:

Los estudiantes de manera
auténoma realizaran la
primera actividad, si llegan a
tener alguna duda al finalizar
la actividad se abrira un
espacio para ello.

Final: Al entregar la
actividad, en modo de
debate se abre un espacio
para conocer aquellas
inquietudes que tienen los
estudiantes con respecto a lo
realizado, y finalmente se
hace una explicacion general
de lo propuesto.

Indicadores:

Identifica las figuras
geométricas
presentadas.

-ldentifica y justifica
las relaciones entre
cuadrilateros.

Evidencias:
Representar por
medio de dibujos
aquellas figuras
geomeétricas que
tengan cuatro lados.

cuadrilateros

logra
identificar,
reconocer,
representar y
relaciona
cuadrilateros.

Tiempo: 40 minutos

Tiempo: 4 hrs

Ponderacién: 15%

2 puntos

3 puntos

4 puntos

5 puntos
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Actividad 2 Disefia, construye y Identifica, representa | Con la ayuda de Aunque Utilizareglay | Utiliza ¢Todos los

. . recorta figuras teniendo y justifica el concepto | algin mediador construye las | transportador | adecuadament | cuadrilateros son
Inicial: se realiza una en cuenta las reglas de paralelogramo puede realizar la figuras no parareplicary | e pertenecen a los
descripcion sobre la proporcionadas. Luego _ actividad; perosin | utiliza medir las herramientas | paralelogramos?
actividad, se socializa con compara las figuras a Indicadores: una conciencia herramientas | longitudes y la | de medicién
los estudiantes de supunto | partir de las medidas de Identificar el clara del proceso ni argumenta | amplitud de para realizar
de vista sobre que creen sus lados y la amplitud aralelismo en realizado. las los &ngulos de | construcciones
ellos que es Paralelogramos, | ge sys angulos encuentra gb'etos similitudes | figuras de figuras e
en modo de crear una idea sus similitudes y justifica biéimensionales entre ellas. | geométricas incluso es
sobre el objeto de su respuesta. dadas, para capaz de
conocimiento que iban a -Reconocer los luego, realizar | reconocer
conocer mediante la cuadrilateros que comparaciones | paralelogramo
actividad. tienen lados entre ellas. sy

paralelos. comprender su

P ; definicion
Fmgl. Tenlendo_ en cuenta _ldentificar cada uno
las flquras y megjl_das’ya de los lados paralelos
pbten.lc-jas € solicitara la de los cuadrilateros
|dent|f|§:a0|on de seleccionados.
cuadrilateros que tengan sus
4 lados paralelos. Entre Evidencias:
todos revisaremos las
construcciones de los Dibuja y recorta los
compafieros y empezaran a cuadrilateros que
surgir definiciones sobre un cumplen con las
paralelogramo mediante la propiedades de los
siguiente incognita ¢ Qué paralelogramos
tienen en comdn las figuras
construidas?
Tiempo: 40 minutos Tiempo: 4 horas Ponderacion: 25% 2 puntos 3 puntos 4 puntos 5 puntos
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ACTIVIDAD 3 *Construir figuras a Representar y No tiene nociéon de | No tiene Necesita utiliza ¢Considerarias a
. i partir de las instrucciones | clasificar los las unidades de claridad en asistencia de herramientas todos los
Inicial: Teniendo en cuenta | gaqas y luego debe paralelogramos medidas y no el uso de un tercero para | idoneas para la | cuadrilateros que
lo establecido en las agrupar los reconoce ni algunas medir y construccién y | cuenten con las
anteriores actividades, se le | nharalelogramos a partir clasifica los unidades de | recortar clasificacion | propiedades del
da una breve reflexion con el | e |35 propiedades que Indicadores: paralelogramos a medidas y figuras, tiene | de romboide como
fin de aterrizar las ideas tiene cada una. ' partir de sus no recorta una nocion paralelogramo | Paralelogramos?
comp_artldas en la clase - -Identificar los propiedades los confusa sobre | s de acuerdo a
anterior, luego se les explicé paralelogramos. paralelogram | las sus
sobre los recursos que seran oscomose | propiedades propiedades.
Gtiles para el desarrollo de la -Reconocer los le pide, tiene | de los
actividad. distintos confusién al | paralelogramo
Final: en pareja comentaran, paralelogramos mom?”‘o de s
su experiencia con respecto -Representar los clasificar los
a esta actividad, donde se diferentes paralelogram
ponen en consideracion las paralelogramos. 0s a partir de
ideas de clasificacion de SuS
paralelogramos teniendo en propiedades.
cuenta las cualidades de Evidencias: Explica
cada uno, para terminar con las similitudes entre
una reflexién que recoja los paralelogramos
todos los aspectos expuestos tad
por los compafieros e presentados
investigadores.
Tiempo: 40 minutos Tiempo: 4 horas Ponderacion: 25% 2 puntos 3 puntos 4 puntos 5 puntos
ACITIVIDAD 4 * clasifican y nombran Identifica las | Diferenciay Comprende ¢;Crees que exista
o correctamente los diferentes clasifica los las otra figura
Inicial: se expresan los diferentes Aunque se le representaci | paralelogramo | propiedades geométrica que
resultados obtenidos en la paralelogramos proporcione ayuda, | gnes de s. de los cumpla con las

actividad anterior Se hace
una presentacion de la
actividad y las reglas que
deben seguir los estudiantes
para dar solucion a la
situacion problema inicial.

reconociendo sus
propiedades.

Reconoce los
paralelogramos a
partir de sus
propiedades

Indicadores:

no diferencia
algunos
paralelogramos

paralelogram
os de
acuerdo con
su forma,
pero no
diferencia

clasificar y
construir

€s.

paralelogramo
sy es capaz de

representacion

propiedades de
los
paralelogramos?
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Identificar los sus
final: realizan una paralelogramos propiedades.
presentacion en la cual
puedan poner en evidencia Reconocer los
cada que construyeron y distintos
comunicar sobre el paralelogramos
d_esarrollo de la misma, Representar los
flnalm_ente se r_e,allza una diferentes
retroalimentacion de todo lo paralelogramos
expresado por los
estudiantes, para cerrar con Clasificar los tipos de
los agradecimientos. paralelogramos.
Evidencias: solucién
de la actividad y la
construccién final de
la situacién problema
inicial.
Tiempo: 40 minutos Tiempo: 4 horas Ponderacidn: 35% 2 puntos 3 puntos 4 puntos 5 puntos

Normas de trabajo:

Con los estudiantes se estableceran las siguientes normas bésicas:

1) Seguir las recomendaciones del docente en cuanto a la conformacion de los equipos.

2) Todos los integrantes del equipo deben hacer contribuciones en la realizacion de las

actividades propuestas.

3) En cada equipo se debe respetar la opinion de los integrantes, asi como en los

procesos de socializacion y construcciones que se realicen.

Observacion:
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Las concepciones planteadas y los aspectos referidos en este marco, para esta

investigacion guardan una relacion entre si que se presenta en la siguiente figura.

Figura 4Relacién componentes del marco referencial

Proceso de
visualizacion

Y

Estratégia de
aprendizaje

l

Facilitador de
aprendizaje

\

) Secuencia
Geometria didactica
L
Medio didactico
Campo de para abordar el
aprendizaje conocimiento

L

Y

Forma de orientar
el conocimiento

Propuesta para
fomentar el
aprendizaje

/

l

Comprension de
los paralelogramos
a partir de sus
propiedades

La figura anterior, representa las tres perspectivas en las que se fundamenta el marco

tedrico de esta investigacion, estableciendo la relacion y funcionalidad de cada uno para orientar

el cumplimiento de lo propuesto en este trabajo. Estableciendo, asi como campo de abordaje la

geometria y donde se plantea como estrategia para promover el conocimiento de los estudiantes

la visualizacién como proceso cognitivo que se colocara en juego a través del desarrollo de una

secuencia didactica, en aras de promover un aprendizaje secuencial en la busqueda de garantias

para la comprension de los objetos de conocimiento a abordar.
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1. CAPITULO

ASPECTOS METODOLOGICOS

En este capitulo se plantean dos apartados en los que se presentan la estrategia y los
procedimientos que fueron necesarios para llevar a cabo esta investigacion. Inicialmente se
presenta una descripcién de la teoria considerada para realizar la metodologia de esta
investigacion, en la cual se explica su trascendencia en la ensefianza y aprendizaje de un objeto
de conocimiento, a partir de eso, se realiza una descripcion paulatina del desarrollo de esta

investigacion.

3.1 DESCRPCION METODOLOGICA

Esta investigacion es de caracter cualitativo, en el que se hace uso de la recopilacion,
andlisis y descripcion de informacion y se tiene en cuenta una estrategia de disefio propuesta por
Camargo, (2018) la cual se desarrolla por medio de una interaccion en el aula con estudiantes;
con el proposito obtener informacidn directa de la experiencia y que permita a través de los
resultados analizar lo propuesto en comparacion con lo obtenido a la luz del marco de referencia

considerado en el capitulo dos de este trabajo.

Por otro lado, se pone en consideracion lo propuesto por Camargo, (2018) acerca de la
Investigacion-Accion, planteada como una estrategia dirigida a la reflexion en la cual se guarda
interaccion con los individuos del aula y tiene como objetivo mejorar el proceso de aprendizaje.

Esta estrategia esta conformada por ciclos como lo muestra la siguiente estructura:
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llustracion 3 Plan de ejecucion de una “investigacién-accion”

Identificacion | 2] Generacién de

de un 3 estrategia de
problema accion

Reflexion critica ‘J/ \l/ \I/

y fundamentada »
sobre la practica A(;lcw.r[ y "
2 reflexion sobre
< Cambio de la < la accién
e e | préctica

Tomado de Camargo, 2018.

Cada uno de los ciclos estard determinado por fases como de presenta en la siguiente figura:

+Ciclo 1: Reflexion

*Ciclo 3:

citicay Generacién de
fundamentacion estrategia de
sobre la practica accion

Prepam-toria

i6
*Documentacid
n

*Exploracion
* Dizefio

Fasze:
Conclusion

*Reflexitn

*Conclusion

*Ciclo 5: *Informe
Cambioen la *Ciclo 4: Accién
Practica y reflexion
sobre la accion

Nota. Adaptado de Plan de ejecucion de una “investigacion-acciéon, Camargo, 2018,

elaboracion propia.

Lo presentado en el anterior esquema, se desglosa a lo largo de este capitulo, para dar

cuenta de los aspectos que se atienden en cada ciclo y su respectiva fase.

3.2 CICLO UNO: REFLEXION CRITICAY FUNDAMENTACION DE LA PRACTICA

62



UNA SECUENCIA DIDACTICA COMO PROPUESTA A LA COMPRENSION DE LOS
PARALELOGRAMOS A ESTUDIANTES DE 5° A PARTIR DEL PROCESO COGNITIVO DE
VISUALIZACION

En este ciclo se aborda uno de los componentes asociados a la fase uno en el que se le dio

curso al proceso de documentacion.

Documentacién:

Est& se origina en todos los aspectos relacionados como antecedentes que fundamentan el
planteamiento de problema, la contextualizacion institucional y los referentes tedricos expuestos

en el capitulo dos de este trabajo.

3.3 CICLO DOS: IDENTIFICACION DE UN PROBLEMA

En este ciclo se consideran los otros aspectos relacionados en la fase uno en el que se atiende
lo concerniente a la exploracion del contexto institucional y el disefio de la prueba diagndstica y

la secuencia didactica.

3.3.1 Disefos

En este caso se consideraron tres tipos de disefio uno para establecer la ruta de todos los
posibles encuentros y dos de ellos sobre las actividades que se propondran para las

intervenciones con los estudiantes, los cuales se relacionan a continuacion:

3.3.1.1 Disefno del desarrollo de los encuentros

Para el desarrollo de los encuentros se consideran intervenciones con algunos entes del
plantel educativo (estudiantes, docentes y directivos), las cuales dieron lugar a reflexiones
relacionadas con el desempefio de los estudiantes en la asignatura de Geometria, la ejecucion de

la evaluacion de saberes previos, cuyo resultado servird como insumo en el que el disefio de la
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primera actividad de la SD, y las demas actividades se disefian de acuerdo a la evolucion de los

estudiantes en la realizacion de las distintas tareas.

3.3.1.2 Disefio de evaluacion de saberes previos

Para este disefio, se tuvieron en cuenta, los aprendizajes que deberian tener los estudiantes
del grado quinto, acerca de las figuras (paralelogramos), de acuerdo a lo enunciado para el grado
quinto en los estandares basicos de competencias (2006) y lineamientos curriculares establecidos
por el MEN (1998). De acuerdo con eso, se pensaron cuatro tareas las cuales se dividieron en dos
grupos teniendo en cuenta su finalidad, con la intencion de reconocer aquellas dificultades,
habilidades y fortalezas que pueden identificarse en los estudiantes de quinto grado de la

Institucion Educativa La Anunciacion frente a los saberes previos requeridos.

A continuacion, se presenta el disefio de las tareas 1 y 2 con el propoésito de conocer lo que

los estudiantes sabian sobre los cuadrilateros.
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llustracion 4 Evaluacion de saberes previos Tarea 1y 2

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACIFICO )
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICA
universidac FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA

el Valle

AREA DE EDUCACION MATEMATICAS

JRECONOCIENDO NUESTROS CONOCIMIENTOS'!
INSTITUCION EDUCATIVA LA ANUNCIACION

FECHA:

NOMERE Y AFELLIDO:

Lee cuidadozamente cada uno de los ejercicios que e presentan a continuacion y responde

1. Observa v encierra con un color los cuadriliteros que se encuentran en el signiente
conjunto:

2. Dibuja tres objetos que se encuentren en el salon de clases en los que se presenten
cuadriliteros v explique el por qué lo consideras un cuadrilatero.

La primera tarea busca que reconozcan las figuras que tengan cuatro lados, para ello debian
encerrar con un color los cuadrilateros encontrados dentro del conjunto de figuras geométricas

que se le presentaron.

En la segunda tarea el proposito era relacionar los objetos de conocimientos geométricos
con su entorno, debian dibujar tres objetos que estuvieran en el aula de clases donde se

encuentran y luego, expliquen de forma escrita la razon de por qué lo consideran cuadrilatero.

Para el disefio de las tareas 3 y 4 se tuvo en cuenta la necesidad de conocer si los estudiantes

tenian alguna idea sobre paralelismo.
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3. Observa las ilustraciones.

Marque con una X las lincas que estén ubicadas de forma paralcla dentro de cada una de

las sig 1 Explique su respucsta.

4. ;Jugucmos con los colores!

MNombre con la misma letra y pinte del mismo color el lado opuesto que conforma cada una de

las sizuicntes fieuras:

3
G

Bowilla Evelyn y Cariaga Brayan

sobre los aspectos relacionados con paralelismo, marcando con una X la

ello, debian pintar del mismo color y nombrar de la misma manera cada

3.3.1.3 Disefio de la secuencia didactica

Para el disefio de la secuencia didactica por competencias, se pone

Con estas tareas se pretende que los estudiantes pudieran identificar, resaltar y comunicar

ilustracion en la que se

encontraran dos lineas paralelas y luego, dar su punto de vista sobre el porqué en esa ilustracion
se evidencia el paralelismo. De la misma manera, la segunda tarea se elabor6 con el fin de

identificar si los estudiantes pueden reconocer los lados paralelos de las figuras expuestas, para

lado paralelo de la

en consideracion la

estructura propuesta por Toboén et al., (2010), en la que se propusieron cuatro actividades

aplicadas en cuatro sesiones diferentes, en las que los resultados obtenidos en cada una de las
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actividades se asumieron como insumos en el disefio y planteamiento de las tareas en las

siguientes actividades, las cuales a partir de su resolucién aportaron al desarrollo de la situacién

problema significativa general.

Las actividades planteadas en esta secuencia didactica (SD) se consideran desde lo
propuesto, en los lineamientos curriculares establecidos por el MEN (1998) y estandares basicos
de competencia, (2006) ademas, se aborda el concepto y clasificacion de los paralelogramos
desde lo planteado por libro de Texto Unico 4° citado por Dalcin (2006) y De Villiers, (1994)
citado por Morales, (2008). Todo esto, con el objetivo de contribuir al reconocimiento de los
paralelogramos y con la intencion de promover a través del proceso cognitivo de visualizacion
que los estudiantes pudieran reconocer, construir, comunicar y conjeturar, utilizando recursos
como: regla, transportador, tijeras, cartulina, crayolas, hoja de block, ega, cinta y borrador, para
asi permitirle al estudiante visualizar y generar la comprension en los objetos matematicos

abordados.

En el disefio de esta secuencia didactica; primero, se presenta la situacion problema
significativa del contexto, en la cual se debia construir una casa con los recursos proporcionados
y que con ello se promueva la comprension del concepto, las propiedades y la clasificacion de los
paralelogramos. Cabe resaltar que primero se deben desarrollar otras actividades concatenadas
conformadas por tareas, que en conjunto aportan a la solucion de la situacion del problema

significativo.

Para constatar el progreso y nivel alcanzado que los estudiantes tengan durante el

desarrollo de cada actividad y sus respectivas tareas se ponen en juego las competencias,
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criterios de evaluacion y las evidencias a que dé lugar lo propuesto en la SD, y se haré a través

de un instrumento al que se le determinara como rubrica ( ver anexos 6, 7, 8 y 9)

llustracion 6 Problema significativo del contexto

Lee v resuelve la siguiente situacion:

A Luisa v a sus amigos en el colegio les pidieron que construyeran la maqueta de una
casa, pero para llevar a cabo la construccidn deben utilizar dnicamente
paralelogramos, por lo que se les propone seguir las siguientes instrucciones:

L. Utiliza los siguientes paralelogramos:

a) Dos cuadriliteros que tengan sus medidas de 153cm en cada lado.

b) Dos cuadriliteros que tengan dos lados paralelos de 15em y de 30 em los dos lados
restantes.

¢) Un cuadrilitero, el cual sus dngulos opuestos sean iguales y que tengan dos lados
paralelos que midan 30cm y cada uno de sus lados restantes 15cm.

d) b) Un cuadrlitero que todos sus dngulos sean rectos, que tengan dos lados paralelos con
una medida de 10cm y de 6 cm sus lados restantes.

e) Dos cuadriliteros con dngulos opuestos iguales dos a dos v que tengan todos sus lados de

8 om.
f) Dos cuadriliteros que tengan dos lados paralelos de 15em y de 35 em los dos lados
restantes.
2. Agrupar todos los paralelogramos que se necesitan segin sus clasificaciones.
3. Toma el romboide. Lo usaras como el terreno o base para la construccion de la casa.
4. Para las paredes de los lados utiliza dos rectingulos que compartan las mismas medidas

de la base, teniendo en cuenta que la altura de las paredes debe quedar de 15 cm.

5. Para las paredes del frente ¥ atrds utiliza los cuadrados.

6. Para las ventanas y puertas de la casa vamos a usar los rombos y el rectangulo mas
pequefio.

7. Finalmente, para construir el techo, usaremos las dos figuras restantes, recuérdame como

s llaman:

Una vez terminada la construccion, escribe en las lineas las propiedades que tuvieron en cuenta
para seleccionar cada uno de los paralelogramos v luego, realiza una presentacion de tu magueta.

Esta situacion esta sujeto a la construccién de una casa y guiada por siete instrucciones,
las cuales inician con disefiar una serie de paralelogramos, teniendo en cuenta las propiedades y
medidas otorgadas, en el segundo momento se les piden que agrupen los paralelogramos segin
su clasificacién; del tercero al séptimo se encontraran las indicaciones que deberan seguir para la
construccién vy finalizara con una argumentacion sobre qué propiedades tuvo en cuenta para

disefar y clasificar las figuras geométricas que utilizo.
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A continuacion, se describe el disefio de cada una de las cuatro actividades que

antecedieron al problema significativo del contexto.

Actividad 1

En la primera actividad de la Secuencia didactica se propone abordar los conocimientos
necesarios (paralelismo y cuadrilateros) que les permita tener un acercamiento a los

paralelogramos mediante el proceso cognitivo de visualizacion.

lustracion 7Actividad 1, tarea 1y 2

ACTIVIDAD 1
FECHA:

NOMBRE Y APELLIDO:

Lee cuidadosamente las instrucciones que se presentan a continuacion y responde:

. Observa las figuras que te entregaron.

. Mide los lados de las figuras y escribe las medidas que encontraste en cada lado.

& W N -

. Colorea del mismo color los lados que tengan la misma medida.
. Ahora midamos la amplitud de sus angulos internos y escribe su medida en el lugar que
corresponda.
Recuerda:
e Todos los angulos rectos tienen la medida de 90°.
e Los angulos llanos tienen la medida de 180°.
e Los angulos que miden menos de 90° son angulos agudos.
.

I os anenlos ane miden mas de 90° erados son anenlos obtusos

Teniendo en cuenta las figuras dadas dibuja aquellas que tengan cuatro lados. Luego. cuéntanos

que cosas tienen en comun esas figuras.

En primera instancia se considera realizar una explicacion asociada con los objetos de
conocimientos que son necesario para promover/generar la comprension de los paralelogramos, a

partir de eso se plantean dos tareas, en la primera se hace uso de una serie de figuras geométricas
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entre las cuales estan: los triangulos (Equilétero y Escaleno), los Cuadrilateros (paralelogramos)
y un circulo, donde se le propone al estudiante colorear del mismo color cada lado paralelo,
después de haber utilizado recursos como la regla y un transportador para medir las longitud de
los lados y la amplitud de los &ngulos de las figuras entregadas, en la segunda tarea se busca que
los estudiantes cuenten con informacion que les permitiera una vez realizada la tarea 1, agrupar e
identificar las figuras geométricas que tengan cuatro lados, y de ese modo puedan analizar y

argumentar que tienen en comdun.

Actividad 2

Una vez asegurado en la actividad 1 los conocimientos previos, se le plantea la siguiente
actividad con dos tareas, en la cual se deben reconocer que esas figuras geométricas que tienen

cuatro lados y cada lado le corresponden uno paralelo, se les conoce como paralelogramos.
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lustracion 8 Actividad 2, tarea 1y 2

ACTIVIDAD 2
FECHA:

NOMBRE Y APELLIDO:

Con los materiales que se te entregaron disefia, construye y recorta figuras teniendo en cuenta las

siguientes reglas:
1. Una figura que tenga cuatro lados iguales con cuatro angulos rectos

2. Una figura que tenga cuatro lados iguales y dos angulos opuestos de la misma amplitud
que sean mayores de 90°

3. Un cuadrilatero que tenga angulos opuestos iguales, que tengan dos lados paralelos mas
largos que los demas

4. Un cuadrilitero que tenga cuatro angulos rectos, que tengan dos lados paralelos mas
largos que los demas.

5. Recorta todas la figuras que has construido y pégalas en la hoja en blanco que se te
entrego

: Recuerda:
La suma de los angulos internos de una figura tiene una amplitud de 360°

Una vez que hayas construido las figuras, comparalas entre si y responde a las siguientes
situaciones:

1. Teniendo en cuenta las figuras comparalas y encuentra que tiecnen en comun de acuerdo a sus
lados. Justifica tu respuesta

2. Ahora revisa la medida de los angulos y comenta aquellas cosas que tienen en comun. Justifica
tu respuesta

En la primera tarea se pretende que los estudiantes, tengan en cuenta lo antes visto y pongan
en marcha los conocimientos obtenidos, para disefiar representaciones de los cuadrilateros, de
acuerdo con las instrucciones y haciendo uso de los recursos otorgados. Luego en la tarea dos,
deben analizar sus formas y longitudes con la intencién de reconocer aquellas caracteristicas que

tienen en comun, todo esto se hace con el fin de determinar el concepto de paralelogramo.

Actividad 3

El disefio de esta actividad se divide en tareas, las cuales se plantean con el propdsito de
que los estudiantes logren clasificar los paralelogramos teniendo en cuenta las propiedades de

cada uno, teniendo en cuenta la interaccion obtenida en las tareas anteriores.
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llustracion 9 Actividad 3, tarea 1

ACTIVIDAD 3

FECHA:

NOMBRE Y APELLIDO:

Para desarrollo de este gjercicio. ten en cuenta las siguientes instrucciones:

a) Dibuja dos cuadrilateros que tengan sus medidas de 15cm en cada lado

b) Dibuja dos cuadrilateros que tengan dos lados paralelos de 15cm y de 30 cm los dos lados
restantes.

c¢) Dibuja un cuadrilatero. el cual sus angulos opuestos sean iguales y que tengan dos lados
paralelos gque midan 30cm y cada uno de sus lados restantes 15cm.

d) Dibuja un cuadrlatero que todos sus angulos sean rectos. que tengan dos lados paralelos
con una medida de 10cm y de 6 cm sus lados restantes.

€) Dibuja dos cuadrilateros. los cuales sus angulos opuestos sean iguales y que tengan todos
sus lados de 8 cm.

) Dibuja dos cuadrilateros que tengan dos lados paralelos de 15cm y de 35 cm los dos lados
restantes.

En la primera tarea se establecen distintas instrucciones en las que se debia dibujar y
recortar paralelogramos, haciendo uso de los recursos necesarios para esta construccion; y las

cuales son necesarias para realizar la siguiente tarea propuesta.

llustracién 10 Actividad 3, tarea 2

Teniendo en cuenta las figuras construidas, observa y agrupa los paralelogramos a partir
de a sus propiedades, segun se te indique.

1. Dibuja los paralelogramos comunes de acuerdo a la forma que tengan segun sus
lados. Luego. justifica tu respuesta sobre las lineas.
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llustracién 11 Actividad 3, tarea 3

2. Dibuja los paralelogramos comunes de acuerdo a la amplitud de sus angulos. Luego,
justifica tu respuesta sobre las lineas.

En la segunda tarea de esta actividad, se debe agrupar las figuras anteriormente construidas
y luego representar por medio de dibujos de acuerdo con las caracteristicas similares, ya sea, por
la forma o longitud de sus lados y por la amplitud de sus angulos, a partir de eso, se debe

justificar la respuesta.

llustracién 12 Tarea 3 de la actividad 3

3. Dibuja los
Tendremos

iguientes condiciones dadas.
¥ la forma de sus lados.

& Con cuatro lados iguales y cuatro gulos recto.
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llustracion 13 Tarea 3 de la actividad 3

* Con sus lados paralelos opuestos dos a dos de igual medida y sus cuatro angulos rectos

* Con todos sus lados con medida igual y que tengan los angulos opuestos dos mayores a
90" y los otros dos menores a 90

Por el contrario, en la tercera tarea se presentan las propiedades de cada uno de los
paralelogramos (cuadrado, rombo, rectangulo y romboide.) con el fin de que se realicen dibujos

respectivamente y que el estudiante en este ejercicio logre identificarlos.

Considerando el desarrollo de la actividad 3 se pone en juego la elaboracion de la siguiente

actividad, en la cual se evalUan los conocimientos obtenidos.

Actividad 4

El disefio de esta actividad se divide en dos tareas, las cuales se proponen para poner en

evidencia si los estudiantes comprendieron el concepto de paralelogramos y sus clasificaciones.
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lustracion 14 Actividad 4, tarea 1y 2

ACTIVIDAD 4
FECHA:

NOMBRE Y APELLIDO:

4 Teniendo en cuenta lo que has aprendido, escribe en ¢l paréntesis que se encuentra al
frente de cada oracion, la letra V si la expresion es verdadera o la letra F si es falsa:

a) El rombo tiene todos sus lados desiguales. ( )

b) El cuadrado tiene todos los lados del mismo tamano. ( )

c) El romboide no hace parte de los paralelogramos. ( )

d) Todos los angulos de un romboide son rectos. ()

¢) Los rectangulos no tienen angulos rectos. ()

f) Los paralelogramos son figuras de cuatro lados. ( )

g) Los paralelogramos se clasifican en rectangulos, rombos, triangulos y cuadrados. ( )

4 Nombra cada uno de los paralelogramos que se encuentran en la ilustracion y luego
coloréalos de un solo color cada tipo

A==
\ L1l

&

En la primera tarea se pone en juego lo aprendido en las anteriores actividades, por lo que se
dirige a la identificacion de cada paralelogramo a partir de proposiciones que deben ser negadas o
afirmadas, en la segunda tarea se propone e identificar y colorear del mismo color los

paralelogramos que compartan las mismas propiedades.

Finalmente, al culminar con la secuencia se orienta sobre la situacion significativa propuesta

3.4 CICLO TRES: GENERACION DE ESTRATEGIA DE ACCION

En este ciclo se desarrolla la fase dos de ejecucion donde se pusieron en uso los disefios a

través de la implementacion del diagndstico y la secuencia didactica, asi como ejercicios de
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reflexién mediante siete encuentros de intervencion realizados para llevar a cabo el desarrollo de

esta investigacion.

El primero de ellos tuvo lugar el 23 de septiembre del 2022 donde se dio un acercamiento
con la docente encargada del curso y directivos, en el cual se realiz6 una conversacion reflexiva
acerca de los resultados encontrados en las pruebas saber quinto entre los afios 2014-2017 con el
fin de solicitar un permiso y acompafiamiento en el desarrollo de esta investigacion, que consistiria
en aplicar una evaluacion sobre los saberes previos asociados con los paralelogramos vy

posteriormente una secuencia didactica en varias secciones.

En el segundo encuentro con los estudiantes y docente encargada, se aplico el disefio de
evaluacion de reconocimiento de saberes previos a 20 estudiantes, la cual se desarroll6 en la
jornada vespertina con una duracién de 4 horas en el aula de clases, donde inicialmente se les
explicé el proposito y la metodologia de desarrollo de la jornada, posteriormente los estudiantes

procedieron a desarrollar la actividad.

llustracion 15 estudiantes realizando llustracion 16 estudiantes realizando las tareas
las tareas propuestas propuestas
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lustracion 17 estudiantes realizando las tareas propuestas

El tercer encuentro se llevo a cabo con una reunion el 30 de septiembre del 2022 entre la
docente y los investigadores de este trabajo, con el propdsito de socializar dichos resultados y
compararlos con los de la prueba saber y luego, se hace una reflexion sobre qué puede estar

causando que los estudiantes obtengan bajos desempefios.

En consecuencia, de lo anterior se da el cuarto encuentro el 06 de octubre del 2022 a partir
de las 14:00 hrs en el cual se da lugar al inicio de la aplicacion a la secuencia didactica, con su
primera seccion en el aula con 18 estudiantes. Inicialmente se expusieron las normas establecidas
para el desarrollo de las actividades, luego se hizo la introduccion en la que se expusieron de
manera verbal, gestual o con representaciones en el tablero algunas nociones acerca de lineas
paralelas y sobre las caracteristicas generales en cuestiones de formas y lados de los
cuadrilateros. Una vez hecho esto, se da entrega a la actividad, a los recursos y las
representaciones que se utilizarian en la actividad. Por otra parte, se destaca el trabajo
cooperativo entre los estudiantes y las intervenciones de los investigadores en el desarrollo de la

tarea que requirieron el uso de recursos de medicion.
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llustracion 18 estudiantes realizando las tareas propuestas

[

Una vez resuelta la actividad, se procede a realizar un cierre con los puntos de vista de los
estudiantes sobre las tareas resueltas, ademas de conducirlos a la resolucion de las inquietudes

originadas y dar cierre a la sesion.

Luego se procede a revisar las producciones y a analizar los resultados obtenidos, para asi

realizar el disefio de la siguiente actividad.

La actividad 2 de la SD se aplico en el quinto encuentro el dia 13 de octubre con los
mismos estudiantes que ya habian participado. Tal encuentro duré 4 horas y se dio inicio con un
espacio de ambientacion en las que se realizaron preguntas relacionadas a los resultados que se
obtuvieron en el encuentro anterior y finalmente recoger toda la informacion para generar

conclusiones.
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lustracion 19 estudiantes realizando las tareas propuestas

Posteriormente, se hizo entrega de la actividad y los recursos necesarios para su desarrollo.
Los estudiantes en la primera tarea construyeron diferentes figuras a partir de las instrucciones
dadas, luego, en la segunda tarea, se consideraron dichas construcciones explicaron las
similitudes entre ellas referentes a la forma o longitud de sus lados y la amplitud de sus angulos.
Finalmente se efectda una intervencion de parte de los investigadores, con la intencién de
conducir a los estudiantes para que pudieran aclarar sus inquietudes y llegar a una conclusion

general a partir sus opiniones.

La actividad 3, se aplico en el sexto encuentro, el 20 de octubre del 2022 en el aula, la
aplicacion de esta actividad, a la cual asistieron los 20 estudiantes que realizaron la evaluacion de
reconocimiento de saberes previos, por lo cual se decidio, trabajar esta sesion en parejas y de esta
manera ellos pudieran intercambiar informacion. En el caso de la pareja que no habian asistido a
las sesiones anteriores, se dispuso a que dieran solucion a la actividad teniendo en cuenta sus
conocimientos previos y sin el acompafiamiento de sus comparieros, ya que se requeria tener en

cuenta los resultados y aprendizajes obtenidos en las actividades anteriores.
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En la tarea uno, los estudiantes realizaron las construcciones a partir de las instrucciones
planteadas. Luego, en la segunda tarea ellos agrupan y representan los paralelogramos teniendo
en cuenta los construidos anteriormente segun sus lados y &ngulos y en la tercera tarea, dibujan

las figuras a partir de las propiedades planteadas.

Al analizar toda la produccion escrita de los estudiantes, se ve la pertinencia de realizar una
Gltima intervencion en la cual se puedan evaluar los conocimientos obtenidos y se pueda

culminar la resolucion de la situacion problema significativo.

En esta séptima y Gltimo encuentro se desarrolla el 27 de octubre del 2022, la actividad 4 a
la que asistieron los 20 estudiantes y tuvo una duracion de 5 hrs; la cual comienza con una
interaccion entre los investigadores y estudiantes, que gir6 en torno a los puntos de vista que
tenian sobre las actividades propuestas anteriormente, y luego se procede a explicar la dindmica
de resolucion de las tareas de esta actividad. En esta sesion, en la primera tarea, los estudiantes
marcaban la veracidad o falsedad de las expresiones planteadas sobre los paralelogramos y en la

segunda, identificaban los distintos paralelogramos en la ilustracion.

Una vez finalizada, actividad cuatro, se procede a dar solucién a la situacion significativa
del contexto planteada al principio, en la que se requeria construir una casa segun las
instrucciones dadas, a partir de lo materializado los estudiantes expusieron el resultado obtenido
por cada pareja y explicaron el paralelogramos y uso dado a cada uno de los que utilizaron para

llevar a cabo la misma.

Finalmente, se recogen las producciones y se les agradece a los estudiantes y docente por

su disposicion y por haber permitido desarrollar la investigacion con ellos. Una vez se analicen
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los resultados, se lleva a cabo una reunion con la docente del curso para darle a conocer con

exactitud sobre los resultados obtenidos y qué impacto hubo en el desarrollo cognitivo de los

estudiantes.

lustracion 20 estudiantes realizando las tareas propuestas

lustracion 21 estudiantes realizando las tareas propuestas

De este modo, se realizaron las interacciones entre los investigadores, docente y estudiante
para el desarrollo de este trabajo, estos acercamientos permitieron tener producciones de los

estudiantes. Los cuales se utilizan como un insumo para el analisis.
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3.5 CICLO CUATRO: ACCION Y REFLEXION SOBRE LA ACCION

En este apartado se atiende el analisis sobre aspectos relacionados con toda la informacién
recolectada de las producciones obtenidas durante el plan de ejecucion, por lo que se divide en dos

partes.

En la primera parte se plantea un modelo de rejilla utilizada para acumular/Agrupar la
informacion obtenida en las producciones de los estudiantes contrastada con las distintas

perspectivas expuestas en el marco tedrico, como se muestra a continuacion:
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Tabla 6 Modelo de rejilla de andlisis

PERSPECTIVA MATEMATICA PERSPECTIVA DIDACTICA PERSPECTIVAS COGNITIVA
Concepto Situacion didactica Secuencia didactica Visualizacion
Didactica | A-didactica | Actividad | Tarea Evaluacion AP AO AD
IR|B|A|E
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Este modelo se encuentra conformado por tres bloques distribuidas de la siguiente manera:

En el primero, se ubica la perspectiva matematica, en la cual se encuentran los objetos de
conocimiento tenidos en cuenta en la SD (cuadrilateros, paralelogramos, sus propiedades y

clasificacion).

En el segundo, se sitla la perspectiva didactica, la cual se distribuye dos aspectos, uno
relacionado con las situaciones didacticas presentadas (didactica y a-didactica) y el otro con las
secuencia didactica, la cual se compone en actividades, tareas y forma de evaluacion; esta ultima
se plantea teniendo en cuenta los niveles de aprendizaje en el que se encuentra el estudiante
propuestos por Tobdn, Garcia y Fraile (2010) descritos de la siguiente manera: el primero de se
representa con (IR) que hace referencia al inicial receptivo, el segundo es (B) Basico, (A) es

autonomo y la (E) significa estratégico.

En el tercero, se presenta la perspectiva cognitiva, la cual se encuentra conformada el
proceso cognitivo de visualizacion planteado por Duval, (1998), en la que se considera tres
aprehensiones descritas asi: la Aprehension Perceptiva (AP), la Aprehension Operativa (AO) vy la

Aprehension Discursiva (AD).

De la misma manera se tienen en cuenta abreviaturas como: Al, A2, A3 y A4 cuando se
refiera a las actividades respectivamente, T1, T2, T3 y T4 a cada tarea segin corresponda, en el

caso de N/A, significa no aplica.

En la segunda parte de este apartado, se presentan los resultados obtenidos desde los analisis
de los encuentros, los aspectos tedricos considerados en asocio a los objetivos propuestos en esta

investigacion.
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3.6 CICLO CINCO: CAMBIO DE LA PRACTICA.

En este apartado se atiende la fase cuatro concerniente a las conclusiones, a partir de los
resultados obtenidos en el analisis y los objetivos propuestos; intentando dar respuesta al problema

que moviliza el desarrollo de esta investigacion.
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V. CAPITULO

ANALISIS Y RESULTADOS

En este capitulo se realiza un analisis sobre los aspectos relacionados con los disefios, las
implementaciones en los diferentes encuentros, a la luz de las perspectivas propuestas en el
marco tedrico. Por otro lado, se dara cuenta de los resultados en relacion con el desarrollo de este

trabajo de investigacion.

4.1 ANALISIS

Para dar cuenta de lo antes expuesto, se presentara el anélisis parcial por cada intervencion,
en los que inicialmente se expone sus generalidades, luego se realiza una descripcion de lo
ocurrido que posteriormente se registrara en una rejilla para dar cuenta de los aspectos
resultantes concerniente a cada perspectiva; finalmente se describe un analisis final a la luz de la
teoria propuesta, a excepcion de los encuentros uno y siete, debido a que en ellos se realizaron

reflexiones con la docente encargada del grado en el que tuvo lugar la intervencion.

4.1.1 Encuentro 1: primera reflexion con docentes y directivos

Este encuentro se realizd con el proposito de hablar con los docentes y directivos de la
institucion educativa para contextualizarlos un poco sobre los problemas que existen en
educacion matematica y especialmente en lo concerniente al pensamiento espacial y sistema
geométrico en la escuela en Colombia y por ende en Buenaventura. Para eso, primeramente, se
realizé una presentacion formal en la que se les indico que la investigacion iba a ser desarrollada

por dos estudiantes, que cursan el Gltimo semestre en la Universidad del Valle sede Pacifico.
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Se evidencia que el caso de la I. E. La Anunciacion no es la excepcion a tal problema y

que ello se ve reflejado en los resultados presentados en la prueba saber quinto en los ultimos

anos.

Les escuchamos su punto de vista, el cual coincidia en su preocupacion por lo expuesto y
que estan muy interesadas en procurar superar tal condicién. lo que nos da espacio para presentar
nuestro interés y propuesta de realizar una intervencion en dicha institucion, por lo cual se

solicita el permiso para realizar la investigacion en el lugar.

La rectora y la docente del grado quinto dieron el visto bueno y permiso para que se
realizaran los encuentros consecutivos y necesarios para tal proposito. A partir de este encuentro
quedd un compromiso, disposicion e interés por lo que vendria como resultado de la

intervencion.

4.1.2 Encuentro 2: Evaluacion de saberes previos:

Este encuentro se realizd con el objetivo de identificar y reconocer aquellas dificultades,
habilidades y fortalezas que pudieran tener los estudiantes asociado a saberes previos en relacion
con los paralelogramos segun lo propuesto por el MEN en los estandares basicos de competencia
(2006) y lineamientos curriculares (1998), esta accion se realiza por medio de una evaluacion,
desarrollada de manera autonoma por los estudiantes del curso, es decir sin acompafiamiento de

la docente o investigadores.

Esta Evaluacion de saberes previos estuvo compuesta por cuatro tareas; las dos primeras,

dirigidas en identificar los cuadrilateros.
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Respecto a la tarea uno los estudiantes tuvieron dificultad en identificar en su totalidad
entre un conjunto de figuras los cuadrilateros presentados e incluso ninguno, en ocasiones,

seleccionaban figuras diferentes a las esperadas.

lustracion 22 produccion de tarea 1 de la evaluacion de sabere

En el desarrollo de la segunda tarea, que consistia en dibujar objetos del aula de clases
que representaran cuadrilateros. La resolucion fue compleja pues se observo que una pequefia
parte alcanzo lo propuesto, mientras que los demas tuvieron dificultades para hacerlas, algunos
llegaron a realizar dibujo de un bombillo, una cesta de basura y/o ventilador, representaciones

que no daban cuenta de lo esperado.

llustracion 23 produccion de tarea 2 de la evaluacion de saberes
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Las tareas tres y cuatro se plantean con el propésito de poner en evidencia los conocimientos
que tenian los estudiantes sobre el paralelismo ya sea en lineas rectas o en figuras geométricas
presentadas. En la tarea tres, los estudiantes debian marcar con una "X" las iméagenes en la que se

presentaran lineas paralelas, muy pocos de ellos lograron identificar la representacion correcta, realizar la

seleccion y justificar su respuesta

lustracion 24 produccion de tarea 3 de la evaluacion de saberes

En la tarea cuatro, los estudiantes debian pintar con el mismo color y nombrar con la
misma letra, los lados opuestos o paralelos en las figuras presentadas, sin embargo, a la mayoria
se les dificulto desarrollar esta actividad, pues no pudieron encontrar los lados paralelos en

dichas representaciones.

lustracion 25 produccion de tarea 4 de la evaluacion de saberes
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lustracion 26 produccion de tarea 4 de la evaluacion de saberes

En la siguiente tabla se muestra como se caracterizan los resultados del desarrollo de las

distintas tareas en la evaluacion de saberes previos.
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Tabla 7 Tabla de caracterizacion de resultados de la evaluacion de saberes previos

encuentren dentro del conjunto de figuras geométricas que

se le presentaron

propuestas

TAREA CUMPLIO SE ACERCO NO CUMPLIO
Tarea 1: reconocer las figuras gue tengan cuatro lados, 1 encerr0 todas 5 sefialaron entre dos y 14
encerrando con un color los cuadrilateros que se tres figuras de las cinco L
sin aciertos

Tarea 2: deben reconocer y dibujar cuatro objetos que

cumplan con las caracteristicas de los cuadrilateros.

2 representaron cuatro
objetos con caracteristicas

de cuadrilateros

4 representaron de dos a
tres objetos con
caracteristicas de

cuadrilateros.

14 no lograron
representar ningdn
objeto con las
caracteristicas de los

cuadrilateros.

Tare:3 marcar con una X la ilustracion en la que se

encontraran dos lineas paralelas y justificar su respuesta

Ninguno cumplio.

5 seleccionaron la
ilustracion correcta mas

no lograron argumentar.

15 no lograron
identificar ni

argumentar.

Tarea 4: Reconocer y pintar del mismo color cada lado

paralelo que se encuentre en la figura.

Ninguno cumplio.

3 ubicaron entre cuatro y
cinco lados opuesto

correspondiente.

17 no ubicaron en
correctamente el lado
opuesto

correspondiente.
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Lo registrado en la tabla, permite evidenciar que el mayor nimero de estudiantes no
logran identificar y representar cuadrilateros, ni reconocer el paralelismo en lineas rectas y en

figuras.

Lo que genera insumos necesarios para el disefio e implementacion de la primera

actividad en la SD a desarrollar en el siguiente encuentro.

4.1.3 Encuentro 3: Aplicacion de la actividad uno de la SD

La primera actividad, como se indica en su disefio, se elabor6 con el propésito de
asegurar los saberes previos para acercar a los estudiantes a la comprension del concepto de los

paralelogramos.

La primera parte del desarrollo de este encuentro dio lugar a la interaccidn entre
investigadores y estudiantes donde se explicé la dindmica del trabajo y aquellas cosas que se
desarrollarian en la jornada, ademas, se les orientd sobre el uso y manejo adecuado de los
recursos proporcionados (regla y transportador), asi como de nociones asociadas con paralelismo

y cuadrilateros.

Posteriormente se dio lugar al desarrollo de la tarea uno, que consistia en la identificacion
de figuras con cuatro lados a partir de sus caracteristicas, desde la medicion de la amplitud de
angulos, la longitud de lados y colorear del mismo color los lados paralelos a figuras dadas
(Triangulos, circulo, paralelogramos). Durante el desarrollo de lo propuesto, algunos estudiantes
necesitaron asistencia para utilizar la regla y el transportador a la hora de encontrar las medidas,
mientras que la mayoria los utilizé de manera adecuada e incluso dedujeron y expresaron algunas

caracteristicas de esas figuras, como: “en el cuadrado todos los lados miden lo mismo”, “en esta

(sefalando al rectangulo) las lineas de arriba y abajo miden lo mismo”.
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lHustracion 27 produccion de tarea 1 de la actividad 1

Con la segunda tarea se busca que los estudiantes cuenten con informacion que les
permitiera una vez realizada la tarea uno, agrupar e identificar y dibujar aquellas figuras
geomeétricas que tengan cuatro lados, y de ese modo puedan expresar que tienen en comun. El
mayor nimero de los estudiantes lograron realizar una réplica de los distintos cuadrilateros
usando las herramientas propuestas al construir las figuras, ademas de describir y explicar las

caracteristicas particulares de las mismas.
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lHustracion 29 produccion de tarea 2 de la actividad 1

Lo propuesto y desarrollado en este encuentro se pone en evidencia por medio de una
rejilla en la que se consideran aspectos relevantes, en los que se considera el proceso cognitivo
de visualizacidn, el proceso y nivel de alcance de la actividad en el desarrollo las tareas

propuestas y el grado de comprension del objeto de conocimiento (los cuadrilateros).
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Tabla 8 Rejilla de andlisis actividad 1

PERSPECTI PERSPECTIVA DIDACTICA PERSPECTIVAS COGNITIVA
VA
MATEMATI
CA
Concepto Situacién didactica Secuencia didactica Visualizacion
Situacion Situacion a- Actividad Tarea Evaluacién AP AO AD
didactica didactica
IR |B A E
Cuadrilateros -Validacion -Formulacion 0 1 5 12 | Identificacion | N/A N/A
- de
Institucionalizacié T1 cuadrilateros
n Al entre figuras
de acuerdo
con su forma
y elementos
que se pueden
ver de manera
superficial.

T2 0 1 0 17 | Reconocimie | Réplicade Identifica las
nto de cuadrilateros | caracteristicas
cuadrilateros | teniendo en de los
de acuerdo cuenta cuadrilateros,
consu caracteristicas | los agrupa
composicion. | dadas. seglin sus

similitudes y
lo comunica.
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De acuerdo con lo expuesto en la rejilla en relacion con la perspectiva cognitiva se puede
afirmar que las diferentes aprehensiones relacionadas con el proceso de visualizacion a partir de
instrucciones dadas, y teniendo en cuenta las particularidades percibidas a simple vista, como el
namero de lados, los estudiantes lograron identificar las formas y las caracteristicas de las figuras
dadas (AP), ademaés realizaron configuraciones a las figuras iniciales a partir de medir la longitud
de los lados y la amplitud de los &ngulos, pudiendo elaborar réplicas con diferentes medidas
resaltando las propiedades (AQO); ademas, se logra evidenciar que los estudiantes poseen la
habilidad de seguir instrucciones y seleccionar las figuras de las cuales debian realizar la réplica,
teniendo en cuenta las caracteristicas contenidas en cada una (AD). Todo lo antes expuesto da
indicios de que los estudiantes lograron ver aquellas caracteristicas que determinan las

condiciones en un cuadrilatero.

En cuanto a la perspectiva didactica, el desarrollo secuencial de las diferentes tareas
propuestas en el que se dieron revisiones cuando los estudiantes lo requirieron o segin lo
programado a través de rabrica en las que se consideran algunas caracteristicas que al evaluar sus
producciones pudieron ser ubicado en su mayoria en el nivel Estratégico dado que su
desempefio daba cuenta de lo propuesto, los estudiantes estuvieron en la capacidad de afrontar
situaciones de manera autonoma sin la mediacion del docente y en algunos casos apoyandose
entre ellos; para algunos su desempefio se ubicé en el nivel basico, puesto que se les dificulto
establecer la condicion de paralelismo en las figuras y otros pocos en el nivel autobnomo, dado
gue no utilizaron las herramientas idoneas para representar los cuadrilateros; por tanto se puso en
juego la intervencion de los investigadores para validar cada una de las actividades propuestas,
dando cabida al estado de progreso consciente por parte de los estudiantes,y al final promover

una revision general en la que se institucionalizo lo planteado , lo que permitié que el mayor
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numero de ellos, lograran adquirir los conocimientos necesarios y hacer uso de elementos y

herramientas correctas que le permitan identificar y elaborar representaciones de las figuras

propuesta.

En cuanto a la perspectiva matematica, de acuerdo con lo expuesto en las dos
perspectivas anteriores, durante el desarrollo de la actividad, se dieron condiciones y elementos
que conllevaron a la comprensién de la composicion interna de los cuadrilateros y de su

concepto por parte de los estudiantes.

4.1.4 Encuentro 4: Aplicacién de la actividad 2 de la SD

La segunda actividad, se elabord con el proposito de que los estudiantes lograran
comprender el concepto de paralelogramos, para ello se tuvieron los conocimientos apropiados en
la actividad uno. Para iniciar este encuentro, se realiz6 una retroalimentacién sobre el concepto de
los cuadrilateros, después de eso, se hace entrega de los recursos necesarios para dar desarrollo a

la misma.

Se inici6 con la primera tarea consisti6 en disefiar y construir figuras siguiendo
instrucciones, para ello debian hacer uso de herramientas convencionales como lo son la regla y el
transportador. Durante la ejecucion de esta, algunos estudiantes solicitaron ayuda a los
investigadores, debido a que se les hizo complejo el disefio del rombo y el romboide, pues, la

amplitud de los angulos no era exactas.
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llustracion 30produccion de tarea 1 de la actividad 2

En la segunda tarea, estéa orientada a que los estudiantes realicen comparaciones entre las
figuras disefiadas en la tarea uno de esta actividad, para luego explicar las similitudes halladas
entre ellas, de acuerdo con la composicién de sus lados y la amplitud de sus &ngulos. En este caso,
algunos estudiantes tuvieron mucha dificultad para argumentar sobre caracteristicas que
comparten los paralelogramos, razén por la cual, los estudiantes hicieron diversas preguntas sobre
el objeto de estudio, llevando a los investigadores a realizar distintas intervenciones durante el

desarrollo.
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lHustracion 31 produccion de tarea 1 de la actividad 2

Los resultados de la implementacion de esta actividad se ponen en evidencia en la siguiente

rejilla.
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Tabla 9 Rejilla de andlisis actividad 2

PERSPECTIVA PERSPECTIVA DIDACTICA PERSPECTIVAS COGNITIVA

MATEMATICA

Concepto Situacién didactica Secuencia didactica Visualizacion
Didéctica A-didactica Actividad | Tarea Evaluacion AP AO AD

IR |B |A |E
Paralelogramos -Validacion -Accién 0 0 |9 9 | N/A Disefia N/A
N cuadrilateros
- | -Formulacion (Paralelogramos)
Inst_lfumonall 1 a partir de
zacion caracteristicas
A2 dadas.

T2 0 5 113 |0 | NA Constata las Interpreta y
caracteristicas comenta sobre
que tienen los las similitudes
paralelogramos y diferencia
mediante la entre los

medicién de sus | paralelogramos.
lados y angulos.
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De acuerdo a lo expuesto en la rejilla, referente a la perspectiva cognitiva, se puede decir

que las diferentes aprehensiones relacionadas con el proceso de visualizacion a partir de
instrucciones dadas, permite a los estudiantes configurar las figuras iniciales, a partir de
establecer las medidas y amplitud de los lados y angulos respectivamente en las que pudieron
realizar comparaciones, que conllevaron a la construccion de disefios que promovieron la
identificacion de las propiedades en las figuras expuestas y por tanto el reconocimiento y
diferenciacion entre ellas (AO), todo lo transcurrido permitio que pudieran realizar escritos que

develaron conjeturas acerca de lo trabajado y comprendido (AD).

En relacion con la perspectiva didactica, las tareas propuestas se desarrollaron segun el
orden establecido en forma secuencial, en la que unos pocos estudiantes tuvieron dificultades
puesto que no fueron capaces de dar cuenta de las similitudes que presentan las figuras,
alcanzando un nivel basico (B) en su desempefio, lo que dio lugar a la validacion a través de la
asistencia de los investigadores para suplir las necesidades presentadas; por otra parte el mayor
numero de los estudiantes se situaron en el nivel autdbnomo (A), dado que logrando identificar y
representar figuras y otros que ademas utilizaron las herramientas idoneas alcanzaron el nivel
estratégico (E). Durante el desarrollo de toda la actividad, se dieron intervenciones de los
investigadores que cumplian el rol de orientar y estimular a los estudiantes para cumplir los
objetivos propuestos, promoviendo el uso de herramientas convencionales para la medicion, la
realizacion de disefio y las comparaciones entre figuras, igualmente en el cierre se hace la
institucionalizacion del objeto de conocimiento abordado a través de una pregunta cuyas

respuestas permiten guiar la consolidacion del concepto.

De acuerdo con lo constatado en las perspectivas anteriores, se puede determinar que, en

esta actividad con relacion a la perspectiva matematica, después de abordar los diferentes
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momentos y poner en uso los medios y recursos Utiles para el desarrollo de la actividad, se
considera que el mayor numero de los estudiantes alcanzaron la comprensién del concepto y las

caracteristicas de los paralelogramos, hecho que determina qué objetivo propuesto se cumplio.

415 Encuentro 5: Actividad tres de la SD

La tercera actividad, como se indica en su disefio, se elabord con el proposito de
clasificar los paralelogramos a partir de las propiedades, en la primera parte del desarrollo de
esta, se dio lugar a la interaccion entre investigadores y estudiantes, con el fin de resolver
inquietudes acerca del concepto y las representaciones de los paralelogramos, posteriormente se
conformaron parejas para el curso de esta actividad, una de ellas se organizé con estudiantes que

no estuvieron en el desarrollo de los dos primeros encuentro relacionados con la SD .

En la segunda parte se da inicio al desarrollo de la tarea uno, la cual consistio en el disefio
de paralelogramos que se utilizarian para la construccién de la casa plateada en la situacion
problema de la SD. Nueve de las diez parejas disefiaron de manera correcta los paralelogramos
tal como indican las instrucciones, cabe anotar que la pareja que presentd dificultades eran los

estudiantes que no estuvieron presente en el desarrollo de las dos actividades anteriores.

llustracion 32 producciones de tarea 1 de la actividad 3
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Respecto a la tarea dos, los estudiantes deben clasificar los paralelogramos de acuerdo a
las medidas de sus lados y de acuerdo a la amplitud de sus angulos, para lo que las mismas nueve
parejas de estudiantes lograron alcanzar lo propuesto, y la pareja que no estuvo en los procesos

anteriores continu6 presentando dificultades.

llustracion 33 producciones de tarea 2 de la actividad 3

En la tarea tres, los estudiantes deben dibujar los paralelogramos a partir de las
propiedades dadas, como en las tareas anteriores, solo las nueve parejas pudieron realizar la tarea

de manera correcta, siendo capaces de verificar, interpretar y representar dichas figuras.
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lustracion 34 produccion de tarea 3 de la actividad 3

Todo lo antes dicho con respecto a esta actividad, se pone en evidencia a través de la

siguiente rejilla:

104



UNA SECUENCIA DIDACTICA COMO PROPUESTA A LA COMPRENSION DE LOS PARALELOGRAMOS A ESTUDIANTES DE 5° A
PARTIR DEL PROCESO COGNITIVO DE VISUALIZACION

Tabla 10 Rejilla de anélisis actividad 3

PERSPECTIVA

PERSPECTIVA DIDACTICA

PERSPECTIVAS COGNITIVA

MATEMATICA
Concepto Situacién didactica Secuencia didactica Visualizacion
Didactica | A- Actividad | Tarea Evaluacion AP AO AD
didactica
IR | B
Clasificacion de Validacié | Accidn 0 1 N/A Identifica y N/A
paralelogramos n disefia
o paralelogramos
Institucio T1 teniendo en
nalizacién cuenta las
A3 propiedades

T2 0 1 N/A Disefia y Reconoce las
establece propiedades de
similitud entre | los
paralelogramos | paralelogramos
a partir de sus | y comenta
propiedades. sobre ellas.

T3 0 1 N/A Interpreta 'y Clasifica los
representa paralelogramos
paralelogramos | teniendo en
a través de cuenta sus
dibujos propiedades.
teniendo en
cuenta las
propiedades
dadas.

105




Bonilla C. Evelyn Dayanna
Cariaga O. Brayan Calet

A partir de lo expuesto en la rejilla en relacion con la perspectiva cognitiva se ponen en
juego dos aprehensiones asociadas al proceso de visualizacion, mediante las cuales los
estudiantes a partir de las instrucciones plateadas lograron identificar las formas y
particularidades de las figuras, ademés de ser capaces de analizar y de visibilizar aquellos
elementos internos, a través de la realizacion de mediciones en lados y angulos que deparan el
contacto directo con las configuraciones originadas para las comparaciones y constataciones de
propiedades para realizar disefios (AO), para finalmente , y de esa forma, establecer y agruparlas
segun sus similitudes y comunicar lo que comparten entre ellas (AD). En todo lo expresado
anteriormente se pone en evidencia que los estudiantes pudieron ver los elementos que

constituian cada una de las figuras, promoviendo el desarrollo de la visualizacion.

En relacién con la perspectiva didactica, la suma del desarrollo de las actividades y las
orientaciones que tuvieron lugar en momentos que lo requerian o segun lo plateado en la rubrica
dieron salida a la comprension del objeto de conocimiento, pues, los estudiantes utilizaron las
herramientas propuestas que permitieron llevar a cabo la construccién y clasificacion de
paralelogramos teniendo en cuenta sus propiedades, por lo que la mayoria de estudiantes
alcanzaron el nivel estratégico cumpliendo lo establecido y destacando la situacion accién, por el
contrario, algunos necesitaron recurrir a la validacion a través de la asistencia de los
investigadores en las que se les aclararon inquietudes y se generaron reflexiones por parte de
ellos estableciendo una consciencia de los procedimientos aplicados, por lo que se situaron en el
nivel autdnomo; en el caso particular de los estudiantes que solo alcanzaron el nivel basico, ya
que, estos no habian participado en el desarrollo de las actividades uno y dos, lo que se considera
influyo en el hecho de que no contaran con conocimientos previos asociados a nociones de las

unidades de medida y algunos conceptos, lo que impidi6 que lograran el reconocimiento y
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clasificacion de las figuras, por ese motivo, se necesitd realizar una intervencion de validacion de

fondo en la que se consideraron todos los saberes necesarios en los que se hiciera uso de
herramientas que posibilitaron identificar, configurar y representar paralelogramos. finalmente,
se hizo una revision general a partir de las ideas que tenian los estudiantes respecto al tema, las
cuales fueron direccionadas por medio de una institucionalizacion en la que se tuvieron en cuenta
los conocimientos necesarios para intentar despejar dudas y unificar criterios al identificar y

elaborar representaciones de las figuras propuesta.

Tomando en consideracion lo obtenido en las perspectivas anteriores, se puede establecer
que, en cuanto a la perspectiva matematica, se logra alcanzar el reconocimiento, diferenciacion
y clasificacién de los paralelogramos a partir de sus propiedades por parte de la mayoria de los
estudiantes, a excepcion de la pareja, que no particip6 en el desarrollo de las dos actividades

anteriores, la cual logré avanzar, pero no al mismo nivel de los demas.

4.1.6 Encuentro 6: Actividad 4 de la SD

La cuarta actividad, se elaboro6 con el propdsito de poner en evidencia la comprensién del
concepto de paralelogramos y sus clasificaciones; Al inicio del desarrollo de este encuentro, se
realizd una interaccion entre investigadores y estudiantes, para explicar sobre las instrucciones

que debian cumplir y cémo utilizarian los recursos proporcionados.

La tarea uno, consistia en la identificacion y reconocimiento de cada paralelogramo,
donde los estudiantes debian comprobar la veracidad o falsedad de la proposicion planteada. Durante su
desarrollo, los dos estudiantes que no habian realizado la SD de manera completa

constantemente preguntaban sobre sus respuestas a los investigadores o a la docente, se les hizo
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complicado realizar esta tarea por si solos, por el contrario, los demés estudiantes, pudieron

encontrar la solucion sin ayuda.

lHustracion 35 produccion de tarea 1 de la actividad 4

lHustracion 36 produccion de tarea 1 de la actividad 4

En el desarrollo de la segunda tarea debian identificar, nombrar y colorear del mismo
color los paralelogramos iguales que se presentaron en la ilustracion, en este caso, los estudiantes
a excepcion de los dos antes mencionados, lograron reconocer y nombrar los paralelogramos que

estaban inmersos en la ilustracion.
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llustracion 37 producciones de tarea 2 de la actividad 4

Lo que se obtiene del desarrollo de esta actividad se pone en evidencia por medio de la

siguiente rejilla.
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Tabla 11 Rejilla de anélisis actividad 4

PERSPECTIVA PERSPECTIVA DIDACTICA PERSPECTIVAS COGNITIVA

MATEMATICA
Concepto Situacion didactica Secuencia didactica Visualizacion

Didactica | A- Actividad Tarea Evaluacion AP AO AD
didactica
IR | B E
Paralelogramos y Validaci | -Accion 0 2 12 | Interpreta las N/A Reconoce y
sus Clasificaciones on propiedades de nombra las
los propiedades de

T1 paralelogramos los

a partir de las paralelogramos
A4 proposiciones.

T2 0 2 13 | Reconoce las N/A Clasifica los
representaciones paralelogramos
de los teniendo en
paralelogramos cuenta sus

propiedades.
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Teniendo en cuenta lo expuesto en la rejilla anterior, en relacion con la perspectiva
cognitiva, en esta actividad se desarrollan dos aprehensiones relacionadas con el proceso de
visualizacion, a partir de las tareas otorgadas los estudiantes lograron identificar, nombrar y
reconocer las representaciones de los distintos paralelogramos teniendo en cuenta la ilustracion
propuesta (AP), del mismo modo, demuestran ser capaces de identificar y asociar de manera
mental los paralelogramos con las proposiciones asociadas y expuestas para cada figura (AD).
Lo anterior permitio que los estudiantes pudieran identificar, relacionar y comunicar aquello que

se ve con conceptos y propiedades que se abordan en este, de tal manera que moviliza el

desarrollo de la visualizacion.

En esta actividad de acuerdo a lo determinado en la perspectiva didactica, su desarrollo di6 lugar
a la evidencia de lo aprendido y segun lo programado en la rubrica, pues, el mayor nimero de estudiantes
gue pudieron comprender las propiedades de los paralelogramos y fueron capaces de clasificar y construir
representaciones lograron desarrollar de manera independiente, utilizando todos sus conocimientos para
relacionarlos con la informacion proporcionada anteriormente, lo que lleva a ampliar su conocimiento y
adquirir nuevas herramientas que le permitiran enfrentarse a una nueva situacion lo que permite ahondar
en la situacidn accién, por lo que se ubicaron en el nivel estratégico, sin embargo, algunos necesitaron la
asistencia de los investigadores para ser orientados, para diferenciar y clasificar los paralelogramos dando
lugar a la validacion razon por la cual se situaron en el nivel autonomo y finamente, de forma minima en
el nivel basico se encuentran aquellos que tuvieron dificultades para concebir el reconocimiento de las

representaciones y la comprension de las propiedades que constituyen los paralelogramos.

Segun lo alcanzado en las tareas anteriores, en la perspectiva matematica, se puede
determinar que el mayor namero de los estudiantes lograron la comprensién y clasificacion de

los paralelogramos poniendo en uso lo aprendido haciendo develaciones y mencionando de
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manera adecuada dicho objeto segun sus propiedades, por lo que se establece el cumplimiento de

lo propuesto.
Problema significativo del contexto

Esta situacion se realizo con el propdsito de gque los estudiantes pudieran comprender el
concepto y propiedades de los paralelogramos, por ello se abordan principalmente cuatro
actividades que aportan a su desarrollo. Dicha situacion tiene lugar en el sexto encuentro, el cual
estaba acompariada de algunas preguntas en las que se pudiera evidenciar los saberes aprendidos
y fue elaborada en parejas; una vez que los estudiantes tuvieran el disefio de cada una de las

figuras daban inicio a la construccion de la casa.

lustracion 38 produccion de la situacion problema

lHustracion 39 producciones de la situacion problema
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Tabla 12 Rejilla de andlisis situacion problema significativo del contexto

PERSPECTIVA

PERSPECTIVA DIDACTICA

PERSPECTIVAS COGNITIVA

MATEMATICA
Concepto Situacion didactica Secuencia didactica Visualizacion
Didactica | A-didactica Actividad Evaluacion AP AO AD
IR |B |A|E

Paralelogramos y Validaci | Accién problema significativo 2 18 | Asocia los Realiza Reconoce,

sus Clasificaciones | 6n del contexto Paralelogramo | construcciones nombray
s seglin su utilizando diferencia
dimensién y Paralelogramo paralelogram
forma para segln sus 0s a partir de
resolver caracteristicas. sus
situaciones propiedades.
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Dado que la solucion al problema significativo del contexto requirié de los conceptos
abordados en las actividades anteriores, respecto a la perspectiva cognitiva se puedo evidenciar
que al construir la maqueta facilmente los estudiantes pudieron asociar cada uno de los
paralelogramos previamente realizados a cada parte del disefio, teniendo en cuenta la dimensién
de sus lados y la forma para que pudiera encajar de manera perfecta en su lugar segun las
instrucciones dadas (AP), ademas, lograron resolver el problema propuesto a partir de la
configuracién de la maqueta de una casa con cada una de las figuras representadas en
paralelogramos con condiciones dadas como piezas que la constituian (AQ), asi mismo, lograron
describir segun las propiedades, cada uno de los paralelogramos usados en la construccién; por
otro lado lograron dar cuenta de forma verbal, que piezas utilizaron justificando las razones
segun las caracteristicas que cumplian las figuras para ser parte de la construccién y que tipo de
nombre recibe cada una (AD). Todo lo expuesto anteriormente, permite evidenciar que los
estudiantes lograron ver las condiciones con las que cumplen cada uno de los paralelogramos de

tal manera que pudieron reconocerlos y expresar sus elementos.

En cuanto a la perspectiva didactica, se dio asistencia cuando fue pertinente en particular
a los estudiantes que no participaron en todo el desarrollo de la SD o segln lo programado a
través de rubrica, en el abordaje del problema se consideran los conocimientos adquiridos en las
diferentes actividades que le antecedieron, lo cual permiti6 a la mayoria ubicarse en el nivel
estratégico, debido a que de forma progresiva a lo largo de la SD fueron obteniendo los
conocimientos que les permitieran contar con los elementos e informacion suficiente para la
solucion del problema propuesto, aludiendo al hecho de que durante todo el desarrollo pusieron

en juego todo su conocimiento y promoviendo el enriquecimiento y la concrecion de los
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conocimientos que conlleva a resolver el problema propuesto por su propia cuenta, lo que

permite inferir que se dio situacion accion, sin embargo, en el caso de los estudiantes que no

participaron en el desarrollo de las actividades en su totalidad, su desempefio no fue el esperado,
ya que, no lograron afrontar la situacion de manera autdnoma, sin la mediacion del docente, por
lo que hizo que s6lo alcanzaran el nivel basico. lo que permite considerar que se cumplié con el

objetivo trazado

En cuanto a la perspectiva matematica, de acuerdo con lo expuesto en las dos
perspectivas anteriores, durante el tratamiento dado al problema planteado y los conocimientos
procurados durante la SD, los estudiantes pudieron comprender, explicar y describir el concepto

de paralelogramos y clasificarlos diferenciando cada uno de ellos a partir de sus propiedades.

Todo lo transcurrido y obtenido en el desarrollo de la SD, permite denotar con respecto a cada

perspectiva lo siguiente:
Perspectiva cognitiva:

El disefio propuesto en las actividades que conformaron la secuencia didactica, permitio
que los estudiantes pudieran descomponer figuras y hacer configuraciones de ellas, a través de
tratamientos que promovieron la comprension, identificacion, representacion de paralelogramos a
partir de los elementos que los constituyen generando procesos mentales que dieron cabida a la

visualizacion.
Perspectiva Didactica

A través de la elaboracion de las distintas actividades de la SD los estudiantes adquirieron
conocimientos necesarios que le permitieran desarrollar competencias, en las que las

interacciones con el docente eran fundamentales para el alcance de los objetivos, ademas que
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este medio didéctico permitia realizar una evaluacion que permitia agrupar a los estudiantes en

un nivel, segun la evolucion del mismo.

Perspectiva Matematica:

Todo lo abordado a través de la secuencia didactica, en donde se colocd en uso la
visualizacion como medio para favorecer el aprendizaje en los estudiantes, dio lugar a la
comprension de cada uno de los conceptos y procedimientos movilizados a lo largo de las
diferentes actividades, entre los que se consideraron el uso de reglas en la realizacion de
mediciones de angulos y la longitud de lados, la relacion de paralelismo entre rectas, los
cuadrilateros, pero principalmente el concepto de paralelogramos y establecer su clasificacion a

partir de las propiedades y diferenciar a uno de los otros.

4.1.7 Encuentro 7: segunda reflexion con docente y directivos:

Este encuentro se realizd con el proposito de comunicar a la docente y directivos sobre
los resultados obtenidos en los encuentros con los estudiantes, dicho encuentro inicié con un
agradecimiento de parte de los investigadores hacia el personal administrativo y docente del

grado, por haber permitido llevar a cabo nuestra investigacion en esa institucion.

Por consiguiente, se establece una conversacion con la docente encargada del curso
basada en los resultados recolectado durante la aplicacion de la secuencia didactica, recalcando
las habilidades y competencias que adquirieron los estudiantes durante el desarrollo de la SD que
los llevo a la compresion del concepto los paralelogramos y a su clasificacion, a partir de ello, la
docente reconoce la pertinencia de utilizar otros métodos de ensefianza en los que se tengan en
cuenta el desarrollo de actividades en la que se usen elementos manipulables con las que los

estudiantes puedan realizar construcciones de forma que exploren representaciones elaboradas
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por ellos mismos, ademas de tener en cuenta elementos del contexto para su formacion,

finalmente se le agradece por la colaboracion y el espacio proporcionado.

Después de hacer un recorrido en el analisis de cada uno de los encuentros propuestos en

esta investigacion, se puede dar cuenta sobre los resultados obtenidos.

4.2 RESULTADOS

De acuerdo con lo obtenido en cada uno de los encuentros antes mencionados, se enuncian

los siguientes resultados:

En relacién con primer objetivo se logré disefiar una evaluacion de saberes previos que
permitié indagar sobre las dificultades que presentaban los estudiantes con respecto a los
aprendizajes que deberian tener para estar en el grado quinto relacionados con los paralelogramos
desde lo planteado por el MEN en los estandares basicos de competencia (2006) y los lineamientos

curriculares (1998).

En respuesta al segundo objetivo, se logra disefiar una secuencia didactica compuesta por
cuatro actividades y nueve tareas en las que se tuvo en cuenta el proceso cognitivo de visualizacion,
con el objeto de aportar a la comprension del concepto y clasificacion de los paralelogramos a

partir de sus propiedades.

Referente al tercer objetivo, se logré implementar la SD, la cual aport6 al reconocimiento
de las formas en que los estudiantes de grado 5° de primaria de la IE La Anunciacién lograron
reconocer las propiedades de los paralelogramos, mediante la puesta en uso del proceso cognitivos

de visualizacién.
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El 90% de los estudiantes lograron alcanzar los diferentes objetivos propuestos vy el

fortalecimiento de las competencias planteadas.

Se logra a través de espacios de conversacion la participacion de los directivos y docentes
en donde surgen reflexiones en torno a las dificultades relacionados con el desarrollo del
pensamiento espacial en la basica primaria en la Institucion, por otro lado, se asumen que los
procesos de ensefianza deben tener mejoria para la comprension de los objetos de conocimiento

geomeétricos.

Se logra hacer una revision de las producciones obtenidas de la implementacion las cuales
permiten que se realice un analisis de lo ocurrido a la luz de los referentes tedricos y generar

conclusiones al respecto de la investigacion.
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V. CAPITULO

CONCLUSIONES

En este capitulo se precisan ideas relacionadas con la forma en la que se abordan los
paralelogramos y sus clasificaciones en una secuencia didactica por competencias con la que se
pretendia poner en juego el proceso cognitivo de visualizacion. Lo anterior, se detalla teniendo

algunos elementos obtenidos a lo largo del desarrollo de la indagacion.

El modelo de secuencia didactica por competencias utilizada para el desarrollo de la
implementacién es propicio para la comprension de objetos de conocimientos geométricos
(paralelogramos) dado que permite el aseguramiento de conocimientos previos, la participacion
activa del estudiante y la constatacion de su progreso, la interaccion maestro-estudiante, siempre
y cuando, los estudiantes participen en el desarrollo en el mayor nimero de las tareas planteadas

y el docente mediador cumpla su rol de orientador.

La puesta en uso del proceso cognitivo de visualizacion incide en el desarrollo del
pensamiento espacial dado que contribuye positivamente a la comprensidn, reconocimiento e
identificacion de figuras cuando se moviliza aspectos que permitan ver sus propiedades, al
asociarlas con objetos de su entorno, explorarlas, realizar tratamientos sobre ellas y comunicar lo

establecido.

Que los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa La Anunciacion que
desarrollaron adecuadamente todas las actividades propuestas, lograron comprender el concepto

y las diferentes clasificaciones de los paralelogramos a partir de sus propiedades.
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Se hace necesario que se realicen reflexiones frente a la practica por parte de los docentes
para promover cambios y posturas que dinamicen y fortalezcan el aprendizaje en los

estudiantes.

Finalmente, en relacion con las posturas y propdsitos planteados a lo largo de esta
investigacion se considera que la incidencia que tiene la aplicacion de una secuencia didactica en
la que se articula el proceso cognitivo de visualizacién, aportan de manera significativa a la

comprension de objetos geomeétricos en la educacion basica de primaria.
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Evaluacion mediante matrices mbricas sctvidad 1

Competendciss:
& Determina medidas reales de 1ma fisura a partir de una reprezentacion dads.
= Ttilizs herramientss idonea: para la construccion de fisuras geometricas

(cuadrilatenos).
Criterio de NIVELES DE EVALUACION
evaleadion v

Evidencias Imicial-receptivo Bazico Autonomo Estrategico
Compara v Tdemitifica Fesliza 1z Idemiifica Tiilizs
Clazifica objetn:s | confosamente lo: | actividad con | recomocer v COMTECTAmEnDS
bidimenzionales | cusdrilateros, aziztencia del | representar los | herrardentas
de acuerdo por | pero no idenifica | docente v cuadrilateros para medir la
1a medids de el paralelizmo en | logra lom=inad da
=z ladoz v La laz figaras. recaonoCer los lados v
amplinud de sas cusdrilateros. amplitnd de
anzulos ¥ anzulos de las
propiadades. fizaras
Indicadores: f-:fi;rp;lféz—uﬁcar
Tdemiifica las FESCOINCEL,
figuras IE[TEsErtar v
ZeomeEfricas relaciona
presentadas. Cusdrilatergs.
-ld=ntifica v
justifica las
ralacions: aptre
cuadrilateros.
Evidencizs:
Fepresentar por
medio da
dibtujos aquellas
fimaras
FEQmMEricas que
fenzan Cuaire
ladims.

15%% 2 prorios 3 porios 4 mios 5 pumins
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Anexo 7
Evaluacion mediante matrices robricas sctvidsd 2
Competencias:
= Cponsimrve v descompone fisoras planss 3 parir de condiciones dadas.
# Felacions figurss geomericas (Parslelograrmos) ridimensionales v
bidimenzionales a partir de sus propisdades.
& Simoe nstmucciones v procedimientos de rmarnera reflesdva para alcansar objetivos.
Criterio de NIVELES DE EVALUACTION
evaluacion v
evidemcias Tmicial & Bani Anténomo Estratesi
Idemiifica, Con La ayuda de Aunique Thidliza regla v Thtdliza
IEpTesenta v alzin mediador Cconsinrve las iransportador adecuadarmeants
justifica el pusds realizar la fizura: no para replicar v hemrarmientas de
conoapta de actividad; pero wilizs meidir las medicion para
paralzloaramo EriaR b herramientas lonzitudes v ka raalizar
- ) concencia clara ni argwmenta amplitud de los | constucciones
Indzcadarss del proceso laz zirmmilitades | amgolos de de fguraz &
Idsptificar &1 realizado. aptre ellas, figaras inchizg es capas
marslali=rng e EEG"‘_"I‘.'IEEI'I.:EE de reconocer
ohiatoe dadas, para paralzlogramos
bidimenzionales hiszo, realizar v conyprender
) Comparaciones s defimicion.
-Fueconocer los entre ellas.
cwesdrilatengs
que tienen ladas
paralslos.
-Idenrificar
cada uno de las
lados paralslos
de o=
cuadrilatengs
seleccionados.
videncias:
DCrilwajga v
recorta los
cuadrilatengs
que cumaplarn
con las
propizdades de
los
paralalogramos
250 2 prartos 3 puarbos 4 pmios 5 pumios
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Evaluacion mediante matrices rubricas sctividad 3

COMPETENCTAS:
Reconoce, dentfica v describe propiedades que caracterizan un paralelosrarmo.

& Construye v descompone fisuras planas a partir de condicionss dadas.

& Utiliza herramisnts: idoneas para la constmaccion de figuras geometricas
(paralelosramos).

& Sizue instrucciones v procedimientos de manera reflexiva para alcanzar objetivos.

Criterio de
evaluacion v
—

NIVELES DE EVALUACION

Bisi

Autonomo

Fatraties

Fepresentar v
clasificar bos
paralalosramos

Indicadaores

-ldentificar los
paralzlogramos.

-Feconocer los
distintos
paralzlosramos.
-Feprezentar los
diferantes
paralzlogramos.

Evidsncias:
Explica las
srmilimdss
enire kos
paralzlosramos
prazeniados

Mo tiene nocion
de las umdades de
medida: v o
reCondCe ni
clazifica los
paralzlogramos a
partir d= sz
propiedades

o ene
clardad en el
=0 de
alzunas
umdades de
medidaz vao
Tecora los
paraleloerama
5 COmg e le
pide, tiens
confision al
momenio de
clazificar lo=
paraleloeramo
3 3 jpartir da
05
propiedades.

Tieceslta
azistencia de un
TETCErs para
medir v rscortar
fizuras, tiens
una nacion
confosa sobre
laz propiedades
de loz
paralzlogramos.

Utiliza
herrarmienias
idomeas para la
construccion v
clazificacion de
paralzlogramos
de acuerdo 2 sus
propiadades.

25%

[ ]

puntos

LEH]

puntos

4 pumtos

3 pumtos
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Anexo 9

Evalnacion mediante matrices robricas actividad 4

COAIPETENCIA-Pslaciona fisuras geometricas (Paralelosramos) bidimenzionales a
pamir de sus propiedades.

Criterio de RUERICA
evaluacion v
ST Imicial-receptivo Bazico Auntonomo Estrategico
Feconoce los Annges s 1= Idsmiifica ka= | Dhiferencia v Comprendes las
paralslooramos | proporcioms diferamte: Clazifica los propisdades de
& parix de zos amda no represeniacion | paralslosramos. | los
propiedades diferencia slmmos | 23 de paralzloeramos
. ] paralalosramos paraleloerang ez capar de
Indhcacores z de acuerdo a clazificar v
o0 forma, pero CONSNT S1s
] no difererncis rapresertacions

-ldentificar los sz z
paral=losramos propiedades.
-Peconocer oz
diztintas
paralaloaramos
-Peprazentar los
diferamtes
paralalogramos
-Clazificar los
pos d=
paral=loaramos.
Esvidencias:

solucion de la
sctividad via
construccion
fimal d= La
sitoacion
probl=ma
imicial

35% 2 pEios 3 parios 4 pumios 3 pumios
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