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RESUMEN

Este trabajo de investigacion surge de la necesidad de contextualizar la ensefianza del
concepto reproduccién celular en el grado 5° de la Institucion Educativa Liceo del Pacifico, con
el objetivo de disefiar actividades en una unidad didactica. Para esto se parte desde un
acercamiento a dicha institucién con el proposito de identificar, y analizar si se parte de
situaciones cientificas asociadas al concepto reproduccion celular que permita una relacion con
la vida cotidiana de los estudiantes, al mismo tiempo, se exploran los conocimientos previos e
intereses de los estudiantes. En este sentido, la metodologia empleada en esta investigacion es de
tipo cualitativa con un enfoque interpretativo a partir de un estudio de caso. Lo anterior ayudo a
especificar e identificar los fundamentos tedricos para el disefio de la unidad didactica
contextualizada con el fin de disminuir las dificultades de la ensefianza concepto en cuestion

tomando como referencia situaciones cotidiana asociadas al concepto reproduccion celular.

Palabras claves: Reproduccion celular, conocimientos previos e intereses de los estudiantes,

Dificultades en la ensefianza-aprendizaje, Disefio unidad didactica contextualizada.

ABSTRACT

This research work arises from the need to contextualize the teaching of the concept of
cellular reproduction in the 5th grade of the Educational Institution Liceo del Pacifico, with the
objective of designing activities contextualized in a didactic unit. For this it starts from an
approach to this institution with the purpose of identifying and analyzing if one starts from
scientific situations associated to the concept of cellular reproduction that allows a relation with
the daily life of students, at the same time, the previous knowledge is explored And interests of
students. In this sense, the methodology used in this research is qualitative with an interpretative
approach based on a case study. The above helped to specify and identify the theoretical
foundations for the design of the contextualized didactic unit in order to reduce the difficulties of
the teaching concept in question taking as a reference everyday situations associated with the

concept of cellular reproduction.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales es cada vez mas necesaria en la sociedad actual; debido a
que la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar privilegiado, tanto en el sistema productivo, como
en la vida cotidiana en general, ademas que tiene importancia en la salud, en la alimentacion, en
el uso y aprovechamiento de los recursos energéticos, en la proteccion del ambiente y en el
bienestar humano. Por esta razon la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion basica y
media es esencial; de manera que la escuela contribuya con el desarrollo de una cultura cientifica
y tecnoldgica, la cual le permita al ciudadano comprender la realidad y adquirir habilidades para
interactuar de forma adecuada con el entorno, el trabajo, la produccion y el estudio.

De hecho, entre los contenidos de ciencias naturales de la educacion bésica, se encuentra
el estudio de la célula, la cual es objeto de estudio de la biologia celular y la genética, grandes
campos de estudio que estdn avanzando a grandes pasos en la produccién de nuevos
conocimientos. Estas dos areas han brindado gran informacion en el estudio de enfermedades, las
cuales en muchas ocasiones comienzan por un dafio celular; por lo tanto, la mayoria de los
avances médicos e industriales se derivaran de estas disciplina. Por esta razdn, es necesario ir
cultivando el interés por la ciencia planteando situaciones cientificas que se relacionen con la
cotidianidad del estudiante, la investigacion y la biologia celular en los estudiantes desde la
educacidn basica; debido al interés social que representa este tema la sociedad actual.

En este sentido, en el CAPITULO | del presente trabajo de investigacion hace referencia
a la naturaleza y dimension del problema, es decir, se realiza la sustentacion y formulacion de la
situacién problema presentando su respectiva justificacion, una revision de antecedentes
asociados y el planteamiento del problema correspondiente. Con ello, se destaca que la forma en
que dicha situacion podria solucionarse se convierte en una cuestion insegura que involucra
diversas limitaciones que solo pueden determinarse y resolverse en el contexto especifico de una
Institucién Educativa del contexto local, por lo que la pregunta orientadora de esta investigacion
es: (Como contextualizar el disefio de una unidad didactica para la ensefianza del concepto

reproduccion celular?

Por consiguiente, esta pregunta adquiere un significado particularmente importante, dado

que su resolucion implica tanto la conceptualizacién de la unidad didactica y la elaboracién de
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una propuesta de disefio que reconozca el conocimiento cotidiano de los estudiantes en la

ensefianza de las ciencias, lo anterior permite establecer una relacion entre la cotidianidad de los
estudiantes con el conocimiento cientifico escolar. En efecto, fue necesario llevar a cabo la
sustentacion de esta situacion gracias a la ejecucion de un marco tedrico de referencia,
proyectado en el CAPITULO Il que evidencia las relaciones entre los conceptos claves
abordados: Concepto y evolucion de las unidades didacticas, La contextualizacion en la
ensefianza, ¢(Qué es contextualizar?,;Para qué contextualizar?, Criterios para el disefio de

unidades didactica, Concepto reproduccion celular.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el CAPITULO Il esta investigacion sefiala los
propositos. Como propdsito general se referira a contextualizar el disefio de una unidad didactica
para la ensefianza del concepto reproduccion celular en el grado 5° de la Institucién Educativa
Liceo del Pacifico del Distrito de Buenaventura. En coherencia con ello, los propoésitos
especificos considerados fueron los siguientes:

v Analizar el libro de texto y la practica del docente en el aula para verificar, si utiliza
situaciones cientificas asociadas al concepto reproduccién celular que permita un anclaje

con su vida cotidiana

v’ Explorar los conocimientos previos e intereses de los estudiantes del grado 5° sobre el

concepto reproduccion celular.

v' Diseflar una unidad didactica contextualizada para la ensefianza del concepto

reproduccion celular.

Ahora bien, una vez identificado el marco tedrico y los propdsitos relacionados con la
pregunta orientadora de esta investigacion se da continuidad con el CAPITULO IV en el que
tuvo lugar la descripcion de la metodologia. En ésta, se desarrolla la hipétesis y el procedimiento
para su comprobacion, el cual se enmarc6 en un enfoque cualitativo interpretativo (Sampieri,
Fernandez y Baptista,2010). De hecho, se consider6 como hipotesis que: hacer la exploracion de
conocimientos previos de los estudiantes, tener en cuenta su relacion con el conocimiento
cotidiano y el cientifico, y una vez caracterizado, se ofreceran elementos para proponer el disefio

de actividades contextualizadas para el concepto reproduccion celular a partir de situaciones
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cientificas en las cuales se logren explicar fendbmenos propios de la ciencia y de su contexto. Por

tanto, su proceso de comprobacion implicé llevar a cabo tres fases de manera interrelacionada:
acercamiento a la institucion educativa, exploracion ideas previas estudiantes y el disefio de
unidad didactica contextualizada, las dos primeras referidas como estrategias de recoleccion de

informacion para poder llevarse a cabo la aplicacion del nuevo conocimiento en la fase 3.

Ademas en la metodologia de la propuesta se plantea la utilizacion un estudio de caso con
el fin de que los apuntes permitan la autorreflexion en el aprendizaje, teniendo en cuenta el
proceso y todos los participantes, porque cada estudiante, tiene en cuenta lo que siente, lo que le
hace falta por mejorar, entre otros aspectos, para socializar en grupo y permitir la
retroalimentacién con el fin de hacer las modificaciones necesarias durante el proceso para que se

genere el aprendizaje significativo en el disefio de las actividades.

Asi pues, en el CAPITULO V se plantean los resultados obtenidos luego del desarrollo de
las actividades anteriormente mencionadas. En primer lugar, se realizd el andlisis a la
observacion de la préactica del docente en aula, luego el analisis del libro de texto a traves de unas
rejillas para obtener fundamentacion teorica. Posterior a esto, se procedio a aplicar el instrumento
lluvia de ideas, que permitid reconocer el conocimiento cotidiano de los estudiantes de grado
5°de la Institucion Educativa Liceo del Pacifico. Para finalizar, se realizd el disefio de las
actividades contextualizadas en la cual se tuvo en cuenta las ideas recolectadas previamente
tomando como eje central las siguientes situaciones cotidianas de interes para los estudiantes:
¢Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por algun accidente en nuestra piel, se
forma una cubierta que posteriormente es reemplazada? Y ¢Cudl es el proceso del ciclo celular

que responde al crecimiento del pelo, ufias o reparacion de heridas?.

Por Gltimo en el CAPITULO VI se presentan las conclusiones con las cuales fue posible
confirmar la hipoétesis de investigacién, indicando que la fundamentacion tedrica sobre como
disefiar una unidad didactica contextualizada refiere que el conocimiento cotidiano de los
estudiantes e intereses debe ser reconocido para facilita el proceso de ensefianza de las ciencias
naturales y en especial del concepto reproduccién celular que por su naturaleza. En este mismo

sentido, se reconoce el papel fundamental que juegan los docentes a la hora de disefiar sus
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propuestas, donde asocien el concepto a ensefiar con situaciones cientificas que se relacionen con

su contexto para que la ensefianza tenga el mundo de la vida como punto de partida y de llegada.



17
CAPITULO I. NATURALEZA Y DIMENSION DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO PROBLEMA

Ensefiar ciencias en la Educacion Baésica debe ir mucho méas alld que la simple
adquisicion de conceptos cientificos; puesto que tiene por objeto introducir a los estudiantes en
el valor funcional de la ciencia, asi como ofrecer herramientas para indagar la realidad natural, de
igual forma debe estimular la curiosidad, el interés por lo relativo al ambiente y su conservacion,
la salud, el cuidado del cuerpo, el espiritu critico, el aprecio por el trabajo del investigador entre
otros (Neida y Macedo, 1997).

En este sentido, en la ensefianza de las ciencias especialmente del concepto célula y
reproducion celular, es un contenido biolégico fundamental para la comprension de los seres
vivos; sin embargo es un concepto abstracto debido a la falta de utilizacion de estrategias o
metodologias para llevarse a cabo el aprendizaje del tema expresando que algunos docentes solo
abordan el concepto desde simples definiciones y sobre todo utilizan los libros de textos con
fuente de informacion, dejando de lado los conocimientos previos de los estudiantes y su relacion
del conocimiento cientifico escolar y con el conocimiento cotidiano. Ademas es importante
resaltar que en la ensefianza de dichos conceptos se presentan obstaculos para comprender la
materia viva, el flujo de energia y la relacién entre seres vivos y entorno, lo cual justifica su
inclusion en los programas de Educacion Basica a través de propuestas pedagdgicas. Sin embargo
investigaciones de Rodriguez (1997, 2001), Rodriguez, Moreira (1999, 2002) y Mengascini
(2006) resefian errores conceptuales en los estudiantes y dificultades para construir imagenes y
modelos mentales relacionados con los procesos llevados a cabo en los conceptos células y
reproduccion celular. Teniendo en cuenta los a portes de trabajos realizados por Ballen (2012),
Villada (2011) y Atensia (2013) se confirman experiencia acerca de los obstaculos cognitivos
para la ensefianza y aprendizaje de la biologia celular; tanto en la educacion basica como en la

educacion media.

Por consiguiente, durante las interacciones en los procesos de ensefianza aprendizaje al
abordar el tema de ciclo celular se evidencian algunas fallas, a nivel motivacional, que ocasionan
la falta de comprension en estos procesos. Al igual que se presume que los estudiantes ya tienen

un conocimiento inicial de los contenidos cientificos a utilizar, por lo que no abordan el problema
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de su construccion a partir del analisis de situaciones contextualizadas si no que dejan el contexto

para la fase final de aplicacion de ideas.

En este sentido, en el trascurso de la ensefianza de la biologia se inicia con conceptos
bésicos de células, reproduccion celular, que luego van tomando forma y significado, en la
medida en que se comprenden conceptos un poco mas complejos; pero que deben finalmente
llevar a comprender la organizacion y estructura celular. En secuencias que desarrollen los

conceptos de célula, division celular, genes y sintesis de proteinas.

Sin embargo al indagar sobre el ciclo celular; para los estudiantes resulta como aquello
que no se puede evidenciar, por lo tanto es ajeno a cualquier proceso particular, pues al momento
de orientarlo, por lo general, se plantea como procesos que se presentan en las células, con el fin
de que éstas se multipliquen. previamente se evidencia que los estudiantes no establecen
diferencias de los procesos mitosis y meiosis que al aplicarse durante la mitosis se obtienen dos
células idénticas a la inicial y cuando se trata de la meiosis, se obtienen cuatro células con
informacidn genética diferente a la inicial, muchos estudiantes de bachillerato y basica primaria
no desarrollan un concepto de reproduccion celular; debido a ideas previas, muy sutiles, que han
adquirido con los contextos extraescolares; esas ideas previas en ocasiones erréneas, son

producto de estrategias de ensefianza durante el proceso de los educandos Andreu,(2001).

Es por ello que es fundamental que los estudiantes comprendan la importancia que tiene
la funcién celular en los procesos bioquimicos y del desarrollo del organismo; ya que permite
comprender y explicar de manera clara cobmo funciona en su interior la célula y cdémo funcionan
los seres vivos en general y cudl es la relacion que existe con su cotidianidad. Por lo tanto para
que se evidencien los procesos y se relacionen, se hace necesario implementar una estrategia de
aula (unidad didactica contextualizada) que vincule la aplicacion del ciclo celular con la
cotidianidad, como, por ejemplo, en la cicatrizacién, regeneracion de la piel (tejido epitelial) en
el ser humano cuando se sufre un accidente; mediante una participacion activa que le permita al
educando la comprension significativa de estos procesos (actividades a partir de situaciones
cientificas). De manera que los conceptos no se queden en representaciones planas de células y
cromosomas en la memoria del corto plazo; sino que se vincule al mapa mental del educando a

largo plazo.
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De lo anterior surge el siguiente interrogante:

PREGUNTA PROBLEMA

¢Como contextualizar el disefio de una unidad didactica para la ensefianza del concepto
reproduccion celular en el grado 5° de la Institucion Educativa Liceo del pacifico del Distrito de
Buenaventura?
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1.2 JUSTIFICACION

Ensefiar ciencias de forma contextualizada y relacionada con la vida cotidiana es uno de
los retos méas desafiantes de esta época. Son muchos los métodos y las técnicas que los docentes
aplican para ensefiar esta disciplina, pero algunas de ellas estin muy apegadas a la herencia que
nos ha dejado el positivismo, y generalmente se utiliza el método cientifico como el instrumento
para llegar al conocimiento. En éstos casos, la principal forma de ensefiarla es en el papel, como
un conjunto de hechos y verdades estables e incuestionables, que el libro de texto contiene, que el
profesor, tedricamente, sabe y que el estudiante tiene que memorizar, para poder contestar las
preguntas a las que es sometido en los exdmenes. Esto ocurre, segin Nufiez (2000), a pesar de la
influencia de diferentes corrientes que proponen la utilizacion de multiples formas de ensefiar las
ciencias, en las que se incentiva la realizacion de experimentos y demostraciones en la clase,
observaciones en el campo con la participacion activa de los estudiantes en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, con el fin de construir los conocimientos en forma conjunta,

contextualizados y ligados a la actividad diaria de las personas.

Dentro de estas nuevas tendencias, se le da mucha importancia al fin con que puede
utilizarse el conocimiento cientifico, ya que puede ser benéfico o perjudicial para la humanidad,
para el medio ambiente y para el planeta en su totalidad (NUfiez, 2000). Algunos modelos y
propuestas empleados para la ensefianza de las ciencias, segin las nuevas tendencias, se

encuentran el disefo de unidades didacticas con actividades contextualizadas.

De acuerdo con lo anterior se ha destacado que las unidades didacticas son estrategias
pedagogicas, innovadoras y pertinentes para fomentar las relaciones entre los conocimientos
cotidianos de los estudiantes y los conocimientos cientificos escolares dentro del aula y fuera de
ella. Ya que el disefio de éstos se basa en actividades de investigacion contextualizadas, las
cuales promueven la construccién de conocimiento colectivo, de aqui que este trabajo de
investigacion centra su atencion en el disefio de una unidad didactica que permita dicha relacion,

de acuerdo al contexto escolar y cotidiano (diario vivir) en el que se desarrollan los estudiantes.

Cabe resaltar que, de acuerdo con Campanario y Moya (1999), lo cuales le dan gran

importancia al disefio de unidades didacticas y las sefialan como una de las tendencias mas
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recientes y afortunadas para la ensefianza de las ciencias. Por tal razén es que esta propuesta de

investigacion resulta de gran importancia.

Para el disefio de las unidades didacticas es importante y necesario explorar las ideas
previas e intereses de los estudiantes, ya que la originalidad de éstos se basa en plantear
actividades que parten de dichas ideas, convirtiéndose en una estrategia fundamental para volver
al estudiante un ente de participacion activa y autonoma en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las ciencias naturales tanto en educacion bésica y media.

Por consiguiente, es importante resaltar que para la exploracién de los conocimientos
cotidianos de los estudiantes se debe tener en cuenta que las caracterizaciones deben ser
particulares y unicas dado la diversidad de los nifios de cada contexto, es decir, los estudiantes no
tienen los mismos conocimientos, es por ello, que ésta no debe ser igual para todos, si no que se
debe reconocer la variedad de ideas que pueden existir dentro del aula y tenerse en cuenta para el
disefio de actividades.

Dicho lo anterior, vale la pena resaltar que el disefio de las actividades contextualizadas
de ensefianza desarrolladas en este trabajo bajo la modalidad de unidad didactica, puede ser
empleado como estrategia para lograr reconocer los conocimientos cotidianos e intereses de los
estudiantes en relacion al conocimiento cientifico escolar, ya que si las clases de ciencias se
desarrollan basadas en secuencias de actividades, la construccion y el aprendizaje del
conocimiento cientifico seria mas eficiente y apropiado al contexto de cada estudiante. De este
modo el estudiante haria un acercamiento a la investigacion orientado por el docente, fomentando
asi un aprendizaje colectivo a través del planteamiento de situaciones cientificas asociadas al

concepto y no memoristico.

Acorde con lo anterior, esta investigacion sirve como guia para todos aquellos docentes
en formacion y docentes en ejercicio ya que en ella se brindan aspectos fundamentales desde los
cuales se puede partir para el disefio de actividades en las que se fomente la investigacion y la
construccién de conocimiento colectivo dentro y fuera del aula, partiendo desde el conocimiento

cotidiano de los estudiantes y teniendo en cuenta el contexto en el que este se desarrolla.
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Desde una perspectiva mas amplia, lo que se pretende con este trabajo de investigacion,

es disefiar una unidad didactica contextualizada que relacione la cotidianidad de los estudiantes
con el conocimiento cientifico escolar, permitiendo facilitar la ensefianza del concepto
reproducion celular en estudiantes de grado5° de la Institucion Educativa Liceo del Pacifico,
resaltando que en la actualidad la ensefianza de dicho concepto se ha impartido de manera
fragmentada y lineal, basada solo en la transmision de conocimiento cientifico escolar sin
establecer relacion alguna con otros fendmenos de la vida cotidiana. Por esta razon se justifica
que en la presente propuesta se inicie con la realizacion de una exploracion de los conceptos

previos de los estudiantes de grado 5 sobre el concepto de reproduccién celular.

Cabe resaltar que es de suma importancia la observacion de la préctica de la profesora y el
libro de texto porque son una de las bases fundamentales para el desarrollo de la propuesta ya que
al utilizar rejillas de analisis como herramienta para el estudio de los libros de textos se facilita
la organizacion de informacidn necesaria para tal fin y se reconoce la potencialidad del recurso
en funcidn del desarrollo de las clases de ciencias naturales y a su vez se puede comprobar si se
cumplen todo los requisitos para lograr en los estudiantes una ensefianza contextualizada y
promover un aprendizaje significativo. En este sentido mediante el analisis de los resultados
obtenidos en las en el desarrollo de las fases, se disefia una unidad didactica como producto de

retroalimentacion que mediante estrategias metodoldgicas se involucren el contexto.

Teniendo en cuenta la comprension de las ideas previas se disefia la propuesta, en la cual se
plantean lecturas de cardcter cientifico tituladas modelos de regeneracion, el cancer,
cicatrizacion: proceso de reparacion tisular, aproximaciones terapéuticas, cicatrizacion de tejidos
y un dialogo interactivo llamado “respuesta de los tejidos ante un estimulo lesivo”, se disefian
actividades que permiten el desarrollo de modelos mentales de las diferentes habilidades de
pensamiento, la investigacion en el contexto, la solucion a situaciones problemas cotidianas,
mediante la socializacion y discusion entre el grupo en torno a los temas planteados (el papel del
ciclo celular en procesos de desarrollo, de crecimiento, de restitucion y de reparacion de tejidos),
para llegar a una puesta en comudn, que permite el desarrollo de un pensamiento critico,
propositivo, mediante el cooperativismo, interactuando con el fin de lograr un aprendizaje
significativo. Por tanto las situaciones ¢Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por

algun accidente en nuestra piel, se forma una cubierta que posteriormente es reemplazada? y
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¢Cual es el proceso del ciclo celular que responde al crecimiento del pelo, ufias o reparacion de

heridas? son el punto de encuentro de los conocimientos de los estudiantes, de los profesores y
los recursos a utilizar por tanto, son ellos quienes facilitan o permiten la contextualizacion de la

unidad didactica.
1.3 ANTECEDENTES

En este apartado se dardn a conocer los andlisis de diversas investigaciones
referentes al concepto reproduccion celular, donde se evidencia resultados de las dificultades en
la ensefianza y aprendizaje del concepto, los intereses de los estudiantes y disefio de propuesta

did4ctica para la ensefianza del concepto ciclo celular.

1.3.1 (SMITH, M.U, 1991) DIFICULTADES EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DEL CONCEPTO REPRODUCCION CELULAR. Esta investigacion se
realiz6 con el fin de identificar la division celular como problema de ensefianza en el marco de
andlisis cognitivo, andlisis de error, investigacion en concepciones y en el cambio conceptual. La
metodologia desarrollada en esta investigacion es de tipo cualitativa, donde se usé la técnica para
la recoleccion de datos como la entrevista estructurada a 4 estudiantes obteniendo como
resultados relevantes que, se observan 4 niveles en la comprension de los estudiantes:

7

%+ Total ausencia de comprension.

¢+ Memorizacion de los nombres de las fases sin comprension de los eventos que
ocurren.

% Conocimiento de que el nimero de cromosomas se mantiene en meiosis, pero
ignorancia de cdmo se produce eso.

s Se observan errores y confusiébn con conceptos tales como genes/alelos,

cromosoma/cromatida, haploide/diploide, cromosomas homaologos /cromosomas

hermanos.

Las conclusiones planteadas por el investigador detallan que casi todos las dificultades de
aprendizaje de los estudiantes pueden identificarse en 3 categorias de fendmenos: multiplicacién
(replicacion), de cromosomas, separacion (disyuncion) de los cromosomas o0 cromatica o

apareamiento (sinapsis) de cromosomas. Al mismo tiempo propone ensefiar la division celular en
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el contexto del ciclo celular y después de que se conozcan los cromosomas y considera necesario

analizar en profundidad el contenido de la division celular y organizar su ensefianza a travées de

una serie de pasos, que se proponen.

La revision de este antecedente aporto a esta investigacion las posibles ideas y dificultades que
los estudiantes poseen acerca del tema reproducion celular. Lo anterior permite al investigador

tener en cuenta aquellas dificultades para el planteamiento de las actividades.

(DIAZ, J, Y COL. 1993) DIFICULTADES EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL
CONCEPTO REPRODUCCION CELULAR. En este trabajo de investigacion se realizé un
andlisis de dibujos de células y de cortes de células y representaciones del ciclo celular, que
implican su manipulacion mental como estructuras tridimensionales. La metodologia empleada
fue la aplicacion de 2 pruebas escritas previas al tratamiento del tema en clase, se tomd una
muestra de 274 estudiantes (62 de 1° de bup, 65de 3° de bup, 47 de 2° de magisterio).

Se obtiene como resultados relevantes un porcentaje notable que los estudiantes de 1° de bup no
hacen el dibujo de la célula y no ilustran los procesos del ciclo celular, representan una célula
idealizada y en dos dimensiones, incluyen pocas organelas y se evidencia que en todos los niveles
se representa membrana, citoplasma y nucleo; membrana nuclear y nucléolo se representan en 3°
de bup y magisterio, en todos los casos responden al modelo “huevo frito” de anillos
conceéntricos, la membrana se representa por dos lineas, lo que corresponde al modelo de danielli-
dawson, conformado a través de entrevistas, se observan dos concepciones para el citoplasma:

“medio vacio y “medio lleno”.

Los resultados contrastan con otras investigaciones en lo relativo a la tridimensionalidad. No
parecen dominarse destrezas de dibujos en tres dimensiones, algunos problemas de los
destacados podrian estar relacionados con la comprension de conceptos y proceso sobre la
organizacion de la ceélula, estos problemas se cree que se deben, también, a la ausencia de
destrezas; el desarrollo de las mismas debe ser seriamente considerado por los profesores e

implica el disefio de actividades guiadas que las promuevan, se sugiere sustituir el uso de una
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célula tipo por una amplia variedad de células, lo que puede producir la construccion de un

modelo de célula méas adecuado.

El andlisis de este antecedente aporta al trabajo de investigacion, que al llevarse a cabo el
disefio de la propuesta no se debe caer en el error de explicar el concepto de forma tradicional e
implementar actividades sencillas que no desarrollen un pensamiento critico reflexivo a los

estudiantes, respecto al tema.

1.3.2 INTERESES DE LOS ESTUDIANTES.

En este punto se presenta un antecedente en el cual la investigacion realizada determina

los intereses® de los estudiantes hacia diversos temas de educacién cientifica.

Vésquez & Manassero (2007), (citado en Cantera & Zuleta 2013). Los intereses

curriculares en ciencia y tecnologia de los estudiantes de secundaria.

Se plantea el estudio ROSE?, el cual es una investigacion didactica basada en descubrir los
factores afectivos mas importantes que influyen sobre la educacion, a partir de las opiniones y
actitudes de los mismos estudiantes relacionados con su propia educacion. Por lo tanto , este
estudio destaca el concepto de interés hacia la ciencia y lo encuentra intimamente ligado con

actitudes relacionadas con la ciencia.

El objetivo de este cuestionario es explorar la preferencia global de los estudiantes sobre
diferentes tdpicos concretos de ciencias y tecnologia, su estructura subyacente en la lista de
cuestiones, como un sistema bidimensional ya que la lista contiene muchas cuestiones diferentes,

el agrupamiento puede realizarse combinando las disciplinas las sub disciplinas y los contextos.

La metodologia utilizada fue el empleo de un cuestionario como instrumento de medida el

cual reporta una lista de chequeo que contiene un centenar de temas concretos de CyT, donde

1 VASQUEZ, Y MANASSERO, (2007), El interés es el gusto que se toma por un objeto, y que hace que este sea
agradable, p.23.

2 ROSE, es el nombre asignado al proyecto que significa (Relevance Of Science Education, Relevancia de la
Educacion Cientifica).
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utilizaron como instrumento de investigacion, un inventario  conformado por una lista de 117

topicos relacionados con la ciencia y tecnologia y sus relaciones con la sociedad . La muestra del
estudio ROSE consta de 815 estudiantes, que se clasifican como estudiantes con ciencia y sin

ciencia.

El analisis de este antecedente permite tener en cuenta la importancia de los conocimientos
previos e intereses de los estudiantes, ya que orienta al investigador al disefio de actividades
teniendo en cuenta sus intereses de aprender y en las cuales se reconozca en conocimiento

cientifico con relacién al cotidiano.

1.3.3 (PENA 2003) DISENO DE PROPUESTA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DEL CONCEPTO CICLO CELULAR. En este trabajo de investigacion el
concepto célula es un contenido bioldgico fundamental para la comprension de los seres vivos,
pero se asume como problema que existen errores conceptuales en los estudiantes y dificultades
para construir imagenes relacionadas con los procesos llevados a cabo en el ciclo celular, para
dar solucion a la dificultad el investigador utiliz6 como metodologia realizar un diagnéstico con
la implementacién de una bitacora para la auto reflexion teniendo en cuenta la opinion de cada
estudiante. Como resultado relevante se evidencian falencias en los conceptos previos de los

estudiantes de acuerdo a la aplicacion del diagnostico.

Concluyendo que la exploracion de los conceptos previos de los estudiantes ayudo al
disefio de una propuesta de aula vinculando el contexto permitiendo asi un aprendizaje

significativo.

El analisis de este trabajo, aporta a esta investigacion elementos y bases fundamentales
para el disefio y planificacion de actividades contextualizadas enmarcadas dentro de propuestas
didacticas, que promuevan en los estudiantes una actitud activa , frente a situaciones cientificas

de las ciencias y establezcan relacion con su contexto.

3 Inventario: se define al registro documental de los bienes y demas cosas pertenecientes a una persona o
comunidad, hecho con orden, etc., Es basicamente un cuestionario que contiene temas de ciencia y tecnologia.
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CAPITULO I1.

MARCO TEORICO

Para la ejecucion del marco tedrico se decidio abordar temas y conceptos fundamentales
los cuales responden al estudio e interés particular de este trabajo de investigacion. En primera
instancia se redactara sobre la contextualizacién en la ensefianza, se plantea interrogantes ¢qué es
contextualizar?, ¢para qué contextualizar? , luego se desarrolla la argumentacion sobre el
concepto y evolucion de las unidades didacticas, los criterios para el disefio de unidades
didacticas contextualizadas y finalmente se plantean definiciones sobre el concepto reproduccion
celular. Destacando que los términos a utilizar se hardn basado en referentes tedricos los cuales

permiten darle valides al desarrollo de esta propuesta de investigacion.
2.2 CONCEPTO Y EVOLUCION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Las aulas* representan complejos ecosistemas en los que dia a dia conviven profesores y
alumnos recibiendo influencias mutuamente. Cada aula goza de unas caracteristicas propias que
fundamentan su singularidad. Por ello, se puede decir que no existen dos aulas iguales. En
atencion a las peculiaridades del aula, los/as profesores/as, deben tomar una serie de decisiones
relacionadas con el: qué, como y cuando ensefiar y evaluar. En este sentido las unidades
didacticas disefiadas por los profesores y para ser desarrolladas en un tiempo determinado, se
deben establecer para un periodo de 4 semanas 0 3 meses 0 todo un curso académico. Entre las
caracteristicas principales asignadas a la planificacion de la unidad didactica se encuentran, el ser
un elemento abierto, dindmico, flexible y real. Un documento ajustado a la realidad contextual y
particular de cada aula, dispuesto al cambio cuando las condiciones y el desarrollo de la misma
asi lo aconsejen. Cambio que debe estar orientado hacia la mejora del proceso de ensefianza
aprendizaje de los/as alumnos/as. Todo ello estard condicionado por las creencias y pensamientos

que el/la profesor/a posea acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje.

4 Al utilizar el término “aula” nos estamos refiriendo, no solo al espacio fisico que en el caso de la educacion fisica
puede ser el gimnasio, pista polideportiva, piscina, o cualquier espacio abierto, sino también a los alumnos y los
profesores.
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2.1 LA CONTEXTUALIZACION DE LA ENSENANZA

Autores como Heckman y Weissglass (1994) afirman que se ha comprobado que el
contexto y las circunstancias sociales son variables importantes que interactian con las
caracteristicas individuales para promover el aprendizaje y el razonamiento. En este sentido la
eleccion del contexto seria, por tanto, lo que hace que la actividad sea auténtica. Esta eleccién
pasa, asi, a ser una enorme responsabilidad para el profesor quien debe tener presente que el
aprendizaje de una destreza se produce en el contexto de un proyecto amplio de interés para los
estudiantes, el aprendizaje se produce mejor en un contexto de cooperacién, donde la ganancia
individual se traduce en ganancia para el grupo. La ensefianza en el contexto del mundo concreto
le daria real valor a la premisa que la educacion incluyendo la educacion cientifica es para todos.
Una forma de lograr un aprendizaje significativo seria, por tanto, el uso del aprendizaje
contextualizado, donde las ciencias se aprenden al tratar de resolver problemas de otras areas. Se
trata basicamente de que el profesor comience entregando algunos organizadores previos en base

al conocimiento que ya poseen los estudiantes y relacionarlos al conocimiento de su vida diaria.

2.1.1 ;QUE ES CONTEXTUALIZAR?

Se refiere a conocer e interpretar la realidad del entorno en el que se esta inmerso y la
influencia que tiene en los individuos, lo cual a su vez, posibilita la creacién de estrategias
didacticas que puestas en accion, dan respuesta a las necesidades de los educandos. “E! individuo
nunca se debe de estudiar desde afuera, sino dentro de su contexto, porque siempre sera parte de
el”, “Los seres humanos funcionan como personas mdas el entorno porque eso les permite

desarrollar mejor sus aptitudes e intereses”” Perkins (1997).
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2.2.2 ;PARA QUE CONTEXTUALIZAR?

Se hace necesario, que el docente identifique y reconozca las caracteristicas del contexto en
el que desarrolla su intervencion educativa, pues al determinar las fortalezas, debilidades y aéreas
de oportunidad que se encuentran en el mismo, le permitira actuar utilizando como principal
herramienta la reflexion de la practica pedagdgica, dando como resultado una intervencion
socioeducativa. Entendiendo como intervencion socioeducativa el proceso de transformacion

social a partir de la incidencia de nuestro quehacer docente.

De todo lo expuesto con lo anterior, para contextualizar la ensefianza se requiere la
utilizacion del manejo cientifico de los conceptos y que sean relacionados con su contexto como
fuente de escenario para el aprendizaje de los estudiantes. De una educacién contextualizada sera
aquella que motive las relaciones del conocimiento con el contexto real del individuo y que lleve
al conocimiento més alla, examinando las situaciones de otros contextos, analizando sus

contradicciones y encuentros.
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221 CRITERIOS PARA EL DISENO DE UNIDADES DIDACTICAS
CONTEXTUALIZADAS

En este apartado se toma como referencia fundamental al autor Litwin (2008, p.269)
plantea que para orientar el disefio de unidades didacticas, es necesario distinguir 3 estrategias
clave para su desarrollo, tales como: contextualizar, descontextualizar y recontextualizar, los

cuales se describen a continuacion:

1. Contextualizar: Comporta en presentar al estudiante situaciones de la vida cotidiana que
tengan sentido para ellas y ellos, y les posibiliten reconocer la utilidad del nuevo
aprendizaje y expresar sus ideas y explicaciones iniciales. En este caso, nos referimos a una
situacién cotidiana por ejemplo: ¢Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por
algn accidente en nuestra piel, se forma una cubierta que posteriormente es reemplazada
por piel? A partir de este interrogante, el estudiante respondera de acuerdo a sus conceptos
basicos y de manera inmediata a situaciones como estas logrando un aprendizaje

significativo, donde los conocimientos ya existentes con los nuevos conocimientos.

Descontextualizar: Se refiere a centrar la mirada en alguno de los aspectos cientificos
del contexto que ayudan a explicar fenébmenos que suceden en su entorno y abstraer las ideas
clave, sus interrelaciones, las pruebas que las validan y los modos de representarlas y hablar
sobre ellas. Por ejemplo, el caracterizar las ideas previas de los estudiantes y ponerla en situacion

para que los estudiantes comprendan el concepto reproduccion celular.

Recontextualizar: Se entiende como el uso de los modelos tedricos previamente
aprendidos en nuevos contextos (es decir, transferirlos), a fin de que los estudiantes establezcan
mas relaciones, se los representen de forma mas compleja y, al mismo tiempo, aprendan a
aplicarlos en distintas situaciones e, incluso, a relacionarlos con otros modelos de la misma
disciplina o de otras. A partir de este marco y de la discusion de los fundamentos y problemaéticas
de los proyectos en contexto que se encuentran en la literatura, inferimos que el disefio de

secuencias didacticas contextualizadas para el aprendizaje de reproduccion celular. Por ejemplo,
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coger una idea previa X y que el estudiante la ponga en una situacion cientifica que la pueda

relacionar con su contexto.

El siguiente esquema representa la secuencia que se debe tener en cuenta para el disefio de
una unidad didactica contextualizada detallando que primeramente se debe partir de la
cotidianidad es decir los conocimientos previos de los estudiantes, la seleccidn de los contenidos
involucrando situaciones cientificas asociadas al concepto, la aplicacion del conocimiento en
nuevas situaciones y el contexto (lugar) donde se va lleva a cabo el desarrollo de la didactica para

establecer relaciones.

Que forman los

Relevancia personal, Modelos tedricos
Social ¥ vocacional Clave de las ciencias
Reales o verosimiles (Actividad cientifica
Explorar ideas previas Escolar)

Preguntas guia
Need-to-know principle,
Metacognicion y
Regulacion del
Aprendizaje

Naturaleza de la ciencia

Figura1l. Criterios para el disefio de unidades didacticas contextualizadas.
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Los autores Leach & Scott (2002), plantean que cada idea tiene una demanda de

aprendizaje asociadas y existen algunas mas alejadas del conocimiento cotidiano que otras, unas
mas particulares y otras mas generales y unas que Se necesitan para construir otras mas
complejas. Por ello el disefio de una unidad didactica exige tomar decisiones acerca de como

favorecer la construccién del entramado de saberes.

Por tanto parte del contexto conecta con los conocimientos previos del estudiante para
promover la emergencia de preguntas que seran una oportunidad para que los esquemas mentales
de los estudiantes evolucionen hacia los modelos tedricos de la ciencia actual, a partir de usar las
ideas, evaluarlas, revisar su coherencia, estructurarlas y aplicarlas en espirales de niveles de

complejidad creciente. (Couso, 2013)

En este sentido cabe resaltar que el papel de la contextualizacion en el disefio de unidad
didactica para la ensefianza del concepto reproduccion celular juega un papel fundamental en esta
investigacion, ya que a partir de situaciones cientificas ligadas al concepto se establecera una
relacion con el contexto los estudiantes y puedan desarrollar la capacidad de pensamiento,

criticos reflexivos y adquieran un aprendizaje significativo.

2.3 CONCEPTO REPRODUCCION EN CELULAR

A continuacion se realizara una explicacién de los conceptos que encontraran involucrados en la
propuesta, tomando como referencia del libro universitario y blog informativo de ciencias: Curtis
Biologia Séptima Edicion, Capitulo 7 de este libro. A manera de sintesis se presenta dos mapas
conceptuales donde se resume el concepto reproduccion celular de acuerdo a la informacién de la

autora Curtis y otros.

Link Blog: http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html


http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
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Ahora bien, entendemos por division celular al proceso de reproduccion celular. La

division celular basica se denomina mitosis.

Figura 2. Proceso de la mitosis
Fuentes  http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-

division-celular.html.

En la mitosis, a partir de una célula madre obtenemos dos células hijas, iguales entre si e
iguales a la célula madre. Antes de comenzar la mitosis, el ADN se duplica. Cada cromosoma
pasa de tener una a dos cromatida idénticas. Esto asegurard, como veremos en las fases de la
mitosis, que las dos células hijas se repartan toda la informacién y que esta informacion se
idéntica en ambas.

Al proceso que comprende la vida de la célula desde que ha sufrido mitosis, con la
posterior duplicacion de su material genético y la division celular final se le conoce como ciclo
celular. Al periodo entre las dos mitosis se le denomina interfase. El periodo de la mitosis se

suele conocer como fase M.

Durante la interfase, hay un tiempo en el que la célula se dedica basicamente a acumular
materias primas. Se denomina fase G1. Cuando ha alcanzado un tamafio determinado o ha
acumulado la suficiente cantidad de materiales, el ADN se duplica. Hablamos de fase S. Tras la
fase S, la célula pasa por otra fase en la que acumula mas materiales de cara a prepararse para la

division celular, conociéndose esta fase como fase G2.


http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
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Figura 3. Interfase en la mitosis

Fuentes http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-

division-celular.html

La mitosis se divide en dos grandes procesos:

. Cariocinesis: division y reparto del material nuclear (cromosomas, 0 lo

que es lo mismo, material genético).

. Citocinesis: ruptura de la célula en dos. Tiene lugar en las Gltimas fases de

la cariocinesis.
La mitosis se divide en las fases marcadas por la cariocinesis. Son cuatro fases:

PROFASE: la cromatina del nicleo se condensa y se forman los cromosomas. Se
desintegra la membrana nuclear. Y entre los dos polos de la célula se colocan los centrosomas y

entre ellos una especializacion del citoesqueleto denominada huso acromatico.
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Profase(mas

tardia)

Figura 4. Profase en la mitosis

Fuentes http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-

division-celular.html

METAFASE: los cromosomas se enganchan al huso acromatico y se alinean en el centro
del uso acromatico. A los cromosomas alineados en el centro de la célula, unidas al citoesqueleto,

se le denomina placa metafisica.

Figura 5. Metafase en la mitosis

Fuentes http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-

division-celular.html

ANAFASE: las dos crométidas de los cromosomas se separan y cada una avanza a uno de
los polos (una crométida a un polo y su cromatida hermana, idéntica a ella, al polo contrario),

repartiéndose asi equitativamente el material genético.
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Figura 6. Anafase en la mitosis
Fuentes http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-

division-celular.html

TELOFASE: °las cromatida se agrupan en los polos y comienzan a descondensarse. El

huso acromatico se desintegra. Se vuelve a formar la membrana nuclear de nuevo.
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Figura 7. Telofase en la mitosis

Fuentes http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html
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La citocinesis suele comenzar entre el anafase y el inicio de la telofase, finalizando al

concluir esta Gltima.

Forcn e segmeniacon

Figura 8. Citocinesis en la mitosis

Fuentes  http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-

division-celular.html

Figura 9. Esquema general de la mitosis

Fuentes http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html


http://4.bp.blogspot.com/-RSmsDz0t29A/TmITAKd3I7I/AAAAAAAAESY/KGd53MycCVQ/s1600/citocinesis.jpg
http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-celular.html
http://1.bp.blogspot.com/-iZLxnBxkcKI/TmITHDQVaEI/AAAAAAAAESo/D-_j5tvKnY0/s1600/mitosis.jpg

40

MEIOSIS.

El otro tipo de division celular es la meiosis. Tiene lugar en las células reproductoras, dara
lugar a los gametos (células reproductoras) y consigue que estas tengan la mitad de dotacion

genética (n cromosomas), es decir, tienen solo uno de los dos cromosomas homologos.

De esta forma, durante reproduccion sexual se unen dos gametos, ambos aportan uno de

los dos cromosomas homologos y dan lugar a una célula con la dotacion genética normal (2n).

Mediante la meiosis obtenemos cuatro células hijas, distintas entre si y distintas a la célula
madre. Se dividen en dos grandes partes, la Meiosis | y la Meiosis Il. Cada una tendré cuatro

fases (Profase, Metafase, Anafase y Telofase).

Durante la Profase |los cromosomas homdélogos se unen mediante una estructura
denominada sinapsis cromosomica, mediante la cual intercambian trozos entre si. De este modo,
al acabar la Profase | las dos cromatidas de cada cromosoma ya no son idénticas entre si, ya que
han adquirido trozos de su cromosoma homdlogo. Con esto conseguiremos que sea imposible

que las células hijas sean idénticas a las progenitoras.

Cromosomas undos
por guiasmas

Fostons e
A membirana

7 uclear

Figura 10. Profase | en la meiosis
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Fuente http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html

Durante la Anafase I, en lugar de romperse los cromosomas, son los cromosomas
completos los que viajan a los polos de la célula, de forma que un cromosoma va hacia un polo y
su cromosoma homologo va al polo opuesto. De este modo, tras la Meiosis | obtenemos dos
células que tienen solo la mitad de dotacion genética, tienen un solo cromosoma de cada tipo; eso

si, cada cromosoma tiene dos cromatidas.

Figura 11. Anafase | en la meiosis

Fuente http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html

Durante la Meiosis Il tiene lugar un proceso muy similar a la mitosis con una salvedad:
cuando los cromosomas se parten en la Anafase Il, las cromatidas que van a un polo no son
idénticas entre si (debido a la sinapsis cromosémica ocurrida durante la Profase 1) y de esta forma

las dos células que se originan no son idénticas entre si.
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Figura 12. Anafase Il en la meiosis

Fuente http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html

Durante la Meiosis | obtenemos dos células n, en la que los cromosomas tienen dos
cromatidas (pero estas cromatidas, en este caso, no son idénticas entre si). Durante la Meiosis Il
las dos células se dividen (obteniendo por lo tanto cuatro células) y los cromosomas de las

mismas tendran ahora una sola cromatica.

Figura 13. Meiosis Il en la meiosis
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Fuente http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-
celular.html
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Figura 14. Esquema general de la meiosis

Fuente http://elmodernoprometeo.blogspot.com.co/2011/09/breve-introduccion-la-division-

celular.html

Cabe resaltar que el proceso de division celular cumple un papel fundamental en el
mantenimiento de un ser vivo. Por medio de este proceso, los animales y las plantas crecen a
partir de una unica célula, los tejidos dafiados se reparan y los organismos unicelulares se

multiplican.

El material genético esta organizado en cromosomas, y su distribucién equitativa entre las
células hijas es indispensable. La divisién celular permite la reproduccion de los organismos
unicelulares y pluricelulares. Se posibilita, ademas, el desarrollo de un individuo a partir de una

unica celula y la reparacion de los tejidos dafiados.
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En los procariontes y los eucariontes, los cromosomas se duplican antes de la division

celular. Luego se distribuyen entre las células hijas de tal manera que se produce una distribucion
equitativa del material hereditario. En los eucariontes existen dos tipos de division celular:

la mitosis y la meiosis.

Los organismos eucariontes unicelulares como esta alga verde se reproducen por un
proceso de division celular simple. Cada célula ha recibido no solo una copia exacta de la
informacidn hereditaria de la célula materna, si no también aproximadamente la mitad de sus

organelos y de di su citoplasma.

Una vez duplicado el cromosoma bacteriano, cada uno de los cromosomas se separan
.Una vez que la célula alcanza alrededor del doble de su tamafio original, la membrana celular se
invagina y se forma una pared que separa a las dos nuevas celulas y a sus cromosomas. El anclaje
del cromosoma duplicado a la membrana celular asegura la distribucion equitativa de la

informacion genética a cada célula hija.

Seguidamente en la divisién celular en los procariontes, la distribucion de duplicados exactos de
la informacion hereditaria es relativamente simple en las células procariontes, en las que la mayor
parte del material genético constituye una sola molécula circular de DNA. Esta molécula, que
constituye el cromosoma bacteriano, necesariamente se duplica antes de la division celular aqui,
el cromosoma procarionte ha sido el protagonista de numerosos estudios clave que sentaron las

bases de la genética molecular.

En la division celular en los eucariontes, la distribucion equitativa del material genético es
mucho mas compleja que en las procariontes. Esto se debe a que una célula eucarionte tipica
contiene cerca de mil veces mas DNA que una célula procarionte y a que su DNA, que es lineal,

esta repartido en varios cromosomas.

La distribucion del material genético entre las dos células que resultan de una division
comprende una serie de pasos, llamados colectivamente mitosis, proceso en el que un conjunto

completo de cromosomas se asigna a cada uno de los dos nucleos hijos. Durante la mitosis, se
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forma una estructura de micro tubulos el huso mitético a la que se unen, en forma independiente,

cada uno de los cromosomas presentes en la célula. Por medio de esta union, los cromosomas se
separan unos a otros en forma organizada. Una célula somatica humana tiene 46 cromosomas.
Cuando una de esta célula hija recibe una y solo una copia completa de uno de los 46
cromosomas. Si esto no ocurriera, algunas células tendrian material en exceso y otras careceran
de la informacién necesaria para realizar sus funciones y moririan. Las organelas de las células

eucariontes también se reparten entre las células hijas.

La mitosis habitualmente es seguida de la citocinesis, o division del citoplasma, que se
separa a la célula progenitora en dos nuevas células .cada célula hija tendra en su ndcleo una
dotacién de cromosomas completa, ademas de alrededor de la mitad del citoplasma de la célula

materna con sus organelas y macromoléculas.

La mitosis también llamada division del nudcleo o cariocinesis y la citocinesis

representan solo dos etapas del extenso ciclo celular.

Ahora bien, la vida en el ciclo celular, es considerada la sucesiéon de fases de crecimiento
y division que ocurren en la vida de una célula. En él se pueden reconocer tres fases: interface,

mitosis y citocinesis.

\ La division celular, constituida por la mitosis (cariocinesis o

E ‘ ‘division del ntcleo) y la citocinesis (division del citoplasma),
: £ ‘ocurre después de completarse las tres fases preparatorias de la
N ©
%‘% - /f interfase: fases G1, Sy G2.
//’

Figura 15. Ciclo Celular

R Fuente Curtis, Barnes, Schnek, & Massarini. (2008)



46

La interfase abarca tres etapas: G1, S y G2. Durante G1, la célula crece y se duplican las
organelas; en las células animales, los centriolos empiezan a duplicarse. En la etapa S se duplican
el DNA 'y sus proteinas asociadas. En G2 comienzan a ensamblarse las estructuras relacionadas

con la division celular, los cromosomas se condensan y los centriolos terminan de duplicarse.

El ciclo celular esta regulado por estimulos externos e internos. La falta de nutrientes, los
cambios de temperatura y de pH, y la presencia de células contiguas pueden detener la division
celular, mientras que ciertas hormonas y factores de crecimiento la estimulan. La regulacion
interna es realizada mediante la fosforilacion y la degradacién de complejos proteicos llamados
Cdk-ciclinas, formados por una subunidad reguladora (la ciclina) y otra catalitica (la cinasa). La

actividad de estos complejos determina si el ciclo celular avanza o se detiene.
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Figura 16. Fases del ciclo celular

Fuente CURTIS, BARNES, SCHNEK, & MASSARINI. (2008)

Diferentes células en estos
cortes de tejido estdn en
distintas fases del ciclo
celular. Las células
apreciablemente méas grandes
y con estructuras oscuros en
forma de  baston, se
encuentran en mitosis. (@)
Corte transversal del dpice de
una raiz de cebolla. Las
células de esta region sufren
divisiones repetidas, lo que
suministro nuevas células vy
produce el crecimiento de la
raiz (b) Corte de piel humana
en el que se identifican

células mitosis.
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CAPITULO I1l. PROPOSITOS

3.1 PROPOSITO GENERAL

Contextualizar el disefio de una unidad didactica para la ensefianza del concepto reproduccion

celular en el grado 5° de la Institucién Educativa Liceo del Pacifico del Distrito de Buenaventura.

3.2 PROPOSITOS ESPECIFICOS

v Analizar el libro de texto y la practica del docente en el aula para verificar, si utiliza
situaciones cientificas asociadas al concepto reproduccién celular que permita un anclaje
con su vida cotidiana

v Explorar los conocimientos previos e intereses de los estudiantes del grado 5° sobre el

concepto reproduccién celular.

v Diseflar una unidad didactica contextualizada para la ensefianza del concepto
reproduccion en celular.
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CAPITULO IV. METODOLOGIA

De acuerdo al problema de investigacion planteado que se recoge en la siguiente pregunta
¢Cémo contextualizar el disefio de una unidad didactica para la ensefianza del concepto
reproduccion celular en el grado 5° de la Institucion Educativa Liceo del Pacifico del Distrito de
Buenaventura? Y para tener una aproximacion a la solucion de este problema se asumidé como

hipdtesis la siguiente:
4.1 HIPOTESIS

La contextualizacién de una unidad didactica para el concepto reproduccién celular en
primer lugar requiere realizar una exploracion a la cotidianidad del conocimiento previo de los
estudiantes e interés al respecto; para lo cual se asume que al explorar las ideas previas se estara
realizando un acercamiento a aquel conocimiento cotidiano que los estudiantes poseen. En
segundo lugar, para solucionar el interrogante presentado también es necesario analizar y/o
generar algunas situaciones cientificas asociadas al concepto en cuestion (reproduccion celular);
este hecho implica la valoracion o analisis del libro de texto utilizado en la institucién educativa y
una reflexion sobre la practica del docente en el aula, con lo cual se podria verificar si existe un
anclaje del conocimiento cientifico con su vida cotidiana. En tercer lugar, es preciso proponer
espacios de aplicacion del conocimiento en nuevas situaciones a través de disefio actividades
contextualizas a partir de lo anterior. En sintesis, para contextualizar el disefio de una unidad
didactica para la ensefianza del concepto reproduccién celular en el grado 5° de la Institucion
Educativa Liceo del Pacifico del Distrito de Buenaventura, es preciso explorar los conocimientos
cotidianos de los estudiantes, analizar las situaciones cientificas acerca del concepto que se

presentan en sus clases y proponer espacios de aplicacion de dicho conocimiento.

Lo anterior involucra, por un lado, hacer la exploracion de conocimientos previos de los
estudiantes, tener en cuenta su relacién con el conocimiento cotidiano y el cientifico, ya que una
vez caracterizado, se ofreceran elementos para proponer el disefio de actividades contextualizadas
para el concepto reproduccion celular a partir de situaciones cientificas en las cuales se logren

explicar fendmenos propios de la ciencia y de su contexto.



50
4.2 ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

Para justificar la hipotesis anteriormente planteada y cumplir con los objetivos propuestos en este
trabajo de investigacion es importante resaltar que la metodologia seleccionada es de tipo

cualitativa con un enfoque interpretativo.

La investigacion cualitativa enfatiza el estudio de los procesos y de los significados, se
interesa por fendmenos y experiencias humanas, da importancia a la naturaleza socialmente
construida de la realidad, a la relacion estrecha que hay entre el investigador y lo que estudia,
ademas, reconoce que las limitaciones practicas, moldean la propia indagacion. Es claro, que la
metodologia que se plantea es cualitativa y esta fundamentada principalmente por el paradigma
constructivista, porque a medida que avance la investigacion se van desarrollar tres momentos
fundamentales los cuales son: el analisis del concepto, conocer y trabajar con las ideas previas de
los estudiantes e intereses y disefio de la de la unidad didactica contextualizada; la cual incluye el

medio social de los/las estudiantes.

En este mismo orden de ideas Sampieri, Fernandez y Baptista (2010) afirman que: el enfoque
cualitativo utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir o afirmar
preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion, pueden desarrollar preguntas o
hipotesis antes, durante o después de la recoleccion y el andlisis de datos. Por tanto, por el hecho
que este estudio no utilice analisis numéricos o estadisticos, sino que se fundamenta en la

interpretacion de los fendmenos sociales del aula se ubica como cualitativo.

En coherencia con lo anterior se llevara a cabo un estudio de caso, Que para algunos autores
de hecho, es un término que sirve de “paraguas” para toda una amplia familia de métodos de
investigacion, cuya caracteristica es la indagacion de la realidad. De modo que, el autor Stake
(2005) opina que: la nota distintiva del estudio de casos esta en la comprension de la realidad

objeto de estudio:

“el estudio de casos es el estudio de la particularidad y de la complejidad de un
caso singular para llegar a comprender su actividad en circunstancias

importantes desde una perspectiva interpretativa”. (p.11)
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Siguiendo esta misma linea, Pérez (1998), afirma que: en el estudio de caso “su objetivo basico

es comprender el significado de una experiencia.” En tanto, seria posible recolectar datos que
permitan el disefio de una unidad didactica que considera este trabajo de investigacion,
ejemplificando estrategias de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales que responden a

las necesidades del contexto de los estudiantes. (p. 81)

Por otra parte, el enfoque cualitativo e interpretativo con estudio de caso es apropiado para
esta investigacion ya que la singularidad de la misma, se centra en contextualizar el disefio de una
unidad didactica a partir de la exploracion e identificacion, interpretacion de los conocimientos
previos de los estudiantes, el reconocimiento de situaciones cotidianas para la ensefianza del
concepto tomando como referencia un andlisis del libro de texto y la observacion de la practica
del docente en el aula para luego dar inicio a la aplicacion del conocimiento, es decir, disefiar
actividades contextualizadas para el concepto reproduccion celular reconociendo la singularidad

del caso estudiado.

4.3 CONTEXTO Y POBLACION DE LA INVESTIGACION: CARACTERIZACION
DEL CASO

De las Instituciones Educativas las cuales eran candidatas para abordar el interés particular de
este trabajo investigacidn, la Unica que abri6é las puertas para que esto fuera posible fue la
Institucién Educativa Liceo del Pacifico, dado que las demas Instituciones no dieron respuesta
para la ejecucion del proyecto. Lo anterior muestra el motivo por el cual se escogid esta
institucion. Seguidamente se escogié el grado 5° porque en la hora de la eleccion los estudiantes
de ese grado mostraron interés y disponibilidad para hacer participes y protagonistas del trabajo
de investigacion contextualizacion en el disefio de una unidad didactica contextualizada par la

ensefianza del concepto reproduccion celular.

A continuacion se caracteriza el contexto y poblacion de la Institucion Educativa a trabajar.
Teniendo en cuenta los siguientes puntos, la Institucion Educativa, la poblacion de estudio grado

5°, caracteristicas de la poblacion, perfil del estudiante, objetivos de la institucion.
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Tabla 1. Contexto y poblacion de la investigacion.

Institucion Educativa Liceo del Pacifico

La Institucion Liceo del Pacifico, esta ubicada
en el Distrito Especial, Eco turistico y

Biodiverso de Buenaventura.

Institucion de caracter publico .Ubicado en la
comuna 8 zona urbana de la ciudad del Distrito
de Buenaventura. Ofrece educacion preescolar,
Basica Primaria y Secundaria y Educacién
Media.

Poblacién mixta de poblacién total 1580
estudiantes.

Poblacion de estudio grado 5°

25 Estudiantes. Edades entre 9 y 10 afios

Caracteristica de la poblacion

e La poblacion de la comunidad
educativa es mixta.

e Ingresan estudiantes de varios estratos
(1,2,3)

e Proyectarse con n eficiente desempefio

Perfil del estudiante

laboral.

e Tener vision micro empresarial que
responda a las necesidades de la
region.

e Desarrollar competencias afectivas que
le permitan lograr su propio bienestar y

el de los demas.

Objetivos de la Institucion

e Lograr el mejoramiento cualitativo de




53

la institucion (planta fisica, dotacion y
capacitacion de docentes) atraves de
estrategias institucionales que vinculen
la secretaria de educacion distrital y a

la comunidad educativa en general.

Promover  proyectos  pedag0gicos
institucionales encaminados a
implementar la articulacion de la
educacion media con la educacion
superior, atraves de  convenios

interinstucionales.

Alcanzar los fines de la educacion en
Colombia tal como se expresa en los
objetivos generales y especificos que la
ley general de educacion sefala para

cada nivel y ciclo educativo.
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4.4 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

En este apartado se desarrolla el procedimiento de la investigacion, en el cual se va a dar una
dominacién a cada una de las fases necesarias para comprobar la hipoétesis, en relacion los
propositos que representa este trabajo de investigacion y posteriormente se plantean los

procedimientos o técnicas de recoleccion de informacion que estan implicados.

En este sentido, el desarrollo de esta investigacion como primer objetivo, se validara desde la
primera fase llamada acercamiento a la Institucion Educativa Liceo Del Pacifico, con el fin de
valorar y analizar el libro de texto y la practica del docente en el aula, para conocer si en la
aplicacion de estrategias y actividades se presentan situaciones cientificas de los conceptos y
existe una relacion con los conocimientos cotidianos, de esta manera se da cumplimiento al
primer objetivo especifico de esta investigacion. Aqui se ubicara en el analisis del libro de texto
con la utilizacion de una rejilla de evaluacién y lo observado en la practica del docente de la

maestra de grado 5 durante la ensefianza del concepto reproduccion celular.

Siguiendo con el segundo objetivo, se realiza la segunda fase Ilamada exploracién a los
conocimientos previos e intereses de los estudiantes, donde se utiliz6 la observacion dirigida
en el estudio de caso apoyados en un instrumento de lluvia de ideas y su posterior socializacion,
para conocer si asocian situaciones cientificas del concepto reproducion celular, cuéles son sus

intereses y dificultades sobre el tema.

Posteriormente, se realiza una comparacion entre lo interpretado en la primera fase y lo
identificado en la segunda fase para luego proceder al disefio de actividades contextualizadas que
respondan a las necesidades de los estudiantes de grado 5° de la Institucion Educativa Liceo Del
Pacifico de acuerdo al contexto, de esta manera se le estaria dando prioridad al tercer propoésito
que contempla esta investigacion. Esta fase recibe el nombre de disefio de actividades

contextualizadas.

Para comprobar la hipotesis planteada, este enfoque requiere de una estructuracion puntual que
se delimita de forma especifica el desarrollo de las fases ya mencionadas que se sintetizan en la

siguiente tabla.



Tabla 2. Fases de desarrollo de la investigacion
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Institucién Educativa.

(teorico)

analizar, si existen situaciones
cientificas  asociadas al
concepto reproduccion celular
que permita una relacion con

su vida cotidiana.

FASES PROPOSITOS Sintesis de
PROCEDIMIENTO
Para llevarse a cabo el
FASE 1. Acercamiento a la | Identificar, interpretar y | acercamiento al conocimiento

tedrico de la Institucion

Educativa, se empleara la
técnica observacion a la
practica del docente en el
aula. Teniendo en cuenta las
siguientes pautas disefiadas
por el autor Seguel, Correa,
Amesty (1999).

Estas pautas son: 1. EIl
ambiente didactico y manejo
grupal 2.presencia de apoyo al
desarrollo afectivo y social 3.
Apoyo al desarrollo cognitivo
y verbal. Y el andlisis de

contenido al libro de texto.

A través de una rejilla de
analisis y evaluacion
elaborado por Gomez , Alzate
, ¥ Gallego, ( 2009 p.p 58-77)
tomando como referencia los
siguientes items:

1. Presentacion material del
texto escolar.

2. Estructura del contenido
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del texto escolar.
3. Contenido disciplinar del
texto escolar.

4. Textos escolares y politicas

educativas curriculares
oficiales.
5. Actividades del texto
escolar.

6. La evaluacion escolar en el

texto .
7. llustracion del texto

escolar.
8. Legibilidad del texto

escolar .
FASE Il. Exploracion con | Reconocer los conocimientos | Caracterizacion e
los estudiantes. (Practico) previos e intereses de los | identificacion del
estudiantes del grado 5° y las | conocimientos  previos e

dificultades de aprendizaje

que presentan sobre el

concepto reproduccion

celular.

intereses de los estudiantes |

con relacién a los

fundamentos tedricos que se

plantean en los libros de

textos utilizados por el

docente, fase anterior, para
llevarse a cabo la
contextualizacion se hace

pertinente  actividades de




S7

recoleccion de informacién
tales como:
e La observacion
dirigida.

En este punto se tiene en

cuenta las  siguientes
pautas disefiadas por el
autor  Seguel, Correa,
Amesty (1999).

pautas son: 1. El ambiente

Estas

didéctico y manejo grupal
2.presencia de apoyo al
desarrollo  afectivo vy
social 3. Apoyo al
desarrollo  cognitivo 'y
verbal. Y el analisis de
contenido al libro de texto.
e Aplicacion de

instrumento Lluvia de

ideas
Cabe resaltar que las
actividades fueron

desarrolladas por la autora del

trabajo de investigacion.

FASE I11. Disefio de Unidad
DidActica.

( produccion )

Reconocer los resultados de
las fases | y la fase Il las
cuales sirven de referentes
las

para el disefio de

Utilizar e Interpretar los
elementos tedricos planteados
en la primera fase, en relacion

con la exploracion de los
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actividades contextualizadas. | conocimientos  previos e
interés de los estudiantes
identificados en la segunda
fase, para luego establecer una
articulacion entre ambos, con
el fin de dar como producto el
disefio de una unidad
didactica contextualizada que
respondan a los intereses de
los estudiantes a partir de
situaciones cientificas
relacionadas con el contexto

en que ellos se desenvuelven.

44.1. FASE 1. ACERCAMIENTO A LA INSTITUCION EDUCATIVA.

Para llevarse a cabo esta fase, se parte en analizar los materiales y las practicas
curriculares con el fin de reconocerlos como parte importante de la propuesta y para ello se va
analizar el libro de texto escolar que utiliza la Institucién Educativa en el grado 5° y se va valorar
la practica del docente en aula de clases para conocer cdmo se lleva a cabo el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ademas cuales son las dificultades del concepto reproduccion celular

reconociendo el uso o desuso de situaciones cotidianas.

Con relacion a la evaluacion de un libro de texto escolar, se tuvo en cuenta el elaborado
por Gomez , Alzate , & Gallego, ( 2009 p.p 58-77) , que continente un sinnumero de
caracteristica de un texto que pueden evaluarse con letras ( Si, No , Muy poco ) ; de 8 puntos
teniendo en cuenta los aspectos mas importantes estos itens son : presentacion material del texto

escolar , estructura del contenido del texto escolar , textos escolares y politicas.
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Ahora bien cabe resaltar que para la evaluacion del libro de texto escolar para el grado 5°

que utiliza la Institucion Educativa, se le hizo una serie de modificaciones seleccionando los

items puntuales y pertinentes para cumplir con una parte esencial de la investigacion.

DESARROLLO FASE 1

REVISION Y ANALISIS AL LIBRO DE TEXTO CON LOS CUALES SE ENSENA EL
CONCEPTO REPRODUCCION CELULAR.

Es pertinente mencionar que dentro del ambito escolar y/o educativo de un salon de clases
entran a jugar un papel muy importante diversos aspectos como lo son la interaccion docente-
estudiante y los recursos didacticos que influyen distintos medios materiales, uno de estos medios
es el texto escolar, por tal razén, la evaluacion de este texto es indispensable para ver si se
cumple los requisitos para logar en los estudiantes una ensefianza contextualizada y promover un

aprendizaje.

(Ver anexo 1 contenido del texto escolar guia para la ensefianza y aprendizaje del concepto

reproduccion celular.)

e EIl texto escolar con los cuales trabaja la profesora del grado 5° en la I.E. Liceo del
Pacifico es:

Clave 5 Santillana. Colombia mia.

-El texto esta dividido en 6 unidades

-Contiene entorno vivo (3), entorno fisico (3).

-Zona de convivencia ciudadana, tecnologia y sociedad.

Ahora bien, el texto presenta los contenidos y actividades de la siguiente manera, teniendo en
cuenta la accién de pensamiento que corresponde a una tematica determinada en este caso los

seres vivos ubicados dentro del entorno vivo donde se encuentra el tema reproduccion celular.
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1. ¢ Qué sabes del tema? ( ideas previas )

2. ¢ Que debes aprender? ( contenido)
3. ¢Cuanto has aprendido? (evaluacion )

Accidn de pensamiento: explico la importancia de la reproduccion celular.

El libro de texto escolar del grado 5° este inicia con la reproduccion celular seguidamente

lo que el educando debe aprender sobre el concepto.

A continuacion se plasma la definicion que se maneja de dicho concepto en el libro

escolar Clave 5 Santillana .Colombia mia y del mismo modo su clasificacion.

Los seres unicelulares se pueden reproducir de tres formas fision, por gemacién y por

esporulacion.

e Fision: Es la divisién de una célula en dos células idénticas .Asi se reproduce las

bacterias y los paramecios.

e Gemacion: La gemacion es la formacion de una nueva celula, a partir de una pequefia
protuberancia o yema que aparece en la superficie de la célula. Esta yema crece y se

separa de la célula original. Asi reproducen los hongos unicelulares llamados levaduras.

e Esporulacion: Es la sucesion sucesiva del nacleo de la célula original. Cada uno de estos
nuevos nucleos forma una nueva célula o espora. Una vez se forman todas las células, la
célula original se rompe. Asi se reproducen algunos hongos, las algas y otros

microorganismos.

En los seres multicelulares, como nosotros, la reproduccion es la multiplicacién rapida de las s
células que los conforman .en estos organismos, las células se pueden dividir por mitosis o

meiosis.

e La mitosis: Es la division de una célula madre en dos células hijas, cada una de las cuales

es igual a la célula madre.
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e Lameiosis: Es la division de una célula madre en dos células hijas, cada una de las cuales

solo contiene la mitad de los cromosomas de la célula madre. Mediante este proceso, se

producen los gametos o células sexuales.

Con lo anterior se puede decir que el libro de texto no involucra situaciones cotidianas del
concepto cientifico (reproduccion celular) que sean relacionadas con su contexto, ni actividades
con relacion a su entorno. Propone actividades que no desarrollan un aprendizaje significativo
reflexivo donde se articulen las nuevos conocimientos con los ya existente logrando asi que los
estudiantes puedan explicar, responder a cualquier situacion cientifica que se presente en su vida

con relacién al concepto reproduccién celular.
REJILLA EVALUACION DEL TEXTO ESCOLAR

A continuacion se presentan los resultados obtenidos con la aplicacion de la rejilla adaptada
de evaluacion de libros de textos escolares tomado como referencia de Gomez, Alzate, & gallego,
(2009 p.p 58-77), al libro de la Institucion Educativa Liceo del Pacifico. Es pertinente sefialar que
para cada uno de los aspectos de evaluacién que se proponen en este instrumento se agreg6é un

criterio adicional referente a la presencia o ausencia del reconocimiento del contexto.
(Ver en anexo 2 rejillas evaluacion libro de texto escolar)

Tabla 3. Rejilla aplicada evaluacién libros de textos escolares I.E grado 5°

REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES
I.PRESENTACION MATERIAL DEL TEXTO ESCOLAR

PAUTAS DE EVALUACION Si | No | Muy poco

1. el texto es atractivo? X

2. ¢lailustracion de la portada o caratula tiene relacion con el X
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contenido?

3. ¢indica claramente si se trata de una pagina, capitulo, parte | X
0 unidad?

4. tiene anexos que facilita el trabajo del alumno? X

5. ¢Presenta imagenes en la caratula de situaciones cientificas X

que involucre el contexto?

REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

II. ESTRUCTURA DEL CONTENIDO DEL TEXTO ESCOLAR

1. ¢Tiene presentacion o introduccion? X

2. ¢Latabla de contenido es suficiente explicita? X

3. ¢La tabla del contenido permite al docente organizar | X

facilmente la ensefianza?

4. Si existe una tabla de contenido, se destaca claramente | X

la reparticion de los contenidos?

5. ¢Latabla de contenido permite al docente tener en cuenta X

situaciones cientificas que involucre el contexto?
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REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

I11. TEXTO ESCOLAR Y POLITICAS EDUCATIVAS -CURRICULARES
OFICIALES

. ¢Se ajusta a la perspectiva o enfoque de las politicas | X

educativas y curriculares oficiales?

. ¢Se precisan las competencias a lograr el afio escolar? X

. ¢El texto permite visualizar los niveles de desempefio del X
alumno?

. ¢ Tiene contenidos al margen de los estandares educativos X

nacionales? ¢los precisan?

. ¢Se tiene en cuenta en los curriculos las situaciones X
cotidianas para la ensefianza y aprendizaje de los
conceptos?
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REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

CONTENIDO DISCIPLINAR DEL TEXTO ESCOLAR

=

¢Presenta de manera explicita las motivaciones?

N

¢El lenguaje cientifico utilizado para el concepto es | X

acorde al nivel?

w

¢Las analogias son empleadas para explicar
funcionamientos complejos?

4. ¢Los contenidos relacionados con el saber disciplinar son

claros y suficientes?
5. ¢Los conocimientos son contextualizados? X
6. ¢El contenido hace referencia a las situaciones del X

contexto del estudiante?

REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

Il.  ACTIVIDADES DEL TEXTO ESCOLAR

1. ¢Las actividades y ejercicios estan adaptados al nivel de | X

los alumnos?
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2. ¢Las actividades hacen progresar de manera clara al X
alumno?
3. ¢Se le da al alumno suficiente informaciéon para tratar las X

situaciones propuestas?

4. ¢Las actividades incluyen la realizacion de mapas

conceptuales, cuadros o esquemas?

5. ¢Propone situaciones problemas contextualizadas? X

REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

I11.  LEGIBILIDAD DEL TEXTO ESCOLAR

1. ¢El léxico o glosario contiene los términos técnicos | X

utilizadas en el contexto escolar?

2. ¢El tamafio de la letra esta bien escogida? X

3. ¢Las variaciones del disefio (justificacion, columnas, | X

interlineado, margenes...son coherentes?

4. ¢La legibilidad linguistica es facilitada por la longitud de | X
las palabras?
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REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES
IV. ILUSTRACIONES DEL TEXTO ESCOLAR

1. ¢La ilustracion es pertinente con los objetivos de | X

aprendizaje?

2. ¢Eltamafo y la calidad de la ilustracion son adecuadas? | X

3. ¢La ilustracion explicita la informacion que se quiere X

hacer comprender?

4. ¢Las ilustraciones estdn acompafadas de titulos? X

5. ¢Hay suficientes ilustraciones contextualizadas? X

REJILLA DE EVALUACION
DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES
V. LA EVALUACION DEL TEXTO ESCOLAR

1. ¢El texto escolar tiene una parte de evaluacion? X

2. ¢Se evallan las competencias propuestas al inicio del | X

capitulo, parte o unidad?

3. ¢Se precisan los objetivos y los criterios sobre los cuales | X
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se hara evaluacion?

4. ¢La evaluacion cuenta con resolucion de problemas X

contextualizados a partir de situaciones?

De todo lo expuesto anteriormente el propdsito con que esta utilizando el libro de texto la docente
estd obstaculizando y limitando la ensefianza y el aprendizaje del concepto, hecho que logra que
los estudiantes no establezcan un aprendizaje significativo del concepto reproduccion celular y

su relacién con el contexto.

Cabe destacar que en algunos de los puntos de la rejilla tomando como referencia el contenido
disciplinar del texto escolar, actividades del texto escolar, ilustraciones del texto escolar y la
evaluacion escolar en el texto. A modo general se evidencia que, los conceptos no son
contextualizados, es decir, no se proponen situaciones de aprendizajes ni situaciones problemas
de aprendizajes donde los estudiantes desarrollen un pensamiento critico, posteriormente en las
ilustraciones no se aprecian imagenes que conecte al estudiante con su entorno y seguidamente en

la evaluacion escolar no se hace énfasis a situaciones de integracion contextualizadas.

En este sentido al evaluar el libro de texto del grado 5°, se tiene presente que para llevarse a cabo

el disefio de actividades no se debe dejar de lado la palabra clave contextualizar.

Ahora bien, a manera de sintesis y analisis general del libro de texto escolar utilizado en
la Institucion Educativa Liceo del Pacifico, se puede decir que el libro de editorial Santillana
tiene un fin méas informativo y de alguna manera didactico, es decir, su uso es dirigido
directamente a los/las estudiantes, por lo tanto cuando el docente acude como fuente Gnica de
consulta en la preparacion de sus clases a estos textos; se ubica al nivel del estudiante en cuanto a
conocimientos y delimita al estudiante en la profundizacion de los conceptos ya que no se
adquiere un aprendizaje significativo, donde el estudiante relacione y articule su aprendizaje con
su cotidianidad. El libro se dispone a trabajar simplemente a una informacion presentada a partir
de definiciones y no desde la construccion de conceptos cientificos que ayuden para su

explicacion. En este sentido se hace necesario que el docente plantee actividades a través de
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situaciones donde el estudiante relacione los conocimientos cientificos y los conocimientos

cotidianos.

De acuerdo con los autores, Heckam y Weissglass (1994) quienes afirman que, se ha
comprobado que el contexto y las circunstancias sociales son variables importantes que
interacttan con las caracteristicas individuales para promover el lenguaje y el razonamiento. La
eleccion del contexto seria, por tanto, lo que hace que la actividad sea auténtica, esta eleccion
pasa, asi, hacer una enorme responsabilidad para el profesor quien debe tener presente que el
aprendizaje de una destreza se produce en el contexto de un proyecto amplio de interés para los
estudiantes, y que el aprendizaje se produce mejor en un contexto de cooperacion, donde la

ganancia individual se traduce a una ganancia en colectiva.

OBSERVACION A LA PRACTICA DEL DOCENTE EN EL AULA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO DEL PACIFICO EN EL GRADO 5°,

Para llevarse a cabo la observacion a la practica del docente en el aula se tuvo en cuenta las
siguientes pautas disefiada por los autores (Seguel, Correa y Amesty 1999). Dicha pauta
considera aspectos tales como: el ambiente didactico y manejo grupal, presencia de apoyo al
desarrollo afectivo y social y por ultimo, el apoyo al desarrollo cognitivo y verbal de os
estudiantes frente a situaciones del contexto. Esta pauta describe el ambiente en el cual se
manifiestan las interacciones entre profesor y el estudiante, asi como el nivel de aprovechamiento
del tiempo con propdsitos pedagdgicos.

e Clase planeada por la docente observada.

Area: Ciencias naturales
Estandar general M.E.N:
Identifica estructuras de los seres vivos que le permitan desarrollarse en un entorno y que pueda
utilizar como criterio de clasificacion.
Factor: Entorno vivo
Desempefio:
¢+ Explica la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.
++ Identifica los niveles de organizacion celular de los seres vivos.

+ Representa los diversos sistemas de 6rganos del ser humano y explico su funcion.



Saberes previos

X/

+¢ Los seres vivos y no vivos
+«» La naturaleza
+» La materia

Contenido tematicos (1 periodo)

s Lacélula

«» Estructura celular

+» Clasificacion interna de los seres vivos

+¢ Funcidn de nutricidn

¢+ Nutricion de plantas

+¢+ Nutricion en animales

+¢ Nutricion el ser humano

¢+ Funcion de respiracion

¢+ Respiracion de las plantas

% Respiracion de los animales

% Respiracion de los seres humanos
¢+ Funcién de la circulacion.

Actividades

Salida al entrono (observar el medio), interpretacion de imagenes y solucion de preguntas.

< Taller

% Experimentos

+¢ Dibujo célula

+«» Crucigrama

«+ Completar imagenes

++ Elaboracion de mapa conceptual

+» Realiza dibujo con las palabras claves

Consignacion

69
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(pag.4, 5 texto guia clave 5 Santillana)

Evaluacion
¢,Por qué son importante las células en los seres vivos?

¢ Qué forma tamafio tiene las células?

Recursos

Textos, copias, cartulina, hojas de bloc, plastilina, marcadores, hico por, colores, videos beam
Epson, vidrios.

Tarea

Representa la célula y sus partes de forma creativa.

Andlisis de lo planeado por la docente:

De lo expuesto anteriormente, cabe resaltar que la observacion a la préctica de la docente en el
aula presenta un buen manejo del grupo y crea un ambiente agradable en el salén lo cual motiva a
los estudiantes a que se muestren interesados por atender. Entendiendo la practica del docente en
aula, de acuerdo con Lella (1999), se concibe como la accion que el profesor desarrolla en el
aula, especialmente referida al proceso de ensefiar, y se distingue de la practica institucional

global y la practica social del docente.

Ahora bien, en la planeacion de la clase de ciencias se evidencia desintegracion en cuanto a la
organizacion del contenido y la puesta en practica del tema reproduccion celular el cual no
aborda en su planeacion, logrando asi que los estudiantes no tengan un concepto amplio de como
estamos formados los seres vivos, que los estudiantes se planteen interrogantes como ¢ porque nos
parecemos bastante a nuestros padres?, y sobre todo, el desconocer que situaciones cientificas se
relaciona con el concepto reproduccion celular y estén presente en su cotidianidad. Se expone por
parte del docente que dicho concepto se ha trabajado con relacion a otros conceptos es decir,
implicitamente. Existe una falta por parte del docente de grado 5° a la hora de la planeacion no

tener en cuenta el concepto ni abordarlo debidamente.
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Ademas se puede decir que los nifios presentan vacios para participar en preguntas elementales

sobre por ejemplo:¢sabes que es la reproduccion celular?, ¢ Qué tiene la reproduccion celular con
nuestro organismo? Entre otras, de lo anterior es necesario decir que la ensefianza de este
concepto debe ser articulado con la cotidianidad de los estudiantes para que la ensefianza del
concepto no se vea como un requisito que se debe ver de acuerdo la planeacion curricular si no

que se desarrolle de tal manera que genere un aprendizaje significativo en la clases.
4.4.2. FASE 2. EXPLORACION DE IDEAS PREVIAS.

Teniendo en cuenta la l6gica de este trabajo en el desarrollo de esta fase se realiza con el
propdsito de explorar, identificar e interpretar los conocimientos previos e intereses que surgen
de los/las estudiantes, para analizar y relacionar los dificultades del concepto reproduccion
celular en el grado 5°. A partir de los ejes centrales de anélisis, los antecedentes referenciados
sobre las dificultades de este concepto, aplicacion de instrumento lluvia de ideas y estudio de
caso a 25 estudiantes de grado 5°; se tomara elementos para llevarse a cabo una forma de
ensefianza enriquecedora, comprensible, viable y significativa en el disefio de la unidad y

elaboracion de las actividades propuestas.

Para explicar mejor este apartado se hace relevante el disefio del cronograma de actividades de
exploracién de conocimiento previo e intereses de los estudiantes, en el cual se especifica mejor
el paso a paso de la aplicacion de cada uno de los métodos o instrumentos de recoleccion de datos

tal como se indica en la tabla 5.

Tabla 4. Cronograma de actividades desarrolladas

FECHA ACTIVIDAD PROPOSITO Duracion
Exploracion Generar un Dos horas
16 de octubre de |identificacion de | Acercamiento al
2016 conocimientos previos e |conocimiento

intereses (conversatorio) |cotidiano  de  los
estudiantes en relacién
a la reproduccién
celular.
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18 de octubre de| (Ver anexo 3) Interpretar  preguntas Hora vy
2016 Aplicacion instrumento | curiosas de parte de los media
lluvia de ideas estudiantes sobre la
reproduccion celular.
18 de octubre de Desarrollar actividades Una hora
2016 Eleccion de |que permitan resolver
preguntas inquietudes de los
estudiantes

DESARROLLO FASE 2:

EXPLORAR LAS IDEAS PREVIAS E INTERESES DE LOS ESTUDIANTES SOBRE
REPRODUCCION CELULAR.

En este punto se tuvo en cuenta los conocimientos previos que tienen los/las estudiantes
de grado 5° sobre reproduccion celular , los cuales se encuentran entre los 10 a 11 afios de edad,
poseen una estructura conceptual para correlacionar las teorias y explicaciones alrededor de lo
vivo cuya relacion es su medio. Por esta razon se exploraron las ideas previas de los estudiantes
con lo cual se obtuvo una informacidn valiosa para contextualizar la elaboracién de la propuesta

didactica.

Ahora bien, en la tabla de actividades en primer lugar se realizé un acercamiento a la
poblacién de estudio estableciendo un conversatorio en mesa redonda con los estudiantes sobre el
tema reproduccion celular aprovechando el espacio que la directora de curso permitid trabajar la
tematica, es por ello que se detalla esta clase cuyo propdésito es fundamental para la investigacion,
en la sesion al socializar con los estudiantes de grado 5° se obtuvo una buena relacion docente —
estudiantes. Al mismo tiempo, se realiza un proceso de observacién a los estudiantes
interactuando con el grupo formando parte de lo que expresan, preguntan y dicen respecto al
tema muy cuidadosamente y haciendo una reconstruccion al conocimiento de manera inmediata,
con el fin de que los estudiantes puedan establecer relaciones entre el nuevo material y las ideas

ya existentes en la estructura cognitiva del sujeto (Ausubel 1983).
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Seguidamente los estudiantes se planteaban preguntas como ¢sin la célula no hay vida?,

¢todos los seres humanos necesitamos de células para poder vivir?, ;Por qué nos crece el pelo y
las ufias?, ¢Cuales con las células que reproducen a la mujer y al hombre? ¢Por qué nos sale de
nuevo piel o caracha y queda una cicatriz en las heridas? Que funcion cumple el papel de las
células o cual es el proceso? Entre otras més relevantes que sirven para caracterizar la ensefianza

del concepto en el disefio de las actividades.

Destacando que la intencion de esta actividad de observacion, socializacion y de
preguntar lo que ellos pensaban era direccionarlos a la concepcidn que ellos tienen en relacion al
concepto que se queria manejar en este caso (reproduccion celular), de tal manera que el
investigador pudiera conocer donde se ubicada el conocimiento de los estudiantes referente al

tema y cuales son las falencias que existen.

Para la elaboracion instrumento lluvia de ideas para el concepto reproduccion celular se

tuvo en cuenta los siguientes propositos:

v' Identificar las ideas sobre el concepto reproduccion celular y el conocimiento
relacionado que tienen los estudiantes de grado 5° de la I.E sobre el tema.

v Analizar las dificultades que subyacen en los estudiantes a partir de las ideas
previas.

v Proporcionar espacios de articulacién entre el conocimiento cotidiano los

contenidos escolares desde situaciones cotidianas.

En conexién con lo anterior, vale la pena decir que con el desarrollo de las actividades los
estudiantes mostraron su motivacion e interés por lo que se estaba trabajando en el momento, es
por ello que se procede con el desarrollo la siguiente actividad, la cual consistié en la aplicacion
del instrumento lluvia de ideas con el propoésito de que los estudiantes escriban sus ideas frente al
tema y sus interés en aprender algo en especial y curioso que a su vez sea contextualizado. Para
ello se seleccion0d una pregunta de investigacion que le sirviera al investigador , como punto de

partida para el disefio de actividades, demostrandole a el grupo de estudiantes que el
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reconocimiento de su conocimiento cotidiano es fundamental para el disefio de actividades y para

la enseflanza de las Ciencias Naturales.

e Instrumento lluvia. ( ver anexo 2)

Titulo: Demuestro mis habilidades y saberes a través de lluvias de ideas.

e Preguntas:
¢Qué te gustaria saber o aprender la reproduccién celular?
¢ Consideras que la reproduccion celular tiene relacién con tu organismo? ¢ Cuél? ;Porque?

¢ Qué sabes tu de la reproduccion celular? ; Como la define?

ELECCION PREGUNTAS DE EXPLORACION IDEAS PREVIAS E INTERESES DE
LOS ESTUDIANTES GRADO 5° LICEO DEL PACIFICO.

En coherencia con lo anterior después del conversatorio con los estudiantes se presenta de
manera general las dos preguntas de mayor interés que poseen los estudiantes de grado 5° con
relacion al concepto reproduccion celular y las cuales el investigador toma como punto de partida

para el desarrollo de las actividades en el disefio de la secuencia didactica. Estas preguntas son:

2. ¢Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por algin accidente en nuestra piel,

se forma una cubierta que posteriormente es reemplazada por piel?

3. ¢Por qué el ciclo celular tiene que ver con el proceso del crecimiento del pelo, ufias o

reparacion de heridas?

Analisis grupales: 32% estudiantes afirman que estos procesos se llevan a cabo gracias a la
alimentacion; “el pelo crece porque la raiz del cabello se estira, al igual que las ufias” y en cuanto
a la reparacion de tejidos, se afirma que “después de la sangre se forma una cubierta que protege
y vuelve y nace la piel”. El resto de estudiantes no responde. Esto evidencia que son temas que
no se logran relacionar con los procesos de reproduccion celular y que no hay una transposicion

de conceptos de la biologia, para explicar como funciona el cuerpo humano y por esta razon
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sigue primando el sentido comun en la explicacion de los procesos. El resultado de este anlisis

de los conocimientos previos que poseen los estudiantes de grado 5° de la Institucion Educativa
Liceo del Pacifico le da un mayor sentido al desarrollo de la presente propuesta de investigacion
y indica unos puntos centrales, para abordar el desarrollo de los conceptos y para transponerlos,
de manera que se pueda cambiar las explicaciones del sentido comin, por unos conceptos méas
apropiados, para lograr que el aprendizaje adquiera sentido para el estudiante y sobre todo que

este inmerso a situaciones de su contexto.

Teniendo en cuenta lo anterior, las respuestas obtenidas permitiran al profesor conocer o
determinar el conocimiento previo del estudiante sobre el concepto reproduccion celular y las
preguntas para detectar el conocimiento previo del estudiante y trabajar sobre los intereses de los
mismos, deben estar formuladas de maneras contextualizadas y por lo tanto enmarcadas en una

situacion de su vida cotidiana.

CONOCIMIENTO PREVIO Y LAS PRINCIPALES DIFICULTADES EN LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE SOBRE REPRODUCION CELULAR.

Es pertinente aclarar, que para dicha investigacion es de suma importancia el haber
conocido claramente los conocimientos previos e intereses que presentan los estudiantes de
grado 5°sobre reproduccién celular , ya que dicho conocimiento es utilizado y construido por el
estudiante para dar una explicacion a los fendmenos naturales y sociales de su contexto durante y
después de ingresar a la escuela, ya en el aula de clases dependiendo de la habilidad del docente ,
de las condiciones del ambiente de aprendizaje , este conocimiento puede causar dificultad de
ensefianza y aprendizaje pero también puede ser utilizado como un punto de partida para lograr

aprendizajes significativos y permanentes.

El conocimiento previo se representa en ideas que permiten explicar fendmenos , algunas
ideas que con frecuencia llegan los estudiantes de grado 5° de la I.E Liceo del Pacifico al
momento de iniciar el proceso de ensefianza y aprendizaje sobre el tema reproduccion celular

son:
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v Que ellos reflejan una falta de comprension e interpretacion de la reproduccién celular en

cuanto a su significado, debido a los/las estudiantes no contiene una definicion clara del
concepto solo es fragmentada y lineal.

No comprende la diferencia entre el proceso de meiosis y mitosis.

Aprendizaje memoristico.

Descontextualizacion del concepto reproduccion celular.

<N S X

Otra dificultad que presentan frecuentemente los estudiantes, es que no establecen
relacién con su contexto, es decir no involucran el proceso de reproduccién celular con
situaciones cotidianas de su entorno, lo cual conlleva a que exista desconocimiento sobre
el tema pero no se puede dejar de lado que hubieron dos estudiantes que de acuerdo a sus
conocimientos previos involucraron el concepto respecto a las siguientes situaciones
cotidianas ¢por qué le sale de nuevo la piel cuando uno se cae? , ¢por qué sale cicatriz?,

¢por qué crece el cabello y las ufias?

Para dar soporte y al igual teniendo en cuenta el aporte de algunos autores sobre las dificultades

que se presenta del concepto reproduccion celular son:

v’ Escasa comprension de los conceptos mitosis y meiosis (por ejemplo, todos los gametos
son iguales entre si). No relacionan la mitosis con el crecimiento y regeneracion del
tejido. Ademas de presentar grandes confusiones con los términos haploides y diploides.
Bugallo (1995).

v Los estudiantes no establecen relaciones significativas entre los procesos fisiologicos
como la reproduccion sexual y asexual. Ayuso, G.Y. (2002).

v Los estudiantes encuentran semejanzas superficiales en las fases de los procesos de
division celular (mitosis y meiosis), lo cual provoca profunda confusion entre ambos
términos y oculta lo significativo, que son las diferencias entre ambos procesos. (Radford
& Bird-Stewart, 1982; & Smith, (1991) citado por Bullago (1995).

El reconocer las dificultades e ideas previas que tiene los estudiantes sobre el concepto,
sirvid para determinar que contenidos son necesarios para desarrollarse dentro de la unidad

didactica por que no deberia caerse en el error de ensefiar lo mismo y de la misma manera, por
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esta razon se hace pertinente jerarquizar las mas concurrentes para ser tomadas en el disefio de

actividades logrando superar los obstaculos antes mencionados.
FASE 3. DISENO DE UNIDAD DIDACTICA.

En esta fase se plantea el disefio de una unidad didactica utilizando como
estrategia metodoldgica el contexto y las ideas previas e intereses de los estudiantes (que
desean aprender) para la ensefianza del concepto reproduccion celular permita a los/las
estudiantes una construccion del conocimiento cientifico a nivel escolar. Se describen
algunas actividades en relacion con la habilidad de competencias cognitivo linguisticas,
en particular la explicacion y la argumentacion, a fin de conectar los modelos tedricos con
la realidad de los/las estudiantes y promover en ellos competencias de pensamiento

cientifico y la articulacion con el pensamiento comun.
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CAPITULO V. RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos de cada una de las fases que guian

el trabajo de investigacion.
Fase 1. Analisis del acercamiento en la Institucion Educativa.

Referente al andlisis del acercamiento a la Institucién Educativa que se aborda en la primera fase
de esta investigacion, en la cual se deriva para su desarrollo la observacion de la préactica del
docente en el aula y el analisis del libro de texto escolar que se utiliza en el grado 5.La
informacion fue sistematizada mediante el disefio de rejillas de evaluacion, con lo anterior se
pudo dar cuenta que para la profesora el libro de texto escolar es utilizado como un instrumento
que solo brinda informacion hecho que genera en los estudiantes un aprendizaje memoristico y

tradicional.

A partir del analisis y el desarrollo de estos dos puntos mencionados anteriormente, se obtuvo
que para el disefio de unidad didéctica contextualizada se deben tener en cuenta los aportes de
Litwin (2008) 1.Contextualizar, 2 Recontextualizar 3. Descontextualizar, con el fin de que las
actividades planeadas generen en los estudiantes un aprendizaje significativo al plantear
situaciones del concepto reproduccién celular asociando el conocimiento cientifico y el
conocimiento cotidiano, es decir, que en la implementacién de las actividades se deben tener en
cuenta las experiencias vividas de los estudiantes para que este sea un ente activo en el procesos
de ensefianza y aprendizaje, sin dejar de lado que la implementacién del conocimiento cotidiano
en la ensefianza de las ciencias permite un avance positivo en relacion al conocimiento cientifico

escolar.
Fase 2. Exploracion a los conocimientos previos de los estudiantes e intereses.

Con el desarrollo de esta etapa se pudo dar cumplimiento a las dos primeras fases que emergen
dentro del disefio de unidades didacticas, al mismo tiempo con la aplicacion de las actividades

esbozadas en la fase 1 y fase 2 donde los estudiantes respondieron de manera positiva a los
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objetivos y estrategias utilizadas para la exploracion del conocimiento cotidiano,, sin dejar de

lado que fue esta donde se pudo caracterizar e identificar dicho conocimiento el cual sirvio de
referente 0 punto de partida para el desarrollo de las actividades presentes en la siguiente fase
(fase 3) donde se tienen en cuenta lo que el estudiante desea aprender y como lo quiere aprender .
Utilizando como estrategias situaciones cientificas con relacion a su cotidianidad para que los
estudiantes logren un aprendizaje significativo y puedan resolver problemas contextualizados en

su desarrollo.

En consideracion con lo anterior el conocimiento identificado en esta fase, luego de la
implementacién de las actividades de exploracién del mismo en relacion al concepto
reproduccion celular fue, que los estudiantes, no relacionan la reproduccion celular con su
organismo, no comprenden la diferencia entre los procesos de mitosis y meiosis y no involucran
el proceso de reproduccion celular con situaciones cotidianas de su entorno. Para mayor claridad
ver apartado (conocimiento previo y las principales dificultades en la ensefianza y aprendizaje

sobre reproduccion celular.

5.1. FASE 3. Disefio de actividades contextualizadas.

El objetivo de esta fase es disefiar actividades contextualizadas a partir del analisis y
comprobacion que se realizd del acercamiento a la Institucion Educativa Liceo del Pacifico grado
5° y la exploracién al conocimiento cotidiano de los estudiantes, que fueron las dos bases
anteriores de la investigacion, sin dejar de lado que este disefio parte desde el conocimiento
cotidiano de los estudiantes identificado y expuestos por los mismo estudiantes , de esta manera
se estarian desarrollando las tres fases del disefio de unidades didacticas contextualizadas ( Ideas
sobre la ciencia, seleccion del contexto , aplicacion del nuevo conocimiento ), y los aportes de

Litwin ( 2008) para el disefio , contextualizar , recontextualizar y descontextualizar.
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DESARROLLO DE LA FASE 3

Las actividades disefiadas por la autora del trabajo de investigacion se realizaran a partir de
situaciones de conceptos cientificos donde el estudiante logre adquirir un aprendizaje
significativo y articulado con su cotidianidad. A continuacién se presentan las dos situaciones
cientificas a abordar y los temas a trabajar que se articulan a las situaciones cientificas del

concepto.

Situaciones cientificas a abordar el concepto reproduccion celular lo cual se tiene en cuenta para

el disefio de las actividades contextualizadas.

1.¢Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por algun accidente en nuestra

piel, se forma una cubierta que posteriormente es reemplazada por piel?

2.¢Cuéndo se pregunta por la aplicacion del ciclo celular en cuanto al crecimiento del pelo,

ufias o reparacion de heridas?
Contenidos tematicos a tener en cuenta en el desarrollo de las actividades.

1. Elciclo celular y su papel en el desarrollo
2. Mitosis y meiosis
3. Crecimiento, restitucién y reparacion de los tejidos.

PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DEL CONCEPTO
REPRODUCCION CELULAR.

La propuesta didactica como producto de la investigacion y del desarrollo del disefio
metodolodgico se estructura teniendo en cuenta los aportes del autor Litwin (2008, p.269) quien
plantea que para orientar el disefio de actividades con situaciones de la vida cotidiana que tengan
sentidos para ellos, seguidamente, centrar la mirada en alguno de los aspectos cientificos del
contexto que ayude a explicar fendmenos y que relaciones los conocimientos nuevos con los ya

existentes y aprendan a aplicarlos en nuevas situaciones.
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Por lo anterior este trabajo de investigacion se convierte en una alternativa para la ensefianza del

concepto reproduccion celular de gran utilidad en nifios y nifias de primaria que comienzan a

profundizar en el concepto de la teoria celular y de los seres vivos.

Para las unidades didacticas, es necesario distinguir 3 estrategias clave para su desarrollo, tales
como: 1. Contextualizar, 2. Descontextualizar y 3. Recontextualizar. En este sentido los
objetivos de aprendizaje, los preconceptos, habilidades a desarrollar se trabaja por medio de

estrategias de lecturas, paginas web, animaciones, realizacion de talleres en clases, evaluaciones.
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A continuacion en la siguiente tabla se proponen las actividades en un formato similar al

planteado por el ministerio de educacién que contiene, estandar basico de competencia,
competencia en ciencia, competencias ciudadanas, desemperfios, tiempo determinado para cada
actividad, ideas previas , ejes tematicos, etc. Una vez esta sea considerada para aplicar, puede ser
sometidas a cambios, observaciones, modificaciones, de acuerdo a los curriculos de la Institucion
Educativa y a las politicas de la misma para su implementacién, resaltando que lo que se va a
presentar es para un tiempo estimado de cuatro semanas de clase y ademas de que esto parte el
analisis hecho al conocimiento previo de los estudiantes de grado 5° en relacion a la
reproduccion celular y al interés que estos presentaron al cuestionarse surgiendo como
interrogante lo siguiente: ¢;Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por algun
accidente en nuestra piel, se forma una cubierta que posteriormente es reemplazada por piel?
.., Cuéndo se pregunta por la aplicacién del ciclo celular en cuanto al crecimiento del pelo, ufias o
reparacion de heridas? , los siguientes interrogantes seran desarrollados en las actividades que se

mostraran a continuacion en el disefo de las actividades contextualizadas.



Umidad Didactica Reproduccion Celular

Estandar: Identificd estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un entorno y que puedo utilizar como criterios de clasificacion.
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Competencias en ciencias:

1. Uso comprensivo del conocimiento cientifico
2. Explicacion de fendmenos
3. Indagacion

Competencias ciudadanas:
1. Convivencia y paz: Contribuyo, de manera constructiva, a la convivencia en mi medio escolar y en mi comunidad (barrio o vereda).
2. Participacion y responsabilidad democratica: Escucho y expreso, con mis palabras, las razones de mis comparieros/as durante discusiones grupales,

incluso cuando no estoy de acuerdo.
Ideas previas e |Eje temético DESEMPERNOS | COMPETENCIA | TIEMPO SUGERENCIAS EVALUACION |RECURSOS
interés EN CIENCIAS ESTIMADO | METODOLOGICAS
Formulo 1. Trabajo Grado de | Fotocopias
. explicaciones Dos semana colaborativo | argumentacion
¢Por qué cuando 1. . .
. posibles, con | Explicacion de . en las respuesta | Lectura
sufrimos una . 2. Analisis de
Ciclo celular base en el |fendmenos
cortada 0 una . lectura
conocimiento
raspadura por cotidiano, teorias eel1RIG Exposiciones
algun accidente en r;10delos 3. D'SF“§'°”_ y[=XP
ue posteriormente contestar

es reemplazada
por piel?
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(Cual es el
proceso del ciclo
celular que
responde al
crecimiento  del
pelo, ufas o
reparacion de
heridas?

Crecimient
0, restitucion vy
reparacion de los
tejidos.

Analizo

Si

la

informacion que
he obtenido es

suficiente
contestar
preguntas
sustentar

para
mis
0
mis

explicaciones

Uso comprensivo
de conocimiento
cientifico

Dos semanas

Trabajo en grupo

Consultas

Realizacion de talleres

Exposiciones

Andlisis en
respuestas

las

Lecturas

Fotocopias
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5.2 DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Para el desarrollo de estas actividades se recomienda que cada estudiante tenga un cuaderno
viajero una capeta en donde se archivara de manera organizada todos los trabajos que el nifio ha
elaborado a lo largo de la unidad didactica, con el objetivo de tener un soporte de datos que
permita la evaluacion por parte del docente al estudiante al mismo tiempo las guias a utilizar

deberan estar pegadas en el cuaderno.

APLICACIONES DEL CICLO CELULAR

OBJETIVO: Comprende la funcion del ciclo celular ante la presencia de alguna lesion,

mediante situaciones del contexto.

Preconceptos:
v" Ciclo celular y control celular
v Mitosis y meiosis
v' Gametogénesis
Conceptos a desarrollar:
v" Funciones del ciclo celular

Habilidades a potenciar:

v" Reconocer las funciones del ciclo celular en los tejidos.

En la actividad se aclara con el grupo la metodologia a utilizar, la evaluacion sera segun
la participacion en la discusion, en la elaboracion de actividades y en la socializacion para

aclarar las dudas, generadas.

SESION 1: Se realiza la revision del dialogo titulado “RESPUESTA DE LOS TEJIDOS
ANTE UN ESTIMULO LESIVO” y por grupos se realizan las actividades presentadas en
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la guia, posteriormente se realiza la socializacion y discusion con los demas grupos y se

aclaran las dudas.

SESION 2: Se realiza la revision de la lectura: MODELOS DE REGENERACION las
cuales se trabajan por grupo de tres estudiantes, luego se realizan las actividades
correspondientes por equipos, para posteriormente realizar la socializacion, exposicion y

aclarar dudas de la lectura, por parte de cada grupo.

SESION 3: Se realiza la revision de la lectura: CANCER las cuales se trabajan por grupo
de tres estudiantes, luego se realizan las actividades correspondientes por equipos, para
posteriormente realizar la socializacion, exposicion y aclarar dudas de la lectura, por parte

de cada grupo.

SESION 4: Se realiza la revision de las lecturas: CICATRIZACION: PROCESO DE
REPARACION TISULAR. APROXIMACIONES TERAPEUTICAS, Y
CICATRIZACION DE TEJIDOS, las cuales se trabajan por grupos, cada grupo de tres
estudiantes escogera la lectura a trabajar, teniendo en cuenta que sean trabajadas las dos,
es decir, que la mitad de los estudiantes del salon presente Cicatrizacién: proceso de
reparacion tisular. Aproximaciones terapéuticas y la otra mitad Quemaduras y
cicatrizacién de tejidos. Se realizan las actividades correspondientes por equipos, para
posteriormente realizar la socializacidn, exposicion y aclarar dudas, de cada lectura, por

parte de los grupos encargados.

UNIDAD DIDACTICA PARA LOS ESTUDIANTES

TENIENDO EN CUENTA LA COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS SOBRE
REPRODUCCION CELULAR, SE PLANTEAN LECTURAS CON EL FIN DE
CONTEXTUALIZAR LOS DIFERENTES SABERES ESTUDIADOS Y AYUDAR A
ALCANZAR UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO 5°
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LICEO DEL PACIFICO. ESTA UNIDAD DIDACTICA
SE DESARROLLA EN 4 SESIONES COMO SE DETALLA A CONTINUACION.
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DESEMPENO: Identifica el ciclo celular, el control y la implicacion durante la vida de

los organismos.

SITUACION DE APRENDIZAJE: confronta las ideas previas con las lecturas, para

aclarar conflictos conceptuales y consolidar los conocimientos.

ACCIONES DE PENSAMIENTO CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL.:
» Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
» Analizo si la informacién que he obtenido es suficiente para contestar mis
preguntas o sustentar mis explicaciones.
> Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otros y

con las de teorias cientificas.

ACCIONES DE PENSAMIENTO ACTITUDINAL.:
» Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser
validos simultaneamente.
» Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros puntos de vista,
los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos.

» Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras personas.

HABILIDADES A DESARROLLAR:
» Comprension de la funcién y regulacion del ciclo celular.
» Indagar y consultar algunas alteraciones del ciclo celular en los seres vivos.

» Reconoce la relacién que existe del ciclo celular con la vida cotidiana.

ACTIVIDAD. SESION 1

Realizar la lectura y la revision de la figura 1 sobre lesiones (dialogo), realiza en grupo de tres

estudiantes las actividades y la socializacién en el salon y aclara las dudas con tu maestro.
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RESPUESTA DE LOS TEJIDOS ANTE UN ESTIMULO LESIVO

Hola Lucy... como era lo planeado para
hoy, te voy a comentar sobre algunas

lesiones que sufren los tejidos y las células.

Es decir, ;cuando se ha sufrido una

cortada, una quemadura, o algun estimulo

que altere el equilibrio?

Si, cuando hay un tejido lesionado, hay
muerte celular y es posible mas de una

respuesta.
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¢ Como cuales?

Por ejemplo, si el estimulo que estd

afectando es de corta duracién y no persiste.

Es decir, una cortada

superficial en la piel.

@ zona afectada puede ser sustituida por un tejm

organizado, de estructura y funcién idéntica a la

original, Si esto ocurre se denomina
REGENERACION vy ocurre cuando las células
tienen la capacidad de regenerarse o multiplicarse;

como es el caso del epitelio en la piel. /




Y las células de nuestra piel
lo pueden hacer.

@ humanos la regeneracion de un 6rgano como tal la

conserva solo el higado, la cual ocurre reactivando las
celulas que se encuentran en fase GO. Algunos animales
como la planaria la pueden realizar, unos pocos
vertebrados como los peces teledsteos y los anfibios
urodelos también pueden regenerar tejidos u 6rganos en

-

algunas ocasiones

Y si el dafio destruye toda la

arquitectura celular.

La regeneracién no es posible, se

repara la zona con un tejido de

cicatrizacion, no especializado.
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¢Y cuando ocurre esto?

u; '!r‘.u_l o

En las heridas profundas, cuando éstas se reparan,
el tejido formado es diferente, por lo tanto se

evidencia a simple vista.

¢Y si el agente que causa el dafio se

mantiene?

Cuando la células presentan una inflamacion
cronica, porque la célula intenta la reparacion y

esta actuando también la respuesta inmune.
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¢Y en estos casos que ocurre?

Se puede presentar la muerte celular y
éstas se reemplazan mediante la formacion

de un tejido fibroso.

ETejido fibroso?Mj
- Q

" il *

Si, se ve alterado el tejido como tal y se comienzan
a formar fibroblastos, los cuales sintetizan el tejido
fibroso, con el fin de restablecer la circulacion y de
reparar el érgano.

¢Y en donde puede ocurrir?




@comﬂn en el higado, do@

puede ocasionar cirrosis, Si
persiste el agente lesivo, también
en el pancreas o en los pulmones.
Sin embargo con una nutricion
adecuada y alejandonos del

estimulo dafiino nuestro higado

puede volver a estar sano. /
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mjestras células sh

maravillosas, hacen lo que sea

por mantener el equilibrio.
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Veamos...

LESION

RESPUESTA CELULAR ¥
VASCULAR

REGEMERACION CURACION - . INFLAMACION
CICATRIZACION AGUDA

l

AGENTE J

LESING

FERDIDA DE =

FUNCION
CRECIMIENTO ESPECIALIZADA FIBROSIS
COMPENSADOR

Figura 17. Lesiones
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PREGUNTAS ORIENTADORAS PARA REALIZAR EN EQUIPO. (Socializar)

1. ¢Cdémo crees que influye el ciclo celular en la regeneracion de los tejidos?

2. ¢Crees t0 que en todos los tejidos del ser humano se presenta el proceso de

regeneracion?

3. ¢Por qué cuando sufrimos una cortada o una raspadura por algun accidente en nuestra piel, se

forma una cubierta que posteriormente es reemplazada por piel?
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5. Juan fue un nifio un poco inquieto, durante su infancia sufrio una caida fuerte de la

bicicleta, ocasionandose “raspaduras en sus rodillas”, ahora cuando es un adulto, las
recuerda cada vez que va a usar una pantaloneta corta, por la cicatriz. ;Por qué razon

crees que esta presente la cicatriz? ( situacion)

5. A continuacion escribe el origen de alguna cicatriz que presente en su cuerpo.

6. Describa el proceso que permite que el cabello del cuerpo y las ufias permanezcan en

crecimiento.
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Marca si la respuesta es falsa o verdadera segun la afirmacion, en caso de que la respuesta sea

falsa justifica tu respuesta.

> En todos los tejidos del ser humano se presenta el proceso de regeneracion.

\Y F
Porque:

> Los factores de crecimiento son las proteinas, por lo tanto provienen de la informacion

genética, y el organulo encargado de sintetizarlas son los lisosomas.

Porque:

ACTIVIDAD. SESION 2

grupo.

Se realiza la revision de la lectura: MODELOS DE REGENERACION las
cuales se trabajan por grupo de tres estudiantes, luego se realizan las
actividades correspondientes por equipos, para posteriormente realizar la

socializacion, exposicion y aclarar dudas de la lectura, por parte de cada
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LECTURA.
MODELOS DE REGENERACIONS®

(A) sp-ncephass

[ e )

- 8 -

(B) rscertalaxes

R i

() M irmeccalas

v-""0

T o rwopeeres sncho Teageic oewgerial

Figura 1: Modelos de regencracion:
A — Epimorfica. B, — Morfalaxis,
C. — Model Intercalar

La capacidad que algunos animales tienen para regenerar determinadas partes de su organismo
tras una pérdida traumatica, ha atraido la atencidon de la ciencia. Es importante resaltar la

diferencia entre reparacion y regeneracion.

8 van Duran (ijduran@uma.es). Universidad de Malaga, Departamento de Biologia Celular, Genética y Fisiologia, Facultad de Ciencias.
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> La reparacion es un proceso que sustituye el tejido dafiado o perdido por otro, que

«cura»; es decir, que permite, al menos de forma parcial, la viabilidad del tejido u 6rgano
pero no mantiene su identidad estructural ni funcional. La reparacién, asi entendida, es

tipica en vertebrados adultos como aves y mamiferos.

> La regeneracion, supone la sustitucion del tejido perdido por otro igual que conserva la
estructura y funcionalidad del original; es una caracteristica propia de numerosos
invertebrados y de algunas estructuras de ciertos vertebrados adultos, principalmente

amniotas (peces y anfibios).

A lo largo del tiempo, se han propuesto teorias y desarrollado conceptos que tratan de explicar
codmo se regenera una parte de un 6rgano o tejido e incluso una estructura compleja completa
cuando se pierde por razones diversas.

Parece evidente que a lo largo de la evolucién algunos metazoos perdieron la capacidad de
regenerar partes danadas del organismo, debiendo contentarse con repararlas. Este “obstaculo
evolutivo” que impide la regeneracion tiene unas bases moleculares y celulares, que son aun en
gran parte desconocidas. Sin embargo muchos cientificos las estudian en diversos modelos
animales para determinar su naturaleza y poder aplicar esos conocimientos, en un futuro, a la
practica clinica.

Hoy se conoce que existe una gran similitud entre los genes que participan en la regeneracion y
en la reparacion; aunque la localizacion de su expresion y de sus interacciones difiere en los dos

fenémenos.

Precisamente debido a estos nuevos avances en el conocimiento de la regeneracion, se hace
necesario reconsiderar y discutir dos conceptos esenciales.
Clasicamente, se ha considerado que la regeneracion puede deberse a dos mecanismos distintos:

la morfalaxis y la epimorfosis.
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» La epimorfosis consiste en la restauracion morfolégica y funcional de una estructura

anatomica perdida en un organismo adulto mediante la formacién de un blastema (Fig.
1A).

> EIl término morfalaxis implica un dréstico remodelado de los tejidos preexistentes de
forma que parte de los viejos tejidos se transformen en aquellos que se han perdido; se
forma asi, un organismo completo sin que exista un proceso proliferativo, es decir, sin la

formacion de un blastema propiamente dicho en el fragmento no dafiado (Fig. 1B).

Por esta razon cuando se habla de la
regeneracion de la aleta de los peces
tele6steos o de la extremidad de los
urodelos, hablamos de epimorfosis y, por
el contrario, cuando nos referimos a la

regeneracion de la hidra estamos en

presencia de un proceso de morfalaxis.

La clave para diferenciar ambos procesos es, por tanto, la existencia del blastema, concepto
directamente relacionado con una proliferacion celular activa. Se puede definir un blastema,
como una masa de células indiferenciadas y proliferantes que daran lugar a todos los tejidos de la
estructura a regenerar, la cual resulta facil de identificar por ser un tejido no pigmentado que se
forma bajo el epitelio que cubre la herida y se identifica en cortes histoldgicos por la presencia

mayoritaria de células de morfologia indiferenciada y con alta tasa de division.
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Nuevos estudios, a traveés de marcaje celular y de
expresion de genes exclusivos de ciertos tejidos, permiten considerar que los procesos de
regeneracion epimorfica y de morfalaxis no son excluyentes, aunque si distinguibles por la
presencia o ausencia de un blastema proliferativo. Ademas se estima que ambos procesos pueden
estar presentes en diferentes casos de regeneracion de un mismo organismo o incluso
combinarse; como en el caso del modelo de «regeneracion intercalar». Dicho modelo describe
la regeneracién de la faringe de la planaria a partir de células aportadas tanto por el blastema
como por células de «tejido viejo» (que no derivan del blastema) y que redefinen su identidad
para transformarse en células especificas de algunos de los tejidos perdidos mediante un proceso
de desdiferenciacion.

El modelo se basa en estudios para definir si la regeneracion de la planaria es un proceso
epimorfico o morfalactico. Para ello, estudiaron la expresion el gen de la cadena pesada de la
miosina, un marcador especifico del musculo de la faringe y por lo tanto las células que la
expresan forman o formaran parte de este érgano. Los investigadores localizaron la expresion de
miosina en células del tejido original muy alejadas del blastema, a partir del cual se supone que
se forman los tejidos regenerados. Esto sugeria la implicacion de neoblastos (células madre en
planarias) del «tejido viejo» en la formacion de tejido regenerado y por lo tanto la existencia de
un proceso de morfalaxis simultaneo a la regeneracion epimorfica del blastema (Fig. 1C). Estos
experimentos demuestran que los tejidos regenerados en planaria se forman a partir de células
nuevas provenientes del blastema (epimorfosis) y de la redefinicion de células preexistentes a la

amputacion (morfalaxis). Las conclusiones de estos estudios acaban con la estricta separacion
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entre ambos mecanismos regenerativos y rompen con la frontera artificial entre ambos procesos

naturales.

TRABAJO EN EQUIPO A PARTIR DE LA LECTURA REALIZADA.

1. Extraer las palabras desconocidas para consultarlas y socializarlas.

2. ¢Qué es el blastema y cual es su funcion en el proceso de regeneracion?

3. Describa la diferencia entre reparacion y regeneracion.

4. ¢ Qué papel juega la division celular en el proceso?

5. ¢Cual de los procesos (reparacién / regeneracion) se presentan en el ser humano? justifica tu
respuesta.

6. Segun la lectura que entiende por epimorfosis y morfalaxis?

7. ¢La planaria mediante qué tipo de proceso o procesos se regenera?

ACTIVIDAD SESION 3

Se le brinda informacién sobre el cancer a los estudiantes y
posteriormente, se realiza la revision de la lectura: CANCER las
cuales se trabajan por grupo de tres estudiantes, luego se realizan
las actividades correspondientes por equipos, para posteriormente
realizar la socializacion, exposicién y aclarar dudas de la lectura,

por parte de cada grupo.
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El ciclo celular es el proceso a través del cual las células se multiplican. Una correcta

proliferacion celular en un organismo pluricelular como el hombre contribuye a establecer en él

una integracion estructural y funcional adecuada para hacer frente a las condiciones impuestas

por el ambiente.

Ciclo Celular en 24 horas @
: Células hijas

G1

O
Estado G0 o

quiescente

(fuera del ciclo)
Figura 1. Fases y duracién de un ciclo celular estdndar
considerado en 24 horas.

Laploidiase
duplica
durante la
replicacion

Figura 18. Gldbulos rojos. Tomada de

http://www.chicanol.com/wp-

content/uploads/2012/04/celulas-sanguineas-

Hay proteinas conocidas como factores de
crecimiento que actlan como estimulo o sefial
extracelular para indicar a una célula que entre en
proliferacion. Los factores (citocinas) son producidos
naturalmente por el organismo y su actividad no solo
se limita a inducir la proliferacion sino también la
diferenciacion celular.

Una vez que el ligando (factor de crecimiento) se une
a su receptor de membrana produce un cambio
conformacional que se traduce en una actividad
enzimatica sobre otras proteinas que forman parte de
la via de sefalizacién en la célula (acopladores,
amplificadores, etc.) y se da inicio al ciclo celular

(CC).

El CC es el conjunto de eventos que van desde el
nacimiento y el crecimiento hasta la division de una
célula cualquiera; es decir, la proliferacion celular
propiamente dicha. La importancia de este proceso la
vemos, por ejemplo, en el cuerpo humano, donde se
regeneran constantemente los epitelios (como los de
cavidades intestinales), asi como células sanguineas

(eritrocitos y leucocitos); e incluso, algunas células
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pueden accionar su CC como mecanismo de defensa

(los hepatocitos en la regeneracion del higado); todo
ello para mantener no sélo la integridad sino también
las funciones bioldgicas adecuadas del organismo
frente a las condiciones que le impone el ambiente
(Lopez-Casillas, 2002).

El CC se encuentra dividido en cuatro fases en el siguiente orden secuencial: fases G1, S, G2 y
M. Las fases G1 y G2 implican una actividad metabdlica para el crecimiento en masa de la
célula. Por su parte la fase S consiste en la replicacion del ADN para heredar a cada célula hija la
misma carga gen ética y la fase M (mitosis) o de division celular como su nombre lo indica es la
division de todo el material celular para originar dos células hijas (fig. 1) (Alberts et al, 1998). La
duracion completa de este ciclo varia con el tipo de célula de que se trate y de las condiciones del
medio en el que se encuentre. Cuando la célula no esta en actividad proliferante se dice que ha
salido del CC y se encuentra en estado de quiescencia o GO, un ejemplo clasico de estas células
son las neuronas.

El transito por estas cuatro fases del CC esta dirigido por una red de interaccion de proteinas
altamente compleja y finalmente regulada, entre las cuales se destacan las enzimas denominadas
cinasas dependientes de ciclinas (CDKs, cyclin-dependen de kinases 1, 2, 4 y 6) y sus
subunidades activadoras las ciclinas (A, B, D y E). Es decir corresponde a las cinasas
dependientes de ciclinas y a las subunidades activadoras, las ciclinas, dirigir el recorrido de las
celulas por las fases del ciclo celular (G1, S, G2y M).

El céancer no es el nombre de una enfermedad sino de una serie de enfermedades muy distintas
entre si, en las cuales se produce una proliferacion celular descontrolada causada por factores
fisicos, quimicos, genéticos "o bioldgicos, la cual puede ocasionar tumores benignos; si éstas
permanecen en su sitio de origen, sin diseminarse, sin dafar células proximas y presentan
crecimiento lento y tumores malignos, se reconocen por su capacidad de invadir tejidos y 6rganos
tanto cercanos como lejanos del tumor original y crecen de manera desordenada. El cancer puede

ser ocasionado por diversos factores como:
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Factores fisicos como: rayos ultravioleta (proceden del sol), rayos X o rayos Gama.

Factores quimicos como: hormonas esteroideas, polvos de madera, bencenos

(petroquimica), aminas aromaticas (tinturas).

Factores genéticos como: mutaciones en protooncogenes y genes supresores de tumores.

Factores bioldgicos como: virus del papiloma humano, virus de la hepatitis B, virus de

inmunodeficiencia humana, bacteria como la Helicobacter pylori.

Otros factores que dependen: de la dieta, del consumo de tabaco y alcohol.

Figura 19. Factores
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Existen decenas de formas en que se presenta la enfermedad; pero su origen basico comprende
fallas en cualquier punto de la maquinaria molecular que controla el ciclo celular, lo cual causa
alteraciones en la regulacion de éste, a continuacion se ejemplifican algunos casos de cancer.

La Ciclina D es sintetizada por factores mitogénicos e induce la produccion de Ciclina E durante
la fase G1, que promueve el recorrido por las fases del ciclo celular. La Ciclina D se
incrementaen multiples tipos de cancer, como el de estdmago o el de esofago; cuyo riesgo
aumenta con la deficiencia de zinc producto de la deficiencia nutricional y es un factor de riesgo
importante para desarrollar estos tipos de canceres gastroesofagicos. Aunque la sola
sobreexpresion de Ciclina D es insuficiente para dar una respuesta carcinogénica en modelos
animales tratados con agentes cancerigenos (como la N —nitrosometilbenzilamina).

Las ciclinas A y E se sobreexpresan en carcinomas hepatocelulares y su nivel de sobreexpresion
se relaciona con la agresividad de la enfermedad.

La Ciclina B actta durante el ciclo celular entre las fases: G1 a S y G2 a M. Esta se incrementa
en casos positivos a los virus del papiloma humano (HPVs, human papillomaviruses) 16 o 18, la

principal causa de cancer de cervix en mujeres.

La pérdida de la funcién de p53 deja a las células sin
un mecanismo para inhibir el desarrollo de tumores.
Por esta razdn frente a un dafio del ADN, que active

un oncogén, la célula no podra detener su ciclo

&) proliferativo, ni corregir el dafio, ni morir por
" "Células normales :
apoptosis. ElI gen p53 se encuentra mutado en la

Suministro de

Vaso sanguineo
sangre al tumor

mitad de los canceres humanos conocidos (en

higado, piel, pulmon, etc.). Las leucemias mieloides

Figura 20. Crecimiento de células malignas. Tomada d : :
1gura 24 Lrecimiento de celufas matignas. Tomadade — son parte del otro cincuenta por ciento donde no hay
http://medicinalindavista.blogspot.com/2012/10/cancer.

herml mutaciones en este gen.
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Prevencion:

Las vitaminas son sustancias quimicas que se encuentran en las frutas y los vegetales frescos.
Algunas de ellas se consideran antioxidantes porque tienen la capacidad de limpiar el cuerpo de
desechos de proceso de oxidacion, que pueden ser nocivos y aumentar el riesgo de desarrollar

cancer

El consumo de Betacarotenos presentes en zanahoria,
ahuyama, papaya, tomate, mango, entre otros y los alimentos
que tienen vitamina C como el limoén, naranja, guayaba,
maracuya, mandarina, etc. y la vitamina E como el aguacate,
se considera que reducen el riesgo de desarrollar canceres

gastrointestinales y de pulmon.

Un alto contenido de sal o de comidas con nitratos y

preservantes incrementa el riesgo de desarrollar cancer de

estdmago.

Figura 21. Alimentos

saludables
El consumo de calcio, un mineral importante para el organismo, se asocia con un menor riesgo de

cancer de mama, de prdstata y de colon.

Es decir para prevenir el cancer se deben tener en cuenta ciertos aspectos como mantener un
estilo de vida saludable como: realizar ejercicio periédicamente, tener una dieta balanceada,
reducir el contacto con los factores de riesgo como sol excesivo o0 sustancias quimicas, evitar el
consumo excesivo de alcohol o cigarrillo; reducir el riesgo de infecciones, mediante el uso de
proteccion en el momento de una relacion sexual, realizarse exdmenes periodicos, lavarse las

manos antes y después de entrar al bafio.
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SINTOMAS

En general el cancer no presenta sintomas; en caso de que se presenten éstos significa que puede

estar en etapa avanzada. Algunos son:

Alteraciones digestivas que no mejoran con tratamiento.

Hemorragias vaginales, urinarias o digestivas.

Dolor persistente en alguna parte del cuerpo.

Aparicion de masas o ganglios

Tos persistente, disfonia o dificultad para pasar el alimento.
Cambio de tamafio, color o forma en un lunar o verruga.

Heridas que no cicatrizan

Cambio en el ritmo intestinal, color o consistencia en las
heces fecales.

Pérdida de peso injustificada

Algunas formas de tratar el cancer son la cirugia (para extraer el tumor) y terapias con rayos de

onda corta y alta energia en altas dosis para eliminar las células cancerosas y reducir el tamafio

del tumor como: quimioterapia y radioterapia.
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Lectura: Como causa el cancer los signos y los sinftomas?

Tomada de http://www.cancer.org/espanol/cancer/aspectosbasicossobreelcancer/signos-y-sintomas-del-
cancer

Division caleler nomd Diisidn celuarcancansa H cancer e un gupo de

@ enfermedades que pudiera

causar cas cualguier signo o

/ \ sinforma. Los signos vy sinfomas

@ @ dependeran de la localizacién

del cancer, cuan grande es, asi

\ como de qué tanto afecta a los

@ organos o los fejdos. Sioun

cancer 58 propaga

|hace mefastasis), enfonces los

agnos o sinfomas  pudieran

aparecer en diferenfes partes del cuerpo. A medida gue &l tejdo maligno

crece, este comienza a ejercer presion en los Organos Cercancs, Vosos

sanguineos y los nervios. Bsta presion ocasiona algunos de los signos v sinfomas

del cancer. 5i el cancer s2 encuenfra en un areq crifica, como en ciertas partes

del cerebro, aun & fumor mas pequefio puede causar sinfomas de la
enfermedad.

Liicailn o
fuesa e

-

CiChaiaa Oal - v nckipadiianal aom - | B

Pero en ocasiones &l cancer surge en lugares donde no causard ningun signo o
sinfoma hasta gue ha crecido en gran tamano. Por elemplo, los canceres de
pancreqs usualmente no causan sintomas sino hasta gue han crecide lo
suficiente como para presionar los nervios v drganos cercanos (esto ocasiona
dolor de espaldas o de abdomen)|. Ofros canceres pueden crecer alrededor de
la via biliar y bloquear el flujo de bilis. Esto causa que los ojos y la piel adquieran



112

un color amarillento (ictencia). Cuando un cancer de pancreqs causa signos o
sinfomas como éstos, por lo general esta en etapa avanzada. Esto significa que
ha crecido y se ha propagado mas alld del lugar donde se ongind (el pancreas).

Un cancer también puede causar sintomas,
tales como fiebre, camsancio extremo ©
perdida de peso. Bsto puede deberse o que
las células cancerosas utizan mucho del
suministro de energio del cuerpo 0 a que
secretan sustancias que afectan la manera en
que el organismo produce lo energia que
obtiene de los almentos o el cancer puede
ocasionar que & sstema  Inmunologico
Tomads de reaccione de manera que cause estos

hittp . [fweerw significadodelossuencs.name/20 5'@#1{:'5 ¥ sinfomas.
12/02/que-significa-sonar-con-cancer.hitml

TRABAJO EN EQUIPO.

De acuerdo a la informacién y lo leido responde.

1. Extraer las palabras desconocidas para consultarlas y socializarlas.

2. ¢Qué relacion hay entre ciclo celular y cancer?

3. ¢Qué es y porqué se presenta el cancer?
» ¢Donde crees que se presenta el dafio?
» ¢Crees que se presenta una célula defectuosa y muere?

4. Realiza una representacion mediante dibujos de los factores que pueden desencadenar el
cancer.

5. ¢Sabes como evitar el cancer en la piel?

5. ¢Cuales son los posibles sintomas de una persona con cancer?

6. Nombra los tipos de cancer que conoces o has escuchado.
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7. Mediante dibujos representa como se puede evitar el cancer.

Dato importante.

Las propias células de la piel tienen la clave para reparar heridas y reducir el impacto del
envejecimiento. Cientificos han identificado las propiedades Unicas de dos tipos diferentes de
células en la piel, conocidas como fibroblastos, que son necesarias para el crecimiento del cabello
y la reparacion de heridas de la piel. La investigacion, publicada en 'Nature', podria allanar el
camino para tratamientos destinados a la reparacion de la piel lesionada y reducir el impacto del

envejecimiento en la funcion de la piel.

Los fibroblastos son un tipo de célula que se encuentra en el tejido conectivo de los 6rganos del
cuerpo, donde se producen las proteinas como el coladgeno. Se cree de forma generalizada que
todos los fibroblastos son el mismo tipo de células, pero este estudio realizado en ratones indica
que hay al menos dos tipos distintos de fibroblastos en la piel: los de la capa superior del tejido
conectivo, requeridos para la formacion de los foliculos pilosos, y los de la capa inferior, que son
responsables de la fabricacion de la mayoria de las fibras de colageno de la piel y para iniciar la

reparacion de la piel dafiada.
ACTIVIDAD DE CONCLUSION
» A Partir del proceso construido en las diferentes sesiones y aplicacion de las actividades,
realiza un ensayo teniendo en cuenta la siguiente pregunta. ;,Cuédndo se pregunta por la
aplicacion del ciclo celular en cuanto al crecimiento del pelo, ufias o reparacion de

heridas?

» Realizacion de mapa conceptual
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ACTIVIDAD SESION 4

Se realiza la revision de las lecturas: CICATRIZACION: PROCESO DE
REPARACION TISULAR. APROXIMACIONES TERAPEUTICAS, Y
CICATRIZACION DE TEJIDOS, las cuales se trabajan por grupos, cada grupo de
tres estudiantes escogera la lectura a trabajar, teniendo en cuenta que sean trabajadas
las dos, es decir, que la mitad de los estudiantes del salon presente Cicatrizacion:
proceso de reparacion tisular. Aproximaciones terapéuticas y la otra mitad
Quemaduras y cicatrizacion de tejidos. Se realizan las actividades correspondientes
por equipos, para posteriormente realizar la socializacion, exposicion y aclarar dudas,

de cada lectura, por parte de los grupos encargados.
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CICATRIZACION”: PROCESO DE REPARACION TISULAR. APROXIMACIONES

TERAPEUTICAS.

La cicatrizacion es un proceso dinamico
mediado  por proteinas  solubles
(citocinas y factores de crecimiento) y
células encargadas de la proliferacion
celular para el restablecimiento del

tejido lesionado.

Hay dos clases de cicatrizacién, de
primera intencion, que ocurre durante
las primeras 12-24 horas después de

haber sido cerrada la herida, se presenta
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Figura 23 .Cicatrizacioén de primera intencién. Tomada de

Figura22.Cicatrizacién.tomada

http://www.cicactiv.com/images/stories/preguntas/cicatrizac
http://danielteran.blogspot.com/ ion_1A.gif

" (modificado de Carlos Valencia Basto INVESTIGACIONES ANDINA. No. 20 Vol. 12 - 100 p. En:
http://www.scielo.org.co/pdf/inan/v12n20/v12n20a08.pdf)
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El segundo tipo, de segunda intencion, el cual se caracteriza porque no se regenera la arquitectura

normal de la piel, debido a la pérdida extensiva de tejido por un trauma severo o una quemadura,

y cuyo tiempo de resolucién dependera de la extension de la herida.

LAY ITYrrYy (

Cicatriz irregular Granulacién El epitelio crece sobre
con separacion entre la cicatriz

los bordes

Figura 24. Cicatrizacion de segunda intencion. Tomada de http://4.bp.blogspot.com/-
TQzzVIQYjZ4/UETTY82s JI/AAAAAAAAAEM/YrewN8x0pkw/s640/Segunda+intencion.PN
G

Normalmente la cascada de eventos que produce la reparacién del tejido lesionado, se conduce
por factores de crecimiento generados por las células implicadas en el proceso como
queratinocitos, fibroblastos y células inflamatorias. Estos factores de crecimiento regulan la
proliferacion y la diferenciacion celular, y son importantes en el desarrollo embrionario, la

regeneracion tisular (a nivel fetal) y la reparacion de tejidos.

Muchos de estos factores actian en cada una de las etapas del proceso de cicatrizacion.

« La fase aguda o inflamatoria, se destaca por la actividad de mdaltiples factores de
crecimiento, junto con interleucinas implicadas en la inflamacién. (Figura a)

++ Durante la fase de proliferacién celular y formacion del tejido de granulacion, igualmente
se incrementan otros factores de crecimiento implicados en el desarrollo de los diferentes

tejidos que hacen parte de la dermis; por ejemplo el factor de crecimiento epidermal, el
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Factor de Crecimiento endotelial Vascular o el factor de crecimiento nervioso, entre

otros. . (Figurab)

% Finalmente, la etapa de remodelacién es conducida por otros factores de crecimiento
propios del 6rgano implicado en el proceso de cicatrizacién como por ejemplo el factor de
crecimiento de los hepatocitos en el higado, crecimiento epidermal, el Factor de

Crecimiento endotelial vascular o el factor de crecimiento nervioso, etc. (figura cy d)

Figura 25. Etapas del proceso de cicatrizacion. Tomada de
http://www.cybertesis.edu.pe/sishbib/2006/yaipen_chj/html/sdx/yaipen_chj-TH.2.html

La cicatrizacion es un fenémeno complejo que depende de la interrelacion de los elementos
celulares, que producen las proteinas necesarias para la reaccion inflamatoria y la reparacion del
tejido. Es imprescindible aclarar que se trata de un proceso reparativo mas no regenerativo*

como ocurre en el feto de cualquier mamifero. Esto genera una diferencia fundamental entre uno
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y otro, porque la regeneracion estructural y funcional total del tejido se presenta sélo durante la

cicatrizacion fetal. En el caso de la cicatrizacion en tejido adulto se muestra una reparacion, en la
cual no hay una regeneracion tisular completa; en este caso, el organismo intenta reponer parte
del tejido perdido por una imitacion de la estructura y funcionalidad original, por lo que no son
regeneradas.

Uno de los objetivos de la investigacion es mejorar y optimizar el fendmeno de la cicatrizacion
en adultos, con el fin de acelerar el tiempo de reparacion y evitar la aparicion de procesos
infecciosos secundarios o la cicatrizaciéon de las heridas cronicas, sobre todo en pacientes con
diabetes mellitus, cuyo proceso se ralentiza por esta patologia metabdlica. De tal modo que los
estudios, desde diferentes aproximaciones terapéuticas son muy valiosos, en la busqueda de un
farmaco ideal para acelerar los eventos y evitar al mismo tiempo la inflamacion y la proliferacion

de microorganismos.

NOTA IMPORTANTE.

Sefior docente es importante aclararle al
estudiante que en nuestros tejidos y 6rganos
durante la cicatrizacion se da un proceso
reparativo; debido a que a diferencia de la
planaria, nuestra especie perdio la capacidad
de regenerar los tejidos, a excepcion del
higado. Por esta razon encontramos que en

heridas profundas permanece la cicatriz.
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REALIZAR EN EQUIPO

1. Buscar palabras desconocidas

2. Investigar procesos como la inflamacion o la coagulacion sanguinea

3. Cual es la funcion de la epidermis.

4. ¢Los factores de crecimiento son proteinas, quién y donde se producen las proteinas en la
celula?

5. En casa revisa tu piel e identifica si tienes una cicatriz, pidele a tu papd o0 mama que te tome
una foto, realiza una cartelera donde expliques el proceso que se llevo a cabo para formase un

cicatriz.

QUEMADURAS Y CICATRIZACION DE TEJIDOS

DEFINICION: La quemadura es la lesion de los tejidos vivos, resultante de la exposicion
agentes fisicos, quimicos o bioldgicos, la cual puede originar alteraciones locales o sistémicas,
reversibles o no dependiendo del grado de compromiso de los tejidos implicados. Las
escaldaduras por liquidos calientes y vapor, los incendios en edificios, los liquidos corrosivos y
los gases inflamables son las causas mas comunes de las quemaduras. Otro tipo de quemadura es

la causada por inhalacion de humo o particulas téxicas.
Agentes etioldgicos:

* Agentes fisicos:

a. Térmicos:

e Calor: escaldaduras (liquidos calientes), igneas (accién directa del fuego) y contacto con
objetos calientes.
e Frio: congelamiento
b. Eléctricos: bajo voltaje (220 V) y alto voltaje (mayor a 1000 V).

c. Radiantes: sol, radiacion terapéutica, energia nuclear.

Agentes quimicos: oxidantes, reductores, corrosivos, desecantes, competidores metabolicos y

venenos protoplasmaticos.
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* Agentes bioldgicos: insectos, peces, medusas, batracios.

Las quemaduras se clasifican en:

e Quemaduras de primer grado, que dafian solamente la capa externa de la piel, la
epidermis.

e Quemaduras de segundo grado, que dafian la capa externa y la que se encuentra por
debajo de ella, la epidermis y la dermis.

e Quemaduras de tercer grado, que dafan o destruyen la capa méas profunda de la piel y
los tejidos que se encuentran por debajo de ella; la epidermis, la dermis y el tejido

subcutaneo.
\ —
. — 'a 1
Epidermis <71 4ol ~ ‘
s . A Zomade Y A
Dermis et coagulacion ‘
i —— g Lomade .
estasks
Tejido d . domade
subcutaneo , hiperemia <
Quemadura dérmica superficial Quemadura dérmica profunda

Figura 1. Zonas de una quemadura superficial y profunda. (Modificado de Hemdon DN (ed). Total
Bumn Care. Philadelphia. WB Saunders. 1996)

Las quemaduras pueden causar hinchazon, ampollas, cicatrices y, en los casos mas severos la
pérdida del conocimiento y hasta la muerte. Las zonas quemadas pueden padecer infecciones
porgue se altera la barrera protectora de la piel. Las pomadas con antibio6ticos ayudan a prevenir
las infecciones. En una quemadura de tercer grado, se requiere el uso de injertos de piel o
sintéticos para cubrir el tejido expuesto y estimular el crecimiento de piel nueva. Las quemaduras

de primero y segundo grado suelen sanar sin injertos.

Al producirse una quemadura, localmente, ocurren eventos fisiopatoldgicos que Jackson (1953)

describioé como las 3 zonas de una quemadura (figura 1).

a. Zona de coagulacién: es la zona del dafio directo de la quemadura. Hay destruccion celular

total por coagulacion de las proteinas, no es recuperable.
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b. Zona de estasis: es la zona vecina a la anterior, donde existe déficit de perfusion. Las células

quedan viables, pero si el manejo no es adecuado se van a sumar al dafio irrecuperable. Debe

ponerse énfasis en un manejo adecuado, para salvar esta zona antes de las 48 horas.

c. Zona de hiperemia: es la zona mas externa a la quemadura donde existe vasodilatacion sin
muerte celular. Esta zona rara vez se pierde a menos que exista Shocko sepsis, lo cual puede
provocar una hipoperfusion (aporte insuficiente de nutrientes y oxigeno; necesarios para el

desarrollo de la actividad normal de los tejidos y las células).

Localmente, la magnitud de la lesion va a depender de la intensidad y exposicion del agente
térmico; asi como del espesor de la piel, la cual es mas gruesa en espalda y gluteos y méas delgada

en el antebrazo.

Una quemadura epidérmica nunca tendra flictenas (ampollas), pues no esta afectada la capa
basal; la zona lesionada esta enrojecida con aumento de la temperatura y sensacién de ardor; sin
embargo pasados 6 o 7 dias, las células afectadas se descaman y son sustituidas por nuevas

células basales, restableciéndose la continuidad de la piel y el malestar desaparece.

Figura 26. Quemadura. Tomada de
http://wwwftavanzada0204.blogspot.c
om/2010/11/quemaduras.html
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Figura.27. Quemadura dérmica. Tomada de
http://famicentromedico.com/?q=system/files/bebe%20quemado.jpg& 1343314343

La piel queda un poco mas clara en las zonas afectadas, hasta tanto se restituya en el tejido los

melanocitos y no queda cicatriz.

Esta lesion ha sido reparada por el mecanismo natural de descamacion que solo ha acelerado su
proceso. Son mas comunes en las quemaduras producidas por energia radiante como la del sol y
por sus caracteristicas de reparacion se consideran leves; aunque sean extensas (Las quemaduras
dérmicas superficiales y de la capa basal, siempre tienen flictenas porque se afecta la capa basal.
El fondo de la flictena muestra un color rosado brillante pero palido, que muestra la dilatacion de
vasos muy finos del plexo superficial. En la medida en que la herida profundiza en la dermis, el
color rosado aumenta en intensidad hasta llegar a rojo, como el tono del tomate o la cereza. Esto
se debe al calibre mayor de los vasos dilatados. Cuando las lesiones estan en la base de la dermis,
muestra a veces una tonalidad rosa muy palida y blanquecina que evoluciona con una escara muy
fina, la cual desaparece en pocos dias dejando un fondo granuloso en forma de piel de gallina.
Aunque este tipo de lesion puede reemplazar el epitelio deja cicatrices muy hipertréficas y

retractiles.
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Figura 28. Quemadura hipodérmica. Tomada de

http://cdn.20minutos.es/img2/recorte

Las quemaduras hipodérmicas, afectan toda la piel y los tejidos mas profundos se ven de un color
blanco de aspecto acartonado que se acentla mas, cuando los cambios de la coloracién ya
seflalados muestran una mayor profundidad. En la medida que se producen estos cambios de

coloracion, la escara es mas gruesa y adherida.

Las quemaduras dérmicas superficiales, de la dermis media y profundas exudan y son muy
dolorosas; mientras que las hipodérmicas, que afectan toda la piel (dermis y tejidos profundos)
son secas y no duelen, porque han sido destruidas todas las terminaciones nerviosas y no
muestran flictenas porque se han destruidos los vasos sanguineos. En todos los casos debajo de la

escara de toda quemadura hipodérmica se extiende un edema.
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ITMERC TO EISTICD

Figura.29  Cicatrizacion ~ impacto  fisico = Tomada  de
http://www?7.uc.cl/sw_educ/ninoquemado/images/interior/mod2

[ffisicol.jpg

El proceso de reparacion de las lesiones dermis superficial, media y profunda es espontaneo y
comienza a partir de las células con capacidad de regeneracion presentes en los diferentes tejidos
que componen la piel. Sin embargo la destruccién total de la piel y del tejido mas profundo no
deja células, que puedan llevar a cabo este proceso de regeneracion y evolucionan hacia una
escara que, cuando se retira por métodos quirdrgicos o quimicos o desaparecen por un proceso de
licuefaccidn bacteriana, es sustituida por un tejido de granulacion, el cual funciona como un

autoinjerto de piel y cierra la herida permanentemente.

La Capa basal

Epidlermis -

Dermis

Hipodermis

Figura 30. La piel. Tomada de

http://www.monografias.com/trabajos14/quemaduras/Image440.ipg



http://www.monografias.com/trabajos14/quemaduras/Image440.jpg
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Las células basales son las encargadas de restituir la célula epitelial, cuando éstas mueren por una

lesion. Sin embargo, en una lesion por quemadura puede desaparecer la capa basal y las células
epiteliales se restituyen. Esto se produce porque las células que recubren los foliculos pilosos, asi
como las glandulas sudoriparas y sebaceas con sus conductos excretores tienen la misma

capacidad regenerativa que las correspondientes a la capa basal.

Sin embargo en la medida que se reducen las células con capacidad de regeneracion y cualquier
complicacion que surja, incluyendo la sepsis, la anemia, la hipoproteinemia durante la accion de
apoyo, pueden facilitar que se afecte el tejido profundo y se evolucione hacia una escara sin
ninguna posibilidad de regeneracion epitelial por si misma, lo cual hace que al retirarse la escara,

ésta sea sustituida por un tejido de granulacion.

ACTIVIDADES EN EQUIPO

Las quemaduras se clasifican segun el dafio ocasionado en los tejidos, une con una flecha de

acuerdo al tipo que corresponda.

Primer Grado

Segundo Grado

Tercer Grado

1. Subraye las palabras desconocidas, busque su significado en el diccionario y organice un
glosario de términos.
Modificada de

http://elmercaderdelasalud.blogspot.com/2011/06/fotodermatitis-

cancer-de-piel.html
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2. Defina con sus palabras ¢Qué es una quemadura?

3. Represente los tipos de quemaduras con dibujos.
4. ¢ Con que tipo de quemadura se afectan las células y los tejidos de tu piel?

5. (Qué papel juega el ciclo celular y la mitosis en los procesos de regeneracion celular después

de una quemadura?

6. ¢Como influye la temporada de cembrina en el aumento de nifios quemados por chispitas

mariposas o velas?
7. ¢Sabes por qué en diciembre se queman algunos nifios?
8. consultar noticias sobre nifios quemados en tu ciudad y realiza un escrito.

9. Investiga como se deberia tratar una quemadura en un primer momento y como se pueden
prevenir las quemaduras. Para socializar esta informacion organiza un cartel, un folleto o una

presentacion.
ACTIVIDAD

Consulta y lee un articulo sobre el uso del acido como método de agresién utilizado en Colombia.

Socializa en clases con tus comparfieros y comparte ideas (conversatorio).
SITUACION

Maria ha discutido con su novio y decide terminarle. Este presenta una actitud bastante agresiva,
ante lo sucedido, pues dice que la queria mucho y si no es para €l no es para nadie. Asi que en su

deseo de venganza decide contratar a una persona, para que le arroje acido en la cara.

. En grupo de 3 estudiantes, de acuerdo a lo planteado responde
a. Si usted fuera Maria ¢como le gustaria que fuera castigado el agresor?

b. Segun lo anterior, es posible que hubiera existido amor por parte del novio de Maria ¢Porque?
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c. Qué valores considera que faltan en las personas que atacan o pagan por que se lleve a cabo un

ataque con acido y de qué manera deberia reaccionar la comunidad para alejar este flagelo de la
sociedad?

d. Desde su campo de accidn que haria, para que esta situacion no se repita con ninguin otro ser
humano

e. ¢ Que relacion encuentra entre los ataques con acido y el ciclo celular?
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

Una de las principales intenciones que se queria lograr con este trabajo de investigacion
era identificar, interpretar y analizar algunos criterios que permitieran proceder al disefio de una
unidad didactica contextualizada sobre el concepto reproduccion celular, de manera que se
ofreciera una alternativa a las dificultades en la enseflanza y aprendizaje de ese tema en
particular. Para ello, fue estrictamente necesario disefiar y articular actividades de ensefianza que
partieran de situaciones cientificas del mundo de la vida de los estudiantes, es decir, fendbmenos
propios del entorno presentado de manera problematizadora. Para lograr lo anterior fue necesario
hacer una exploracién tanto a la practica de ensefianza en un contexto particular, como a la teoria
respectiva. De aqui desde el primer ambito se llevo a cabo la observacion de la préctica del
docente en el aula, el andlisis del libro de texto, es decir el recurso como fuente de informacién y
la exploracion del conocimiento cotidiano de los estudiantes. De tal manera que dicho
conocimiento fuera considerado el punto de partida para el disefio y desarrollo de las actividades
planteadas en la unidad didactica de este trabajo. Esto quiere decir que para la solucion del
problema de investigacion fue necesario considerar aspectos tedricos y practicos de la educacion

en ciencias naturales.

De acuerdo a lo anterior se propuso una estrategia de aula donde se vincul6 el concepto ya
mencionado a procesos contextualizados a la realidad inmediata del educando de acuerdo a los
argumentos presentado por el autor Litwin (2008), con miras de darle un sentido al proceso de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

En este sentido, frente a la pregunta de investigacion que guid este proyecto ¢coémo
contextualizar el disefio de una unidad didactica para la ensefianza del concepto reproduccion
celular?, se puede concluir que la fundamentacion tedrica sobre criterios para el disefio de
unidades didacticas contextualizadas, las cuestiones ¢que es contextualizar?, ¢para qué
contextualizar?, la concepciones del tema reproduccion celular, permitieron la construccién de
aquellos conocimientos claves para abordar el disefio de actividades que involucren el contexto.
Al mismo tiempo, con el desarrollo de las fases propuesta en la metodologia se facilité el

reconocimiento de las pautas para el disefio contextualizado en cuestion.
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En este sentido, la primera fase de acercamiento a la Institucién Educativa, donde al

analizar el libro de texto por medio de rejillas de evaluacion, ademas de observar la practica del
docente en el aula teniendo en cuenta unas pautas disefiadas por los autores (Seguel, Correa y
Amesty 1999). Dichas pautas considera aspectos tales como: el ambiente didactico y manejo
grupal, presencia de apoyo al desarrollo afectivo y social y por altimo, el apoyo al desarrollo
cognitivo y verbal de los estudiantes frente a situaciones del contexto, lo anterior permitio
conocer que el recurso utilizado por la docente tiene un fin informativo, se resalta que la
observacion a la préctica de la docente en el aula presenta un buen manejo del grupo y crea un
ambiente agradable en el salon lo cual motiva a los estudiantes a que se muestren interesados por
atender, al igual que se verifico que no utiliza situaciones cientificas asociadas al concepto
reproduccion celular que permita al estudiante un anclaje con su vida cotidiana y genere un

aprendizaje significativo.

Por otra parte, en la segunda fase exploracién con los estudiantes, al reconocer las ideas
previas de los estudiantes a través del instrumento lluvia de ideas que para su aplicacion se tuvo
en cuenta los siguientes propositos: identificar las ideas e intereses sobre el concepto
reproduccion celular y el conocimiento relacionado que tienen los estudiantes de grado 5° de la
I.E con su contexto, analizar las dificultades que subyacen en los estudiantes a partir de las ideas
previas, proporcionar espacios de articulacion entre el conocimiento cotidiano, los contenidos
escolares desde situaciones. En este sentido con el desarrollo de las actividades los estudiantes
mostraron su motivacion e interés por lo que se estaba trabajando en ese momento, estos
escribieron sus ideas frente al tema e interés en aprender algo en especial y curioso que a su vez
sea contextualizado. Cabe resaltar que con la aplicacion se permitié reconocer el conocimiento
cotidiano que los estudiantes poseen respecto al concepto reproduccién celular el cual es

fundamental para el disefio de actividades y para la ensefianza de las Ciencias Naturales.
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Por otra parte en la fase del disefio de unidad didactica ,fue donde se reconocieron e

interpretaron los elementos tedricos planteados en la primera fase, en relacion con la exploracion
de los conocimientos previos e interés de los estudiantes identificados en la segunda fase, para
luego establecer una articulacion entre ambos, con el fin de dar como producto el disefio de una
unidad didactica contextualizada que responda a los intereses de los estudiantes a partir de
situaciones cientificas relacionadas con el contexto en que ellos se desenvuelven utilizando como

referencia unas preguntas problematizadoras.

Entonces, de acuerdo a los andlisis de resultados obtenidos, pudo ser confirmada la
hipétesis inicialmente planteada en esta investigacion a traves de la utilizacion de los
instrumentos que sirvieron de bases fundamentales para el disefio de actividades para la

ensefianza del concepto reproduccion celular.

Lo anterior exigio que se permitiera relacionar la fundamentacién tedrica en un contexto
particular que para este caso fue la institucidn educativa liceo del pacifico grado 5 especialmente
en la forma como se lleva a cabo el proceso de ensefianza de las ciencias naturales del concepto
reproduccion celular. Es preciso reconocer que para hacer posible lo anterior, mas que el disefio
de la propuesta se requiere contar con el apoyo de la Institucion Educativa la cual facilito llevarse
a cabo la observacion a la practica del docente en el aula analizar el libro de texto (recurso) y
explorar las ideas previas de los estudiantes. Por lo tanto es necesario establecer unas bases
tedricas y metodoldgicas (sugerencias) para orientar a la Institucion a mejorar las practicas en el

disefio de actividades contextualizadas.

En efecto, al desarrollar esta propuesta de exploracién enriquecedora se pudo comprender

lo siguiente:
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v Al utilizar rejillas de analisis y evaluacion como herramienta para el estudio de

los libros de textos se facilita la organizacion de informacion necesaria para tal fin y se reconoce
la potencialidad del recurso en funcion del desarrollo de las clases de ciencias naturales. Ahora
bien, cabe destacar que el aplicar la rejilla de evaluacion al libro de texto, fue indispensable para
verificar si se cumplian los requisitos para lograr en los estudiantes una ensefianza
contextualizada y promover un aprendizaje significativo. Obteniendo como resultado que los
conceptos no son contextualizados, es decir, no se proponen situaciones de aprendizajes ni

situaciones problemas donde los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento critico.

v La observacion a la practica del docente en el aula y al realizar el respectivo
andlisis teniendo en cuenta las siguientes pautas, el ambiente didactico y manejo grupal, la
presencia de apoyo al desarrollo afectivo y social y por Gltimo, el apoyo al desarrollo cognitivo y
verbal de los estudiantes frente a situaciones del contexto. Estas pautas describe el ambiente en el
cual se manifiestan las interacciones entre profesor y el estudiante, asi como el nivel de
aprovechamiento del tiempo con propdsitos pedagodgicos. Lo anterior brinda fundamentacion
tedrica para tener herramientas necesarias que permita elaborar una actividad didactica

contextualizada.
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v Para la elaboracion de propuestas contextualizadas se debe partir de una situacion

problema del contexto que permita al estudiante la integracion de los contenidos. En efecto en
esta investigacion la situacion problema se abordd a partir de lecturas de caracter cientifico
tituladas modelos de regeneracion, el cancer, cicatrizacion: proceso de reparacion tisular,
aproximaciones terapéuticas, cicatrizacion de tejidos y un dialogo interactivo llamado “respuesta
de los tejidos ante un estimulo lesivo”, se disefan actividades que permiten el desarrollo de
modelos mentales de las diferentes habilidades de pensamiento, la investigacion en el contexto, la
solucion a situaciones problemas cotidianas, mediante la socializacion y discusion entre el grupo
en torno a los temas planteados (el papel del ciclo celular en procesos de desarrollo, de
crecimiento, de restitucion y de reparacion de tejidos), para llegar a una puesta en comun, que
permite el desarrollo de un pensamiento critico, propositivo, mediante el cooperativismo,
interactuando con el fin de lograr un aprendizaje significativo. Por tanto las situaciones ¢Por qué
cuando sufrimos una cortada o una raspadura por algun accidente en nuestra piel, se forma una
cubierta que posteriormente es reemplazada? y ¢Cual es el proceso del ciclo celular que responde
al crecimiento del pelo, ufias o reparacion de heridas? son el punto de encuentro de los
conocimientos de los estudiantes, de los profesores y los recursos a utilizar por tanto, son ellos
quienes permiten la contextualizacion de la unidad didactica. Lo anterior, facilito el disefio de las

tareas problemas y la comprension.
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En este sentido, la unidad didactica contextualizada como producto de esta investigacion

es desarrollada en 3 fases fundamentales, al respeto, las actividades estan disefiadas teniendo en
cuenta los aportes del autor Litwin (2008), quien plantea tres puntos claves 1. Contextualizar 2.
Descontextualizar y 3. Recontextualizar, es decir, que para orientar el disefio de actividades se
debe partir de situaciones de la vida cotidiana de los estudiantes que tengan sentidos para ellos,
seguidamente, centrar la mirada en alguno de los aspectos cientificos del contexto que ayude a
explicar fendmenos, que relacionen los conocimientos nuevos con los ya existentes y se apliquen
en nuevas situaciones. En efecto se puede decir, que en la implementacion de esta estrategia
pedagdgica se puede establecer una relacion integrada entre el conocimiento cotidiano y el
conocimiento cientifico para la ensefianza de las ciencias en relacion al concepto reproduccion

celular.

Cabe resaltar que, solo cuando se logra interpretar, reconocer y fortalecer las ideas previas
de los estudiantes, tal como se realizd en esta investigacion habréd una educacion contextualizada
que propenda al reconocimiento de los intereses de los estudiantes y su relacion con su
cotidianidad, generando un aprendizaje significativo, donde el estudiante pueda utilizar y

articular los nuevos conocimientos para resolver problemas que se presenten en su contexto.

Con todo lo expuesto anteriormente, la investigacion se realizé con el fin de disefiar una
propuesta de manera contextualizada a partir del acercamiento a la institucion educativa llevando
a cabo la observacion a la préctica del docente en el aula, la aplicacion de la rejilla evaluacién del
texto escolar y la exploracion de ideas previas de los estudiantes sobre el concepto reproduccién
celular y dar aportes para orientar y mejorar la practica del docente en el aula, en cuanto a la
utilizacion de recursos y estrategias pedagogicas para la ensefianza. Al mismo tiempo, esta
propuesta sirve de gran aporte y contribuye de manera significativa a los docentes en ejercicio y
en formacion para que, a la hora de llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje del
concepto reproduccion celular, con la aplicacién de las actividades contextualizadas le permitira
al estudiante desarrollar un pensamiento critico. Ademas se convierte en una alternativa para la
ensefianza de las ciencias naturales ya que sirve de gran utilidad en nifios y nifias de primaria que

comienzan a profundizar en el concepto de la teoria celular y de los seres vivos.
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ANEXOS

ANEXO 1. CONTENIDO TEXTO ESCOLAR GUIA PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DEL CONCEPTO REPRODUCCION CELULAR.
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. por gemacién y por esporulacion.

* Lafisién es la givisisn de una célula en dos célu-
1as idénticas. Asi se reproducen las bacterias y los
Paramecios,

* La gemacion es [a formacion de una nueva célula,
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los conforman. En estos organismos, las céluias se

Pueden dividir por mitosis o por meiosis.
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B Los 6vulos y espermatozoides se forman mediante el proceso de la meiosis.

136



137
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Las imagenes presentadas, corresponden al libro de texto escolar que utiliza el docente de grado
5° de la Institucion Educativa Liceo del Pacifico para llevar a cabo el proceso de ensefianza y

evaluacion de concepto reproduccion celular.
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ANEXO 2. REJILLA ORIGINAL EVALUACION LIBROS DE TEXTOS ESCOLAR.
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3.4. ;los prerrequisitos estan definidos al comienzo de cada
capitulo, unldad o parte

3.5 ¢La es clara?

3.6. 4 La progresion esta adaptada al nivel de los alumnos?
3.7. ¢La progresion es estructurada, légica y coherente?

cticas estan del nte secuencializa-

3.9. ¢ Los contenidos estan debidamente organizados po didacti-

3.10. ¢El texto escolar permite tratar todo el programa de manera
equilibrada?

3.11. ;Los capitulos, unidades o partes fuertemente relacionados
son continuos?

3.12. &EI texto escolar hace progresar al alumno de leccién en
ion, a partir de lo que ha aprendido anteriormente?

3113, g,cada capitulo, unidades o partes puede ser abordado o
tratado sin recurrir de manera importante a los capitulos,
unidades o partes siguientes?

3.14. ;Permite una progresién con nociones, conceptos entre
diferentes capitulos, unidades o partes?
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1.2, LPermue abordar y tratar todo lo oontemplado en las politicas
educativas y curriculares oficiales?

1.3. ¢ El contenido esta acorde a los educativos
1.4. (El contenido esta acorde a los lineamientos curriculares
educativos nacionales?

1.5. ¢ Todos los temas del curriculo o programa son tratados?

1.6. Tiene contenidos al margen de los estandares educativos
nacior ;Los precisa?

1.7. ¢El método o progresién pedagégica se ajusta a las politicas.
ducativas y curriculares oficiales?

1.8. ¢ Se precisan Las as a lograr en el afio escolar?

9. Coherencia interna del texto escolar

4.1. ;La coherencia es respetada al interior de las unidades de
aprendizaje?

1.9. ¢ Las competencias se precisan para cada capitulo, unidad?

1.10. ¢ Las competencias son adecuadas con el programa?

2. Objetivo:

s
2.1. ¢Propone de manera explicita la comunicacion de los objeti-

42.0la intema es entre las partes?
43.0la intema es resp entre Los capitulos?
24.sla hEma &6 e lab I colones? 2.2. 4 Se precisan los objetivos del aio escolar?

4.5. ¢(La coherencia intema es respetada entre las unidades de
aprendizaje?

4.6. ;Las ejemplificaciones son pertinentes y coherentes con el
tema?

2.3. ;Los objetivos se precisan claramente para cada capitulo,
Unidad?

2.4. ;Los objetivos pedagogicos son coherentes con las nommas
oficiales? ~
. .Estan jerarquizados?

.5.
.6. ¢, Son coherentes con los objetos de aprendizaje?

|2.7. ¢Los objetivos son adecuados con el programa?

.8. ¢El texto le permite al alumno obtener los diferentes logros?

9. (Bl texto permite’ Visualizer los niveles de desempenio del
0?

alur
2.10. ¢Los contienen errores?
3.11.¢los contienen imprecisiones?
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IV. CONTENIDO DISCIPLINAR DEL TEXTO ESCOLAR

PAUTAS DE EVALUACION si

Muy
poco

1. Exposicion de 10s conocimientos

1.1, ¢ El contenido del texto escolar es exacto?

1.2. 4 Los contenidos desarrollados son actualizados?

1.3. ¢ El contenido esta adaptado al programa?

1.4. ¢ Los conocimientos son contextualizados?

2.1. ¢ Sugiere la presentacion de los objetos de aprendizaje?

2.2 .LSugIere la aplicacion y el desarrollo de los objetos de apren-
| dizaje?

2 3. ¢, Los objetos de aprendizaje se refieren a los particulares?

2.4. ;Los objetos de aprendizaje se refieren a las clases?

2.5. ¢ Los objetos de aprendizaje se refieren a relaciones?

2.7. i Pretende la e los objetos de aprendizaje?

1.1. ¢La presemacbn de los objetos de aprendlza]e propone de
manera exp los enfoques por anti

1.5. 4 El contenido esta adaptado al nivel del alumno?

2.9. ¢ propone de manera explicita las monvacnones?

1.6. (El contenido hace referencia a las situaciones del medio del
alumno?

1.7. ¢ Pretende una \cia vertical de los contenidos?

2.10. ¢ Propone de manera explicita los problemas de inicio?

2.11. ;Propone de manera explicita las observaciones de un docu-
mento de inicio?

. ¢ Pretende una trasferencia horizontal de los contenidos?

-9. ¢ Presenta una secuencialidad jerarquizada en sus contenidos?

0. ¢El cambio de tema se presenta de manera inmediata?

1. ¢los tos se y tan sobre lo

1.2. ¢ Propone de manera explicita las observaciones de un objeto,
de una situacion?

2.13. 4 Propone exploraciones preliminares?

2.14. ;Posee ejercicios introductorios?

aprendido anteriormente?
. ¢Las lecciones son completas, coherentes y estructuradas?

Los conocimientos estan légicamente articulados?

Pretende una relacion con otros saberes?
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1.14. ¢ Los conocimientos estan yuxtapuestos o dispersos?
1.15. ¢

1.1

6. ¢ Se ofrece a los alumnos la posibilidad de familiarizarse con
los grandes personajes de la época o del género abordados de
manera que se forjen una cultura general?

1.7. ¢Hay un equilibrio entre las situaciones propuestas? (medio
I/medio urbano..)

2.15. 4, Propone busqueda de ir ion al alumno?

2.16. ,Propone prerrequisitos de contenido?

2.17. ¢ Propone de manera explicita tener en cuenta las estructuras
de inicio?

2.18. ¢ Propone de manera explicita las inducciones del objeto de
aprendizaje?

2.19. ,Propone de manera explicita las aportaciones de informa-
cion?

1.3. ¢ Propone de manera explicita los enunciados de una definicion,
de una regla, de una formula?

1.18. ¢ Enfatiza el texto escolar arbitrariamente sobre ciertos perio-
dos o hechos?

9. ¢ Hay unidades de integracion?

0. ¢ Pretel un o de deir ?

Ia_‘_.l

1. ¢ Las explicaciones metodologicas son comprensivas?

1.22. ( El método utilizado es pedagdgicamente claro?

1.10. ¢ Los contenidos contienen errores?

1.11. ¢ Los contenidos contienen |mprec|s>ones?

1.12. ¢ Los contenidos contienen

2.21. 4 Propone de manera explicita las iones?

1.4. ;Propone de manera explicita la fijacion y organizacion de los
objetos de aprendizaje?

con el saber

3.1. LPropone objellvos de aprendizaje en relacion al saber disci-

3.2. ;,Se constata, una regularidad en la reparticion de los objetivos
de aprendizaje?

3.3. ¢ Los objetivos de aprendizaje sigue una progresion propia a las

de la didactica de la disciplina?
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cuadros o ?
1.28. ;Proj de manera ex| latalos ios de aplicacion?
1.29. ¢ Propone de manera ex S preguntas de compre
1.30. ¢ Propone de manera explicita los actividades de conso-

lidacion?

1.31. ;Propone de manera explicita las actividades de reme-
diacion?

1.32. ; Propone de manera explicita actividades de adelantamiento?
1.33. 4 Las actividades contienen errores?

Libros de texto escolar: rejilla de evaluacion

3.4. ;Los saberes expuestos son actuales?

3.5. ¢ Los conceptos cientificos importantes estan bien definidos?

3.6. ¢El lenguaje conceptual es acorde al nivel?

3.7. 4 Las referencias !autores cientificos, libros) son cnadas’?

3.8. ;Las uni y los b del Sistema de
Unidades se emplean?

3.9. ¢(Para otros simbolos, las nomas vigentes en el pais son
resj

3.10. JLas son para explicar
?

1.34. ;Las actividades contienen imp

1.35. ;Las actividades 2 sk ?

2. Situaciones de aprendizaje y su relacion con las actividades

2.1. ¢ Propone situaciones de aprendizaje?

z,EI enfoque desarroﬂa la capacldad de aplender a aprender
-)?

El en e lica a las actividades de estructuracion?

tral S practicos?

¢ Propone
26. ;Propone ejercio para desarrollar las habilidades légicas (ma-
ematicas)?

2

Propone situaciones problema contextualizadas?

Las situaciones de aprendizaje son descritas con precision?

29. ilLas precisan el campo del saber cognilt

2.10. ¢Las activi ivilegian los saber-hacer cogni-
tivos con relacion a los saber-repetir?

2.11. jLas actividades precisan el campo del saber sensorio — psi-
comotor?

2.12. ¢ Las activic los saber-h: ges-
tuales con relaaonalosmber—f_sgsnﬂ
2.13. ¢ Las acti precisan el campo del saber

14. ; Cuenta con actividades del saber reproducir?

.15. ¢ Cuenta con actividades del saber hacer?

.16. ¢ Cuenta con actividades del saber ser?

.17. ¢ Las actividades precisan los objetos de aprendizaje par-
Ilcular”

2.18. ;Las actividades privilegian el saber-repetir sobre los objetos
de aprendizaje particular?

2.19. ; Las actividades precisan los objetos de aprendizaje clase?

3.11. Estas analogias son escogidas de tal manera que evitan
equivocadas representaciones en los alumnos?

3.12. 4Para las nociones y conceptos abstractos se utiliza los
ejemplos?

3.13. ¢ Para las nociones y conceptos abstractos, se utiliza los contra
ejemplos?

3.14. ;los i con el saber discipli son
claros y suficientes?

4. Funciones del texto escolar

4.1. ;Cumple con la funcion de transmision de conocimientos?

4.2. ¢, Cumple con la funcién desarrollo de capacidades y de com-
___petencias?

4 g,Cumgle con la funcién evaluacion de los logros?

. ¢, Cumple con la funcién integracion de los logros?

.6. ¢,Cumple con la funcion referencia?

slala[ala]

. ¢ Cumple con la funcién social y cultural?

4.8. ¢, Cumple con la funcion informacién cientifica o cultural gene-
ral?

4.9. 4 Cumple con la funcién formacion pedagogica para el docen-
te?

4.10. ¢(Cumple con la funcion ayuda para los aprendizajes y la
gestion del curso?

4.11. ¢, Cumple con la funcién ayuda para la evaluacion?

Saber y evaluacion de libros de texto escolar Una herramienta de reflexin y aceiin
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2.20. ¢Las actividades privilegian el saber-repetir sobre los objetos
de aprendizaje clase?

2.21. 4 Las actividades precisan los objetos de aprendizaje relacion?

V.ACTIVIDADES DEL TEXTO ESCOLAR

2.22. ¢las actividades privilegian el saber-repetir sobre los objetos
de aprendizaje relacion?

2.23. 4 Las actividades precisan los objetos de aprendizaje estnuctura?

2.24. jLas activi el sabe petir sobre los objetos de

PAUTAS DE EVALUACION | Si | No I Muy
1. Acﬂvidadu del alumno
1.1. ;Las acti y ejercic estan al nivel de los
alumnos?

225. ;Se precisan actividades de funcion de transmision de

1.2, ¢ Las actividades son adecuadas para la leccion?

1,3. ¢Las actividades recurren a nociones que todavia no se han
visto?

1.4. ;Hay actividades elaboradas sin sentido?

1.6. ¢ Estimulan la curiosidad de los alumnos?

1.7. ¢ Las actividades hacen progresar de manera clara al alumno?

1.8. 4 Los enunciados de las actividades son daros?

2.26. ¢ Se precisan actividades de funcion de desarrollo de capacidades
y competencias?

2.28. 4 Se precisan de
de logros?

2.29. ¢ Se precisan actividades de evaluacion de logro?.

2.30. ¢(Se precisan actividades de funcién de integracion de

1.9. (La sintaxis de los enunciados de las actividades es comecta?

1.11. ¢ El vocabulario de las actividades esta adaptado?

231, ¢Se precisan actividades de funcion de educacion social y

|___ciones propuestas?
1.13. Lonpor\e a menudo al alumno situaciones con datos perti-
nentes

1.10. 4EI modo imperativo se usa en los enunciados de las activi- cultural?
dades? 2.32. (Existen situaciones de aprendizaje que se deja la iniciativa al
docente?
1.12. 4 Se da al alumno suficiente informacion para tratar las situa- 3. En las Informaciones complementarias
. ¢Propone ampli “para saber mas"?

. ¢Remite a otras fuentes?

1.14. LPmponeadeadesdem&sgraaOﬂ?
1.1 . ¢ El alumno a menudo es invitado a escoger sus

-16. ¢ Lo guia en algunas actividades favoreciendo su autonomia?

174 ='ropons qemp{os de actividades cientificas o disciplinares?

mplos de actividades interdisciplinares?

[1.19. gAyuda al alumno a adquirir buenos habitos en la organizaciéon
de su trabajo?

1.20. ¢ Las actividades precisan cuestiones “clave”, tareas de bas-

. ¢ Remite a paginas de Internet?

. ¢Las direcciones (URL:Uniform Resource Locator) de las paginas
Web en Internet estan correctamente referenciadas?

3.5. ¢ Las referencias del patrimonio cultural?

36. ¢las referencias del patrimonio cultural son suficientemente
representativas?

| 8.7. ¢ Encuentra fragmentos suficientes y significativos a otras obras?

3.8. ¢, Se presentan referencias clasicas?

3.9. ¢Los autores de clasicas son conocidos?

queda, condiciones de trabajo del alumno...)?

1.21. ¢Las acividades incluyen Ia realizacién de
resen!

3.10. ¢Privilegian ellas de manera exagerada y/o desmesurada la
época?

1.23. 4Los

1.24. ;Los resimenes contienen los puntos esenciales?

1.25. 4Los resimenes toman en cuenta los objetivos de la leccion?

1.26. ;Propone las indicaciones para realizar el resumen?

3.11. ¢Privilegian ellas de manera exagerada y/o desmesurada un
autor?

3.12. 4La manera de pensar del autor s respeta?

3.13. ¢ Estas referencias presentan un caréacter polémico?
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vamienta de reflexion v ac

3.14. ;Se presen 7 REJILLA DE EVALUACION
3.16. 4Los autores a las i son idos? DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES
3.16. ¢Privilegian ellas de manera exagerada y/o desmesurada la VI. LEGIBILIDAD DEL TEXTO ESCOLAR
época?
3.17. ¢Privilegian ellas de manera exagerada y/o desmesurada un PAUTAS DE EVALUACION | si | No | pmo"::“',
autor?
;La manera de pensar del autor se respeta? 5 1.L alos
3.19. (Estas un caréoter p ? 1.1. ¢El tamafio de la letra esta bien escogida?
3.20. JEstas referencias ostan a la edad del alumno? 1.2. ;La dimension de los caracteres del texto tienen en cuenta la
3.21. ;Estas estan ala leccion? “odad del alumno?
3.22. 4 Presenta tablas o sintesis? 13,28 de I ha sido bien para poneren
3.23. ¢ Presenta una tabla de datos? ) evidencia los titulos, subtitulos, ?
324, Llo8 notas de tablas de sintesis son 1.4. ¢Los tipos de letra de los titulos son legibles por los alumnos?
k. utiles? 1.5. ¢Los tipos de letra de los subtitulos son legibles por los
3.25. 4 Tiene bibliografia al final del texto? alumnos?
3.26. ¢sLa es 2 1.6. ¢Los tipos de letra de los contenidos son legibles por los
[3.27. ;La citacion de los autores sigue un orden alumnos?
3.28. (Propone el uso de soportes pedagdgicos (material audiovisual, 1.7. (Los tipos de letra son legibles por los alumnos para los
aparatos, mapas, etc.)? ejercicios?
3.29. ¢Propone de p 1.8. ¢Las variaciones de letras (tipos, cuerpos, grosor, espaciamien-
4. Métodos sugeridos en el texto escolar to...) son pertinentes con relacion al ?
4.1. ¢ Propone una manera de tomar apuntes? . _2. 1 del texto
4.2. . Propone un método para aprender Ia leccion? 2.1. ¢(El lenguaje utilizado es apropiado para la edad de los
4.3, 4 Propone una técnica de uso de la memoria? __slumnos?
4 Dropons TS T8 oUBLIos, 22. g_inr :;?;35 :;nfgl:'e‘l:g b(:ldsg:%llnar y Ilngulsﬁco) es apropiado
. ¢Propone un tipo de razonamiento para redactar un te)do (tarea p:
iy Informe...)? 2.3. ¢Ellenguaje es lo suficientemente preclso'l
4.6. ¢ Sugiere el trabajo en grupo? 2.4. 4EI vocabulsr!o esta bien 1ado?
4.7. . Sugiere el trabajo individual? 25. éfe' }':i‘g‘;’;g oo vialisce 1te con el
4.8. ¢ Propone la p de proyectos? - e
o Rients & e S CaRs TG Ss 1ogranT 2.6. 4 El vocabulario esta adaptado a la edad de los alumnos?
4.10. ¢Alienta al alumno a realizar Ios trabajos practicos? 2.8. ¢El nuevo vocabulario esta definido en el texto?
4.11. ¢, Ayuda al alumno para el método de de problemas? 2.9, ¢ El léxico o glosario contiene los términos técnicos utilizados en
4.12. iPropone situaciones ludicas en el desarrollo de algunos el texto escola
i 2.10. ¢ La legibilidad lingiistica es facilitada por el uso de palabras del
vocabulario fundamental?
2.11. ¢Las nuevas estan bien en el texto?
2.12. ,lLas frases son coherentes y cohesionadas para evitar la
ruptura del hilo conductor?
Libros de texto escolar: rejilla de evaluacion
B Saber y evaluacion de libros de texto escolar  Una herramienta de reflexion v accion
2.13. ¢ Las frases son adecuadas para permitir una buena compren-
sién por parte de los alumnos? REJILLA DE EVALUACION
2.14. ¢La puntuacion permite una lectura facil? DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES
2.15. jLas abreviaciones empleadas en el texto estan bien VII. ILUSTRACIONES DEL TEXTO ESCOLAR
definidas?
2.16. /La legibilidad linguistica es facilitada por la longitud de las PAUTAS DE EVALUACION Si | No Muy
palabras? poco
2.17. ¢La legibilidad lingliistica es facilitada por la longitud de las 1. Cantidad y calidad de las il i
frases? _ . - i 1.1. ¢Hay suficientes ilustraciones?
9.9. ¢La legibilidad linglistica es facilitada por la longitud de las 1.2. jLas ilustraciones estan suficientemente ?
? ;
NUeVasy 1.3. ¢ Las ilustraciones estan acompanadas de titulos?
3. Legibilidad iada a los de disefio 1.4. ;Las ilustraciones estan acompaiadas de leyendas?

3.1. ¢ Hay suficiente espacio entre las palabras?

3.2. ¢ Hay suficiente espacio entre las lineas?

1.5. ¢ Los textos que
para estas?

ian a las il es son

3.3. 4 Hay suficiente espacio entre los paragrafos?

3.4. ¢ Hay suficiente espacio entre las imagenes?

3.5. ¢ Las variaciones del disefio (justificacion, columnas, interlineado,

1.7. ¢ Hay dibujos?

1.8. ¢ El dibujo es de buena calidad en el plano de la expresién?

1.9. ¢El dibujo es de buena calidad en el plano de la impresion?

1.9. ¢El dibujo es de buena calidad en el plano de la estética?

margenes...) son coherentes?

1.10. ¢ Hay fotografias?

1.11. ¢ Las fotos son de buena calidad en el plano de la expresion?

1.12. ¢ Las fotos son de buena calidad en el plano de la impresion?

1.13. ¢ Las fotos son de buena calidad en el plano de la estética?

1.14.  Hay esquemas?

1.15. (El esquema es de buena calidad en el plano de la
expresion?

1.16. ¢(El esquema es de buena calidad en el plano de la
impresion?

1.17. ¢El esquema de buena calidad en el plano de la estética?

1.18. ¢En un esquema la leyenda indica sin ambigliedad las
partes a identificar?

1.19. ¢Hay mapas?

1.20. ¢(El mapa tiene una buena calidad en el plano de la
impresion?

1.21. ¢ El mapa esta acompaiado de titulos o letreros?

1.22. ¢ Hay graficos y/o lineas de tiempo?

1.23. ¢ Los graficos y/o lineas de tiempo son de buena calidad en el
lano de la impresion?

1.24. ;Los gréficos y/o lineas de tiempo tienen son calidad en el
plano de la estética?

1.25. ¢ Hay pinturas?
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1.28. ¢ Las pinturas son de buena calidad en el plano de la estética?

1.29. ¢ Las pinturas estan acompaiadas de titulos o letreros?

1.30. ¢ En las pinturas es claro el autor y la fecha?

2.21. ¢ Lailustracion es pertinente con relacion a los objetivos?
1.26. ¢Las pinturas son de buena calidad en el plano de la 2.22. ;la ilustracion es pertinente con relacion a los objetos de
expresion? aprendizaje?
1.27. ¢Las pinturas son de buena calidad en el plano de la 2.23. ;La ilustracion es pertinente con relacion al contexto socio-
impresion? cultural?

2.24. ;La creatividad y la modernidad en las ilustraciones bajo la

forma de tiras comicas, afiches de cine, entre otras, sirven para

2. Adq ion de la il ion a los del tex

to escolar

1.1. ¢ La ilustracion empleada explicita la informacion que se quiere
hacer comprender?

1.2. ¢ Las imagenes tienen relacion con el contenido?

1.3. ¢ Hay suficientes imagenes del tema correspondiente?

1.4. ¢ hay suficientes imagenes contextualizadas?

1.5. ¢ Las ilustraciones ayudan a realizar la interpretacion del texto?

1.6. ¢la ilustracion aporta informaciones complementarias con
relacion al contenido?

2.7. ¢ Hay ilustraciones tienen en cuenta el medio del alumno?

2.8. ¢ Incitan las ilustraciones a la investigacion?

2.9. jPosee ilustraciones de caracter cientifico?

la leccion y la transmision de los conocimientos?

2.25. ¢ Las orier P como mapas, lineas de
tiempo son utiles?

2.26. ¢ Las orier como mapas, lineas de
tiempo son sufici te preci: y

2.27. ¢ Incitan las ilustraciones en el buen comportamiento?

2.28. ,Ellas promocionan el buen ejemplo?

2.29. ;Difunden un mensaije positivo y suavizador?

2.30.

¢El texto escolar contiene publicidad y hace autopromocién de
productos derivados?

231,

¢Estan al servicio de la leccién y acceso al sentido?

3. Disefio y disposicion de las ilustraciones

3.1.

¢El encuadre de cada ilustracion ha sido escogido para valorarla?

3.2

¢Las ilustraciones estan en su sitio en el texto?

3.3.

¢ Estas se presentan en justa proporcion con relacion al texto?

2.10. ¢Hay ilustraciones de la representacion cientifica de lo real
?

2.11. jLos diagramas especifican la realidad de la situacion de
aprendizaje?

2.12. ¢Presenta diversos tipos de diagramas para representar los
datos?

2.13. 4 Las ilustraciones facilitan las actividades?

2.14. ¢ Propone ilustraciones para los ejemplos?

2.15.;Se explicitan las relaciones existentes entre los diferentes
tipos de ilustraciones?

2.16. ¢Con relacion a los objetos de aprendizaje, las ilustraciones
tienen un papel inductivo?

34.

¢ Se evita que las ilustraciones corten o interrumpan la lectura?

3.5.

¢El tamaiio y la calidad de la ilustracion son adecuados?

3.6.

¢El'lugar de la ilustracién en el texto es pertinente?

3.7.

¢La proporcién de las ilustraciones con relacion al texto es ade-
cuada?

3.8.

¢ Hay ilustraciones contemporaneas?

3.9.

¢Hay ilustraciones abstractas?

3.10.

. ¢Hay ilustraciones conocidas?

3.11. ¢ Hay ilustraciones desconocidas?

3.12.

. ¢ Hay ilustraciones que presentan un caracter polémico?

2.17. ¢Con relacion a los objetos de aprendizaje, las ilustraciones
tienen un papel explicativo?

3.13.

. ¢ Suscitan positivamente el imaginario de los alumnos?

3.14

. ¢Las imagenes seglin el género estan debidamente distribuidas?

2.18. ¢Con relacion a los objetos de aprendizaje, las ilustraciones

3.15.

. ¢Las imagenes segln edad estan debidamente distribuidas?

tienen un papel indicativo?

tienen un papel evaluativo? 3.16. ¢ Hay sufici de contextos rurales?
2.19. ¢Con relacion a los objetos de aprendizaje, las ilustraciones 3.17. 4 Hay suficientes imé de contextos urbanos?
tienen un papel estético? 3.18. ¢ Hay sufici 4 afr icanas?
2.20. ¢Con relacion a los objetos de aprendizaje, las ilustraciones 3.19., Las imagenes afroamericanas segtn el género estan debidamente

distribuidas?

Libros de texto escolar; rejilla de evaluacion

3.20.¢Las imagenes afroamericanas segun el edad estan debidamente
?
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3.21. yHay i i de i i ?

3.22. ¢ Las imagenes de comunidades indigenas segun el género estan
3 istribuidas?

te

3.23. (Las imagenes de comunidades indigenas segin edad estan
debidamente distribuidas?
3.24. yLas i hacen diferencias de género?

3.25. ¢Las imagenes hacen diferencias étnicas?

VIIl. LA EVALUACION ESCOLAR EN EL TEXTO

PAUTAS DE EVALUACION

Muy

8 Poco

No

1.1. ¢ El texto escolar tiene una parte de evaluacion?

1. Aspectos generales de la evaluacion

1.2. ¢Las evaluaciones recurren siempre a los logros ya adquiridos?

1.3. ¢ La evaluacion verifica los estandares anunciados?

1.4. ¢ La evaluacion verifica los objetivos anunciados?

1.5. s La evaluacion verifica los lineamientos anunciados?

1.6. ¢ La evaluacion verifica las competencias anunciados?

1.7. ¢ La evaluacion verifica los logros anunciados?

1.8. ¢ Se precisan los objetivos y los criterios sobre los cuales se hara
la evaluacion?

1.9. ¢La evaluacién trata sobre los ejercicios de creciente dificultad?

1.10. ¢ Los grados de dificultad estan indicados?

1.11. ¢La evaluacién trata sobre la formaciéon del alumno para la
actividad disciplinar?

1.12. ¢ La evaluacion trata sobre la aplicacion de los logros en la vida
practica?

1.13. ¢ La evaluacion trata sobre el campo del saber cognitivo?

.15,

psicomotor?

¢la evaluacion trata sobre el campo del saber sensorio

.15. ¢ La evaluacion trata sobre el campo del saber socioafectivo?

.17. ¢La evaluacion trata sobre el saber hacer?

1.20.

1
1.16. ¢ La evaluacion trata sobre el saber reproducir?
1
1.18. 4 La evaluacion trata sobre el saber ser?

clase?

(La evaluacion tiene en cuenta el objeto de aprendizaje

1.21.

relacion?

¢la evaluacion tiene en cuenta el objeto de aprendizaje

1.22. ¢La evaluacion tiene en cuenta el objeto de aprendizaje
estructura?

1.23. ¢ La evaluacion interviene en situaciones de integracion?

1.24. ; Las evaluaciones contienen errores?

1.25. ¢ Las evaluaciones contienen imprecisiones?

1.26. ¢ Las evaluaciones contienen omisiones importantes?
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Las iméagenes corresponden a las rejillas originales para la evaluacion del libro de texto escolar

utilizado en la institucion educativa liceo del pacifico grado 5°, de las cuales se tomaron los

aspectos mas relevantes para el analisis.
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ANEXO 3. APLICACION INSTRUMENTO IDEAS PREVIAS A ESTUDIANTES.
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En las imagenes se presenta el paso a paso como se llevo a cabo el proceso de recoleccién de

ideas previas e intereses en la institucion educativa liceo del pacifico grado 5°, se le reparte a
cada estudiante el instrumento y estos a su vez plasmaran sus ideas, dudas e inquietudes.

Posteriormente se parte a trabajar sobre ellas en el disefio de la unidad didactica
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