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Resumen

Los modelos que usan técnicas de Dinamica de Fluidos Computac;onai han permltldo’ -
innovar y mejorar el disefio y funcionamiento de los sistemas lagunares para’ el . -
tratamiento de aguas residuales. Sin embargo, estos modelos no han incluido la |
transferencia de energia, la cual esta directamente relacionada con la produccién = ©
primaria y el emsamblaje ecologico del ecosistema. Por lo tanto, el objetzvo de este o
trabajo fué desarrollar y validar con datos experimentales de temperatura, un modelo de -
Dinamica de Fluidos Computacional que involucré el flujo y la transferencia de energia .
en una laguna facultativa secundaria en el municipio de Ginebra-Valle del Cauca- -

Colombia. Se resolvié la ecuacion de calor acoplada con el modelo “Realizable k-&'. Se

utilizdé un enfoque Euleriano para la fase discreta. Las simulaciones permitierén conciuir

que con el modelo de turbulencia k-g Realizable se obtiene una mayor precision en los

resultados de las simulaciones y la convergencia de la solucién. La solucion:de.fa. . =~
ecuacion de energia muestra un incremento de la temperatura en el tramo fi nal de la

laguna, la disminucién desde la superficie hacia el fondo y una mayor. perdlda de

energia a través de las paredes del ecosistema cuando no se usa la-geomembrana:que ~ ... -
recubre el area mtema de la laguna, desde el punto de vista ecologzco se determmaron, S
los factores que influencian la dindmica de transformacion del amorio, fas =
concentraciones de intermediarios metabdlicos y la densidad de mlcroorganzsmos”g '
vinculados en la transformacion de amonio encontrando que la biomasa evalyada en =

terminos de cuitivabilidad de grupos funcionales no es un elemento determmante en [a- E

~ trasformacién de amonio en el cuerpo de agua.

Abstract

Models using computational fuid dynamics techneques have made it possrble to”- [N
innovate and improve the design and operation of pond systems built for wastewater

treatment purposes. These models, however, have not incorporated energy flows and -
transfer, which are key factors to thear operation, as they are directly related to- the ' . ..
primary production and ecological structure. of the ecosystem. Therefore, this - work;-:f;“
developed and validated a computational fluid dynamics model using. expenmentat;]-‘l'” n
temperature data, mcludmg energy flow in a secondary facultative pond used: for-. .
wastewater treatment in the municipality of Ginebra in Valle del Cauca, Colombia.. The' L
model resolved the heat equation coupled with “Realizable k-& model. The _dlscrete
phase or granular phase was modeled using a Eulerian perspective, wich is- commonly

used in this kind of problems. The simulations allowed to conclude that “k-g

Realizable"turbulent model offers a better accuracy in the simulations than.other = . .
turbutent models.. The energy equation solution showed that the temperature increases -

its values in the last part of the facultative pond, in the same way, the model showed that

the temperature decrease from surface to bottom and a greater- energy loss when fhe.;;w. 3
geomembrane -is not -used in the internal area. of the facultative pond. From  the .~ "i.:
ecological” pomt of view, the factors which have influence over the’ dyﬁamic,-f‘_.; ;_._‘- RO
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..transformation of ammonium, the intermedia metabolites concentrations and density of
.- microorganism linked to ammonium’ transformation were evaluated,  finding that the
... biomass assessed in terms of cultivable functional group is not a determining factor in
. .~ the ammontium transformation throughout the profile wastewater

\ o o 3. -3?“-_"3353“”19*_ proyecto: Ver primer documento adjunto

"" R 4 Impactos actual o potencial:

Haga una ciescnpmon ylo relaczone ios 1mpactos que tenga el proyecto en los dzferemes

SR ambltos

; Academuco ‘

pAg oA traves dei proyecto se fogro la recuperaczon de las lagunas facuitativas ubicadas enla
o - - Estacién de investigacién y tratamiento de agua residual y reuso del municipio de

 Ginebra-Valle del Cauca, las cuales se encuentran ‘en :condiciones ‘optimas de

. funcionamiento, lo que en un futuro perm:tlra realizar investigaciones relacionadas con
' las lagunas en la zona.

) ;Se logro el mantemmlento y recuperacion de la estacion metecrologlca ublcada en la
‘ Estacton de investigacion.

: e Se logré adquirir dos equipos (GPS y Camara Termograf:ca) que actuaimente se
utilizan en ofras investigaciones y proyectos.

o Se vmcularon 2 estudiantes se semilleros, una de maestna y uno de doctorado qusenes
~ "0 actualmente adelantan la parte ﬁnal de sus tes#s de grado, como resultado de este
- T proyecto de mvestigacaon

_ .. Se disefio y construyd un equipo de medicién de temperatura el cual se presento ala
- ' - OTR! y desde hace un afio se encuentra en proceso de Venﬂcacaon para sol:mtar una
patente de utilidad. (ver Anexo 13)

Investigativo (divulgacion de resultados)
- Se participo en dos eventos uno local en la Universidad del Valle y otro en un seminario

internacional en la Universidad Nacional de Rosario Argentina (Ver Anexos)
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Desarrollios futuros

- Se usara el modeio de eﬂergua para sxmular el. proceso de degradacmn de un |
contammante orgamco perssstente : . S

5. Productos:

Tabla No. 1. Cantidad y tipo de productos pactados en el Acta de Trabajo y
Compromtso y productos finalmente. presentados

PACTADOS - - PRESENTADOS R T
Productos de nuevos conocimientos
Articulo en revista 1SI- Q1 Q2 | Q3 Q4 | 1 |. Q2 Q3 | Q4§ =
-SCOPUS: : ' S ' R e
. JArticulo completo publicado| A1 | A2 | B Cc A1 A2 1 B | € |
{en revistas indexadas 1 ol b
Libros de  autor que
publiquen - resultados * de|"
investigacion
Capitulos en libros que
publican - resultados  de
investigacion
Productos o] procesos
tecnolbgicos patentados 0
- |registrados
s Prototipos y patentes
» Software
{Productos o procesos | .
tecnolégicos usuaimente no
patentables o protegidos por
secreto industrial
Normas basadas en
resuitados de investigacion
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S No. de PRODUCTOS | No. de PRODUGTGS
~ TIPO DE PRODUCTOS _ PACTADOS PRESENTADOS
- |Formacién de ‘recursos ;‘53-_ d&; No. de tosi i\‘%-,af No. Do taci
X . i : : . eswudianies Q. de 1esis esiudiantes 0. De tesis
;:;‘hyma.n9§ D - - vinculados - Vinculados
- | Estudiantes de pregrado
?A_Sg_em'iuerb de -l nvesti_g.a'cién 2 9
|Estudiantes de maestria 1 1 4
‘Estudiantes de doctorado 1 y
- |Joven iﬁvestigédor
| Productos de divulgacion
- Publicaciones en revistas no
indexadas
- | Ponencias 'pVESéntadaS en No.. de | | No. de ponencia No. de No de.pﬁﬂ cias
eventos (congresos, ponencias o O° PONERCAs 17 1 snencias 0. d& ponen
,Sémihai'ios, éo.loq% ibS fOfOS) nacionales internacionales ' nacionales lnt_emac:tonales
| Propuesta de investigacion 1 1 N I I
Propuestas presentadas en|°
convocatorias externas para 1 1
basqueda.de financiacion.
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Tabla No. 2. Detalle de productos

Para cada uno de los productos obtenidos y relacionados en la tabla anterior, indigue Ia
informacién solicitada para cada uno, anexando copia de las respectivas constancias.

Como anexo a este formato encontrara el instructivo

informes finales y productos

para instructivo para la revision de

Tipo de Libro, --Arﬁcq!o,'ﬂSoftWare,. Capitulo de libro; Memorias, Tesis, Prototipo|
producto: ‘[ Industrial, Disefio Industrial, Soﬁware-, Patente _ _

Si el producto obtenido se encuentra en el marco de un documento o
Nombre evento, indicar este nombre. Ejempio: Revista Anales ‘del Jardin
General: Boténico de Madrid. (Afic 2000). Vol: 1. NGm: 58. Pags: 186 - 188

F-04-MP-08-02-02-

Y V.03-2016 -

Elaborado por, Vicefrectaria de Investigaciones



Universidad
del Valle

VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES

'ELABORACION DE !NFORMES
FINALES - PROYECTOS DE |
| | INVESTEGACION =

Nombre Escribir el nombre del producto generado. Ejemplc Articu!o Ronppa‘

Particular: | cupvisiliqua (Crucnferae) nueva en Europa : ' _ o

Ciudad y. ~ Ciudad y fecha de pubhcac;on o] presentacmn del resuttado

fechas:

Participantes: Relacionar [os autores del producto. : Sl L
. Mencionar el sitio en el cual quedara disponible el documento con [os-' ne

Sitio de ~ |resuitados del proyecto en extenso. Ejemplo: Brblloteca Central Centro' U

informacion: | 4e Documentacion, etc. '

Formas .

organizativas:;

| Grupos, centros, institutos o Iaboratono al cua! se ad’scr;ben !os autores{.-; '

del proyecto.

Tipo de

Tesis de Maestria

producto; . o

Nombre N.A

General: . , S T I
EVALUACION DE LA TRASFORMACION ECOLOGICA DE AMONIO: " R

Nombre EN UNA LAGUNA FACULTATIVA PARA EL TRATAMIENTO DE

Particular: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Ciudad y

fechas: Santla.go de Cali, en proceso

Participantes:

‘| Sara Victoria Morales

Sitio de B Biblioteca Central, Centro de Documentacién'-ClNARA
informacion:
Formas

organizativas:

Grupo de [nvestigacion de Procesos Avanzados para Tratamlentos,
Quimicos v Bioldgicos-(GAOX) '

Tipo de Tesis de Doctorado
producto:
e Nombre N A
General: - :
MODELO DE ENERGIA PARA ANALIZAR LOS PROCESOS DE
Nombre BIORREMEDIACION EN UNA LAGUNA FACULTATIVA. :
: MUNICIPALES ‘
Ciudad y. LT
fechas: . Santlago de Cgil, en proceso.
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o Participantes: |Andrés Mauricio Zapata Rivera

|Sitiode |Bjplicteca Central, Centro de Documentacion CINARA
informacion: |1 =
| Formas

" | organizativas: Grupos de Investtgac:on en Saneamiento Amb|entai GISAM

o la pres_e% version

zrrr7dél investigader ‘pullmpdl VoBo._ Xigétdecano de Investigaciones

-~ : L F’or favor presente su informe impreso y en formato digital en hoja tamario carta, letra
g SR arial 11, con espacios de'1 1/2

rme contiene las observaciones de/pbs evaluadores:
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