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Resumen

El siguiente documento tiene como objetivo proporcionar una revision de investigacion sobre
el uso de la imagen en la ensefianza de las ciencias a traves de un analisis sistematico de las
tendencias investigativas en revistas seleccionadas de 2009 al 2019. La imagen, aunque ha sido
elemento importante como representacion del conocimiento cientifico, su potencial funcional
ha sido relegado en la ensefianza de las ciencias o simplemente se ha hecho uso de ella como
elemento decorativo, no se le ha dado la importancia debida y por tanto su funcionalidad sigue
siendo desarticulada. Nuestro objetivo en este estudio fue investigar como se ha hecho uso de
la imagen en articulos publicados para la educacion cientifica. La metodologia empleada es de
enfoque cuantitativo-descriptivo se centra en la seleccion, revision y analisis del contenido, de
tres revistas indexadas en la base de datos de Publindex en un periodo de tiempo de diez afios
(2009 — 2019). Los resultados confirman que, de las revistas de importancia nacional en un
periodo de diez afios, solo se publicaron veintitrés articulos de investigacion sobre imagen en
la ensefianza de las ciencias. Se concluye gue, dentro del campo de educacion en ciencias en el
contexto local, no se ha dado la relevancia que tienen las imagenes como elemento fundamental
en la adquisicion de conocimiento y como herramienta vital dentro de los procesos de

ensefianza y aprendizaje en el contexto educativo.

Palabras claves: Tendencias Investigativas, Imagen, Ensefianza de las ciencias.



Abstract

The following document aims to provide a review about the investigation of use of image in
science education through a systematic analysis of research trends in selected journals from
2009 to 2019. Even when the image has been an important element as representation of
scientific knowledge, its functional potential has been relegated on the science teaching or it
has simply been used as a decorative element. It has not been given a big importance and
therefore its functionality remains disjointed. Our objective in this study was to investigate how
the image has been used in articles published for scientific education. The methodology used
was the quantitative-descriptive approach focused on the selection, review and analysis of the
content of three journals indexed in the Publindex database in a period of ten years (2009 -
2019). The results confirm that the journals of national importance in a period of ten years,
only twenty-three research articles based on image in science teaching were published. It is
concluded that the field of science education in the local context, has not given the relevance
of images as a fundamental element in the acquisition of knowledge and as a vital tool within

the teaching and learning processes in the educational environment.

Keywords: Investigative Trends, Image, Science Teaching.



1. Introduccion

Actualmente nos encontramos en la sociedad de la informacién, que nos presenta no
solo oportunidades permanentes de construccion de conocimientos sino de desafios en los
procesos educativos. La dindmica comunicativa de esta nueva sociedad, nos concede
escenarios donde se puede intercambiar y construir conocimientos, que permitan
comprender, de manera especifica, el campo de la educacién en ciencias de una forma méas
amplia.

En este sentido las tendencias investigativas enfocadas en el estudio de la ensefianza
de las ciencias y otras metodologias investigativas reportadas en la literatura que conforman
el estado de arte y hacen parte de este trabajo, logran recopilar los multiples conocimientos
acumulados de cualquier tépico, sistematizarlos y producir conocimientos mas sintéticos,
que impulsan el crecimiento productivo de los trabajos investigativos, proporcionando
informacion estratégica y mejorando el desempefio de los investigadores en este campo.

La naturaleza de las tendencias en cualquier contexto, permiten evidenciar un patrén
0 comportamientos futuros a partir de los estados pasados y presentes, situando cambios
puntuales y relevantes que pueden direccionar a las decisiones y acciones futuras en torno a
un tema en particular (Castellanos, Fuquene y Ramirez, 2011, p.44).

En el plano de la ensefianza de las ciencias se han realizado trabajos sobre
tendencias investigativas y estado de arte entre ellos: en el estudio de (Chin-Chung y
Meichun, 2005), realizaron un andlisis de contenido de publicacion en revistas
seleccionadas enfocado en un estudio Investigativo de tendencias en educacion cientifica
desde 1998 a 2002. Revisaron un total de 802 trabajos de investigacion, se analizaron en
términos de nacionalidad de los autores, tipos de investigacion y temas. Resaltaron que este
tipo de estudios permiten que los nuevos investigadores comprendan el campo de la
educacion cientifica de manera mas amplia.

Igualmente, Lin, Lin, & Tsai (2014), evidenciaron las tendencias investigativas
sobre la educacién cientifica en el periodo de 2008 a 2012, analizaron un total de 990
articulos publicados en revistas seleccionadas. Al respecto, los autores indican que este tipo
de investigaciones pueden revelar el desarrollo de un campo en particular durante un periodo
de tiempo, ademas de proporcionar informacion referente que pueden sugerir la direccion
de nuevas investigaciones y de propiciar la reflexion por parte de los docentes en su préactica

educativa.



Por su parte, los estudios enfocados en el estado de arte, requieren un “andlisis
hermenéutico y critico de su objeto de estudio para la transformacion de su significado, de
manera que le permita superar la vision de técnica de analisis del conocimiento investigado”
(Guevara, 2016, p.166), es decir, estos trabajos no se deben limitar solo, a procesos
inductivos, ellos también cumplen a cabalidad el trabajo de interpretar y analizar la
informacion para profundizar en algun objeto de estudio y generar nuevos escenarios de

campos investigativos.

Como ejemplo de estos podriamos mencionar estudios como los de Valbuena, et al
(2012), donde utilizan estrategias de analisis documental para evidenciar los problemas
investigativos en la ensefianza de la biologia, indican que este tipo de trabajos tiene como
objetivo: producir conocimiento critico acerca del nivel de comprension que se tiene sobre
el objeto de estudio desde sus alcances y limitaciones, para finalmente intentar la

recomprension sintética del mismo.

Si nos enfocamos especificamente en el campo que queremos desarrollar; la
importancia de realizar este tipo de trabajos enmarcados en las imagenes utilizadas en la
ensefianza de las ciencias radica, en aprender un lenguaje cientifico, el cual incluye varias
tipologias y dentro de las cuales esta contenido el lenguaje de las iméagenes para el cual se
requiere de un manejo claro de su reconocimiento, analisis e interpretacion. (Perales, 2006
p.13). Por la intencion de este trabajo en particular diremos que estas se constituyen en un
instrumento, que permiten la relacion del conocimiento abstracto con los conocimientos
reales que en particular genera actividad cientifica y se ensefian, pero también de la gran
importancia que estas tienen como herramientas de informacidn latentes y patentes que van

cada vez mas en auge.

Las imagenes hacen parte de los mecanismos que utilizan los sujetos para elaborar
representaciones mentales, es decir, la manera de comprender el mundo que les rodea y por
tanto influyen en la manera de cdmo estos se enfrentan a él. Los estudios que realizan las
ciencias naturales se enfocan precisamente tratar de entender el mundo en que vivimos y los
fendmenos que tiene lugar en él. En la educacion en ciencias naturales existen hechos,
fendmenos, objetos, conceptos, principios, leyes cientificas, procedimientos, entre otros,
que permiten explicar el complejo mundo en el que vivimos y estos a su vez deben ser

ensefiados y aprendidos por cada sujeto. Uno de esos escenarios donde se propician este tipo



de conocimientos es el aula de clases. No obstante, se han evidenciado multiples dificultades
a la hora de tanto de ensefiarlos como de aprenderlos y donde se ve claramente reflejada, la
naturaleza abstracta de algunos de sus contenidos, produciendo ideas alternativas como fruto
de la percepcion que tiene el estudiante entre la realidad y el conocimiento cientifico, como
una de las formas de interpretarlo, asi mismo se pueden presentar confusiones o errores
conceptuales fuertemente arraigados en los estudiantes y que por ende son de dificil
comprension y adquisicion, por lo que las imagenes se constituyen en base fundamental en

concordancia a esta necesidad de interpretar y explicar el mundo que nos rodea.

La realizacién de este trabajo tiene diversos motivos que la justifican: EIl primer
motivo busca generar un aporte desde el criterio de conveniencia, es decir, la importancia
de realizar trabajos de este tipo, especificamente en el campo de la imagen radica en que
aportan tanto desde una perspectiva cientifica como desde una perspectiva de ensefianza. La
imagen desde una vision cientifica se abre paso desde el momento en que la ciencia utiliza
la observacién y posteriormente descripcion de sus objetos de estudio para hallar nuevos
conocimientos. Es dentro de ese proceso donde se evidencia un problema préactico con el
que se enfrentan los cientificos y es la manera de cdmo van a ser expuestas esas
observaciones, puesto que existen dos formas de transmitir la informacién: verbal o no

verbal.

Dentro de la informacién verbal o escrita se sefialan aspectos importantes, pero
pueden llegar a ser mal interpretados por el lector, en palabras de Velasco y Navarro y
Torres, (sin afio) “ese problema se puede superar si se cuenta con el apoyo de la imagen”.
(p.5). Los mensajes que los cientificos comunican en practicamente todas las ciencias
experimentales, van acompafiados de dibujos, fotografias, esquemas o gréaficas. Por su parte,
en las imagenes, desde el punto de vista de la ensefianza, existen muchos motivos que
resaltar, entre ellos, que las imagenes sirven como herramienta didactica para apoyar y
mostrar los procesos, contenidos y demas que tiene lugar en las ciencias, ademas de que se
pueden constituir en herramientas de ensefianza para estudiantes con habilidades visuales.
Es en este momento, cuando la informacion no verbal cobra sentido e importancia y donde
se considera trascendente de incorporar trabajos donde se pueda identificar las tendencias
investigativas de este tOpico que representa una herramienta importante en la ensefianza de
las ciencias con el propdsito de reflexionar sobre el papel de las imagenes como instrumento

de comunicacion.



Este trabajo también tiene la intencion de aportar desde un criterio de relevancia, es
decir, este tipo de trabajos representan un beneficio, para los docente en formacion, activos
e investigadores de ciencias, toda vez que, primero, las imagenes pese a su significancia en
los procesos de aprendizaje, no se toman en cuenta, para ensefiar, explicar o disefiar
actividades sobre algun conocimiento en el area de ciencias debido a: el desconocimiento
de su potencial, a las diferentes précticas de aulas tradicionales, a la omision consciente o
inconsciente sobre las habilidades visuales que pueden poseer los estudiantes y las diferentes
formas de aprendizaje, entre otras, dando entonces la oportunidad de proveer de informacién
valiosa sobre su importancia en los procesos de aprendizaje, sobre la demanda de trabajos
enfocadas en las imagenes en un futuro, sobre lo que falta todavia por investigar en este

campo Yy sobre los nuevos enfoques que se pueden estudiar.

2. Planteamiento del Problema

La necesidad por el estudio y divulgacién de investigaciones sobre las imagenes se hace
cada vez mas evidente en una sociedad del conocimiento donde el lenguaje basado en
iméagenes, representa en buena parte, la forma de comunicacién mas utilizada. Este hecho
representa un reto frente a lo que Perales (2006), llamaria la alfabetizacion cientifico-visual de
estos tiempos. Existe entonces una necesidad fehaciente de que investigaciones sobre las

imagenes puedan ser visualizadas de forma sistematica y organizada.

Por medio de este trabajo se pretende entonces aportar a través de un texto
informativo y critico en cuanto al estado actual los trabajos realizados sobre las imagenes
en la ensefianza de las ciencias y de las tendencias investigativas en el tema. En el trabajo
se realizo el analisis de contenido sobre el tema en cuestion con el fin de dar un panorama
sobre los trabajos ya realizados, para identificar tendencias enmarcadas en enfoques
investigativos y tipos, disciplina, contenido conceptual, lineas de investigacion, asi como
las imagenes, tipos de imagenes y los contextos sobre los cuales se ha hecho uso de la misma
en la educacion cientifica formal, con el fin de generar nuevas alternativas de investigacion
en este campo. En ese sentido la pregunta que orienta esta investigacion es: ¢ Cudles son las
tendencias investigativas en el uso de la imagen en la ensefianza de las ciencias entre el
2009 - 2019? En ese sentido, la hipotesis que mejor responde a esta pregunta problema es:

“En las investigaciones sobre el uso de la imagen en la ensefianza de las ciencias entre los



afios 2009 al 2019 se logra identificar una tendencia decreciente entorno al uso de las
imagenes en la ensefianza de las ciencias.
Esta hipotesis sera comprobada o refutada por medio de un método de tipo

cuantitativo mas adelante trabajado.

3. Objetivos

Al realizar una revision general de las investigaciones enfocadas en las imagenes en la
ensefianza de las ciencias, se encontrd que no solo las iméagenes no tienen relevancia en los
procesos de educacion, sino que no se han destinado estudios a grandes rasgos como
herramienta educativa. Esto conllevé a la necesidad, de realizar un estudio de tendencias en
articulos de revistas educativas, que dieran claridad sobre el estado actual de las imagenes y su
papel en la ensefianza en ciencias. También de proporcionar a los docentes activos y en
formacion una panoramica del campo de las imagenes, para despertar interés por el tema, por
su necesidad en las aulas, por sus implicaciones y ademas como insumo para investigaciones

futuras.

3.1 Objetivo General

Proporcionar una revision de los estudios sobre la imagen en la ensefianza de las

ciencias en articulos de revistas educativas a nivel nacional, publicadas entre el 2009 — 20109.

3.2 Objetivos Especificos

e Seleccionar las revistas para el estudio.
e Determinar cuéles son las imagenes, los tipos de iméagenes y los contextos
educativos en los que se hace uso de las mismas.

e Caracterizar las tendencias en el uso de la imagen en la ensefianza de las ciencias.

4. Marco teérico

Teniendo en cuenta que el presente trabajo se centra en el uso de las imagenes en el
marco de la ensefianza de las ciencias naturales, se debe enfocar desde una perspectiva con

fines educativos, porque, se podrian analizar desde campos con otros intereses, sin embargo,



centraremos este estudio desde la importancia que estas adquieren al momento de llevarlas
al aula de clases.

La primera parte se enmarcard en la definicion de iméagenes, seguidamente se
expondra los tipos de imagenes y en la tercera parte se trabajara la importancia de las
imagenes en la ensefianza de las ciencias, posteriormente se expondra la metodologia
utilizada y se finalizaré con el anélisis de las tendencias del uso de la imagen en la ensefianza

de las ciencias.

4.1 Las Imagenes

En la ensefianza de las ciencias naturales a modo de reflexion sobre sus practicas
educativas se deberia pensar en lo que ciencia de la imagen en su momento procuro, en
palabras de Fanger (2011): “estudiar y mostrar las posibilidades cognitivas antes
subvaluadas que estdn en las representaciones no verbales”. (p.4). A continuacion,
mencionaremos algunos significados que representan interés relevante para este estudio
sobre el concepto de imagen que poseen algunos autores, pero en el campo educativo.

Perales (2006), entiende a las imagenes como “representacion de seres, objetos o
fendbmenos, ya sea con un caracter grafico (en soporte papel o audiovisual,
fundamentalmente) o mental (a partir de un proceso de abstraccion mas o menos complejo)”.
(p.14), Para Gonzélez (2018): “la imagen es una herramienta con una gran carga de
significado, que transmite y comunica simbologias culturales, permite el entendimiento de
las sociedades”. (p.32)

Por su parte, Marrero, et al, plantean que:

Las imagenes han dejado de ser en la actualidad una simple ilustracion de un texto o
didlogo para convertirse en un instrumento que ofrece enormes posibilidades en la
enseflanza de una lengua; en los manuales para su aprendizaje los textos estan
acomparfiados de fotografias o dibujos que ayudan a facilitar su comprension, ofrecen
un contexto en el cual enmarcar las palabras. (2016, p.133)

Al respecto, Gamez y Senz (2017), interpretan la imagen como “fuente grafica para
el desarrollo de la alfabetizacion visual, permitiendo al estudiante herramientas para el
desarrollo del pensamiento critico y como recurso para la promocion del pensamiento
historico”, (p. 129). Los mismo autores, también la ven como como documento gréfico

visual en la ensefianza de las ciencias. Para Rosales (1983, p.199), en el fragmento



“adaptacion de la expresion gréfica para la evaluacién de los textos”, perciben a las
imagenes como otras formas de interpretar el contenido que se esta ensefiando.

A continuacién, aludiremos dos interpretaciones de imagen enmarcadas desde la
ilustracion, teniendo en cuenta que esta representa a uno de los tipos de imagenes en su
categorizacion puesto que, podriamos decir, encierra de forma integral y holistica toda la
potencialidad de la que dispone la imagen como herramienta Util dentro de la ensefianza de
las ciencias naturales y de cualquier otra ciencia. Duran (2005), resalta la propuesta de lo
que significa para John Vernon-Lord, ilustrador y catedratico britanico, la ilustracion, como:

Un arte instructivo: ensancha y enriquece nuestro conocimiento visual y la
percepcion de las cosas. A menudo interpreta y complementa un texto o clarifica
visualmente las cosas que no se dejan expresar con palabras. Las ilustraciones pueden
explicar el significado mediante esquemas o diagramas o exponer conceptos imposibles de
comprender mediante una manera convencional. Pueden reconstruir el pasado, reflejar el
presente, imaginar el futuro o mostrar situaciones imposibles en un mundo real o irreal. Las
ilustraciones pueden ayudar, persuadir y avisar de un peligro; pueden desperezar
consciencias, pueden recrear la belleza o enfatizar la fealdad de las cosas; pueden divertir,
deleitar y conmover a la gente. La ilustracion es, en general, una forma de arte visual
representativo o figurativo, pero su cardcter o especial naturaleza —esas engafiosas
cualidades magicas que le han sido concedidas en el proceso de dibujarla o pintarla— pueden
hacer que vaya mas alla del sujeto o contenido descrito. (p.240)

Para Velasco (2017), licenciada en bellas artes de la Universidad de Granada las
ilustraciones poseen un significado profundo que abarcan no so6lo la transmision y
comunicacion de la informacion sino:

La voz ilustrar deriva del latin illustrare, este, de lustrare, [...] Su significado mas
extendido es el de «instruir», proporcionar cultura a alguien conocimientos o informacion
sobre cierta cosa [..] y también dar idea (una idea), descubrir, revelar; dar luz al
entendimiento; difundir la ciencia o el saber, instruir, civilizar. (p.133).

Las anteriores son las definiciones de imagen desde una perspectiva educativa que
creemos pueden aportar de manera significativa para este trabajo, sin embargo, recordemos
que las ilustraciones pueden ser vistas desde diversos campos, uno de ellos el arte,
especificamente en la rama del disefio grafico y aunque podriamos dar por sentado que estas
no enriquecen la finalidad educativa de este trabajo por sus intereses publicitarios de

naturaleza comunicativa, nos encontramos que, en la sociedad del conocimiento, donde la



10

imagen es indispensable y donde hoy por hoy no se puede concebir ningln intercambio de
saberes sin ellas. Ademas, el significado de ilustracion que actualmente estan aportando
estas ramas, se basan en una vision integral donde para su comprension se hacen necesarios
no solo aspectos decorativos y llamativos para el lector sino del desarrollo de habilidades
por parte del estudiante para entenderlas y los criterios que los docentes tienen para
ensefiarlas y disefiar sus clases donde se haga uso de estas como recurso didactico de
aprendizaje significativo.

Las imagenes son entonces otra forma comunicar, otro lenguaje, que se constituye
en una herramienta en relacion con la educacion en ciencias. Podriamos entenderlas desde
un modelo en espiral, donde las imagenes son la base como lenguaje elemental que promete
a futuro ser un pilar de las multiples formas de representar el conocimiento desde las
experiencias e interacciones de cada sujeto con el mundo, y de las diversas formas de
comunicacion. Estas poseen un significado para cada campo de estudio, pero los que aqui
mencionamos enfocan su accion a los fines educativos. Sin embargo, nuestra inclinacion
estd por la propuesta de John Vernon-Lord puesto que su significado contiene elementos
artisticos natos de su naturaleza, sino, los educativos de interés.

Las imégenes segun diferentes autores poseen mdaltiples funciones teniendo en
cuenta el contexto y su finalidad. Resaltamos la necesidad que tienen los docentes de
manejar los componentes disciplinarios a la hora ensefiar los conocimientos cientificos, pero
para usar de forma adecuada este tipo de recursos, se requieren también, de un conocimiento
sobre las imagenes y como a partir del disefio de actividades de aula se puede desarrollar
habilidades en los estudiantes, que les permitan adquirir conocimientos a partir de ellas. Por
lo anterior en este trabajo se contempla, exponer los elementos principales que componen
las imagenes como lo son los tipos de imagenes y las funciones, pero cabe aclarar que desde
una perspectiva netamente educativa.

Asi mismo partimos de la investigacion realizada por Perales (2008) y su
representacion por medio de un mapa conceptual (Figura 1), donde muestra el papel de la
imagen en la ensefianza de las ciencias, los tipos, sus ejemplos, su relacién con la educacion
cientifica, su influencia no solo en la educacion formal sino también en la informal desde
algunos contextos de uso. El trabajo de Perales, expone de forma mas clara las diferentes
iméagenes, sus funciones, sus implicaciones en la ensefianza de las ciencias y sus posibles

categorias. Sin embargo, recalcamos que es indispensable, un estudio que abarque la
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categorizacion de las imagenes de forma mas amplia. Hacemos uso de este esquema para

direccionar este estudio.

—i IMAGEN } EDUCACION CIENTIFICA

llustracién
—-{ Estatica %mmﬂ

Historietas o Comics

Libros de Texto
Multimedia
Actividadesde Aula
—*| Videojuegos

como Formal

‘ Representacién Grafica
Dinamica como
L——| Simulacion Modelizacion

Figura 1. Mapa conceptual representativo de las relaciones entre la imagen- educacion cientifica. Adaptado de
Perales, (2008)

4.2 Imégenes Estéticas

Las imagenes estaticas son objetos visuales, hacen parte de la categorizacion
imagenes de caracter grafico, que no dependen del tiempo y que segin Anglin, Vaez y
Cunningham (2004), pueden facilitar la adquisicion de conocimientos cuando se presentan

con materiales de texto, pueden ser el tratamiento 6ptimo si no se requiere movimiento.

4.2.1 La llustracion.

La ilustracion es definida por Perales (2006), como “Una imagen mas especifica, de
caracter exclusivamente grafico, y que acompafia a los textos escritos con la intencion de
complementar la informacion que suministran”. (p.14). Las ilustraciones son una
herramienta a la que se le debe de prestar la atencion debida cuando se utiliza, puesto que,
al colocarlas dentro de los libros de texto, las multimedia u otros contextos educativos, se
debe de tener en cuenta que se coloca para la comprension de un conocimiento en particular,
no con una funcionalidad meramente decorativa. Aunque estas poseen diversas

funcionalidades y la decoracion es una de ellas, no se debe de basar su utilizacion en la
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aseveracion de que este es su Unica finalidad, se debe de disefiar actividades o utilizarlas
con finalidades que logren explotar el potencial que estas poseen para lograr un aprendizaje
significativo.

Otro tipo de imagenes estaticas, son las historietas o comic, que con un ambiente

divertido y llamativo logran de manera eficiente resultados positivos en los estudiantes.

4.2.2 Las Historietas o Comic.

Para Manuel Mufioz de Zielinsky, (citado en Federacion de Ensefianza de
Comisiones Obreras de Andalucia, 2010, p.1) el cdmic:

Es una narracion construida por medio de iméagenes dibujadas en papel, enlazadas
encadenadamente por la presencia mas o menos frecuente de los mismos personajes, por la
continuidad temporal que supone la inclusion de textos y por la I6gica implicita de la misma
narracion, impresa en una gran cantidad de ejemplares y difundida por los canales sociales
que corresponden a su propia naturaleza.

Las historietas son entonces ilustraciones o secuencias de imagenes gque no solo
pueden ser utilizadas como estimulacion estética para el lector, sino que también tienen el
proposito de transmitir informacion.

Manuel Baudet Guerra 2001, (citado en Viau & Tintori, 2015, p.588), define al
cémic como:

La historieta es un medio de comunicacion y una de las manifestaciones donde el
componente imagen encuentra gran expresion. Su uso, siempre ha sido efectivo, no solo por
el mensaje en si mismo, los cuales son en su mayoria altamente atractivos para quienes los
consumen, sino también por las facilidades y las ventajas que supone su lectura, basado en
las caracteristicas intrinsecas del medio.

Los comics cuentan con dos elementos que lo conforman, la integracion de lo
iconico con lo verbal. Lo iconico permite ilustrar un fenomeno cientifico, puesto que son
una forma de representar el mundo real desde una perspectiva abstracta o ficticia,
respondiendo a la necesidad de funciones descriptivas de personajes, espacios, fendmenos,
entre otros y lo verbal se constituye en un estimulo lingiistico que permite expresion y
adquisicion de conocimientos cientificos desde la cotidianidad, a partir de su capacidad

comunicativa.
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Las imagenes estaticas poseen funciones especificas que se deben tener en cuenta al

momento de llevarlas al aula.

5. Funcién de las Imagenes Estaticas

Entorno a las funciones de las imagenes estaticas tales como la llustracion
(Duchastel y Waller, 1979 citado por Anglin et al, 2004), asegura que la clasificacion del
papel de las imagenes sobre la base de forma en lugar de funcién, no ha demostrado ser muy
atil. Es decir, que los efectos potenciales que podrian tener las imagenes en los estudiantes
no se estan trabajando adecuadamente puesto que no se tiene en cuenta las funciones y se
esta centrando la mirada solo a los aspectos fisicos que componen una imagen y no a sus
aspectos sintacticos.

Dentro de las funciones que cumplen las imagenes estaticas, como un caso especial;
la ilustracion exponemos algunos autores y sus propuestas:

Para Perales y Jiménez (2002), las categorias que proponen para la funcionalidad de
las ilustraciones son las siguientes:

e Inoperantes: No aportan ningln elemento utilizable, s6lo cabe observarlas.

e Operativas elementales: Contienen elementos de representacion universales:
croquis, cotas, etc.

e Sintacticas: Contienen elementos cuyo uso exige el conocimiento de normas
especificas: vectores, circuitos eléctricos, etc.

Para Duchastel (1978 citado por Anglin et al, 2004), las ilustraciones poseen roles
en términos de funciones, importantes como:

e Rol de Atencidn: Las imagenes atraen naturalmente la atencion.

e Rol de Retencién: Ayuda al alumno a recordar informacién vista en una
ilustracion

e Rol Explicativo: Explica, en términos visuales, informacion que seria dificil de
transmitir en términos verbales o escritos. proporciona los medios mas directos para
clasificar el rol de las ilustraciones en el texto.

Ahora bien, a partir de este rol explicativo se desprenden las siguientes
subsunciones:

e Descriptivo: Mostrar como se ve fisicamente un objeto.

e Expresivo: Hacer un impacto en el lector mas alla de una descripcion simple.
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e Construccional: Mostrar como las partes de un sistema forman el todo.

e Funcional: Permite a un alumno seguir visualmente el desarrollo de un proceso
o0 la organizacion de un sistema.

e Logico-matematica: Mostrar conceptos matematicos a través de curvas,
graficos, etc.

e Algoritmico: Se utiliza para mostrar las posibilidades de accion.

e Visualizacion de datos: Permitir una comparacion visual rapida y un facil acceso
a datos como gréficos circulares, histogramas, mapas de puntos o graficos de barras.

Continuando con las funciones tenemos la propuesta por Levie y Lentz (1982 citado
por Anglin et al, 2004):

e Atencional: Atrae o dirige la atencidn hacia el material.

e Afectiva: Mejora el disfrute o, de alguna otra manera, afecta las emociones y la
actitud.

e Cognitiva: Facilitan el aprendizaje del contenido del texto al mejorar la
comprension, mejorar la retencion o proporcionar informacion adicional.

e Compensatorio: Se utiliza para acomodar a los lectores pobres.

Para Levin (1981 citado por Anglin et al, 2004), la funcionalidad se clasifica en:

e Decoracion: Esta asociada con imagenes irrelevantes para el texto (por ejemplo,
iméagenes utilizadas para hacer que un texto escrito sea mas atractivo) y no representa a los
actores, objetos y actividades que ocurren en el texto.

e Representativas: Estdn asociadas con imagenes relevantes para el texto y
representan a los actores, objetos y actividades que ocurren en el texto.

e Organizacion: Proporcionar una estructura organizativa que dé al texto una
mayor coherencia.

e Interpretativas: Sirven para aclarar pasajes y conceptos abstractos o ideas que
son dificiles de entender.

e Transformacionales: Estan disefiadas para tener un impacto directo en la
memoria de un alumno (por ejemplo, las imagenes utilizadas como ayuda mnemotécnica
cumplen una funcion de transformacion).

Para Alesandrini (1984 citado por Anglin et al, 2004) se clasifican en:

e Representativas: Pueden transmitir informacion de manera directa a través de
objetos 0 conceptos tangibles o indirectamente por la representacion de conceptos

intangibles que no tienen existencia fisica. Fotos y dibujos, 0 modelos y manipulativos, son
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ejemplos de ilustraciones representativas.

e Analdgica: Transmiten significado actuando como un sustituto y luego
implicando una similitud para el concepto o tema que se presenta.

e Arbitraria: A veces denominadas imagenes logicas son imagenes altamente
esquematizadas que no se parecen a las cosas que representan, sino que estan relacionadas
de alguna manera conceptual o l6gica. Las ilustraciones arbitrarias incluyen diagramas y
diagramas esquematizados, diagramas de flujo, diagramas de arboles, mapas y redes.

Los ambientes dindmicos son otro ambito de las imagenes, que, aunque no mas
importantes que las estaticas, han cobrado de valioso sentido e interés en estos tiempos por
medio de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).

6. Imégenes Dindmicas

Como ya se habia mencionado las imagenes también pueden ser de naturaleza
dinamica y segun Anglin, et al (2004), aunque no se tiene una clasificacion clara y se
requiere completar mas investigaciones sobre las imagenes dindmicas, se puede decir que
son efectivos, pues “el movimiento es un atributo critico del concepto que se presenta y se
utiliza para indicar o atraer la atencion del espectador”, (p.876). En términos de la
adquisicién de conocimiento, producen aprendizajes positivos si trata de un atributo critico
de los conceptos que se presentan, pueden aumentar el aprendizaje de una tarea procesal
compleja, el movimiento para mejorar el realismo de la presentacion.

Un tipo de imagenes dinamicas son los simuladores, importantes para representar

diferentes conceptos cientificos que son de dificil comprension por su caracter abstracto.

6.1 Los Simuladores.

Para Narvéez, 2015 (citado en Paredes y Molina, 2019), “los simuladores son
herramientas que llevan a los estudiantes a imitar un contexto real, estableciendo en ese
ambiente situaciones problematicas o reproductivas, similares a las que ¢l debera enfrentar”.
(p. 76)

Los simuladores hacen parte de las imagenes dinamicas, por medio de los cuales se
generan aplicaciones que permitan experiencias de aprendizajes que tiene lugar en el mundo

real, lo que le confieren habilidades al estudiante para enfrentarse a situaciones de la vida
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cotidiana de una manera mas sencilla, respetando sus alcances como herramienta didactica.
Entre algunas de las caracteristicas de las simulaciones se encuentra que: facilitan y mejoran
la comprensién de conocimientos cientificos, permite que cada estudiante trabaje de forma
personalizada y de forma paralela adquieran habilidades, destrezas y como valor agregado
son herramientas de bajo costo, que logran captar la atencion del estudiante, despertando en
ellos el querer como el hacer en las actividades de aula y de saber.

Para recordar, también se menciona la definicion de simulador de Berna et al, 2002
y Villota 2005, (citados en Cabero y Costas, 2017):

“Como el proceso de disenar y desarrollar un modelo computarizado de un sistema,
que consiste en la utilizacion de software y hardware, para generar aplicaciones que
permiten simular situaciones semejantes a la realidad y realizar experimentos con éste, con
el propdsito de entender el comportamiento del sistema o evaluar estrategias con las que
éste puede operar”. (p. 347)

Esta definicidn la tenemos en cuenta dado que varios de los articulos que tuvimos
en cuenta para el estudio de tendencias se hace hincapié en softwares empleados para temas
afines en la educacion formal, un ejemplo de esto es el Cabri, software empleados para
aprendizajes en la disciplina de geometria dinamica que permite la manipulaciéon de los
objetos sin modificar la naturaleza de construccion del mismo. Es entonces, un entorno
informéatico donde se pueden realizar diferentes actividades de aula a nivel de
experimentacién, que logra estimular de manera positiva al estudiante y despertar interés y
disposicion para el proceso de aprendizaje, ademas de habilidades para la interpretacion de
este tipo de representaciones tan importantes en las ciencias naturales.

Por otro lado, tenemos los videojuegos que, aunque cuentan con naturaleza
aproximada a las multimedia y por los intereses del presente trabajo lo tomaremos desde las

imagenes de tipo dindmicas.

6.2 Videojuegos.

Antes de exponer este item, queremos hacer claridad de que se incluy6 dentro de las
iméagenes dindmicas, los videojuegos, teniendo en cuenta el mapa conceptual propuesto por
Perales en la Figura 1. No tiene ningun interés en particular, solo se quiere tomar como

referencia marcada, el esquema de perales y desarrollar este trabajo dentro de su propuesta.
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Los videojuegos son entendidos como “sistemas hibridos que pertenecen a la
categoria de los multimedia, son medios de comunicacion interactivos cuyo propdsito es
entretener, ofreciendo diversos tipos de ambientes donde los usuarios (jugadores),
interpretan diferentes papeles al tomar el control de uno o varios personajes que hacen parte
de la narrativa del videojuego”. Abella y Castelblanco, 2005 (citados en Abella y Garcia,
2010, p.26).

A parte de posibilitar la integracion y aprovechamiento de las diferentes tematicas
en la ensefianza de las ciencias naturales y de captar el interés de los estudiantes, logra
desarrollar un componente actitudinal, por medio de su interactividad que posibilita el
intercambio de saberes y establecer relaciones de participacion, que en las clases
tradicionales poco se notan.

Estas herramientas se deben de incluir en el proceso de ensefianza y aprendizaje por
los diversos atributos que posee al emplearlos en las aulas de clases mencionadas por el
mismo autor, entre ellas: el desarrollo y mejora de habilidades interpretativas, mejora en los
procesos de analisis para resolucion de problemas, estimulacion de la memoria a corto y
largo plazo, aumento de la atencion, habilidades para la toma de decisiones, entre otros. Para
esto se debe de capacitar a los docentes en un entorno donde no estan muy equipados y
donde son los estudiantes, quienes saben del manejo del mismo, aqui los papeles cambian.

Por ultimo, reiteramos que se decidio introducir a los videojuegos dentro de las
imagenes dinamicas porque para el interés de este trabajo se estad siguiendo el esquema
propuesto por Perales y dentro mapa, estos son situados desde las imagenes dinamicas.

Las imagenes dinamicas cuentan con una serie de funciones en el entorno educativo

que son de interés al momento de pensar hacer uso de ellas.

7. Funcion de las Imégenes Dinamicas

Las funciones de las imagenes son vitales dentro de los procesos de ensefianza
aprendizaje, a continuacion, se hace mencion de su importancia en torno a sus categorias
Dentro de las funciones que cumplen las iméagenes dindmicas aclaramos que segin Anglin
et al, (2004, p.878), se requieren mas investigaciones sobre sus funciones, dado que se han
encontrado mas estudios sobre las estaticas, ademas las expuestas aqui s6lo son un punto de

partida.
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Exponemos las propuestas por Park y Hopkins 1993, (citado en Anglin et al, 2004,
p.877):

e Como guia de atencion: La imagen animada puede servir para guiar y dirigir la
atencion del sujeto.

e Como ayuda para la ilustracion: Los elementos visuales dinamicos se pueden
utilizar como una ayuda eficaz para representar las relaciones estructurales y funcionales
entre los componentes en un dominio del conocimiento.

e Como una representacion del conocimiento del dominio: ElI movimiento y la
accion se pueden usar para representar efectivamente cierto conocimiento del dominio.

e Como modelo de dispositivo para formar una imagen mental: La animacion
grafica se puede usar para representar estructuras y funciones del sistema que no son
directamente observables (por ejemplo, la sangre que fluye a través del corazon).

e Como analogia visual o anclaje de razonamiento para comprender conceptos o
procesos abstractos y simbolicos: La animacion puede hacer que los conceptos abstractos y
simbdlicos (por ejemplo, la velocidad) se vuelvan mas concretos y directamente
observables.

Teniendo en cuenta el mapa conceptual representativo de las relaciones entre la
imagen y la educacion cientifica de Perales (2006), de la articulacion de las imagenes
estaticas y dinamicas surgen sistemas mas complejos que relacionan todas las
potencialidades de ambos tipos de imagenes, un ejemplo de ello son las multimedia,

hipermedias, entre otros.

8. Las Multimedia

A las multimedia se les pueden considerar como medios integrados, que de forma
sencilla se podria decir, estdn comprendidos por elementos textuales como los hipertextos y
por los elementos audiovisuales como imagenes, gifs, videos, simuladores, entre otros. De
acuerdo con Coll 2004 (citado en Diaz Barriga, 2005, p. 6), se entiende a la multimedia
como:

La capacidad de los entornos basados en TIC para combinar e integrar diversas
tecnologias. Permite la integracion, la complementariedad y el transito entre diferentes
sistemas y formatos de representacion (lengua oral y escrita, imagenes, lenguaje

matematico, sonido, sistemas graficos, etc). Facilita la generalizacion del aprendizaje.
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Estos materiales o mediadores tecnoldgicos, hacen posible la visualizacion de
conceptos abstractos o complejos a nivel cientifico y que ademéas son exclusivamente
convergentes, por tanto, se requieren para visualizar de forma integra dichos procesos.

A través de estos medios también se busca reducir la memorizacion, estimula varios
de los sentidos, pues para Coll (2004): “mediante las tecnologias multimedia (imagenes fijas
y en movimiento, audio, textos) se enriquecen los contenidos de aprendizaje y se facilita su
comprension” (p.4), aprendizaje que no se ve reflejado si se considera solo un tipo
herramienta dentro de este complejo proceso. Es deber de cada educador autoevaluar sus
practicas teniendo en cuenta las diferentes herramientas que hoy tiene a su alcance para
lograr y evidenciar un aprendizaje significativo sin conformarse a las practicas comunes de
lapiz y papel, esta seria una actitud conformista si se tiene en cuenta que las TIC nos ofrecen
un abanico de posibilidades para transformar el entorno educativo haciéndolo mas ameno e
interesante

Ahora bien, la necesidad de nuevas maneras de formacion por la exigencia de las
diferentes estilos y tiempos de aprendizaje, demanda las modificaciones de la escuela
tradicional por espacios y entornos que ofrecen diversidad de instrumentos acorde con la
diversidad de tipos de aprendizaje y las multimedia son prometedoras en este sentido. “La
utilizacion combinada de las tecnologias multimedia e Internet hace posible el aprendizaje
en practicamente cualquier escenario (la escuela, la universidad, el hogar, el lugar de trabajo,
los espacios de ocio, etcétera)”. (Coll, 2004, p. 4)

Por otro lado, contamos con las gréficas, consideradas como herramientas o

representaciones del conocimiento cientifico

9. Gréaficas

De acuerdo con Legarralde, Ramirez, Vilches y Gonzélez Galvis, 2013 (citado en
Ramirez, Mancini y Lapasta, 2014).

Las diferentes representaciones gréaficas: tablas, diagramas, graficas cartesianas, son
consideradas como recursos simboélicos que suelen utilizarse como facilitadores en las
diferentes areas del conocimiento y particularmente en las Ciencias Naturales, donde
proveen un formato visible a procesos que no son evidentes a simple vista. (p.3)

Las gréficas son otro tipo de representacion del conocimiento cientifico que ha sido

usada de manera reiterada, que tiene como una de sus principales funciones, transformar y
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comunicar informacién abstracta o cuantitativa en informacion visual de importancia, como
lo afirma Jorge y Mérquez, (2009 citados en Artola, Mayoral & Benarroch, 2016) : “El uso
e interpretacion de graficas es importante en el desarrollo de la competencia cientifica; este
conocimiento cientifico y el uso que se hace del mismo, induce no sélo la adquisicién de
nuevos conocimientos, sino la formacion integral de los estudiantes” (p. 2)

Las representaciones de este tipo, aunque cuentan con muchos beneficios en el
contexto educativo, también han generado una serie de dificultades en lo que tiene que ver
con su interpretacion o lectura visual, es decir, cada imagen como ya lo hemos mencionado,
requiere de un debido procesamiento a nivel cognitivo y el desarrollo de esa habilidad en
los estudiantes es lo que no se genera, por ello es necesario generar aprendizajes que se
inclinen por el analisis de estas representaciones, como lo afirma Postigo et al., (1999 citado
por Artola, Mayoral y Benarroch, 2016): “El trabajo en aula con los graficos en definitiva
favorece el desarrollo de funciones cognitivas como el acceso, la percepcion y la
comunicacion-expresion y sus respectivas dimensiones como por ejemplo la identificacion,

organizacion e interpretacion, entre otras”.

10. La Importancia de las Iméagenes en la Ensefia de las Ciencias

Las imagenes se constituyen en un lenguaje que aprendimos desde la nifiez y en
etapas tempranas, estas sirven para complementar el lenguaje escrito al cual apenas los nifios
le estdn ganando campo. Ya en el campo de la ensefianza de las ciencias se hace imposible
seguir ignorando su importancia a pesar de que ain muchos investigadores no lo ven asi,
aunque existe varias investigaciones que datan su relevancia.

Las imagenes cientificas son una herramienta Gtil para aprender conceptos abstractos
y complejos, pero también ejercen influencia sobre el atractivo y en la manera como captan
la atencion de los estudiantes. Las imagenes cobran sentido e importancia en la medida en
que comprendamos que la actual cultura en la que vivimos es dominada por la imagen, que
el entorno de los estudiantes esta constante y diariamente hostigados por diferentes medios
donde la imagen esta presente de forma muy marcada. Sin embargo, saber si estan
generando o no un aprendizaje significativo en estos entornos, depende mucho de su
finalidad, puesto que, las iméagenes no solo se convierten en un recurso didactico en el aula
cuando su finalidad es educativa, sino que se dotan de significado en el momento en que

son usados desde su procesamiento cognitivo para aprehender un determinado conocimiento
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que le servird al estudiante para comprender y explicar la realidad, no solo de los fendbmenos
naturales sino la realidad del entorno que lo rodea. Ademaés, cabe aclarar que no se ha
explotado su potencial tanto en la educacion informal como en la formal.

Ahora bien, las imagenes son indispensables en los procesos de aprendizaje, estas
son una representacion de la realidad del contenido cientifico que se ensefia, pero, hay una
debilidad en este proceso y es que se requiere de un procesamiento de las imagenes a nivel
cognitivo y de la habilidad que se necesita para interpretarlas y adquirir a partir de ellas el
aprendizaje, algo con lo que los alumnos no cuentan. En este sentido, se debe establecer y
capacitar antes de, en un lenguaje visual.

Por otro lado, la imagen posee un papel inactivo en el aula de clase, los docentes no
cuentan con la capacidad de disefiar propuestas y desarrollar criterios al momento de llevar
recursos didacticos al aula, que tengan como finalidad el uso de la imagen para mejorar los
procesos de aprendizaje. En palabras de Gomez y Gavidia (2015): “a través del lenguaje
visual incorporamos a nuestra estructura cognitiva informacion que facilita las descripciones
y, en muchas ocasiones, vital para la construccion de conocimiento”. (p.441). El uso de la
imagen como herramienta didactica puede cubrir en gran parte las carencias y diversas
dificultades de aprendizajes se encuentran en las aulas.

Para finalizar, segin Gonzélez (2018):

La manera visual de entender el mundo, brinda herramientas que permiten en este
siglo, inferir, transformar, retener informacion y retroalimentarla, gracias a habilidades
humanas que se complementan con procesos cognitivos que posee la imagen. El plus de lo
visual esta, en que es una manera actual y rapida de entrada de informacion, que permitira
de forma apropiada desarrollar habilidades de pensamiento descriptivo, intuitivo y
ordenatorio de informacion, valiéndose del conocimiento interdisciplinar que activa la
imagen en el sujeto, luego de una coherente intervencion y transformacion puede generar
procesos mentales y cognitivos de conocimiento inmersos en la comprension simbdlica

digital de nuestra cultura del siglo XXI. (p.39)

11. Metodologia

Para el desarrollo de los objetivos propuestos en este trabajo investigativo se tiene
en cuenta la metodologia de enfoque cuantitativo, que, segin Hernandez, Fernandez &

Baptista (2006, p.5): “Usa la recoleccion de datos para probar hipdtesis, con base en la
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medicién numeérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y
probar teorias”. De lo anterior podemos decir que, el proceso de este trabajo estuvo
enmarcado en la recoleccion de informacién, la puesta en practica de un disefio estructurado
y de caracter sistematizado, se busca generar un conocimiento en pro de los docentes en
ejercicio, en formacion e investigadores sobre las tendencias de un tema trascendental no
solo en las aulas de clases y los procesos de aprendizaje sino imprescindibles en la actual
sociedad del conocimiento; es decir, las imagenes.

Uno de los tantos beneficios de realizar este trabajo bajo este enfoque de
investigacién radica en que a partir de sus resultados podremos inferir y enfrentarnos a
situaciones investigativas futuras en torno al tema en cuestion, que ain no conocemos.
Ademas, nos ofrece la posibilidad de conocer de manera precisa el estado actual de las
iméagenes en la ensefianza de las ciencias en todas sus dimensiones, por Gltimo, nos otorga
la oportunidad de no realizar trabajos redundantes sobre un mismo tema sino estudios que
den respuesta con mayor precision a la problematica y que les permitan a los investigadores
ser pioneros en sus areas de estudios y escalafonados.

Asi mismo, el alcance que se busca dar por medio del desarrollo de este trabajo es
de caracter descriptivo, en palabras de Danhke 1989 (citado en Hernandez, et al, 2010), “es
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis”, (p.
102). En nuestro caso, recolectar datos, seleccionar y analizar la informacion obtenida de
revistas seleccionadas, sobre el uso de las imagenes en la ensefia de las ciencias.

La estrategia escogida para alcanzar los objetivos de este trabajo implica la puesta
en préactica de un disefio no experimental por medio del cual se busca, evaluar el estado
actual de las imagenes en la ensefianza de las ciencias entre los afios 2009 - 2019, por ende,
los trabajos prometedores en un futuro en este campo. Para tal fin nuestro disefio no
experimental sera de tipo descriptivo el cual pretende analizar la incidencia de las imagenes
en la educacion en ciencias.

Para el proceso metodoldgico orientado en las revisiones sistematicas de literatura
de investigacion educativa, se tuvo en cuenta la expuesta por Bennett, et al, 2005 (citado en
Erduran, et al, 2015. p.4)
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11.1 Seleccion de trabajos de investigacion relacionados con las imagenes para el
analisis:
Inicialmente se recurrié a la base de datos de Publindex! donde el primer criterio de

busqueda se enfoco la seleccion de revistas indexadas? que dieran cuenta de su alcance a

nivel nacional.

Para la seleccion de las revistas indexadas, desde esta base de datos se tuvo en cuenta
sus aportes y finalidad educativa, para despues proceder a revisar sus afios de vigencia. Se
revisaron los afios a partir de los cuales las revistas aparecian reiteradamente y se entiende
que el afio a partir del cual, las revistas aparecen de manera persistente es desde el 2009 en

adelante.

Inicialmente se tenia planteada la revision de solo tres indexadas, sin embargo,
dentro del proceso de busqueda se vio necesario ampliar el niUmero de revistas a revisar,
puesto que nos encontramos con diferentes revistas enmarcadas en el ambito educativo, que
pensamos podrian ser claves dentro de un estudio de las imagenes, si es que de tendencia
hablamos. Se encontraron un total de cinco revistas durante este periodo, de importancia
para educacion y que ademas estaban dentro del rango de afios que necesitabamos para el
estudio. Pero, al realizar el filtro y revision de los articulos y su aporte al uso de la imagen
se encontrd que no todos contaban con esta finalidad y de las primeras cinco revistas solo

quedaron tres.

De igual forma para la revision anual se empleé una ficha que recolectara la
informacidn basica de cada revista y que constaba de: ISSN, nombre de la revista, categoria
y se delimitd a hacer la consulta el periodo comprendido entre el 2009 al 2019. A
continuacion, en la Tabla 1, se muestra las revistas nacionales que fueron elegidas para

realizar el estudio de tendencias del presente trabajo.

! Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias) que recibe el
nombre de Publindex, presta el Servicio Nacional de Indexacién de Publicaciones Especializadas
Seriadas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Al indexar se determina la calidad de las publicaciones cientificas segiin unos criterios establecidos:
calidad cientifica y editorial, estabilidad y visibilidad. Por tanto, las revistas indexadas hacen
referencia a las revistas Colombianas Especializadas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, que estan
clasificadas en las categorias Al, A2, By C.
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Tabla 1
Listado de revistas indexadas seleccionadas para el estudio de tendencias
ISSN Nombre Revista Ultima Categoria
0124-2253 Revista Cientifica C
0121-3814 Tecné, Episteme y Didaxis C
0120-3916 Revista Colomplana de B
Educacion

Nota. Fuente elaboracién propia

La razdn que justifica la escogencia de estas tres revistas radica en lo siguiente:

En un primer momento la seleccion de revistas se realizd desde la base de datos ya
mencionada, pensando en su relevancia educativa, teniendo en cuenta que esta base de datos
estd conformada por las revistas Colombianas Especializadas en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en donde se destacan las investigaciones que poseen significancia de acuerdo a
unos criterios preestablecidos que garanticen su importancia en términos de la calidad cientifica

y altos estandares de calidad en sus publicaciones a nivel nacional.

Por otra parte, estas tres revistas poseen pertinencia en esta investigacion por su enfoque
y alcance. Tenemos que la Revista Cientifica y la Revista de Tecné, Episteme y Didaxis estan
orientadas explicitamente a divulgar articulos en el campo de las ciencias experimentales,
matematicas y tecnologias, como producto de las investigaciones de la comunidad de
educadores, mientras que la Revista Colombiana de Educacion posee un mayor enfoque y
alcance. Esta orientada a divulgar de forma amplia estudios inéditos sobre investigaciones,
revisiones sistematicas y estudios tedricos. En efecto, son revistas importantes en el campo de
educacion en ciencias gque sirven de base provisoria para futuras investigaciones de tendencias

en este campo en otros periodos.

No obstante, es necesario aclarar que muy a pesar de la relevancia que posee la Revista
Colombiana de Educacion al abarcar de forma amplia sus temas de investigacion, no se conto
con un buen porcentaje de publicaciones sobre el tema de interés en los afios establecidos para
este estudio. Inicialmente se contaba con solo 4 articulos preseleccionados de esta revista, sin
embargo, estos articulos hacian referencia a las imagenes desde investigaciones informativas,
pero no desde lo que atafie a esta investigacion que se enfoca en las imagenes desde la
implementacion de estés en el aula de clases, desde los usos que se le dan en los escenarios

educativos. Por tal razon se realiz6 el analisis de contenido de cada articulo en la revista y se
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excluyeron los que no cumplian con este criterio contando para este estudio con un solo
articulo. Esto deja en claro que las revistas sin excepcion alguna deben de evaluar o reorientar
el interés de sus publicaciones, pues se tal parece que se estan dejando de lado temas muy
trascendentales que tienen influencia en el futuro de todos los aspectos que impliquen la

educacion en ciencias.

Luego de haber seleccionado las revistas sobre las cuales se realizé la revision, se
procedio a identificar las palabras claves, con las cuales se iniciaria la busqueda de los articulos

con los que se desarrollara el analisis.

11.2 Identificacion de palabras clave y eleccidn de articulos por revista

Para cada una de las revistas a analizar, se codificd una lista pre-elaborada de
palabras clave relacionadas con la imagen. Para su identificacion, se recurrio a los trabajos
de antecedentes citados, a la busqueda en cada uno de ellos de las palabras que fuesen
sinénimos de las imagenes, de las palabras que hiciesen referencia al tema en cuestion y en
su marco tedrico. De lo anterior se generaron siete keywords: imagen, ilustracion, gréficos,

simuladores o simulaciones, animacién, historietas o dibujos animados y fotografia.

El proximo paso fue la eleccion de los articulos con los que se iniciaria el estudio de
tendencias. Para ello, se recurrié a la busqueda avanzada en cada una de las revistas y se
filtr6 por afios y palabras clave. Cabe aclarar que para la basqueda se hicieron algunas
combinaciones de dos palabras y se recurrié al uso de los operadores de busqueda o también
Ilamados operadores Booleanos con las que se lograban obtener resultados. El operador con
el que decidimos realizar la busqueda fue el operador “Y” puesto que, este recupera las
referencias que incluyen ambos términos. Teniendo en cuenta que en los filtros avanzados
de las revistas en sus plataformas no cuenta con ecuaciones de busqueda, fue necesario a
cada uno de los articulos que arrojaba, ingresar al documento original y revisar su resumen.

Por tanto, la eleccidn de revistas se limito a palabras claves en su titulo o resumen.

Inicialmente se seleccionaron un total de 48 articulos en los que se encontraron las
palabras claves tanto en el titulo como en el resumen, no obstante fue necesario hacer otro
filtro que nos confirmara que los articulos escogidos nos arrojarian datos sobre el uso de las

iméagenes en la actividad educativa para sacar tendencias y que su eje principal, informacion
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y contenido estuviese centrados en exponer la importancia de las imégenes, por tanto, luego
de hacerse nuevamente la verificacion se excluyeron los que no cumpliesen ese parametro
y se fijaron 23 articulos con que se realizo el presente trabajo. A continuacion, en la Tabla

2, se muestran los articulos seleccionados para el estudio de tendencias.

Tabla 2
Listado de articulos seleccionados para estudio de tendencias
ISSN Nombre de Ultima Titulo Articulo Afio
Revista Categoria
Ideas alternativas en conceptos cientificos 2014
Ensefianza de la Fisica basada en el fenémeno del
. . 2019
Revista rayo eléctrico
0124-2253 Cientifica C L, ~ L
La modelizacion en la ensefianza de las ciencias: 2018

criterios de demarcacién y estudio de caso

Estudio de la caida libre desde marcos de
referencia no inerciales usando herramientas 2014
computacionales

Revista
0120-3916 Colombiana de B
Educacion

La ensefianza de la nanociencia: un acercamiento

. L 2009
mediante imagenes

La imagen de ciencia en estudiantes de secundaria
generada a partir de su interaccion con un
videojuego. Una estrategia didactica desde el
concepto de humedal

Anélisis de las imagenes del reino hongo: Una red
de hilos

Imagenes del Atomo: Un producto del esfuerzo
cientifico por comprender la estructura de la 2009
materia

El Tetris como mediador visual para el
reconocimiento de movimientos rigidos en el 2012
plano (rotacion y traslacién)

Tecné Dificultades de los profesores para integrar el uso
0121-3814 Epistemé y C de Cabri en clase de geometria.

Didaxis Procesos cognitivos y metacognitivos en la
solucion de problemas de movimiento de figuras 2012
en el plano a través de ambientes computacionales

Disefio de un AVA con perspectiva de inclusion,
la reproduccion en mamiferos

2017

2017

2010

2018

Ensefianza de la polarizacion a través de

historietas 2017

Disefio de una hipermedia educativa para la
ensefianza aprendizaje de la nutricion como 2016
experiencia de profesores en formacion

Infogréficos, Redes Sociais, Ensino de Ciéncias E
Educagdo Ambiental: Algumas Articulagcbes 2016
Possiveis desde uma Pesquisa em Construcao




27

La comprensién de conceptos a partir de la
elaboracion de representaciones en un ambiente 2015
computacional

Ensefianza de la cinética quimica por medio de
simulaciones y aprendizaje activo

Disefio y aplicacion de una unidad didactica para
la ensefianza aprendizaje del concepto de
disoluciones, apoyada en un simulador de cultivos
hidropdnicos

Potencialidades pedagdgicas de los entornos de
simulacion, desde la perspectiva de la cognicion 2009
situada

SimulacBes Computacionais e a Metacogni¢do no
Ensino de Fisica

2019

2009

2018

Ambiente virtual de aprendizaje para la ensefianza
del cambio quimico

Aprendizaje creativo en la construccion de juegos
digitales: una propuesta educativa en la ensefianza 2018
de las ciencias para los nifio

Videojuego de rol en red, alternativa para la
ensefianza de la naturaleza discontinua de la 2010
materia

2016

Nota. Fuente elaboracion propia

Una vez se seleccionaron los articulos de las revistas se procedio a generar las

categorias con las cuales se presentarda el estudio de tendencias.

11.3 Generacidn de categorias sistematicas

Este estudio utilizé los articulos publicados en Revista Cientifica, Revista Colombiana
de Educacion y Tecné, Episteme y Didaxis de 2009 a 2019, como muestra del estudio para

examinar las tendencias en el uso de las imagenes en la ensefianza de las ciencias.

Las categorias aqui expuestas son fuente de elaboracidon propia, partiendo de la
necesidad que se tenia y la pertinencia de mostrar un estudio de tendencias de la imagen en
la educacion en ciencias desde una dimension que abarcara de forma general el tema de
interés, teniendo en cuenta que este estudio representa un esfuerzo importante y un primer
paso por mostrar el estado actual de este campo de la educacion. Se proponen 8 categorias
que a nuestro parecer permiten conocer de manera general el contenido de los articulos de
las investigaciones aqui expuestas y 1o mas importante nos permite extraer las categorias
que se requieren para hacer un estudio de tendencias. Se analizaron un total de 23 articulos
en términos de Enfoque, Tipo de enfoque, Disciplina, Contenido conceptual, Lineas de
investigacion, Imagen, Tipo de Imagen y Contextos de uso de las imagenes en la educacion

formal:
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El enfoque y tipo de enfoque de investigacion nos permite conocer el problema a
resolver, como los autores observaron el problema, como lo analizaron, que metodologia
usaron a manera de propuesta para resolverlo, como aplicaron su propuesta, a quienes, en
donde, a que resultados llegaron, sus aportes y también nos da luces para determinar

insumos para nuevas investigaciones.

La disciplina y el contenido conceptual nos daran informacion sobre el campo de
estudio, es decir, sobre temética estudiada, lo que se ha consultado y lo que falta por
investigar. Las tendencias que arrojen estas categorias nos permitiran conocer en cuales
disciplinas se ha centrado el trabajo investigativo docente, cuales son las menos trabajadas,
que tematicas se han dejado de lado en la ensefianza en ciencias, en cuales se deberia de
reforzar mas las investigaciones y sobre cuales ain no se han realizado investigaciones. De

otra forma, estas categorias mostraran la necesidad de las futuras investigaciones.

Para establecer la categoria de las lineas de investigacion se tomaron como
referencia propuestas por Zambrano, Salazar, Candela y Villa (2013). En la Tabla 3, se
muestran las categorias expuestas por estos autores en la ensefianza de las ciencias. En cada
categoria se expone de manera breve, la descripcion que ellos le dan a cada linea de
investigacion. Esta categoria determina hacia donde han estado orientados las

investigaciones y haciendo deberian orientarse los futuros estudios.

Tabla 3
Lineas de investigacion en la ensefianza de las ciencias

Linea de investigacion Descripcion
Se focaliza desde un marco tedrico
constructivista de la ensefianza de las
el Conocimiento disciplinas, basadas en los conceptos
Comiin (RCcCe) Frevios y espontaneamente adquiridos por
0s alumnos.
No solo se limita a articular el
conocimiento  del  profesor y el
conocimiento del estudiante, sino que
La Ensefianza, Aprendizaje Y Evaluacion: reflexiona sobre el conocimiento mismo, es
Metacognicion, Cambio Conceptual, decir, metacognicion,  cambia el
Resolucién De Problemas, E Historia De conocimiento de una posicién inicial a una
Las Ciencias (EAE) posicion final (Cambio conceptual), al
contexto histérico y epistemoldgico donde
ocurre el cambio conceptual de las ciencias,
gue se toma como referencia para el cambio

La Relacion del Conocimiento Cientifico y
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cognitivo en el aula de clases y la manera
como se trabaja en el aula a través de la
resolucion de problemas.

La relacion entre la teoria y la practica en
las ciencias experimentales a traves del
laboratorio escolar. (RTPCe)

Propone replantear el papel de Ila
experimentacion en la construccion del
conocimiento cientifico, de acuerdo con los
nuevos enfoques de la filosofia de las
practicas experimentales, para ello, juega
un papel clave pensar el experimento no
como subsidiario de la teoria, sino como un
medio a través del cual se logra la
construcciéon del conocimiento cientifico
dentro de un contexto social (Garcia, 2011).

Las nuevas tecnologias de la informatica y
la comunicacion y su relacion con la
educacion en ciencias naturales. -
Inteligencia Artificial y Procesos de
Razonamiento (TIC)

Las TIC son consideras como instrumentos
mediadores en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los contenidos de las
ciencias, dado que éstas permiten que los
estudiantes puedan establecer una relacion
entre el conocimiento previo y los
conceptos de las ciencias que se le
presentan en el aula,, Ademas, estas
tecnologias son consideradas
potencialmente utiles, ya que permiten
generar  ambientes de  aprendizaje
alternativos a los tradicionales, donde los
estudiantes se sienten cémodos y atraidos
por las ciencias.

Desarrollo  Curricular Ciencias

Naturales. (DCC)

en

El curriculo como el campo practico de la
educacién se asume COmO UuUn Proceso
social, el cual esta constituido por la
interaccion sinérgica de los diferentes
procesos: el curriculum estatal, el
curriculum  planeado, el curriculum
procesado y el curriculum obtenido.

Contextos culturales - Educacion ambiental
— Educacion en Ciencias en Ambientes no
Convencionales (Cc-Eanc)

El mundo socio cultural es uno de los
fundamentos educativos generales de la
educacion en ciencias. Este mundo vincula
el contexto socio cultural al proceso de
ensefianza — aprendizaje y evaluacion,
igualmente relaciona ciencia, tecnologia y
sociedad en la ensefianza de las ciencias. En
este sentido, la educacion ambiental y los
ambientes no convencionales son una
expresion de esta relacion

Conocimiento, Pensamiento y Formacion
del Maestro (CPFM)

La calidad de los procesos educativos en la
escuela, dependen del desarrollo
profesional del profesorado. Esta situacion
evidencia que los aprendizajes de los
estudiantes estan directamente relacionados
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con el qué y el cémo los profesores
ensefan. Este qué y como ensefiar depende
del conocimiento de la disciplina y la
pedagogia, capacidades, que ha aprendido a
lo largo de su formacién y que continua
aprendiendo durante su practica y
experiencia.

Fuente: Zambrano et al, (2013)

En las categorias de imagen y el tipo de imagen, siendo el objetivo de este trabajo,
darén informacion valiosa sobre nuestro campo de estudio, el estado actual de las imagenes
como herramienta en la educacion de las ciencias, las tendencias de este tdpico, que tan
aceptadas o relegadas estan de la educacién, si aln se hace caso omiso de su importancia o
si por el contrario ha cambiado el panorama frente a estas, como recurso valioso en las aulas
de clase y sobre todo cuales son las fuertes inclinaciones de las investigaciones futuras frente
a este instrumento, teniendo en cuenta sus tipos, utilidades, los desafios y necesidades de la

actual sociedad de la informacion y la riqueza atractiva que representan para los estudiantes.

Por otro lado, queremos aclarar que la categoria de contextos de uso de las imagenes
en la educacion formal, se toma de lo expuesto por Perales (2006), de la Figura 1, donde
hace referencia a la educacion cientifica formal teniendo en cuenta el contexto de uso
frecuente de las imagenes en las aulas de clase y tomando como ejemplo, solo dos de esos
posibles escenarios existentes: los materiales curriculares (libros de textos) y actividades de

ensefianza — aprendizaje.

En nuestro caso verificamos cuales de los articulos se enmarcan dentro de
investigaciones que hacen uso de materiales curriculares o cuales exponen su investigacion

basados en actividades de aula en la ensefianza de las ciencias.

11.4 Examen a fondo y extraccion de datos

Los estudios se evallan de acuerdo con las categorias descritas en 1y 2 para identificar
los datos necesarios para el estudio de tendencias, como la distribucion de articulos
relacionados con la imagen en todas las revistas seleccionadas a lo largo del tiempo y entre
revistas. Se elabora una hoja de célculo en Excel como ficha de informacion que contenga

las revistas finales a estudiar y las respectivas categorias a evaluar de la siguiente manera:
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Tabla 4
Ficha de recoleccion de informacion de revistas
Contextos
de uso de
. : ] Tipo las
Non:.lbre Articulo | Afio Enfoq’uel Tipo de Disciplina Contenido . Lm‘.ea d?, Imagen de imagenes
Revista metodolégico | enfoque conceptunal | investigacion .
imagen en la
educacion
FORMAL

Nota. Fuente elaboracion propia

Esta informacion se organiza, se filtra y por medio de estadisticas en tablas dindmicas

se expresan los resultados y se muestra por medio de graficos, donde se presentard la

informacidn en términos de cantidades y porcentajes.

12. Resultados

Este estudio analizé los articulos publicados en tres revistas de educacion a nivel
nacional en el periodo comprendido entre el 2009 al 2019. Un total de 23 articulos fueron
analizados durante este periodo con el fin de mostrar que tanto usan la imagen como
herramienta en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Ademas, los resultados se centraron

en desarrollar los aspectos mas relevantes.

12.1 Tendencias de imagen en las revistas a través de los afios

De acuerdo a lo planteado en la metodologia, para sacar las tendencias de la imagen
en las revistas en el periodo de tiempo de 10 afios, fue necesario buscar articulos sobre
imagen, en cualquiera de sus tipos, publicados en ese rango de tiempo. Se filtro en este
intervalo de afios y se obtuvo la informacién por revista. (Figura 2).

Vemos que en el periodo comprendido entre 2009 y 2012 solo dos revistas
publicaron un total de 8 articulos, por un lado, la revista Tecné, Episteme y Didaxis (TED)
publico 7 articulos, mientras que la Revista Colombiana de Educacion (RCE), publicé 1

articulo.
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Figura 2. Numero de articulos sobre imagen en revistas seleccionadas. Fuente elaboracidn propia

Para los afios 2014 y 2016 se evidencid la presencia de la Revista Cientifica (RC)
con un total de 2 articulos publicados en compafiia una tendencia creciente por parte de la
revista TED con 4 articulos publicados.

Para el periodo comprendido entre el 2017 al 2019 se logra constatar una tendencia
constante por parte de la revista TED con un total de 7 articulos publicados, mientras que la
RC volvio a retomar publicacion con un total de 2 de articulos publicados.

Cabe destacar que la revista que mas ha publicado articulos durante el 2009 al 2019
en este campo, es la de TED con un total de 18 articulos. Esta tendencia muestra los tipos
de campos en los que cada revista se enfoca y dependiendo de su finalidad, se proyectan con
mayor o menor numero de articulos publicados en cada campo.

Asi mismo la RCE solo tuvo participacion en esta area en el afio 2009, ya durante el
periodo comprendido entre 2010 al 2019 no registro actividad alguna, de publicacion.

Esta tendencia indica que el nimero de articulos publicados y enfocados en el uso
de la imagen no ha sido constante. También muestra que la cantidad de articulos de
investigacion sobre el uso de la imagen es minima. Esto confirma lo que Perales (2006),
dijo: “En una sociedad como la actual, descrita a veces como «sociedad del conocimiento»,
una parte significativa del mismo se canaliza en un formato visual, sin que ello despierte un
gran interés entre los educadores y los investigadores en educacion” (p.27). Esto quiere
decir, que el desinterés y la falta de conocimiento sobre las potencialidades que poseen las

imagenes en la educacion cientifica son evidentes y representa un desafio concientizar
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primero a los educadores que se representan como guias en los procesos de formacion, con
el fin de garantizar no solo el uso de las imagenes como herramienta importante sino el uso

adecuado y consciente de las mismas.

12.2 Tendencias de enfoques metodologicos

Para hallar estas tendencias fue necesario revisar la metodologia investigativa de
cada uno de los articulos seleccionados, verificar su problema de estudio y como pretendian
resolverlo y que resultados obtenian de acuerdo a como plantearon su enfoque. Los

resultados se muestran en la Figura 3.
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Figura 3. Analisis de enfoques metodoldgicos por revista. Fuente elaboracion propia

Como se muestra en la Figura 3, no todas las revistas trabajan a un mismo ritmo
los enfoques investigativos. Unas admiten la difusion de unos enfoques mas que de otros,
dependiendo de sus objetivos.

Fundamentalmente las investigaciones se enfocan en metodologias cualitativas,
14 publicaciones de TED vy 4 articulos de la RC. Esto evidencia que se ha centrado la labor
docente en las realidades subjetivas de los estudiantes y en tener en cuenta sus contextos,
sus dificultades de aprendizaje, sus afectaciones y que buscan aportar por medio de sus
estudios a las posibles soluciones de los problemas de ensefianza y aprendizaje que se viven
a diario en las aulas de clase y en relacion del estudiante con el docente y el contexto social.

Enseguida se verifica que el segundo enfoque mas trabajado, es el cuantitativo que

compete a las ciencias naturales por su naturaleza exacta, con 4 articulos publicados por la
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TED y 1 articulo publicado por RCE. Este tipo de enfoque revela que los esfuerzos de los
investigadores se han direccionado a describir, explicar, predecir y hasta comprobar los
fendmenos que tienen lugar en las ciencias, ademas de buscar las herramientas que hacen
mas comprensibles dichos fendmenos, como pueden aportar al conocimiento a través de la
comprobacion y verificacion de sus estudios pero sin tener en cuenta la realidad subjetiva
de los actores que en ella intervienen, es decir, los estudiantes, profesores y contextos en
general.

Tambieén se resalta que la revista que tiene presencia en los enfoques expuestos, es
larevista de TED a diferencia de la RC donde su inclinacién, opta por los articulos de indole
exclusivamente cualitativo, mientras que, la RCE por su parte, tiene preferencia por articulos
de naturaleza cuantitativa.

Aclaramos que estas afirmaciones se realizan teniendo en cuenta los resultados
obtenidos solo para el analisis de datos en torno a las tendencias de imagenes. No podemos
constatar que se presente el mismo caso para todas las publicaciones de una revista en
particular.

Estos resultados revelan como se elude los trabajos de indole cuantitativa con un
total de 5 articulos publicados a diferencia del enfoque cualitativo con 18 publicaciones,
estos resultados se fundamentan quizas en la falta de preparacién para el manejo de estos
enfoques.

La distribucion de los enfoques metodoldgicos dentro de las investigaciones dio una
idea del énfasis sobre el cual se basan los estudios y por ende cual es el interés de los
investigadores. Si bien, son importantes los estudios a nivel cualitativo y estos son los que
mas han Ilamado la atencion de los investigadores, se debe admitir la necesidad de iniciar
investigaciones que centren su atencidn en estudiar temas que logren dar solucion a los
multiples vacios que aun existen. En este caso en particular de las imagenes, la mayoria de
los articulos seleccionados se centraron en estudios que tenian en cuenta las dificultades de
aprendizaje de los estudiantes, su contexto y lamanera en como podian superarlos por medio
del uso de las imagenes - estudios cualitativos - sin embargo, no se debe dejar de lado que
se requieren de investigaciones que centren su atencion en el conocimiento epistemoldgico
y sus fundamentos. “Se puede, por tanto, sugerir que la investigacion de las iméagenes en la
ensefianza constituye una contribucion cientifica relevante que debe estar sustentada en
estudios desde la pedagogia, la psicologia y la epistemologia de cada disciplina cientifica”
Pérez y Llorente, 1998 (citados en Sanchez, 2009, p.64)
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En el campo de las imé&genes aun existen muchos aspectos que se deben estudiar a
la luz de enfoques ya sea cuantitativos 0 mixtos pero que se encarguen de develar los
fundamentos teoricos del tema en cuestion, como ejemplo de ello tenemos una de las
conclusiones a las que llego Anglin, et al (2004, p.878):

Los marcos funcionales desarrollados para graficos estaticos han sido
particularmente Utiles. Sin embargo, creemos que es hora de que los investigadores revalten
los marcos funcionales que estan usando a la luz de lo que sabemos sobre el aprendizaje

humano y la cognicion.

12.3 Tendencias sobre tipos de enfoques metodoldgicos por periodos en las
revistas
Con el fin de obtener esta tendencia, fue necesario revisar el contenido de cada

articulo y analizar la manera como desarrollaban la investigacion evidenciado en su proceso
los alcances y en lo que pretendian aportar. La Figura 4, expone las tendencias que tienen
las revistas frente a esta categoria en el periodo detallado de diez afios.

Como se indica en la Figura 4, han tenido fuerza las investigaciones dirigidas por un
enfoque interpretativo con 12 articulos publicados por la revista TED y 3 articulos para la
RC. Los otros 3 articulos restantes corresponden a los tipos de enfoques investigacion-
accion y critico-social.

Seguidamente se encuentran los tipos de enfoques cuasi-experimental y descriptivos
que hacen parte del enfoque cuantitativo con 3 publicaciones de la TED y 2 articulos (1
publicado por la TED vy el otro por la RCE), respectivamente.

Esta inclinacion hacia el tipo de enfoque metodoldgico interpretativo se refiere a un
enfoque cualitativo y para Hernandez et al, una perspectiva interpretativa “juega un papel
importante en el entendimiento del significado de las acciones de seres vivos,
principalmente los humanos y sus instituciones (busca interpretar que va captando
activamente)”. (2006, p.9). Busca, no descubrir solo la naturaleza sino como los sujetos
comprenden los fenomenos de estudio teniendo en cuenta su contexto. Esta tendencia apunta
al estudio de las imagenes en los entornos educativos que tienen en cuenta al estudiante y

como su contexto influye en la comprension de las mismas.
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Figura 4. Tipo de enfoque por revista. Fuente elaboracién propia

De acuerdo con Herndndez et al, (2006, p.102), las tendencias de enfoques
descriptivos, “miden, evalian o recolectan datos sobre diversos conceptos (variables),
aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a investigar”, es decir, se encargan de
recolectar informacién de fendmeno de estudio y describirla, no de su relacion con otros,
mientras que los cuasi-experimentales si relacionan al menos una de las variables, es decir,
tienen en cuenta las causas de los mismos. En otras palabras, estas tendencias a apuntan
estudios sobre la caracterizacion, en este caso en particular, de las imagenes en las ciencias.
Esto reafirma que se precisan de estudios centrados en conocer a fondo la naturaleza de las
iméagenes, de su epistemologia, de su contribucion desde la didactica de las ciencias y de las

causas de su implementacion.

12.4 Tendencias de las disciplinas cientificas en la revista

Al hacer el andlisis de contenido de cada articulo también se reviso las disciplinas
que hacian uso de las imagenes para su ensefianza de acuerdo a cada revista y se encontrd
que los articulos publicados se enmarcan en 7 disciplinas. Los resultados se muestran en la

Figura 5.
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Figura 5. Disciplina cientifica distribuida en los articulos de revistas. Fuente elaboracion propia

Iniciamos mencionando que las disciplinas consultadas y trabajadas por los
investigadores encierran en su mayoria a las establecidas en el campo de las ciencias
naturales clasicas: la quimica, fisica, geologia, biologia. Sin embargo, falta por investigar el
uso de las imagenes en la astronomia otra ciencia clasica.

Es de resaltar que el trabajo investigativo se ha centrado en mayor medida en las
ciencias de la fisica, seguidas de la biologia y la quimica. La revista de TED trabajo las
disciplinas principalmente, en fisica con 6 articulos, en biologia con 4 articulos, 3 articulos
en area de quimica y 3 en el area de geometria. La revista RC solo tuvo 3 publicaciones en
la disciplina de fisica.

En menor medida tenemos a TED con 2 articulos en la educacion ambiental, la RC
tuvo 1 publicacion en la disciplina de geologia y la RCE con 1 articulo en nanociencia.

La disciplina mas trabajada es la fisica con 9 articulos, posiblemente porque para
muchos de los fendmenos que alli tienen lugar requieren de los formatos peculiares que les
proporcionan las imagenes en sus diferentes formatos, para su explicacion.

Se destaca el trabajo de la RC al incorporar la disciplina de la geologia en sus
contribuciones desde el campo de la imagen, puesto que es una disciplina cientifica que ha
sido relegada por las areas de conocimiento cientifico de mayor consideracion: la fisica,
quimica y biologia, pero que no es menor importante y que se debe de reforzar su

investigacion, asi como en la astronomia y en el complejo proceso de educacion ambiental.
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Sin embargo, hay una marcada tendencia a mantener la disciplinariedad y existen
pocos trabajos que aborden o que pueden llegar a ser interdisciplinares, multidisciplinares o
transdiciplinares. Al existir tan pocos trabajos sobre esto, se hace pertinente que en los
proximos trabajos se desarrollen propuesta o estudios en los cuales se aplique la imagen de

manera transversal.

12.5 Contenido de las disciplinas cientificas en cada revista

En este apartado no fue posible elaborar estudio de tendencias, puesto que no se
encontraron frecuencias en los contenidos conceptuales propuestos en cada uno de los
articulos. En cada revista se registro la distribucion de contenidos conceptuales presentes en
la Tabla 5.

Tabla 5
Distribucidn de contenido conceptual en las revistas seleccionadas

Revista
RC RCE TED
Nandmetro 1
Atomo 1
Caida Libre 1
Cambio Quimico
Cinética
Disoluciones
Ecosistemas: Humedal
Electricidad 1
Energia
Ley de Ohm (Circuitos Eléctricos)
Mecénica, Campo y potencial eléctrico, Gravitacion 1
Movimiento
Naturaleza Discontinua de la Materia
Nutricion Humana
Ondas y Electromagnetismo
Polarizacion de la Luz
Praxeologia Matematica (areas, técnicas, tecnologias, teorias)
Problematicas Socio Ambientales
Reino Hongo
Reproduccion de Mamiferos
Rotacion y Traslacién
Sistema Sol - Tierra (Las estaciones) 1
Sistemas Mecanicos 1

Total general 4 1 18
Nota. Fuente elaboracién personal

Contenido Conceptual

e

e

PR R RPRRPRRRRER
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Como vemos no hay repeticion de tematicas, esto habla de forma positiva sobre los
temas en los que se ha abarcado el campo de las imagenes. Por un lado, podriamos decir que
estas, si representan un valioso recurso que puede ser usado no solo en diversos formatos
sino también gracias a la adaptabilidad que poseen, en cualquier tema que implique la ensefia
del conocimiento cientifico. Por otro lado, nos muestra de forma precisa las tematicas ya
trabajadas y aunque habria que analizar en qué formatos fueron utilizadas para confirmar si
requiere de su ensefianza desde otros tipos, pues ya conocemos que cada formato de imagen
posee potencialidades diferentes y responde a una necesidad en particular, también nos
expone las que aun faltan por explorar.

Asi mismo esto ratifica, por una parte, que la tendencia sigue siendo disciplinar, por
otra parte, que los temas siguen sin expresar situaciones mas alla de lo disciplinar, de una
especificidad, no hay aspectos en conjunto, es decir, no existen aspectos abordados de
manera conjunta por varias disciplinas.

Por tanto, es necesario que se trabajen aspectos interdisciplinares donde se requiere
del trabajo en conjunto por los docentes de las diversas disciplinas y el disefio de actividades
que tengan por objetivo compartir diferentes metodologias de trabajo entre ellas y que
busquen originar la transversalidad, que vaya mas alla, que generen diferentes y diversos
espacios de aprendizaje y la adquisicion de nuevos conocimientos por medio de las

iméagenes.

12.6 Tendencias sobre las lineas de investigacion por revista

Para exponer las tendencias de las lineas de investigacion, se hizo el analisis de la
investigacion realizada por Zambrano, Salazar, Candela & Villa (2013), y con base en lo
que sustenta cada una de ellas, se busco en cada uno de los articulos, cuéles de estas lineas
investigaban. Ellos establecieron siete lineas de investigacion expuestas en la Tabla 3,
aclaramos que no se tuvieron en cuenta dos de las lineas propuestas, la RTPCe y la DCC,
puesto que no se encontraron expuestas en las investigaciones de los articulos de muestra
para este estudio. Solo cinco se encontraron en los articulos de las revistas seleccionadas y

sus tendencias se muestran en la Figura 6.
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Figura 6. Lineas de Investigacién por revista. Fuente elaboracion propia

Como se puede apreciar en la figura, las investigaciones que hacen uso de la
imagen con menor incidencia son las de Contextos culturales - Educacién ambiental —
Educacion en Ciencias en Ambientes no Convencionales (Cc-Eanc) y Conocimiento,
Pensamiento y Formacion del Maestro (CPFM). También, tenemos a la linea de la
Ensefianza, Aprendizaje Y Evaluacion: Metacognicion, Cambio Conceptual, Resolucion De
Problemas, E Historia De Las Ciencias (EAE) que, aunque no cuenta con un buen porcentaje
de articulos enfocados en este campo, se puede predecir, que se esta iniciando un proceso
de cambio en la implementacion de las imagenes, de hacer un menor uso, a usarlas de
manera mas constante en los procesos que impliquen de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion.

Por otro lado, tenemos la linea de la Relacion del Conocimiento Cientifico y el
Conocimiento y el Comun (RCcCc) que nos muestra el uso relevante que le dan a las
imagenes en lo que implica la relacion de estos dos tipos de conocimientos. Eso muestra
como las imagenes pueden llegar a influir en los conocimientos que adquieren los
estudiantes y lo importante que es tenerlas en cuenta en los procesos de aprendizaje. En el
estudio realizado por Carrascosa sobre “las ideas alternativas en conceptos cientificos”
demuestra como se adquieren estas ideas alternativas en diferentes contextos, uno de ellos
los medios de comunicacion y demuestra con diferentes ejemplos como se relaciona el
conocimiento cientifico y el conocimiento comin y como en los medios de comunicacion

se detectan con frecuencia errores conceptuales.
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No obstante, aqui no se pretende reivindicar ningun cambio en los comics
recreativos, dibujos animados, ni demas, sino tan solo buscar explicaciones a una situacion
y, si fuera posible, aprovechar estos mismos medios como un instrumento mas de
aprendizaje. Donde si hay que pedir bastante rigor cientifico, es en los libros de texto y otros
medios —museos, revistas especificas y monograficos sobre temas cientificos, entre otros.
(2014, p. 123).

De acuerdo con Carrascosa (2014), es necesario comprender el alcance que las
iméagenes poseen para luego centrarnos en idear imagenes que en lugar de generar conceptos
erréneos se conviertan en elementos potenciales en la educacion cientifica.

De igual forma la linea de las nuevas tecnologias de la informética y la comunicacion
y su relacién con la educacién en ciencias naturales. - Inteligencia Artificial y Procesos de
Razonamiento (TIC), presentan una tendencia esperada, el uso de imagenes de manera
significativa. Pues este es un escenario donde tienen lugar los diferentes tipos de iméagenes
con sus diferentes funciones y donde el aprovechamiento de sus potencialidades no se limita
a un entorno en particular ni a un solo tipo de aprendizaje, sino que proporciona un sin
numero de posibilidades de aprender de forma significativa.

Asi mismo las revistas que emplean de manera frecuente y en todas las
investigaciones dirigidas al uso de las imagenes en la ensefianza de las ciencias, es la TED,
una vez mas nos expone su capacidad participativa y la importancia que le da al uso de este
tipo de herramientas en la ensefianza. No solo esta revista hace presencia en la mayoria de
las lineas de investigacion: 1 articulo en la linea de Cc-Eanc, 1 articulo en la linea CPFM, 2
articulos en la linea de EAE y 2 articulos en la linea de RCcCc, sino que también cuenta
con el mayor nimero de articulos publicados en la linea de las TIC, 12 articulos, que si
bien, es coherente con lo esperado en una linea que muestra una incorporacion de manera
creciente en cualquier entorno educativo sea formal o informal, en el uso de las imagenes,
y que tiene tanto impacto en la sociedad actual del conocimiento y la informacion. Esto
confirma lo que dice Diaz:

“La novedad que ofrecen las TIC a profesores y alumnos no son los recursos
semidticos aislados que incluyen (lengua oral y escrita, lenguajes audiovisual, grafico o
numerico), sino que, a partir de la integracion de dichos sistemas simbdlicos clasicos, se
puede eventualmente crear un nuevo entorno de aprendizaje, con condiciones inéditas para

operar la informacion y transformarla”. (2005, p. 5)
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Es de resaltar la capacidad de cobertura que tiene esta linea de las TIC sobre el uso
de las imégenes respecto de las demas lineas y esto se ve reflejado en las tendencias.

Igualmente vemos que la RC posee mayor afinidad o aceptacion de lineas de
investigacion dirigidas hacia la EAE con 1 articulo, RCcCc con 2 articulos y las TIC con 1
articulo, a diferencia de la RCE que en este caso en particular de las imagenes se encontrd
solo con inclinacion hacia una sola la linea de investigacion de RCcCc con 1 articulo.

Queremos anotar que la linea Cc-Eanc no ha realizado investigaciones apreciables,
que integren el uso de las imagenes. Esto devela que no se estd tomando en cuenta lo que
implican las imagenes en los procesos de educacion ambiental ni en ambientes no
convencionales, cuando son estas las que pueden despertar el interés por un primer
acercamiento al tema, aparte de las demas funciones que poseen, ni tampoco de la manera
como estas no solo influencian, sino que ayudan en la construccion de conocimiento no solo
en el aula sino desde distintos contextos de educacion.

Como ejemplo de esto tenemos el trabajo realizado por da Silva 'y de Campos (2016),
quienes en su trabajo relacionaron los infograficos para ensefiar temas ambientales y como
estos han influenciado en el aprendizaje y procesos de formacion en esta tematica. Ellos
afirman que “incluso aqui, los resultados muestran que la estrategia de crear infografias
sobre temas sociales y ambientales controvertidos es fructifera y produce elementos gréaficos

que pueden fomentar buenas discusiones en espacios de reflexion sobre el medio ambiente”

12.7 Tendencias de imagen en la ensefianza de las ciencias

Para obtener las tendencias de imagen fue necesario revisar dentro del articulo cuales
imagenes usaban partiendo del mapa propuesto por Perales (2008), en la Figura 7, se
ensefian los resultados.

Las imagenes dinamicas son utilizadas de forma significativa en la revista TED con
10 articulos publicados en este campo a diferencia del uso que se les da a las imagenes
estaticas con 4 articulos publicados. La multimedia, aunque cuenta también con 4
publicaciones se espera en los proximos afios siga superando las anteriores dado sus
potencialidades, pero recientes usos educativos.

Caso contrario es la RC donde la imagen maés utilizada en sus articulos es la

estatica con 2 publicaciones mientras que el menor uso se lo dieron a la imagen dindmica y
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multimedia en sus articulos. La RCE muestra que su aporte se enfoco en el uso de imagenes

estaticas con 1 articulo.
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Figura 7. Imagen distribuida por revistas. Fuente elaboracion propia

También esa figura nos ensefia que la tendencia es hacia la imagen dindmica
trabajada por las revistas TED y la RC. Laimagen estética fue trabajada por las tres revistas,
lo cual evidencia que, aunque las dindmicas tengan mayor porcentaje de uso las imagenes
estaticas siguen siendo herramientas de gran utilidad en la educacion.

La tendencia es a utilizar mas imagenes dinamicas, pero no se puede creer que estas
por si solas generan aprendizajes y su uso progresivo tampoco dan luces sobre si estan
originando aprendizajes significativos, esto seria tema para otras investigaciones. Lo que, si
podemos asegurar y de acuerdo con Anglin, et al, es que “tal vez los estudiantes necesitan
capacitacion especifica sobre como usar secuencias animadas para aprender”. (2004, p.878).
Se debe tener en cuenta que no por ser herramientas potenciales se deben de disefiar
propuestas con base en su uso, sin antes capacitar a las personas para quienes esta dirigido
la aprendizaje entorno las imagenes, de lo contrario podrian tener resultados contrarios a los
esperados.

Ahora bien, esta tendencia refleja el trabajo que ha venido haciendo con las
imagenes, que aungue no es muy notorio, es valioso y se debe de continuar con estudios
enfocados en el uso de las imagenes siempre y cuendo se tenga en cuenta sus funciones y

requisitos.
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Se esperaria que la tendencia se mantuviera en las imagenes dinamicas y se
incrementara en uso de las multimedia, pues para Coll la multimedia “permite la integracion,
la complementariedad y el transito entre diferentes sistemas y formatos de representacion.
Facilita la generalizacion del aprendizaje, y el dinamismo ayuda a trabajar con simulaciones
de situaciones reales. Permite interactuar con realidades virtuales. Favorece la exploracion
y la experimentacion” (2004, p.10)

Las multimedia son medios integrados, es decir, requieren de la agrupacion de la
imagen en sus distintos formatos y otros tipos de herramientas, que no solo prometen una
presentacion de la informacion sino también de las diversas formas en las que se puede

interactuar con ella.

12.8 Tendencias de tipo de imagen

Se determind en cada articulo que tipo de imagen empleaban para cumplir con
sus objetivos y teniéndolo en cuenta se clasificaron segln la imagen a la que pertenecian. A
continuacion, en la Figura 8, se muestran los resultados.

La tendencia esta fuertemente plasmada en el uso de simuladores con 7 articulos
publicados 6 por la TED y 1 articulo por la RC, seguido de medios integrados trabajados
por las mismas revistas, 4 publicaciones por la TED y 1 articulo por la RC y por el uso de
videojuegos con 4 articulos publicados también por la TED.

El uso de las ilustraciones por su parte ha contado con 3 articulos publicados por a
TED y 1 un unico articulo por la RCE. Por el contrario, las historietas 0 comics no cuentan
con buenos nimeros de articulos publicados, un total de 3 publicaciones, 2 por laRCy 1
por la TED.

Hay una tendencia al uso de las imagenes dindmicas como: los simuladores,
videojuegos y también por los recursos multimedia, se espera que a futuro las iméagenes
dinamicas y multimedia seguiran tomando mas fuerza.

Por su parte, la implementacion de las simulaciones ha sido notoria. “Las
simulaciones computarizadas deben ser vistas como recursos técnicos de orden material,
que le facilitan al educando la interaccion, estudio, y/o modelacion de la realidad o de una
parte de ésta”. (Amaya, 2009, p.68). En este sentido los entornos de simulacidn son recursos
valiosos en la educacion, esta tendencia, muestra que su aceptacion en los contextos

educativos es generada por la afinidad que existe entre los educandos y estos materiales. Sin
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embargo, es importante anotar que su efectividad no depende solo de ellos como recursos
técnicos, sino de los factores que dependen del estudiante como sujeto activo del proceso de

aprendizaje.
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Figura 8. Tendencias de imagen y tipo de imagen. Fuente elaboracion propia

También se percibe el uso de los videojuegos como elementos apropiados en la
ensefianza de conceptos cientificos y que tienen gran impacto en los estudiantes. “Es por
ello que consideramos el interés de convertir estos videojuegos en recursos didacticos, de
manera que impulsemos la ensefianza y el aprendizaje de las materias curriculares a través
del alto potencial de motivacién que este software desarrollan”. Esnaola, 2006 (citado en
Lorca, Vasquez, y Rosa, 2014). Se debe de instar el uso de los mismos en las aulas, pues el
mismo Lorca et al,(2014), en su estudio, afirma que la implementacion de videojuegos
desarrollan habilidades como: la gilidad mental, la capacidad de atencion, habilidades para
la toma de desiciones, para la resolucion de problemas, desarrollo de la imaginacion,
capacidad de analisis, entre otras. Por tanto, se convierte en un desafio poder llevarlas al
aula pero conscientes de sus requerimientos, no llearlas sin ningun tipo de objetivos.

Existe menor tendencia de imagenes, como, las histoetas o comics y las ilustraciones
y se han venido trabajando en menor medida como recursos didacticos, claro esta, no por

ser menos relevantes, posiblemente porque sus formatos estaticos, pierden interes en medio
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de una sociedad donde se refleja cada vez mas un acercamiento a la realidad por medio de
las TIC o porque como lo afirma Reina y Valderrama (2014, p.39): “lleva varios afios como
un gran recurso publicitario, pero enfocado al area educativa, esta herramienta puede
incrementar las diferentes habilidades y destrezas de los alumnos” . Como ya lo hemos
afirmado, es la finalidad educativa la que le otorga el titulo de recurso didactico en la
ensefianza de las ciencias, su menor uso, no depende solo de comprender su importancia,

sino de entenderlos como herramientas utiles en los procesos de aprendizaje.

12.9 Tendencias contextos uso de la imagen en educacion formal

El estudio de esta categoria surge de la necesidad de saber en qué escenarios era la
puesta en practica de las imagenes en la ensefianza de las ciencias y se tomaron los contextos
expuestos por Perales (2006), en la Figura 9, se ensefian los resultados.

Los estudios que emplearon las imégenes en sus investigaciones, hicieron uso de
escenarios mayormente desde las actividades de aula, un total de 10 articulos publicados en
la TED, 2 publicaciones en RC y 1 articulo en RCE, situaron la utilidad de la imagen desde
actividades de aprendizaje en este contexto. En menor medida se ve el uso de imagenes para
investigaciones que requieren del uso de materiales curriculares como libros, periédicos,
entre otros, como lo muestra la revista TED con 3 articulos publicados y 1 articulo de la RC.
De igual forma la modelizacion solo fue usada en la RC con la participacion de 1 articulo

en este campo de la imagen.

8 RC
RCE

Nimerode articulos

TED

Actividades de Aula Materiales Curriculares Modelizacion

Contextos de uso de la imagen en educacion formal

Figura 9. Contextos de uso de la imagen en la educacion formal por revista. Fuente elaboracion propia
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Al parecer las imégenes tienen un impacto positivo y de mayor alcance si se
emplean en actividades de aula y tiene menor efecto si se usa en materiales curriculares, es
mejor la interaccion y experimentacion personal del estudiante con los diferentes formatos
de iméagenes si es que generar aprendizajes significativos en los estudiantes se trata. Mas
bien, los materiales curriculares se pueden emplear como materiales de consulta para en
torno a la ensefianza, como ayuda epistemoldgica y fundamental en la informacion del
campo de las imagenes, daran claridad sobre sus implicaciones y alcances, con lo que hara

que el trabajo del docente sea mas consiente para la toma de decisiones en el aula de clases.

13. Conclusiones

El estudio de tendencias nos permitio conocer el estado actual de las
investigaciones en torno a las imagenes y algunos de sus tipos en tres revistas de educacion
desde 2009 al 2019. Aunque iméagenes son de vital importancia en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, como vemos en las tendencias que arroja el estudio, son muy pocos las
investigaciones que se les hace al tema, que se le ha hecho uso de la imagen como recurso
valioso en la educacion.

Se esperaba que dentro del rango de 10 afios se lograria obtener mas articulos
que centraran sus estudios en la imagen en la ensefia de las ciencias y aunque inicialmente
se contaba con 48 articulos que nos daban un primer indicio de la poblacion de imagenes
con las que se realizaria el estudio, al filtrar nuevamente la informacion se excluyeron 25
articulos quedando solo 23 articulos que fueron usados para este analisis de tendencias. Esto
redujo considerablemente los resultados esperados puesto que las investigaciones en este
campo son pocas, muy a pesar de encontrarnos en la llamada sociedad del conocimiento
donde el uso de la imagen es casi que una necesidad diaria a las que se enfrentan los
estudiantes a través de educacion informal.

Entorno al enfoque y tipo de enfoque metodologico se tiene que las
investigaciones que abarcan el uso de la imagen son en su mayor numero cualitativas que
no quiere decir que este mal, pero si deberia considerarse realizar estas investigaciones
desde enfoques cuantitativos que nos permita dilucidar en qué condiciones se encuentran
estos estudios con el fin de que se pueda trabajos de manera consciente y acorde con la
necesidad actual y que de por sentado las bases para futuras investigaciones y no vuelvan
reiterativos. Por otro lado, estos estudios cuantitativos trabajan el fenémeno de estudio desde

sus fundamentaciones tedricas, epistemoldgicas, 1o que permitiria no solo dar mayor firmeza
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e importancia a su naturaleza, sino que permitiria que los docentes puedan hacer uso
responsable de las imagenes en el aula para la formacién de estudiantes.

Tambiéen manifestamos que, muchos de los trabajos, no tienen en claro los
enfoques metodologicos y tampoco los exponen en sus trabajos, factor importante al
momento de darle fundamento al estudio, generando también problemas a la hora de
comprender méas a fondo la investigacion y sus alcances, por tanto, se recomienda describirlo
en cada trabajo.

En lo que tiene que ver con las disciplinas y el contenido conceptual en el que
se basan para hacer uso de las iméagenes para llevar un conocimiento al aula, las tendencias
mostraron que hay una mayor inclinacion por lo disciplinar, no existe una vision holistica
de las disciplinas entorno a los temas de ensefianza y en especifico de las imagenes, faltan
realizar trabajos que integren la imagen no solo desde lo disciplinar sino también como eje
transversal.

También se le estd dando mayor prioridad de unas disciplinas sobre las otras, cuando
las imagenes, son recursos de los que hace uso la ciencia en general para ensefiar sus
conocimientos complejos y abstractos, por tanto, se deberian de realizar estudios en todas
las disciplinas por igual, porque se estaria dejando de aprovechar esta herramienta en
disciplinas para las cuales podrian representar la adquisicion o no un determinado concepto.

De otra manera, si rescatamos que el contenido conceptual dentro cada
disciplina fue diverso, esto habla del alcance que han tenido las imagenes en él, lo que
implica el aprendizaje en variedad conceptual, aunque se debe de analizar tema por tema en
cada disciplina para verificar en cuales hace falta centrar las investigaciones o si las
investigaciones que se hicieron se basaron en solo un tipo de imagen en especifico y como
se podrian reforzar con otras el tema.

Se reitera que la ciencia de la astronomia no cuenta con investigaciones en el
campo de las imagenes y seria muy valioso el aporte que podrian prometer en este campo y
aun mas siendo que se dejado de lado, dandole titularidad solo a las ciencias fisicas,
quimicas y biologicas.

En lo que tiene que ver con las lineas de investigacion desde las cuales se ha
enfocado el uso de las imagenes, se quiere destacar la linea de las TIC, que es donde mas se
han aplicado el uso de las imagenes por su naturaleza dinamica o multimedia. De igual
forma otra linea que nos muestra que tan importante son las imagenes para el aprendizaje es

la RCcCc siendo la segunda mas estudiada. Esta linea nos revela de la importancia que
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poseen las imégenes en la relacion que se establece entre el cocimiento cientifico y el
conocimiento que posee cada estudiante.

Por las otras lineas se han realizado pocos estudios a pesar de que cada una de
las lineas aportan de forma significativa a cada proceso que se requiere en la educacion
cientifica, por tanto, es necesario realizar mas investigaciones en el uso de la imagen en las
otras lineas investigativas con el fin de poder abarcar de manera mas amplia las
interacciones complejas que se dan entre cada una de las areas de conocimiento.

Durante los periodos 2009 al 2019 los investigadores mostraron mayor interés
en las imagenes de dinamicas y multimedia relacionados con simuladores, videojuegos,
medios integrados mientras que las imagenes estaticas como las ilustraciones e historietas o
comic recibieron menor atencion.

También se identificaron que las investigaciones sobre los contextos del uso de
las imagenes en la educacion formal, que mas articulos publicaron fueron en los contextos
enfocados en las actividades de aula y con menores publicaciones los contextos de
materiales curriculares. Esta categoria muestra de forma positiva que las investigaciones de
iméagenes, aunque pocas, no se estan dejando solo en el disefio o en investigaciones solo
informativas sino siendo llevadas a la préctica con los estudiantes en un proceso activo
donde se pueden esperar resultados favorables en los aprendizajes significativos.

Por dltimo consideramos pertinente hacerle un llamado a los docentes e
investigadores, sobre la importancia del uso de las imagenes en la educacion en ciencias,
puesto que no debe ser visto como un recurso motivador solamente, ni mucho menos
despreciar el potencial que estas prometen como herramientas didacticas, bien sea, por la
falta de formacion de profesores y por ende la responsabilidad de capacitar primero a sus
estudiantes antes de su implementacion en el aula, por la escasez de estudios
epistemoldgicos de daten a la imagen como herramienta Util en la construccion del
conocimiento cientifico o por que se tiene una vision simplista de lo que implica la
formacion en educacion. Las imagenes tan palpables en la sociedad actual en cualquiera de
sus formatos, sin embargo, se hace indispensable, lo que Perales (2006), llamé como una
alfabetizacion “cientifico-visual” y mas en el tiempo en el que nos encontramos, donde las
TIC conceden escenarios no solo de facil acceso sino de interaccion inmediata con el

conocimiento.
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