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Resumen

La ciudad de Santiago de Cali cuenta con una poblacion de mas de 2 millones de
habitantes distribuidos en una extension de territorio de 56.026 hectareas de las
cuales 12.089 son urbanas, lo que indica una densidad brutalde 168,7 habitantes
por hectarea (H/h), la ciudad se encuentra dividida en 22 comunas, de estas las
comunas 13, 14 y 15 de estratos 1 y 2, presentan los niveles de densidad mas
altos. Entre las problematicas de estas comunas se encuentra la inadecuada
disposicion de los residuos sélidos por parte de los pobladores, debido a la falta de
vigilancia de los organismos competentes y a que el sistema usado para la
recoleccion de los residuos solidos en la ciudad no cuenta con sitios destinados
para su disposicion, la falta de lugares para la ubicacion previa a la recoleccion de
las bolsas con residuos es notoria principalmente en las zonas de nivel
socioecondmico mas bajo, donde en su mayoria constan de residuos de comida,
dicho factor causa dificultades en cuanto a la movilidad, ademas de problemas de
contaminacion ambiental y enfermedades en la poblacién, estos factores sumados
a la falta de educacién y control para la tenencia responsable de mascotas,
contribuyen en la proliferacion de los perros callejeros los cuales encuentran
sustento e incentivo en estos residuos para vagar en la via publica, generando
dificultades para la poblacibn como accidentes de transito, obstruccion en la
movilidad peatonal y vehicular, ataques a personas y otros animales que pueden

conducir a enfermedades zoonoticas como la rabia, entre otros.

Palabras Clave: Residuos sélidos domiciliarios, disposicion de residuos sélidos,
sistemas de recoleccion, espacio publico, poblacion canina callejera, tenencia

responsable, ultrasonido.

!| a densidad bruta corresponde al nimero de habitantes por hectarea, considerando la totalidad
del &rea de desarrollo. Tomado de:
http://institutodeestudiosurbanos.info/endatos/0100/0140/0144.htm.



Introduccioén

El presente documento tiene como objetivo establecer la relacion entre la
poblacion canina callejera con los residuos solidos domiciliarios dispuestos en el
espacio publico para su posterior recoleccion por parte de las empresas
encargadas de este servicio en la ciudad, con el fin de intervenir para mitigar las
consecuencias de dicha relacion.

De acuerdo con el sistema de recoleccion puerta a puerta, implementado en Cali
los usuarios disponen sus desechos en la via publica en espera de que sean
retirados del lugar para su posterior tratamiento, pero debido a la falta de un
espacio destinado para la ubicacion de las basuras, estas son dispuestas en
cualquier espacio disponible que provea un facil acceso y que ademas sirva de
apoyo para las bolsas, elemento frecuente para el almacenamiento de las basuras
en los hogares, algunos de estos lugares propicios suelen ser los postes del
alumbrado publico, las sefiales de transito y los arboles.

Este tipo de disposicion lleva a que se formen pequefios acopios de basura,
usualmente ubicados en esquinas y en zonas verdes, conduciendo a la
generacion de problemas de movilidad especialmente en zonas de transito
vehicular y peatonal constante, ademas ésta disposicibn de basuras en zonas
verdes o0 aledafias a afluentes de agua son una fuente de contaminacion que
puede derivar en enfermedades a las personas.

El alto contenido de desechos putrescibles como los remanentes de comida que
se hayan en las basuras, principalmente en estratos de bajos recursos, ademas de
ser el principal contaminante de estos residuos, ya que son una fuente importante
generadora de lixiviados en la basura, también es este el factor por el cual se
genera la relacion entre la problemética de los residuos soélidos domiciliarios
dispuestos en la via publica con la poblacién canina callejera , debido a que estos
componentes le brindan una buena parte de los recursos necesarios para que un
perro sin domicilio pueda sustentarse y proliferar, como también es un factor que

alienta a los perros domiciliados pero con permiso para vagar a salir en busca de



estos incentivos generando dificultades a la ciudadania, como el impedimento del
transito peatonal debido a la basura que estos animales diseminan en busca de
alimento, ademas de la amenaza de ataque o las molestias ocasionadas por los
excrementos, también son un interferente con el transito vehicular ya que estos
animales son causantes de accidentes de transito.

Dentro de los objetivos de esta investigacion se haya la identificacion de los
puntos neurdlgicos de la ciudad donde es evidente esta relacién y el determinar
como el disefio industrial puede facilitar la disposicion de los residuos sélidos
domiciliarios de una manera mas amigable con el medioambiente y con el fin de
aportar a las labores realizadas por los entes gubernamentales y privados para el
control de la poblacion canina callejera de la ciudad.

Este proyecto tiene en cuenta que el problema de la poblacién canina callejera no
es un problema con una solucion puntual ya que es generado por muchos
factores, algunos de ellos son los relacionados con la educacion de la ciudadania
y las entidades de control, de manera que la solucion planteada en este trabajo,
responde a necesidades inmediatas de dos probleméticas que se vinculan, siendo
evidente que circunstancias tan complejas requieren de acciones integrales que
abarquen los diferentes aspectos que las conforman, de manera que en conjunto

se pueda llegar a una solucion definitiva.

Santiago de Cali de pueblo a ciudad

La ciudad de Santiago de Cali esta ubicada a 1.079mts sobre el nivel del mar y su
temperatura promedio es de 25° C, fundada el 25 de Julio de 1536 por Sebastian
de Belalcazar en conmemoracién del apéstol Santiago, con una poblacion de no
menos de 20 mil habitantes, en un comienzo Cali se convirti6 en una ciudad
importante debido a que esta era un centro de comercio y cruce de caminos de
los viajeros, cuya actividad comercial principal era la ganaderia, la produccién de
azucar y el suministro de viveres a las poblaciones del Chocdo. Sus limites

municipales por el norte son Yumbo y La Cumbre, al oriente se comunica con
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Palmira, Candelaria y Puerto Tejada, al sur se encuentra con Jamundi y por el

Occidente se comunica con Buenaventura y Dagua.

En la actualidad la ciudad ha pasado de ser una pequefia urbe de 20mil habitantes
a una ciudad con una poblacién de mas 2 millones de habitantes, con base en la
proyeccion para el 2011 propuesta por el DANE y de acuerdo con los censos
realizados en los afios 1985, 1993 y 2005

La ciudad tiene una extension territorial de 56.026 hectareas de las cuales 12.089
son urbanas, segun el Acuerdo 15, de Agosto 11 de 1988, se dividié el area
urbana en 20 comunas Yy la zona rural se divide en 15 corregimientos, mas
adelante se crearon la comuna 21 y la comuna 22 por los Acuerdos 10 de1988 y
134 de 2004 respectivamente (Ver Anexo A), de las 22 comunas de la ciudad la
comuna 13 junto con la 14 y la 15 presentan los niveles de densidad bruta mas
altos de la ciudad segun el censo realizado en 2005 por el DANE?(Ver Anexo B),
con esto se puede evidenciar que los altos niveles de densidad poblacional estan
relacionados inversamente con el nivel socio econémico, ya que el estrato moda?
para estas comunas se encuentra entre el estrato 1 y el 2, la estratificacion de los
hogares es asignada con la asociacion de mayor o menor ingreso, para efectos de
esta, el nimero 1 se asigna a las viviendas con menores ingresos economicos y el
namero 6 se le otorga entonces a las viviendas que evidencien un mayor ingreso,
asi la ciudad se divide en niveles altos, medios y bajos siendo los niveles bajos y

medio bajos los de mayor incidencia, DANE en 2005 (Ver Anexo C).

2Departamento administrativo de Planeacion del Municipio de Santiago de Cali y la Universidad Icesi,
(2007) una Mirada Descriptiva a las Comunas de Cali, Universidad Icesi, Cali Colombia.

3Entiéndase el estrato moda como el estrato de mayor frecuencia dentro de un area, en este caso las comunas.
Tomado de:
http://www.icesi.edu.co/jcalonso/images/pdfs/Publicaciones/una_mirada_descriptiva_a_las_comunas_de_cali
pdf
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1. Marco conceptual

1.1. La ciudad, produccion y disposicion de desechos so6lidos urbanos

Los desechos sélidos son los remanentes de las actividades humanas que alno
ser de utilidad son desechados (Sanchez, 2005), los desechos urbanos en las
ciudades pueden definirse como aquellos producidos por los domicilios, residuos
producidos por la actividad comercial, los remanentes de las oficinas y los

desechos producidos en los edificios publicos (Pastor y Rodriguez, 2008).

Las grandes ciudades del pais producen diariamente una gran cantidad de basura,
estovaria de acuerdo a varios factores, como el nivel de ingresos ya que diferentes
estudios han demostrado que la producciéon per capita® estd estrechamente
relacionada con los niveles socioeconémicos, asi que a mayor ingreso mayor es el
volumen de desechos producidos, también influye si el tipo de poblacién es rural o
urbana, si se trata de una zona industrialmente desarrollada y el nivel de
consumismo de los pobladores, entre otros (Caris,1981), asi a mayor cantidad de
estos factores mayor serd la cantidad de desechos producidos y como
consecuencia, el manejo de estos termina convirtiéndose en un factor
problematico que afecta a la ciudadania y al medioambiente, debido a la
contaminacion que originan.

Referente a los desechos sélidos en las ciudades, es su disposicion en los
espacios publicos por parte de la comunidad un agravante de la problematica
descrita, dificultando el uso y disfrute de dichos espacios, ya que segun el
Programa de Gestion Integral de Residuos Solidos Regional Antioquia (PGIRS-

R)%este tipo de presentacion de los residuos sélidos en calles y andenes puede

*Producto Per capita es el valor total de la produccién corriente de bienes y servicios finales dentro del
territorio nacional durante un cierto periodo de tiempo, dividido por el valor de la poblacion total.
Definicion tomada de:
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4010043/lecciones/9nocimacroec3.htm

SE| Programa de Gestidn Integral de Residuos Sélidos Regional “obedece a iniciativas regionales que
propenden no solo por la minimizacion de impactos, sino por la dinamizacién de la economia en torno a los
residuos y al mejoramiento de la calidad de vida”. Definicion tomada de:
http://usb.ambientalex.info/infoCT/Pgiresolvalleabu.pdf
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generar deterioro de la salud humana y el medioambiente debido a la
contaminacion del suelo, el aire y la contaminacion visual que generan (Varén,
2011), de acuerdo con estudios realizados, esta problematica es mas frecuente en
zonas de nivel socioecondmico bajo, donde se concentra una mayor densidad
poblacional, y donde segun Caris (1981, citado en Brito y Pasquali, 2006) sus
habitantes tienden a considerar menos relevante la contaminacion de su entorno,
otro hecho que también favorece Ila probleméatica son los indices de basura
previos en el lugar debido a que hacen disminuya en las personas la presion social
de tirar basura 0 disponer los residuos sélidos de manera inadecuada como un

acto indebido, lo que facilita que se lleve a cabo el hecho.

La ciudad de Cali y su alta densidad poblacional asi como en las grandes urbes
presenta problematicas como la inseguridad, la invasion del espacio publico entre
otras, asi como la generacion de desechos sdlidos remanentes del consumo
masivo y la fabricacibn de bienes materiales con materias primas no
biodegradables, o de dificil reinserciébn a los procesos de produccién, estos
factores inciden en un aumento en el volumen de desechos producidos por la
ciudad y que de acuerdo con la tendencia de consumo y la deficiencia de las
politicas y los organismos que se encargan de realizar un control en la produccion,
consumo Yy disposicion final, continuara aumentando progresivamente al interior de

las urbes del pais.

Aunque los desechos soélidos pueden contener muchos componentes, estos se
pueden clasificar en grupos, de acuerdo a su fermentabilidad, inflamabilidad,
procedencia y segln su volumen, a su vez estos se dividen en convencionales y
especiales; la Organizacion Panamericana de la salud (OPS), establece otro
grupo de desechos, los peligrosos, provenientes de hospitales y que representan
un riesgo potencial para la salud, estos cinco grupos se subdividen en grupos mas
pequefios y especificos, para efectos de esta investigacion se manejara el termino

de Residuos Soélidos Domiciliarios (RSD) el cual pertenece al grupo que se
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clasifica segun su procedencia, este comprende los desechos que contienen,
residuos domesticos, de jardineria y de barrido de las calles, los RSD pueden a su
vez dividirse como desechos putrescibles que son aquellos que se descomponen,
comunmente llamados organicos, estos pueden ser restos de comida, cuero,
madera, residuos de jardin, papel, carton, entre otros, y los no putrescibles o
inorganicos como, el vidrio, la ceramica, los metales ferrosos, y los no ferrosos,
etc. Los componentes organicos son uno de los mayores problemas en cuestiones
de los RSD debido a la gran cantidad de humedad que contienen ya que originan
la produccién de gases y lixiviados en los rellenos sanitarios®, estos lixiviados
arrastran todo tipo de contaminantes organicos e inorganicos incluyendo acidos
hamicos, nitrdgeno amoniacal y metales pesados, ademas de sales inorganicas
presentes en las basuras causando graves problemas ambientales como la
contaminacion del suelo, las aguas subterrdneas y/o cercanas y del aire, también
existe dentro de este grupo una categoria especial que la componen aceites y

cauchos generados por automéviles’.

1.2. Reglamentaciones

A partir de los resultados de la reunion de las naciones unidas en Brasil en 1992
donde se determina La Agenda 21 que establece la gestion de los residuos
sélidos, en Colombia se ha desarrollado un amplio marco normativo respecto a la
problematica, surgido de los a avances en cuanto a la experiencia obtenida en la
mitigacion de problemas ambientales en el pais, todas estas han quedado
enmarcadas en una politica nacional para la gestiéon de los residuos sélidos
elaborada en 1998 y actualizada en el Consejo Nacional de Politica Econ6mica y

Social (CONPES). La cual comprende cuatro objetivos principales que son:

SUAESP, (Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos), Caracterizacion de los residuos sélidos
residenciales generados en la ciudad de Bogota D.C, 2011, Bogot4, Diciembre de 2011 pg. 44

7 Bustos Flores, Carlos, La Problemética de Los Residuos Sélidos, Economia, niim. 27, enero-junio, 2009, Pg.
121-144, Facultad de Ciencias Economicas y Sociales de la Universidad de Los Andes Venezuela, 2009
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e Reduccién en el origen: se plantea este punto como el de mayor
importancia para la eficacia en cuanto a la reduccion del volumen y
contaminacion ambiental y los costos asociados al manejo de los residuos
solidos.

e Aprovechamiento y valorizacién: este punto se centra en la separacion en la
fuente de los desechos aprovechables para su posterior reutilizacion.

e Tratamiento y transformacién: este plantea para la disminucion de la
peligrosidad y el volumen de los desechos no aprovechables, alterando su
estructura fisica o quimica.

e Disposicion final controlada: como su nombre lo indica este punto se enfoca
en el seguimiento a los sistemas de recoleccion y disposicion final de los
desechos solidos, con la intension de dar cumplimiento a los tres puntos
anteriores®.

La gestion integral de los residuos soélidos urbanos hace referencia a los métodos
gue se emplean de manera conjunta y con un orden jerarquico en los cuales se

marcan cuatro fases: Pre-recogida, Recogida, Transporte y Tratamiento.

Grafica 1. Esquema general del sistema de gestion de residuos sélidos

urbanos

S: ?:;%ﬂgg [ 4 Pre- Recogidafl-4 Recogida [ 4 Transporte »

Fuente: esquema desarrollado a partir de la informacion obtenida de: UAESP, (Unidad Admirativa
Especial de Servicios Publicos), Caracterizacion de los residuos sélidos residenciales generados en la ciudad
de Bogota D.C, 2011, Bogota, Diciembre de 2011

De acuerdo con la investigacion el enfoque estara localizado en la fase de pre-
recogida, la cual tiene que ver con la generacidén de desechos, la manipulacion, el

almacenamiento, la separacion en la fuente y la presentacién de los residuos para

8 UAESP (unidad administrativa especial de servicios ptblicos), Caracterizacion de los residuos sélidos
residenciales generados en la ciudad de Bogotad D.C 2011, Bogota Diciembre de 2011 pg. 44
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su recoleccion(André y Cerda, 2006), este ultimo punto es uno de los factores
claves en la problemética respecto a los desechos solidos en la ciudad, debido a
la disposicién en la via publica de los desechos, tal como lo supone el sistema de
recolecciébn actual, ya que causa dificultades cuando se le da un manejo
inadecuado al dejar los residuos en horarios no establecidos y sitios de transito,
asi como la mala presentacion, que facilita la diseminacion de basuras en el
espacio publico.

En el 2012 en la ciudad de Santiago de Cali se implement6é una estrategia para
mitigar el problema de los RSD creada mediante la Ley 1258 de 2008, esta
consiste en la aplicacién de un comparendo ambiental® que contempla sancionar
de forma pedagdgica y econOmica a los habitantes que sean sorprendidos
arrojando basura a las calles y a quienes depositen sus desechos en lugares
publicos y/o fuera de los horarios correspondientes a los establecidos por las
empresas encargadas de prestar el servicio de recoleccidon, esta iniciativa fue
creada como una herramienta para motivar la cultura ciudadana en cuanto al
manejo de los residuos sdlidos y de escombros con el objetivo de mitigar las
afectaciones producidas por estos al medio ambiente y salud publica.

1.3. Sistemas de recoleccién: una problematica de disposicion final de
los residuos solidos residenciales

La cantidad de desechos sélidos producidos por la poblacion de la ciudad, genera
la necesidad de implementar sistemas de recoleccién y disposicion final cada vez
mas eficientes, ya que el déficit de este servicio en la ciudad causaria graves
problemas de contaminacion, movilidad y salubridad, pero como consecuencia,
estos sistemas consumen los recursos tanto econdémicos como ambientales de la

region, debido entre otros al uso de los basureros a cielo abierto.

® El comparendo ambiental es un instrumento de cultura ciudadana expuesto en detalle en el acuerdo 0282 de
2009, documento donde se reglamenta dicha disposicién para el municipio de Santiago de Cali. Informacién
obtenida desde la web, http://consejoambiental.files.wordpress.com/2011/12/acuerdo-0282-comparendo-
ambiental.pdf
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Existen varios sistemas de recoleccion de servicios sélidos usados en diferentes
paises y que se implementan evaluando e interviniendo en los cuatro factores que
lo componen: la generacion de los desechos segun su fuente, el transporte en
cuanto a la infraestructura necesitada, el tratamiento que se le dara a los
desechos recolectados y el control realizado a los tres item mencionados
anteriormente.

Los métodos de recoleccion mas usados de acuerdo con la demanda y los
recursos son los métodos de esquina o parada fija en la que los usuarios acercan
sus contenedores de desechos hasta el carro recolector, otro sistema es de
contenedores, en estos las personas depositan sus desechos en recipientes
ubicados en puntos determinados de donde posteriormente son recogidos por los
vehiculos recolectores y estéa el sistema de acera o puerta a puerta en el cual los
usuarios disponen sus contenedores en la acera frente a sus viviendas y operarios

del sistema los recogen y depositan en el vehiculo recolector

1.4. Sistema de recoleccidn puerta a puerta

El sistema de recoleccion de las basuras implementado en la ciudad es el método
puerta a puerta, este se realiza mediante carros compactadores estos vehiculos
de carga diseflados para comprimir los residuos durante su recoleccion y
transporte, el tamafio promedio de estos vehiculos es de 6mts de largo x 2.5 de
ancho en estos se depositan los residuos recolectados en las aceras frente a las
casas Yy luego son transportadas a un botadero a cielo abierto en las afueras de la
ciudad; para los conjuntos comerciales y residenciales se provee el sistema de
contenedores debido al alto volumen de desechos que se manejan, la labor de
recoleccién se realiza de acuerdo a un cronograma de rutas y horas establecidos,
de acuerdo a cada zona de la ciudad, debido al tamafio de los vehiculos
recolectores su alcance se ve limitado ya que hay sectores de la ciudad, donde al
interior de los barrios las calles son muy estrechas, imposibilitando en ocasiones el
desplazamiento de los vehiculos, también se presentan otras situaciones similares

como los barrios Villa del Lago, Esmeralda Santa Barbara entre otros, compuestos
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en su interior por callejones peatonales que no permiten la entrada de vehiculos,
generando en la poblacion la necesidad de disponer sus desechos en la via

transitable mas cercana, produciendo concentraciones de basura en diversos

puntos del espacio publico.

Foto 1. Callején peatonal de algunos barrios de Cali.
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Foto 2. Vias de acceso peatonales al interior de algunos barrios.
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En la ciudad tras la liquidacion de las empresas de servicios publicos Emcali, se
abrié la licitacion para empresas prestadoras del servicio de recoleccion de

basuras, para las cuales en 2013 se establecieron tres empresas:

Promoambiental a la cual le corresponden las comunas 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 16,

17, 18 y 22 con una frecuencia de recoleccion de 3 dias a la semana:

Tabla 1. Horarios de recoleccién Promoambiental

comuna Dia1l Dia 2 Dia 3 Horario
2 Lunes Miércoles | Viernes 6:30am-2:30 pm
4 Lunes Miércoles Viernes 6:30pm-2:30 am
5 Lunes Miércoles Viernes 6:30pm-2:30 am
6 Martes Jueves Sdbado 6:30am-2:30 pm
7 Martes Jueves Sdbado 6:30pm-2:30 am
8 Martes Jueves Sdbado 6:30pm-2:30 am
10 Martes Jueves Sdbado 6:30pm-2:30 am
16 Lunes Miércoles Viernes 6:30pm-2:30 am
17 Martes Jueves Sabado 6:30am-2:30 pm
18 Lunes Miércoles | Viernes 6:30am-2:30 pm
22 Lunes Miércoles | Viernes 6:30am-2:30 pm

Fuente: http://www.ciudadlimpia.com.co/cali/webclimpia/frecuencias.html

A Ciudad limpia le corresponden las comunasl, 3, 9, 19 (en esta ultima por la
gran cantidad de barrios, 22 en totall®, manejan las tres frecuencias de

recoleccion), 20 y corregimientos, estas son las frecuencias:

10 Informacion obtenida del documento Comuna Diecinueve, Biblioteca digital Icesi. Disponible en:
http://bibliotecadigital.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/65185/1/comuna_diecinueve.pdf

19



Tabla 2. Horarios de recoleccion Ciudad limpia

Ciudad limpia
comuna Dia1l Dia 2 Dia 3 Horario
1 Lunes Miércoles | Viernes a partir 6:00am
3 Lunes Miércoles | Viernes 6:00amy7:00 am
9 Martes Jueves Sébado 7:00pmy6:00 am
19 Las tres Frecuencias
20 Martes Jueves Sdbado 6:00amy7:00 am

corregimientos

Saladito )
- Lunes y Jueves a partir de las 6:00 am
Via al mar
Felidia )
Martes a partir de las 6:00 am
La leonera
Castilla » )
- Miércoles a partir de las 6:00 am
La Elvira
Pichindé . .
Viernes a partir de las 6:00 am
Los andes
La paz
P - Sdbado a partir de las 6:00 am
Golondrinas

Fuente:http://www.ciudadlimpia.com.co/cali/webclimpia/frecuencias.html

Emas es la tercera empresa prestadora del servicio de recoleccion y barrido de la

ciudad, a esta le corresponden las comunas 11, 12, 13, 14, 15 y 2lenlas

siguientes frecuencias:

Tabla 3. Horarios de recolecciéon Emas

Horarios de recoleccién Emas
comuna Dia1l Dia 2 Dia 3 Horario
11 Martes Jueves Sdbado a partir 2:00 pm
12 Martes Jueves Sdbado a partir 10:00 am
13 Martes Jueves Sdbado a partir 2:00 pm
14 Las 2 Frecuencias anteriores a partir 10amy2pm
15 Lunes Miércoles Viernes a partir 6:00am
21 Lunes Miércoles Viernes a partir 6:00am

Fuente: http://www.emascali.com/web/recoleccion.html

20



Este sistema de recoleccion de desechos en la ciudad necesita de una buena
educacion y un grado de civismo en los usuarios para que haya una correcta
disposicion de estos y no generen impactos negativos en el entorno y por parte de
los entes gubernamentales y/o las empresas prestadoras del servicio para que
garanticen las condiciones necesarias para facilitar la disposicion de sus residuos
domiciliarios por parte de la ciudadania y la posterior recogida, en condiciones

higiénico- sanitarias que generen el minimo impacto medioambiental posible.

En Cali las problematicas producidas por los RSD dispuestos en la via publica,
como dificultad para la movilidad, contaminacién ambiental y problemas de salud
entre otros, son debido a la desinformacion sobre los horarios de recogida, la falta
de civismo requerido por el sistema, los procesos de formacion, educacion y
comunicacién asi como el ejercicio de los organismos de control que no
contribuyen a la formacion cultural de la comunidad en cuanto al manejo
responsable de los residuos, la falta de sitios destinados al acopio de las basuras
para las personas con dificultades para depositar sus desechos en el momento de
la recoleccidn, y la dificultad de movilidad de los carros recolectores debido a la
infraestructura vial como el caso de los barrios con pasajes peatonales o calles
demasiado angostas, estos factores propician que las vias publicas sobre todo en
sectores de bajos recursos se invadan en los dias de recoleccion principalmente,

por pequefios acopios de basura improvisados como se muestra las Fotos 3, 4, 5

y 6.

21



Foto 5. Foto 6.
Fotos de los desechos solidos dispuestos en la via publica tomadas en el barrio

Los Lagos al oriente de Cali.

1.5. Los desechos so6lidos residenciales en la via, mas que un
problema de basuras

Segun el plan integral de residuos sélidos elaborado por la alcaldia de Santiago de
Cali con la colaboracion de la Universidad del Valle en Noviembre de 2006, en la
ciudad se producen en promedio 1,642 ton/dia, segun las empresas de servicios
publicos de las vias se recogen 2,144 ton/mes, mientras que el departamento
administrativo de planeacién municipal reporta una produccion aproximada de

1,800 ton/dia con una produccién Per cépita promedio de 0,75 kg/hb/dia.
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En Cali el mayor componente de los desechos producidos por la poblacion son
residuos de comida con el 59 %, siendo los estratos mas bajos los que desechan
el mayor porcentaje de este tipo de basura, disminuyendo a medida que el nivel
socio econémico asciende (Ver Anexo D y Anexo E), mientras que en cuanto a la
produccion Per-capita de residuos sélidos, en los estratos mas altos la produccién

es mayor y desciende a medida que el estrato socio econémico también lo hace'?.

Debido a que los desechos de comida son el componente de mayor presencia en
los RSD en la ciudad, en los lugares donde hay acumulacién se producen
problemas de contaminacion, ya que estos restos de comida representan el 92%
de la humedad en los desechos, produciendo gases contaminantes y lixiviados?!?,
a parte de la contaminacion estos también generan una fuente de alimento y
sustento para poblaciones de animales como roedores, moscas Yy perros
callejeros, que si bien algunos no necesitan de estos recursos para Ssu
subsistencia, si encuentran en ellos un incentivo para salir a vagar (ICAM, 2009)*3.
Debido a estos comportamientos ademas las falencias tanto civicas como
culturales en cuanto a la tenencia responsable de las mascotas, visibles a través
de creencias populares que rechazan los medios de control como la esterilizacion,
ya que puede causar “dafio o malos comportamientos en los animales”, su
proliferacion se ve facilitada, pues el perro es una especie de rapida reproduccion
y una perra puede entrar en periodo de celo hasta 2 veces al afio, con untiempo
de gestacion corto que solo dura 63 dias y del que pueden resultar camadas de

entre 2 y 14 cachorros, lo que hace queuna sola perra y sus crias tengan la

11 Informacion obtenida del Departamento Administrativo de Planeacion Municipal, Plan de Gestion Integral
de Residuos Sélidos (PEGIRS), Universidad del Valle, Facultad de Ingenierias, Caracterizacion de los
Residuos Sélidos Residenciales Generados en el Municipio de Cali-2006, Santiago de Cali Noviembre de
2006

12 Informacion obtenida de: UAESP (unidad administrativa especial de servicios pablicos),Caracterizacion de
los residuos solidos residenciales generados en la ciudad de Bogota D.C 2011, Bogota Diciembre de 2011

13 Informacion obtenida de: Coalicion Internacional para el Manejo de Animales de Compafiia (ICAM),
(2009) Guia para el manejo humanitario de poblaciones caninas, 1990.19. Tomado de Veterinary Clinics of
North America: Small Animal Practice Volume 39, Issue 2, Pages 327-345Veterinary Public Health, Marzo
20009.
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capacidad de producir a través de su descendencia alrededor de 67.000 nuevos
cachorros en tan solo 6 afios (Guerra, et al., 2007). En la ciudad la tasa de
natalidad de la poblacion canina es de 14.33%, asi que por cada 100 hembras
nacen 32 cachorros, siendo el estrato 1 el de mayor incidencia (Osorio, 2004) (Ver
Anexo F y Anexo G). De esta manera la presencia de una hembra en celo sin
esterilizar en las calles con perros jovenes vagando, los cuales llegan a ser
sexualmente maduros entre los 8 y los 12 meses de edad y que alcanzan su taza
de reproduccion mas alta a partir del primer afio y continua hasta los 10 afios de
edad, es el escenario propicio para embarazos de los cuales muchas de esas
crias resultantes pueden terminar por incrementar la poblacion de perros callejeros

de la ciudad.

2. Poblacion canina callejera, una preocupaciéon de salud publica

Los perros son una especie cuya relacion con los humanos data desde hace mas
de 10.000 afios lo que ha llevado a esta especie a depender casi por completo del
hombre para su supervivencia, por esta razon un animal que ha sido abandonado
en la calle puede presentar muchos problemas como desnutricion vy
enfermedades, ya que los alimentos conseguidos en las calles pueden no saciar
los nutrientes necesarios para mantener una buena salud, ademas de los riesgos
de sufrir lesiones causadas por accidentes de transito, asi como por rifias con

otros animales y abusos por parte de la ciudadania (ICAM, 2009).

En Cali se estima una poblacion de perros callejeros de 47000 animales siendo los
sectores mas deprimidos donde hay una mayor incidencia de esta problematica,
de acuerdo con el censo realizado por el centro de zoonosis de la ciudad en el afio
2011, las comunas donde se haya la mayor concentracion de estos animales son
las comunas 21, 13 y 14 respectivamente, siendo el estrato moda de estas los

estratos 1y 2 (Ver Anexo H).
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La poblacién canina callejera es motivo de preocupacion, ya que los perros que no
gozan de proteccion humana pueden adquirir y transmitir enfermedades a las
personas, tales como el virus de la rabia, enfermedad que puede llegar a ser
mortal, ademas de enfermedades respiratorias causadas por las heces en las
calles, cuando son secadas por el sol y sus bacterias son arrastradas con los
vientos y pueden ingresar por las vias respiratorias o también pueden ser
ingeridas en alimentos que entran en contacto con estas bacterias produciendo
enfermedades como ala hidatidosis causada por la materia fecal y la leptospirosis
enfermedad causada por la orina de los animales, también pueden causar
afecciones en la piel, parasitos como el Echinococcus granuloso, Toxocaracanis,
AncylostomaCaninun, entre otros, son causantes en los humanos de graves

problemas de salud, siendo muchas de esas victimas nifios (ICAM, 2009).

Esta problematica que acarrea ademas de afecciones a la salud, con lleva otros
factores que dificultan el libre uso por parte de los ciudadanos del espacio publico,
ya que representan una amenaza constante por ataques tanto a las personas
como a otros animales, solo a mediados del 2012 se habian reportado en la
ciudad al grupo de vigilancia epidemiologica de la secretaria de salud un total de
1.326 casos de mordeduras a los que se les dio algun tipo de tratamiento!4,
sumados a los muchos otros casos de mordeduras en la ciudad no son reportados
y no reciben tratamiento alguno, los estratos donde se presenta el mayor nimero
de sucesos son los estratos 1, 2 y 3, siendo el 2 en donde mas se reportan
accidentes, segun el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccion
animal del municipio de Cali, las comunas donde se presentaron mas accidentes
por mordeduras entre los afios 2007 y 2011 fueron las comunas 1, 20 y 13 (en

orden segun el numero de casos) (Ver Anexo | y Anexo J).

La agresividad de los perros es uno de los factores que mas incidencia tiene al
interior dela convivencia humano-perros y segun Guerra, et al. (2007) es una de

las principales causales del abandono; la conducta agresiva no es ajena a la

14 Informacién tomada de http://www.cali.gov.co/corfecali/publicaciones.php?id=46399
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especie, aunque en el proceso de domesticacibn se seleccionaron los
especimenes que demostraban tener temor a los seres humanos y menos

agresividad (Barrera, 2009).

Son varios los causantes de la presencia de perros callejeros en las areas
urbanas, desde la falta de atencion y cuidado por parte de los propietarios, hasta
la falta de control por parte de entidades del estado para quienes quieran hacerse
cargo de un animal, elaborar un registro le permitiria a las autoridades exigir
responsabilidades y castigar a quienes incumplan con los deberes adquiridos con
las mascotas, ya que en los paises en desarrollo los organismos de control no
ejercen su autoridad para el cumplimiento de las leyes que amparan a estos
animales, asi a falta de cualquier medida de control en Colombia solo basta con
gue a una persona le agrade un perro para llevarlo a su hogar sin tener sobre este
ninguna responsabilidad legal, de manera que este individuo no esta obligado a
cubrir con los requerimientos minimos para la manutencion de un animal como
una alimentacion adecuada, des-parasitacion y esterilizacibn o castracion, y
asimismo quien ha tomado un animal como mascota puede dejarla en la calle si le
encuentra defecto alguno, enferma o si no tuvo en cuenta los gastos de

manutencion que tendria que cubrir, o los cambios de domicilio, entre otros.

A pesar de los esfuerzos realizados por entidades gubernamentales y privadas por
fomentar la responsabilidad y el cuidado de los animales, sigue habiendo mucho
desinterés y desinformacion en cuanto la tenencia de mascotas, teniendo en
cuenta que la libertad de desplazamiento esta ligada al cuidado responsable,
existen tres categorias para evaluar la tenencia de los perros, de acuerdo con la

posibilidad de movilidad que se les brinde a estos animales:
Tenencia con movimiento restringido: cuando se tiene un control por parte de la

persona que se proclama como duefio del animal y solo le permite movimiento en

un espacio determinado por barreras fisicas.
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Tenencia con permiso para vagar: este tipo de tenencia es la que le brinda por
parte del duefio los cuidados basicos para el sostenimiento del animal, pero no
ejerce un control sobre la movilidad del animal permitiendo que deambule

permanente u ocasionalmente en la via publica.

Sin duefo: son los animales que no tienen ningun tipo de control ni cuidado
humano, estos animales por lo regular satisfacen sus necesidades con los

recursos que haya en el espacio publico (ICAM, 2009).

2.1. Acciones Frente a la problematica de los perros callejeros

La autoridades locales hacen algunos esfuerzos para controlar la poblacién de los
perros callejeros pero estas acciones podrian causar perjuicios a la salud de los
animales si no se realizan de manera controlada y o con los medios adecuados, el
no contar con los elementos de captura, retencion y eliminacion puede conllevar al
uso de métodos crueles de apresamiento y ejecuciéon como el sacrifico por medio
de ahogamiento, envenenamiento con estricnina y electrocucion. Cabe resaltar
gue segun las directrices sobre el control de las poblaciones de perros
vagabundos La eutanasia no constituye por si misma una medida eficaz de
control. Debido a la eliminacibn de una parte de la poblacion callejera, solo
incrementa los recursos que se encuentran en el lugar para los animales
sobrevivientes, ademas de aumentar la fertilidad de esta parte de la poblacién
(Mullan, 2007).

Las acciones implementadas para el manejo de poblaciones de perros
vagabundos deben enfocarse principalmente en la reduccion de los nacimientos
no deseados (ICAM, 2009), existen varias medidas de intervencion las cuales
deben comprender varios temas que pueden combinarse de manera que generen
un impacto mayor en esta poblacién, los temas mas relevantes segun la OIE'®

son.

15 La Organizacion mundial de sanidad ambiental (por sus siglas en ingles OIE) publicé un informe producto
de la reunidn para la comision de normas sanitarias para los animales terrestres realizada en Paris del 7 al 8 de
septiembre de 2009. Informacién obtenida desde la web http://www.oie.int/doc/ged/D6515.PDF
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Pedagogia y legislacion: debido a que el fomento de las actitudes responsable
incide en la reduccion de la poblacion canina callejera, ademas de mejorar
aspectos como la salud y bienestar de los animales, asi como la prevenciéon del

riesgo que representan para las personas.

Estas acciones pedagdgicas se deben enfocar en la concientizacion de la
ciudadania en cuestiones como: el cuidado adecuado para las mascotas,
vacunacion para la prevenciéon de enfermedades, manejo adecuado de los
desechos del animal con el fin de evitar riesgos a la comunidad y el control

reproductivo.

Control reproductivo: estas acciones implementadas con todas las garantias,
para el bienestar de los animales es un mecanismo que favorece, ademas de
nacimientos de animales no deseados, un equilibrio entre la demanda y la

poblacién canina.

Controles ambientales: este punto plantea la importancia de disminuir el acceso
de los perros a las fuentes de alimento como los basureros, el reducir estas no
solo se tendra un impacto sobre la poblacién canina sin duefio sino que, ademas
desincentivara a los que si tienen, de vagar en busca de estos recursos; este tipo
de intervencidn se debe plantear a la par con otras estrategias, ya que al eliminar
los recursos a aquellos que son dependientes de estos se les puede provocar la

muerte por inanicion o trasladar el problema hacia otras areas (Mullan, 2007).

Los métodos de control de la poblacién canina callejera por parte de entidades
gubernamentales de la regibn como el centro de zoonosis, son las campafas
educativassobre tenencia responsable de mascotas a grupos escolares, a grupos
organizados de la comunidad y unidades residenciales, para incentivar tanto los a
los nifios como a los adultos a que asuman el compromiso que se adquiere con

las mascotas y con la comunidad al momento de adoptar un animal como un
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perro, la vacunacién gratuita como método de prevencion para evitar la
propagacion de enfermedades, la esterilizacion gratuita también es esencial dentro
de los esfuerzos para reducir las poblaciones de perros, debido a mitos sobre este
método es importante la educaciéon acerca de los beneficios tanto para los
animales como para las personas, en diversas zonas de la ciudad, también es
implementada la captura de perros que deambulen sin control en las calles, estos
animales son retenidos por periodos que oscilan entre 3 0 4 dias y entre 10 y 30
dias, posteriormente si los duefios no proceden a efectuar el reclamo de su
mascota, algunas de estas son evaluadas para ingresar a programas de adopcién
abierta a la comunidad interesada, a los animales enfermos terminales, agresivos
0 sospechosos de enfermedades zoondticas o infectocontagiosas se les determina

el uso de la eutanasia (Osorio, 2004).

Estos operativos de captura de animales se realizan de acuerdo al criterio de esta
entidad, pero han ido disminuyendo para usar otros métodos ya que el tradicional
fue muy criticado por la comunidad y las organizaciones protectoras de los
animales, aunque aun se realiza en sectores donde la cantidad de animales lo

amerita como es el caso de la comuna 13 (Osorio, 2004).

Otras labores realizadas para controlar la poblacion canina callejera es la
campafa “Si soy responsable, mi mascota y mi familia estaran saludables” este
programa estd enfocado en la educacion, vigilancia sensibilizacion y el control de

la interaccion saludable entre los humanos y sus mascotas (Osorio, 2004).
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3. Planteamiento del problema

En Cali como en otras grandes urbes se presentan muchas problematicas sociales
gue se acentian en los sectores de mas bajo nivel socioeconémico, los estratos 1
y 2 son los que se encuentran en mayor porcentaje en la ciudad, y es aqui donde
se concentra la mayor densidad poblacional, el hacinamiento es una de las
problematicas que se evidencian en estas zonas y a la que se le suman
deficiencias en la infraestructura fisica de sus entornos, falencias en la educacion,
contaminacion medioambiental y problemas de salud, otro problema que se
evidencia es el relacionado con la disposicion final de los residuos sélidos
residenciales dispuestos en la via publica por parte de la comunidad, tanto en los
dias de recoleccién efectuada por las empresas prestadoras del servicio, como en
los dias en los que este no se presta, esta situacion deteriora el espacio publico, la
calidad del medio ambiente y genera problemas de movilidad y disfrute de estos
espacios, la falta de civismo y de informacion son factores que favorecen la
problematica y que se hace mas evidente en sitios donde por cuestiones de
infraestructura vial, las labores de las empresas de recoleccion de las basuras se
dificulta, como al interior de los barrios con calles muy angostas o compuestos por
callejones peatonales, lo que conlleva a la acumulacion de mas basura en las vias
principales, ademas, las personas cuya presencia en el hogar no coincide con los
horarios de recoleccion, disponen sus desechos en estas vias por largos periodos

de tiempo, hasta que son retirados del lugar.

Debido a la composicion de los desechos soélidos residenciales en la ciudad y la
problematica de la disposicion de estos en las vias publicas, se puede considerar
como un factor que se relaciona con la poblacion canina callejera, debido a que
estos animales requieren de una fuente de alimento accesible para su
supervivencia, ademas de generar un incentivo a los perros con duefio pero con
permiso para vagar, a salir en busca de estos alicientes ver imagenes 7 y 8,
teniendo en cuenta que mas del 50 % los desechos residenciales producidos en

los estratos 1 y 2 son residuos de comida, es relevante pensar en una relacion
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entre estos dos factores, ya que las estadisticas muestran que es en estos
estratos donde se encuentran las poblaciones mas grandes de caninos callejeros
en la ciudad, esta relacion que le permite el sustento a los animales que dependen
de ello y que promueve la permanencia en las calles de animales con duefio,
genera la posibilidad de embarazos no deseados, ya que propicia los encuentros
de machos jovenes con hembras en periodo de celo, lo que favorece el
incremento de la poblacién canina y el posible incremento de la poblacion callejera

pues los nacimientos no deseados son un factor importante de abandono (ICAM,
20009).
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Foto 8

En las fotos se muestran perros callejeros del barrio Los Lagos, extrayendo el
contenido de bolsas de basura depositadas en la via publica.
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4. Objetivo General

El objetivo principal del proyecto es identificar los factores, a través de los cuales
los residuos solidos domiciliarios dispuestos en la via publica para ser
recolectados, favorecen la poblacién canina callejera, para mitigar dichos factores
por medio del disefio industrial con miras a contribuir a la disminucién de esta

poblacion animal en zonas residenciales de estrato 2 en la ciudad de Cali.

5. Objetivos Especificos

1. Identificar los puntos de la ciudad donde se encuentran las poblaciones

mas grandes de caninos callejeros.

2. Determinar los tipos de residuos sélidos que favorecen a la poblacién

canina callejera.

3. ldentificar los factores que facilitan el acceso de la poblacion canina

callejera a los residuos sdlidos.

32



6. Marco Contextual

6.1. Desechos soélidos

Los desechos sdlidos son los remanentes de las actividades que realiza el ser
humano en su vida cotidiana, aunque este concepto tenga muchas definiciones la
gran mayoria apunta hacia esta idea, la variacion en la cantidad y diversidad de
sus componentes es determinado por factores como las actividades econdémicas
de la regidén, los estilos de vida y los niveles socioeconémicos entre otros, de
acuerdo a su procedencia y a su composicion los desechos sélidos pueden

dividirse en dos grupos.

La procedencia de los residuos soélidos surge de varias fuentes que permiten
clasificarlos de acuerdo a la composicion de los mismos, como domésticos,
comerciales, institucionales, de construccion, servicios publicos, fabricas,

industriales y agricolas.

Residuo Solido Domiciliario (RSD): Este tipo de residuos sélidos por su naturaleza,
composicion, cantidad y volumen son generados en actividades realizadas en

viviendas o en cualquier establecimiento similar a éstas.

Los residuos soélidos residenciales o domésticos se componen por lo regular de

once elementos segun UAESP (2011) estos elementos son:

1. Desechos de comida 6. Vidrio

2. Papel 7. Textiles

3. Cartén 8. Caucho

4. Plasticos 9. Metales ferrosos

5. Madera 10. Metales no ferrosos
11. Otros
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Aunque la PGIRS (2006) propone una lista mas detallada desagregando los
plasticos en 2 categorias e incluyendo una nueva categoria de residuos higiénicos
(Ver Tabla 4).

- Residuos de comida - Madera

- Residuos de jardin - Productos metalicos (ferrosos y no
- Productos de papel ferrosos)

- Productos de carton - Vidrio

- Plastico (bolsas) - Productos ceramicos, ceniza, rocas
- Plastico (botellas) y escombros

- Caucho y Cuero - Huesos

- Textiles - Otros

Tabla 4. Composicion fisica de los residuos soélidos residenciales por estrato
socioeconomico

Estrato socioecondmico

Categoria Global
1 2 3 a 5 5

Comida 61,30 61,90 61,03 54,36 54,48 48,37 59,00
Jardin 4,31 2,26 3,09 8,64 16,14 24,06 6,54
Papel 2.75 3,13 3,85 5,31 4,34 6,26 3,84
Carton 1,87 2,25 2,47 2,81 3,14 275 2,39
Bolsas y E mpaques 6,72 7,08 7,68 7,21 6,71 4,80 6,93
Plastico Soplado 2,86 3,14 3,43 3,98 3,30 2,66 3,21
Cauchoy Cuero 1,56 1,38 0,87 0,26 0,17 0,23 0,98
Textiles 2,82 2,28 1,88 1,07 2,04 0,50 1,98
Madera 0,68 0,93 0,48 0,75 0,14 0,23 0,62
Metdlicos 0,94 1,00 112 1,47 0,95 0,93 1,06
Vidrio 2,19 2,02 2,63 3,35 3,62 3,15 2,56
Ceramicos 0,99 2,18 1,12 1,58 0,78 0,43 1,34
Huesos 0,32 0,31 033 0,33 0,21 0,21 .30
Higienicos 8,30 8,91 8,19 7,80 3,24 4,79 773
Otros 2,38 1,24 1,83 1,09 0,73 0,62 1,52

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion Municipal, Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PEGIRS), Universidad del Valle, Facultad de Ingenierias, Caracterizacion de los Residuos Soélidos
Residenciales Generados en el Municipio de Cali-2006, Santiago de Cali Noviembre de 2006
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De acuerdo con este estudio la media de la produccion per capita (PPC) de
residuos en la ciudad de Cali es de 0.39 kg/hab/dia, siendo los estratos 1y 2 los
de menor produccién y aumentando a medida que el nivel econémico también lo

hace.

Tabla 5. Medias y varianzas de la PPC por estrato socioeconémico para la
zona urbana del municipio de Santiago de Cali.

Estrato Media o
SocioecondMmico co/rabda  -ESrveranze

1 0,34 0,03

2 0,36 0,03

3 0,37 0,05

4 0,49 0,10

5 0,60 0,12

6 0,77 0,21

Global 0,39 0,07

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion Municipal, Plan de Gestion Integral de Residuos
Soélidos (PEGIRS), Universidad del Valle, Facultad de Ingenierias, Caracterizacion de los Residuos Solidos
Residenciales Generados en el Municipio de Cali-2006, Santiago de Cali Noviembre de 2006.

6.1.1. Almacenamiento de los desechos so6lidos residenciales

En cuanto al almacenamiento en el origen se refiere a la retencion de los residuos
por los entes generadores antes de ser recogidos por las entidades encargadas de
esta tarea, en la ciudad es predominante el uso de las bolsas plasticas para este
fin, ademas de recipientes plasticos y en menor nimero se encuentran otros

depdsitos como las cajas de carton.

Es importante tener en cuenta el tipo de recipiente utilizado para el
almacenamiento de los residuos solidos debido a las composiciones de estos, ya

gue frente al alto porcentaje de humedad presente, recipientes como el cartén
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tienden a deteriorarse rdpidamente y su contenido se puede dispersar por la via
publica, de igual formase debe tener presente que estos no brindan el aislamiento
adecuado contra animales y pueden conducir a la contaminacién de los suelos y
aguas por los lixiviados, ademas de provocar molestias a causa de los malos

olores.

Frente a esta problemética tan comun en los barrios de la ciudad el DAGMA
realiza en Cali una labor de concientizacion, en pro de mejorar las practicas de
recoleccién y disposicién de los residuos soélidos, por medio de diez normas

basicas para el buen manejo de los residuos soélidos:

1. Usar recipientes para la recoleccién de los residuos sélidos que tengan su
respectiva tapa.

Hacer la separacion de los residuos.

Entregar a los recicladores solo los residuos aprovechables.

Los materiales reciclados no deben estar mojados ni contaminados.

ok 0N

Disponer los residuos en la via publica en los horarios establecidos para su

recoleccion.

6. Los residuos que se dispongan en la via deben estar en contenedores que
no permitan la diseminacién de su contenido ni la contaminacion del suelo
por lixiviados.

7. Los conjuntos de viviendas deben disponer de una unidad técnica de
basura con la capacidad necesaria para suplir la demanda.

8. En caso de necesitar servicios especiales de recoleccion informar
oportunamente a la empresa de servicio de recoleccion.

9. No arrojar basuras al espacio publico.

10. Velar por la limpieza de los espacios publicos de la ciudad.
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6.1.1.1. Caracteristicas de los contenedores de basuras

De acuerdo con el decreto 1713 de 2002, modificado por el articulo 19 decreto
1140 de 2003 se establecié en Colombia, que todo conjunto de viviendas ya sea
horizontal o vertical debe disponer una unidad técnica de basuras, en la cual los
habitantes dispongan los residuos soélidos para su posterior recoleccion, unidades

gue deben cumplir con las siguientes caracteristicas de acuerdo con Varén (2011):

1. Las paredes y pisos deben tener acabados lisos para facilitar su limpieza y
evitar la proliferacién de bacterias.

Accesos de aire para su correcta ventilacion.

Elementos para la prevencion y control de incendios.

Restringir el acceso de animales e insectos para evitar su proliferacion.

Proveer accesos adecuados para los usuarios.

S

Deben estar ubicadas en zonas donde no ocasionen molestias a los

habitantes circundantes.

~

Presentar contenedores que permitan la disposicion de los residuos sélidos.
8. Proponer espacios que faciliten la separacion de los residuos reciclables

como no reciclables, de manera que los primeros no se contaminen.

Estas unidades para la disposicion de desechos deben estar acondicionadas con
los contenedores necesarios para responder a la produccién de desechos, la cual
va en proporcion a la cantidad de viviendas que se requiere atender. En el pais
existen diferentes medidas que regularizan el area de estas, de acuerdo con los
planes de gestion integral de residuos sélidos, de igual manera el departamento
administrativo de planeacion municipal establece lineamientos especificos para
cada region, pero concretamente no se ha planteado una guia de especificaciones
para la construccion de unidades técnicas de basuras en el pais, con el fin de
ofrecer a las empresas constructoras las bases para generar espacios adecuados
para el correcto manejo de los desechos solidos residenciales, en Cali se

determin6é un area de 4m? para el almacenamiento de los desechos en edificios
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con 10 viviendas, esta area aumenta a razén de 1m?por cada 15 viviendas

adicionales, de acuerdo a estas cifras a cada una de las viviendas de la ciudad le

corresponde un area de 0.4m?para la disposicion de sus desechos sélidos.

6.1.1.2. Mobiliarios urbanos para

residenciales

Foto 10.Canasta contenedora de basura.

Imagen tomada

de:http://www.forosperu.net/showthread.ph

p?p=11259415

Foto 11.Contenedor repleto de basura
Imagen tomada de:
http://www.laprensa.com.bo/diario/actualida
d/la-paz/20120604/un-macrodistrito-
genera-la-quinta-parte-de-

la 26630 42551.html

la disposicion de residuos sodlidos

En algunas ciudades de latino-
América se plantea otro tipo de
solucion que ya es usada en
algunas partes de Europa, esta
consta en la instalacion de canastas
metalicas elevadas del suelo en las
cuales se depositan las bolsas de
basura, esto con el fin de alejarlas
de los animales evitando que las
rasguen y esparzan su contenido
por el lugar; esta medida ha sido
implementada en el pais en algunas
zonas, pero debido a la reducida
capacidad que pueden albergar y el
deterioro los materiales a causa de
la intemperie, se produce el colapso
de estas dejando una estructura
decadente que deteriora la

percepcion del lugar.
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http://www.eldiario.net/noticias/2012/2012_07/nt120704/f_2012-07-04_45.jpg

En cuanto al mobiliario urbano para
la disposicion de los residuos
sélidos, se encuentra una gran
variedad de formas y tamanfos, los
implementados en algunos barrios
y en conjuntos residenciales

requieren de un amplio espacio y

Foto 12.Canastas recolectoras de una infraestructura  especifica
basura. Imagen tomada de:

http://www.vanguardia.com/historico/1040
14-instalan-20-canastas-recolectoras-de- son construcciones que deben
basura-en-el-parque-princip

regularizada por el gobierno, estas

evitar, ademas de la contaminacion
ambiental y la propagaciéon de los malos olores, el acceso de animales
domeésticos, insectos Yy roedores que puedan llegar a transmitir enfermedades a
las personas, los residuos dispuestos en ellos son recogidos usando el mismo
método de recoleccion puerta a puerta implementado en el pais, el control que
posibilita este sistema de recoleccion puede resultar bastante efectivo, pero en
cuanto a la recoleccién en las calles los métodos tradicionales resultan ineficaces.
Los diferentes modelos de contenedores para el acopio de basuras en las calles
usados en varios paises como los construidos en plastico o metal deben albergar
un alto volumen de basura, y al estar dispuestos en la via publica, aun en espacios
determinados para ellos, terminan por invadir los espacios publicos dificultando el
transito peatonal y vehicular, creando contaminacion visual y ambiental ya que
cuando su capacidades rebasada las bolsas con basura se disponen por fuera de
estos, este tipo de acopio genera muchas quejas por parte de los habitantes ya
que los contenedores y la basura a su alrededor bloquean las entradas de las

casas y son generadores de malos olores.
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Foto 13.Contenedores de
basura dispuestos en calles
argentinas.

Foto 14.Reduccion de los
andenes debido a la instalacién
de contenedores de basura
dispuestos en calles
argentinas.

Imagenes tomadas de:
http://www.lanacion.com.ar/1616586-los-contenedores-de-basura-la-nueva-guerra-
entre-vecinos

A diferencia de los contenedores existen otros métodos usados principalmente en
Europa, uno de ellos utiliza el método de recoleccién puerta a puerta pero con
espacios comunitarios destinados para las basuras, este espacio es un mobiliario
en acero inoxidable compuesto por varios médulos, cada médulo tiene un gancho
donde se puede colgar una bolsa o balde de basura y estos estdn marcados con
el nimero de cada una de las casas vecinas, este es el sitio exclusivo de esa
vivienda y es donde se deben disponer los residuos que alli se generen, pero el
volumen que se puede disponer en este tipo de mobiliario es reducido, lo que

genera la ubicacién de bolsas con basura a sus alrededores y en los lugares
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donde confluyen muchas casas la cantidad de basuras puede generar dificultades

a los habitantes.

Foto 15. Sistema de recogida de Foto 16. Sistema de recogida de
basura puerta a puerta implementado basura puerta a puerta implementado
en Usurbil, municipio de Espafa. enlacomunidad de Navarra, Espafia.
Imagen tomada de:

http://ccaa.elpais.com/ccaa/2013/03/19

/paisvasco/1363693646 794319.html

Foto 17. Sistema de recogida de
basura puerta a puerta implementado
en la comunidad de Navarra, Espafia.

Imagenes tomadas de:http://www.navarraconfidencial.com/2012/10/09/la-basura-
de-bildu/
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6.1.2. Normatividad en Colombia para el manejo de los desechos
solidos

El pais ha desarrollado con base a la mitigacion de problematicas ambiéntales a lo
largo del territorio una normatividad bastante avanzada y de forma paralela se han
tratado de insertar en estas formulaciones, legislaciones enfocadas hacia fines
similares que han sido implementadas en paises industrializados, pero estas no

han logrado los alcances esperados.

En Aluna consultores Ltda. (2011) se realizé un estudio en cuanto a la legislacion
en el pais, acerca de lo concerniente con los residuos sélidos, estas son algunas

de las normativas que rigen en el pais para el manejo de estos residuos:

Ley 9 de 1979 mediante esta ley el gobierno dicta medidas para la proteccion del
medioambiente aludiendo a la responsabilidad de quienes generen residuos, en

cuanto a recoleccion, transporte y disposicion final.

Ley 99 de 1993 mediante la cual se organiza el Sistema Nacional Ambiental SINA,
ente encargado de velar por el entorno natural impidiendo que se generen
impactos negativos al medioambiente, abarcando el manejo de los residuos

solidos.

Ley 60 de 1993 donde el gobierno delega la responsabilidad de los sistemas de

aseo en los municipios a las autoridades locales.
Decreto Ley 2811 de 1974 este plantea el fomento a la investigacion en materia
de aprovechamiento de los residuos solidos y el uso de métodos que mejoren esta

labor de acuerdo con los avances de la ciencia y la tecnologia.

Decreto 605 de 1996 sefia el manejo que debe darse a los residuos soélidos en

cuanto almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final, clasifica el
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servicio de recoleccibn en dos grupos para Su manejo en especiales y

domiciliarios.

Ley 1258 de 2008, esta se basa en la aplicacion de un comparendo ambiental
gue contempla sanciones pedagdgicas y econémicas, este comparendo es creado
como una herramienta para motivar la cultura ciudadana en cuanto al manejo de
los residuos sélidos y escombros con tal de prevenir afectaciones en el medio

ambiente y la salud publica.

Ley 142 de 1994, también llamada “régimen de los servicios publicos

domiciliarios”.

Decreto 1505 de 2003, por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de
2002, en relacién con los planes de gestion Integral de residuos solidos y se dictan

otras disposiciones.

Resolucién 1045 de 2003, por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién
de los Planes de Gestién Integral de Residuos Sélidos — PGIRS y se toman otras

determinaciones.

Colombia a pesar de tener un amplio marco reglamentario asociado al tema del
manejo de los residuos solidos, tiene muchas deficiencias en cuanto a la gestion y
control de las entidades encargadas de los residuos sélidos, también existen
falencias en la participacion de la ciudadania y el sector privado, para el buen
manejo de los residuos sélidos y de los sistemas de recoleccion y tratamiento de

los residuos solidos.
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6.2. El perro (Canisfamiliaris)

6.2.1. Caracteristicas que lo relacionaron con los humanos

El origen evolutivo del perro se remonta aproximadamente 100.000 afios atras
pero fue alrededor de 10.000 a 15.000 afios cuando se produjeron los cambios
morfologicos que lo separaron de su antecesor salvaje el lobo, posiblemente
debido a los cambios en los habitos de vida de los humanos quienes pasaron de
un estilo de vida nébmada al sedentarismo, y estos cambios aplicaron presiones
selectivas a estos animales (Bentosela, 2007), estos cambios crearon una
estrecha relacion con los humanos lo largo del tiempo debido en parte a las
capacidades de estos animales para la caza, gracias a la agudeza de sus
sentidos, los cuales sobre pasan las capacidades humanas, y le brindaron al

hombre una ventaja que mejoraria sus posibilidades de conseguir alimento.

6.2.2. Poblacion canina en la ciudad de Cali

De acuerdo con el estudio realizado por Cuadros, Rueda y Caicedo (2011), Cali
alberga una poblacion de 182.095 caninos, una densidad de perros bastante alta
con relacion a la cantidad de humanos en la ciudad, pues hay un perro por cada
13 humanos y esta relacion se encuentra asociada de forma paralela con al
estrato socioecondmico, de esta manera en los estratos 1 y 2 se hallé la menor
relacion. Aunque en cuanto a la cantidad de animales se encontré6 que las
comunas donde se halla el mayor nimero de animales fueron las comunas 20, 11
y 18 las cuales tienen un estrato moda 1 y 2 lo cual indica una densidad

poblacional muy elevada (Ver Anexo K).

La poblacion canina puede clasificarse de acuerdo con la situacion de tenencia por
parte de sus duefios, asi un perro puede clasificarse como vago o con duefio con
movilidad restringida, de esta manera es posible establecer sub-categorias de la

poblacion canina en la ciudad.
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Grafica 2. Sub-poblaciones de la poblacién total de perros

POBLACION TOTAL DE PERROS

PERDIDOS *" Perros con duefio -
~agf= REUNIDOS perdidos
PERROS ABANDONO Perros con dueno -
—— .
CON abandonados El diagrama muestra las sub-
DUENO | tenenciaresponsasLe: [Bormae e dusrg p_ok_)lguones en Ias_,que se puede
1 : | vagabundos dividir la poblaciéon total. Las
categorias son fluidas y los perros
REUBICACION Peros sin duero — | ¢ pyeden moverse entre ellas, como
_= nacidos vagabundos

indican las flechas.

Fuente: Coalicidn Internacional para el Manejo de Animales de Compafiia (ICAM), (2009) Guia
para el manejo humanitario de poblaciones caninas, 1990.19. Tom ado de Veterinary Clinics of
North America: Small Animal Practice Volume 39, Issue 2, Pages 327-345Veterinary Public Health,
Marzo 2009.

6.2.3. Poblacion canina callejera
6.2.3.1. Definicién

La poblacién canina callejera no esta comprendida necesariamente por animales
abandonados en las calles y que no tienen una persona que reclame posesion de
ellos, en realidad la gran mayoria de los perros callejeros en la ciudad tienen un
duefio que les permite vagar libremente, asi de los mas de 47.000 perros
callejeros que hay en Cali segun Cuadros et al. (2011) 36.000 animales tenian un
hogar (Ver Anexo L), esto demuestra una falencia en cuanto a la educacion en
tenencia responsable, al igual que evidencia la falta de control hacia el tema de los

animales de compafia por parte de las autoridades competentes.
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Un perro vagabundo es aquel que no tiene un area delimitada para movilizarse y
se desplaza por la via publica sin supervision alguna, asi de acuerdo con ICAM

(2009) la poblacién de estos animales se le puede sub-dividir en tres categorias:

Perros callejeros sin duefio, estos son los que vagan libremente por las calles y no
tienen ningun cuidado por parte de un humano su fuente de alimentacion se la

proporciona el entorno.

Perros callejeros con duefio, estos son los que aun teniendo duefo se les permite

vagar liboremente en las calles, su fuente de sustento es brindada por su duefio.

Perros con duefio aproximado, son los animales que permanecen en las calles
pero que se les brinda alimentacion regularmente por parte de una o mas

personas de la comunidad.

6.2.4. Normatividad

6.2.4.1. Tenencia responsable

La Ley84 del 27 de diciembre de 1989 en el articulo 4 de los deberes para con los
animales se establece la obligacion de las personas de brindar respeto y no
causar dafio o lesion a cualquier animal. En el articulo 5 se instauran ademas de
los anteriores los deberes para los propietarios de animales:

e Mantener el animal en condiciones locativas apropiadas en cuanto a
movilidad, luminosidad, aireacion, aseo e higiene.

e Suministrarle bebida, alimento en cantidad y calidad suficientes, asi como
medicinas y los cuidados necesarios para asegurar su salud, bienestar y
para evitarle dafo, enfermedad o muerte.

e Suministrarle abrigo apropiado contra la intemperie, cuando la especie de

animal y las condiciones climéaticas asi lo requieran.
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Es deber de cuidado del duefio para con su perro el brindar los recursos
necesarios para su supervivencia como son agua, alimentacion, atencion medica e
interaccién social, asi como también es responsabilidad del duefio del animal
velar por el bienestar de la comunidad minimizando los riesgos que signifique su

mascota para las personas y otros animales?®.

6.2.4.2. Leyes que regulan la tenencia responsable

Segun el articulo 6 de la declaracion de los derechos de los animales, el hombre
debe permitir que la vida de los animales que el mismo ha tomado como

comparfiero dure de acuerdo a su ciclo de vida natural.

La Ley 99 de 1993 tiene como fin velar por el bienestar de la comunidad,
previniendo los factores que puedan causar problemas de salubridad y/o
amenacen la integridad de las personas y animales por medio de la regulacién de
la tenencia responsable de los caninos en las zonas urbanas y rurales del pais.

Todos los caninos que se desplacen por espacios publicos deben estar sujetos por
Su respectiva trailla para que este no ponga en riesgo la integridad de las demas
personas, asimismo que se mantenga el control por parte de su duefio; aquellos
perros que sean considerados por esta ley como de alta peligrosidad deberan

portar también su correspondiente bozal y permiso.

Las autoridades podran retener los animales que no cumplan con estas normas y
su propietario ser sancionado econOmicamente, los animales decomisados
permaneceran en el centro de zoonosis en espera de que su amo se acerque a
recogerlo, en caso de que esto no ocurra en un plazo de 10 dias desde su
captura, el ejemplar se declara en estado de abandono y se procedera a su

sacrificio.

16 Deberes de los duefios de mascotas consignados en la Ley 84 de 27 de diciembre de 1989, Colombia.
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La Ley 746 de 2002 se encarga de la normatividad en cuanto ala tenencia de
animales de compaifia, respecto a las condiciones para su alojamiento,
alimentacion, custodia y comodidad propia del animal como de otras personas,
también regula la disposicion de los excrementos de estos animales en la via
publica responsabilizando a los duefios de las mascotas de la recoleccion final de

estos residuos.

En el 2000 mediante la resolucién 274 se reglamenté en Cali un sistema de
identificacién para animales de compafiia por medio del consejo de vigilancia de

animales vertebrados CVAV, asi como de su tenencia y transporte.

Ley84 del 27 de diciembre de 1989, mediante esta ley el gobierno reglamenta el
bienestar de los animales en el territorio nacional, ademas de promover el respeto

y el cuidado de los animales por los medios del estado.

La normatividad en Colombia en cuanto a la tenencia responsable de las
mascotas esta planteada desde hace muchos afios pero hace falta que los
organismos de control encargados de velar por el cumplimiento de estas tomen
medidas que permitan otorgarle la obligacion de los animales de compafia a sus
duefios y asi poder ejercer una vigilancia mas eficiente de manera que repercuta

en las poblaciones de perros callejeros.

7. Propuesta de intervencién

7.1. Requerimientos y determinantes

De acuerdo con lo establecido anteriormente, para dar un manejo adecuado a la
disposicion de los desechos solidos residenciales de la ciudad y que estos no
influyan en la poblacién canina callejera en cuanto a su sostenimiento, se plantea
una solucion desde el disefio industrial, que le permita a los pobladores disponer

sus desechos temporalmente mientras son recolectados en un lugar que garantice
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un minimo impacto medioambiental, que no entorpezca el transito peatonal y el
disfrute de los espacios publicos, ademas de limitar el acceso de la poblaciéon
canina callejera a los contenedores, evitando que consigan los recursos que
faciliten su proliferacion, desincentivando la vagancia oportunista de los perros con
duefio e impidiendo también que contaminen del suelo y el medio ambiente al

esparcirlos residuos de los contenedores.

Este producto debe integrarse a la labor desarrollada por las organizaciones
estatales y privadas, en cuanto la disminucién de la poblacién canina callejera,
para que el impacto que se genere sobre estos animales sea el mas humanitario
posible, ya que el desabastecimiento podria causarles la muerte a los animales

gue dependen de estos recursos para su supervivencia.

7.1.1. Determinantes

1. El producto bebe brindar un espacio adecuado para que la ciudadania
disponga sus desechos sélidos residenciales temporalmente: este debe
proveer un aislamiento que evite la contaminacion con los lixiviados
producidos por los RSD de afluentes de agua como arroyos, lagos, aguas
subterrdneas, entre otros, asi como la contaminacion del suelo circundante,
no debera ubicarse en senderos peatonales que impidan el transito normal

y que incomode a los transeuntes con los malos olores.

2. El producto debe incentivar la separacion de los residuos brindando

espacios para la disposicion de los residuos reciclables.

3. El producto tendra en cuenta la disposicion de los diferentes contenedores
usados por la poblacibn como bolsas, baldes, cajas, entre otros, pero no
sera apto para la disposicibn de desechos sélidos residenciales de la

categoria especial, como colchones, electrodomésticos, etc.
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El producto debera poder evacuar con facilidad los remanentes, como los

lixiviados y liquidos provenientes de la lluvia y el mantenimiento del mismo.

El producto debe mantener alejada la poblacién canina callejera de los
desechos sélidos residenciales dispuestos en él. Los contenedores que se
dispongan deberan estar protegidos por medio de un sistema que
mantenga alejados a los perros que deambulen sin control en las calles,
con el fin de evitar la diseminacion de residuos en el espacio publico y
eliminar el acceso a los recursos que proveen estos desechos y que

facilitan la proliferacion de la poblacion de estos animales.

El producto a disefar debera facilitar ademas de la disposicion de los RSD,
la recoleccion de estos por parte de las empresas encargadas del servicio.
Este producto debera proveer informacion a la ciudadania a cerca de los
horarios y manejo adecuado de los desechos, ademas, de un facil acceso
por parte del personal de limpieza a los contenedores de basura dispuestos
en el mobiliario, disminuyendo la cantidad de paradas en el recorrido y

contribuyendo a un servicio mas eficiente.

7.1.2. Requerimientos

El producto no excede 1.2mts de altura: esta dimension permite la facil
lectura de la informacién que contenga el producto pero este no interfiere

significativamente con la visibilidad de las personas en el espacio publico.
El producto consta de pocas piezas para facilitar su produccion y montaje:
una cantidad baja de piezas, hace que el ensamble del producto consuma

menos recursos y optimiza el tiempo de instalacion.

Optimizar el consumo de material: el precio del producto es viable para la

produccion en grandes cantidades, las piezas que lo compongan deben
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hacer eficiente al maximo los materiales que se utilicen y tener en cuenta

los métodos de fabricacion existentes en la ciudad.

4. El producto es resistente a la corrosion provocada por la exposicion a la
intemperie: los materiales usados en la fabricacion, garantizan su buen
funcionamiento y resistencia al ser usado bajo las inclemencias del clima y

los agentes corrosivos que producen las basuras.

5. El producto resiste atagues vandalicos y saqueo: debido a las zonas donde
se dispondré el producto, los materiales usados en la fabricacion, resisten
golpes con objetos contundentes. Los instrumentos o componentes
electronicos que lo conforman se disponen en un compartimento con
mecanismo de seguridad para su acceso, el material de los elementos de

informacion no permiten la adherencia de pinturas y facilitan su limpieza.

6. El producto es de facil mantenimiento: este producto sera fabricado con
materiales que permitan la limpieza y evacuacion de residuos vy lixiviados
remanentes de los desechos dispuestos en él, de una forma rapida y
eficiente, ademas de permitir el acceso y desmote de las piezas que

requieran mantenimiento de una forma rapida.

7. El sistema usado para mantener alejada la poblacion canina callejera de los
desechos sélidos dispuestos en €l no genera riesgo alguno a la salud de
estos animales ni a la comunidad circundante: el sistema de repulsién solo
es perceptible por los animales y no les causa ningun dafio a corto o largo

plazo, al igual que no representa molestias a la comunidad.

8. Descripcion de la propuesta

En las éareas residenciales de la ciudad de Cali se maneja un sistema de

recolecciébn puerta a puerta, realizado por empresas especializadas en este
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servicio, el sistema consiste en la disposicién de los desechos, por parte de los
usuarios, en contenedores y/o bolsas que luego son ubicadas frente a sus casas,
en dias y horarios establecidos, posteriormente estos son recogidos Yy
transportados en camiones compactadores y llevados a un relleno sanitario; para
las personas que no coinciden en casa con los horarios o que viven en zonas en
las cuales se dificulta el acceso de los camiones de recogida, la opcion es
disponer su residuos en las vias transitables aledafias, debido a la falta de
mobiliario en la ciudad disefiado para depositar los RSD, ocupando andenes y
separadores viales, causando problemas de movilidad y contaminacién ambiental
y permitiendo que la poblacidén canina callejera pueda acceder a los recursos que

estos desechos les proveen, facilitando su manutencion y proliferacion.

Los contenedores de basura mas usados por la poblacion segun las
observaciones realizadas son las bolsas plasticas, ya que son econdmicas y
desechables, y en comparacion con los contenedores rigidos no requieren de
mantenimiento alguno, ademas otros tipos de contenedores tienen un precio mas
alto y pueden ser blanco de la delincuencia, teniendo en cuenta que por el tipo de
recoleccién, puerta a puerta, este debe sacarse a la calle hasta que su contenido
es recogido por las empresas encargadas, de esta manera los contenedores
rigidos usualmente son usados por la poblacién dentro de la vivienda para evitar
gue la basura sea derramada, atrayendo insectos y generando malos olores,
frecuentemente al interior de estos se dispone una bolsa plastica de modo que
cuando se llena es retirada dejando el recipiente con poca suciedad, facilitando su
mantenimiento, luego la bolsa es dispuesta en la via publica para su posterior

recogida.

Las opciones para mantener alejados a los animales de los residuos solidos son
variadas, van desde el uso de recipientes comunales, cerrados para impedir el
acceso de estos, pero con inconvenientes al ser usados con voliumenes altos de
basura debido a la concentraciébn de olores, ocupacion del espacio y la

contaminacion ambiental, hasta los productos que producen un efecto de repulsiéon
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de los animales e insectos como bolsas repelentes que ahuyentan los insectos, los
avances tecnoldgicos han permitido desarrollar estos materiales repelentes para
Su uso en cables y objetos con el fin de evitar que sean dafiados por los roedores
e insectos, pero no se ha avanzado mucho frente a los métodos para ahuyentar
animales grandes, existen algunos productos que alejan a los animales por medio
de barreras quimicas, u olores irritantes y molestos para perros y gatos
principalmente, aunque su efecto es corto y puede ser retirado por el agua y los
agentes de la intemperie, para uno de estos productos quimicos se ha
implementado un sistema que permite aplicar el repelente automaticamente
cuando se acerca un animal por medio de un espray accionado por un sensor de
movimiento, aunque este no discrimina si es un animal o una persona quien se
acerca.

Otros dispositivos que se encuentran en muchas variedades y que resultan
efectivos para ahuyentar animales como perros, gatos, aves entre otros, son los
dispositivos ultrasénicos, estos funcionan emitiendo ondas de sonido a una alta
frecuencia, que ocasionan molestias al sistema auditivo y nervioso de los
animales, estas ondas por encima de los 20.000Hz, valor méaximo del rango
auditivo del ser humano, no genera molestias en las personas, pero si a los

animales como el perro debido a su gran capacidad auditiva.

Debido al gasto energético que supone el mantener un sistema de emisién de
ondas ultrasoénicas todo el dia funcionando para la proteccion de una zona, a estos
se les ha adicionado la tecnologia de la deteccion de movimiento que permite

encender el emisor solo cuando un animal se acerca a cierta distancia.

8.1. El perro y sus sentidos

Los sentidos mas desarrollados de los perros son el olfato y el oido, pues en
estado silvestre son los mas utilizados para la caza, estas capacidades varian de
acuerdo con el medioambiente en el cual habite, asi un animal que viva en el

campo tiene una mejor percepcion de los sonidos que un perro que viva en la
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ciudad debido a la gran cantidad de sonidos y de frecuencias que se encuentran

en este medio citadino.

El sonido se dispersa a través de ondas que se propagan por la materia, la
frecuencia de estas es medida en Hz (hercios) para los seres humanos el espectro
de ondas auditivas esta en un rango de entre 20 — 20.000 Hz lo que comprado con
el desarrollado sentido auditivo de los perros es bastante bajo, ya que estos
animales pueden captar un rango de ondas que van desde los 20Hz hasta los
30.000Hz (Ver Anexo M). Asi comparando con los humanos cuando alguien capta
un sonido desde un emisor a 9mts aproximadamente el perro es capaz de oir esa
misma fuente a una distancia de hasta 25mts!’. Esta caracteristica convirtié al
perro en una herramienta importante para la supervivencia humana vy
posteriormente lo hizo su amigo. Aunque el sentido de la audicion de los perros es
mucho mas desarrollado que el de los humanos en los espectros de onda bajos
comparten una sensibilidad similar pero en las frecuencias de onda altas los
caninos son mucho mas sensibles que las personas, es por esta razon que estos
animales entre otros como los gatos y las ratas, presentan una repulsién hacia los

sonidos de alta frecuencia,

Otro de los sentidos mas importantes de los perros es su sentido del olfato, su
cerebro centra un 40% de su capacidad en este sentido, se calcula que el perro
tiene entre 100 y 200 millones de receptores olfativos en comparacién de los 5
millones de receptores que poseen los seres humanos, asi cuando el perro se
concentra en un olor utiliza una gran cantidad de su atencién en la informacién
gue percibe, debido a la agudeza de este sentido el perro es muy sensible a
ciertos olores irritantes como la pimienta y el ajo de ahi que estos sean utilizados

como repelentes contra estos animales?8.

YInformacién tomada de la web http://www.tuamigoelperro.es/2012/01/23/el-sentido-del-oido-en-los-perros/

8Informacion tomadade http://www.xalcan.com/articulos/comportamiento/Los-sentidos-del-perro-T10-5.php
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9. Estado de la técnica

9.1. Métodos de repulsién de animales

En la actualidad se han dado a conocer avances en el desarrollo de plasticos con
propiedades repelentes que crean una barrera contra insectos que pueden causar
enfermedades, también existen algunos tipos de bolsas que poseen diversos
aromas para neutralizar los malos olores de las basuras'®, pero los avances en
este tipo de productos aun no se han enfocado en los animales mas grandes
como perros, gatos y roedores, asi estos animales no hallan una barrera y pueden
alcanzar las bolsas, romperlas y extraer su contenido, generando contaminacion

al diseminar la basura en el espacio publico.

En cuanto a repelentes para perros, en el mercado se pueden encontrar
repelentes quimicos de muchas marcas que son efectivos para ahuyentarlos al
instante como el caso de la capsaicina, un derivado del aji usado por el servicio
postal de estados unidos, aunque también se ha implementado en la fabricacion
de elementos como cables y recipientes con el fin de prevenir el dafio creado por
los roedores, otros repelentes funcionan creando una barrera quimica la cual no
es atravesada por los perros, estos emplean olores irritantes para alejarlos
aprovechando su avanzado sentido del olfato. Estos productos son eficaces, pero
su efecto es de corta duracién y a la intemperie puede ser removido por el agua,
asi que debe aplicarse varias veces para mantener los resultados, por esta razon

la mayoria de estos son recomendados principalmente para interiores.

Dentro de los ahuyentadores estan los dispositivos de ultrasonido, estos funcionan
emitiendo ondas de sonido en un rango por encima de los 20KHz lo que los hace
inaudibles para los humanos, afectando directamente el sistema auditivo y
nervioso de los animales, provocando su repulsion, en el mercado ya se

encuentran infinidad de dispositivos que aseguran ahuyentar a los perros y otros

19 Algunos de estos tipos de bolsas son comercializados en Suramérica por la marca Virutex de Chile.
Informacién disponible en http://www.virutex.cl/contenidos/hogar/bolsas_para_basura_rollo.html
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animales como gatos, aves, roedores e insectos, este es un sistema seguro ya
gue en exposiciones cortas y con una intensidad controlada los animales ni los
humanos corren riesgos, de acuerdo con las normas de prevencién para el uso de
ultrasonidos, una exposicion aérea a una intensidad de 25KHz a una presion
sonora maxima de 110dB por 8h/dia es inofensiva para el ser humano (Ver Anexo
N), siendo recomendado su uso en espacios abiertos, en cuanto a los dispositivos
en el mercado para repeler animales, estos manejan un rango que va desde los
15KHza los 25 KHz con una presion sonora de 90 dB a una distancia de 1mt, lo
cual no implica peligro para las personas o0 animales en una zona de transito
(Goémez, 1985).

9.1.1. Ultrasonidos aplicacién repelente para animales

9.1.1.1. Caracteristicas del sonido

El sonido es una variacion atmosférica producida por las vibraciones de las ondas
sonoras, estas vibraciones tienen una frecuencia determinada la cual le brinda las
caracteristicas a los sonidos que escuchamos y puede ser medida en forma de
hercios Hz, la transmision del sonido es en linea recta pero en presencia de
obstaculos, parte de estas ondas se absorbe y el resto rebota, por lo que la
informacion que se capta por medio de los oidos es una mezcla del sonido emitido
por la fuente y los rebotes que este tuvo en su trayecto (Morales, 2003).

El sonido y el ultrasonido son de la misma naturaleza, la diferencia esta en las
frecuencias en las cuales se transmiten, por un lado los sonidos se encuentran
dentro del rango audible para los humanos a frecuencias que van desde los 20Hz
hasta los 20.000Hz o 20KHz, mientras que los ultrasonidos vibran en frecuencias
gue superan los 20KHZ, por lo tanto no son audibles para los humanos, debido a
gue el sistema de audicion no puede vibrar tan rapido.

Las frecuencias de los ultrasonidos al ser tan pequefias se disipan 0 son
absorbidas rapidamente en la distancia, debido a que estas son direccionales, es
decir, no se expanden ni pueden rebotar sobre obstaculos sélidos como el sonido

y los obstaculos suaves las absorben.
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9.1.1.2 Repelentes Ultrasonicos

La emision de sefiales ultrasonicas por si solas no causan una molestia
significativa a los animales como para ahuyentarlos, para lograrlo es necesario
tener en cuenta el nivel de presion sonora o decibeles (dB), estos se obtienen de
la potencia con la cual es emitida la sefial por la fuente, los decibeles son en
ultima la causa de la generacion de estrés auditivo y nervioso a los animales, de

manera que se alejan de la fuente.

De acuerdo con un experimento psicoacustico llevado a cabo en la Universidad
Tecnoldgica de la Mixteca, Méjico, donde fueron encerrados en un cuarto cerrado,
perros y gatos entre otros animales a los cuales se les emitieron sefiales
ultrasbénicas para observar su comportamiento a medida que aumentaba la
frecuencia, se determind que los perros son capaces de percibir frecuencias hasta
los 30KHz. Con estos experimentos se generd una tabla que muestra los rangos
de sonido que pueden generar molestias a los animales (Ver Tabla 6), aunque

como se dijo anteriormente esto no es suficiente para repelerlos (Morales, 2003).

Tabla 6. Resultados experimentales de las frecuencias ultrasdnicas audibles
por algunos animales

CLASES DE ANIMALES RANQO DE FRECUENCIAS
ULTRASONICAS AUDIBLES (kHz)
Aves 20 a 28

Perros, gatos y conejos 20 a 30

Ratones y hamsters 20 a 33

Lagartijas 20 a 35
Ratas y tlacuaches 20 a 40

Roedores de campo 20a 45

Fuente: Disefio y construccién de un sistema de proteccidn ultrasénico de potencia para
subestaciones eléctricas. pag. 14. Disponible en: http://jupiter.utm.mx/~tesis_dig/8465.pdf
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Para generar una alteracién en el comportamiento natural de los animales como
los perros por medio de la emision de ultrasonidos, es necesario hacer barridos de
sonido ultrasonico con el tipo de frecuencia indicada anteriormente en relacion
con los animales a repeler, de acuerdo con los experimentos realizados con
diferentes animales se determind que una emisién de ondas ultrasénicas a una
intensidad de 20 — 30KHz en barridos de 26 milisegundos genera un tono capaz
de generar estrés auditivo y nervioso a los perros suficiente para provocar su retiro

de la zona.

Dadas las caracteristicas de los ultrasonidos que permiten focalizarlos hacia un
area especifica y a su poco alcance en el aire, es factible implementar esta
tecnologia en la propuesta de intervencion en el espacio publico, de manera que

no cause molestia a los animales que vivan o transiten por las zonas aledafnas.

9.1.2. Sensores Infrarrojos para la deteccion de presencia o
movimiento

Estos dispositivos funcionan por medio de sensores infrarrojos pasivos (PIR)%, a
estos sensores se les denomina pasivos debido a que no emiten ninguna luz
infrarroja u onda, al contrario capta las producidas por una fuente externa en su
zona de deteccion, estos sensores registran fuentes de calor en movimiento
basandose en la radiacién cal6rica que emiten los seres vivos, estos son usados
ampliamente en el mercado para el control de sistemas tecnolégicos de una
manera energéticamente eficiente, accionandolos solo cuando es necesario, los
uUs0s mas comunes son sistemas de alarma, iluminacién en interiores y exteriores

y aplicaciones en robética??.

20 El sensor PIR es un dispositivo piroelectronico que mide cambios en los niveles de radiacion infrarroja
emitida por los objetos a su alrededor. Definicién tomada de la web, http://pictronico.com/sensores/PIR.pdf

21 Informacion tomada de la web, http://www.rnds.com.ar/articulos/015/RNDS_100W.pdf
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9.1.2.1. Sensores de presencia infrarrojos

Estos registran la radiacion térmica producida por seres vivos u objetos que
produzcan calor en su zona de deteccion, las capacidad de registro de estos
dispositivos puede captar variaciones muy pequefias tales como la pulsacién de
una tecla en una oficina, por este motivo es usado principalmente en interiores
debido a que son Utiles para mantener encendida una luz en un recinto mientras
alguien se encuentre dentro, en exteriores su alto rango de sensibilidad hace que

hasta los cambios de temperatura ambientales lo activen.

9.1.2.2. Sensores de movimiento infrarrojos

A diferencia de los dispositivos de presencia en estos dispositivos la sensibilidad
es menor, detectando solo variaciones caldricas importantes y que se acercan
rapidamente, de esta manera las diferencias de calor estaticas como la radiacion
solar no es detectada, haciéndolos muy utiles para la instalacion externa.

Este tipo de sensores es usado en sistemas para repeler animales en exteriores
como en el caso de los ahuyentadores ultrasonicos, con el fin de encender los
dispositivos solo cuando un animal se acerca a su zona de registro, lo que
convierte este tipo de sistema en una alternativa eficaz para su uso en la
propuesta para la disposicion de residuos sélidos residenciales que impida el

acceso de la poblacion canina callejera.

10. Alternativas de disefo

MOD3 (Modulo para la Disposicion Temporal de Residuos Sdlidos), es una
propuesta de intervencion en el espacio publico, que brinda a la comunidad un
espacio para la disposicion temporal de sus residuos sélidos para que sean
recolectados por las empresas encargadas del servicio, el MOD3 ademas impide

el acceso de los perros callejeros a los contenedores de basura, evitando la
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diseminacién de los residuos y contribuyendo en el control de esta poblacion de
animales, segun lo expuesto en este documento anteriormente el MOD3 es un
mobiliario para ubicarse en zonas de estrato 2 en la ciudad de Cali debido a que

en los estratos 1 y 2 es donde hay mas incidencia de perros callejeros.

10.1. MOD3 - Opcion 1

Este mobiliario consta de un contenedor de
concreto de 3000psi que impermeabiliza la
zona para la disposicién de los desechos, se
ubica en el suelo a 0.25mts de profundidad y

sobresale 0.05mts de la superficie, el

contenedor cuenta con un desague para
evacuar los liquidos provenientes de los
desechos sélidos, para la disposicion de los
contenedores de desechos se instala una
bandeja de acero inoxidable a dos aguas que
le permite canalizar los liquidos hacia el
desagie y brinda una mejor higiene del
mobiliario, en la parte posterior se eleva un
mastil de forma triangular que permite situar
informacion acerca de los horarios de
recoleccion y manejo de las basuras
residenciales ademas de albergar los
sistemas electrénicos para ahuyentar a los
perros que se acerquen a los desechos
dispuestos en él.

Este modelo plantea una superficie Unica
para la disposicion de los desechos sélidos
residenciales, consta de pocas piezas para

su montaje y fabricacion,
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10.2. MOD3- Opcién 2

Este mobiliario cuenta con el mismo principio
de la opcion 1, pero con la elevacion de la
bandeja de acero inoxidable para la
disposicién de los desechos con el fin de
evitar la contaminacion del suelo y eliminar la
necesidad de fundir un médulo de concreto
para su contencion; la bandeja se ubica con
un desnivel de 2% sujeta por 2 platinas
laterales fabricadas en acero inoxidable
calibre 3/16"x 2", estas se anclan a una
superficie de concreto pequefia en el suelo a
0.25mts de profundidad y sobresale 0.05mts
de la superficie, con pernos roscados en el
mismo material, en el centro del médulo de
acero inoxidable se dispone un mastil de
1.2mts de altura de forma triangular con las
aristas redondeadas que hacen menos
agresivo el mobiliario a la vista de los
usuarios, en este mastil se ubican los
sistemas electronicos y la informacién sobre
los horarios y el buen manejo de los

desechos sélidos residenciales.
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10.3. MOD3- Opcién 3

Esta opcion es una variacion de la opcion 2
en la cual se propone elevar la superficie
para la disposicion de los residuos pero
dividiéndola en dos partes con el fin de
ofrecer el espacio a las personas para la
disposicién separada de las basuras que han
sido seleccionadas en casa como reciclables

y organicas.

El mobiliario estda compuesto por una
estructura en tuberia rectangular estructural,
que le brinda resistencia a los actos
vandalicos y la delincuencia comin que
puede hallarse en los sectores de estrato 2

donde se ubicarian.

10.4. MOD3- Opcién 4

Este mobiliario propone ubicar las bandejas
para la disposicion de los residuos en el
suelo, haciendo la division de los espacios
como en la opcién 3 cada bandeja se ubica
sobre un modulo de concreto de 3000psi
prefabricado, en el centro del mobiliario se
ubica un expositor fabricado en acero
inoxidable en este se instalaria la informacion
sobre los horarios y el manejo adecuado de
los desechos solidos residenciales, ademas
el mobiliario cuenta con dos zonas para los

desechos reciclables y los organicos.
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10.5. Depuracion de alternativas

MOD3 opc 1

¢ el mobiliario permite
la facil disposicion y
retiro de los desechos
solidos residenciales
dispuestos en el?

¢ el mobiliario Facilita
la separacién de los
desechos solidos
en reciclables y
organicos?

el mobiliario es
resistente a los actos
vandalicos y a la
delincuencia comin?

¢el mobiliario es de
facil mantenimiento ?

¢el mobiliario es de
facil fabricacion y
montaje con la
tectologia de la region
y el pais ?

La ubicaciéon en el
suelo de la superficie
para la disposicion
de los desechos hace
que sea facil la labor
pero la falta de apoyo
para las bolsas de la
basura dificulta la
posicion de estas,
permitiendo que se
volteen y se disemine
su contenido.

®

una division de
residuo.

Debido a la disposicion
de los residuos en
una sola bandeja, el
mobiliario no plantea
los

®

.| fabricacién le brinda

El acero inoxidable
es un material que
resiste a la intemperie|
y con los calibres que|
se plantean para la

resistencia a los
golpes y maltrato,
ademas este material
dificulta la adherencia
de pinturas.

O

El acero inoxidable
es un material de facil
limpieza y que por sus
propiedades dificulta
la adherencia de
bacterias y la suciedad,
pero la dimension de
una sola bandeja
para albergar la
la cantidad de residuos

| que se plantea seria

bastante grande lo que
dificulta el retiro de esta|
para el mantenimiento
del contenedor de|
concreto y el desage.

N

Las piezas del
mobiliario se fabrican
con tecnologia existente
en el pais, como
cortadoras laser tanto
para lamina como para
tuberia de acero inox
los materiales, son
comerciales facilitando
su produccion.

O

MOD3 opc 2

¢Jel mobiliario permite
la facil disposicion y
retiro de los desechos
sélidos residenciales
dispuestos en el?

¢el mobiliario Facilita
la separacion de los
desechos solidos
en reciclables y
organicos?

el mobiliario es
resistente a los actos
vandalicos y a la
delincuencia comun?

¢el mobiliario es de
facil mantenimiento ?

¢el mobiliario es de
facil fabricaciéon y
montaje con la
tectologia de la regién
y del pais ?

La ubicacion de la
bandeja para disponer|
los residuos solidos
asi como los soportes|
laterales hacen que el
uso del mobiliario sea
frontal lo que dificulta
la disposicion de las
bolsas al fondo de la
bandeja y de igual
manera dificulta el retiro
de estas por parte de las
empresas que prestan
el servicio 4

o

Debido a la disposicion
de los residuos en
una sola bandeja, el
mobiliario no plantea
una division de los
residuo.

La forma de amarre
de la bandeja para la
disposicion de los
desechos, hace que
el esfuerzo de los
puntos de anclaje

‘| sea mayor cuando se

ponga peso en el
extremo de la bandeja
y mayor sera este
esfuerzo si alguien se
parase encima, lo
que podria acarrear la
falla de los pernos o la
deformacion de las
platinas laterales

o

El hecho de que la
bandeja no este
contenida por otra pieza
como los moédulos de
concreto, facilita la
labor de limpieza.

Esta propuesta constq
de un numero pequefiq
de piezas y la mayoria def
baja complejidad, estos
factores influyen en un
ensamble mas simple
facilita su montaje en sitio

O




MOD3 opc 3

¢el mobiliario permite
la facil disposicion y
retiro de los desechos
solidos residenciales
dispuestos en el?

¢l mobiliario Facilita
la separacion de los
desechos sodlidos
en reciclables y
organicos?

iel mobiliario es
resistente a los actos
vandalicos y a la
delincuencia comun?

¢el mobiliario es de
facil mantenimiento ?

¢el mobiliario es de
facil fabricacion y
montaje con la
tectologia de la region
y del pais ?

Aunque la elevacion de
las bandejas de supone|
que el usuario deba
cargar la bolsa para
colocarla sobre estas,
esta opcion permite al
usuario disponer sus|
desechos por los
costados de haciendo
mas facil su uso, pero al
no tener una superficie|
de apoyo y las bandejas|
tener una inclinacion,|
puede provocar que las|
bolsas se rueden y que|
caigan.

©

Al presentar dos
bandejas esta opcion
le brinda a los usuarios
la posibilidad de
disponer de manera
separada sus desechos
reciclables de los
organicos

O

A diferencia de la opcion
numero 2 la estructura
de anclaje de las
bandejas es mas
resistente debido al
uso de tuberia
estructural, y el uso de

.|acero inoxidable que

ofrece resistencia a la
intemperie y a los
actos vandalicos

®

Debido a ubicacion y a
de la forma de anclaje de|
las bandejas la limpieza
se puede dificultar ya que|
el agua usada para su
limpieza puede caer
fuera del mobiliario|
y contaminar el suelo
alrededor .

©

La poca cantidad de
ensambles que se deben
realizar en sitio hace que
sea de facil ubicacion y
montaje, el uso de
material comercial
facilita la produccion de
las piezas

O

MOD3 opc 4

¢el mobiliario permite
la facil disposicion y
retiro de los desechos
solidos residenciales
dispuestos en el?

¢ el mobiliario Facilita
la separacion de los
desechos soélidos
en reciclables y
organicos?

¢iel mobiliario es
resistente a los actos
vandalicos y a la
delincuencia comin?

el mobiliario es de
facil mantenimiento ?

el mobiliario es de
facil fabricacion y
montaje con la
tectologia de la region
y del pais ?

Este mobiliario plantea
la disposicion a nivel del
suelo con bandejas en
las que se puede
acceder desde el frente
y de los costados,
ademas el expositor
central sirve como
apoyo para que las
bolsas no se caigan

O

Al presentar dos
bandejas esta opcion
le brinda a los usuarios
la posibilidad de
disponer de manera
separada sus desechos
reciclables de los
organicos, el expositor
ubicado en el medio de
las bandejas deja claro
la division de los
espacios

O

las bandejas contenidag
en el modulo de concretg
le brinda rigidez
proteccion, los ensambleg
son fuertes y el material
resistente

O

A pesar de que el acero
yinoxidable es un material
que facilita su limpieza,
$por otro lado esta que el
lanclaje de las bandejas
son muchos pernos lo
que hace mas lento la
tarea de retirarlas para
asear el contenedor de
concreto

®

las piezas del mobiliarig
son pre-ensambladas
pre-fabricadas lo qug
facilita la labor de montaj¢
en sitio, los materiales sor|
comerciales y lag
herramientas para sy
produccion son existentes
en el pais

O

De acuerdo con la evaluacion realizada a las 4 alternativas para el MODS3, la

opcién numero 4 fue la que mejor desempefio tuvo en las valoraciones, de esta

manera es la alternativa seleccionada para desarrollar como propuesta de disefio,

con el objetivo de intervenir en la problematica de la disposicion temporal de los

residuos solidos domiciliarios en las vias arteriales secundarias en barrios de

estrato 2 en la ciudad de Cali.
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11. Descripcién formal de la propuesta

El Modulo para la Disposicion Temporal de los Residuos Soélidos MOD3 esta
fabricado con materiales resistentes a la intemperie y a la accién del vandalismo,
ya que en las zonas de estrato 2 donde se plantea la ubicacién de este, los
conflictos sociales y de orden publico se ven agravados por la presencia de
pandillas, barras bravas y la delincuencia comun, de acuerdo con la investigaciéon
los puntos en los cuales la presencia de los perros callejeros causan mas
dificultades a la comunidad son las zonas donde confluyen el transito constante,
tanto vehicular como peatonal, como son las vias secundarias las cuales conectan
el interior de los barrios con las vias arteriales principales, una caracteristica de
estas vias es la presencia de separadores viales, estas zonas de transito peatonal
por lo general compuestas de espacios verdes se convierten en dias de

recolecciéon de basura, en espacios propicios para la disposicién de los RSD.

El MOD3 se divide en tres grupo de acuerdo a la forma de ensamble, dos de ellos
son las superficies laterales en que se disponen los RSD estas pueden clasificarse
como modulares, estos se ubican a 0.05mts de elevacion sobre nivel del suelo
para que la disposicion sea mas facil por parte de los usuarios, ademas segun lo
observado esta disposicion es la que regularmente se utiliza en la ciudad, su
forma es rectangular para aprovechar la mayor area posible de espacio y posee
una sustraccion que facilita la conexion entre los grupos que lo componen, en el
centro del conjunto se ubica la estructura de los expositores estas son dos piezas
de acero inoxidable de 1.2mts de altura y 0.30mts de ancho y en conjunto
conforman una estructura de 1.2mts de alto,0.40mts de ancho y 0.30mts de
profundidad, esta estructura divide los espacios del mobiliario y sefializa cada una
de las areas de disposicién de los RSD, la capacidad de estas areas, tiene en
cuenta el minimo de capacidad necesaria para una vivienda que es de 0.4mt?,
siendo posible albergar las basuras de 10 viviendas, la forma de los expositores es
esbelta lo que le resta volumen a la propuesta, en la parte superior se entrecruzan
los expositores conectando todas las partes. El contraste entre las curvas y las

lineas rectas que componen el MOD3 hacen parte del entorno con la linealidad de
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las calles y la naturaleza que generalmente componen los separadores viales de
las vias arteriales secundarias de barrios de estrato 2 de la ciudad de Cali.

El MOD3 es fabricado en acero inoxidable y concreto, materiales que le otorgan al
mobiliario una ubicacidon simbdlica en el espacio publico por parte de la ciudadania
gracias al uso de estos materiales en buena parte del mobiliario de la ciudad,
MOD3 le brinda a los usuarios una superficie para la disposicion de los RSD,
alrededor de una estructura alta que le brinda apoyo a las bolsas de basura,
siendo este el contenedor més frecuente para la disposicion de los RSD en la
ciudad, el apoyo solo se encuentra en la parte central de las superficies de
disposicion ya que la idea es apoyar las bolsas que se pongan en primer lugar y
gue esta se dispongan en el fondo de la bandeja, dejando libre el resto para las
demas bolsas, estas ultimas tal como se observd en la investigacion son
sostenidas por las primeras (Ver Fotos 18-21).La superficie de disposicién consta
de dos bandejas en lamina de acero inoxidable perforada, factor que ademas de
posibilitar la recoleccidon de lixiviados y agua lluvia, permite la asociacién con los

contenedores de basura instalados en el espacio publico de Cali.
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Foto 18

Foto 20 Foto 21

Fotos: Formas usuales de disposicion de los RSD en el espacio publico por parte
de la ciudadania.
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11.1. Descripcion de las piezas

Figura 1

Figura 2

Figura 3

11.1.1. Modulo lateral

La propuesta estda compuesta por 2 modulos
prefabricados en concreto (Figural) de 3000psi
con una proporcion de concreto, arena y grava
de 1:2:2que le brinda resistencia, son de forma

rectangular con 1.2mts de longitud, 0.6mts de

ancho y 0.3mts de altura, en la cara lateral
interna presenta una sustraccion de 0.40mts x
0.05mts, en la cara superior se haya una
cavidad a manera de contenedor que conserva
la forma exterior del médulo (Figura 2), las
medidas de este contenedor son de 0.04mts de
profundidad en la parte central y 0.055mts en
los lados dandole una caida de 2% hacia el
centro recomendada para brindar una

escorrentia que garanticé la evacuacion de

liguidos, ademés para facilitar dicha evacuacion
de liquidos es aplicada en la parte interior del
contenedor una capa de hidréfugo a base de
solvente transparente #10 marca SIKA la cual
ayuda a subsanar los poros del concreto y
evitar asi la adhesion de bacterias que puedan

causar malos olores; a lo largo del borde de la

cara superior se ubican seis cavidades
rectangulares de 0.03mts x 0,03mts x 0,03mts

(Figura 3) en donde se hacen perforaciones de
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Figura 4

Figura5

Figura 6

5/8” diametro x 0,12mts de profundidad, en
estos se disponen pernos roscados de acero
inoxidable de %" de diametro fijados por medio
de adhesivo epdéxico en los cuales se fijan de
manera temporal argollas de izaje para facilitar
su instalacion en sitio, luego en estos pernos se

aseguran las bandejas para la disposicién de

los residuo. En la parte inferior se instala un
desagle de 2" de diametro con una rejilla en
fundicion de aluminio para evitar que insectos y
roedores puedan salir a la superficie, también
evita que este sea obstruido por elementos que
puedan pasar de las basuras y de sus
alrededores, el desagiie consta de un sifon en
tuberia sanitaria en pvc de 2” (Figura 4) el cual
conduce de los moédulos laterales del MOD3 a
una acometida de pvc sanitaria de 6” la cual
recolecta los liquidos de todos los MODS3

dispuestos en el sector (Figura 5) y luego los

deposita en una de las cajas de registro del
alcantarillado de la ciudad. Como se muestra en
la figura 5 las cajas de registro seran dispuestas
en medio de dos MOD3.

11.1.2. Bandeja Lateral

En la cara superior del médulo lateral de concreto
se dispone una bandeja fabricada en lamina de

acero inoxidable calidad 304 calibre 16 satinada
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Figura 7

Figura 8

(figura 6), la cual conserva la forma exterior de
los modulos laterales, ésta tiene un reborde
elevado 0.015mts en todo el rededor con el fin de
evitar el derrame de los liquidos que caigan en
ella, ademas de delimitar el area para la

disposicion de las basuras, la base de la bandeja

tiene perforaciones de %" de diametro cada
10mm (Ver Plano pag. 92) para permitir la
evacuacion de los liquidos como lixiviados y
aguas lluvias entre otras y evitando ademas que
caigan elementos al interior del moédulo de
concreto que puedan obstruir el desague; las
bandejas estan ancladas a los mddulos laterales
por medio de pernos roscados de 3/8” y tuercas
de acero inoxidable antirrobo sujetas de pestafas
vinculadas a los bordes laterales de la bandeja
por medio de soldadura, medida necesaria para

evitar el hurto de las pieza.

11.1.3. Modulo Central

Entre los dos modulos laterales se ubica un
modulo central mas pequeiio de concreto de 3000
psi con medidas de 0.4mts de longitud y 0.30mts
de ancho, este une formalmente la base del
mobiliario ademas de servir desoporte y anclaje
para los expositores (Figura 8)
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Figura 9

.

Figura 10

"~

Figura 11

11.1.4. Estructura Expositores

En el centro del mobiliario se elevan dos
estructuras elaboradas en tuberia rectangular de
acero inoxidable de 2" x 1 %" calibre 16
ornamental (Figura 9), la cual sirve como
armazon de los expositores, estos tienen una
altura de 1.5mts x 0.3mts de ancho, se anclan al
modulo central por medio de una brida de acero
inoxidable de calibre %" (Figura 10), pernos
roscados de acero inoxidable de 2" de didmetro
incrustados en el concreto fijados con
pegamento epoxico y tuercas antirrobo del
mismo material, en la parte posterior de la

estructura sobresale una barra del mismo

material y que se fija al modulo lateral por medio
de una brida de acero inoxidable calibre V4"
(Figurall), con un perno roscado de 1/2” de
diametro y tuercas antirrobo, esta barra posterior
le brinda mayor estabilidad a la estructura y
ademés le ofrece apoyo a las bolsas que se
dispongan en los médulos laterales evitando que

se caigan y se esparza su contenido.
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Figura 12

Figura 13

Figura 14

11.1.5. Bandejas expositores

Estas conforman el cuerpo de los expositores
consta de 2 bandejas que se vinculan entre si por
medio de soldadura inoxidable (Figura 12 y 13) y
es en estas donde se dispone la informacién
relacionada con los RSD, fabricadas en lamina
de acero inoxidable calidad 304 calibre 16
satinada que le brindan resistencia a la
intemperie y a los lixiviados provenientes de la
basura, su proceso se inicia en una cortadora
laser que asegura un corte perfecto vy
posteriormente pasa a una dobladora cnc que
hace los dobleces los cuales le brindan
resistencia mecanica para soportar los posibles
atagues de parte de la delincuencia, Las
bandejas se vinculan a la estructura tubular por
medio de puntos de soldadura inoxidable cada
0.10mts (Ver Plano Pag. 97), en conjunto la
estructura y las bandejas forman los expositores
gue sefalan la ubicacion del MOD3 y ofrece a los
usuarios la base para apoyar sus bolsas con

residuos.

11.1.6. Cubierta sistemas Electronicos

Los sistemas electronicos estan protegidos de la
intemperie por una carcasa de policarbonato
traslucido de color vino-tinto fabricada por

extrusion (Figura 14), este material le permite a
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Figura 15

Figura 16

los reseptores de infrarojo captar las variaciones
termicas de los objetos que se acerquen a ella,
en el centro de la carcasa se ubica los emisores
de ultrasonidos, para ello la cubierta tiene
perforaciones de 1/8” de diametro, de forma

concentrica que le permite a las ondas emitidas

se irradien por la zona de disposicion de los
RSD, esta cubierta esta sujeta a la estructura de
los expositores mediante una brida de acero
inoxidable calidad 304 calibre 3/16” (Figura 15 y
16) con perforaciones roscadas que le permite

ensamblar las pezas mediante tornillos de acero

inoxidable de %" x 2" de longitud cabeza

avellanada.
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11.2. Plano de vista explosionada
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11.3. Cuadro de piezas por funcion

Pieza Cantidad Material Funcion | Produccion | Acabado
* contener la * estos modulos | * el acabado del
Modulo Lateral bandeja parala |son fabricados  |concreto debe ser
disposicion de 10s | con formaletas  [pulido y en el
residuos solidos. prefabricadas con |interior de la
. una mezcla de i
2 Plezas por Sonoreto “contener los concreto de 3000 f,?,’,'ggg pgl:dlraé
mobiliario 3000 psi lixiviados y otros i ja, e
Rl psi, usando una | un recubrimiento
liquidos que proporcion de de un hidréfugo
caiganen €ly | cemento, aguay |marca sica a base|
canalizarlos hacia | grava de 1:2:2 6 solverte #1D
el desagle.
transparente.
Modulo Central
* este modulo es
prefabricado con
, * G una mezcla de * el acabado del
1 Plicas por ggggretq pas;;vg izti?&z?ae concreto de 3000 | concreto debe ser
mobiliario psi de los expositores. | PSi» usando una | pulido, color
proporcion de natural
cemento, agua y
grava de 1:2:2
Pieza Cantidad Material Funcion | Produccion | Acabado
Bandeja Base para disposicion . ;
esta pieza se , :
de contenedores de basura Dredachomar - estas piezas
de una lamina de al ser soldadas en
Lamina de acero |« q; SAsEgS las aristas deben
2 Piezas por  inoxidable calidad Sive e sopota ac:rg |nomd|gble ser pulidas en los
ilian f para las bolsas de | cortada con laser,
mobiliario 304 satinado : laterales para
3 ' los residuos luego se procesa
calibre 16 solidos en una dobladora devolver[e la
cnc y por ultimo texct’ur? ia.t'"ada
soldada las elapnca.
aristas
Estructura Principal
Expositores
esta pieza es la |para la produccién
Tubo rectangular |estructura principal| de esta pieza se Pulid d
2 Piezas por |de acero inoxidablel de los expositores | utiliza corte laser | LU0, ¥ TEY8S0
bbiliato de dimensiones | le brinda rigidez y | Para tuberia la pardgarle Ja

2" x 11/2" calibre
16,calidad 304
satinado

le permite fijarse
con seguridad de
los médulos en
concreto

cual permite crear
diferente formas
dificiles de crear
con otros medios.

textura de fabrica
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Pieza Cantidad Material Funcion | Produccion | Acabado
Flanche Base Estructura
Principal Expositores
.Pla_tina para la Esta platina es Esta pieza es
% Lamina de acero | fijacion mediante | cortada en laser pulida y satinada
2 Piezas por  |inoxidable calidad | Pernos al modulo | paraconservarla | para conservar
& mobiliario 304 satinado, central de concreto medlda_exacta de | |atextura de las
calibre 1/4" de la estructura | los agujeros para | demas piezas de
o principal de los los pernos de acero inoxidable
expositores. anclaje
Flanche Base barra de o |
atina para la
Apoyo fijacion mediante
; pernos al modulo | Esta platina es Esta pieza es
Lamina de acero ||ateral de concreto| cortada en laser | pulida y satinada
Y 2 Piezas por |inoxidable calidad | g |3 barra de | paraconservarla | para conservar
mobiliario 304 'satmad'c'J, apoyo para las | medida exacta de | la textura de las
calibre 1/4 bolsas que hace | los agujeros para | demas piezas de
parte de la base los pernos de acero inoxidable
de la estructura anclaje
principal de los
expositores.
Pieza Cantidad Material Funcion | Produccion | Acabado
Cubierta Plastica de los
Sistemas Electrénicos
Cubierta traslucida .
para cubrir y estas piezas son
2 Piezas por contener los fabricadas pieza traslucida
mobiliario Policarbonato sistemas mediante el | de color vino tinto
electronicos, el proceso de
manteniendolos | €xtrusion soplado
protegidos de la
intemperie y la
delincuencia.
Flanche de fijacion de la Esta platina es
Cubierta Plastica de los e cortada en laser
: s . ek < para conservar la Esta pieza es
Sistemas Electronicos Lamina de acero | fijacién mediante | medida exacta de | pulida y satinada
2 Piezas por  |inoxidable calidad tornillos de la | |os agujeros para | para conservar
mobiliario 304 satinado, cubierta plastica los pernos de la textura de las

calibre 1/4"

de los sistemas
electronicos del
mobiliario.

anclaje

los agujeros luego
del corte deben
ser roscados
para el amarre de
los tornillos de
fijacion.

demas piezas de
acero inoxidable
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12. Montaje

El montaje en sitio se inicia con la excavacion e instalacion de la tuberia de 6” para
la acometida de las cajas de registro de cada MOD3 que se conectaran con la
caja de registro del alcantarilado de la ciudad, posteriormente se realiza la
excavacion del terreno y su debida nivelacion para la instalacién del mobiliario, las
dimensiones de esta excavacién son 1.2mts x 1.6mts con una profundidad de
0,25mts, altura a la que se incrustan los médulos de concreto del mobiliario mas
0,12mts que contienen la capa de roca muerta apisonada para ofrecer el cimiento
necesario para soportar el peso de la estructura mas el peso de los RSD que se

dispongan en él.

Posteriormente se ubican los médulos de concreto y se conectan los desagies de
los dos médulos laterales entre si por medio de una Y de PVC de 2" y esta se

conduce a la caja de registro.

Una vez ubicada la base del mobiliario se rellenan los espacios con tierra y se
apisona, finalmente se ubican los demas elementos que componen el MOD3
empezando con las bandejas laterales sujetas con tuercas y arandelas a los
pernos incrustados en los mbdulos laterales, igualmente los expositores
previamente armados se anclan al modulo central con los pernos fijados en él y un

perno en el modulo lateral.
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13. Secuencia de uso

El MOD3 es un espacio para la disposicion temporal de los RSD, en el cual los
usuarios disponen los residuos recolectados previamente en los hogares
momentos antes de la recoleccion de acuerdo al funcionamiento del sistema
implementado actualmente en la ciudad, este mobiliario al proporcionar un espacio
para los materiales reciclables motiva a los pobladores a efectuar la separacion de
los residuos en los hogares ya que con el actual sistema todos los residuos se
disponen juntos y los encargados de la recoleccion no discriminan entre unos y
otros y la tarea de separar las basuras se pierde en los carros compactadores, por
otro lado el MOD3 ofrece a los habitantes del sector una solucidn a los regueros
de basura ocasionados por los perros callejeros que rompen las bolsas para

acceder a los recursos que puedan encontrar en ellas.

Expositores en los cuales
se dispone los Horarios de
recoleccion

Los RSD son dispuestos en el MODS@
de manera separada los reciclables de
los no reciclables

@Los usuarios disponen sus RSD en el
MOD3 cerca al Horario establecido por
las empresas recolectoras de la zona

de uso

El MOD3 brinda a los
usuarios un espacio para
disponer sus residuos
reciclables, motivando
la separacion en la fuente

Los RSD son recolectados por las
empresas recolectoras, el MOD3
supone una mayor eficiencia en el
tiempo de recogida ya que las
paradas se reducen a puntos
especificos.

Los perros callejeros son alejados
de los RSD dispuestos en el MOD3 @
gracias a la accion del repelente
ultrasénico instalado en la parte
superior de los expositores.

SCCUCNCla
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14. Mantenimiento

El mantenimiento para el MOD3 es similar al utilizado para otros tipos de
mobiliarios urbanos como los eucoles, en primer lugar los encargados del barrido
de las calles recogeran los remanentes que queden en el area de disposicion y en
sus alrededores, en segundo lugar se realizara un lavado con agua a presion
usando un hidro-lavador cada 30 dias calendario, esta labor debe ser realizada
por una entidad encargada de este servicio, el lavado del mobiliario dura
aproximadamente 20 minutos, cada 30 dias calendario se realizara la revision de
desagies retirando las bandejas de disposicion; esta tarea se ejecuta por zonas,
de manera que se garantice un area libre de malos olores, la revision periédica de
los conductos de desagie de los moédulos laterales del MOD3 y de las cajas de
registro de la acometida principal se debe efectuar cada 60 dias para garantizar la
correcta evacuacion de los lixiviados provenientes de las basuras que se

dispongan en el mobiliario.

14.1. Desglose de tareas de mantenimiento

Ubicar el hidro-lavador.

Ubicar las bandejas laterales para la disposicion de los RSD.

Lavar superficie de las bandejas con el hidro-lavador.

Realizar la misma operacién con la superficie de los médulos de concreto.
Realizar la misma operacion con la superficie de los expositores.

Limpiar el area circundante del mobiliario, de remanentes de los RSD.

N o o~ wDd R

Retirar las bandejas para la disposicion de los RSD, sacando las tuercas de

los pernos que la sujetan a los modulos de concreto.

8. Retirar los elementos solidos que puedan obstruir la circulaciéon de los
liquidos.

9. Lavar con el hidro-lavador.

10. Ubicar la caja de registro.

11.Retirar los elementos solidos que puedan obstruir el flujo de los liquidos.

12. Ubicar nuevamente las piezas retiradas.
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15. Detalles de la propuesta

15.1. Renders Generales

Vista isométrica frontal

Vista isométrica derecha

81



Vista isométrica izquierda

Vista superior
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Vista frontal

Vista lateral
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15.2. Renders de Detalles

Vista posterior expositor

Vista frontal expositor
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Vista ubicacién contenedor sistemas eléctricos

Vista Contenedores sistemas eléctricos
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Vista ensamble expositores médulos de concreto

Vista detalle anclajes expositores
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Vista anclaje bandejas laterales

Vista pernos de anclaje de los expositores
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Vista explosionada anclaje bandejas laterales

Vista explosionada modulos inferiores
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16. Planos Técnicos
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17. Informacién Expositores

Los expositores tienen una informacion muy grafica de tres puntos importantes en
cuanto al manejo delos residuos solidos por parte de la ciudadania, estos son:

e Presentar las bolsas debidamente cerradas para evitar que su contenido se
disemine en la via publica.

e Respetar los horarios de recoleccion de los residuos solidos y no sacarlos
antes de tiempo ni en los dias en que el servicio no se presta, esto con el
fin de evitar molestias causadas por los malos olores.

e Separacion de los residuos en la fuente, motivar a las personas a separar
los residuos potencialmente reutilizables, facilitando la labor de los

recicladores y disminuyendo la cantidad de residuos que van al relleno

sanitario.

RECICLABLES

HORARIO
MARTES

J UEVES
S

S
F )

CIERRA BIEN

LAS BOLSAS
RESPETA LOS
24 HORARIOS DE
s~ RECOLECCION

SEPARA LOS

< RESIDUOS

ORGANICOSOK

HORARIO
[VIARTES
J UEVES

S u
)

CIERRA BIEN

LAS BOLSAS
RESPETA LOS
24 HORARIOS DE
s RECOLECCION

SEPARA LOS

( RESIDUOS

Informacién dispuesta en los expositores del MODS.
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17.1. Logotipo MOD3

En la parte superior de los expositores se ubica el logo tipo del mobiliario dandole
identidad a la pieza, el logo toma las caracteristicas del mobiliario usando las
letras de su nombre para la funcién del mobiliario, donde una pieza central sirve

de eje para la ubicacion de las demas partes que lo conforman.

Logotipo de MOD3 (Modulo para la Disposicion Temporal de Residuos Sélidos)
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17.2. Ubicaciéon de la informaciédn en el mobiliario

La informacion se dispone en los expositores del MOD3 por medio de la impresion

en vinilo transparente adhesivo de alta resistencia.
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18. Conclusiones

Durante el desarrollo de la investigacion se identifico que las zonas de estratos 1y
2 es donde se presenta la mayor cantidad de perros callejeros y es también donde
se hayan la mayor cantidad de remanentes de comida en los residuos solidos
residenciales, siendo éste el factor principal que relaciona a estos residuos con la

poblacion canina callejera en la ciudad.

Con esta investigacion también se determiné como la disposicion de los RSD, en
las vias con transito vehicular y peatonal constante para su recoleccion, inciden en
la presencia de los perros callejeros deambulando en por estas, incentivados por
los recursos que les brinda estos residuos, convirtiendo estas zonas en donde se
evidencia la problematica del encuentro entre estos tres factores, los perros, los

transelntes y el transito vehicular.

El MOD3 es una alternativa que le brinda a la ciudadania una opcion de orden a la
problematica de la disposicion temporal de los RSD en el espacio publico para su
recoleccién, factor que se vincula con la problematica de la poblacion canina
callejera, la propuesta de intervencion que se presenta en este trabajo pretende
suplir complementar el sistema de recoleccion de los residuos sélidos de la ciudad
con el miras a contribuir en el control de la poblacion canina callejera, este trabajo
da pie para la busqueda de soluciones que se puedan vincular a otras zonas de la
ciudad y del pais donde se presenten las mismas circunstancias.

Este proyecto tiene en cuenta que el problema de la poblacion canina callejera no
es un problema con una solucion puntual ya que es generado por muchos
factores, algunos de ellos son los relacionados con la educacién de la ciudadania
y las entidades de control, de manera que la solucion planteada en este trabajo,
responde a necesidades inmediatas de dos probleméticas que se vinculan, siendo
evidente que circunstancias tan complejas requieren de acciones integrales que
abarquen los diferentes aspectos que las conforman, de manera que en conjunto

se pueda llegar a una solucion definitiva.
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20. Anexos

Anexo A. Division de la ciudad de Cali por comunas segun los
acuerdos 11 y 15 de 1998 a partir del cual se crean las comunas 21y
22
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Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccion
animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 19. Documento en linea disponible en:
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http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf

Anexo B. Estimaciones y proyecciones de poblacién y densidad 2005

- 2011
Poblacién total 2.269.532
Densidad bruta 40,51
Poblacién Comunas (es decir poblacién en cabecera) 2.232.898
Hombres 1.071.791
Mujeres 1.161.107
Densidad bruta 184,71
Poblacién Corregimientos (es decir el resto de poblacién) 36.634
Hombres 18.512
Mujeres 18.122
Densidad bruta 0,83

Fuente: Cali en cifras 2010; Célculos DAP con base en Censos de poblacion y vivienda 1985,
1993 y 2005, DANE; p. 9. Documento en linea disponible en:

http://planeacion.cali.gov.co/Publicaciones/Cali_en_Cifras/Caliencifras2010.pdf

Anexo C. Clasificacién socioecondmica y numero de lados de manzana por
estrato socioecondémico en el municipio de Santiago de Cali

Estrato Significado Numero de lados de
socioecondmico Socioecondmico manzana
1 Bajo - Bajo 7.366
2 Bajo 11.611
3 Medio - Bajo 11.850
4 Medio 2.416
i Medio - Alto 1453
6 Alto 716

Fuente: Caracterizacion de los Residuos Sélidos Residenciales Generados en el Municipio de Cali-
2006, Santiago de Cali Noviembre de 2006;(PEGIRS), Universidad del Valle, Facultad de
Ingenierias; p. 2. Documento en linea disponible en:
http://objetos.univalle.edu.coffiles/Caracterizacion_residuos_solidos_residenciales_en_Santiago C
ali.pdf
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Anexo D. Composicion fisica de los residuos solidos residenciales en

la zona urbana del municipio de Santiago de Cali
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Fuente: Caracterizacion de los Residuos Solidos Residenciales Generados en el Municipio de Cali-
2006, Santiago de Cali Noviembre de 2006;(PEGIRS), Universidad del Valle, Facultad de
Ingenierias; p. 18. Documento en linea disponible en:
http://objetos.univalle.edu.coffiles/Caracterizacion_residuos_solidos_residenciales_en_Santiago C

ali.pdf

115



Estrato socioeconomico

Categoria Global
1 2 3 a 5 =

Comida 61,30 61,90 61,03 54,36 54,48 48,37 59,00
Jardin 4,31 2,26 3,09 8,64 16,14 24,06 6,54
Papel 2.5 313 3,85 5,31 4,34 6,26 3,84
Carton 1,87 2,25 2,47 2,81 3,14 225 2,39
Bolsas y E mpaques 6,72 7,08 7,68 7,21 6,71 4,80 6,93
Plastico Soplado 2,86 3,14 3,43 3,98 3,30 2,66 3,21
Caucho y Cuero 1,56 1,38 0,87 0,26 0,17 0,23 0,98
Textiles 2,82 2,28 1,88 1,07 2,04 0,50 1,98
Madera 0,68 0,93 0,48 0,75 0,14 0,23 0,62
Metalicos 0,94 1,00 1,12 1,47 0,95 0,93 1,06
Vidrio 2,19 2,02 2,63 3.35 3,62 3,15 2,56
Cer@amicos 0,99 2,18 1,12 1,58 0,78 0,43 1,34
Huesos 0,32 0,31 033 0,33 0,21 0,21 0,30
Higienicos 8,30 8,91 8,19 7,80 3,24 4,79 13
Otros 2,38 1,24 1,83 1,09 0,73 0,62 1,52

Anexo E. Composicion fisica de los residuos sélidos residenciales (%)

por estrato socioeconémico y global
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Fuente: Caracterizacion de los Residuos Sélidos Residenciales Generados en el Municipio de Cali-
2006, Santiago de Cali Noviembre de 2006;(PEGIRS), Universidad del Valle, Facultad de

Ingenierias; p. 17. Documento en linea disponible en:

http://objetos.univalle.edu.cof/files/Caracterizacion

ali.pdf



Anexo F. Tasa de fecundidad de caninos y felinos por comunas

TASA TASA
ESTRATO | HEMBRAS | NACIDOS | FECUNDIDAD | HEMBRAS | NACIDOS | FECUNDIDAD
CANINAS | VIVOS | CANINA POR| FELINAS | VIVOS | FELINA POR
COMUNA COMUNA
1 21 9 429 2 0 -
2 9 10 111.1 7 3 429
3 18 3 16,7 5 2 40.0
4 2 0 - 3 2 66,7
5 12 12 100,0 3 2 66,7
6 22 23 104,5 2 0 -
7 12 8 66.7 3 6 2000
8 24 8 33,3 7 0 -
9 14 0 - 3 0 -
10 22 3 13,6 5 3 60,0
11 30 11 36,7 0 0 -
12 10 0 - 2 0
13 21 10 476 7 0 -
14 23 15 65,2 8 6 75,0
15 26 6 23,1 10 5 50,0
16 16 0 - 3 0 -
17 37 0 - g 0
18 22 5 227 5 0
19 26 5 19,2 6 0
20 14 0 - 3 0
21 25 4 16,0 3 0
22 3 0 - 1 0 -
TOTAL 409 | 132 32,27 93 29 31,18

Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccion
animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 246. Documento en linea disponible en:
http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf

Anexo G. Mortalidad de la poblacién canina en la ciudad de Santiago
de Cali tomado

MORTALIDAD CANINOS - - - -
oN EL ULTIMG ARG <1 ANO |1 A3 ANOS|3 A10 ANOS |>10 ANlOS| TOTAL
ACCIDENTE 5 4 3 1 13
ENFERMEDAD 18 12 15 8 53
EUTANASIA 0 0 5 5 10
TOTAL MUERTES 23 16 23 14 76
[POBLACION 208 235 314 72 919
[TASAMUERTE X 100 7.72 6,62 7.32 19,44 8,27

Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccion
animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 246. Documento en linea disponible en:
http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf
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Anexo H. promedio de perros callejeros por comuna

Promedio Total Prgmedlo Total caninos
caninos caninos | “2"1OS SO 1 on dueiios
COMUNA | callejeros | callejeros con c::’enos no
por por hananaaliaa responsables
manzana | comuna por comuna
por manzana

1 - - 9,50 3.116
2 - - 0,20 184
3 0,2 78 3,60 1.408
4 - - 1,00 520
5 - - 1,60 1.086
6 08 722 0,33 298
7 0,5 263 2,00 1.052
8 - - 3,66 2.419
9 - - 2,50 980
10 0,33 201 3,33 2.031
11 1 648 6,33 4.102
12 - - 2,00 716
13 1,8 1755 3,00 2.925
14 1,66 1798 2,16 2.339
15 16 1501 2,20 2.064
16 0,33 207 2,66 1.668
= 0,25 201 0,25 201
18 1,33 801 5,00 3.010
19 - - 0,50 404
20 15 716 5,50 2.624
21 1,57 1873 242 2.887

22 - - - -
10.763 36.033

Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccion

animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 246. Documento en linea disponible en:

http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf
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Anexo |. Antecedentes de mascotas que han mordido a personas por

estrato en la ciudad de Cali

EL ANIMAL HAMORDIDO ESTRATO SOCIOECONOMICO TOTAL
ALGUNA VEZ 1 2 3 4 5 6
Sl 9 16 9 0 0 0 34
NO 166 187 264 64 40 7 728
TOTAL 175 203 273 64 40 7 762
ortecodentes de mordeduras | 514 | 788 | 330 | 0 | 0 | 0 | a4

Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccion
animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 250. Documento en linea disponible en:
http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-

Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf
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Anexo JI. Accidentes rabicos y por mordedura reportados afios 2007 a
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Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccién
animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 198. Documento en linea disponible en:
http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf
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Anexo K. Relacion humano-caninay felino en Cali por comunas

zglﬁos RELACION ;g{lﬁ'as RELACION
COMUNA |HABITANTES HUMANO HUMANO
Pos canino  |FOR FELINO
COMUNA COMUNA
1 77.348 5412 14,29 328 235,82
2 107.256 3.492 30,71 1.287 83,36
3 45.949 3.441 13,35 782 58,76
4 54 673 2.600 21,03 780 70,09
5 108.332 6.790 15,95 1.582 68,47
6 182.922 6.675 27,40 541 337,99
7 73.393 4.997 14,69 526 139,53
8 101585] 11.237 9,04 1.540 65,96
B 46.462 4.900 9,48 1.176 39,51
10 109.078] 10.169 10,73 811 134 45
11 104.910] 12.960 8,09 434 241,64
12 67.571 6.444 10,49 1.074 62,92
13 176.056] 10.140 17,36 2.925 60,19
14 165.342] 10.289 16,07 2.166 76,34
15 146.818 8.817 16,65 2626 55,90
16 103.028 7.106 14,50 1.254 82,16
17 126.835] 11.256 11,27 1.608 78,88
18 116.966] 10.836 10,79 2.005 58,35
19 109.115] 11.312 9,65 1616 67,52
20 67.934] 10.256 6,62 2.624 25,89
21 103.879] 11.083 9,37 1.706 60,89
22 10.003 1.092 9,16 312 32,06
2.205.455 | 171.303 12,87 | 29.703| 74,25

Fuente: Estudios de factibilidad para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccién
animal del municipio de Cali, Diciembre de 2011; p. 238. Documento en linea disponible en:
http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf
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Anexo L. Poblacién canina en la calle
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Fuente: Poblacién canina callejera en la ciudad de Cali 2011. Tomado deEstudios de factibilidad
para el centro de vigilancia y control de zoonosis y de proteccién animal del municipio de Cali,
Diciembre de 2011; p. 61. Documento en linea disponible en:
http://calisaludable.cali.gov.co/saludPublica/2012-
Zoonosis/Documento_Centro_de_Zoonosis_Final.pdf
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Anexo M. Resultados experimentales de las frecuencias ultrasonicas
audibles por algunos animales

CLASES DE ANIMALES RANGO DE FRECUENCIAS
ULTRASONICAS AUDIBLES (kHz)
Aves 20 a 28

Perros. gatos y conejos 20 a 30

Ratones y hamsters 20 a 33

Lagartijas 20 a 35

Ratas y tlacuaches 20 a 40

Roedores de campo 20 a 45

Fuente: Disefio y construccion de un sistema de proteccion ultrasonico para subestaciones
eléctricas; p. 14; Universidad tecnolégica de Mixteca; México; 2003. Tesis en linea disponible en:
http://jupiter.utm.mx/~tesis_dig/8465.pdf
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Anexo N.
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Fuente: NPT: 205 Ultrasonidos: exposicion laboral; p. 3; Ministerio de trabajo y asuntos sociales,
Instituto nacional de seguridad e higiene en el trabajo; Espafia. Documento en linea disponible en:
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/201a300/n

tp_205.pdf
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