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Resumen

Este trabajo de grado se orientd a la resolucion de la pregunta de investigacion: ;Como disefiar
una propuesta de ensefianza basada en Cuestiones Socio-Cientificas que integre los elementos
del lenguaje de las ciencias en las construcciones discursivas de los estudiantes? Para ello, fue
necesario reconocer algunos de los enfoques existentes en torno a lo que implica la
estructuracion del discurso y su relacion frente al uso de diversos tipos de lenguaje utilizados en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales, indicando la necesidad de
establecer estrategias que permitan trascender hacia el uso de un lenguaje cada vez mas

especializado, el lenguaje de las ciencias.

A nivel metodolégico, se utilizé el enfoque cualitativo de tipo descriptivo e interpretativo para
analizar las respuestas ofrecidas por los estudiantes en un cuestionario autodirigido en relacion a
conocimientos generales sobre una Cuestion Socio-Cientifica (CSC): El caso de la mineria en
Colombia, identificando las ideas previas y las fuentes de informacion que utilizaron para
estructurar sus respuestas. Desde una perspectiva del andlisis del discurso, se retomaron los
aportes de Van Dijk (1983, 2002, 2005, 2008) y Martinez (2002) para establecer criterios de
busqueda, seleccion y caracterizacién en torno al uso de las estructuras textuales como estrategia
para reconocer los modos de organizacion de la informacion en la lectura y produccién de textos
que implicaran la CSC. Los resultados obtenidos sirvieron de base para la construccion de las

actividades que conformaron la propuesta de ensefianza.

Como resultado se avanzo hacia el disefio de una propuesta de ensefianza, haciendo uso del
modelo didactico alternativo de investigacién dirigida, la unidad didactica como instrumento de
disefio y de todos los elementos conceptuales desarrollados durante la investigacion. Esta se
estructur6 a partir de cinco fases: reconocimiento, busqueda, articulacién, ampliacién y accién,
que responden a los aportes que derivaron del analisis realizado. Finalmente, se concluye con la
importancia de desarrollar estrategias encaminadas a reconocer y fomentar un cambio en la
manera de pensar, leer y escribir de los estudiantes, en torno a fendbmenos que impliquen una

fundamentacién desde las ciencias.

Palabras clave: lenguaje de las ciencias, discurso, cuestion socio-cientifica, estructuras

textuales.



Introduccion

El lenguaje se ha convertido en un objeto de estudio complejo en relacion a las
posibilidades y alcances que este logra dentro de las sociedades de conocimiento (Escobar,
2007). Una de las hipétesis mas conocidas, la de Sapir y Whorf (1971; citado por Escobar,
2007), expone que el lenguaje determina y modifica nuestra manera de ver el mundo, por lo que
la estructura linguistica de una determinada cultura interviene en el modo en el que percibimos la
realidad que nos envuelve, tendiendo a heredar los discursos que predominan y caracterizan a los
diversos grupos sociales que influyen en nuestra formacion. En este sentido, la idea de
reflexionar en torno al reconocimiento y el uso del lenguaje utilizado en los diversos contextos y
situaciones de comunicacién, toma gran relevancia, en tanto se debe generar conciencia sobre la
apropiacion, pertinencia y coherencia de los discursos utilizados para representar las ideas y

posturas sobre el mundo.

En relacion a los contextos educativos, especificamente los correspondientes a la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, investigadores como Sanmarti (1996, 2002,
2007) y Espinosa (2006) indican que reconocer el lenguaje al interior de los procesos
comunicativos significa entender su importancia como uno de los principales medios para
potenciar el aprendizaje y el desarrollo cognitivo del sujeto, fomentando la construccion de
estructuras mentales en relacion a los procesos que implican habilidades cognitivas como la
identificacion, descripcion de objetos o fendmenos y la posibilidad de establecer conexiones
entre estos. Por lo tanto, el lenguaje no solo se convierte en un medio para vislumbrar los puntos
de vista de los sujetos discursivos, también ayuda a potenciar las habilidades cognitivas cuando

este es utilizado de manera acertada.

En investigaciones realizadas por Candela (1993, 1996, 1999), Senabre (1997), Sanmarti,
Izquierdo y Garcia (1999), Gutiérrez (2005) y Espinosa (2006a, 2006b), se indica la
imposibilidad de aprender ciencia en tanto no se reconozca el lenguaje en la que esta se expresa,
siendo necesario usar las palabras y recursos propios del lenguaje de las ciencias de acuerdo a
las reglas de un contexto particular. Resulta imperativo, tal como se pretende con el actual
trabajo de investigacion, generar propuestas educativas que busquen integrar el lenguaje de las
ciencias dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las mismas, con el fin de que el

estudiante logre acercarse de manera eficiente al conocimiento cientifico a partir de procesos en
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los cuales logre reconocer, ajustar y comunicar sus ideas de manera coherente y fundamentadas

desde los aportes que logre inferir de los conocimientos disciplinares.
El cuerpo de este trabajo de grado fue organizado de la siguiente manera:

Se inicid con los antecedentes, estructurados en dos blogues: el primero, en relaciéon a
investigaciones que estudian y caracterizan el lenguaje utilizado por los estudiantes dentro de los
procesos de aprendizaje de las ciencias naturales; el segundo, en funcién de investigaciones que

desarrollan propuestas de ensefianza basadas en CSC para la ensefianza de las ciencias.

Posteriormente se presenta la justificacion, donde se esbozan y sustentan aspectos como:
la importancia del lenguaje en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las ciencias; las
dificultades encontradas en torno al uso del lenguaje de las ciencias y sus elementos
caracteristicos; las CSC como una posible estrategia para establecer relaciones entre el lenguaje
comun y el de las ciencias; finalmente se cierra indicando la necesidad de formular propuestas
educativas que incluyan los anteriores aspectos a partir de la pregunta de investigacion: ;Cémo
disefiar una propuesta de ensefianza basada en Cuestiones Socio-Cientificas que integre los

elementos del lenguaje de las ciencias en las construcciones discursivas de los estudiantes?

Se continda con el marco teérico, dentro del cual se definen y caracterizan los elementos
conceptuales y didacticos que fueron necesarios para abordar la resolucion del actual problema
de investigacion, estos fueron: el lenguaje en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
ciencias naturales, el lenguaje de las ciencias y sus elementos caracteristicos, las Cuestiones
Socio-Cientificas en la ensefianza de las ciencias, estrategias para el analisis del discurso, el
modelo didactico alternativo de investigacion dirigida, y finalmente, instrumentos para el disefio

de propuestas de ensefianza.

Seguidamente, se plasman el objetivo general y los objetivos especificos, que sirvieron
como guia para planificar y desarrollar los aspectos metodoldgicos de la investigacion. Esta
Gltima estuvo adscrita desde un enfoque cualitativo de tipo descriptivo e interpretativo, cuyo
centro de andlisis (en torno a una CSC), fueron los textos periodisticos y las ideas previas
identificadas en un grupo de estudiantes previamente seleccionados de una institucion educativa

de caracter privado de la ciudad de Cali-Colombia.
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Posteriormente, se describen los aspectos procedimentales de la investigacion,
constituidos a partir de 4 fases principales: fase de seleccion de la CSC, en la cual se llevo a cabo
un proceso de socializacion en torno a varias CSC previamente delimitadas, derivando en la
escogencia de aquella que se abord6 en la propuesta de ensefianza; fase de diagnostico inicial, en
la cual se identificaron las ideas previas de los estudiantes en torno a los aspectos generales que
caracterizan la CSC escogida a partir de un cuestionario autodirigido; fase de busqueda,
seleccion y caracterizacion de fuentes, dentro de la cual se establecieron criterios de busqueda,
seleccion y caracterizacion en funcion del reconocimiento de las estructuras textuales y los
elementos conceptuales de la CSC presentes en textos periodisticos; fase de disefio de
actividades, en la cual se utilizaron los aportes que derivaron de las fases anteriores para el

disefio de las actividades que constituyeron la propuesta de ensefianza.

La informacién recolectada en la fase de diagndstico fue analizada desde un enfoque
descriptivo e interpretativo, comparando los resultados con los obtenidos en investigaciones
similares que hicieran uso de CSC para la ensefianza de las ciencias. Por otro lado, los textos
periodisticos fueron analizados haciendo uso de las estructuras textuales (microestructura,
macroestructura y superestructura) propuestas por Van Dijk, vistas como una estrategia para el
analisis del discurso. El analisis derivo en las recomendaciones y los aportes bajo los cuales se

edifico la propuesta de ensefianza.

A partir de los elementos teoricos desarrollados en el cuerpo del documento y de los
resultados obtenidos en la metodologia, se llega finalmente al disefio de una propuesta de
ensefianza, con la cual se busca integrar los elementos del lenguaje de las ciencias dentro de las
construcciones discursivas de los estudiantes, haciendo uso del modelo didactico alternativo de

investigacion dirigida y de la unidad didactica como instrumento de disefio.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones en torno a la resolucion de la pregunta
problema, los objetivos de investigacion, los resultados obtenidos y proyecciones para proximas
investigaciones. Ademas, se incorporé el listado de referencias bibliograficas citadas al interior
de todo el trabajo y los anexos en los que se presenta las evidencias de las etapas que lo

requirieron.
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1. Antecedentes

En funcion del problema de investigacion planteado para este trabajo, se resalta la
importancia de reconocer y analizar algunas de las investigaciones que se han desarrollado en
funcién de dos ejes fundamentales: el primero, en torno a investigaciones desarrolladas en
funcién de estudiar y caracterizar el lenguaje utilizado por los estudiantes dentro de los procesos
de aprendizaje de las ciencias naturales, y el segundo, encaminado a investigaciones que aborden
el desarrollo de propuestas de ensefianza basadas en cuestiones socio cientificas y su importancia

para la ensefianza de las ciencias naturales.

1.1.  Caracteristicas del lenguaje utilizado por los estudiantes dentro de los procesos de
aprendizaje de las ciencias naturales
En concordancia con lo anterior, se aborda en este primer bloque algunos de los estudios
desarrollados en funcion de caracterizar el tipo de lenguaje utilizado por los estudiantes dentro de
los procesos de aprendizaje relacionados con las ciencias naturales y las posibles formas de uso

de algunos de los elementos propios del lenguaje de las ciencias:

Los investigadores Galagovsky et al. (2003) realizaron un estudio cuyo objetivo se centro
en indagar la adquisicion del aprendizaje del concepto de reaccion quimica a partir del concepto
de mezcla, haciendo uso de la aplicabilidad del triangulo de Johnstone en funcién de analizar
como se representaban en las construcciones discursivas de los estudiantes los niveles de
representacion de la materia. Para esto, hicieron una indagacion de tipo cualitativo con un
analisis interpretativo-descriptivo. Los resultados obtenidos estuvieron enmarcados en funcion
de caracterizar distintos tipos de mezclas utilizando elementos como el Hierro y el Azufre a
partir de las propiedades de cada uno de ellos, obteniendo que: los estudiantes se remiten a
dibujar aspectos macroscopicos de la experiencia observada, haciendo uso de diferentes tipos de
codigos (figuras geométricas o dibujos analogos) para representar aspectos fisicos del fenémeno
en cuestion, dejando a un lado las bases conceptuales y los aspectos microscopicos del
fendmeno, siendo mas evidentes al solicitar representaciones de tipo esquematico que al solicitar
explicaciones mediante lenguaje verbal. Se concluyd que es necesario tomar conciencia frente a
la diversidad de lenguajes que utilizamos durante la ensefianza, siendo importante explicitar los
cédigos de cada lenguaje para mejorar la comunicacion entre docentes y alumnos; destacan la

importancia de estimular a los alumnos para que se expresen mediante otros tipos de lenguajes,
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ademas del verbal, puesto que, si el cruce de expresiones en lenguajes diferentes muestra

incoherencias, estas pueden estar evidenciando errores en el aprendizaje.

L6pez (2009) investigd como el conocimiento y andlisis de las concepciones alternativas
gue maneja el estudiante sobre la naturaleza de la materia expresados a través del lenguaje, le
permitirian al maestro identificar qué tanto pueden facilitar o limitar el aprendizaje de la misma.
Para esto se dispuso a responder ¢Cudles son las concepciones alternativas de los estudiantes
sobre la naturaleza de la materia que aporta elementos para la organizacion de la ensefianza? Se
obtuvo informacién de tipo cualitativo a partir de la implementacion de una serie de
cuestionarios y entrevistas, obteniendo que un 50%, los estudiantes caracterizan la materia desde
una visién macroscopica de acuerdo a lo que perciben. En un 68% indican que la composicion
interna es macroscopica, sus lenguajes graficos y en su lenguaje verbal escrito se refieren a
“trozos”, “rocas”, “piedras”, “partes” sin tener en cuenta la palabra dtomo o molécula para
resolver la situacion planteada. Finamente, concluy6d que: los estudiantes se caracterizan por
concebir la materia de manera continua, como una totalidad (macroscépicamente) sin espacios
vacios y estatica sin movimiento; el tipo de lenguaje que el estudiante utiliza para dar
explicaciones del mundo permite evidenciar sus concepciones alternativas, las cuales tienden a
obedecer al pensamiento concreto en que se encuentran y a su contexto cultural (informacién del

entorno y medios de comunicacién).

Los investigadores Galagovsky et al. (1998) realizaron un estudio dentro del cual
analizaron la eficiencia de los procesos comunicativos desarrollados dentro las clases de ciencias
naturales, a partir de las observaciones realizadas en estudiantes de ultimo semestre de los
profesorados en fisica, quimica y biologia de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires. Se utilizé el método de observacién natural de Easley, haciendo
especial énfasis en el registro magnetofénico y taquigréafico de las interacciones linguisticas entre
docentes y alumnos durante el transcurso de las clases. Se identific6 la existencia de
mecanismos generales de vaciamiento discursivo en el aula (un hacer como si los alumnos
entendieran; un dialogo de sordos; una negociacion de poder), los cuales desnaturalizan de forma
inconsciente la funcién del lenguaje como sustento de los contenidos disciplinares especificos,
conllevando a una pérdida en el sentido de los contenidos. Concluyeron que: el docente no se

percibe a si mismo como comunicador y desconoce que el lenguaje natural esta funcionando
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como el mediador de la practica y como el sustento de la construccion del sublenguaje cientifico;
es necesario un experto en contenidos situado fuera de la situacién comunicativa y con fuerte
formacion metadisciplinar (el rol que cumplieron en mayor o menor medida los observadores)
para detectar la disfuncion del lenguaje; frente al practicante (futuro profesor) como observador
pertinente, es necesaria la creacion de espacios de reflexion acerca de la comunicacion en el aula,

para transformar al profesional docente en un investigador de su propia préactica.

Chamorro et al. (2013) desarrollaron un estudio enfocado a analizar en qué medida las
caracteristicas discursivas de las secciones “El agua” y “El aire” del texto escolar Inteligencia
Cientifica 8 (Salamanca, 2003), mediadas por el discurso del docente, facilitaban la comprension
de los conceptos y contribuian a la formacién ciudadana de estudiantes de octavo grado. Para
esto, aplicaron un estudio etnogréafico, mediante el cual registraron la interaccion discursiva
desarrollada entre Docente-Libro de texto-Estudiante; por otro lado, hicieron uso del analisis del
discurso desde la perspectiva de la Linguistica Sistémico Funcional (Halliday, 1993; citado por
Chamorro et al., 2013), utilizando las categorias de analisis de transitividad, ergatividad y
metafora gramatical, presentes en el libro de texto. En la primera, se identificaron clausulas
materiales, relacionales, conductuales, mentales, existenciales y verbales; en la segunda, se
identificaron procesos no-ergativos (se presentan sin mencién de agente externo, como si fuesen
auto-engendrados) y procesos cuasi-ergativos (sugieren un agente externo pero no lo explicitan);
en la tercera, es comun el empleo de la nominalizacion (desaparece a los actores responsables de
los procesos y elimina la informacion con respecto a tiempo y aspecto). Se concluyé que: dentro
del texto, la mayoria de los actores son objetos y nominalizaciones, por lo que la responsabilidad
humana por el cuidado del ambiente se ve diluida; se hace necesario que el docente conozca y
haga conocer a los estudiantes el lenguaje propio de las ciencias naturales y desarrolle estrategias
con las que los estudiantes puedan establecer la incidencia que tienen los conocimientos

generados por la ciencia en la vida y en las relaciones de los seres humanos.

Partiendo de las investigaciones anteriores, se encuentra que el lenguaje utilizado por los
estudiantes en torno al aprendizaje de las ciencias naturales, suele estructurarse desde las
concepciones alternativas instauradas a partir de los aspectos fisicos y macroscépicos
determinados inmediatamente por los sentidos, los cuales, en compafiia del uso de algunos

significados cotidianos ofrecidos directamente por el contexto cultural y la informacion adicional
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obtenida de otras fuentes, influencian los procesos cognitivos que el estudiante desarrolla para
generar un significado y/o explicacion frente a algin fendmeno. Asi pues, el lenguaje que el
estudiante utiliza para significar los fendbmenos naturales del mundo suele abarcar aspectos
personales y subjetivos, dejando a un lado la significacion que desde la ciencia se ofrece. Frente
a esto, se plantea la importancia de mostrarle al estudiante la diversidad de lenguajes que
convergen en torno a la explicacion de fendmenos naturales, bajo la idea de permitirle la
movilidad representacional que se puede dar desde el lenguaje comun hacia el lenguaje de las
ciencias, con el fin de que llegue a compartir las destrezas cognitivas utilizadas por el experto.
Todo esto, a partir del lenguaje cotidiano, puesto que palabras nuevas no encuentran facilmente
un anclaje de significaciéon dentro del discurso manejado por el estudiante (Galagovsky et al.,
2003). Este ejercicio, debe estar ligado a un proceso gradual de desarrollo del pensamiento que
permita la evolucion de las concepciones alternativas apoyadas, fundamentalmente, en el
lenguaje hablado, escrito y grafico como factor del desarrollo del pensamiento y como
vinculador de ideas (L6pez, 2009).

1.2.  Propuestas de ensefianza basadas en Cuestiones Socio-Cientificas y su importancia
en la ensefianza de las ciencias naturales
Por otro lado, se indica dentro de este segundo bloque algunas investigaciones realizadas
en torno a la construccién de propuestas de ensefianza basadas en CSC y su importancia dentro

de los procesos de ensefianza de las ciencias naturales:

Ruiz (2014) caracteriza y analiza el progreso en los niveles de negociacion y
argumentacion en estudiantes de educacion basica secundaria a partir de la implementacién de
una propuesta de ensefianza que abordd el uso de una CSC, titulada “alimentos naturales vs
alimentos artificiales, jun problema real de nutricion? Para estudiantes de grado sexto”. El
enfoque metodoldgico de tipo cualitativo permitié hacer uso de registros de audio y escritos para
la recoleccion de datos, logrando establecer tres niveles de negociacion (basico, contextual y
critico). En torno a los resultados, encuentra que: abordar una CSC favorecio que la totalidad de
los estudiantes contara con conocimientos acerca de la problematica abordada, involucrando la
cotidianidad y el planteamiento de aspectos de la actualidad; predomina la argumentacién
contextual (de caracter voluntario) la cual se convierte en un punto de partida para dar

continuidad a la propuesta de ensefianza; la cercania con el objeto de estudio le otorga un mayor
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conocimiento al estudiante para realizar intervenciones mejor argumentadas, sin embargo, en
algunos casos no se aprovechan las impresiones sensoriales para elaborar explicaciones mas
elaboradas. Finalmente, concluye que: el uso de CSC permitié que los estudiantes expusieran sus
puntos de vista, desde una perspectiva critica, haciendo uso de conocimientos cientificos,
aumentando el interés por aprender, participar y elaborar explicaciones desde sus propios
conocimientos; al problematizar aspectos sociales y plantear interrogantes frente a otros
contextos, los estudiantes logran trascender de procesos explicativos a argumentativos; la
argumentacion como proceso es susceptible de ser mejorada, por lo que se deben fomentar

escenarios que la promuevan.

Investigadores como Nausa et al. (2014) desarrollan una unidad didactica en torno al
abordaje de una CSC titulada “;Es valida la experimentacion con animales con el fin de permitir
el avance de la ciencia?”’. Su objetivo fue el de acercar a partir de diferentes posturas
(universidad, Estado y grupos defensores de animales) a un grupo de estudiantes de grado octavo
del Colegio Enrique Olaya Herrera (Bogota-Colombia) en relacion a lo que implica la
experimentacion con animales y los productos que son fabricados utilizando estas practicas, con
el fin de que generaran argumentos desde las diferentes posturas. Para esto, se reconocieron las
ideas previas en torno al tema; se usaron textos que permitieran a partir del juego de roles
abordar la CSC desde diferentes posturas; se evalué un posible cambio sobre las posturas de los
estudiantes en relacion a la CSC. A manera de resultados, los estudiantes: reconocen que el
objetivo de la experimentacién con animales es probar que los insumos quimicos utilizados por
las industrias no causen dafio al ser humano; indican posiciones emotivas en torno al sufrimiento
y dolor de los animales, sin embargo, desconocen los procesos de prueba, los tipos de
afectaciones y la normatividad en Colombia en relacion a estas practicas; finalmente, concluyen
que al abordar la CSC se logré generar escenarios de debate y controversia donde se
reconocieron los distintos puntos de vista, favoreciendo procesos de andlisis, reflexion,
argumentacion e interpretacion de la informacién, asi como el razonamiento moral de la misma y

la instauracion de posiciones criticas.

Torres (2014) realiza una investigacion en torno a reconocer si el uso de CSC contribuye
al desarrollo de competencias de pensamiento critico en un grupo de docentes en formacion

inicial de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de una universidad publica
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en Boyaca-Colombia. Para esto, desarrolla una propuesta didactica a partir de 6 fases:
diagnostico sobre concepciones de pensamiento critico, pre-test para competencias de
pensamiento, guia introductoria sobre la importancia del pensamiento critico, aplicacion de dos
secuencia didacticas en torno a CSC, y la aplicacion del post-test. Los datos obtenidos fueron
analizados desde un enfoque cualitativo y haciendo uso de elementos cuantitativos. En torno a
los resultados, se reconocieron cinco competencias de pensamiento critico: reconocer la ciencia
como actividad social, aprender a cuestionar la informacién, valorar la multidimensionaldad de
las ciencias, valoracién y emision de juicios éticos, conclusiones y toma de decisiones
fundamentadas. La mayor parte del estudio gir6 en torno a reconocer los cambios que se dieron
entre el pre y post-test en relacion a estas competencias. Finalmente, se concluye que: las CSC
promueven el desarrollo de competencias de pensamiento critico, que permiten compartir
miradas y experiencias sobre las ciencias desde puntos de vista distintos, involucrando a la
ciencia como actividad social y valorando sus implicaciones éticas; es necesario reflexionar en
torno a la ensefianza de los contenidos cientificos, planteando cuestionamientos del qué vy el
porqué de los mismos, con el fin de elaborar estrategias que permitan fomentar un dialogo entre

el conocimiento cotidiano y la mediacion cientifica.

En la investigacion desarrollada por Arango (2012), se buscO identificar las
contribuciones que una propuesta pedagdgica basada en la mineria de oro en Colombia generd en
torno a la formacién en ciencias y civilidad sobre un grupo de estudiantes de grado 10° del
Centro formativo de Antioquia (Medellin-Colombia). A nivel metodoldgico se usé el enfoque
cualitativo en un estudio de caso interpretativo, obteniendo grabaciones, narraciones y
fotografias, que posteriormente fueron analizados desde dos macro categorias (formacion
cientifica y formacion en y para la civilidad) y cuatro categorias con sus respectivas
subcategorias. En relacion a los resultados: los estudiantes reconocen aspectos positivos de la
actividad minera tales como el desarrollo econdmico y la generacion de empleo, sin embargo,
prevalecen aspectos negativos en relacién al impacto sobre el medio ambiente y la afectacién
sobre la salud de las personas. Finalmente concluye que: la discusion y el debate sobre la CSC
propicié el acercamiento a informaciones sobre la pertinencia de extraer el oro, el estudio de las
propiedades fisicas y quimicas de los metales, los procesos de extraccion mediante el uso del
mercurio y algunos de los efectos negativos a nivel ambiental y los impactos sobre la salud en

general, a partir de los cuales se elaboraron argumentos en los que prima el cuidado del medio
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ambiente por encima del desarrollo econdémico del pais. Es necesaria la rigurosidad en la
seleccion y abordaje de textos informativos de y sobre las ciencias, en el contexto de las
tematicas, pues esto favorece los debates y promueve la argumentacion sustentada, con el fin de

generar espacios pedagogicos para una formacion en ciencias y en civilidad.

Con base en las anteriores investigaciones, se reconoce gque la importancia de las CSC radica
en permitir la apertura de escenarios dentro de los cuales se ponen en juego los saberes
cotidianos y cientificos en relacion a un objeto de estudio contextualizado y cercano al
estudiante, lo que inducird el interés frente al estudio del mismo. Por otro lado, se encuentra que
las CSC favorecen el estudio de situaciones cotidianas que impliquen un fundamento desde la
ciencia a partir de una mirada multidimensional, lo que permite abarcar aspectos cientificos,

tecnoldgicos, ambientales, econémicos, éticos y morales (Quiceno y Vélez, 2011).

Finalmente, se reconoce la importancia de las CSC dentro de los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias naturales, en tanto favorecen el desarrollo de diversas competencias
cientificas como la argumentacion, la explicacion, el analisis, la interpretacion, la budsqueda e
inferencia de informacion, entre otras, lo cual permite abordar los distintos objetos de estudio
desde una mirada critica de las ciencias (Torres y Martinez, 2011). El abordaje de estos
escenarios favorecera la integracion de los saberes de la ciencia en relacion al entendimiento y

explicacion de situaciones cotidianas.
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2. Justificacién

En la actualidad, las ciencias naturales han tomado un rumbo decisivo dentro del
progreso social, cultural y tecnoldgico del mundo, convirtiéndose en una clave esencial para
poder interpretar y comprender la cultura contemporanea y las transformaciones que ella acarrea.
En este sentido, toma gran relevancia la manera mediante la cual los estudiantes entienden y
comunican la ciencia, puesto que dentro del contexto escolar, dicho proceso tiende a ser
trabajado bajo distintos tipos de lenguaje, por un lado, un lenguaje sisteméatico y mecanico, y por
otro lado, un lenguaje basado en la vaguedad y riqueza connotativa del sentido comdn (Lahore,
1993; citado por Galagovsky et al., 1998). Frente a esto, resulta necesario que el estudiante en
acompafiamiento del docente logre descubrir cuales son los criterios por los que, en la escuela, se
discrimina un tipo de explicacion o de descripcion por otra (Edwars, 1991; citado por Candela,
1993), enmarcando a partir de aqui, una ruta que les permita integrar de forma lenta, continua y

gradual el buen uso de algunos de los elementos del lenguaje de las ciencias.

Asi pues, resulta indispensable realizar un analisis en torno al tipo o los tipos de lenguaje
que el estudiante utiliza en su discurso para describir o explicar situaciones que lleven explicito
el conocimiento cientifico. En este sentido, investigadores como Gutiérrez (2005), Sanmarti et al.
(1999) y Serra y Caballer (1997; citados por Sanmarti, 2008) exponen la importancia del
lenguaje como parte constitutiva de la ciencia, en tanto es imposible aprender ciencia sin conocer
el lenguaje en la que esta se expresa y aun mas, sin saber interpretar correctamente su discurso de
cardcter cientifico, planteando que se aprende ciencias en la medida en que se aprende a hablar y
a escribir sobre ciencia. Estos autores indican que una manera eficiente de acceder al
conocimiento cientifico es a partir de la integracion del lenguaje de las ciencias en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de la misma, puesto que al momento en que los estudiantes hacen
uso del lenguaje para comunicar algo, se enfrentan al reto de hacerlo de manera coherente, lo que

les obliga a revisar y ajustar tanto las ideas como las mismas formas de expresarlas.

En concordancia, investigadores como Sanmarti et al. (1999), Llorca y Rosellé (2012) y
Gutiérrez (1998) realizan una caracterizacion del lenguaje de las ciencias, indicando que este se
puede distinguir de cualquier otro tipo de lenguaje, en tanto cuenta con unos elementos
particulares, tales como, la precision terminologica, que parte de definiciones aceptadas

universalmente; la neutralidad terminoldgica, que recomienda abstenerse de brindar posturas
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personales y subjetivas; la concision o economia, en funcién de reducir a la minima expresién el
empleo de palabras; y finalmente, el uso de recursos especializados, empleados en niveles de

abstraccion complejos.

En relacion a lo anterior, se reconocen dificultades emergentes en torno al uso del
lenguaje de las ciencias. Frente a esto, investigadores como Adrados (1973) y Escobar (2007)
indican la importancia de reconocer que el lenguaje de las ciencias no es mas que una parcela
derivada del lenguaje comin a partir del cual emana toda representacion de la realidad, por lo
que resulta indispensable establecer una estrecha conexion entre el lenguaje comin y el de las

ciencias para poder abordar de manera critica los problemas que derivan de este Gltimo.

Para lograr establecer dichas conexiones, es necesario trabajar sobre escenarios que
permitan evidenciar y hacer uso de los diversos tipos de lenguaje que el estudiante pueda utilizar.
Es el caso de las Cuestiones Socio Cientificas (CSC), las cuales permiten evidenciar la relacion
existente entre el lenguaje comun y el de las ciencias en tanto logran, por un lado, establecer
relaciones directas con el campo y el lenguaje de las ciencias, develando los conceptos quimicos,
fisicos, bioldgicos y ecoldgicos implicados; por otro lado, promueven la formulacién de
apreciaciones personales, derivadas de los procesos mentales de cada estudiante, lo que permitira
exhibir el tipo de lenguaje y las concepciones alternativas que este presenta (Sadler & Donnelly,
2006; Quiceno y Vélez, 2011; Solbes y Torres, 2012; Torres, 2014 y Martinez, 2014).

Gutiérrez (2005) y Sanmarti et al. (1999) indican algunas de las dificultades emergentes
en el estudiante al momento de hacer uso del lenguaje de las ciencias, por un lado, un mal
aprendizaje de los conceptos, evidenciado por el uso incorrecto de la precision terminoldgica, en
tanto no logra utilizar de manera acertada los conceptos que corresponden a la explicacién del
fendmeno en cuestion, lo que impide a su vez la correcta diferenciacion entre los mismos. Por
otro lado, la persistencia en brindar explicaciones y razones a fendmenos naturales a partir de
observaciones y generalizaciones que consideran validas sin establecer relaciones entre los datos
conocidos, es decir, la neutralidad terminoldgica circunscrita por precisiones subjetivas y
personales, son factores que impiden la apropiacidn del lenguaje de las ciencias, por ejemplo,
atribuirle propiedades a fendmenos especificos a partir de lo que han observado o escuchado en

peliculas y conversaciones cotidianas, distorsionando su significado real.
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Por otro lado, Sanmarti et al. (1999) esbozan que, dentro de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, se tiene la errada concepcion de que los conceptos cientificos se han
aprendido por el simple hecho de saber repetir lo que dice el libro de texto o por utilizar palabras
nuevas del vocabulario cientifico. La utilizacion de la precision terminolégica y la concision
empleada por parte del estudiante para definir un concepto no garantiza que el aprendizaje de
este haya sido significativo, por lo que es falso creer que un alumno puede saber un determinado
conocimiento cientifico, pero que no es necesario que sepa escribir bien acerca de él, puesto que
se puede tratar de una primera intuicion sobre el concepto, pero no cuenta con la capacidad de

explicarlo oralmente o de escribirlo (Sanmarti, 2008).

Gutiérrez (2005) esboza que la falta de claridad en el lenguaje utilizado en las ciencias
tiene su origen en la incapacidad del profesional en ciencias para hacerse entender, lo cual es
evidenciado en productos como textos especializados, videos divulgativos, audios de
conferencias, entre otros. En estos, suelen hacer uso de recursos especializados, tales como
palabras, tecnicismos o abreviaciones que suponen una manera mas explicita de la expresion.
Esta dificultad se moviliza en dos vertientes, la primera, en la que inconscientemente el
profesional no logra desligar los esquemas y conceptos propios de su area de especializacion
respecto al lenguaje en que habitualmente expresa tales conceptos, y la segunda, que obedece a
una practica consciente, que tiene como fin ocultar una informacion, evitando pronunciar o
escribir palabras muy marcadas socialmente, sustituyéndolas por otras. En ambos casos se
produce un acto de comunicacién fallido, dado que el interlocutor no entiende de qué se le esta
hablando.

Por otro lado, Llorca y Rosell6 (2012) indican que el lenguaje de las ciencias acarrea un
problema social, en tanto se torna opaco ante los grupos sociales “ajenos a su uso”. Elementos
como la concision o los recursos especializados tienden a caracterizar los conceptos de las
ciencias bajo significados que pareciesen ir mucho mas alla de la comprension comun. Esto
induce una barrera que aisla a la comunidad cientifica del resto de la sociedad y promueve la
percepcion de que solo aquellos que pertenecen a la élite intelectual seran los que puedan
dominar el lenguaje de la ciencias. Como consecuencia, no se logra la divulgacion del

conocimiento, estableciendo una barrera de incomprensién con el lector, al cual le queda la
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concepcion de que “esto debe de ser muy dificil” 0 “los que hacen tal trabajo deben de ser muy

inteligentes” (Spinner, 1998; citado por Llorca y Rosello, 2012).

Con base en todo lo anterior, resulta imperativo investigar la existencia de una notoria
desarticulacion entre lenguaje de las ciencias y las construcciones discursivas que el estudiante
elabora para dar explicacion a los fendmenos naturales que lo rodean. Investigadores como
Henao (2013) y Benlloch y Pozo (1996; citados por Pozo y Crespo, 1997) plantean que estas
representaciones resultan ser de caracter subjetivo, en tanto se encuentran enmarcadas por la
experiencia, la sociedad y la cultura, donde lo “real”, para el estudiante, sera aquello que mas
valor de significancia tome para él mismo, condicionando y determinando sus ideas a manera de
concepciones alternativas, instauradas a partir de los procesos cognitivos que sustentan en gran
medida la diversidad de interacciones que tiene con el mundo, puesto que es a partir de aqui
desde donde elaboraré las explicaciones a los fendmenos naturales que lo rodean.

Frente a esto, se retoman los aportes de Martinez (2002) quien le otorga una importancia
significativa al contexto inmediato, denotando la imposibilidad de concebir la naturaleza, los
procesos sociales y culturales, sin sujetos discursivos que los signifiquen. No se puede seguir
haciendo caso omiso al papel activo del lenguaje, en tanto que el discurso invita a la
construccion de esta significacion y a la construccion misma de los sujetos que significan los
procesos ontologicos, sociales y culturales, a la vez que se favorecen la progresion intelectual,
emocional, moral o social del educando, segun los objetivos que se persiga (Pérez, 2007). Por lo
tanto, un punto de partida ideal para incitar una transicion hacia la forma en como el estudiante
puede hacer uso del lenguaje de las ciencias dentro de su discurso, es a partir de las relaciones

que este establece con su entorno.

En este sentido, se considera como eje central de investigacién para este trabajo, la
construccion de una propuesta de ensefianza enfocada a fomentar la integracién de los elementos
del lenguaje de las ciencias dentro de las construcciones discursivas desarrolladas por los
estudiantes en relacion al abordaje de Cuestiones Socio-Cientificas, para lo cual se plantea la
siguiente pregunta de investigacion: ;Como disefiar una propuesta de ensefianza basada en
Cuestiones Socio-Cientificas que integre los elementos del lenguaje de las ciencias en las

construcciones discursivas de los estudiantes?
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3. Objetivos

Objetivo general:

Disefar una propuesta de ensefianza basada en Cuestiones Socio-Cientificas que integre
los elementos del lenguaje de las ciencias en las construcciones discursivas de los

estudiantes.

Objetivos especificos:

Seleccionar la Cuestion Socio-Cientifica en torno a la cual girara el disefio de la

propuesta de ensefianza.

Identificar las ideas previas de los estudiantes en funcion de la Cuestion Socio-Cientifica

seleccionada.

Caracterizar las estructuras textuales y los elementos conceptuales de textos periodisticos

que aborden la Cuestion Socio-Cientifica seleccionada.

Disefar actividades que fomenten el uso de los elementos del lenguaje de las ciencias y

las estructuras textuales en torno a la Cuestién Socio-Cientifica seleccionada.
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4. Marco teorico

En este apartado se desarrollan aquellos elementos tedricos necesarios para abordar la
resolucién del actual problema de investigacion. Este se encuentra estructurado a partir de seis
apartados principales: 4.1. El lenguaje en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales, 4.2. El lenguaje de las ciencias y sus elementos caracteristicos, 4.3. Las Cuestiones
Socio-Cientificas en la ensefianza de las ciencias, 4.4. Estrategias para el analisis del discurso,
4.5 El modelo didactico alternativo de investigacion dirigida, 4.6. Instrumentos para el disefio de

propuestas de ensefianza.

4.1. Ellenguaje en los procesos de enseiflanza-aprendizaje de las ciencias naturales

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias llevados a cabo dentro del aula
implican, basicamente, un proceso de comunicacion entre estudiante-docente y entre los mismos
estudiantes (Sanmarti, 1996, 2002, 2007). Frente a esto, Bargalldé (2005) indica que dentro de
estos espacios existe la percepcion de que se puede “saber” ciencias, u otra disciplina, y no
necesariamente saber comunicarlas, donde las concepciones tanto del estudiante como del
docente radican en creer “que un alumno sabe, pero no lo sabe decir”, por lo que la separacion
entre el “conocer” y el “comunicar” impide en muchas ocasiones estimular al estudiantado para

que este se esfuerce en comunicar sus ideas de forma clara y coherente.

En este sentido, es indispensable abordar las interpretaciones que dentro de los procesos
de ensefianza-aprendizaje se tienen respecto al conocimiento cientifico, que pueden ser
evidencias a partir del lenguaje utilizado dentro de las construcciones discursivas elaboradas por
el docente y el estudiante. En Gltimas, son estas interpretaciones las que se movilizan dentro de la
construccion de significados y aprendizajes, por lo que reconocer los lenguajes que circulan
dentro del aula y las relaciones que entre estos se tejen, resulta de gran importancia para mejorar
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por un lado, el estudiante hace uso de un lenguaje
natural y subjetivo, por otro, el leguaje del docente, producto de su proceso formativo dentro de
un campo disciplinar, lo que le permite hablar desde los saberes disciplinares y no desde
percepciones subjetivas, y finalmente el conocimiento de las ciencias, desde el cual se emplea un
lenguaje técnico y universal, con un alto nivel de complejidad para el estudiante y, en algunas

ocasiones, para el mismo docente.
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Investigaciones realizadas por Borsese y Esteban (2005) indican que el lenguaje natural
empleado por los estudiantes tiende a utilizar palabras polisémicas, atribuyendo diferentes
significados a una misma palabra a partir del contexto, adquiriendo un vocablo con diferentes
connotaciones, por lo que resulta dispendioso que el docente intervenga en el lenguaje de sus
alumnos, haciendo adquirir la conviccién de que es necesario mejorarlo para que evolucione
hacia una mayor precision. Autores como Galagovsky et al. (2003) denotan que este proceso
debe ser gradual y debe permitir introducir palabras nuevas, evitando los significados
compartidos, de tal manera que los elementos linglisticos no se impongan sino que se
desarrollen y construyan a partir del contexto del estudiante, lo que le facilitara adquirir una
movilidad representacional desde el lenguaje natural hacia el lenguaje de las ciencias.

En relacion al lenguaje de las ciencias, los investigadores Gémez y Sanmarti (2000)
indican que las formas de hablar y escribir sobre ciencia reflejan el esfuerzo colectivo de la
comunidad cientifica para generar enunciados universales; en este sentido, es definido como un
lenguaje que aspira a ser altamente especifico y preciso dentro de un mismo contexto, con
términos cuyos significados sean entendidos en el mismo sentido por los que los emplean

(Hempel, 1977 y Llorens, 1991; citados por Gomez y Sanmarti, 2000).

A partir de lo anterior, investigadores como Adrados (1973) y Escobar (2007) establecen
que la relacion entre el lenguaje natural y el de las ciencias radica en que este ultimo tiene su
origen en el lenguaje natural, a partir del cual emana toda representacion de la realidad. Estos
autores esbozan que el lenguaje natural se constituye como matriz a partir de la cual se
desarrollan las terminologias o lenguajes cientificos, siendo este Gltimo una parcela de lenguaje
en general cuya distincion estd en describir de un modo singular los aspectos de la realidad. Asi
pues, denotan la importancia de establecer estrategias que promuevan el uso de la precision y la
rigurosidad mediante una terminologia especializada, normalizada y estructurada en la red
conceptual de cada ciencia, que permitan dotar al estudiante de los medios necesarios para que se

aproxime lo mas posible a este ideal, desde una transicion precedida por el lenguaje natural.

En este sentido, Bargallé (2005) concluye que la actividad cientifica también es una
actividad linguistica, puesto que, de alguna manera, la relacién tan intensa entre el pensamiento y
el lenguaje hace que sean mutuamente dependientes, en tanto el lenguaje ayuda a construir

modelos cientificos mas elaborados y estos, a su vez, ayudan a configurar un lenguaje mas
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preciso. El autor indica la necesidad de que los estudiantes conozcan los modelos cientificos y
los términos especializados que forman parte de estos, sin embargo, indica que lo realmente
valioso se da al momento en que empiezan a hablar de los fenGmenos con sus propias palabras,

que iran cambiando a medida que adquieran nuevos conceptos.

Habiendo reconocido la relacion existente entre el lenguaje natural, el lenguaje de las
ciencias y su incidencia dentro de los procesos de ensefianza y el aprendizaje, resulta imperante
reconocer la manera mediante la cual el estudiante logra relacionar estos aspectos dentro de su
discurso, entendiendo que las clases de ciencia por si solas, no son el Gnico factor bajo el cual
este se instaura, por lo que es necesario realizar una aproximacion hacia cuales podrian ser otros
de los aspectos que participan en la estructuracion del discurso utilizado por el estudiante. Para
esto, se retoman y sintetizan los aportes de Gomez y Sanmarti (2000); Pérez (2007, 2010);
Aleixandre y Bustamante (2003); Van Dijk (2002); Candela (1993, 1996, 1999, 2001) y De
Longhi (2000), expuestos en la tabla 1:

Tabla 1. Enfoques en torno a la estructuracion del discurso

Tipo de . . .
Autor/a P Perspectivas sobre el discurso en el estudiante
enfoque
e El discurso se estructura a partir de los procesos de interaccion entre
Gémez los distintos sujetos discursivos y las distintas fuentes de informacién.
2 Por ejemplo: las actividades escolares desarrolladas entre el
Sanmarti profesorado y los alumnos crean y desarrollan contextos mentales
2000 compartidos, es decir, formas comunes de conceptualizar
( ) Dinami experiencias, ideas, palabras y, en general, todos los elementos del
Inamicas proceso educativo.
dentro del aula - - - -
escolar e El discurso es entendido como el conjunto de mensajes verbales o no
verbales utilizados dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje, a
Pérez partir de los cuales se manifiestan ideas, opiniones y estados afectivos
propios de cada quien. En este sentido, se convierte en una
(2007, 2010) . ) -
herramienta educativa fundamental, que favorece la progresion
intelectual, emocional, moral o social del educando, segun los
objetivos que se persigan.
Aleixandre e El discurso esta guiado, por un lado, por las decisiones epistémicas del
2 Procesos sujeto discursivo acerca de qué se considera como informacién y qué
Bustamante cognoscitivos tiene lugar durante las transformaciones de datos y, por otro lado, las
(2003) individuales operaciones procedimentales y técnicas que realiza el sujeto durante
la adquisicion de dichos datos.
.. . e La relacion existente entre el conocimiento y el discurso es el eje
Van Dijk Perspectivas ) . L
. i, central sobre el cual se constituye el aprendizaje en la practica
(2002) sociocognitivas

educativa, llevada a cabo no solo en el contexto escolar, sino también
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familiar, social y cultural, entendiendo el conocimiento como aquellas
ideas y creencias que socialmente son aceptadas.

e En la construccion de un discurso, se adquieren diversas clases de
conocimiento, dependiendo del tipo de comunidades involucradas, el
ambito del conocimiento compartido (cuanta gente sabe) y el tipo de
cosas de las cuales se tiene conocimiento.

e Los punto de vista evidenciados a través del discurso se estructuran a
partir de los procesos comunicativos mediados por el lenguaje y por
las experiencias comunicativas diarias en las que se participa.

e El contexto y la cultura inciden sobre el desarrollo de la cognicidn,
condicionando el tipo de lenguaje utilizado en el discurso.

e El discurso supone el estudio de los significados socialmente
construidos. Un mismo fendmeno, ubicado en diferentes contextos,

Candela L . } L

(1993, 1996, tendra d-nferentes |nterpretaC|onesy significados. -

1999, 2001) e La relacién entre el discurso y los procesos educativos en el aula
implica asumir una perspectiva interpretativa, es decir, reconocer que
la construccién de significados se da a partir de procesos de
comunicacién subjetivos dentro de los cuales los participantes
interaccionan y construyen su propia relacion.

De Longhi e El discurso permite establecer relaciones que contribuyen a la

(2000) construccién del conocimiento como produccién social, derivando de

la interaccion entre los esquemas mentales del que aprende vy las
caracteristicas del contexto de aprendizaje.

Fuente: elaboracion propia

Con base en lo anterior, se reconoce que la estructuracion del discurso empleado por el
estudiante y el lenguaje utilizado para comunicar sus ideas dentro del mismo derivan, en gran
medida, de las relaciones que este establece con su contexto inmediato, dentro del cual se
mueven infinidad de objetos informacionales. En concordancia con Henao (2013), Benlloch y
Pozo (1996; citados por Pozo y Crespo, 1997), se indica que dichas relaciones estaran precedidas
por las intenciones, estados mentales, conocimientos y modelos culturales, derivando en la
construccion de significados propios para cada sujeto, los cuales serdn considerados por este,
como los significados “reales” y seran evidenciados dentro de las construcciones discursivas que
elabore para representar el mundo. Asi pues, el discurso es constituido y constituye a su vez, la

mente, la cultura, las creencias y las intenciones del estudiante frente al mundo (Candela, 2001).

Finalmente, se reconoce que el lenguaje natural, el de las ciencias y la manera en como
estos se mueven y relacionan dentro del contexto del estudiante, tendra gran incidencia sobre el
discurso que este estructura para dar explicacion a los diversos fendmenos no solo naturales, sino

también sociales y culturales que lo rodean. Por lo tanto, en la medida en que reconozcamos
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como el estudiante hace uso de estos lenguajes dentro de su discurso, se haran evidentes sus
esquemas mentales, a partir de los cuales se deberéa trabajar hacia una transicion lenta, continua y
gradual de un discurso cada vez mas estructurado y preciso, que permita evidenciar la
integracion de algunos de los elementos caracteristicos del lenguaje de las ciencias, buscando
siempre que estos elementos logren naturalizarse dentro de las construcciones discursivas que el

estudiante elabora, tal como en su momento lo hizo con el lenguaje natural.
4.2.  Ellenguaje de las ciencias y sus elementos caracteristicos

Investigadores como Gutiérrez (1998, 2005), Llorca y Rosell6 (2012) y Criado (1984)
definen el lenguaje de las ciencias como todo mecanismo utilizado para la comunicacion dada
exclusivamente entre especialistas, o entre ellos y el gran puablico, independientemente de la
situacion en que esta se genere y del canal utilizado para establecerla (oral o escrito), cuyo tema
tenga que ver con cualquier ambito de la ciencia y cuyo principal objetivo sea el de transmitir un
conocimiento. Este lenguaje es de tipo formalizado, frente a otros de caracter natural,
caracterizandose por su especificidad y el uso de un amplio conjunto de sistemas de signos que
representan siempre el mismo significado independientemente del contexto en que se desarrolle,

permitiendo asi su universalidad.

Denotar la existencia de un tipo de lenguaje en particular, como lo es el lenguaje de las
ciencias, permite pensar en la existencia de diversos tipos de lenguaje, frente a lo cual Gutiérrez
(1998) niega la posibilidad de que una misma persona haga un uso idéntico del lenguaje en las
distintas situaciones comunicativas que se le presentan: en publico, cenando con amigos o
formulando una reclamacion ante la autoridad competente. Cada hablante adaptara las distintas
modalidades de expresion que posea a las circunstancias de comunicacion en las que se
encuentre. En Gltimas, cada discurso se estructura a partir de un lenguaje particular y conlleva en

si una intencion implicita o explicita, determinada por el contexto dentro del cual se desarrolle.

Gutiérrez (1998) indica que la existencia de diversas disciplinas cientificas influye en
que el lenguaje que se desarrolla en cada una de ellas refleje sus formas especificas de apreciar y
de pensarse el mundo, de construir conocimiento y de comunicar los resultados de sus
actividades tecnoldgicas o cientificas de una manera particular, por lo tanto, se podria pensar

que la cantidad de lenguajes cientificos fuese directamente proporcional a la diversidad de
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disciplinas cientificas. Sin embargo, la autora considera que son mas los puntos en comin que
las propias diferencias existentes entre ellos, por lo que puede hablarse de un solo lenguaje de las
ciencias si se hace la salvedad donde corresponda. Asi pues, el lenguaje de las ciencias abarcara

el conjunto de todos los sublenguajes especializados de las diversas ramas de la ciencia.

Investigadores como Llorca y Rosell6 (2012), Gutiérrez (1998) y Criado (1984)
reconocen elementos caracteristicos del lenguaje de las ciencias, que se desarrollan en cualquier
campo disciplinar que haga uso de este, entre los que se enuncian: la precision terminoldgica, la

neutralidad emocional, la concision o economia y los recursos especializados.
4.2.1. La precision terminoldgica

Gutiérrez (1998) indica que la terminologia permite dar cuenta de los principios de
organizacion de un campo especializado y la forma en la que se estructura el conocimiento
dentro de este a partir del desarrollo de unidades conceptuales que forman parte de un sistema de
expresion particular. En concordancia, Caamafio et al. (2003) indican que el lenguaje de las
ciencias es un lenguaje de especialidad, en tanto se caracteriza por manejar una terminologia
concreta. Asi pues, cada rama del saber tiene su propia terminologia, bioldgica, quimica, médica,
etc., terminologias que han seguido trayectorias diferentes, sujetas a la historia y firmeza de la

ciencia a la que pertenecen (Gutiérrez, 1998).

Investigadores como Llorca y Roselld (2012) y Gutiérrez (2005) concuerdan en que la
precision constituye, sin duda, la cualidad mas importante del lenguaje de las ciencias,
relacionandose en gran medida con la precision de los términos empleados para la elaboracion
del mensaje. Esto implica que el significado de los términos no esté condicionado por los
elementos que intervienen en el acto comunicativo (emisor del mensaje, receptor, contexto, etc.)
permitiendo obviar la ambigledad y las falsas interpretaciones. Gutiérrez (2005) plantea que los

términos tendran la precision sefialada siempre y cuando cumplan con las siguientes condiciones:

e Significado previamente delimitado: cuenta con una definicion fija, estableciendo
relaciones con otros ya definidos, con el fin de separarlo claramente de ellos.
¢ Significado monosémico: el término debe referirse a un Unico concepto, no debe contar

con sinénimos y no deben existir dos términos para referirse a un mismo concepto.
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e La relacion establecida entre los términos dentro del sistema dese ser igual a la
establecida entre los conceptos: los especialistas de una determinada disciplina, sea
cual sea la lengua que hablen, podran referirse a la misma realidad con palabras
gramaticalmente distintas, pero que coinciden en su significado, por ejemplo, para

flemdn, que es flemmone en italiano, flegmon en francés, phlegmon en inglés.

Por otro lado, Gutiérrez (1998) establece una distincion entre las terminologias
empleadas por el lenguaje de las ciencias y el lenguaje natural. La autora realiza una
categorizacion del tipo de Iéxico a partir de cuatro niveles, siendo el Iéxico especializado
banalizado el més elemental y el 1éxico ultra especializado el méas complejo, sin embargo, deja

explicito que en muchas ocasiones resulta dificil establecer las fronteras entre unos y otros:

Léxico especializado banalizado: utilizado por cualquier sujeto como productor de
mensajes, son de uso comun y presentan un nivel minimo de precision dependiendo de la
situacion dentro de la cual se utilicen, por ejemplo: gafas, estdbmago, suma,

multiplicacion, sal, alcohol, corazdn, acido.

Léxico especializado de tronco comun: utilizado por el hablante como usuario, mas no
como productor. Se acercan a explicaciones mas elaboradas, pero generalmente sin un

sustento tedrico, por ejemplo: “a mi madre la tratan con diuréticos”, “en la tele estan

hablando de la capa de ozono™.

Léxico especializado fundamental o basico: utilizado generalmente en niveles de
escolaridad secundaria. Tiende a ser mucho mas preciso y suele ser usado en situaciones
adecuadas, por ejemplo: biotopo, biocenosis, bioacumulacidn, leucocito, nematelminto,

cordados, clorofila, derivada, coseno, eje de coordenadas.

Léxico ultra especializado: utilizado principalmente por los profesionales en situaciones
en que se refieren a su propia area de especializacion, siendo los mas precisos. Por

ejemplo: el uso de simbolos y ecuaciones matematicas de alto grado de complejidad.

En concordancia con Caamafio et al. (2003), se reconoce que la terminologia de una
ciencia forma parte de su ensefianza, suponiendo que se aprende de forma natural junto con el
aprendizaje propiamente dicho de esa ciencia, del mismo modo, se debe reconocer la

importancia didactica de justificar etimolégicamente un término que se introduce por primera
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vez, o de resaltar la diferencia entre el significado cientifico de una palabra y el que tiene en el
lenguaje corriente cuando este término se ha tomado prestado del habla cotidiana, con el fin de

reconocer y delimitar su significado dentro del campo de las ciencias.

Por todo lo anterior, se reconoce la importancia de estudiar la precision terminoldgica
como un elemento fundamental dentro de las clases de ciencias. Identificar el nivel y los distintos
tipos de términos utilizados dentro de las construcciones discursivas que el estudiante elabora,
permitira evidenciar la manera en como este hace uso del conocimiento cientifico en relacién a
los diversos fendmenos naturales abordados en clase y su pertinencia frente a los mismos. Sin
embargo, se deja explicito que hacer uso de un nivel lexical avanzado no es suficiente para
demostrar apropiacion del conocimiento de las ciencias, es necesario que este sea coherente en la

medida en que permita representar adecuadamente el fendmeno en cuestion.
4.2.2. Laneutralidad emocional

Criado (1984) indica que el lenguaje de las ciencias exige que se reduzcan a un minimo,
0, mejor aun, se eliminen de sus medios de expresion toda clase de connotaciones subjetivas
(emaotivas, apelativas e ideoldgicas), posicionandose como un lenguaje neutro que se fundamenta
principalmente bajo funciones de tipo referencial (descriptiva e informativa) y argumental
(deductiva e inferencial) con exclusion de cualquier subjetivismo del emisor o del intérprete. En
concordancia, Gutiérrez (2005, 1998) denota que la neutralidad, como caracteristica innata de los
mensajes cientificos, induce a obviar todo tipo de connotaciones o matices fundamentalmente

afectivos utilizados en gran medida dentro del lenguaje natural o literario.

Llorca y Rosell6 (2012) indican que la neutralidad se logra alcanzar en la medida en que
se destaquen los hechos, los datos y se logre determinar las circunstancias que acompafian a los
procesos. Estos aspectos implicarian que, en la mayoria de las ocasiones, la importancia del
sujeto quede diluida y ubicada en un segundo plano. Este problema, junto a lo que implica el uso
del lenguaje natural, que resulta ser equivoco, impreciso y complejo para expresar toda clase de
estructuras formales (Criado, 1984), debe reconocerse dentro de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, de tal manera gque se establezca un equilibrio entre ambos extremos;
por un lado, la negacion de posiciones subjetivas y emotivas del estudiante, y por otro, el

reconocimiento de su valiosa participacién dentro de lo que implica la construccion del



32

conocimiento. Esto con el fin de evitar la construccion de discursos positivistas dentro de los

cuales no se reconozca el papel activo que el estudiante tiene sobre dicha construccion.
4.2.3. La concision o economia

Gutiérrez (2005) indica que el lenguaje de las ciencias se caracteriza por ser preciso y
claro, para lo cual se desarrollan procesos como: la sustitucion de frases enteras por un solo
término, la simplificacion de las estructuras sintacticas, la utilizacion de siglas o simbolos y la
ausencia de perifrasis verbales y adornos. Sin embargo, indica que las frases del lenguaje
cientifico suelen ser mas largas que las de otros tipos de lenguaje, lo que no va necesariamente
en contra del principio de economia, por lo que sera inevitable emplear un mayor nimero de
palabras si se desea que el mensaje se logre comprender, lo cual suele ser bastante frecuente,

dada la gran complejidad de los conceptos cientificos (Gutiérrez, 1998).

Lo que se busca con este nuevo elemento es mejorar los procesos de sintesis que el
estudiante elabora en funcion de las explicaciones que aborda dentro de sus construcciones
discursivas, lo que, en cierta medida, suscitard en el estudiante la necesidad de pensarse la
informacion de manera clara y coherente, evitando la divagacion y el uso de expresiones que en

Gltimas puedan derivar en la pérdida e incoherencia del mensaje cientifico.
4.2.4. Los recursos especializados

Investigadores como Llorca y Rosell6 (2012), Caamaiio et al. (2003) y Criado (1984)
indican que dentro del lenguaje de las ciencias, se hace uso de diversos tipos de recursos no
linguisticos, por ejemplo, los signos lI6gicos, matematicos y fisico-quimicos, que se expresan
mediante figuras universalmente convenidas, con un significado preciso y unico. Estos
elementos tienen, en terminologia, prioridad sobre los elementos fonicos correspondientes a cada
idioma, por lo que pueden ser traducidos sin dificultad a cualquier idioma al no depender de los
modismos especificos de cada lengua, lo que facilita la transmision del mensaje entre los
cientificos de las diferentes naciones. Todos estos recursos contribuyen a la verificabilidad de los
hechos, ademas de conferir objetividad y universalidad dentro del texto en el que son empleados,
ademas pueden llegar a sustituir los mensajes verbales porque sélo de esta forma se consigue

profundizar en el grado de abstraccion necesaria para seguir avanzando en un razonamiento.
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En este sentido, Gutiérrez (1998, 2005) distingue tres tipos diferentes de estilos, a partir

de los cuales se enuncia el uso de los recursos especializados:

e El estilo verbal: hace uso de palabras sin recurrir a simbolos o signos especializados. Es
el de mayor sencillez, por tanto, el mas accesible a cualquiera, sin embargo, dificilmente
permite llegar al fondo de los problemas.

e EI estilo mixto: caracterizado por el empleo conjunto de palabras y simbolos, lo que
facilita la comprension y la profundizacion en relacién al fendmeno abordado.

e EIl estilo simbolico: predomina el uso de los simbolos de alto grado de abstraccion,
siendo el mas complejo y el menos accesible si no se cuentan con los conocimientos

disciplinares requeridos. Este suele ser de exclusivo uso por parte de los especialistas.

Con base en todo lo anterior, se hace necesario el planteamiento de escenarios dentro de
los cuales se logren reconocer, estudiar y utilizar los elementos anteriormente descritos.
Habiendo reconocido que el lenguaje de las ciencias parte del lenguaje natural y que a su vez
este se estructura en el discurso de los estudiantes a partir de las relaciones que este establece con
su contexto inmediato y con los distintos objetos informacionales, es imperativo que dichos
escenarios promuevan el uso de saberes cotidianos y el entendimiento de los objetos de estudio
desde los aportes que brinda el conocimiento cientifico, siendo necesaria la transicion hacia el

uso del lenguaje de las ciencias a partir del uso del lenguaje natural.
4.3. Las Cuestiones Socio-Cientificas en la ensefianza de las ciencias

Teniendo en cuenta la necesidad con la que se concluye el capitulo anterior, se propone el
uso de las Cuestiones Socio-Cientificas (CSC), que se instauran a partir de temas generadores de
debate en torno a la incidencia que la ciencia tiene sobre el mundo actual, contribuyendo a que
las practicas pedagogicas se desenvuelvan a partir de escenarios de investigacion (Martinez,
2014; Torres, 2014). Esto permitiria, segin Sadler & Donnelly (2006) y Torres y Martinez
(2011), favorecer en el estudiante el desarrollo de la capacidad argumentativa y las competencias
de pensamiento critico, en tanto se le permite cuestionar la informacion, asumir roles y posturas
de pensamiento independientes, argumentar sus puntos de vista y considerar distintas
dimensiones del fendmeno en estudio, con el fin de poder emitir juicios éticos, fundamentados

desde posturas sélidas y argumentadas (Solbes y Torres, 2012).
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Teniendo en cuenta los aportes de Martinez (2014), se establece a continuacion una

relacion entre las caracteristicas de las CSC y los intereses de la actual investigacion:

Tabla 2. Caracteristicas de las Cuestiones Socio-Cientificas

Caracteristicas de las CSC

Se basan en la ciencia, por lo general en
areas que estan en las fronteras del
conocimiento cientifico.

Divulgadas en los medios masivos de
comunicacion, destacando aspectos
relacionados con intereses particulares.

Enfrentan problemas locales y globales.

Abarcan la formaciéon de opiniones y la
realizacién de elecciones en los niveles
personal y social.

Enfrentan informacién incompleta, ya se
trate de evidencias cientificas incompletas o
confrontantes, o de vacios en los registros.

En relacién a la propuesta

Permiten reconocer el lenguaje utilizado en diversas disciplinas
cientificas, develando los conceptos quimicos, fisicos,
biolégicos y ecoldgicos implicados.

Permiten retomar las ideas previas del estudiante en relacién a
la informacién que estos infieren de las distintas fuentes
informacionales con las que constantemente tiene contacto.

Abordan problemas contextualizados, generando empatia en el
estudiante hacia situaciones que lo involucran directamente.

Promueven la formulacién de apreciaciones personales,
derivadas de los procesos mentales de cada estudiante,
develados a partir del lenguaje y las ideas previas.

Le exigen al estudiante procesos de busqueda y organizacién
de la informacion, lo que induce a la necesidad de estructurar
de manera coherente las ideas inferidas.

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, los investigadores Sadler y Zeidler (2005; citados por Quiceno y Vélez,
2011) indican que las CSC, como situaciones que permiten el abordaje de polémicas, dilemas y
controversias sociales generadas a partir de las implicaciones de la ciencia actual, como por
ejemplo, la ingenieria genética, el uso de herbicidas, los métodos de explotacion minera y el auge
de cultivos transgénicos, permiten inducir a discusiones en torno a la ciencia como actividad
humana influenciada por la cultura, la politica y la sociedad, hechos particulares de naturaleza
controversial y debate puablico, en los que convergen influencias politicas y econdmicas en

relacién con las decisiones que sobre tales asuntos se tomen.

4.3.1. Una Cuestion Socio-Cientifica: el caso de la mineria en Colombia?

La mineria es definida, segun la Subdireccién de Salud Ambiental de Colombia (2015),
como una actividad economica del sector primario, en la cual se procesan y transforman
minerales o materiales del subsuelo o del suelo para usos industriales (caliza), energéticos

(carbon), materiales de construccién (arenas y gravas), metalicos (oro, plata, cobre), preciosos

La caracterizacion de esta CSC se realiza en funcion de los resultados obtenidos en la fase de seleccién descrita
en los aspectos metodologicos.
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(esmeraldas) o domésticos (sal), entre otros usos, regulada en Colombia por la Ley 685 de 2011.
Esta actividad se desarrolla a partir de 3 fases: fase de exploracion, fase de explotacion y fase de

extraccion, las cuales pueden o no implementarse dependiendo del ente minero (Solano, 2018).

Segun Diaz (2017), UNODC (2016), Defensoria del Pueblo (2015) y Glosario Técnico
Minero (2003), en Colombia los métodos de explotacion minera mas utilizados son: la mineria a
cielo abierto, que desarrolla sus actividades y operaciones al aire libre para extraer los minerales
que se encuentran a poca profundidad o en la superficie; subterrdnea, la cual desarrolla sus
actividades y operaciones mineras bajo tierra o subterraneamente, profundizando en ella a través
de tuneles verticales u horizontales, por el cual ingresa el personal minero y la maquinaria con la
cual sacan el material a la superficie; y finalmente la de aluvion, la cual se realiza a lo largo de
las orillas y dentro del cauce de los rios, haciendo uso de maquinaria en tierra (retroexcavadoras)
0 el uso de maquinaria en agua (dragas, dragones, balsas) para realizar el proceso de explotacion.
Esta Gltima es uno de los principales motores de pérdida de coberturas en Colombia, por
ejemplo, “en 2014 la pérdida total de coberturas asociada a la explotacion de oro de aluvion
fue de 24.450 ha concentrandose en Chocd (77%), uno de los puntos de concentracion de
biodiversidad més importantes del mundo” (UNODC, 2016; p.11).

En relacién a lo anterior, Casallas y Martinez (2015) indican que, en Colombia, uno de
los problemas que mas afecta a los ecosistemas y la salud de las personas es el uso del mercurio
para la extraccion del oro, principalmente en la mineria de aluvién. Esta sustancia se mezcla con
arenas finas ricas en oro y agua formando una aleacion blanda entre los dos metales llamada
amalgama, sobre la cual se aplica presion a partir de medios manuales para retirar el exceso de
mercurio, posteriormente se calienta hasta el punto de ebullicién del mercurio, evaporandolo,

para finalmente obtener el oro.

Segun Weinberg y Persistentes (2007), una vez el mercurio entra al aire, producto de su
evaporacion, este se mueve con el viento a una distancia corta o larga antes de depositarse
nuevamente en la tierra, en la cual tiende a unirse con materiales organicos, puesto que no se
volatiliza. Si bien una parte de este mercurio queda atrapado en los suelos, el resto discurre hacia
arroyos, rios, lagos y océanos. En el medio acuatico, esta sustancia puede cambiar de forma
(principalmente por metabolismo microbiano) y convertirse en metilmercurio, que tiene la

capacidad de acumularse en organismos (bioacumulacion) y concentrarse en las cadenas
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alimentarias (biomagnificacién), especialmente en la cadena alimentaria acuéatica (peces y
mamiferos marinos). EI metilmercurio es, por lo tanto, la forma que causa mayor preocupacion,

pues casi todo el mercurio que se encuentra en los peces es metilmercurio (Jiménez, 2005).

La OMS (2017) clasifica el mercurio como uno de los diez productos quimicos que mas
provocan inconvenientes en la salud publica, trayendo consigo efectos nocivos para el ser
humano, en especial, para las embarazadas, los lactantes y los nifios. Ramirez y Lien et al.
(citados por Arana, 2009) explican que una de las principales vias de contaminacién por
mercurio elemental se da por la inhalacién de sus vapores, donde cerca del 80% de estos son
absorbidos por los tejidos pulmonares, penetrando con facilidad la barrera de sangre del cerebro,
generando graves problemas a nivel del sistema nervioso. Sin embargo, Diaz (2014) indica que
el mercurio puede viajar por aire 0 agua hasta zonas agricolas, de pesca y fuentes de
abastecimiento de agua potable, tales como bocatomas o sistemas de captacion, generando
intoxicacién en personas y animales. Cuevas (2015) evidencia, a partir de un estudio nacional
del agua, que en la actualidad el boom de la mineria ilegal esta convirtiendo los afluentes de 17
departamentos del pais en “autopistas contaminadas”, donde se estimd que aproximadamente

205 toneladas de mercurio llegan a los rios de Colombia por afio.

La Subdireccion de Salud Ambiental de Colombia (2015) indica que los efectos sobre la
salud generados por el mercurio pueden ser muy variantes y dependen de aspectos como: el tipo
de mercurio (elemental, inorganico y metilmercurio), el tiempo de exposicion, las vias de
exposicion, la etapa en el curso de vida de la persona y la susceptibilidad individual. Por
ejemplo, en el feto, el lactante y el nifio, el principal efecto del metilmercurio es la alteracion del
desarrollo neurologico, donde se han observado efectos negativos en la funcion cognitiva, la

memoria, la atencion, el habla y coordinacién motora.
4.4. Estrategias para el andlisis del discurso

Bajo la intencion de fomentar el uso del lenguaje de las ciencias en las construcciones
discursivas de los estudiantes en relacion a una CSC, se considera necesario reflexionar sobre la
relacion existente entre la construccion de significados dentro del discurso y su delimitacion en
relacion una cierta estructura del lenguaje utilizada en el mismo. Frente a esto, surge como

estrategia las conceptualizaciones de la estructura y las funciones del texto como produccion
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discursiva, desarrolladas por Van Dijk (1983, 2002, 2005) y Martinez (2002), quienes despliegan
una perspectiva frente a lo que consideran es la estructura del discurso, a partir del desarrollo de
estructuras semanticas, desde las cuales se pueden estudiar los aspectos del significado, el
sentido o interpretacion de signos linguisticos como simbolos, palabras, expresiones o
representaciones formales, dados a partir de la relacion y coherencia que guardan las ideas que

estructuran la globalidad de un texto o discurso.

Van Dijk se encarga de desarrollar dichas estructuras seméanticas a partir de tres niveles
de organizacion de la informacién, denominadas: microestructura, macroestructura y
superestructura. Estos niveles de representacion nos permitiran estudiar la manera en como los
elementos del lenguaje de las ciencias pueden ser o estan siendo integrados dentro del discurso
del estudiante, puesto que no basta solo con hacer uso de ellos, estos deben ser utilizados de
manera coherente dentro del sentido global del discurso y de manera cohesiva entre las ideas y

conceptos que se concadenan durante todo el discurso.
4.4.1. Nivel de organizacion microestructural

Marin y Morales (2004) y Van Dijk y Kintsch (1978; citados por Cortés, 2015) plantean
que el nivel microestructural se encarga de abordar la estructura local del texto, es decir, la forma
en la que se desarrolla la cohesiéon dentro del mismo a partir del estudio de las relaciones
existentes entre las oraciones que lo conforman. Indican que un texto construido a partir de un
buen tejido microestructural, le permitira al estudiante hacer una lectura fluida del mismo, no
perder el hilo al desarrollo tematico e interpretar las ideas de base que se desarrollan a lo largo
del texto. Para esto, es necesario que el estudiante conozca y aprenda a establecer los enlaces de
cohesion lexical y referencial, que le permitiran realizar las correspondientes inferencias en la

lectura y/o produccion de textos (Cortés, 2015).

Por otro lado, Martinez (2002) indica que este nivel de organizacion permite establecer
las relaciones de significado que se tejen dentro y entre los términos utilizados por las
proposiciones que forman el texto, para lo cual, es necesario que dichos términos sean de alguna
manera “homogéneos” en el sentido en que estén conectados por un vinculo de pertinencia, al
mismo tiempo en que se logran conectar a un nivel mas global. Por ejemplo: “los términos

frio/calor son expresiones polarizadas, pero también son de algin modo homogéneas pues
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pertenecen a un marco, dimension o esquema conceptual sobre la temperatura” (Van Dijk,
1980; citado por Martinez, 2002; p.47). La autora establece una serie de procedimientos que

permiten construir la cohesion de un texto a partir de relaciones de tipo lexical y referencial.

Las relaciones de tipo lexical permiten establecer conexiones entre los significados de las
palabras que constituyen las proposiciones y los parrafos, permitiendo la construccion de
cadenas semanticas que permitan marcar una tendencia en la construccion de puntos de vista
dentro del discurso, garantizando el progreso de la linea argumental del texto (Martinez, 2002).
Este tipo de relaciones se pueden desarrollar a partir de dos tipos de procedimientos, la

reiteracion y la coocurrencia.

La reiteracion desarrolla procedimientos que se encargan de instaurar relaciones de
identidad referencial entre los términos utilizados dentro de las proposiciones, permitiendo que
los términos se relacionen unos con otros a partir de un mismo referente o por estar incluido uno
dentro del otro, lo que incide directamente en la ampliacion semantica del término sobre nuevos
contextos e influye de manera importante en el proceso de comprension del texto (Martinez,

2002). La reiteracion puede desarrollarse a partir de:

Sinonimia: reiterar el significado de un elemento evitando repetirlo, para lo cual se usa
un sinénimo que representara solo una variacion terminolégica del mismo, pero cuya

significacion seguira siendo semejante a la anterior.

Repeticidon: reitera un elemento lexical en su identidad material y semantica, con el fin
de promover el refuerzo y la memorizacién de los contenidos ya conocidos. Funciona
como recuperador conceptual de los contenidos y como desambiguador textual al

momento de seleccionar un contenido u otro de todos los que aparecen en el texto.

Superordenacion: establece una relacién asimétrica entre los términos, donde un
término particular estaria contenido dentro de otro mas global a partir de un mismo
marco referencial en torno a la semejanza de sus significados. Esto se realiza con el fin

de analizar y reforzar la expresion del concepto por un término que incluye al otro.

Generalizacién: aborda el término a partir de una nueva clase genérica y mayor de
sustantivos, permitiendo la expansion seméntica sobre el significado del término sin

perder de vista el punto de referencia. En este proceso, la relacion no se establece entre
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los términos utilizados sino en funcién del marco referencial o la idea que se busca

indicar a través de ellos.

Por otro lado, la coocurrencia busca establecer un contraste y ampliacion seméntica entre
los contenidos abordados dentro del texto, para lo cual se indaga sobre las posibles relaciones
que se puedan tejer entre distintos términos a partir de un campo semantico en comun, es decir,
buscar establecer términos complementarios que no necesariamente sean SinGNIMOS 0 que se
abarquen unos dentro de otros, pero si que puedan llegar a relacionarse a partir de un mismo
marco referencial. Este procedimiento permitiria evidenciar la intencién o el contexto del texto,
por ejemplo, si dentro de este se encuentran los términos de educacion, curriculo y docente,

podriamos inicialmente reconocer que se trata de un texto sobre educacion.

En torno a las relaciones de tipo referencial, se busca establecer la conectividad
semantica de las proposiciones a partir del uso de marcas linglisticas que posibilitan la
trasferencia de informacion de una proposicion a otra en el desarrollo promocional del texto
(Martinez, 2002). Esto se logra a partir de procesos como: la referencia, donde se establece una
relacion seméantica de un referente que generalmente no tiene un significado propio en torno a un
término que fue o sera enunciado dentro del texto; la sustitucién, como un mecanismo que indica

una relacién semantica que se realiza entre un término sustituido y el sustituto dentro del texto.
4.4.2. Nivel de organizacion macroestructural

Dentro del nivel macroestructural, Van Dijk (2005) desarrolla el término de
“macroestructuras semanticas”, haciendo referencia a la idea principal que se desarrolla dentro
del texto, la cual deberia poder identificarse a simple vista dentro del mismo. Para esto, propone
la existencia de dos tipos de ideas, por un lado, las ideas principales, Ilamadas
macroproposiciones, encargadas de guardar la coherencia semantica a nivel global (asignan el
tema del texto), y por otro lado, las ideas secundarias, llamadas microproposiciones, encargadas
de guardar coherencia semantica a nivel lineal. En este sentido, la coherencia del texto dependera
de como las microproposiciones se relacionen entre ellas no solo a nivel lineal, sino también con
las macroproposiciones que constituyen la totalidad del texto, el cual serd coherente sélo si nos

es posible construir una macroestructura para dicho texto, es decir, asignarle un tema.
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Para lograr lo anterior, Van Dijk (2005) propone el uso de las “Macroreglas”, con las
cuales pretende demostrar la manera mediante la cual derivan las macroestructuras de un texto,
estableciendo reglas para la proyeccion semantica que permitan vincular las proposiciones de la
microestructura con aquellas desarrolladas dentro de la macroestructura. Para esto plantea: Regla
de seleccién, con la que se seleccionan aquellas proposiciones que sean consideradas como
relevantes para la comprensién del sentido global del texto; regla de omision, con la cual se
eliminan aquellas proposiciones que no son completamente relevantes para entender el
significado global del texto, asi como aquellas que no aportan a la interpretacion de otras
proposiciones dentro del mismo; regla de generalizacion, con la que, a partir de una secuencia de
proposiciones iniciales, se abstraen las caracteristicas comunes de una serie de objetos, lugares o
personas, en torno a la construccion de una proposicion mas general; regla de integracion, con la
cual se establecen relaciones entre diferentes momentos de exposicion de la informacion de tal

forma que se puedan resumir en una sola proposicion.
4.4.3. Nivel de organizacion superestructural

Autores como Van Dijk (2005) y (Kintsch, 1983; Van Dijk, 1977; citados por Angulo,
1996) indican que la superestructura hace referencia a la estructura esquematica mas general con
la cual se presenta y construye un texto, es decir, aquella que define el orden y las relaciones
(jerarquicas) de sus respectivos componentes. En este sentido, representa un nivel ain mas
abstracto en el cual se logran eliminar inclusive los contenidos semanticos concretos, yendo méas
alla, permitiendo definir el tipo de texto a partir de la estructura con la cual se presenta. La
manera en la que se estructura y jerarquiza la informacion del texto permite retener aspectos
fundamentales, contribuyendo a que de alguna forma se anticipe informacion que facilite su
lectura y comprension (Abril, 1992). Frente a esto, Martinez (2002) indica que los modos de
jerarquizar y organizar la informacidon se encuentran definidos para cada tipo de texto en
particular. Por ejemplo, un texto expositivo consta de tres elementos: introduccién, desarrollo y

conclusioén.

En torno a la introduccion del texto, esta se puede plantear a partir de alguno de los
siguientes procesos: interesar, donde se induce en el lector cierto grado de interés y motivacion
por adentrarse y seguir leyendo el texto, a partir de procedimientos cataforicos (estar a la espera

de la denominacién del tema) o valorativos (enfatiza sobre la dimension del tema, su importancia
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y estado actual); anunciar el tema, lo cual se hace de manera clara y concisa, evitando a toda
costa el desarrollo del mismo, con el fin de generar claridad frente a los intereses del lector;
bosquejar un plan, donde se establece una ruta clara de los elementos que se desarrollaran dentro

del texto, con el fin de que el lector pueda hacer seguimiento anticipado al desarrollo del mismo.

En funcion del desarrollo, este consiste en la estructuracion del contenido indicado en la
introduccidn, lo cual se logra estableciendo uno o varios tipos de relacion entre la informacion
presentada, las cuales pueden ser: descriptivas, que describe objetos/sujetos, relacion entre la
parte y el todo, localizacion, rasgos/propiedades; problema y solucién, planteando un problema
al cual se le indica una posible solucién; causas y consecuencia, donde se establece una relacion
causal, temporal entre antecedentes y consecuentes; comparacion y contraste, indicando

caracteristicas, semejanzas y diferencias en torno a un referente particular.

Finalmente la conclusién, se enuncia a partir de los aspectos particulares que se trataron
dentro del texto emitiendo una idea general o dejando abierta la posibilidad de continuar y
ampliar frente a otros temas de interés. Puede ser de tres tipos: sintesis, donde se recoge en una o
dos oraciones los aspectos desarrollados durante todo el texto, con el fin de establecer un punto
de convergencia entre todos ellos; apertura, la cual amplia el problema, a partir de evaluaciones
realizadas sobre el tema en funcion de examinar otras posibilidades buscando soluciones o
eventualidades del mismo; finalmente, sintesis y apertura, en la que se combinan los dos
procedimientos anteriores, trabajando las cualidades de ambos (rigor e imaginacion / sintesis y
prospectiva), siendo la mas susceptible de lograr fidelidad a lo dicho durante todo el texto.

4.5.  El modelo didactico alternativo de investigacion dirigida

Autores como Ortega (2007) y Segura et al. (2011) indican que en este modelo el
aprendizaje de los conocimientos cientificos deriva de una construccion activa de los mismos por
parte del estudiante, bajo el acompafiamiento y la guia del docente. Dichas construcciones hacen
uso de los conocimientos previos, las posturas personales, el desarrollo de procesos
investigativos (utilizados como pretexto para dar solucion a los problemas planteados por el
docente) y los aportes que brindan las diversas areas del conocimiento, en torno a la explicacién

de fendmenos naturales cotidianos, reconociendo la aplicabilidad de las ciencias sobre
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situaciones contextuales, lo que permitiria el desarrollo de una vision mas compleja y critica de
la realidad (Garcia, 2000; Pozo y Crespo, 1997).

Por otro lado, Acevedo (2006; citado por Segura et al., 2011) indica que este modelo no
so6lo permite la integracion de las diferentes areas del saber, sino también las distintas
inteligencias multiples y estilos de aprendizaje, fortaleciéndose la capacidad cognitiva de cada
uno de los miembros que participa en la construccion del conocimiento. En consecuencia, el
aprendizaje forjado a partir de este modelo incide directamente sobre un cambio conceptual,
metodoldgico y actitudinal (Gil, 1999; citado por Segura et al., 2011).

Autores como Fernandez y Vivar (2010) y Garcia (2000) se encargan de caracterizar
algunos de los elementos que fundamentan el modelo didéctico de investigacion dirigida, los
cuales son sintetizados y expuestos en la tabla 3:

Tabla 3. Caracteristicas principales del modelo didactico de investigacion dirigida

DIMENSIONES . .

ANALIZADAS MODELO DIDACTICO ALTERNATIVO DE INVESTIGACION DIRIGIDA
. , e Enriquecimiento progresivo del conocimiento del estudiante hacia modelos mas
éPara qué . , .
ensefiar? complejos de entender el mundo y de actuar en él, donde se busque cambiar el

paradigma de una ciencia unificada y universal hacia una dinamica y cambiante.

e Conocimiento “escolar” que integre diversos referentes (disciplinares, cotidianos,
problematicas sociales y ambientales, conocimiento metadisciplinar).
éQué ensefar? | o  Se identifican claramente problemas de orden cientifico y se pretende que estos sean

un soporte fundamental para la secuenciacion de los contenidos a ser ensefiados y
abordados con los estudiantes.

Ideas e e Se reconoce al estudiante como un ser activo, con conocimientos previos, que puede
intereses de plantear sus posturas frente a la informacidn que esta abordando y puede dar lugar a
los estudiantes procesos mas rigurosos y significativos para el mismo.

e Las estrategias que utiliza el docente deben permitir un tratamiento flexible del
conocimiento, un entorno adecuado para el estudiante y un reconocimiento de
factores multimodales.

éComo e Se plantea una postura constructivista en la construccion del conocimiento y la
ensenar? aplicacién de problemas para la ensefianza de las ciencias, a partir de lo cual se trabaja:
Metodologia basada en la idea de “investigacion (escolar)”; secuencias de actividades
en torno a “problemas”.

e Papel activo del profesor como coordinador de los procesos e “investigador en el aula”.
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e Centrada en el seguimiento de la evolucidn del conocimiento de los estudiantes, asi
como en la actuacion del profesor y el desarrollo de las actividades.

e Atiende de manera sistematica a los procesos y se reformula a partir de las

Evaluacion ) .
conclusiones que se van obteniendo.

e Realizada mediante diversidad de instrumentos de seguimiento (producciones escritas
de los alumnos, diarios de campo, observaciones)

Fuente: tomado y adaptado de Garcia (2000)
4.5.1. Etapas del modelo didactico alternativo de investigacion dirigida

Con base en los aportes de Garcia (2000), Gil (1999), Campanario y Moya (1999; citados
por Segura et al., 2011), Pino y Gémez (2016), se establecen las etapas para la construccién del
conocimiento mediante el uso del modelo didactico de investigacion dirigida, las cuales se

exponen y caracterizan en la figura 1, para posteriormente ser descritas de forma individual.

Figura 1. Etapas del modelo didéactico alternativo de investigacion dirigida

ETAPAS DEL MODELO DIDACTICO ALTERNATIVO DE INVESTIGACION DIRIGIDA

Reconocimiento y problematizacion del
contexto natural del estudiante.

LA Reconocimiento de los intereses y las
PLANIFICACION necesidades del estudiantes.

Formulacion de espacios de exploracion en
torno a lo reconocido.

DE LA PRACTICA

(Ideas’ previas (hipctesis
Conocimientos disciplinares).

NOIYIHHINY1d-34

Sintesis de los nuevos conocimientos y su

s relacion con los conocimientos iniciales.
st LA REFLEXION - i -
Contextualizacion de los nuevos conocimientos

en nuevos escenarios de investigacion.

DEsPUES |l
DE LA PRACTICA

Fuente: elaboracion propia.
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Etapa de planificacion: es necesario reconocer el contexto natural cercano al estudiante
y convertirlo en un escenario de investigacion donde se problematicen situaciones y fendmenos
naturales inmediatos a su cotidianidad. Es primordial reconocer los intereses y las necesidades de
los estudiantes, en torno a los cuales se piensen estrategias que fomenten la motivacion y el
trabajo en grupo. Finalmente, se deben proyectar espacios de exploracion, promoviendo la

participacion conjunta en torno al objeto de estudio.

Etapa de accion y observacion: se deben explicitar las hipdtesis y las estrategias que se
desarrollaran en torno a los escenarios de investigacion seleccionados. Posteriormente, se
estructuran actividades contextualizadas que permitan sacar a flote las relaciones existentes entre
las ideas previas (hipotesis planteada) y los conocimientos disciplinares requeridos para abordar
el objeto de estudio. El objetivo de esta etapa es generar un conflicto cognitivo entre los
conocimientos previos y los nuevos conocimientos, trabajando hacia una transicion que permita

la integracion del conocimiento cientifico.

Etapa de reflexion: se sintetizan y plantean los nuevos conocimientos, estableciendo su
relacion con los ya asimilados, de tal manera que el estudiante sea consciente de la transicion que
ha sufrido frente a las interpretaciones que atribuia a un determinado fendmeno; en este sentido,
se debe incentivar al estudiante a que exprese la utilidad de estos conocimientos frente a otros

fendmenos cotidianos, es decir ‘“contextualizar el conocimiento”.

4.6. Instrumentos para el disefio de propuestas de ensefianza

Dentro de los procesos de ensefianza, es necesario llevar a cabo un proceso de
planificacion que permita organizar la accion didactica que se desarrollard dentro del aula,
logrando esbozar un trayecto sobre lo se quiere hacer en funcién de definir objetivos, contenidos,
estrategias de ensefianza y evaluacion, formas de organizacion del espacio, intensidad de la
intervencion docente, y los recursos necesarios y disponibles. Esto le permitira al docente
organizar el pensamiento de manera coherente y consistente dentro de las practicas de ensefianza
(Pitluk, 2012).

En este sentido, se reconoce la gran diversidad de instrumentos que pueden ser utilizados
para el disefio de propuestas educativas, los cuales, dependiendo de los intereses investigativos

y/o las finalidades educativas, tenderan a acoplarse unos mejor que otros. Se tiene por ejemplo:
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Las secuencias didacticas, definidas por Moreira (2012; citado por Montilla et al. (2015);
Barajas et al. (2010), Tobdn et al. (2010) y Diaz (2013a, 2013b), como una herramienta
pedagdgica que fomenta el aprendizaje autorregulado a partir del desarrollo de actividades
supervisadas y estructuradas, cuya coherencia interna permite la planeacion secuencial y
ordenada de cada actividad por parte del agente mediador. Su finalidad es la de promover
competencias de asignatura, elementos de competencia, contenidos, estrategias de informacion y
tiempos de dedicacion en torno al curriculo establecido para el nivel educativo y el area,
trabajando desde una perspectiva evaluativa de tipo formativa y sumativa. Segin Diaz (2013a),

las actividades desarrolladas pueden ser de tres tipos: apertura, desarrollo y cierre.

Los proyectos de trabajo, definidos por De la Fuente (2012) como un plan de trabajo
orientado a la investigacion sobre algun tema y con una clara intencionalidad de conseguir un
resultado. En estos, se les concede a los estudiantes el protagonismo en la escogencia del tema y
las tareas a desarrollar, mientras que el docente es un guia que favorece constantemente dentro
del aula situaciones que estimulen a los estudiantes a tomar decisiones, analizar, reflexionar,
debatir, contrastar, buscar informacion, etc. Autores como Ventura y Hernandez (2008) y
Hernandez (1988, 2000) indican que estos proyectos trabajan desde una perspectiva del
conocimiento globalizado, en la cual se busca la creacién de estrategias de organizacion de los
diversos conocimientos escolares en relacion al tratamiento de la informacion y las conexiones
que se puedan establecer entre los diferentes contenidos en torno a problemas o hipotesis,
facilitando en el alumnado la transformacién de la informacion procedente de los diferentes
saberes disciplinares en conocimiento propio. En torno a su estructura, estos se desarrollan a
partir de siete fases (De la Fuente, 2012): eleccion del tema de estudio, fundamentaciéon o
justificacion, reconocimiento de ideas, planteamiento de objetivos, organizacién y puesta en

marcha del trabajo, disefio de actividades, y finalmente la evaluacion del proyecto de trabajo.

Las unidades didacticas, definidas por Blasco y Mengual (2008) como una unidad de
trabajo disefiada, ajustada y secuenciada a partir de las caracteristicas propias de cada aula, los
aprendizajes previos de los alumnos y al curriculo de cada area de estudio, con una duracion
establecida y organizada en subunidades (sesiones), cuyo Ultimo fin ser4 el de lograr un
aprendizaje en los alumnos en torno a un tema determinado. Este instrumento se desarrolla desde

un posicionamiento pedagogico a partir del cual se reconoce que el conocimiento (aquel mundo
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de saberes, destrezas y actitudes al que queremos acercar a los estudiantes) estd siempre
mezclado con las experiencias cotidianas e inmerso en una complejidad que vale la pena
conservar y aprovechar. En este sentido, los autores discrepan del posicionamiento de organizar
la ensefianza a partir de las disciplinas escolares, puesto que no pretenden clasificar el
conocimiento, ya que este aparece inmerso en el orden que le da la realidad social, sin embargo,
recurre a ellas para ayudar a preguntar sobre “recortes” de la realidad desde posicionamientos tan

diversos como matematicos, artistas, cientificos, etc. (Gobierno de Cérdoba MEN, 2012).

Con base en todo lo anterior, se considera que las unidades didacticas son las que mas se
acoplan a los intereses de esta investigacion. Por un lado, parten de la importancia de reconocer
los saberes previos del estudiante en torno al disefio de las sesiones que constituyen la propuesta,
por otro lado, reconocen la importancia que tienen las situaciones contextuales para la
construccion de los conocimientos, recurriendo a los aportes de las diversas disciplinas escolares
para guiar dicha construccidn, sin ser estas las que guien el proceso en su totalidad. Lo anterior

es coherente con los objetivos especificos de este trabajo.

En complemento, Salguero (2010) establece que este instrumento le permite al docente
presentar su practica educativa de forma articulada y completa, a partir de la cual explicita las
intenciones de ensefianza-aprendizaje que van a desarrollarse en el medio educativo, tales como:
el qué ensefiar (objetivos y contenidos, tanto conceptuales, procedimentales y actitudinales),
cuéndo ensefiar (secuencia ordenada de actividades y contenidos), como ensefiar (actividades,
organizacion del espacio, materiales y recursos didacticos), la evaluacién (criterios e
instrumentos para la evaluacién) y los tiempos dedicados. En complemento, Escamilla (1992;
citado por Salguero, 2010) y Monero (1978; citado por Andalucia, 2010), indican que esta
planificacion gira en torno a un elemento de contenido que se convierte en eje integrador y
articulador del proceso en la medida en que permite abordar la diversidad de elementos que
contextualizan el proceso educativo (nivel de desarrollo del alumno, medio sociocultural y

familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles).

Finalmente, se retoman los aportes de Blasco y Mengual (2008), Estair (2007; citado por
Salcedo, 2018) y Sanmarti (2000), quienes indican que la unidad didactica se disefia a partir de 4

fases especificas:
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1. Diagnostico: en la cual se definen caracteristicas como el contexto, el curriculo
institucional, los conocimientos previos de los alumnos respecto al tema de la unidad, los
recursos materiales y toda informacion que aporte a una mejor adecuacion de la unidad

en torno al ciclo en el que se va a desarrollar.

2. Disefio: se hace explicito el eje articulador, los objetivos y los elementos que constituyen
la unidad. En esta fase se disefian las actividades a partir de los resultados obtenidos en
la fase de diagndstico, las cuales deben ser estructuradas a partir del contexto en el que
se encuentran los estudiantes, con el fin de fomentar el desarrollo de sus capacidades y
habilidades en la resolucién de situaciones (toma de decisiones, trabajos colaborativos y
autonomos, argumentacion de respuestas y uso adecuado del lenguaje, analisis de datos e
informacion suministrada), siendo flexible ante los imprevistos que puedan surgir a lo

largo de la aplicacion de la propuesta.

3. Realizacion: consiste en la aplicacion de la unidad didactica de acuerdo a la estructura
planeada, es decir, los momentos dentro de los cuales se desarrollaran en las clases las
actividades de ensefianza-aprendizaje, en forma de sesiones a razén de los tiempos

establecidos dentro del cronograma.

4. Evaluacion: representa la reflexion que el docente debe realizar durante y después de la
aplicacion de la unidad didactica, comparando los resultados obtenidos respecto a los
objetivos planteados en cada uno de los contenidos seleccionados, con la intencion de
poder comprobar el funcionamiento de la misma, y, en su caso, realizar las oportunas

modificaciones.

Es importante recordar que el interés de este trabajo gira en torno al disefio de una propuesta
educativa, por lo que en relacion a las fases anteriormente expuestas, se deja explicito que se
llevaran a cabo Unicamente la fase de diagndstico y de disefio, quedando para futuras
investigaciones el desarrollo de las fases de realizacion y evaluacion. Las fases a desarrollar
dentro de este trabajo se complementaran con los aportes que brinda el modelo didactico

alternativo de investigacion dirigida.
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5. Aspectos metodoldgicos

A continuacion se presentan los aspectos metodoldgicos utilizados para la resolucion de
la pregunta de investigacion ¢Como disefiar una propuesta de ensefianza basada en
Cuestiones Socio-Cientificas que integre los elementos del lenguaje de las ciencias en las
construcciones discursivas de los estudiantes? Inicialmente se realiza una caracterizacion del
enfoque metodoldgico, posteriormente se indica el tipo de investigacion empleado, se continla
con la caracterizacion del contexto sobre el cual se llevo a cabo la investigacion (institucion y
poblacion de estudio), se pasa al instrumento metodolégico empleado en la construccién de la

propuesta, y finalmente, se presentan los aspectos procedimentales de investigacion.
5.1. Enfoque metodoldgico de la investigacion

El actual trabajo se encuentra orientado bajo los lineamientos del enfoque cualitativo, el
cual permite estudiar el rango de comportamiento de una poblacion objeto de estudio, en
referencia a determinados temas o problemas, asi como también sus percepciones y puntos de
vista (emociones, prioridades, experiencias, significados y otros aspectos de caracter subjetivos).
En este sentido, la investigacion cualitativa resulta en un proceso interactivo en el que las

personas estudiadas le ensefian al investigador sobre sus vidas (Hughes, 2006).

Este enfoque obvia datos de tipo estadistico, usando mas un estilo de tipo narrativo y
descriptivo, lo que permite recurrir a informes cualitativos para explorar formas de conocimiento
que de otra manera no estarian disponibles (Hughes, 2006). Esto a partir del uso de imagenes,
conversaciones, narrativas, textos y observaciones en contexto (Pizarro, 2014), lo que facilita la
obtencién de la informacion, estructurada a partir de la interaccion que los participantes
establecen con los fendmenos naturales y los seres vivos de sus contextos, ambientes naturales y

cotidianidad (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Por lo anterior, se consideré como esencial el uso de este enfoque respecto a los intereses
investigativos del actual trabajo, en tanto permite obtener datos expresados a través del lenguaje
escrito, verbal y no verbal, los cuales se describen, analizan y convierten en temas que vinculan y
reconocen en gran medida las tendencias personales de los participantes (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2014), convirtiéndose eventualmente en los resultados o descubrimientos de la

investigacion (Rodriguez, 2011).
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5.2.  Tipologia metodolodgica de la investigacion

En funcion de dar cumplimiento al objetivo general trazado para este trabajo, se concreto

la utilizacidn de las tipologias investigativas descriptiva e interpretativa.

Por un lado, autores como Hernandez, Fernandez y Batista (2014) indican que la
investigacion de tipo descriptiva permite especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de
personas, procesos, objetos o cualquier otro fendbmeno que se someta a un analisis, a partir de la
seleccion, medicion y evaluacién de diversos conceptos (variables), aspectos, dimensiones o
componentes del fendbmeno a investigar, de manera independiente, con el fin de lograr
describirlos y distinguirlos unos de otros (Cazau, 2006). Esto mediante técnicas especificas de

recoleccion de datos, como la observacion, las entrevistas y los cuestionarios (Hidalgo, 2005).

Por otro lado, Rodriguez (2011) indica que la investigacién de tipo interpretativa, permite
comprender la conducta de las personas estudiadas, a partir de la interpretacion que se realice de
los significados que ellas le dan a su propia conducta y a la conducta de los otros, como también
a los objetos con los cuales interaccionan dentro de su contexto inmediato. Desde este enfoque,
se considera que no existe una sola verdad en funcién de la realidad, sino que surge como una
configuracién de los diversos significados que las personas le dan a las situaciones en las cuales
se encuentran. La realidad social, es asi, una realidad construida a partir de los marcos
referenciales de los actores.

Estas tipologias investigativas fueron utilizadas para analizar las nociones iniciales
encontradas dentro del discurso de los estudiantes en torno a una CSC previamente seleccionada,
al mismo tiempo, fueron implementadas sobre una seleccion de textos periodisticos que dan

cuenta de conceptos fundamentales necesarios para abordar la CSC.
5.3.  Contexto de la investigacion

En este apartado, se inicia realizando la caracterizacion a manera general del contexto
institucional, posteriormente se indican los criterios que se tuvieron en cuenta para la seleccion
de los participantes, asi como los criterios para la seleccion de la poblacion sobre la cual se

realizo el andlisis de los datos recopilados mediante una prueba diagnostico.
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5.3.1. Contexto institucional

La investigacion se realizd en una institucion educativa de caracter privada, situada en el
oriente de la ciudad de Santiago de Cali, barrio Desepaz, comuna 21 de la ciudad. La institucién
cuenta con aproximadamente 700 estudiantes, presta sus servicios en educacion preescolar,
educacion basica primaria y educacion media académica con énfasis en técnico comercial y
técnico electronico. El contexto social encontrado dentro de la institucion se caracteriza por

trabajar con familias pertenecientes a los estratos socioeconémicos 1, 2 y escasamente 3.
5.3.2. Seleccidn de la poblacion de estudio

La seleccion de la poblacion se realizd en acuerdo con la docente de ciencias naturales,
con quien se escogieron 4 estudiantes por cada uno de los grados 7°, 8°, 9°, 10° y 11°, para un
total de 20 estudiantes, con edades que oscilan entre los 12 a los 17 afios de edad. Los criterios
para la seleccion de los estudiantes estuvieron enmarcados a partir de: el cumplimiento y la
puntualidad en la entrega de los deberes escolares, la participacion dentro de actividades
culturales y extraescolares, el respeto mostrado frente a sus compaferos y el docente, y
principalmente, su interés por querer participar de manera voluntaria en el desarrollo de esta

propuesta.

Para realizar el andlisis de los resultados obtenidos en la fase de la prueba diagnostico, se

seleccionaron aquellos estudiantes que cumpliesen con los siguientes criterios:

¢ Respuestas de estudiantes que hubiesen participado de la seleccién de la CSC.
e Respuestas de estudiantes que hubiesen resuelto en su totalidad la prueba diagndstico.
e Respuestas de estudiantes que hayan desarrollado productos legibles respecto a las

producciones escritas elaboradas en la prueba diagndstico.
5.4. Instrumento metodoldgico

En torno a la necesidad de identificar las ideas previas de los estudiantes en relacién a la
Cuestion Socio-Cientifica seleccionada (planteada como uno de los objetivos especificos de esta
investigacion), fue necesaria la utilizacién de un instrumento que permitiera reconocer y
recopilar las ideas de los estudiantes en funcion de los aspectos generales que se abordarian

dentro de la CSC. En este sentido, se reconoce la importancia del Cuestionario
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Autoadministrado, el cual brinda un importante servicio a la investigacién cualitativa en relacion

a la obtencién de datos, en tanto permite la exploracién de ideas y creencias generales sobre

algin aspecto de la realidad y partir de los esquemas de referencia teoricos y experiencias

definidos por un colectivo determinado en relacién al contexto del cual hacen parte (Rodrigues et
al. 2011).

Rodrigues et al. (2011) indican que este instrumento metodologico se encuentra

constituido por una serie de preguntas ordenadas que deben ser respondidas por escrito y sin

presencia del entrevistador. En relacion al tipo de preguntas que se pueden abordar dentro del

cuestionario, se considera la pertinencia de utilizar preguntas abiertas, en tanto estas permiten
segun Monje (2011):

Obtener respuestas expresadas en el propio lenguaje de la persona encuestada y sin limite

preciso en la contestacion.
Proporcionar informacion mas rica y amplia (variedad de respuestas).
Permitir el uso de la libre expresién por parte de los entrevistados.

Ofrecer antecedentes para interpretar los posibles resultados.

En relacidn al alcance de las preguntas, estas se deben elaborar de tal manera que guarden

relacion directa con el tema de investigacion y los contenidos especificos que se hayan

delimitado en torno al mismo (Cerda, 1991). Segun Monje (2011), su redaccion es un aspecto

fundamental para lograr alcanzar los objetivos del instrumento, por lo que estas deben:

Ser claras, concretas y concisas, evitando redacciones ambiguas o que dejen dudas sobre

el grado de precision que se espera de las respuestas.

Emplear un lenguaje sencillo y comprensible, libre de tecnicismos y palabras

desconocidas.

Formularse en forma neutral e imparcial, evitando interrogantes positivos 0 negativos que

induzcan o favorezcan una respuesta.

Finalmente, Rodrigues et al. (2011) exponen que el formato del cuestionario debe indicar

un titulo que aluda al tema central sobre el que se busca informacion, aclarar el marco general
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del estudio que se estd realizando, y finalmente, exponer los motivos por los que solicita

informacion a los posibles encuestados.

Con base en todo a lo anterior, fue necesario delimitar los ejes centrales de interés en

torno a los aspectos generales de la CSC (mineria en Colombia) sobre los cuales se deseaba

indagar en relacion a las ideas previas de los estudiantes. En este sentido se establecieron 6 ejes a

partir de los cuales se estructuraron las preguntas del Cuestionario Autodirigido, cuyos objetivos

y preguntas se esbozan en la tabla 4:

Tabla 4. Delimitacion y objetivos para las preguntas del Cuestionario Autodirigido

EJEEN TORNO A LA
CSC

Respecto a los
procesos de mineria
en Colombia

Respecto a los
materiales extraidos
y su utilidad

Respecto a las
ventajas y
desventajas de la
mineria en Colombia

Respecto al mercurio
y sus posibles usos

Respecto ala
construccion de
textos

OBJETIVO DE LA PREGUNTA

Reconocer las ideas previas de
los estudiantes en torno a los
procesos y/o modalidades
desarrollados dentro de la
actividad minera.

Reconocer las ideas previas de
los estudiantes en relacion a
los distintos tipos de
minerales extraidos de la
actividad minera y sus usos en
la cotidianidad.

Reconocer las percepciones
de los estudiantes en torno a
aspectos positivos y/o
negativos de la actividad
minera en Colombia, asi como
sus posibles impactos sobre la
vida del estudiante o su
comunidad.

Reconocer las concepciones
alternativas de los estudiantes
en torno al término de
“mercurio” en relacion a su
uso y posibles impactos en la
vida diaria.

Identificar dentro de las
producciones escritas de los
estudiantes la manera
mediante la cual estructuran y

10.

PREGUNTA DEL CUESTIONARIO

é¢Conoces como se lleva a cabo el proceso de
mineria en Colombia? Describelo.

En caso de no conocerlo, indica ¢éCémo
pensarias que se lleva a cabo dicho proceso?
Puedes utilizar dibujos o texto para representar
tus ideas.

é¢Conoces cudles son algunos de los productos
gue se logran extraer del proceso de Ia
mineria?

Indica ¢Cuales y de qué manera podrian ser o
son utilizados dichos productos en algun
aspecto de la vida en tu diario vivir?

¢Cuales considerarias que podrian ser las
ventajas o las desventajas de los procesos de
mineria llevados a cabo en Colombia?

é¢De qué manera podrias verte beneficiad@ o
afectad@ por este tipo de procesos?

éComenta y describe si conoces el caso de
alguien que haya sido beneficiad@ o afectad@
por este tipo de procesos?

Para ti équé es el mercurio? Indica éen qué
situaciones de nuestro diario vivir lo podriamos
encontrar y para qué es usado?

é¢Conoces algun tipo de dafio o beneficio que el
mercurio genere sobre los seres vivos? Explica
cuadles y de qué manera suceden

A partir de todo lo anterior, elabora un escrito,
dentro del cual intentes explicarle a un familiar,
lo que es el proceso de mineria en Colombia. Si
consideras que trae beneficios, desventajas o
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organizan la informacion para ambos para el pais, abdrdalo dentro de tu
brindar explicaciones frente al explicacion. La idea es que logres informar lo
proceso de la mineria en mas ampliamente posible a esta persona sobre

Colombia. todo lo que implica este proceso
11. A partir de todas las repuestas que has
Reconocer las fuentes de indicado a las anteriores preguntas, piensa
informacion que utilizan los detenidamente e indica ¢Cuales fueron las

Respecto a las . .
fuentes de estudiantes para estructurar posibles fuentes de donde tomaste Ia
informacion sus respuestas en torno a informacidn para escribir tus respuestas? Es
utilizadas por los procesos explicativos y/o decir, si sacaste la informacion de algun canal
. P descriptivos de aspectos como de television, noticia, libro, videojuego,
estudiantes Lo . . , . .
la mineria en Colombiay el conversacidon con algun familiar, conocido o
mercurio. profesor, sea cual sea la fuente indicala y
describela.

Fuente: elaboracion propia.
5.5.  Aspectos procedimentales de la investigacion

El desarrollo procedimental de este trabajo se estructura a partir de 4 fases principales:
fase de seleccion de la CSC, fase de diagnostico inicial, fase de busqueda, selecciéon y
caracterizacion de fuentes y fase de disefio de actividades. A continuacién se describe cada una

de ellas.
5.5.1. Fase de seleccion de la Cuestion Socio-Cientifica (CSC)

Para la seleccion de la tematica sobre la cual se enmarcoé el desarrollo de esta propuesta,
se presentd ante la poblacion de estudio un primer formato (ver anexo 1) dentro del cual se
evidenciaban 4 cuestiones socio-cientificas expuestas a manera de problematicas
medioambientales: ¢El uso del Fracking en Colombia traera beneficios o consecuencias para el
pais? ¢El uso de pesticidas en Colombia mejora o0 empeora la calidad de vida? ¢Los procesos de
mineria en Colombia un negocio rentable? ;La si/no existencia del calentamiento global vy el

papel de Colombia en dicho proceso?

Para presentar las CSC enunciadas se construyo un pequefio texto para cada una de ellas
de no mas de 200 palabras de extension utilizando fuentes informativas como Wikipedia y textos
periodisticos nacionales. La intencion de estos textos cortos fue la de presentar una breve

caracterizacion para cada una de las problematicas medioambientales, asi como posibles ventajas
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y desventajas para cada una de ellas con el fin de brindar un panorama que pudiese interpretarse

desde diversas posturas por parte del estudiante.

Para seleccionar cudles serian las CSC que se presentarian a los estudiantes, se reconocio
que estas debian responder a las caracteristicas generales de una CSC, expuestas dentro del
marco tedrico (Tabla 2), con las cuales se pretende generalizar los aspectos mas relevantes que
deben ser tenidos en cuenta al momento de seleccionar las CSC mas apropiadas para llevar al
aula escolar, entendiendo que los escenarios educativos siempre serén distintos, por lo que la
adaptabilidad de la CSC dentro del aula seria mas significativa si se tienen en cuenta dichas

caracteristicas.

A cada uno de los estudiantes se les entreg6 el formato, se realiz6 un proceso de lectura
conjunta, se les aclar6 dudas frente a los posibles términos desconocidos y al final de cada
enunciado se explicd y socializé las ventajas y desventajas que se exponian en cada una de las
problematicas medioambientales. Posteriormente los estudiantes hicieron la seleccion del tema
sobre el cual quisieran trabajar, ya fuese porque les llamo mas la atencion, por un interés

particular, desconocimiento y/o impacto generado.
5.5.2. Fase de diagndstico inicial

Teniendo como base el marco tedrico y los objetivos bajo los cuales se rige este trabajo,
se construyd la prueba diagnoéstico (ver anexo 2) utilizando un cuestionario autodirigido, cuyo
propoésito fue el de reconocer las ideas previas del estudiante en funcion de los principales
elementos conceptuales relacionados con la CSC seleccionada, asi como las distintas fuentes de
informacion o situaciones cotidianas que utilizaron para estructurar sus respuestas.
Posteriormente, los datos obtenidos fueron analizados desde un enfoque de tipo descriptivo-

interpretativo.

Para la resolucion del cuestionario, los estudiantes participantes fueron reunidos en el
laboratorio de ciencias durante la jornada escolar, se les entrego el cuestionario y se socializo la
primera pagina del mismo, en la cual se indicaba que la controversia seleccionada habria sido
“;Los procesos de mineria en Colombia un negocio rentable?”, se leyeron las preguntas una a
una para resolver cualquier tipo de duda y posteriormente se dio inicio al proceso de resolucion

de la prueba. Esta conto con una duraciéon de 2 horas, tiempo durante el cual, los estudiantes
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trabajaron de manera individual, sin la ayuda del docente ni de ningun tipo de fuente de consulta,

puesto que el fin era reconocer las ideas propias de cada estudiante.

5.5.3. Fase de busqueda, seleccion y caracterizacion de fuentes

En esta fase, se realiza un proceso de busqueda, seleccidn y caracterizacién de fuentes,
que sirvan de insumo para la construccion de las actividades de la propuesta de ensefianza. Estas
fuentes deben abordar las caracteristicas que dentro del marco teorico se han establecido para la
CSC seleccionada, con el fin de poder abordar el contenido teorico y disciplinar necesario para
entenderla; al mismo tiempo, deben poder identificarse dentro de estas, el uso de las estructuras

textuales, con el fin de evidenciar la manera mediante la cual se organiza la informacion.
5.5.3.1. Proceso de buasqueda.

En relacion a los intereses investigativos del actual trabajo, la busqueda se realiz6 en
torno a textos periodisticos, puesto que dadas sus condiciones de difusion y objetivos
comunicativos, estos logran desarrollar un lenguaje que persigue los principios de
claridad/concisidn/concrecion, a la vez en que reconocen las caracteristicas del publico (multiple
y heterogéneo), estratégicamente homogeneizado en el acto comunicativo (Gago, 2005). Del
mismo modo, Casado y Vilarnovo (1989) indican que los procesos desarrollados en este tipo de
textos pueden ser explicados desde el esquema presentado por Van Dijk en el ambito de la
linguistica, en relacion a la construccion de la coherencia y la cohesion desde las

macroestructuras y superestructuras textuales.

En este sentido, se considera que abordar los textos periodisticos dentro del disefio de la
propuesta de ensefianza, le permitird al estudiante acercarse a textos de caracter: informativo,
que aborden la tematica seleccionada desde el uso objetivo de la informacién sobre
acontecimientos de actualidad, tales como noticias, reportajes y entrevistas; de opinion y/o
argumentativo, tales como columnas y editoriales, en los cuales la informacion se expone y
argumenta con una intencion preestablecida por el autor de persuadir al receptor frente a asuntos
relacionados con la tematica a trabajar, para lo cual el estudiante debera ser critico frente a la
lectura del texto (Trejos, 2017).

Para la basqueda de los textos periodisticos, se establecieron los siguientes criterios de

busqueda:
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Tabla 5. Criterios para la busqueda de textos periodisticos

CRITERIO CRITERIO
GENERAL ESPECIFICO
Tipo de
fuente
Propésito
bﬁsdzeda Modo de
9 busqueda
Objetivo de
la fuente
Rango dela
fuente
Limites de
busqueda
Tipo de
formato
Periodo
temporal
Idioma

DESCRIPCION

Se utilizaron textos periodisticos nacionales, cuya estructura de caracter
expositivo-informativo permitird reconocer: los conceptos necesarios para
abordar la CSC seleccionada y el uso de las estructuras textuales. Aspectos que
se complejizan si se abordara otro tipo de fuentes, como informes, articulos
cientificos, textos especializados, entre otros.

Resultados arrojados por el motor de busqueda https://www.google.es/ en
relacion a “Mineria en Colombia” para cada uno de los periddicos
seleccionados.

Fuentes que en su titulo hagan mencién a los procesos y/o las implicaciones
derivados de la mineria en Colombia, con lo cual se busca reconocer de entrada
un posible desarrollo del contenido que gire en torno a la idea del titulo central.

Se utilizaran Uunicamente los textos periodisticos de las 5 plataformas digitales
mas leidas por los colombianos segun el ultimo estudio realizado por Comscore
en el periodo Agosto-Octubre 2019:
https://www.larepublica.co/internet-economy/medios-tradicionales-lideran-
tambien-en-audiencias-digitales-2930895

En su respectivo orden, estos son: El Tiempo, Publimetro, El Espectador,
Semana, Vanguardia.

Fuentes de tipo texto, que hayan sido publicadas en las correspondientes
plataformas digitales de cada periddico indicado.

Fuentes que hayan sido publicadas en sus correspondientes plataformas desde
el afio 2019 hasta la actualidad.

Fuentes que hayan sido escritas en espafiol como idioma original.

Fuente: elaboracion propia.

5.5.3.2.

Proceso de seleccién.

Anticipando la amplitud en la cantidad de textos encontrados y reconociendo que el

proceso de caracterizacion y analisis para cada uno de ellos requiere de tiempo y rigurosidad, se

hace necesario establecer criterios de seleccion que sirvan de filtro para reducir la muestra de

textos encontrados. En este sentido, se especifican en la tabla 6 los criterios de seleccion:

Tabla 6. Criterios para la seleccion de textos periodisticos

CRITERIOS
ESPECIFICOS

Desarrollo del
contenido

DESCRIPCION

Fuentes cuyo contenido gire en torno a algun proceso y/o implicacién derivados de la

actividad minera en Colombia.

(Idea general)


https://www.google.es/
https://www.larepublica.co/internet-economy/medios-tradicionales-lideran-tambien-en-audiencias-digitales-2930895
https://www.larepublica.co/internet-economy/medios-tradicionales-lideran-tambien-en-audiencias-digitales-2930895
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Fuentes que dentro de su contenido hagan mencidn reiterativa de alguno de los
Palabras clave siguientes términos y/o derivados de ellos: mineria, contaminacidon, mercurio,
problema, efecto, ilegal, medioambiente, ecosistema, salud.

Extension del La fuente debe desarrollar su contenido a partir de un rango de palabras que vaya
contenido desde 500 palabras hasta 4000 palabras.

Fuente: elaboracion propia.

El proceso de seleccidn se realiz6 aplicando paso a paso cada uno de los criterios
especificos. En caso de que uno de los textos no cumpliera con el primer criterio,
automaticamente pasaria a ser descartado, en caso contrario, pasaria a aplicarse el siguiente
criterio, repitiendo el proceso anterior y obteniendo al final los textos periodisticos
seleccionados. El primer criterio fue el mas importante de todos, se inicié realizando una lectura
completa de cada uno de los textos encontrados, reconociendo la idea general y caracterizando el

contenido, si este no se acoplaba a la descripcion del criterio especifico, pasaria a ser descartado.
5.5.3.3. Proceso de caracterizacion.

Una vez descartados y seleccionados los textos periodisticos, se paso a realizar el proceso
de caracterizacién sobre cada uno de los textos que conforman la muestra final, a partir del uso
de las estructuras textuales previamente caracterizadas dentro del marco tedrico. Con base en

estas, se han establecido las siguientes categorias y cddigos de caracterizacion:

Tabla 7. Criterios para la caracterizacion de textos periodisticos

SUB-
CATEGORIAS CATEGORIA CODIGO DESCRIPCION
Se identifican procesos como: la sinonimia, la

Reiteracion repeticion, la  superordenacién y/o la

© Rela‘cmnes generalizacion.

S lexicales

=] . 4, . .

o . Relaciona términos a partir de un campo
2 Coocurrencia - ,

B semantico en comun.

)]

e . Refieren a otras palabras o frases que ya han
L2 Referencia i |

S Relaciones aparecido en el texto.

referenciales L Relacién semantica entre un término sustituido y
Sustitucion .
el sustituto dentro del texto.

o e ..

8 5 Se utilizan las macroreglas de Van Dijk para
g S Macroreglas Unidad tematica realizar un proceso de identificacion vy
] construccién de ideas que permitan asignar un



Interesa

Introduccion Anuncia el tema

Bosqueja un plan

Descriptivo

Problema/Solucién

@
S
=]
=
5
E Desarrollo
a Causa/Consecuencia
o
Q.
>
wv
Comparativo
Sintetiza
Conclusion Apertura

Sintetiza y apertura

Fuente: elaboracion propia.
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tema al texto por parte del lector.

Induce en el lector cierto grado de interés y
motivacion por adentrarse dentro del texto.

Anuncia el tema de manera clara y concisa,
evitando su desarrollo.

Establece una ruta clara de los elementos que se
desarrollaradn dentro del texto.

Realiza un proceso descriptivo en torno a
objetos, sujetos, escenarios y/o propiedades.

Se explicita y desarrolla un problema, asi como la
solucidén que se le da al mismo.

A partir de una serie de antecedentes, se
establece una relacién causal en el tiempo en
torno a las consecuencias derivadas.

En torno a las caracteristicas propias de uno o
mas objetos de estudio, se establecen semejanzas
y diferencias.

Se sintetizan en una sola idea los aspectos mas
relevantes desarrollados durante todo el texto.

Ampliar la discusién y/o problema, examinando
otras posibilidades en busca de soluciones o
eventualidades del mismo.

Se utilizan al mismo tiempo los procedimientos de
sintesis y apertura.

En torno a la caracterizacién de los textos, se utiliz6 el software NVivo 12, el cual

permite importar, explorar y codificar documentos en distintos formatos, asi como consultar,

reflejar y visualizar tendencias sobre el contenido de los mismos (Hernandez, Fernandez y

Batista, 2014). Este software permite la creacion de nodos dentro de los cuales se codifica y

recopila todo el material analizado en un solo lugar, logrando establecer patrones e ideas

emergentes. En otras palabras, un nodo agrupara todos aquellos elementos, ideas, parrafos que

hayan sido referenciados bajo alguno de los codigos creados.

Asi pues, el proceso de caracterizacion consistio en realizar una lectura detallada de cada

una de los textos seleccionados, identificando dentro de su contenido aquellos elementos, ideas o

parrafos que representaran alguno de los codigos. Con la ayuda de NVivo 12 se marcé y agrupé
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la idea dentro del nodo correspondiente. Estos nodos estan contenidos dentro de subcategorias y

estos a su vez dentro de categorias, tal como se representa en la tabla 7.

Posterior a la codificacion de cada texto, se revisd cada uno de los nodos con el fin de
establecer tendencias entre las ideas que ahi estuviesen agrupadas y su relacion con la categoria a
la cual hiciera referencia. En torno a la microestructura se establecen relaciones semanticas entre
los términos, creando cadenas de significado que permitan evidenciar la cohesion dentro y entre
los parrafos del texto en torno a una idea que sea tendencia entre ellos. Respecto a la
macroestructura, se reconocen aquellas proposiciones que hagan uso de los términos
identificados en la microestructura, que guarden coherencia entre ellas y que a su vez apunten al
tema anunciado en el titulo del texto, sin embargo, se priorizd la relacion que se teje entre las
ideas, por encima de la relacién establecida entre la idea y el titulo. Finalmente con los cédigos
de la superestructura, se reconocio la estructura global del texto en torno a cémo se organiza la

informacion.

Toda esta caracterizacion brinda elementos fundamentales al momento de estructurar las
actividades de la propuesta de ensefianza, ya que por un lado, develan las estructuras textuales
como estrategia para la elaboracion de un discurso coherente y cohesivo, y por otro lado, permite
reconocer Yy establecer relaciones entre los elementos conceptuales base de la CSC dentro de un

contexto real, en relacion a lo desarrollado dentro de los textos periodisticos.
5.5.4. Fase de disefio de actividades

Para estructurar cada una de las partes que integran el disefio de una propuesta de
ensefianza basada en una CSC (la actividad minera en Colombia) enfocada en promover el uso
de los elementos del lenguaje de las ciencias dentro de las construcciones discursivas de los
estudiantes, fue necesario establecer los ejes sobre los cuales se soportd el disefio de la
propuesta, estos son: I. La identificacion de ideas previas en los estudiantes en torno a la CSC
seleccionada. Il. La caracterizacion de las estructuras textuales y los elementos conceptuales de
textos periodisticos que aborden la CSC. Ill. EI modelo didactico alternativo de investigacion

dirigida y la unidad didactica como instrumento de disefio.

En este sentido, la fundamentacion y el sustento bajo el cual se estructura la propuesta de

ensefianza aqui dispuesta, estuvo orientado, por un lado, a reconocer y hacer uso de los
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resultados obtenidos en el eje | y Il, bajo los cuales se identificaron las dificultades y los
elementos conceptuales a ser tenidos en cuenta dentro del disefio de la propuesta. Por otro lado, a
hacer uso de los elementos tedricos desarrollados dentro del eje 11l con los cuales se logro

establecer las directrices para el disefio de la propuesta.
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6. Resultadosy analisis

6.1.  Fase de seleccién de la Cuestion Socio-Cientifica (CSC)

Una vez socializado el formato (anexo 1), los estudiantes realizaron la seleccién de la
CSC que quisieran trabajar. Para guardar el anonimato de cada estudiante, se procedi6 a asignar

un codigo a cada uno de ellos, el cual puede ser reconocido en la tabla 8, en la que se exponen

ademas el grado y la edad. A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8. Resultados obtenidos en la seleccidn de la Cuestion Socio-Cientifica (CSC)

SELECCION DE LA CONTROVERSIA SOCIO-AMBIENTAL

FC:ALé:(SI(I\iC?EII:I PE(SE':'-I::JI?)(ZSDEN éLoS PROC’ESOS ¢LA Si/NO EXISTENCIA
ve| COPIGODE | ooy cpapg | COLOMBIATRAERA | 0 | GolomBiauN | GLOBALY EL PAPEL DF
CONSECUENCIAS PARA EMPEORA LA NEGOCIO COLOMBIA EN DICHO
EL PAIS? CALIDAD DE RENTABLE? PROCESO?
VIDA?
1 E1l 12 7 1
2 E2 12 7 1
3 E3 12 7 1
4 E4 13 7 1
5 ES 13 8a 1
6 E6 14 8a 1
7 E7 13 8b
8 E8 14 8b
9 E9 16 9a
10 E10 14 9a
11 E11 16 9a
12 E12 15 9a 1
13 E13 15 10 1
14 E14 14 10 1
15 E15 15 10 1
16 E16 16 10 1
17 E17 17 11 1
18 E18 17 11
19 E19 17 11
20 E20 16 11 1
(SELECCION DE TEMA) TOTAL 4 5 10 1
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Se encuentra una tendencia significativa (10 de 20 estudiantes) en torno a querer abordar
el tema “;los procesos de mineria en Colombia un negocio rentable?”. Uno de los factores que
mas influencio la respuesta fue el de haber tratado dentro de la socializacion una noticia del 2018
respecto a la contaminacion del pescado por mercurio en latas de atin, noticia que se dio a
conocer en varios medios de comunicacion. Los estudiantes relacionaron el término mercurio
con el consumo de atin en conserva, lo que indujo a un interés fundado en torno a los posibles
impactos que esta sustancia pudiera generar sobre sus cuerpos, sin embargo, no tienen clara una
fundamentacién cientifica sobre sus afectaciones. Estos aspectos seran detallados en los

resultados obtenidos en la fase de prueba diagndstico.
6.2. Fase de diagndstico inicial

A continuacién se realiza una descripcion general de los datos obtenidos para cada una de
las preguntas que conformaron la prueba diagnostico inicial. Para el correspondiente analisis,
fueron seleccionados los documentos de los estudiantes E5, E6, E12, E13, E16, E18 y E20, en
tanto cumplieron con la totalidad de los criterios de seleccion, delimitados en el apartado 5.3.2.

Es importante recordar que el proposito bajo el cual se construyd la prueba diagnostico
responde a reconocer las ideas previas de los estudiantes en torno a la CSC seleccionada (mineria
en Colombia). En este sentido, las respuestas fueron agrupadas dependiendo de la
intencionalidad de cada pregunta. Las preguntas 1 y 2 pretendian reconocer las ideas que los
estudiantes tienen respecto a los procesos de mineria en Colombia, las preguntas 3 y 4 respecto a
los materiales extraidos y su utilidad, las preguntas 5, 6 y 7 respecto a las ventajas y desventajas
de la mineria en Colombia, las preguntas 8 y 9 respecto al mercurio y sus posibles usos, la
pregunta 10 respecto a la construccion de textos y finalmente la pregunta 11 respecto a las
fuentes de informacién utilizadas por los estudiantes para estructurar sus respuestas.
Posteriormente, dentro de cada una de las agrupaciones realizadas, se analizaron los datos
obtenidos en funcion de recopilar aportes que sustenten el desarrollo de la propuesta de
ensefianza que aqui se busca construir, contrastandolos con los aportes de otras investigaciones

que hicieran uso de las CSC para la ensefianza de las ciencias.
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Pregunta 1y 2 (Respecto a los procesos de mineria en Colombia)

En torno a las ideas que los estudiantes tienen respecto a como se llevan a cabo los
procesos de la mineria en Colombia, se encuentra que la gran mayoria indica desconocimiento
frente a estos, sus aportes responden mas a apreciaciones e intuiciones personales que a ideas que
propiamente describan los procesos que se desarrollan dentro de la actividad minera. Por
ejemplo: E5, indica “creo que es la extraccion de los minerales como el mercurio, los cuales se
buscan en todo tipo de lugares como por ejemplo tuneles o cosas asi, supongo que el fin es
obtener por medio de excavadoras materiales que ayuden o no ayuden a la humanidad”; E6,
expone “creo que el proceso de mineria se lleva a cabo con explosivos y quizds con
excavadoras”; E16, plantea “es el proceso que se lleva a cabo utilizando maquinas o algunos

obreros y cavando en la tierra usando algun tipo de explosivos para extraer los productos”.

Frente a lo anterior, se deduce que los estudiantes relacionan los procesos de mineria en
Colombia con un proceso de explotacion principalmente del suelo, haciendo uso de medios
mecanicos y/o humanos para la extraccion de recursos, dejando a un lado el reconocimiento de
las fases de la mineria y sus diversas modalidades. No se encuentra una caracterizacion
verdadera en torno a las actividades e implicaciones que dentro del proceso de la mineria se
desarrollan, las ideas son inacabadas y representan primeras intuiciones que no permiten
trascender ni ejemplificar un verdadero entendimiento del proceso. Esto representa una
dificultad, en tanto los procesos desarrollados dentro de la actividad minera se relacionan
directamente con afectaciones y transformaciones del espacio fisico y natural, aspectos que no
son reconocidos por los estudiantes. Estos resultados concuerdan con las investigaciones hechas
por Torres (2014) quien se remite al uso de las CSC para la ensefianza de las ciencias, indicando
que los estudiantes suelen dejar a un lado la explicacion acerca de la relacion o la modificacién
que producen los procesos industriales sobre los recursos naturales, de lo cual infiere la falta de

razones y datos que les permita a los estudiantes elaborar respuestas mas sélidas.

En este sentido, la propuesta de ensefianza debe incluir el desarrollo de actividades que le
permita a los estudiantes reconocer las distintas fases y modalidades que se llevan a cabo dentro
de la actividad minera, con el fin de iniciar el reconocimiento en torno a la transformacion de la
materia prima y las alteraciones que se producen en el ambiente natural durante los procesos

desarrollados.
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Preguntas 3y 4 (Respecto a los materiales extraidos y su utilidad)

Los estudiantes reconocen que el oro, el diamante, el carbén, la plata, las esmeraldas, la
sal, el mercurio y el bronce son algunos de los recursos que se logran extraer del proceso de la
mineria en Colombia, sin embargo, su desconocimiento frente a los procesos utilizados en la
extraccion minera (evidenciado en respuestas anteriores), lleva a pensar que desconocen las
posibles diferencias sobre los métodos de extraccion de materiales de distinta naturaleza o
encontrados en diferentes medios, por ejemplo: la diferencia entre la extraccion de oro de
aluvién y subterraneo o la extraccion de carbon de mina y a cielo abierto, cuyas técnicas y modos
de extraccién son totalmente distintos, lo que incide a que tiendan a generalizar los procesos y

las condiciones bajo las cuales estos se llevan a cabo.

Por otro lado, los estudiantes indican que este tipo de recursos pueden ser utilizados en
diversos campos como alimentacion, medicina, joyeria, tecnologia y de uso comun. Se tiene el
caso de E5, quien indica “supongo que en alimentos o medicamentos que funcionen como gestor
para el ser humano o sean algun tipo de vitaminas o tengan un proceso parecido’; E20, expone
“el carbon para cocinar y prender fuego, oro en la joyeria y decoracion, sal para la cocina,
plata en joyeria y decoracion, esmeralda en joyeria”;, E13, presenta “el oro es utilizado en

celulares y la plata en materiales de cocina electrodomésticos”.

No obstante, las anteriores respuestas se remiten Unicamente a indicar el contexto o
medio sobre el cual son usados, dejando a un lado el uso de descripciones o explicaciones sobre
la funcionalidad de estos recursos o el por qué son utilizados unos en lugar de otros. Por ejemplo:
en E5, se interpreta que el estudiante asume que los minerales extraidos del proceso de mineria
son los mismos que utiliza el cuerpo para desarrollar el buen funcionamiento de sus procesos, sin
embargo, el estudiante no explicita el proceso, los minerales y/o la forma en como estos son
utilizados por el cuerpo. En E13 sucede algo similar, indica el uso del oro en celulares, pero deja
a la deriva la manera en como este es utilizado y su funcionalidad, que se reconoce seria para la
elaboracion de los circuitos internos gracias a su alta capacidad para conducir la electricidad. En
estos casos, se evidencia que si bien los estudiantes reconocen que dichos recursos son utilizados
en campos especificos, solo cuentan con algunas intuiciones acerca de los procesos y

funcionalidades frente a sus usos.
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En investigaciones similares, Torres (2014) encuentra que los estudiantes tienden a
articular los conceptos de la ciencia con situaciones cotidianas, haciendo uso de conceptos o
explicaciones en torno a las propiedades especificas de las sustancias, la modificacion de dichas
propiedades, los procesos industriales y las concentraciones de las sustancias, sin embargo, no
logran establecer relaciones directas con un campo especifico de las ciencias naturales,

abordando estos conceptos y explicaciones de manera muy general.

En este sentido, se reconoce que los estudiantes presentan dificultades para hacer uso de
explicaciones y/o justificaciones en torno a la naturaleza y el comportamiento de diversas
sustancias. El uso de CSC debe permitir el reconocimiento de la ciencia como actividad social
para que los estudiantes puedan reconocer la incidencia directa que esta tiene sobre sus vidas. En
este sentido, la propuesta de ensefianza debe promover actividades que permitan contextualizar
los conceptos de la ciencia que surjan dentro de la CSC para explicar fendmenos naturales,
permitiendo que los conceptos tomen sentido y significado al abordarlos desde el estudio de

situaciones cotidianas y directas al estudiante.
Preguntas 5, 6 y 7 (Respecto a las ventajas y desventajas de la mineria en Colombia)

En torno a las ventajas que podrian conllevar los procesos de mineria en Colombia, se
encuentra que los estudiantes perciben esta actividad como una oportunidad para aumentar la
economia del pais, a partir de percepciones como: E5, indica “quizds en que si nuestro pais, pues
se hace rico, habria méas posibilidades de conseguir trabajo y pues de ese modo nunca faltaria
comida en mi casa”; E6, quien plantea “tendriamos mds recursos y con cosas como el oro y el
diamante pues nuestro pais seria rico y quiza podria resolver una que otra crisis’; E12, esboza
“podria verme beneficiado a través de un empleo en un futuro logrando asi beneficiar mi estado
economico y/o financiero”. En este sentido, la mineria es relacionada con una actividad
econdémica cuyo principal beneficio es generalizado, el de un aumento en la economia, las
oportunidades laborales e inclusive una mejora en la calidad de vida de las personas, pese a esto,
no explicitan dentro de la generalizacion realizada cuédles campos laborales se verian
beneficiados en torno a la relacion “mineria - aumento en la economia”, del mismo modo, no
reconocen los beneficios en la utilidad de los productos extraidos de la actividad minera,

priorizando la economia sobre la utilidad.
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En oposicién, los estudiantes concuerdan en que la principal desventaja que deriva de
esta actividad es el dafio que genera sobre el medioambiente, contaminando recursos hidricos, la
tierra y generando afectaciones en la salud de quienes se benefician de dicha actividad, por
ejemplo: EB, expone “si se contamina el agua seria mas dificil conseguirla.”; E13, plantea “me
afecta en que si un rio es contaminado por mercurio los peces que nadan en el también seran
contaminados, luego los pescaria, al final del proceso llega a mi casa y los comeré, al tiempo
podria sufrir cancer ya que el pez estaba contaminado”; E20, plantea “yo creo que si todos nos
vemos afectados porque al contaminar y destruir el medio ambiente a todos los seres vivos nos
vemos afectados”. Los estudiantes reconocen la dependencia que tienen frente a los recursos
obtenidos del medio ambiente, sin embargo, las ideas anteriores corresponden a primeras
intuiciones en torno a lo que implica la contaminacion, puesto que no describen y/o explican el
por que nos vemos afectados los seres vivos, el qué implica que el agua esté contaminada, o el
proceso mediante el cual los peces se pueden contaminar de mercurio y por qué estos inducen al

cancer después de ser consumidos por los seres humanos.

Por otro lado, se reconocen afectaciones sociales, expresadas por E18 y E20, quienes
exponen el caso de un docente cuya familia vivia del sustento de una mina que posteriormente
fue expropiada por parte de grupos al margen de la ley, ante lo cual, se vieron obligados a ser
desplazados. Este aporte permite reconocer un panorama multidimensional en torno al cual

puede ser sometida la CSC.

Los anteriores resultados concuerdan con las investigaciones realizadas por Acufia (2019)
y Arango (2012), quienes abordan la mineria como una CSC, encontrando que en los estudiantes
predominan visiones negativas en torno a la explotacion minera, identificando como factor
predominante el impacto negativo sobre el medioambiente. Por otro lado, encuentran que los
estudiantes conciben el aporte econémico a los ciudadanos de la region y al pais como aspectos
positivos derivados de la actividad minera, también reconocen en menor medida alguna
importancia de los minerales en la vida cotidiana. Las autoras indican la ausencia de miradas méas
complejas que incluyan en el debate factores juridicos y politicos que pueden incidir positiva o
negativamente, asi como alusiones a una mineria sustentable. Por otro lado, Torres (2014)
encuentra que, en torno al abordaje de una CSC, los estudiantes emiten opiniones gque cuestionan

el interés econdmico y la despreocupacién de las empresas frente a los problemas ambientales,
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argumentando que el uso de los productos ofrecidos por las empresas responde a razones
econdmicas que favorecen intereses individuales, sin pensar en los efectos y consecuencias en la

salud de las personas.

Con base en lo anterior y en concordancia con Merchan y Matarredona (2014) y Torres
(2014), se considera que abordar el uso de la CSC dentro de la propuesta de ensefianza debe
constituirse como una posibilidad para fomentar procesos dialogicos en el aula, a partir de los
cuales se logre abordar la situacion desde una mirada multidimensional, posibilitando el estudio
de los problemas desde diferentes perspectivas, que involucren dimensiones cientificas, técnicas,
éticas, culturales, sociales, econdémicas, y ambientales. A partir de lo cual, se busque romper con
la limitacion del panorama aqui encontrado, permitiendo extrapolar juicios en campos diversos,

profundizando y reconociendo a su vez el trasfondo de los juicios ofrecidos.
Pregunta 8 (Respecto al mercurio y sus posibles usos)

Los estudiantes caracterizan el mercurio como una sustancia toxica, cuyo contacto o
ingesta genera dafios sobre el cuerpo humano, por ejemplo: E6, “esta en las comidas como el
atun y cuando comemos el mercurio se puede acumular en nuestros estbmagos y eso es muy
malo”; E12, “si el mercurio llega a caer sobre algun tipo de liquido que necesitemos lograria
dafiar nuestro sistemas internos, también provocaria dafios dermatolégicos hasta causar la
muerte”; E13: “el mercurio es toxico y a los seres humanos les da cancer en los pulmones al
entrar en contacto con este. ;Como funciona? El cuerpo no soporta este metal en su sistema”. A
pesar de que los estudiantes enuncian dafios especificos, no indican los procesos mediante los
cuales el mercurio causa dichas afectaciones o el por qué afecta unos sitios concretos del cuerpo,
en lugar de otros. La relacion que se establece entre el mercurio y el cuerpo humano termina

siendo negativa cuando este entra en contacto con la sustancia.

Por otro lado, los estudiantes consideran que el mercurio puede encontrarse bajo tierra y
de manera natural en la naturaleza. ldentifican su uso principalmente en el termémetro, utilizado

para medir la temperatura de los cuerpos.

Con base en lo anterior, se encuentra que las ideas de los estudiantes no logran trascender
hacia el uso de explicaciones que hagan uso del conocimiento de las ciencias. El lenguaje

utilizado por los estudiantes es de tipo banalizado (Gutiérrez, 1998), encontrando la utilizacién
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de términos como mercurio, estdbmago, pulmones, sistemas internos, dermatoldgico, téxico,
cancer y metal, los cuales son utilizados en la generalidad de las ideas, dejando a un lado la
contextualizacion y el significado de los conceptos frente a la problemética dentro de la cual son
utilizados. Esto evidencia una dificultad por parte de los estudiantes para dar explicacion a
fendmenos naturales a partir del uso del lenguaje de las ciencias en un nivel de especificidad mas
avanzado, lo que devela la poca apropiacion de los conceptos y su incapacidad para ser usados

en situaciones cotidianas.

Estos resultados concuerdan con las investigaciones realizadas por Molina et al. (1989) y
Torres (2014), quienes indica que existe una tendencia en los estudiantes a presentar dificultades
frente a la interpretacion y justificacion de sus afirmaciones basadas en conceptos cientificos;
existe un escaso dominio de las estructuras gramaticales que redundan en una escasa capacidad
de comunicacion por parte del estudiante; tendencia al uso de algunos significados cotidianos,
que influencian la adquisicion de conceptos. En concordancia con los autores, se propone que
para el disefio de la propuesta se construyan situaciones problema con las que se incentive a los
estudiantes a articular los conceptos cientificos con la cotidianidad y se les permita analizar,
plantear preguntas, reflexionar, promover suposiciones, desarrollar una actitud critica y flexible,
a partir de las cuales logren interiorizar las experiencias, apropiandose y generando posturas
propias frente a problematicas determinadas, evidenciando un progreso significativo en el uso

del lenguaje de las ciencias.
Pregunta 10 (Respecto a la construccion de textos)

En torno a la construccion de un texto que busque informar sobre el tema de la mineria en
Colombia, se encuentra que los estudiantes estructuran sus escritos a partir de la organizacién de
los elementos que han utilizado en respuestas anteriores, siendo reiterativo el uso de ideas y
concepciones previamente identificadas. En este sentido, se evidencia una falta de informacion y
apropiacion por parte del estudiante respecto a los distintos aspectos que son fundamentales al
momento de abordar el tema de la mineria en Colombia, tales como: procesos, modalidades,
tipos, afectaciones ambientales y/o sociales, entre otros. Las ideas expresadas permiten reconocer
que no se logra una trascendencia mas alla de un simple reconocimiento frente a la existencia del
tema, donde la emisién y valoracion de juicios éticos frente a la CSC seleccionada prima sobre

las explicaciones fundamentadas desde el conocimiento de las ciencias.



69

Sin embargo y en concordancia con Torres (2014), se considera fundamental analizar y/o
reflexionar sobre los significados de las representaciones sociales en las cuales vivimos. Se trata
de pensar de otra forma y de cuestionar la aceptacion de los discursos habituales. Es importante
tener en cuenta experiencias y relacionarlas con las CSC para contribuir a que se manifiesten
puntos de vistas més fundamentados. De esta forma, es importante promover dentro de la
propuesta de ensefianza, escenarios donde se puedan valorar y emitir juicios éticos
fundamentados desde el conocimiento de las ciencias mas que desde posturas subjetivas y
emotivas, con el fin de que los estudiantes lleguen a conclusiones que les permitan tomar

decisiones fundamentadas y promover acciones para el mejoramiento de la calidad de vida.

Por otro lado, se evidencia que los modos de organizacion de la informacion son carentes
de cohesion y coherencia. Haciendo un reconocimiento superficial de las estructuras textuales, se
identifica que: los términos y las ideas utilizadas no se conectan entre ellas; no hay un desarrollo
claro de ideas principales y secundarias; no se reconocen las partes del texto; existe una gran
carga de posturas personales. Todos estos aspectos, generan una pérdida del mensaje y de la
asignacion de un tema sobre el texto. Estos aspectos seran abordados con mayor detalle en el
apartado 6.3.3 en el que se brindan aportes en relacion a las dificultades anteriormente

enunciadas y como podrian ser abordadas dentro del disefio de la propuesta de ensefianza.
Pregunta 11 (Respecto a las fuentes de informacién utilizadas por los estudiantes)

Los estudiantes exponen que sus respuestas fueron estructuradas a partir de la
informacion que han obtenido de las diversas fuentes informativas con las que han tenido
contacto en el transcurso de su vida, tales como: noticieros nacionales y locales, periddicos,
conversaciones con familiares y/o amigos, anuncios de Facebook, profesores del colegio,
estudios complementarios (Preicfes) y experiencias personales, por ejemplo: E13, indica “antes
vivia en Narifio y cerca donde vivia se podia ver la mineria, sus ventajas era que te podias hacer
rico encontrando oro, etc. Pero sus desventajas era acabar con la naturaleza’; E16, plantea “lo
he visto en internet ya que una vez se me quebré un termémetro y me parecié muy curioso jugar
con la gotita de mercurio que quedo en el suelo, mi hermana busco y encontrd en internet que
era malo mantenerlo expuesto cerca de las personas porque lentamente por medio del aire va
entrando a nuestro sistema”. Si bien las fuentes de informacion son amplias, no se logra una

trascendencia en la comprension que el estudiante logra de la informacion, sus respuestas se
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fundamentan en experiencias personales, evidenciando concepciones ambiguas que no logran

profundizar ni hacer uso del conocimiento de las ciencias.

Estos resultados son similares a los presentados por Ruiz (2014), quien encuentra que los
estudiantes suelen tener conocimiento sobre las problematicas contextualizadas debido a que
estas son productos de su cotidianidad, en términos de la informacion que circula en el hogar, la
escuela, la television, la Internet, entre otros. Existen estudiantes que han tenido contacto directo
con el objeto de estudio, lo cual les permite realizar intervenciones mejor argumentadas al contar
con un conocimiento mas amplio, sin embargo, las experiencias sensoriales de algunos

estudiantes, no suelen ser aprovechadas para propiciar explicaciones mas elaboradas al respecto.

Por otro lado, los estudiantes que participaron de la prueba reconocen que para poder
hacer una correcta divulgacion del tema en su comunidad es necesario: buscar informacién
amplia respecto al tema y apropiarse de esta, organizar las ideas antes de hablar para poder
expresarlas de la mejor manera, hablar de manera objetiva en funcién de la informacion haciendo
uso de fuentes confiables, datos veridicos y no desde apreciaciones particulares. Elementos que

debe ser tenidos en cuenta al momento de la estructuracion de las actividades.

Con base en los anteriores aportes, se considera que las respuestas estructuradas desde
elementos contextuales no deben ser valoradas como positivas o0 negativas, sino como un punto
de partida para dar continuidad al proceso de construccion de una propuesta de ensefianza. En
este sentido, se propone que las diversas fuentes de informacion sean utilizadas de tal forma que
se fomenten sobre estas los procesos de inferencia de la informacion por parte del estudiante en
torno a la construccion de ideas méas elaboradas y fundamentadas en los conocimientos de las
ciencias naturales, donde se cuestione en relacion a qué informacion desconoce del fendmeno
estudiado, qué informacion necesita para comprender el fendmeno y cdmo podria estructurar y

organizar las ideas para brindar explicaciones frente al mismo.
6.3. Fase de busqueda, seleccién y caracterizacion de fuentes

A continuacién se exponen los resultados obtenidos para cada una de las fases descritas y

explicadas en el apartado 5.5.3 del procedimiento metodologico:



71

6.3.1. Proceso de busqueda

Haciendo uso de los criterios de busqueda indicados en el apartado 5.5.3.1, se encontrd
un total de 69 textos periodisticos que fueron recopilados y organizados dentro de una base de
datos, de tal forma que se evidenciara su correspondencia con cada uno de los criterios de
busqueda, lo que posteriormente facilitd la aplicacidn de la fase de seleccion. Bajo los intereses
de este trabajo y considerando la extension del documento, Unicamente se dejaran indicados los

textos periodisticos que fueron seleccionados.

6.3.2. Proceso de seleccion

Posteriormente, los textos periodisticos fueron trasladados a una segunda base de datos,
sobre la cual se efectu6 el proceso de seleccidn siguiendo la descripcion realizada en el apartado
5.5.3.2. Una vez aplicadas las categorias de seleccion sobre diversas fuentes, se identificd que
serian 8 los textos seleccionados para abordar dentro de la propuesta educativa, en tanto
permitian, por un lado, reconocer la diversidad de intenciones comunicativas desarrolladas desde
distintos tipos de textos periodisticos tanto expositivos como argumentativos, por otro lado,
representaban la diversidad de problematicas tanto sociales, como ambientales y culturales que
derivan de la CSC en cuestion, asi como el reconocimiento de los términos y conceptos que

constituye el panorama general de la misma.

Por facilidades de redaccion y caracterizacion, se establece un cddigo de identificacion
(TP) para cada uno de los textos periodisticos seleccionados, asignado en relacion a la fecha de

publicacion del mas reciente al mas antiguo. Esto es expuesto en la tabla 9:

Tabla 9. Codificacién de los textos periodisticos seleccionados

. FECHA TiTULO DEL TEXTO CODIGO DE
PERIODICO PUBLICACION PERIODISTICO LINK IDENTIFICACION
Indigenas https://especiales.semana.com/el-
Semana mar-20 asediados por el mercurio-envenena-indigenas-del-bajo- TP1

mercurio en Chocd | san-juan-por-mineria-ilegal/index.html

. https://www.eltiempo.com/economia/s

Mineria ilegal se .

L, ectores/mineria-ilegal-estos-son-los-
. extendio en 6.000 ; -
El Tiempo feb-20 , , tentaculos-que-impactan-lo-social- TP2

hectareas mas en - B 3

5019 ambiental-y-promueven-la-violencia-
465118



https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/mineria-ilegal-estos-son-los-tentaculos-que-impactan-lo-social-ambiental-y-promueven-la-violencia-465118
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/mineria-ilegal-estos-son-los-tentaculos-que-impactan-lo-social-ambiental-y-promueven-la-violencia-465118
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/mineria-ilegal-estos-son-los-tentaculos-que-impactan-lo-social-ambiental-y-promueven-la-violencia-465118
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/mineria-ilegal-estos-son-los-tentaculos-que-impactan-lo-social-ambiental-y-promueven-la-violencia-465118
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/mineria-ilegal-estos-son-los-tentaculos-que-impactan-lo-social-ambiental-y-promueven-la-violencia-465118
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Tras el rastro del https://sostenibilidad.semana.com/actu
mercurio que alidad/articulo/de-donde-viene-el-
Semana feb-20 q / B / TP3
envenena la mercurio-que-envenena-la-
Amazonia amazonia/48797
La mineria a cielo .
. https://sostenibilidad.semana.com/med
abierto causa ) ) . . .
. io-ambiente/articulo/mineria-a-cielo-
Semana ene-20 impactos - B - - TP4
irreversibles en los abierto-causa-impactos-irreversibles-en-
los-bosques/48369
bosques
Caldas le apunta a . .
P https://www.publimetro.co/co/colombi
su desarrollo
. . a/2019/08/22/caldas-le-apunta-
Publimetro ago-19 econdmico basado . TP5
L, desarrollo-economico-basado-la-
en la mineria .
. mineria-incluyente.html
incluyente
Mineria aporta a
las comunidades,
. https://www.elespectador.com/econom
El pero también es la ; . - -
may-19 i ia/la-imagen-de-la-mineria-extractiva- TP6
Espectador que mas ;
. . no-levanta-cabeza-articulo-859861
contamina, dice
encuesta
. https://www.elespectador.com/opinion
El Mercurio en el .
Espectador abr-19 AMazonas /mercurio-en-el-amazonas-columna- TP7
P 852020
Polémica por . .
. P https://www.eltiempo.com/colombia/m
solicitud de Gran edellin/mineros-rechazan-solicitud-de
El Tiempo ene-19 Colombia Gold . ) - TP8
contra la mineria multinacional-de-operacion-militar-
ilegal contra-mineria-ilegal-311914

Fuente: elaboracion propia.
6.3.3. Proceso de caracterizacion

Para poder caracterizar los textos periodisticos seleccionados, fue necesario extraer cada
uno de ellos de sus correspondientes plataformas digitales y posteriormente convertirlos a
formato PDF con el fin de facilitar su codificacion dentro del programa NVivo 12. Una vez
extraidos, se inicid la codificacion uno a uno de cada texto, haciendo uso de los codigos
previamente definidos en el apartado 5.5.3.3. Al final de la codificacion, cada documento se

guardé en formato QSR NVivo Project.

A continuacién se presenta la caracterizacion realizada sobre cada uno de los textos en
torno a los elementos que constituyen las categorias de micro, macro y superestructura. Los

términos e ideas identificadas corresponden en gran medida a los resultados obtenidos de la



https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/de-donde-viene-el-mercurio-que-envenena-la-amazonia/48797
https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/de-donde-viene-el-mercurio-que-envenena-la-amazonia/48797
https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/de-donde-viene-el-mercurio-que-envenena-la-amazonia/48797
https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/de-donde-viene-el-mercurio-que-envenena-la-amazonia/48797
https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/mineria-a-cielo-abierto-causa-impactos-irreversibles-en-los-bosques/48369
https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/mineria-a-cielo-abierto-causa-impactos-irreversibles-en-los-bosques/48369
https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/mineria-a-cielo-abierto-causa-impactos-irreversibles-en-los-bosques/48369
https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/mineria-a-cielo-abierto-causa-impactos-irreversibles-en-los-bosques/48369
https://www.publimetro.co/co/colombia/2019/08/22/caldas-le-apunta-desarrollo-economico-basado-la-mineria-incluyente.html
https://www.publimetro.co/co/colombia/2019/08/22/caldas-le-apunta-desarrollo-economico-basado-la-mineria-incluyente.html
https://www.publimetro.co/co/colombia/2019/08/22/caldas-le-apunta-desarrollo-economico-basado-la-mineria-incluyente.html
https://www.publimetro.co/co/colombia/2019/08/22/caldas-le-apunta-desarrollo-economico-basado-la-mineria-incluyente.html
https://www.elespectador.com/economia/la-imagen-de-la-mineria-extractiva-no-levanta-cabeza-articulo-859861
https://www.elespectador.com/economia/la-imagen-de-la-mineria-extractiva-no-levanta-cabeza-articulo-859861
https://www.elespectador.com/economia/la-imagen-de-la-mineria-extractiva-no-levanta-cabeza-articulo-859861
https://www.elespectador.com/opinion/mercurio-en-el-amazonas-columna-852020
https://www.elespectador.com/opinion/mercurio-en-el-amazonas-columna-852020
https://www.elespectador.com/opinion/mercurio-en-el-amazonas-columna-852020
https://www.eltiempo.com/colombia/medellin/mineros-rechazan-solicitud-de-multinacional-de-operacion-militar-contra-mineria-ilegal-311914
https://www.eltiempo.com/colombia/medellin/mineros-rechazan-solicitud-de-multinacional-de-operacion-militar-contra-mineria-ilegal-311914
https://www.eltiempo.com/colombia/medellin/mineros-rechazan-solicitud-de-multinacional-de-operacion-militar-contra-mineria-ilegal-311914
https://www.eltiempo.com/colombia/medellin/mineros-rechazan-solicitud-de-multinacional-de-operacion-militar-contra-mineria-ilegal-311914
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codificacion. Una vez que los textos periodisticos sean caracterizados en su totalidad, se realizara
un analisis general de todos los datos obtenidos en funcion de sus aportes a la propuesta de

ensefianza.

Se deja indicado que en relacion a los cddigos de la micro y super estructura, estos fueron
identificados de manera directa sobre el texto, puesto que son explicitos dentro del mismo, sin
embargo, para identificar las unidades tematicas derivadas del analisis macroestructural, fue
necesario hacer uso de las macroreglas. En este sentido, las ideas expuestas para cada una de las
macroreglas dentro de la caracterizacion de la macroestructura representan un proceso cognitivo
propio del proceso de lectura desarrollado por el investigador y no a ideas que el texto presente

directamente como referencia a determinada macroregla.
TP1: Indigenas asediados por el mercurio en Choc6
A nivel microestructural:

Es recurrente la repeticion y la sinonimia de términos como: mineria, mercurio, rio San
Juan y resguardo Papayo. Se establece una relacion continua entre estos términos durante todo el
desarrollo del texto. Por otro lado, haciendo uso de la superordenacion, los términos “mineria a
cielo abierto, en rios y subterranea” se pueden agrupar dentro del término “tipos de explotacion
minera”, del mismo modo los términos “microcefalia, piel escamosa, infecciones en la piel,
problemas de crecimiento, desarrollo incompleto de 6rganos” pueden agruparse bajo el término

“sintomas de exposicion permanente al mercurio”.

En relacion a la coocurrencia se seleccionaron aquellos términos que son
complementarios y pueden relacionarse a partir de un mismo marco de referencia permitiendo
entretejer una serie de redes semanticas que develan una confrontacion implicita de puntos de
vista. En este sentido, se seleccionaron los términos que coocurren en torno a indicar los tipos de
relacion que se establece entre los pobladores del resguardo y el medio ambiente,

especificamente del rio San Juan:

Relacidn positiva con el

. . Relacién negativa con el medio ambiente
medio ambiente

e Afluente, fuente de

vida, cuidado del e Afluente, mineria ilegal
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medio ambiente, e Comunidad indigena, contaminacion, rio San Juan, enfermedad.
dependencia de la e Resguardo Papayo, sustancias contaminantes, rio, mineria.

naturaleza. i .
e Mineria, consecuencias, Resguardo Papayo, problemas de
salud, rio San Juan.

e Afluente, muerte, dolor, pobladores, enfermedades.

Por un lado, se evidencia una relacion positiva entre la comunidad y el medio ambiente,
primando un sentido de cuidado y reconocimiento de este como dador de recursos, por otro lado,
se evidencia una relacion negativa con el rio, en tanto este ha sido afectado por la actividad

minera, lo que repercute directamente sobre la comunidad indigena y su percepcion del rio.
A nivel macroestructural:

Se seleccionaron aquellas ideas que permitieron establecer la relacion que se teje entre
los términos comunidad indigena y mercurio, encontrando que: “95% de los pobladores tiene
infecciones en la piel, problemas de crecimiento y desarrollo incompleto de diferentes drganos
como los pulmones, los rifiones y el higado”, “el resguardo Papayo, asi como otros en el Litoral
San Juan, conviven con sustancias contaminantes que, segn la Armada, se vierten en la parte
alta del rio donde la afectacion por mineria es bastante grande”, “Segun la OMS, la exposicion
a gran escala de mercurio en el cuerpo humano es devastador™ Yy “en el pais se practican tres
tipos de explotacion ilicita: mineria a cielo abierto, en rios y subterranea. En el rio San Juan
operan las dos primeras. En todas se utiliza mercurio”. Se establece que las alteraciones en la
salud de la comunidad derivan de la contaminacion del afluente por el mercurio utilizado en la

actividad minera.

Se logran generalizar ideas como: “La comunidad de Papayo es afectada por actividades
economicas ilicitas que nada tienen que ver con su modo de vida”, “Las acciones del estado no
son suficientes para combatir la mineria ilegal, quien esta fuertemente respaldada por
estructuras criminales” Y “la utilizacion el mercurio facilita la extraccion del oro”. Se
identifican falencias en la lucha contra la mineria ilegal y la proteccion de las comunidades que

se ven vulneradas por los intereses econémicos de unos particulares.

Se logran integrar ideas en torno a “La acumulacion del mercurio en el cuerpo humano

genera graves problemas de salud, especialmente en el sistema nervioso”.
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A partir de lo anterior, se indica el siguiente tema: La contaminacién del rio San Juan a
causa del mercurio liberado en la mineria aurifera genera graves problemas de salud sobre los

habitantes del resguardo indigena Papayo.
A nivel superestructural:

El texto inicia anunciando el tema “Una mision de médicos voluntarios encontro serios
indicios de contaminacién por este metal en el resguardo indigena Papayo, ribera del rio San
Juan, en Choco”, 10 cual marca una tendencia fuerte a que el desarrollo del contenido girara en

torno a esa idea.

Dentro del texto, se encuentran ideas que describen el tipo de afectacion a la cual se ve
sometida la poblacion, el estilo de vida que llevan, su relacién con el rio y el medio ambiente,
por ejemplo: “En el resguardo Papayo tienen una cancha de microfiitbol, un puesto de salud,
escuela y calles limpias. No permite ninguna forma de contaminacion o afectacion al medio
ambiente”, “Cada temporada seca cobra la vida de una o dos personas, aumentan los casos de
diarrea y la piel de los habitantes se llena de sarpullidos y llagas”. EStas descripciones permiten
caracterizar la relacion que guardan con el medio ambiente, siendo opuesta a las practicas y

procesos desarrollados en la mineria que tanto los afecta.

Finalmente, el texto concluye indicando que existe un reconocimiento por parte de la
comunidad frente a la contaminacion del rio como el causante de sus problemas, dejando
indicada la necesidad de realizar un estudio formal que logre determinar qué es lo que alberga

este afluente para precipitar la muerte y extender el dolor en su comunidad.
TP2: Mineria ilegal se extendi6 en 6.000 hectareas mas en 2019
A nivel microestructural:

Se encuentra una gran tendencia a repetir y sinonimizar los términos de “ilegal”, “ilicita”
y “mineria”, los cuales desarrollan y mantienen una relacion constante y reiterativa entre ellos
durante todo el texto, conservando la cohesion entre las ideas a partir de dicha relacion. Por otro
lado, se utiliza la superordenacion para agrupar términos que se mueven en un mismo campo
semantico, por ejemplo: los términos “mineria legal” y “mineria ilegal” pueden ser agrupados

dentro de “modos de produccidén minera”; los términos “subterranea”, “cielo abierto” y “aluvion”
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se pueden agrupar dentro del término “tipos de explotaciéon minera”; dentro del término

“impactos ambientales” se pueden agrupar “deforestacion” y “explotacion de agua”.

Por otro lado, se utiliza la coocurrencia para demarcar las intenciones que dentro del
texto se construyen en torno a un mismo campo semantico, para esto se han establecido dos

enfoques, la legalidad y la ilegalidad:

llegalidad Legalidad

e Mineria ilegal, actividad ilicita. e Compafiias legales, respeto a las normas.
e Mineria informal, vulnerabilidad social. e Formalizacion, encadenamientos
e Actividad ilegal, actividad daiina, productivos, participacion ciudadana.

impactos sociales negativos, impactos e Actividad legal, investigacion, reduccion

ambientales negativos. de impactos, prevencion, compensacion,
e Explotacion ilicita, zonas excluibles, zonas restauracion.

exentas. e Municipios mineros, reduccién NBI,
e Actividad ilegal, violencia, grupos ilegales. aumento cobertura educativa, trabajo

S . o formal, remuneracion legal.
e Mineria ilegal, estigmatizacion. ) o )
e Legalidad, acompafiamiento legal y fiscal.

En este sentido, la tendencia es clara, la mineria ilegal es esbozada como una actividad
que impacta negativamente a los grupos sociales y al medio ambiente, mientras que la mineria
legal, es vista como una actividad que cumple con todos los requerimientos legales y de
seguridad con los cuales se garantizaria el progreso y el bienestar de la sociedad y del medio

ambiente.
A nivel macroestructural:

Se inicia seleccionando aquellas ideas que respaldan la idea del titulo central, siendo
coherentes en tanto corresponden a las causas que inducen a un aumento en las hectareas
utilizadas por la mineria ilegal, por ejemplo: “La extraccion ilicita de minerales no requiere de
consultas previas ni de licencias”, “La rentabilidad estimula la extraccion ilicita de yacimientos
mineros”, “la persistencia de la ilegalidad también es producto de significativas falencias

institucionales” 'y “pequerios mineros aseguran que aun hacen falta normas diferenciadas que

contemplen las distintas escalas de hacer mineria en Colombia™.




1

Al generalizar se obtienen ideas que refuerzan lo anterior: “La mineria ilegal del oro deja
una produccién mensual de hasta 225 millones de pesos, dependiendo de los métodos de
extraccion y la comercializacion del oro”, “existe inequidad frente a los requisitos que se les
exigen a los pequefios mineros en relacion a las grandes empresas, las condiciones
socioculturales impiden que puedan acceder a los titulos mineros, por lo cual no puede existir
un control regulado”. Del mismo modo, se generaliza una tendencia de la mineria como una
actividad que la mayoria de las veces es perjudicial cuando es realizada por mineros sin

titulacion.

En el ejercicio de integrar algunas de las ideas se obtiene: “En el 2019 las hectdreas
afectadas por mineria ilegal fue de 98.000 superando las 92.000 hectareas del 2018, un
crecimiento del 6,5%, o 6.000 hectareas en el ano, afectando zonas excluibles y restringidas”,
“alianzas voluntarias u obligadas generadas entre los mineros y los grupos ilegales, promueve

la expansion de la mineria ilegal”

En torno a los tres procesos anteriores, se indica como idea central: la mineria ilegal,
como una actividad ilicita ante las politicas del Estado, necesita de una estandarizacion equitativa
y de un acompafiamiento apropiado que le permita convertirse en una actividad que reduzca los

impactos ambientales y sociales.
A nivel superestructural:

La introduccion anuncia de manera muy general bajo qué condiciones se da la extraccion
ilicita de minerales y el avance que esta tuvo durante el ultimo afio. De aqui en adelante se

refuerza con las ideas expuestas en la macroestructura.

El desarrollo se estructurard a partir de relaciones causa-consecuencia, identificando
causas econémicas, politicas, sociales y culturales, que inducen a que esta problematica se siga
propagando, por ejemplo: “un kilo de oro vendido informalmente cuesta 90 millones de pesos, y
el valor asciende a 135 millones si es exportado”, “determinadas zonas del pais, los amparos no
se ejecutan dada la negacion de los funcionarios, por los vinculos con los mineros informales”,
“década del 2000 empezo a originarse el fenomeno de financiamiento de grupos ilegales a
través de la produccion aurifera” y “pequefios mineros aseguran que aun hacen falta normas

diferenciadas que contemplen las distintas escalas de hacer mineria en Colombia”. Por otro
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lado, se desarrolla en menor medida una comparacion entre la actividad legal e ilegal, tal como

se esboza en el procedimiento de coocurrencia anteriormente expuesto.

A manera de conclusion, se retoma la voz de un minero, quien esboza la mineria como
una actividad de subsistencia, cuyo cumplimiento de los requerimientos exigidos por el Estado
no resulta ser equitativo para poblaciones vulnerables, abre el dialogo, invitando a que se
cumplan los compromisos planteados por el gobierno desde el 2012 para resolver su situacion de

formalizacion que en la actualidad los mantiene en un limbo.
TP3: Tras el rastro del mercurio que envenena la Amazonia
A nivel microestructural:

El texto hace uso de la repeticion de términos como: mineria, mercurio, emision de gases,
oroy Amazonas. Se establece constantemente una relacion entre estos, permitiendo el desarrollo
de la cohesion entre los parrafos. Por otro lado, se pueden superordenar términos como “emision
de gases de mercurio”, “bioacumulacion” y “biomagnificacion” en torno al término “impactos

ambientales”.

Se retoman los elementos de la reiteracion, para indicar una coocurrencia en torno a la
construccion de un punto de vista implicito “El uso del mercurio en la mineria aurifera impacta

negativamente la Amazonia”:

Impacto negativo

e Mineria informal, aumento mercurio, amazonia.

e Demanda de oro, aumento mercurio.

e Mineria, contaminacién, mercurio, medioambiente.

e Enfermedad, muerte, intoxicacion, consecuencias.

e Bioma amazonico, contaminacion, mercurio, problema.

Con base en lo anterior, se evidencia una relacion negativa y constante en funcién de la
red de significados que se puede tejer entre los términos, la cual coocurre durante todo el texto a

indicar implicitamente un impacto negativo en el uso del mercurio.
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A nivel macroestructural:

Se seleccionan aquellas ideas que indiquen informacion respecto a los flujos comerciales
de mercurio y el impacto que este genera, obteniendo: “mineria es la mayor fuente de
contaminacion por mercurio a nivel global, responsable del 71% de las emisiones de la region”,
“el ciclo de esta sustancia es complejo ya que es indestructible y persiste en el medio ambiente.
Se transporta por largas distancias lejos de sus puntos de emision y tiene la capacidad de
bioacumularse y biomagnificarse en los seres vivos, causando una serie de afectaciones” y “las
importaciones de mercurio en los paises amazonicos y el mundo llegaba procedente de la Unién
Europea, sobre todo de Espaiia y Alemania, ademds de Estados Unidos y México”. EXiste
coherencia entre el titulo del texto y su contenido, en tanto la mayor cantidad de informacion

presentada responde a lo anunciado.

Se logran generalizar ideas como: “Existe una relacion directa entre la alta demanda de
oro en el planeta y el aumento del mercurio utilizado en la mineria informal e ilegal para su
obtencion”y “el mercurio tiene la capacidad de bioacumularse y biomagnificarse en las redes y

cadenas tréficas”. Estas se pueden ver como causas y consecuencias del aumento del mercurio.

Se integran ideas en torno al origen del mercurio “el mercurio se puede encontrar de
forma natural en los suelos y puede ser liberado al ambiente como producto de la actividad
antropica”. Resulta importante establecer relaciones entre el mercurio, el medio ambiente y la

actividad del hombre.

Con base a lo anterior, se propone el siguiente tema: el aumento en la comercializacién

del mercurio para usos mineros en la Amazonia impacta negativamente el medio ambiente.
A nivel superestructural:

El texto inicia anunciando los aspectos que serdn abordados dentro del mismo “Un
informe... muestra cudles son los flujos comerciales de mercurio hacia la region y el impacto
que genera”, lo cual traza dos aspectos centrales a ser desarrollados: la comercializacion y el

impacto de la sustancia.

Posteriormente, dentro del desarrollo se establece una relacién causa consecuencia de dos
ideas, una derivada de la otra. Primero, un aumento de la actividad minera a causa de la alta

demanda de oro “alta demanda de oro en el planeta, que trae como consecuencia en la region el
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incremento acelerado de la mineria informal e ilegal”. Segundo, un aumento en el uso del
mercurio induce a un impacto negativo sobre el medio ambiente, especificamente sobre la zona
amazonica “El crecimiento de la mineria informal e ilegal es la principal razon del aumento de
mercurio en la Amazonia”, “En la actualidad, peces, delfines de rio y hasta poblaciones
humanas amazonicas tienen presencia de este peligroso metal en sus cuerpos, en muchos casos

al nivel de la intoxicacion”.

Finalmente, el texto abre el debate frente a la creacion de mecanismos internacionales
para crear estrategias de trazabilidad en relacién al origen del oro, asi como la necesidad de que
los paises aceleren la implementacion del convenio de Minamata, con el fin de regular el uso del

mercurio y disminuir la contaminacion en el Amazonas a causa de esta sustancia.
TP4: La mineria a cielo abierto causa impactos irreversibles en los bosques
A nivel microestructural:

Es reiterativa la repeticion y la sinonimia de términos como: mineria, bosques y
restauracion. En la medida en que se desarrolla el texto, estos términos permiten mantener
situada la idea resultante de su relacion en torno a como la mineria afecta los bosques y su
restauracion. Haciendo uso de la superordenacion se tiene que el término “deforestacion” puede

estar incluido dentro de “impacto ambiental”.

En torno a la coocurrencia, se encuentran ideas que giran en torno a la construccion de un punto

de vista negativo frente al impacto de la mineria sobre el medio ambiente:

Impacto negativo de la mineria al medio ambiente

e Mineria, impactos irreversibles, bosques.

e Mineria gran escala, impacto en los suelos, evita recuperacion.

e Mineria, impacto, bosques, drastico.

e Mineria gran escala, efectos devastadores, biodiversidad, servicios ecosistémicos.

En general, se establece una relacion entre los términos que estructuran las ideas del
texto, encontrando una tendencia a demarcar dafos irreversibles sobre los bosques a causa del
impacto negativo de la actividad minera. El texto enfatiza Unicamente en aspectos negativos
derivados de la actividad, dejando por fuera aspectos positivos, como por ejemplo los beneficios

econdmicos.
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A nivel macroestructural

Se seleccionaron aquellas ideas que permitieran establecer una conexion entre el
desarrollo del texto y su titulo, por ejemplo: “las alteraciones que ha sufrido el bosque humedo
por causa de esta actividad hacen practicamente imposible que las areas afectadas puedan
volver a su condicion inicial”, “la actividad minera ocasiona una serie de transformaciones que
hacen bastante improbable que se retorne a la condicion inicial del bosque pluvial (hGmedo)” y
“si continua la incorporacion de nuevos territorios a la actividad minera a gran escala, los
efectos perturbadores sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos iran en aumento”.
Estas evidencian la coherencia que se teje dentro del texto, en tanto es reiterativa la idea de la

afectacion irreversible de los bosques a causa de la actividad minera.

Se generalizan ideas en torno a beneficios “La restauracion de los ecosistemas forestales
permite recuperar la biodiversidad, los suelos, ofreciendo productos y servicios ecosistémicos”
e impactos “Los bosques que nunca han sido afectados por actividad antropica presentan mayor
cantidad de diversidad y cobertura vegetal respecto a aquellos que han sido afectados por la

mineria’.

Con base en lo anterior, se propone el siguiente el tema: la mineria a gran escala genera
un efecto negativo e irreversible sobre los ecosistemas forestales. La relacion de coherencia
entre el desarrollo del texto y lo que indica su titulo, marca un buen hilo conductor de la idea

central.
A nivel superestructural

El texto introduce anunciando un estudio de la Universidad Nacional en torno a las
afectaciones de bosque humedo del Choco a causa de la mineria, idea que guarda coherencia con

el titulo y el desarrollo del texto.

Dentro del desarrollo, la informacion se organiza a partir de varios procesos. Por un lado,
se describen aspectos del estudio realizado: “Para el estudio fueron delimitadas 20 parcelas de
500 metros cuadrados de superficie, en las cuales se registré y midid la vegetacion segun la
altura de los arboles, y los resultados fueron contrastados con los de un bosque testigo”. Se

resalta un proceso comparativo entre areas afectadas y no afectadas: “la diferencia entre las
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areas que estan en proceso de recuperacién y las que no han sido sometidas a ningun tipo de

’

intervencion minera es amplia. Por ejemplo...”. Finalmente se establecen causas y
consecuencias: “las alteraciones que ha sufrido el bosque hiimedo por causa de esta actividad
hacen practicamente imposible que las dreas afectadas puedan volver a su condicion inicial”,
“si continua la incorporacion de nuevos territorios a la actividad minera a gran escala, los
efectos perturbadores sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos iran en aumento”. Se

reconoce la importancia en la diversidad de procesos, en tanto permiten contextualizar, evaluar y

problematizar la situacion desde las diferentes formas en que se presenta la informacion.

Para finalizar, el texto concluye en que si la actividad mineria continla generara un
impacto devastador sobre el medio ambiente siendo necesaria una planificacion estructurada

desde los conocimientos cientificos que asegure una recuperacion de los ecosistemas.
TP5: Caldas le apunta a su desarrollo econémico basado en la mineria incluyente

A nivel microestructural:

En funcion de los procedimientos de reiteracion, se encuentra que: la mineria, ganaderia
y la agricultura se agrupan como actividades del sector primario; materiales segun sus usos:
metéalicos (plata, oro, manganeso), industriales (uranio, mercurio), construccion (yeso, arcilla,
puzolana), preciosos (piedras ornamentales); tipos de mineria en tradicional de subsistencia y

pequefia mineria, sin ser catalogadas dentro de alguna modalidad (legal o ilegal).

Se encuentra un campo comun en torno al cual coocurren varios de los elementos del

texto, en funcion de la perspectiva gue se tiene de la actividad minera:

Actividad minera

e Mineria incluyente, desarrollo econémico, mineria responsable, viabilidad.

e Inclusién, mineria tradicional, mineria pequefia escala, asistencia técnica, juridica y
empresarial, mineria responsable.

e Estudios geoldgicos-mineros, beneficios, mineros tradicionales.
e Formalizacién, mineros tradicionales, viabilidad técnica, ambiental y social.
e Mineria responsable, cuidado medioambiental.

Se marca una tendencia a caracterizar la mineria como una actividad que no atenta contra

el cuidado medioambiental, fomenta el desarrollo econémico y beneficia a las comunidades
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mineras, siempre y cuando se desarrollen estrategias que permitan su inclusién vy
acompafiamiento. Dentro del texto, se resalta la presencia nula de la mineria a gran escala, lo que
focaliza el interés del texto en indicar la relacion positiva entre la actividad de la mineria y los

pequefios mineros, teniendo en cuenta los elementos anteriores.

A nivel macroestructural:

Se destacan aquellas ideas que giran en torno a las estrategias que ha desarrollado el
departamento de Caldas para fomentar la viabilidad de una actividad minera responsable e
incluyente, por ejemplo: “Practicar una mineria responsable es viable y fundamental para el
desarrollo del departamento”, “prestarles asistencia técnica, juridica y empresarial para que
puedan hacer una mineria bien hecha y responsable” Yy “desarrollo de actividades encaminadas
siempre a la regularizacion y formalizacion de mineros tradicionales, teniendo en cuenta la

viabilidad técnica, ambiental y social que les permita desarrollar esta actividad”.

Se generaliza la mineria como una de las actividades primarias mas importantes del
departamento de Caldas, en tanto “se ha convertido en un referente nacional frente a la
explotacion de minerales valiosos, piedras preciosas y materiales de construccion”, reforzando

la idea de fomentar la mineria responsable.

Se lograr realizar una integracion de aquellas ideas que apuntan al desarrollo de
estrategias educativas, por ejemplo: “la gobernacion de caldas y el SENA han dispuesto
alrededor de 17 programas formativos entre técnicos y cursos complementarios que apuntan a
la capacitacion y el perfeccionamiento de las distintas practicas desarrolladas dentro de la

actividad minera”.

Con base en lo anterior, se plantea como idea central del texto: estrategias para fomentar

el desarrollo de la mineria responsable con los pequefios mineros en el departamento de Caldas.
A nivel superestructural

El texto parte anunciando un interés particular del departamento de Caldas por fortalecer
la mineria incluyente y responsable, bajo la idea de desarrollo econémico. Sin embargo, en el
desarrollo del contenido el fuerte no apunta a un desarrollo exclusivamente econémico, puesto
que focaliza su atencion sobre las acciones que se estan desarrollando para fomentar la mineria

responsable.
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En el desarrollo, prima un proceso descriptivo en relacion a las estrategias y acciones
desarrolladas para promover una mineria responsable, como lo son la regulacion y formalizacion
del pequefio minero teniendo en cuenta aspectos ambientales y sociales, el acompafiamiento
técnico, juridico y empresarial, y el fomento de la educacién y la capacitacion. En menor
medida, se evidencia una comparacion: “Otro ejemplo de este trabajo responsable es el que se
ha realizado en la Mina La Coqueta” con la cual se fortalece la idea de la mineria responsable
en torno a alcanzar los resultados del ejemplo citado a partir de las acciones que se estan

desarrollando por las autoridades departamentales.

Finalmente, el texto concluye indicando que todo lo expuesto durante el desarrollo del
mismo no es mas que un claro ejemplo de mineria incluyente y responsable “Una sintesis de la
mineria incluyente, responsable y bien hecha que se esta realizando en el Departamento de
Caldas”, por lo que todas las acciones expuestas conllevan a reafirmar que Caldas estaria

desarrollando una mineria responsable.

TP6: Mineria aporta a las comunidades, pero también es la que mas contamina, dice

encuesta
A nivel microestructural:

En relacion a los elementos de la reiteracion, es constante la repeticion y sinonimia del
término actividad minera, existe una reiterativa asociacion entre este término y la relacion que
guarda con comunidades mineras y no mineras, marcando una tendencia en funcién de que la

idea central del texto podria abordar estos terminos.

Se encuentra una tendencia a coocurrir en torno a las percepciones de los sectores

mineros y no mineros en relacion a la aprobacion que le otorgan actividad minera:

Sectores mineros Sectores no mineros
e Aporta a la comunidad (23%) e Aporta a la comunidad (3%)
e Crecimiento a la regién (26%) e Crecimiento a la region (3%)
e Genera empleo (28%) e Genera empleo (4%)
e Inversidn social (16%) e Prohibir mineria

e Produccion de oro legal
e Zonas afectadas conflicto armado
e Falta estabilidad juridica (26%)
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e Dificultas para acceder licencias ambientales (24%)
e Falta apoyo gobierno (20%)
e Rechazo comunidades (21%)

En este caso, se considera que la coocurrencia es representada mediante porcentajes, con los
cuales se logran marcar tendencias frente a las perspectivas que los sectores mineros y no

mineros guardan respecto a dicha actividad extractiva.

A nivel macroestructural:

El texto presenta los resultados de una encuesta realizada a distintos sectores, mineros y
no mineros, encontrando diferentes percepciones frente a esta actividad econdmica. Se
seleccionan las siguientes ideas: “En municipios mineros, 23% considera que la mineria es el
que mas aporta a la comunidad. En los municipios no mineros es del 3%”, “En las regiones
mineras un 26% indica que la mineria contribuye al crecimiento de su region. En las otras
apenas llega al 3% "'y “Generacion de empleo en regiones mineras, esta actividad presenta un
28%. En lo no mineros la sensacion es del 4%”. Las percepciones varian dependiendo

principalmente de si la muestra entrevistada depende o no de dicha actividad.

A partir de la idea “79,8% del oro legal se produce en las Zonas Mas Afectadas por el
Conflicto Armado y 55,9% del carbon térmico tenga mayor presencia en esos municipios”, S
generaliza una relacion entre la actividad minera y el conflicto armado “la actividad minera estd

fuertemente relacionada con el conflicto armado .

Frente a la percepcion de las empresas mineras, se simplifica “Dificultad para
desarrollar la mineria a causa de: 26% por falta de estabilidad juridica, 24% dificultades para
acceder a licencias ambientales, 20% falta apoyo del gobierno, 21% rechazo de las
comunidades” por lo que las percepciones de la comunidad no son el elemento més fuerte. Por
otro lado, se sintetiza la idea de poblacion encuestada “2.400 Opinion publica mineros y no
mineros, 172 Lideres de opinidn, 264 Directivos del sector minero y 264 funcionarios del
gobierno y autoridades ambientales” delimitando y evidenciando los sectores sociales que

participaron del estudio.

Si bien el texto indica en su titulo una disimilitud en las percepciones que se tienen

respecto a la mineria y posteriormente menciona cémo esto impacta a las empresas, se reconoce
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que la mayor parte del contenido gira en torno a la variacion de las percepciones de municipios
mineros y no mineros, por lo que se propone como tema: percepciones de contextos mineros y

no mineros en torno a la aprobacion de la actividad minera.
A nivel superestructural:

No se logra identificar una introduccion clara en torno a la idea central, se inicia

generalizando los resultados de la encuesta.

El desarrollo del texto pone en contraste las percepciones de los entrevistados, frente a
aspectos como: aporte a la comunidad, crecimiento a la regién, generacion de empleo, entre
otros. Estas ideas se seleccionaron en torno a la estructuracion del tema en la macroestructura. Se
marca una tendencia a contrastar las opiniones de los sectores mineros y no mineros, reforzando
el tema propuesto para la macroestructura. Se reconoce la importancia de este ejercicio en tanto
abre las posibilidades para un debate en torno a las condiciones sociales, culturales, econdémicas,

ambientales y demas, que puedan marcar la diferencia entre las percepciones.

Finalmente, no se encuentra una conclusion clara frente al desarrollo del tema, pues se
indican las distintas percepciones, sin embargo, no se retoman para concluir resultados o abrir el
debate.

TP7: Mercurio en el Amazonas
A nivel microestructural:

A partir de la repeticion y la sinonimia, se hace reiterativa la relacion que a nivel interno
se teje entre los términos: actividad minera legal e ilegal, mercurio y region amazoénica. Esto
permite mantener situado el problema en tanto promueven la cohesion existente entre los
parrafos. Se generalizan términos como bioacumulacion, biomagnificacion y enfermedades del
sistema nervioso, los cuales, a su vez, se pueden superordenar como problemas derivados de la

contaminacion por mercurio.

En torno a la coocurrencia, es importante destacar que el problema de contaminacion por
mercurio no se encasilla dentro de alguna modalidad minera (legal o ilegal), existe un equilibrio
frente a su uso por parte de ambas modalidades. Se marca una tendencia a establecer una

relacion entre los términos de actividad minera y el uso del mercurio:
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Mercurio en la actividad minera (legal e ilegal)

e Actividad minera, explotacion oro, mercurio, contaminacion,

e Empresas legales, grupos ilegales, mercurio, contaminacion de rios.
e Actividad minera, prohibicion mercurio, explotacion oro.

e Mineria, mercurio, beneficios econémicos, grupos armados.

Estos términos estan entretejiendo redes semanticas al interior del texto en torno a un
punto de vista “La relacion negativa entre la mineria y el mercurio”, en tanto los beneficios de

unos particulares inducen afectaciones directas sobre el medio ambiente.
A nivel macroestructural:

Se seleccionan las ideas que permiten establecer relacién entre el mercurio y su uso en la
Amazonia, encontrando: “Colombia como el tercer pais mds contaminado del mundo en
terminos de cantidad de mercurio liberado”, ‘“uso del mercurio en actividades mineras,
especialmente en lo que tiene que ver con la explotacion del oro”, “la comercializacion de este
quimico en pequerias cantidades no esta restringida” Yy “empresas legalmente constituidas han
utilizado este elemento, la ilegalidad también ha echado mano de este recurso, especialmente en
el Amazonas”. Se obtiene que sectores legales e ilegales hacen uso de esta sustancia para la
extraccion del oro dentro de la actividad minera, lo que permite reconocer el porqué de su

presencia en la Amazonia.

En torno a lo anterior, se logran generalizar las siguientes ideas: “las politicas del estado
no son suficientes para afrontar la lucha contra el uso y la comercializacion del mercurio”, “La
contaminacion por mercurio de los ecosistemas acuaticos que sirven de sustento para la
comunidades, induce a que éstas presenten altas concentraciones de mercurio en sus
organismos” “La utilizacion del mercurio dentro de la actividad mineria incrementa la
rentabilidad” Yy “los grupos armados ilegales estan relacionados con la actividad minera y el

dafo ambiental .

Se integran problemas de salud: “el mercurio genera multiples alteraciones sobre la

salud de las personas, afectando principalmente el sistema nervioso”
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De lo anterior se indica como idea central: el uso ilegal del mercurio en la mineria formal
e informal, llevada a cabo en zonas de la Amazonia colombiana, impacta negativamente sobre

medio ambiente y la salud de las comunidades.
A nivel superestructural:

A manera introductoria, el autor busca interesar al lector generalizando la idea de que la
contaminacion por mercurio es una situacion que afecta a toda Colombia, para posteriormente
relacionar y centrar esta informacion en torno a la actividad minera: “Un informe de la
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) clasificé a
Colombia como el tercer pais mas contaminado del mundo en términos de cantidad de mercurio

liberado... Lo anterior, como consecuencia del uso del mercurio en actividades mineras”.

Dentro del desarrollo del texto, la idea “Lo anterior, como consecuencia del uso del
mercurio en actividades mineras, especialmente en lo que tiene que ver con la explotacion del
oro” indica a la mineria como la causante principal del aumento de mercurio en la Amazonia,
siendo reforzada en la medida en que se exponen varias de las causas que inducen al aumento del
mercurio en torno a la actividad minera, por ejemplo: “la empresa legalmente constituida, junto
los grupos ilegales, han utilizado este elemento para la explotacion del oro, contaminando los

2w«

rios” “la comercializacion de este quimico en pequefias cantidades no estd restringida” y ” la

mineria que ha hecho del mercurio su mejor amigo para sus fines economicos”.

Finalmente, el texto concluye, por un lado, sintetizando la idea del uso del mercurio en la
mineria como una actividad con fines lucrativos que atenta contra el medio ambiente, por otro
lado, abriendo el debate en relacion a acciones que velen por la recuperacién del medio
ambiente: “vale la pena preguntarse, si aparte de obligar a las empresas mineras a cuidar del
medio ambiente, en nuestro pais se debe ejecutar una reparacion ambiental de parte de los
grupos armados ilegales que han firmado y que firmen la paz.”, con lo cual podrian pensarse
nuevas estrategias que apunten a reducir los impactos de la problemaética a partir de esta ultima

idea.
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TP8: Polémica por solicitud de Gran Colombia Gold contra la mineria ilegal
A nivel microestructural:

En relacion a la superordenacion se establece que el término “mineria legal” puede
abordar los términos “gran escala” y “pequefia escala”, este tltimo contiene su vez a los términos
“artesanal” y “tradicional”. Por otro lado, es repetitivo el término “mineria ilegal” el cual es
abordado desde las distintas posturas que asumen algunos de los actores implicados (pequefios

mineros y la multinacional).

Haciendo uso de la coocurrencia y la generalizacion se demarca un campo semantico en
torno a como se concibe la legalidad desde los términos utilizados para la mineria a pequefia

escala y la realizada por la multinacional:

Mineria a pequefa escala Mineria a gran escala (multinacional)
e Mineros ilegales, sin titulos/permisos mineros. e Titulos mineros, derechos
e Riesgo significativo, peligro a la integridad. exclusivos.
e Mineros ancestrales y tradicionales, arraigo en el | ® Actitud irresponsable,  sobrepasar
territorio. normas, conflicto.
e Derechos fundamentales e Intervencion militar.
e Darfios ambientales, invasores

En relacién a las redes de significado que empiezan a emerger de manera implicita dentro
del texto en relacion a como se concibe el término de “legalidad” tanto para la mineria a pequefia
escala como para la desarrollada por la multinacional, se tiene que en torno a la primera, los
términos utilizados la caracterizan como dafina, ilegal y riesgosa para las personas y el
medioambiente, justificada desde la ancestralidad y las practicas tradicionales del territorio, en
relacion a la segunda, los términos utilizados evidencian legalidad, dominio exclusivo sobre la

tierra e intereses particulares, evidenciando el poder de la multinacional.
A nivel macroestructural:

Se seleccionaron ideas que permitieran evidenciar la disputa dada entre 3 municipios y
una multinacional en torno a quien tendria el derecho legal sobre la explotacion minera del suelo.
La concesionaria indica que “tiene los derechos exclusivos sobre depdsitos de oro y plata, pero

’

estos son explotados por grupos de mineros ilegales sin permisos y sin titulos”, solicitan “que el
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gobierno tome acciones para garantizar sus derechos titulares mineros” Y “una accion militar
contra este fenomeno”. Mientras que los mineros exponen “la sentencia SUI33 ratifica los
derechos fundamentales de los pequefios mineros en el municipio y en la cual en ninguna de sus
paginas los tilda de ilegales”, ‘“no son ilegales, sino ancestrales y tradicionales y una
intervencion militar solo traerd injusticias para los mismos” 'y “de aceptarse una intervencion
militar, solo quedaran mineros saqueados, capturados y afectados, cuando siempre se han

dedicado a esta labor de manera sana y no cuentan con las garantias para hacerlo”.

Se generaliza por parte de los mineros “arraigo territorial por una actividad ancestral
desarrollada mucho antes que la multinacional”, mientras que la multinacional expone “la
invasion ilegal a nuestras minas conlleva a afectaciones econdmicas, ambientales y de
seguridad”. EXiste una falta de intervencion por parte de las autoridades pertinentes en tanto
“No existe un pronunciamiento ni acompaniamiento oficial que respalde alguna de las partes

implicadas”.

De lo anterior, se plantea como idea central: la disputa entre el pequefio minero ancestral

y las multinacionales mineras por el derecho a la titulacion de tierras.
A nivel superestructural:

El texto anuncia el tema central haciendo uso de la proposicion: “La multinacional pidié
una accion militar contra este fenomeno. Mineros rechazan la propuesta”. Dentro del
desarrollo, se encarga de describir cuales han sido las acciones desarrolladas por las partes
implicadas para defender su postura, finalmente concluye sintetizando que “una intervencion
militar, solo quedaran mineros saqueados, capturados y afectados, cuando siempre se han

dedicado a esta labor de manera sana y no cuentan con las garantias para hacerlo”

Con base en el anterior proceso de caracterizacién, se procede a realizar el analisis

general en torno a los elementos de la micro, macro y superestructura:

En torno a la microestructura, se encuentra que las relaciones de tipo lexical se establecen
principalmente a partir de procedimientos como la repeticion, la sinonimia y la superordenacion.
A nivel interno, estos procedimientos permiten construir relaciones significativas entre los

términos que se utilizan dentro del texto, haciendo uso de diferentes expresiones para referirse a
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un mismo referente o estableciendo relaciones entre referentes distintos, permitiendo, tal como lo
establecen Fuenmayor, Villasmil y Rincon (2008), la construccion de las relaciones
intratextuales que terminan convirtiéndose en una especie de guia para que el lector pueda inferir
los significados presentes en un texto, ademas de ayudar a mantener la progresion tematica del

mismo.

En este sentido, el significado de las proposiciones del texto logra enlazarse de manera
I6gica y coherente, en tanto es constante la utilizacion de dichos procedimientos dentro del
desarrollo del texto. Por ejemplo, la repeticion y sinonimia en: TP1, de términos como “mineria”,
“mercurio”, “rio San Juan” y “resguardo Papayo”, permite tejer una relacion continua entre una
actividad (mineria), un recurso (mercurio), un lugar (rio San Juan) y una poblacion (resguardo
Papayo). Relacion que se mantiene constante dentro del desarrollo; TP2, del término “mineria
ilegal” y “actividad ilicita”, posicionandose como uno de los principales referentes dentro del

texto, permitiendo centrar la atencidn sobre todas aquellas ideas que se construyan a partir de

estos.

En funcion del procedimiento de superordenacion, se encuentra que este permite
establecer relaciones de orden entre los términos en torno a un campo semantico comun. Este
procedimiento permite agrupar mediante relaciones directas a los términos uno dentro de otro,
por ejemplo: en TP2, se pueden agrupar los términos “mineria legal” y “mineria ilegal” dentro
del término “produccion minera” el cual abarca técnicas y modos de produccion, logrando
englobar los términos en mencion; Los términos “mineria subterrdnea, a cielo abierto y de
aluvidn” se engloban dentro de “métodos de explotacion minera”; dentro del término “impactos
ambientales” se agrupan términos como “deforestacion y explotacion de agua”. La agrupacion de
estos términos permite marcar pautas para la seleccion de ideas secundarias que ayuden a
reforzar las ideas principales (Martinez, 2002), por ejemplo, la seleccion de ideas que
correspondan a la contaminacion de fuentes hidricas por mercurio reforzara directamente la idea

de los impactos ambientales que derivan de la actividad minera.

Por otro lado, el procedimiento de coocurrencia, entendido como un proceso de
contraste y ampliacion semantica (Martinez, 2002), fue utilizado para la formulacién de los
posibles puntos de vista que emanaban dentro de cada texto a partir de las redes de significado

que se establecian de manera reiterativa e implicita en las relaciones que se establecian entre los
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distintos términos. Por ejemplo, en TP4, fueron reiterativas aquellas ideas dentro de las cuales se
establecia una relacidn negativa entre sus términos en relacion a los impactos de la mineria sobre
el medio ambiente. A partir de términos como “mineria, impactos irreversibles, bosques, evita
recuperacion, efectos devastadores, biodiversidad, servicios ecosistémicos”, se vislumbra un
punto de vista que, si bien no ha sido explicitado por el autor, empieza a emerger y a tomar

fuerza dentro del texto, tal como se indicé en la caracterizacion del mismo.

En funcion de las relaciones de tipo referencial, se denota que la referencia y la
sustitucion estuvieron presentes en todos los textos. Su uso es constante, permitiendo la
recuperacion de ideas ya enunciadas y estableciendo a su vez una relacién de conexién con ideas
futuras, lo cual ayuda a mantener la cohesion dentro y entre los parrafos. Se encuentra que estos
elementos estan estrechamente ligados, de tal manera que cuando hay una supresion de la
referencia se acude inmediatamente a un término sustituto. En concordancia con Martinez
(2002), se considera que la importancia de estos procedimientos radica en que promueven en el
lector una lectura mas detallada de las proposiciones, permitiendo realizar una serie de
movimientos cognitivos relacionales con un antes o un después para encontrar el significado a

través de la propuesta textual ofrecida por el autor del texto.

Con base en todo lo anterior, se reconoce la importancia de estudiar y hacer uso de los
procedimientos de la microestructura en torno a la lectura y produccién de textos. Para esto se

propone la construccion de actividades que le permitan al estudiante:

e Reconocer aguellos términos a los cuales se les brinda mayor importancia dentro de un
texto periodistico, estableciendo, a su vez, las relaciones de sentido que entre estos se
tejen con el fin de marcar tendencias frente a los puntos de vista que implicitamente
surgen.

e ldentificar los posibles elementos conceptuales dentro de los textos periodisticos que
constituyen el panorama general de la CSC seleccionada, con el fin de incentivar la

busqueda de informacion en torno al entendimiento conceptual de dichos términos.

En relacion a este Gltimo punto, se tiene que los términos identificados durante la
caracterizacion de los textos periodisticos (TP) a nivel microestructural son de gran

importancia para el reconocimiento de los elementos conceptuales que permitiran el
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entendimiento de la CSC en cuestion, en tanto coocurren y son reiterativos en la mayoria de
los textos periodisticos seleccionados y que si bien no se ocupan directamente del contenido
global de los textos, permitirian guiar la construccion de las actividades frente a dicho punto.
Estos elementos conceptuales, asi como los textos periodisticos (TP) dentro de las cuales son
usados se exponen en la figura 2:

Figura 2. Conceptos relevantes identificados en torno a la CSC seleccionada

— ega — ega ™ Artesana
(NTC2) (NTC2) (NTC1, NTC9)

Gran escala Pequeﬁa escala ubsistencia
(NTCS) (NTC9, NTC6) (NTCe)

Cielo abierto
(NTC1, NTC2)

Subterranea
(NTC1, NTC2)

“Tradiciona
AT "Seglin sus (NTCI)
(NTC2) metodos de

extraccion
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" Crecimiento
poblacional
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MINERIA EN
COLOMBIA

Metalicos
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" Alteracion en los
Industriales modos de vida
(NTCe) Materiales p (NTC2)

- extraidos seglin sociales
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Preciosos
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Fuente: elaboracion propia.

En torno a la macroestructura, la aplicacion de las macroreglas permitié reconocer las
distintas ideas a partir de las cuales se logré estructurar el tema para cada uno de los textos
periodisticos seleccionados. En este proceso, se resalta la importancia en la utilizacién de los

elementos desarrollados a nivel microestructural en tanto permitieron marcar tendencias dentro
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del desarrollo de los textos para direccionar la atencion hacia aquellas ideas que relacionaban los
términos que a nivel microestructural se identificaron. Esta idea es respaldada por Lajusticia
(2000), quien indica que los vinculos cohesivos (referenciales y lexicales) permiten concebir el
texto como un todo, en la medida en que permiten el entrelazamiento de las proposiciones,
configurando una coherencia interna que permite al lector entender el mensaje. Por lo anterior, se
considera que un buen tejido microestructural (cohesion) facilitara el reconocimiento de aquellas

ideas principales y secundarias en torno a la identificacion del tema de un texto (coherencia).

Por otro lado, se reconoce que el proceso de identificacion del tema para cada uno de los
textos periodisticos, derivado de las ideas construidas a partir del uso de cada una de las
macroreglas, fue eficiente en la medida en que dichas ideas respondieran a dos elementos
esenciales: en primer lugar, aquellas proposiciones que guardaban correspondencia con el
encabezado del texto, el cual marco una guia frente al contenido a desarrollar; en segundo lugar,
a la similitud y pertinencia entre una proposicion con las otras presentadas durante todo el
cuerpo del texto en tanto sirvieran de respaldo o ampliaran la informacion sin perder el rumbo de
la linea argumental. Si bien, los titulares y el cuerpo del texto son dos elementos caracteristicos
de la noticia como un tipo de texto periodistico (Lajusticia, 2000), se reconoce que todos los
textos periodisticos seleccionados y caracterizados en este trabajo presentaron estos dos
elementos, que independiente del género periodistico (informativo o de opinidn) permitieron
reconocer los datos mas relevantes sobre los acontecimientos a tratar, exponiendo a su vez la
situacion general a partir del contexto de la situacion. Por lo tanto, se reconoce que estos dos
elementos fueron fundamentales para la identificacion del tema de los distintos textos

periodisticos abordados.

En torno a la regla de seleccién, se evidencia que, por ejemplo, en TP4, se fomenta la
coherencia global del texto en la medida en que se desarrolla una conexion entre el titulo “La
mineria a cielo abierto causa impactos irreversibles en los bosques” y su contenido, tejiendo una
coherencia global a partir de la reiteracion de ideas que giran en torno a la afectacion irreversible
de los bosques a causa de la actividad minera. Por otro lado, puede suceder, como en el caso de
TP8, que el titulo “Mercurio en el Amazonas” no aporte mucha informacion frente a la idea

central del texto, sin embargo los términos “Mercurio” y “Amazonas” guian en conjunto con los



95

elementos de la microestructura, la seleccién de ideas dentro de las cuales se evidencien

relaciones que se establezcan y deriven de dichos términos.

Respecto a la regla de omision, Martinez (2002) propone eliminar términos que no
aporten al sentido de una idea en torno a la coherencia global del texto, sin embargo el proceso
aqui desarrollado permitié la eliminacion de ideas completas, puesto que se considera la
existencia de ideas que no aportan a la identificacion del tema central ni a su respaldo. En este
sentido, se considera que el proceso de omision permite centrar la atencidn sobre aquellas ideas
principales y secundarias, reforzando de manera consciente o inconsciente los procesos mentales

en torno a la construccién de la macroestructura semantica del texto (tema).

En funcién de la regla de generalizacion, se encuentra que su uso permite la construccion
de nuevas ideas que abre los significados de ideas iniciales a partir de los términos que explicita
o implicitamente se toman de estas, por ejemplo: en TP6, se generaliza una relacion entre los
términos “actividad minera” y “conflicto armado” derivados una idea inicial, formulando una
nueva idea “la actividad minera esta fuertemente relacionada con el conflicto armado”, la cual
aporta sentido al tema identificado “Percepciones de contextos mineros y no mineros en torno a
la aprobacion de la actividad minera”. En este sentido, la generalizacion se puede utilizar para
dejar abiertas las ideas, incentivando en el estudiante un proceso de busqueda en torno a estas

con el fin de reforzar y profundizar diversos aspectos del texto.

Finalmente, la regla de integracion, a diferencia de la de generalizacién, permite agrupar
varias ideas para resumirlas en una sola, la cual toma el valor de una Unica idea secundaria de
gran sentido, que inclusive, puede llegar a convertirse en una idea principal. Esta apunta a la
identificacion del tema de un texto, puesto que centra la atencion sobre un aspecto puntual que
ha sido reiterativo durante el desarrollo del mismo. Por ejemplo, en TP3, se agrupan ideas que
derivaron en “el mercurio se puede encontrar de forma natural en los suelos y puede ser
liberado al ambiente como producto de la actividad antrépica” a partir de la cual se establecen
relaciones entre el mercurio, el medio ambiente y la actividad del hombre, relaciéon que toma
fuerza al momento de la identificacién del tema “El aumento en la comercializacion del
mercurio para usos mineros en la amazonia impacta negativamente el medio ambiente”. Asi
pues, la regla de integracion permite que el lector reconozca dentro del desarrollo aquellas ideas

gue apunten a un mismo campo semantico, facilitando la identificacion del tema del texto.
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Con base en todo lo anterior, se reconoce que en torno a la estructuracion de las
actividades, se debe fomentar el uso de las macroreglas como procesos de categorizacion y
sintesis que permitan identificar y clasificar ideas en principales y secundarias, al tiempo en que
se establecen relaciones entre estas, con el fin de identificar el tema central de un texto. Para esto

se propone que dichas actividades tengan en cuenta la estructura propuesta en la figura 3:

Figura 3. Uso de las macroreglas para fomentar la coherencia de un texto

TEMA CENTRAL

IDEA/S
PRINCIPAL/ES

Refuerzan

IDEAS
SECUNDARIAS

TEMA CENTRAL /

Fuente: elaboracion propia.

En funcion de la superestructura, se logra evidenciar que la mayoria de los textos
seleccionados corresponden a textos periodisticos de carécter expositivo-informativo, en tanto
presentan caracteristicas generales y reiterativas, a excepcion del TP7 que corresponde a un
articulo de opinidn. Apoyado en las investigaciones de Briones et al. (2012), se evidencia en este
tipo de textos brevedad y concision en relacion al tema presentado; desarrollo de un alto grado de
objetividad, brindando apreciaciones personales Unicamente cuando se citan agentes externos,
utilizados para respaldar algun suceso que este siendo descrito; abarcamiento de situaciones
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controversiales, préximas y trascendentes de la actualidad, dentro de las cuales entran a coalicion
aspectos sociales, medioambientales, politicos y econdmicos; utilizacion de informacién
veridica, a partir de la citacion de hechos o sucesos verdaderos que pueden ser verificables;
manejo de un lenguaje flexible y sencillo, el cual le permite al lector comprender y establecer
relaciones entre la informacidn presentada y su contexto cotidiano. Todas estas caracteristicas, le
facilitan al lector generar inferencias a partir de la informacion presentada, logrando interiorizar
las ideas y conceptos a partir de conclusiones individuales y agregados personales (Bustamante
etal., 2019).

Por otro lado, se encuentra que la facilidad que ofrece este tipo de textos para leer y
comprender su contenido, permite introducir lentamente términos que empiezan a acercarse cada
vez mas a un lenguaje utilizado en el campo de las ciencias naturales, a partir del cual, se puede

fomentar una transicion hacia un lenguaje mas especializado.
En torno a los modos de organizacion de la informacion, se tiene que:

A nivel de la introduccion, se halla reiterativo el anunciar el tema sobre el cual se
desarrollara el texto, este guarda gran relacion con el titulo y en muchas ocasiones ayuda a
marcar el interés sobre el cual se desarrollara el contenido. Por otro lado, interesar al lector
funciona como un proceso que genera empatia hacia el mismo en tanto plantea una situacion
dentro de la cual este se ve directamente implicado, por ejemplo: TP7, inicia con “Un informe de
la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) clasificé a
Colombia como el tercer pais mas contaminado del mundo en términos de cantidad de mercurio
liberado...”, idea que generaliza y exagera un problema (mas contaminado del mundo) que
afecta al lector (quien es colombiano), reforzado por una fuente legitima y con autoridad
(ONUDI). Se tiene que la introduccion a partir de estos procesos le exige al estudiante pensarse
en la forma mediante la cual atraera al lector con una idea tan corta pero a la vez tan significativa

que lo logre situarlo a la expectativa de todo aquello que se desarrolla de ahi en adelante.

En funcion del desarrollo, se encuentra la utilizacién de varios procesos a la vez:
descripcion, causa-consecuencia y comparacion. Sin embargo, dependiendo de la intencion del
texto, tiende a primar uno sobre los demas, por ejemplo: TP5, cuyo titulo “Caldas le apunta a su

desarrollo economico basado en la mineria incluyente”, describe grosso modo cuéles han sido
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las estrategias y acciones desarrolladas para promover una mineria responsable, al tiempo en que
utiliza la comparacion “Otro ejemplo de este trabajo responsable es el que se ha realizado en la
Mina La Coqueta...” con la cual pretender fortalecer la idea de que la mineria responsable si es
posible. Correspondientemente, se brindan detalles y argumentos que fortalecen las ideas
principales del texto. Frente a esto, se reconoce que la utilizacion de varios procesos a la vez
diversifica la manera de exponer la informacién, permitiendo que durante la lectura del texto las
relaciones que se establecen entre las ideas cambien. Se destaca también que utilizar varios
procesos permite al lector entender desde un panorama mas amplio la situacion planteada, en
tanto se le puede contextualizar a partir de la descripcion, indicar las causas que generan un
problema a partir de la causa-consecuencia y/o evidenciar otros casos similares con los cuales

pueda confrontar la situacién expuesta a partir de la comparacion.

Finalmente, en la conclusién, se indica que en la mayoria de los textos esta no se genera
de manera explicita, esto se puede deber a que en una conclusion se retoman aspectos del texto
para tomar una postura frente al mismo, sin embargo, al tratarse en su mayoria de textos
periodisticos de caracter informativo (exceptuando TP7 donde se concluye con una sugerencia
por parte del autor), esto no se desarrolla en gran medida debido a su alto grado de objetividad,
por lo que las conclusiones derivan mas de las interpretaciones y posturas personales del lector.
Frente a esto, fue necesario deducir la conclusién a partir de los ultimos parrafos desarrollados,
encontrando que en la mayoria de los textos se hace uso del proceso de sintesis y apertura, lo
cual es coherente con este tipo de texto en tanto retoma el tema anunciado e invita al debate
frente a las necesidades o requerimientos que en este se presentan, por ejemplo: TP1 expone la
postura de una comunidad sobre la contaminacion del rio como la causante de sus problemas,
indicando la necesidad de realizar un estudio formal que logre evidenciar y legitimar dicha idea.
Con base en lo anterior, se reconoce que la conclusion dependera en gran medida de los intereses
del autor, esta pueda indicar un punto de vista personal o dejarlo implicito y abierto al debate, el
cual puede inclusive estar condicionado por la misma forma en como los datos han sido

expuestos y en como el desarrollo final del texto ha sido presentado.

Finalmente, para la construccion de las actividades se propone en funciéon de la

superestructura:



6.4.

99

Reconocer los distintos procesos utilizados dentro de los textos periodisticos para la
construccion de la introduccidn, el desarrollo y la conclusion, con el fin de contrastarlos y
generar apreciaciones respecto al impacto generado y su pertinencia con la informacion
global de dicho texto.

Fomentar la importancia de construir una introduccién, un desarrollo y una conclusion,
con propdsitos previamente establecidos a la construccion de un texto, lo cual permitira

marcar pautas en torno a la organizacién global del mismo.
Fase de disefio de actividades

Entendiendo que la actual propuesta se encuentra orientada hacia la ensefianza de las

ciencias y reconociendo los ejes | y Il explicitados en el apartado 5.5.4, esta propuesta no busca

desarrollar los contenidos teméticos desde un panorama meramente disciplinar, mas bien, se

busca avanzar desde los saberes previos hacia el reconocimiento de las nociones méas basicas que

fundamentan el entendimiento de la CSC seleccionada, a partir del uso de estrategias para el

analisis del discurso en torno a la lectura y produccion de textos, de tal forma que se promueva

en el estudiante el reconocer la importancia de hablar y escribir de manera coherente en torno a

fendomenos que impliquen las ciencias y el lenguaje que las caracteriza.

En relacién al eje 1, se destacan los aportes derivados del analisis realizado sobre las ideas

previas de los estudiantes en relacion a la CSC seleccionada:

Reconocer, en torno a las distintas fuentes de informacién utilizadas por el estudiante
para dar cuenta de la CSC, qué informacion desconoce del fenébmeno, qué informacion
necesita para comprender el fendbmeno y como podria estructurar y organizar dicha
informacion para brindar explicaciones frente al mismo.

Fomentar la bdsqueda de informacion de los elementos conceptuales que han sido
identificados dentro de la CSC, por ejemplo, las transformaciones y utilidades de las
sustancias obtenidas, las alteraciones que se producen en el ambiente natural durante los
procesos desarrollados en la actividad minera, etc.

Construir situaciones problema con las que se incentive la articulacion de los conceptos

cientificos con la cotidianidad, promoviendo el andlisis, el planteamiento de preguntas e
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hipétesis, la reflexién y conclusiones que les permitan tomar decisiones fundamentadas
en torno a la formulacion de acciones para el mejoramiento de la calidad de vida.

e Promover escenarios donde se desarrollen procesos dialdgicos, en los cuales se logre
abordar una situacion problema desde una mirada multidimensional, posibilitando su
estudio desde diferentes perspectivas, que involucren dimensiones cientificas, técnicas,
éticas, culturales, sociales, econémicas, y/o ambientales, buscando la interiorizacion de
las experiencias, la apropiacion y la generacion de posturas propias frente a

problematicas estudiadas en torno a la CSC.

Asi mismo, los resultados arrojados en el analisis derivado del eje Il, en funcion de las
estructuras textuales y los elementos conceptuales enunciados dentro de los textos periodisticos,

constituyeron aportes clave para el desarrollo de la propuesta, estos son:

e Plantear estrategias que le permitan al estudiante reconocer los términos a los cuales se
les brinda mayor importancia dentro de un texto, estableciendo a su vez, las relaciones de
sentido que entre estos se tejen, con el fin de marcar tendencias frente a los puntos de
vista que implicitamente surgen.

e Establecer procesos de categorizacion que permitan identificar ideas principales y
secundarias dependiendo de su pertinencia frente al tema anunciado, al tiempo en que se
establecen relaciones entre estas, con el fin de identificar el tema central de un texto.

e Reconocer la importancia en torno a las formas de introducir, desarrollar y concluir la
informacion de un texto, con el fin de contrastarlos y generar apreciaciones respecto al
impacto generado, su pertinencia con la informacion global del texto y su futura

utilizacion en la construccion de textos propios.

Los aportes anteriores seran los que fundamenten el disefio de la propuesta de ensefianza,
en la cual se reconocen las debilidades y falencias conceptuales de los estudiantes en torno a la
CSC (eje 1) y la importancia de reconocer y hacer uso de estrategias que permitan construir
textos coherentes en torno a fendmenos que evocan el conocimiento y lenguaje de las ciencias
(eje 11). En este sentido, abordar los anteriores aspectos permitira reconocer la importancia de
organizar de manera coherente la informacion y los contenidos cientificos necesarios para dar
cuenta de una CSC, logrando un avance no solo en las falencias conceptuales identificadas sino

también en estrategias de aprendizaje que permitan reflexionar sobre el tipo de lenguaje que
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utilizamos para dar cuenta de los distintos fendbmenos que requieran una fundamentacion desde

las ciencias naturales.

En concordancia con todo lo anterior, se hace uso de los elementos tedricos indicados
dentro del eje Ill, en funcion del modelo didactico alternativo de investigacion dirigida y la
unidad didactica como el instrumento de disefio seleccionado para la materializacién de la
propuesta de ensefianza, los cuales han sido caracterizados en los apartados 4.5 y 4.6
correspondientemente. Estos elementos permitieron trazar las directrices bajo las cuales se
plantea la estructura general de la propuesta en torno a 5 fases principales: reconocimiento,
busqueda, articulacién, ampliacion, y finalmente, accion, que responden de manera directa a los

aportes indicados en el eje I y de manera transversal a los aportes indicados en el eje I1.

Figura 4. Fases para una propuesta de ensefianza enfocada a promover el uso de los elementos
del lenguaje de las ciencias dentro de las construcciones discursivas de los estudiantes

\/
Actividades enfocadas a reconocer en torno a la CSC, qué informacion se .
desconoce frente al fendmeno estudiado, qué informacion se considera Sesiones
FASE DE necesaria para poder comprender el fendmeno y como se podria estructurar y 1-2

organizar dicha informacion para brindar explicaciones frente al mismo.
RECONOCIMIENTO Y,

FActividades enfocadas a fomentar la busqueda de informacion por parte delN
estudiante en tono a los elementos conceptuales que han sido identificados en
relacidn a la CSC. Por ejemplo, las transformaciones y utilidades de los distintos

'fASE DE minerales obtenidos en la actividad minera, impactos ambientales diversos
BUSQUEDA ‘[Deforestacién, contaminacion de fuentes hidricas, etc.) y

Sesion
2

Actividades que le permita a los estudiantes articular y hacer uso de los

diversos conocimientos cientificos (términos, conceptos e ideas) reconocidos,
FASE DE en torno a la interpretacion y/o explicacion de situaciones de situaciones

ARTICULAC'@N cotidianas, donde dichos conocimientos se encuentran inmersos.

Sesiones
3-6-7

e G

J

-~

Actividades que fomenten el abordaje de diversos escenarios y problemas\‘ .
derivados de la CSC desde una mirada multidimensional, dentro de los cuales Sesiones
se puedan involucrar aspectos dientificos, técnicos, éticos, culturales, sociales, 4-5

AMPLIAC OJ\J economicas, y amhbientales. -)

-

Actividades que promuevan la formulacion de posturas y conclusiones .
fundamentadas desde los saberes cientificos en torno a los posibles impactos Sesiones
FASE DE que la CSC conlleva sobre sus vidas, generando acciones colectivas para el 6-7
ACCION mejoramiento de la calidad de vida.

Fuente: elaboracion propia.



102

A continuacién se presenta la planeacion realizada en torno a la construccion de la unidad
didactica, la cual se encuentra materializada en el anexo 3. Es importante reconocer que si bien
las sesiones de clase buscan responder de manera particular a lo propuesto dentro de las fases de
la figura 4, no se encuentran sujetas y/o limitadas Unicamente al propdsito que dentro de dichas
fases se indican, se considera que el proceso de reconocimiento, blsqueda, articulacion,
ampliacién y accion es transversal a todas las sesiones de clase, siendo cada una de ellas mas

fuertes en algln tipo de sesion que en otra, dependiendo de los intereses que se persigan.
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 1 Reconociendo aspectos positivos y negativos de la actividad minera en Colombia
. MATERIALES Y p
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
Conceptuales: anceptuales. El docente entregard a cada estudiante la guia
Reconocer aspectos | Minerales en nuestro . , .
. . R Presentacion 1, dentro de la cual deberan escribir los
positivos y negativos | diario vivir. . - .
. de videos e aspectos positivos y negativos que logren
derivados de la . e . - . i
o ) . identificacion | identificar en los videos 1y 2 en relacion a la . ,
actividad minera en | Impactos ambientales L . . 20 min Guial .
. o ) de aspectos actividad minera. Las respuestas seran Del estudiante:
Colombia. de la actividad minera. o . , (Ver Anexo 3)
positivos y dispuestas en el punto 1 de la guia 1.
negativos. Posterior a la explicacidn, los videos seran Actitud critica y
proyectados. reflexiva en torno
- - a la informacién
Procedimentales: Procedimentales: Video 1 . .
. . . . que logra inferir
Discutir sobre las Discusién en torno a . . . (aspectos .
. . Ambos videos serdn reproducidos - de los videos
necesidades las necesidades s positivos):
nuevamente. Esta vez el docente les solicitara presentados.
conceptuales en conceptuales para el . . . . https://www.
L Reconocimie a los estudiantes que identifiquen la mayor
torno a los aspectos | entendimiento de los . outube.com/w L,
. . o nto de cantidad de aspectos que desconozcan en Participacion
positivos y negativos | aspectos positivos y ) atch?v=xuzkKGH .
- . falencias y torno a los procesos o conceptos que sean conjunta en
de la mineria. negativos de la . . , zzcDA .,
mineria necesidades | nombrados en los videos. Las respuestas seran relacién al
conceptuales escritas en el punto 2 de la guia 1. 40 min reconocimiento de
L en torno al necesidades
Indagar sobre las Indagacidn sobre . .
. o entendimient Es recomendable que los videos se conceptuales para
necesidades aspectos positivos y o
. o de los reproduzcan al menos 2 veces cada uno, para . el entendimiento y
conceptuales negativos de la . . . - Video 2 o
o videos. que los estudiantes puedan identificar la profundizaciéon en
encontradas en torno | mineria. . (aspectos
mayor cantidad de aspectos procesos o ] torno a los
a los aspectos ; negativos): .
o . conceptos desconocidos. aspectos positivos
positivos y negativos https://www.

de la mineria.

outube.com/w

Actitudinales:
Mostrarse critico
ante la necesidad de
profundizar en torno
a los aspectos
positivos y negativos

Actitudinales:

Actitud critica frente a
la necesidad de
profundizar en los
aspectos positivos y
negativos de la

Socializacion
y
reconocimien
to de las
necesidades
conceptuales

El grupo se dispondra dentro del salén en
forma de U o de la manera y el lugar en las
cuales el docente considere pertinentes para
realizar el proceso de socializacion de los
aspectos identificados por los estudiantes.

60 min

atch?v=6y0XVA
ILf88

y negativos de la
mineria.



https://www.youtube.com/watch?v=xuzKGHzzcDA
https://www.youtube.com/watch?v=xuzKGHzzcDA
https://www.youtube.com/watch?v=xuzKGHzzcDA
https://www.youtube.com/watch?v=xuzKGHzzcDA
https://www.youtube.com/watch?v=6y0XVAlLf88
https://www.youtube.com/watch?v=6y0XVAlLf88
https://www.youtube.com/watch?v=6y0XVAlLf88
https://www.youtube.com/watch?v=6y0XVAlLf88
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de la mineria en
funcién de lograr su
entendimiento.

mineria.

en torno al
entendimient
odela
mineria.

Posteriormente los estudiantes socializaran
cuales fueron los aspectos positivos y
negativos que lograron identificar de los
videos. Complementando el punto 1 de la guia
1 con aquellos que no hayan reconocidos y
gue hayan sido identificados por otros
estudiantes.

Posteriormente se socializaran las respuestas
del punto 2 de la guia 1 en torno a reconocer
cuales fueron los procesos o conceptos
desconocidos que fueron expuestos en los
videos.

Se socializara cudles se consideran que pueden
ser las necesidades conceptuales en torno a
entender los procesos y/o conceptos que se

relacionan con los aspectos positivos y
negativos identificados en los videos. Estos
seran dispuestos en el punto 3 de la guia 1.

Consulta en
casa.

Los estudiantes realizardn de manera
individual un proceso de consulta sobre las
necesidades conceptuales reconocidas
durante la clase, elaboraran un escrito a
manera de resumen sobre aquella informacion
que les ayudo a entender o a aclarar algunas
dudas sobre dichos aspectos desconocidos.
Para esto, haran uso de las indicaciones
expuestas en el punto 4 de la guia 1.

Casa
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 2 Estructurando mis ideas en torno a los aspectos positivos y negativos de la actividad minera en Colombia
. MATERIALES Y p
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
Conceptuales: Conceptuales: Se formaran grupos de trabajo (dependiendo
conceptuales en negativos de la deberan socializar la informacion consultada y Del estudiante:
relacién al actividad minera. resumida por cada uno de ellos en torno a las
entendimiento de los necesidades concip(:ualales t,ratl)ajadas enel Consulta realizada
aspectos positivos y Socializacion punto 4 de la guia 1. a nivel individual
negativos de la
5 . ) frente a las . Guia 2 entornoa las
actividad minera. consultas De manera conjunta, cada grupo estructurarg | 20 min necesidades
realizadas. las ideas correspondientes en torno a (Ver Anexo 3) conceptuales
responder las necesidades conceptuales reconocidas en la
previamente trabajadas en punto el 4 de la sesion anterior.
guia 1. La idea es establecer explicaciones
mejor estruct’ura.das frente a dichos aspectos, Consultas Participacién
la cuales serdn dispuestas en el punto 1 de la . .
9 anteriormente conjunta en
gula 2. realizadas por relacion a la
Procedimentales: Procedimentales: Cada grupo realizard un mapa conceptual cada construccion de
Organiza de manera | Organizacion de la haciendo uso de carteleras, marcadores y estudiante mapas
conjunta la informacion en torno colores, donde definan y establezcan conceptuales.
informacion a los aspectos relaciones entre ideas principales y
recopilada en torno a | positivos y negativos secundarias: Usoy
los aspectos positivos | de la mineria. . * Las ideas principales seran aquellas que i6
ne :tivos dF:e la Construccion res ondanpdirecF'zamente a Iog as ectqos Carteleras, es’Fructurac.lc,m de
:ctivgidad minera de mapa positivos negativos de la miania 40min | marcadoresy 2 Informacion en
' conceptual. P yneg ’ colores tornoa la

Establecer de manera
conjunta relaciones
entre las ideas a
partir de su nivel de
importancia en

Relacion y agrupacién
de ideas en relacién a
los aspectos positivos
y negativos de la

identificados en la sesidn anterior.

* Las ideas secundarias, corresponderan a
aquellos aportes que refuercen o
ejemplifiquen los aspectos positivos y/o
negativos en torno a los cuales se estructuran
las ideas principales.

explicacién de
aspectos positivos
y negativos de la
mineria.




106

principales y
secundarias.

Construir de manera
conjunta
representaciones
mentales donde se
evidencien las ideas
destacadas en torno
a los aspectos
positivos y negativos
de la actividad
minera.

mineria.

Construccién de
representaciones
mentales en torno a
los aspectos positivos
y negativos de la
mineria.

En este sentido, el docente debera ser
consciente de que si bien, se trata de una clase
de ciencias naturales, es importante que
dentro de este tipo de actividades, se instruya
a los estudiantes en relacion al uso de las
macroreglas, ya que estas ayudan a
determinar este tipo de estructuras.

Por lo tanto, en el mapa conceptual deberan
aparecer las relaciones que establecen entre
las ideas principales y secundarias.

Los estudiantes podran hacer uso del punto 2
de la guia 2 para organizar las ideas.

Actitudinales:

Participar en la
construccion
conjunta de saberes
entorno a los
aspectos positivos y
negativos de la
actividad minera.

Responder
positivamente frente
a los aportes, ideas y
sugerencias de los
demads estudiantes
entornoala
construccion
conjunta de saberes
en relacién a los
aspectos positivos y
negativos de la
actividad minera.

Actitudinales:

Participacién en la
construccion de
saberes en torno a los
aspectos positivos y
negativos de la
mineria.

Respuestas
constructivas frente a
los de aportes, ideas
y/o sugerencias de
otros participantes.

Socializacion
de los mapas
conceptuales.

De manera conjunta los integrantes de cada
grupo, expondran y socializaran a los demas
grupos, las ideas que derivaron de las
consultas realizadas en relacion a las
necesidades conceptuales anteriormente
identificadas. En este sentido, cada grupo
debera exponer el mapa conceptual
construido indicando cémo se establecen
dentro de este las relaciones entre las ideas
principales y secundarias para dar explicacion
a los aspectos positivos y negativos de la
mineria.

60

Consulta en
casa.

A manera individual los estudiantes deberan
consultar sobre aquellos aspectos
conceptuales que no hayan sido reconocidos
dentro del actual proceso y que el docente
considere pertinentes para avanzar en torno al
entendimiento cada vez mds amplioy
profundo de los aspectos positivos y negativos
de la mineria en Colombia.

Casa
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En este sentido, los estudiantes deberan
establecer a manera de resumen, respuestas
para cada una de las preguntas indicadas en el

punto 3 de la guia 2, donde relacionen la
nueva informacién encontrada con lo que ha
sido construido hasta el momento. Para esto,

se recomienda hacer uso de las indicaciones
dadas en el punto 4 de la guia 1.

Sus respuestas deberan ser dispuestas en el
punto 3 de la guia 2 donde se definirdn a
manera de resumen los aspectos mas
relevantes en torno a los elementos
conceptuales y/o procesos que se abordan en
la mineria.
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 3 Contextualizando los aspectos positivos y negativos de la mineria en Colombia dentro de mi diario vivir
, MATERIALES Y "
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
Conceptuales: Conceptuales: Se creardn 3 grupos de trabajo. A cada uno se Guia 2
Reconocer la Transformaciones, le asignard un tema especifico en torno a la (Ver Anexo 3)
existencia de propiedades y actividad minera y su relacién con situaciones
transformaciones, utilidades de los cotidia.nas. l?osteriormente se les entregara un Gufa 3 Del estudiante:
propiedades y minerales en nuestro cuestionario “PREGUNTAS PARA CADA UNO DE LOS
utilidades de los diario vivir. GRUPOS DE TRABAJO” con el cual se busca indagar (Ver Anexo 3) o
diversos minerales Reconociend | sobre las ideas que el grupo tiene en relacién Part!C|paC|on
que utilizamos en olas al tema que les ha sido asignado. Carteles, colnjlfr)ta eln
S AT relacién a la
nuestro diario vivir. implicaciones marcadores y .,
dela | construccion de
Para estructurar sus respuestas, los colores resuntas
R | Problemas actividad estudiantes deberan hacer uso de la bree Y
econocer algunos ambientales derivados | minera en mi | - i . _ respuestas
de los problemas de |a actividad minera dia = dia informacion consultada, resumida y expuesta | g min Video 1: basadas en los
. . i ia. : :
ambientales que ceme en el punto 3 de la guia 2 y de los videos de https://WWW. aportes de las
derivan de la Socializacion apoyo que el docente les proporcionara outube.com/w ciencias.
actividad minera. de los dependiendo del tema aginado. atch?v=0avaVH
Problemas de salud aspectosi Hoyy4
; conceptuales . .
Reconocer algunos derivados de Ia de | PTUaTES | Los temas a asignar seran: o
g actividad minera. e laminerfa. | o ) ) _ Reconocimiento y
e los problemas de Grupo 1: Minerales, su presencia y usos en la Video 2: uso de la
salud que derivan de vida cotidiana. (Videos 1y 2) https://www.

la actividad minera.

* Grupo 2: Impactos ambientales derivados de
la mineria. (Videos 3y 4)

* Grupo 3: Contaminacién por mercurio y sus
efectos sobre la salud humana. (Videos 5y 6)

Procedimentales:
Formular preguntas
en torno a aspectos
positivos y negativos

Procedimentales:

Formulacion de
preguntas en torno a
aspectos positivos y

Construccion
de afiches
informativos.

A partir de las respuestas construidas dentro
de cada uno de los grupos de trabajo, estos
deberan de plasmar dicha informacion en un
afiche de caracter informativo. Para esto hardn
uso de recursos como carteles, marcadores y

30 min

outube.com/w

atch?v=5JAA2V

f BPI

Video 3:

https://www.

outube.com/w

atch?v=VRLutf-
JGp8

informacion lo
consultada hasta
el momentoy la
nueva informacion
presentada para
brindar
respuestas.



https://www.youtube.com/watch?v=0avaVHHoyy4
https://www.youtube.com/watch?v=0avaVHHoyy4
https://www.youtube.com/watch?v=0avaVHHoyy4
https://www.youtube.com/watch?v=0avaVHHoyy4
https://www.youtube.com/watch?v=5JAA2Vf_BPI
https://www.youtube.com/watch?v=5JAA2Vf_BPI
https://www.youtube.com/watch?v=5JAA2Vf_BPI
https://www.youtube.com/watch?v=5JAA2Vf_BPI
https://www.youtube.com/watch?v=VRLutf-JGp8
https://www.youtube.com/watch?v=VRLutf-JGp8
https://www.youtube.com/watch?v=VRLutf-JGp8
https://www.youtube.com/watch?v=VRLutf-JGp8
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de la mineria desde
el fundamento de las
ciencias.

Formular hipdtesis en
torno a los aspectos
positivos y negativos
de la mineria desde
algunos campos de
las ciencias.

negativos de la
actividad minera.

Formular hipdtesis en
torno a aspectos
positivos y negativos
de la mineria desde
las ciencias.

colores.

Este afiche informativo debera resumir los
aspectos mds importantes de la preguntay la
respuesta, debera ser claro, conciso y debe
poder informar a simple vista los aspectos que
se buscaron responder sin la necesidad de que
sea explicado.

Se busca que los estudiantes logren desarrollar
de manera implicita aspecto como la precision,
la concisién y la neutralidad. Elementos del
lenguaje de las ciencias que deberian emanar
a partir de todo el trabajo realizado hasta el
momento.

Actitudinales:

Esforzarse por
formulas hipétesis
que hagan uso del
conocimiento de las
ciencias.

Mostrarse critico
frente ala
elaboracién de
preguntas que hagan
uso del conocimiento
de las ciencias.

Actitudinales:

Esfuerzoen la
formulacién de
hipdtesis basadas en
el conocimiento de las
ciencias.

Mostrar criticidad en
la elaboracion de
cuestionamientos que
hagan uso del
conocimiento
cientifico.

Sustentacion
de los afiches
informativos.

Finalmente cada uno de los grupos debera
socializar y explicar el afiche construido,
basandose en los aspectos mas importantes
que dentro del afiche han sido expuesto,
deberan indicar cual fueron las preguntas a las
cuales dieron respuesta con el afiche y la
informacion que utilizaron para estructurar sus
respuestas.

40 min

Video 4:

https://www.

outube.com/w
atch?v=N-

Pwv2Vch8o&fe

ature=youtu.be

Video 5:

https://www.

outube.com/w
atch?v=IBcYfFC

wsP4

Video 6:
https://www.

outube.com/w
atch?v=tLLB36

4qkSA



https://www.youtube.com/watch?v=N-Pwv2Vch8o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=N-Pwv2Vch8o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=N-Pwv2Vch8o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=N-Pwv2Vch8o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=N-Pwv2Vch8o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=IBcYfFCwsP4
https://www.youtube.com/watch?v=IBcYfFCwsP4
https://www.youtube.com/watch?v=IBcYfFCwsP4
https://www.youtube.com/watch?v=IBcYfFCwsP4
https://www.youtube.com/watch?v=tLLB364qkSA
https://www.youtube.com/watch?v=tLLB364qkSA
https://www.youtube.com/watch?v=tLLB364qkSA
https://www.youtube.com/watch?v=tLLB364qkSA
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 4 Reconociendo la multidimensionalidad en el panorama de la actividad minera en Colombia
. MATERIALES Y <
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
Conceptuales: Conceptuales: Textos
Identificar dentro de | Impactos periodisticos:
textos periodisticos ambientales https://especia
algunos de los derivados de la El docente repartird una serie de textos les.semana.co
impactos actividad minera: periodisticos a cada uno de los estudiantes m/el-mercurio- Del estudiante:
ambientales (Deforestacion Asignacioén de del grupo, en total existiran 8 textos envenena- '
derivados de la intensiva, textos diferentes rondando dentro del salén de indigenas-del- .
L . L s . . Reconocimiento
actividad mineraen | contaminacion de periodisticos a clase. bajo-san-juan-
. s . . de los aspectos
Colombia. fuentes hidricas por | los estudiantes. . por-mineria- -
. . . N . , 10 min . - disciplinares
mercurio, cambios Posteriormente explicara y brindara ilegal/index.ht
. e . . ., . dentro de textos
Explicar desde los en los aspectos Socializacion | instrucciones en relacion al trabajo que cada ml informativos que
conocimientos geomorficos de del trabajoa | estudiante realizard con el texto periodistico https://www.el abordan dg
disciplinares de las ecosistemas realizar. que le haya sido asignado. Para esto hara uso tiempo.com/ec manera eeneral
ciencias, el contenido | acuaticos, de la guia N°4 que le sera entregada a cada onomia/sector los as ectgos dela
de diversos tipos de | problemas de salud) uno de los estudiantes. es/mineria- miFr)merl'a en
textos periodisticos ilegal-estos- .
- L, Colombia.
relacién a la mineria son-los-
en Colombia. tentaculos- L,
. . ST — Participacion
Procedimentales: Procedimentales: A nivel individual, cada uno de los que-impactan- .
. e . . . - conjunta en la
Analizar la Clasificar la estudiantes debera hacer uso de las diversas lo-social- -
. - . . . . . - construccion de
informacion de informacion de estrategias, consultas, informacion, ambiental-y- | .
e . . . . ideas que aborden
textos periodisticos | textos informativos. conceptos y/o ideas, que hayan sido promueven-la- o
- . . - B el conocimiento
entorno a los Abordando la | utilizados en las anteriores sesiones de clase, violencia- L
S L, . de las ciencias en
aspectos Debatir distintos mineria desde con el fin de responder a cada uno de los . 465118 L
. . L , 40 min ~,,___. .| tornoalamineria
conceptuales que se | puntos de vista en una mirada aspectos que se indican dentro de la guia 4, https://sosteni en Colombia
abordan en el caso torno a un mismo multimodal. especificamente en el punto 1. bilidad.semana ’

de la mineria en
Colombia.

objeto de estudio.

Durante la implementacion de esta guia, el
docente estara encargado de brindar
recomendaciones antes, durante y después a

.com/actualida
d/articulo/de-

donde-viene-
el-mercurio-



https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
https://especiales.semana.com/el-mercurio-envenena-indigenas-del-bajo-san-juan-por-mineria-ilegal/index.html
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cada uno de los grupos de trabajo, en
relacidn a la manera mediante la cual
abordaron las tareas asignadas para los
textos periodisticos. En este sentido, debera
promover implicitamente el uso de las
macroreglas para que los estudiantes
construyan las ideas que permitirian la
identificacion del tema del texto periodistico
asignado.

Una manera apropiada de hacerlo es poner
en contraste y confrontacion el uso de las
macroreglas aplicadas por parte del docente
sobre los textos, en relacidn a la manera en
como las aplicaron los estudiantes.

Actitudinales:
Mostrar interés por
la lectura de textos
informativos que
relacionan aspectos
positivos y negativos
entornoala
actividad minera en
Colombia.

Tomar parte en la
construccion de ideas
conjuntas frente a un
objeto de estudio en
comun, respetando
los puntos de vista y
los aportes de los
demas participantes.

Actitudinales:
Interés por la lectura
de textos
informativos que
relacionan aspectos
propios de las clases
de ciencias.

Iniciativa por la
construccion de
ideas conjuntas en
torno a un mismo
objeto de estudio.

Asesoramiento
de cada grupo
de trabajo en

torno al analisis

realizado

Se formaran grupos de trabajo entre
aquellos estudiantes a los que les haya sido
asignada la misma noticia, socializaran sus

respuestas para cada uno de los aspectos
indicados dentro del cuadro del punto 1 de la

guia 4, llegando a un consenso sobre una
Unica respuesta para cada aspecto evaluado.

Cada grupo debera presentar al final de la
clase los resultados obtenidos al docente,
quien les brindara recomendaciones y/o
sugerencias frente a aspectos que tal vez no
hayan sido abordados y que sean
fundamentales dentro de la noticia asignada.

Del mismo modo, el docente siempre estara
en miras de guiar el proceso para que los
estudiantes hagan uso del lenguaje y el
conocimiento de las ciencias a partir del
cuestionamiento y la generacion de
incertidumbre y/o duda.

60 min
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Explicacion de
la tarea en casa
(sintetizando
nuestros
resultados)

El docente pasara a socializar y explicar el
punto 3 de la guia 4, dentro del cual se deja
como tarea en casa la elaboraciéon de una
presentacion digital para cada uno de los
grupos, dentro de la cual organicen,
estructuren y sinteticen los resultados
obtenidos del analisis conjunto, teniendo en
cuenta las recomendaciones que el docente
les haya hecho en clase.

El papel del docente es el de redireccionary
centrar los resultados obtenidos por los
grupos de trabajo, evitando a toda costa que
se pierda el rumbo de la informacion, los
conceptos y las ideas construidas hasta el
momento en torno a la mineria en Colombia.
Debera recordar la importancia de abordar el
tema desde aspectos sociales, culturales,
econdmicos, etc.

10 min

Tarea en casa
(sintetizando
nuestros
resultados)

A partir de la socializacién y la explicaciéon
realizada por el docente en torno al punto 3
de la guia 4, cada uno de los grupos de
trabajo deberd preparar para la préxima
sesidon una presentacion digital en relacion a
lo que se les solicita dentro de la guia.

Casa

espectador.co
m/opinion/mer
curio-en-el-
amazonas-
columna-
852020
https://www.el
tiempo.com/co
lombia/medelli
n/mineros-
rechazan-
solicitud-de-
multinacional-
de-operacion-
militar-contra-
mineria-ilegal-
311914
Guia 4
(ver anexo 3)
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 5 Exponiendo la multidimensionalidad del panorama de la actividad minera en Colombia
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO M:gES:zAslj: Y EVALUACION

Conceptuales: Conceptuales: Esta sesion estara destinada Unicamente a la

Explicar desde los Impactos socializacion de las presentaciones

conocimientos ambientales construidas por cada uno de los grupos de

disciplinares de las derivados de la trabajo que se conformaron en la sesion

ciencias, el contenido | actividad minera: anterior.

de textos (Deforestacion

periodisticos que intensiva, Al ser 8 grupos de trabajo, cada uno tendra

aborden aspectos contaminacién de un maximo de 10 minutos para exponer su Del estudiante:

positivos y/o fuentes hidricas por presentacion, con una intervencién de 5 min Video beam

negativos de la mercurio, cambios por parte del docente y/o los estudiantes al Uso coherente y

mineria en Colombia. |en los aspectos final de esta, donde se haran preguntas y/o pertinente de los
geomorficos de Socializacion recomendaciones frente a la informacion Presentaciones conceptos,
ecosistemas de los expuesta. 120 min digitales de términos e ideas
acuaticos, resultados cada uno de los de las ciencias
problemas de salud) Dentro de la exposicidn de cada una de las 8 grupos de para abordary

Procedimentales: Procedimentales: presentaciones, todos los integrantes de trabajo explicar aspectos

Disefar Disefo de cada uno de los grupos deberan ser conformados de la mineria en

presentaciones presentaciones participes de la sustentacidn de su trabajo. Colombia.

digitales que digitales que

sinteticen e integren | integren aspectos de Dentro de la sustentacion, los grupos de

aspectos de la la mineria en trabajo deberan tener en cuenta las

mineria en Colombia | Colombiay los recomendaciones hechas por el docente

con los conocimientos de derivadas de la sesidén anterior.

conocimientos de las | las ciencias.

ciencias. La atencion por parte del docente deberd
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Actitudinales:
Mostrarse critico
ante el uso del
conocimiento de las
ciencias para explicar
el contenido de
textos informativos
en torno al caso de la
mineria en Colombia.

Actitudinales:
Criticidad frente a la
interpretacion de
fuentes informativas
desde el conociendo
de las ciencias.

centrase sobre las estrategias que utilizaron
para organizar y explicar la informacién
desde el fundamento de las ciencias.
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 6 Planeando acciones para el beneficio de mi comunidad: No te metas con Mercurio
, MATERIALES Y "
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
Conceptuales: Conceptuales:
Explicar mediante la | * Proceso de .
P s L . El docente abre la clase explicando:
elaboracién de un mineria en Colombia
video informativo la | * Minerales en el . .
e Se creardn grupos de trabajo de 4
manera en como los | diario vivir . . .
. * . estudiantes, los cuales deberan elaborar un Del estudiante:
aspectos positivos y Mercurio . . . .
. video de caracter informativo en torno a la
negativos de la elemental y - L L
> . , . relacion que guarda la mineria dentro de Integracion de
actividad minera en | organico . . . . o o
) * L, diversas situaciones de la vida diaria de las términos,
Colombia se Impactos Explicaciéon de , .

. . .. personas. Guia 5 conceptos, ideas
relacionan ambientales la actividad (ver anexo 3) /o aportes
directamente con derivados de la (Video . . . y/oap

. L . . Dentro de dicho video los estudiantes deben fundamentados
aspectos dela vida mineria: informativo . . . .
L L, establecer y explicar la relacidn entre los 10 min Video desde los
cotidiana de las (Deforestacion sobre la L P . . . .
. . o siguientes términos y/o aquellos que deriven informativo conocimientos de
personas. intensiva, mineria y sus . L
L, . de los mismos: (No te Metas las ciencias en
contaminacién de | impactos en la L . .
. . L . A Proceso de mineria en Colombia, minerales con el tornoala
Concluir acciones que | fuentes hidricas por | vida cotidiana) R . . . . S
. . . en el diario vivir, mercurio, metilmercurio, Mercurio): explicacién de
le permita ala mercurio, cambios . . . . ) .
. impactos ambientales, impactos sociales, https://www. situaciones
comunidad afrontar en los aspectos . .
‘o afectaciones sobre la salud humana. outube.com/w | cotidianas que se
y/o solventar los geomorficos de .
. . . atch?v=aNIE84 | vean impactadas
impactos negativos ecosistemas . . . o
. " Para la elaboracidn del video, los estudiantes Fh28g positiva o
que la actividad acuaticos, . . .
. . se guiaran de los elementos indicados en la negativamente por
minera en Colombia, | problemas de salud) , . .
, guia 5. la actividad minera
puede ocasionar .
. en Colombia.
sobre sus vidas.
Procedimentales: Procedimentales: Visualizacién | Para que los estudiantes tengan una idea de
Sintetizar la Sintesis de de video la manera en como pueden elaborary
informacion en torno | informacién en informativo estructurar su video, se proyectara un video 40 min

a la explicacion de los
aspectos positivos
y/o negativos de la

torno a la mineria en
Colombia
fundamentada

(ejemplo para
la elaboracion
de video)

informativo “No te Metas con Mercurio”.

En torno al video informativo, los
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actividad minera en
Colombia,
fundamentada desde
los conocimientos de
las ciencias.

Planificar el disefio
de un video
informativo conciso,
coherente y
fundamentado desde
los conocimientos de
las ciencias.

desde los
conocimientos
cientificos.

estudiantes en acompafiamiento del docente
socializaran la manera en como dentro de

este se presenta la informacion haciendo uso

de los conceptos e ideas que hasta el
momento hemos trabajado en relacién a la
mineria en Colombia. El anélisis el video se
centrara sobre los aspectos que se denotan
en la pregunta 1 de la guia 5.

Actitudinales:
Mostrarse critico
ante el uso del
conocimiento de las
ciencias para explicar
situaciones de la vida
cotidiana que se vean
impactadas por la
actividad minera en
Colombia.

Actitudinales:
Criticidad frente al
uso de los
conocimientos
cientificos en torno
a situaciones del
diario vivir.

Construyendo
las bases del
video
(Reconociendo
y organizando
los elementos
conceptuales)

Una vez socializado el contenido del video
informativo, cada uno de los grupos debera
plantear la manera en como estructura su
propio video, para lo cual deberan tener en
cuenta las recomendaciones que se indican
en el punto 2 de la guia 5.

La informacién que abordaran dentro del
video debera ser expuesta en el cuadro del
punto 2 de la guia 5, siguiendo las
recomendaciones que ahi se indican.

El anterior cuadro sera explicado al docente
por cada uno de los grupos, derivando en
posibles recomendaciones frente a la
manera en como organizaron la informacion
y la forma en como estan haciendo uso de
los conocimientos de la ciencias para explicar
los aspectos que dentro del video quieran
abordar.

70 min
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Tarea en casa
(ayudas
didacticas para
la elaboracion
del video)

Los estudiantes deberan pensar en recursos
que consideren necesarios para mejorar la
presentacion y la efectividad del video:
vestuario, imagenes, carteles, etc., los cuales
deberdn ser traidos en la préxima sesién
para dar inicio a la grabacién del video.

Casa
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EJE INTEGRADOR

¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE?

SESION N° 7 Ejecutando acciones para el beneficio de mi comunidad: No te metas con Mercurio
A MATERIALES Y <
OBIJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
Conceptuales: Conceptuales: Del estudiante:
Explicar mediante la | Proceso de mineria
elaboracién de un en Colombia Integracion
video informativo la | minerales en el La sesion de clase estara destinada a la Guias coherente,
manera en como los | diario vivir construccion de los videos por cada uno de (ver anexo 3) pertinente y
aspectos positivosy | mercurio elemental los grupos de trabajo conformados. concisa de los
negativos de la y orgéanico términos,
actividad minera en impactos [ conceptos, ideas
. . Cadmaras de
Colombia se ambientales . y/o aportes
. ) Construyendo video y/o
relacionan derivados de la . fundamentados
. L, un video L, . . celulares
directamente con mineria: . . Para la elaboracidn del video deberan tener desde los
. ., informativo o
aspectos dela vida (Deforestacion en cuenta: . conocimientos de
o . . desde los i . . . 120 min L.
cotidiana de las intensiva, e Podran ubicarse en cualquier espacio del las ciencias en
N aportes del . . ) Recursos
personas. contaminacién de o colegio para realizar la grabacion del . tornoala
o conocimiento ) adicionales L,
fuentes hidricas por L video. explicaciony
. . . . de las ciencias o para la . .
Concluir acciones que | mercurio, cambios e Seran libres en la forma en como elaboracién del divulgacién de la
le permita ala en los aspectos quieran representar el contenido video informacion en
comunidad afrontar | geomorficos de (Noticiero, juego de roles, informe, (vestuario relacién a
y/o solventar los ecosistemas denuncia, etc.). Deben ser creativos. imégenes, situaciones

impactos negativos
que la actividad
minera en Colombia,
puede ocasionar
sobre sus vidas.

acuaticos,
problemas de salud)

e Los4integrantes deberdn aparecer
dentro del video.

Las anteriores recomendaciones fueron

expuestas en el punto 4 de la guia 5.

carteles, etc.)

cotidianas dentro
de las cuales se
vean inmersos
dichos aportes de
las ciencias.
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Procedimentales:
Elaborar un video
informativo para la
divulgacion del
conocimiento en
tornoala
aplicabilidad de la
ciencia sobre
situaciones
cotidianas en la
comunidad.

Procedimentales:
Elaboracion de
videos informativos
fundamentados
desde el
conocimiento de las
ciencias.

Actitudinales:
Participar de manera
activaenla
divulgacion del
conocimiento a partir
de la construccion de
videos informativos
que hagan uso del
conocimiento de las
ciencias en tornoala
explicacién de
aspectos cotidianos.

Actitudinales:
Participacién activa
dentro de los
procesos de
divulgacion de la
ciencia.

Una vez realizados los videos, estos seran
entregados al docente, quien los revisard en
funcién de los criterios establecidos en el
punto 2 de la guia 5.

Posteriormente los videos seran
proyectados en el salon de clase, con el fin
de que los estudiantes y el docente realicen
las sugerencias y apreciaciones pertinentes.

Los videos seran presentados en la semana
de la ciencia.
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Conclusiones

En torno a la pregunta de investigacion que direccion0 este trabajo ¢Como disefiar una propuesta
de ensefianza basada en Cuestiones Socio-Cientificas que integre los elementos del lenguaje de
las ciencias en las construcciones discursivas de los estudiantes? Fue primeramente necesario
romper con los esquemas tradicionales de ensefianza de las ciencias en torno al reconocimiento
de su abordaje dentro del aula de clase. La reflexion que el docente realiza en funcion de su
practica y, mas aun, en funcion de la incidencia que esta tiene sobre el mundo, es fundamental
para incentivar la creacion de espacios y propuestas educativas que promuevan en los estudiantes
la apropiacién del conocimiento de las ciencias, apropiacién que derive en la transposicion del
conocimiento sobre diversos escenarios. En este sentido, los docentes debemos buscar que desde
las distintas areas del conocimiento se promueva la progresion intelectual, moral y ética del
educando, buscando la formacion de sujetos criticos e integros que aporten al bienestar de su

comunidad.

Para esta propuesta fue necesario el cuestionamiento en torno a la relacion existente entre el
lenguaje, el discurso y el aprendizaje de las ciencias, derivando en una mirada multidimensional
del conocimiento, desde la cual se reconoce que el aprendizaje de las ciencias implica el
reconocimiento de diversos aspectos de la vida cotidiana (econémicos, politicos, culturales,
cientificos, etc.) asi como el desarrollo de acciones que impliquen directamente al estudiante
sobre los objetos de estudio. Asi pues, aqui el discurso es visto desde una mirada sociocultural
como aquellos conocimientos construidos en la interaccion con nuestros congéneres y las
distintas fuentes de informacion con las que constantemente estamos en contacto, por lo que los
comportamientos, las ideas y los distintos tipos de lenguaje utilizados seran compartidos y
replicados, con variaciones originadas en los intereses y las inferencias que cada sujeto
discursivo realice de la informacion. En este punto, los saberes de la ciencia entran a jugar un
papel importante, en tanto debera buscarse su integracion dentro de los contextos sociales con el
fin de promover su naturalizacion dentro de los mismos y en este sentido dentro del discurso que
el estudiante utiliza para significar el mundo, buscando en ultimas que este logre inferir,

interpretar y usar la mayor cantidad de saberes derivados de las ciencias.

En torno a la materializacion de la propuesta de ensefianza, se reconoce que tanto el uso de los

elementos del lenguaje de las ciencias como el de las estructuras textuales, funcionan de manera



121

transversal e implicita dentro de todo el desarrollo de la misma, puesto que las finalidades de
ensefianza estan direccionadas, en mayor medida, a utilizar estos elementos como estrategias que
le permitan al estudiante hacer uso del lenguaje de las ciencias de manera coherente, mas que
como contenidos propiamente tematicos. En este sentido, las estructuras textuales remiten al
estudiante a pensarse en la manera mediante la cual organizara sus ideas en torno a la
elaboracion de un discurso dentro del cual haga uso de las terminologias e ideas derivadas del

conocimiento de las ciencias.

Se tiene que en relacion a la CSC: ¢la mineria en Colombia, un negocio rentable? Esta se logré
posicionar como eje integrador en torno al cual se disefié toda la unidad didactica, permitiendo
abordar aspectos disciplinares propios de las ciencias, pero también aspectos sociales, culturales,
tecnoldgicos y demas. Por lo tanto, las CSC se convierten en escenarios desde los cuales se
pueden abordar problematicas desde un panorama multimodal, lo que permitiré el desarrollo no
solo de competencias cientificas sino a la vez el fomento de posiciones criticas, éticas y morales

en relacion a los aspectos disciplinares abordados.

Respecto a las ideas previas de los estudiantes en relacion a la CSC, se encontraron falencias y
necesidades conceptuales en torno a las generalidades de lo que implica la actividad minera en
Colombia, por lo que asi mismo, fue necesario que dentro del proceso de disefio se tuviera en
cuenta dentro de las fases iniciales el reconocimiento y la busqueda de la informacién en torno al

entendimiento de los aspectos positivos y negativos derivados de la mineria en Colombia.

Abordar los textos periodisticos dentro de la propuesta de ensefianza sirvio de estrategia para
reconocer los modos de organizacién de la informacion de diversos textos informativos y de

opinion, haciendo uso de las terminologias y los conocimientos propios de las ciencias.

Finalmente se establece que para futuras investigaciones, el uso de las estructuras textuales
servira como estrategia para analizar el discurso de los estudiantes y los puntos de vista que se
construyen en torno a situaciones problema que hagan uso del conocimiento de las ciencias. Del
mismo modo, este tipo de propuestas apuntan al mejoramiento de competencias cientificas y sera
necesario que se pongan a prueba desde los primeros niveles de escolaridad para obtener mejores
resultados en torno a las cambios que se puedan dar en las maneras de pensar y organizar el

conocimiento cientifico escolar.
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ANexos

Anexo 1: Formato para la seleccion de la CSC por parte de los estudiantes.

UNIVERSIDAD DEL VALLE
Universidad INTITUTO DE EDUCACON Y PEDAGOGIA
_deivalle  LIC, EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Docente: Jhon Jaire Cantillo Vargas Fecha:

Nombre: Grado: Edad:

SELECCIONANDO UN PROBLEMA AMBIENTAL

A continvacion se te presentan 4 problemas ambientales, los cuales estan presentes en Colombia. En la
actualidad distintos sectores como el politico, €] industrial. el cientifico. el académico. entre muchos
otros, discuten frente a las ventajas v desventajas de estos “problemas”. existiendo un debate frente a si
deberian desarrollarse o no dentro del territorio Colombiano.

Tu labor, sera leer cuidadosamente cada una de las situaciones cue se te presentan. una vez leidas
escogeras aquella que te haya llamado mas 1a atencion, va sea por interés, desconocimiento, impacto
generado. lo que se te ocurra!!!

1. ;Eluso del Fracking en Colombia traera beneficios o consecuencias para el pais?

La fracturacion hidraulica, (también conocida por

d Flosshack ard 1. Waxesaler

e Bk sl e e el término en inglés fracking) es una fécnica para

Feoguinion M

posibilitar o aumentar la exfraccion de gas v
petroleo del subsuelo.

La técnica consiste en la perforacion de un pozo
vertical u horizontal entubado v cementado. a mas
de 2500 metros de profundidad, con el objetivo de
generar uno o varios canales que permitan la
mnyeccion de agua a alta presion, de modo que
supere la resistencia de la roca v abra una fractura
confrolada en el fondo del pozo. en la seccion
deseada de la formacion contenedora del
hidrocarburo (gas o petréleo). Esta agua a presion es mezclada con varios productos quimicos, con el
objetivo de ampliar las fracturas existentes en el sustrato rocoso que encierra el gas o el petroleo. v que
son tHpicamente menores de 1 mm, v favorecer asi su salida hacia la superficie. Estos quinicos, en
muchas ocasiones son liberados a las fuentes hidricas.

132



133

2. ;Eluso de pesticidas en Colombia mejora o empeora la calidad de vida?

| Un plaguicida o pesticida, es cualquier sustancia destinada
a prevemr, destruir, atraer, repeler o combatir cualquier
plaga, inclwmdas las especies indeseadas de plantas o
amimales, durante la produccion.  almacenamiento,
transporte, distnibucion vy elaboracion de alimentos,
productos agricolas o alimentos para animales, o que
pueda administrarse a los animales para combafir
¢ ectoparasitos (garrapatas).

En la definicion de plaga se incluyen imsectos, hierbas, pdjaros, mamiferos, moluscos, peces, o
microbios que compiten con los humanos para conseguir alimento, destruyven l1a propiedad. propagan
enfermedades o son vectores de estas. o causan molestias. Los plaguicidas no son necesariamente
VENenos, pero pueden ser toxicos para los humanos v otros amimales.

Actualmente hay una controversia frente al uso del glifosato (herbicida) para erradicar cultivos licitos,
puesto que se cuestiona su “posible™ afectacion sobre la salud de los campesinos, las fuentes hidricas v
el suelo, frente a esto

3. ;Los procesos de mineria en Colombia un negocio rentable?

La muneria en Colombia constifuye uno de los pnincipales
motores economicos del pais. En los ultimos afios Colombia
+..| ha intensificado su explotacion nunera en razon del uso de
«| nuevas fecnologias y de la llegada de mversiomistas
extranjeros al pais, quienes vienen en busca de los minerales
preciados del temritorio colombiano. Colombia cuenta con
2% | una ubicacion privilegiada desde el punto de wvista
% metalurgico debido al marco geoldgico que la caracteriza,
*| pues posee dos grandes provincias arquitectdmicas: el

| Cmfuron Andino.

En éstas provincias arquitectonicas se presentan gran vanedad de ambientes geologicos que han sido
idenfificados en ofros paises con yacimientos de: munerales v piedras preciosas, metales basicos,
productos mineros industriales, rocas ornamentales. uranio v carbon, factores que atraen las mversiones
extranjeras para realizar labores de exploracion y explotacion

El proceso de explotacion de muchos de los minerales preciados se hace a partir de la utilizacion de
grandes cantidades de agua que es mezclada con sustancias quimicas de alta toxicidad como el
mercuno, las cuales la hacen impotable v peligrosa para la salud humana vy 1a de distintos ammales.

La nuneria a grande escala (realizada por empresas nacionales v multinacionales) es vigilada por
organizaciones publicas, aun asi. siempre hay vertimiento de desechos toxicos. Otro tipo de nuneria



como la artesanal. es realizada por muneros al pie de los rios, los cuales no toman medidas de
precaucion suficiente frente al uso de las sustancias toxicas que utilizan para extraer los metales

Preciosos.

4. ;Lasi/mo existencia del calentamiento global v el papel de Colombia en dicho proceso?

El calentamiento global es el anmento observado en mas
de un siglo de la temperatura del sistema climatico de Ia
Tiera vy los efectos de aquel aumento. Este es un
problema a largo plazo, generado en gran medida por los
gases de efecto invemadero (GEI). Uno de los mas
| importantes es el dioxido de carbono, alrededor del 20%

1 de dioxido de carbono que se emite es producto de las
actividades humanas v puede permanecer en la atmosfera
durante muchos millones de afios.

En consonancia a los compromisos nacionales adquiridos ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico, el pais viene preparando v haciendo entregas parciales al publico
general, de los avances de la comumnicacion.

Los escenarios de cambio climatico 2010-2100 entregados en el afio 2015 presento los resultados de
emisiones por cada uno de los departamentos del pais, tensendo en cuenta ocho sectores de la economia
nacional De acuerdo a lo antenior, Antioquia, Meta, Caqueta, Valle del Cauca v Santander son los
departamentos con mayor enusion de gases de efecto invernadero. Mientras que los departamentos con
menor enusion de gases son San Andres v Providencia, Guainia, Quindio, Vaupes v Risaralda.

Esta informacion. permite que a nivel local, las decisiones que se tomen frente a la adaptacion v
mutigacion del cambio climatico sean las mas acertadas postbles, asi como también poner en marcha
proyectos y programas que eviten la generacion de mas emisiones.
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A continuacion, marca con una X cual de los problemas ambientales enunciados anteriores, fe gustaria
trabajar en el transcurso del afio lectivo, al escogerla, abordaras con el docente los aspectos cientificos
v sociales que se ven implicados dentro de dicho problema, los cuales te permitan entenderla desde un
panorama mucho mas amplio:

. Eluso del Fracking en Colombia traera beneficios o consecuencias para el pais?

1
2 | (El uso de pesticidas en Colombia mejora o empeora la calidad de vida?
3

;Los procesos de mineria en Colombia un negocio rentable?

e

.La si/no existencia del calentanuento global v el papel de Colombia en dicho proceso?
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2: Prueba diagndstico inicial en torno a la CSC seleccionada (Mineria en Colombia).

UNIVERSIDAD DEL VALLE

Universidad INTITUTO DE EDUCACON Y PEDAGOGIA Tl
del Valle LIC. EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL Bt L

Docente: Jhon Jairo Cantillo Vargas Fecha:

Nombre: Grado: Edad:

PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL

En una actividad anterior, dialogamos sobre algnnos de los problemas ambientales por las que
actualmente afraviesa nuestro pais, para cada uno de ellos, se discufieron sus posibles impactos
positivos y negativos sobre el ferritorio Colombiano. Por democracia, 1a confroversia escogida por
los estudiantes fue 1a de “;Los procesos de mineria en Colombia un negocio renfable?”. Por lo
fanto, de aqui en adelante nos adentraremos en el nundo de lo que implica 1a mineria en Colombia,
ayudandonos de los aportes que nos ofrecen las ciencias naturales.

En este proceso, abordaremos lo que implica los procesos de mineria v sus fases, los
tipos v modalidades de mineria que actualmente fincionan en Colombia, algunos de
los recursos extraidos de esta actividad v sus usos en la cotidianidad, finalmente
abordaremos algunas de sus ventajas v desventajas haciendo especial énfasis sobre el
tipo de sustancias que utilizan para 1a extraccion de un ciertos minerales.

- - §
.l ¥
A

Para lograr lo anterior, trabajaremos a partir de la formmlacién de debates, la
visualizacion de videos en clase, el juego de roles, 1a creacidn de guiones para
realizar un noticiero. 1a elaboracion de material informative y divalgativo, entre
Y T— muchos otros. Con los cuales, se espera que al final logremos avanzar hacia la
apropiacion de varios conceptos v términos que necesitaremos para entender dicha
tematica v en ultimas divulgar informacion sobre esta problematica ambiental con
la comunidad en una campafia informativa sobre ;Los procesos de mingria en

Colombia un negocio rentable?”.
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11.
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¢Conoces cémo se lleva a cabo el proceso de mineria en Colombia? Describelo.

En caso de no conocerlo, indica ¢ COmo pensarias que se lleva a cabo dicho proceso? Puedes

utilizar dibujos o texto para representar tus ideas.

¢Conoces cuales son algunos de los productos que se logran extraer del proceso de la

mineria?

Indica ¢Cuales y de qué manera podrian ser o son utilizados dichos productos en algun

aspecto de la vida en tu diario vivir?

¢Cudles considerarias que podrian ser las ventajas o las desventajas de los procesos de

mineria llevados a cabo en Colombia?
¢De qué manera podrias verte beneficiad@ o afectad@ por este tipo de procesos?

¢Comenta y describe si conoces el caso de alguien que haya sido beneficiad@ o afectad@

por este tipo de procesos?

Para ti ¢qué es el mercurio? Indica ;en qué situaciones de nuestro diario vivir lo podriamos

encontrar y para qué es usado?

¢Conoces algun tipo de dafio o beneficio que el mercurio genere sobre los seres vivos?

Explica cudles y de qué manera suceden.

A partir de todo lo anterior, elabora un escrito, dentro del cual intentes explicarle a un
familiar, lo que es el proceso de mineria en Colombia. Si consideras que trae beneficios,
desventajas 0 ambos para el pais, abordalo dentro de tu explicacion. La idea es que logres

informar lo mas ampliamente posible a esta persona sobre todo lo que implica este proceso.

A partir de todas las repuestas que has indicado a las anteriores preguntas, piensa
detenidamente e indica ¢Cudles fueron las posibles fuentes de donde tomaste la informacion
para escribir tus respuestas? Es decir, si sacaste la informacidn de algin canal de television,
noticia, libro, videojuego, conversacion con algun familiar, conocido o profesor, sea cual sea

la fuente indicala y describela.
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Anexo 3: Unidad Didéctica - ¢La mineria en Colombia, un negocio rentable?

EJE . ,
?
INTEGRADOR ¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE:?
SESION N° 1 Reconociendo aspecto§ po’smvos y negf.ttlvos de la actividad
mineria en Colombia
GUIA 1:

1. A continuacién se proyectaran 2 videos, dentro de los cuales se discuten varios
aspectos en relacion a la actividad minera. Tu tarea serd observarlos detenida y
detalladamente, intentando identificar la mayor cantidad de aspectos positivos y/o
negativos que derivan de dicha actividad. Posteriormente los escribirds en los
siguientes recuadros segun corresponda el aspecto que hayas logrado evidenciar:

VIDEO 1: épor qué es importante la mineria para nuestra vida?

Aspectos positivos de la mineria Aspectos negativos de la mineria

VIDEO 2: El mercurio envenena a Colombia efectos devastadores de la mineria
ilegal

Aspectos positivos de la mineria Aspectos negativos de la mineria
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2. Ambos videos serdn reproducidos nuevamente, esta vez, deberds reconocer la
mayor cantidad de aspectos que no hayas logrado entender, ya sea porque
desconoces su significado o porque te ha generado intriga respecto a como se lleva
a cabo algln tipo de proceso que hayas evidenciado en los videos.

Nota: Una manera adecuada de expresar tus respuestas puede ser mediante una
pregunta, por ejemplo ¢Qué significa el término...? ¢Por qué se dice que los humanos
se contaminan de...? ¢Como se lleva a cabo el proceso de...?

El video serd reproducido nuevamente si los estudiantes lo consideran necesario.

VIDEO 1: ¢por qué es importante la mineria para nuestra vida?

Aspectos desconocidos en torno a la actividad minera

VIDEO 2: El mercurio envenena a Colombia efectos devastadores de la mineria
ilegal

Aspectos desconocidos en torno a la actividad minera
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3. De manera conjunta, el salén de clase socializara los aspectos positivos y negativos
reconocidos en el punto 1. Del mismo modo se reconocerdn aquellos aspectos que
hayan sido desconocidos, los cuales fueron dispuestos en el punto 2. Teniendo en
cuenta todos estos elementos, los estudiantes deben responder:

¢Cudles consideran que son las necesidades conceptuales que permitirian
entender las implicaciones positivas y/o negativas de la actividad minera en
Colombia?

Nota: Estas necesidades conceptuales hacen referencia a conceptos, procesos,
problemas, ventajas, desventajas que hayan sido reconocidos en el transcurso de
toda la sesion.

4. Cada estudiante deberd consultar de manera individual informacion en torno a cada
una de las necesidades conceptuales reconocidas en el punto 3, realizando un breve
resumen con el cual busque explicar o dar respuesta a cada una de ellos. Para este
proceso, se recomienda seguir las siguientes indicaciones.
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¢Como puedo consultar, entender y resumir explicaciones frente a mis
necesidades conceptuales?

A. De la lista de necesidades conceptuales identificadas en el punto 3, responde las
siguientes preguntas ¢Qué creo conocer de la idea indicada? ¢Qué desconozco
frente a la idea indicada? ¢Qué considero que necesito conocer de la idea indicada
para poder explicarla? Una vez hecho esto, escribe para cada una de las
necesidades conceptuales aquellos aspectos que consideras conocer y aquellos que
consideras son necesarios de consultar.

B. Posteriormente consulta en minimo 3 fuentes diferentes aquellos aspectos a
consultar que derivaron del punto anterior. De cada una de las fuentes consultadas
extrae la informacién que consideres responde a lo que necesitas saber para poder
explicar la necesidad conceptual, al mismo tiempo intenta reforzar y verificar que
los aspectos que crees conocer de la necesidad conceptual si son correctos.

C. Seguidamente, intenta estructurar una sola idea a partir de toda la informacion
encontrada en las distintas fuentes para cada una de las necesidades conceptuales,
para esto: elimina aquella informacion que consideres no te aporta al entendimiento
o explicacién de la necesidad conceptual; unifica aquellas ideas que se repitan en las
distintas fuentes consultadas y que consideres hagan referencia a lo mismo;
verifica si la nueva idea fe permite entender y explicar la necesidad conceptual
inicial.

D. En caso de que la necesidad conceptual siga presente, indica cudles son los aspectos
o ideas que siguen sin ser resueltos o qué no hayas logrado entender muy bien,
solicita la ayuda de un adulto o de una persona que consideres te pueda aclarar la
duda. En caso de que la duda persista, déjala indicada para exponerla en la préxima
sesion de clase.

Nota: Se le recomienda que dentro de sus respuestas utilice dnicamente la
informacién que haya logrado comprender, también que deje indicados aquellos
aspectos que si bien no comprende en su totalidad, considera importantes para
poder explicar el tfrasfondo de la actividad minera en Colombia.
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EJE , .
?
INTEGRADOR ¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE:
o Estructurando mis ideas en torno a los beneficios y las
SESION N” 2 desventajas de la actividad minera en Colombia
6uia 2:

A continuacién se crearan grupos de trabajo dependiendo de la cantidad de
estudiantes.

1. Una vez formados los grupos de trabajo, deberdn socializar la informacién
consultada por cada uno de los integrantes el grupo en torno a cada una de las
necesidades conceptuales identificadas en la clase anterior. A partir de fodas los
aportes, el grupo deberd llegar a un acuerdo sobre cudles podrian ser las ideas mds
pertinentes para dar respuesta o explicar dichas necesidades identificadas. Estas
ideas las escribirdn el siguiente cuadro:

Necesidad conceptual Idea construida

2. Cada grupo deberd construir un mapa conceptual, donde exponga y relacione las
ideas anteriormente expuestas y otras que puedan surgir dentro del proceso. Las
ideas las deben organizar en primarias y secundarias.

> Las ideas primarias: Serdn aquellas que respondan directamente a los aspectos
positivos y negativos identificados en la sesion anterior.

> Las ideas secundarias: Serdn aquellos aportes que refuercen o ejemplifiquen los
aspectos positivos y/o negativos en torno a los cuales se estructuran las ideas
principales. Aqui podrdn hacer uso de las ideas construidas en torno a las
necesidades conceptuales del punto 1.
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Nota: hacer uso de carteles, marcadores y colores para materializar el mapa
conceptual.

Posteriormente, entre todos los integrantes de cada grupo, deberdn exponer y
socializar al resto de los grupos el mapa conceptual que construyeron, indicando la
relacion entre los aspectos positivos, negativos y las ideas que elaboraron en torno a las
necesidades conceptuales previamente identificadas.

Nota: Se propone como ejemplo el siguiente esquema, con el cual podrdn guiar la
construccién del mapa conceptual, sin embargo, la estructura del mapa dependerd de la
imaginacién y la creatividad de cada grupo de trabajo:

La mineriaen Colombia es..

Presenta aspectos positivos Presenta aspectos negativos
.ﬁl.:'.-.-... ...-'-.;'R- ‘.i.-_-"" .-...';i
La mineria permite.. La mineria permite.. La mineriaocasiona.. | | Lamineria ocasiona.-
| | |
Por ejemplo: Por ejemplo: Por ejemplo: Por ejemplo:

\ W \/ %

Nota: Si el grupo considera que un aspecto positivo de la mineria es el cuidado del
medio ambiente (idea primaria), deberd indicar un ejemplo (idea secundaria) con el cual
sustente dicha idea, por ejemplo: la mineria se encarga de recuperar los bosques que
han sido destruidos.

3. A continuacién se expone un cuadro dentro del cual se indicaran los aspectos que
son considerados como fundamentales para poder entender desde un panorama mds
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amplio lo que implica el proceso de la mineria en Colombia. Dentro de este, se
retoman aspectos que seguramente ya han sido trabajos en clase, sin embargo
pueden aparecer nuevos elementos.

En torno a las preguntas indicadas dentro del cuadro, deberds realizar un resumen
donde expliques cada uno de ellas, teniendo en cuenta todas las ideas que hasta el
momento se han trabajado en las sesiones de clase y nueva informacion consultada,
para esto, puedes hacer uso de los aspectos indicados en el punto 4 de la guia 1. Las
respuestas a modo de resumen deberdn ser escritas en el recuadro “explicacién del
aspecto” para cada una de las preguntas:

Aspectos fundamentales para entender el

.. ) Explicacion del aspecto
caso de la mineria en Colombia P P

¢Qué es y cémo se llevan a cabo las fases de
la mineria en Colombia?

¢Qué tipo de materiales se extraen de la
mineria y como son usados en huestro diario
vivir?

Indique y explique cudles son los impactos
ambientales que derivan de la mineria en
Colombia (Deforestacién, cambios
geomorficos de ecosistemas acudticos,
contaminacion por mercurio, entre otros).
Defina y establezca una relacion entre los
conceptos de bioacumulacion,
biomagnificacién, ecosistemas y
contaminacién de fuentes hidricas por
mercurio.

Explique la manera mediante la cual el
mercurio puede afectar la salud de las
personas.

Indique y explique cudles son algunos de los
impactos sociales que derivan de la mineria
en Colombia (Culturales, estilos de vida,
etfc.).
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EJE . ,
2
INTEGRADOR ¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE:
SESION N° 3 Confrontando mis ideas desde el fundamento de las ciencias
naturales
GUIA 3:

Se formaran 3 grupos de trabajo, a los cuales se le asignara un tema especifico en
relacién a aspectos positivos y/o negativos de la mineria, posteriormente deberdn
responder un cuestionario segln sea el tema asighado. Para esto, podrdn hacer uso de la
informacion consultada, resumida y expuesta en el punto 3 de la guia 2 y de los videos
de apoyo que le serdn entregados por el docente.

TEMAS A ASIGNAR:

» Minerales, su presencia y usos en la vida cotidiana (Video 1y 2)
» Impactos ambientales derivados de la mineria (Video 3y 4)
» Contaminacién por mercurio y sus efectos sobre la salud humana (Video 5y 6)

1. Cada grupo deberd responder de manera conjunta las preguntas que le hayan sido
asignadas segln el tema de trabajo. Recuerde hacer uso del punto 3 de la guia 2 y
de los videos de apoyo que le serdn entregados por el docente.

2. Con los materiales de clase (marcadores y carteles) cada uno de los grupos deberd
construir un afiche informativo, dentro del cual den respuesta y busquen informar
en relacion a las preguntas que les hayan sido asignadas. Dentro del afiche deberdn
resumir los aspectos mds importantes de la pregunta y la respuesta, este debe ser
claro, conciso y debe poder informar a simple vista los aspectos que se buscaron
responder.

3. El grupo completo sustentara sus respuestas ante el resto de la clase, basdndose en
los aspectos mds importantes que dentro del afiche han expuesto, deberdn indicar
cual fueron las preguntas a las cuales dieron respuesta con el afiche y la
informacion que utilizaron para estructurar sus repuestas.
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PREGUNTAS PARA CADA UNO DE LOS GRUPOS DE TRABAJO

GRUPO 1 MINERALES, SU PRESENCIA Y USOS EN LA VIDA COTIDIANA
VIDEO 1 Agencia Nacional de Mineria de Colombia: Minerales en su casa
VIDEO 2 Los minerales en el hogar

e (Cudles son algunos de los metales extraidos de la actividad minera que podemos
encontrar en situaciones cotidianas de nuestro diario vivir? Indiquen minimo 5
metales y la situacidn o situaciones dentro de las cuales son usados.

e (¢Qué caracteristicas consideran que poseen los metales indicados en el punto

PREGUNTAS anterior para ser usados en dichas situaciones cotidianas? Expliquen
detalladamente cada una de ellas.

e Suponga que por alguna razdn extraordinaria, cualquier tipo de prdctica minera
es prohibida en Colombia ¢Qué consecuencias traeria esto para el pais? ¢Qué
propone usted frente a dicha situacién?

GRUPO 2 IMPACTOS AMBIENTALES DERIVADOS DE LA MINERIA
VIDEO 3 Mineria ilegal en Chocé estd devastando los principales rios del departamento
VIDEO 4 | Mineria contaminante a cielo abierto en Colombia

e (Cudles son algunos de los impactos ambientales que derivan de la mineria en
Colombia? Indique minimo 4 impactos y explique detalladamente de qué manera
se originan y las consecuencias que generan sobre el medio ambiente.

PREGUNTAS | Supongia que en el rio cauca, que se encuentra a cercanias de la insfifl{cién
educativa, un grupo de mineros que dependen (nicamente de esta actividad
econdémica, empiezan a desarrollar la actividad minera ¢Cudles podrian ser los
impactos ambientales que afecten directamente a la comunidad? Entendiendo la
situacion actual de los mineros ¢Qué propone usted frente a dicha situacién?

GRUPO 3 CONTAMINACION POR MERCURIO Y SUS EFECTOS SOBRE LA
SALUD HUMANA

VIDEO 5 Efectos del mercurio en la salud humana

VIDEO 6 Mineria ilegal estd matando al rio Quito y envenenando con mercurio a chocoanos

e ¢Como explicarian la relacion entre el mercurio, el metilmercurio, la
bioacumulacidn, la biomagnificacion y la pérdida de la capacidad motora de una
persona que se ha dedicado la mayor parte de vida a la extraccién del oro en
rios?

PREGUNTAS | » Suponga que en una mujer embarazada se alimenta constantemente de pescado,

crustdceos y moluscos. Una vez da a luz, los doctores diagnostican después de 3
meses que ¢l bebe padece de trastorno del desarrollo intelectual (retraso
mental) ¢Cémo considera usted que la dieta de la mujer embarazada pudo incidir
sobre dicho trastorno?
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EJE . .
?
INTEGRADOR ¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE:
SESION N° 4 Reconociendo la mf.ll.'rldlmer.monalldad en el. panorama de la
actividad minera en Colombia
6uia 4:

El docente repartird una serie de textos a cada uno de los estudiantes del grupo, en
total existirdn 8 textos diferentes rondando dentro del salén de clase.

A nivel individual, cada uno de los estudiantes deberd hacer uso de las diversas
estrategias, consultas, informacién, conceptos y/o ideas, que hayan sido utilizados en
las anteriores sesiones de clase, con el fin de responder a cada uno de los aspectos que
se indican dentro del cuadro titulado "ANALISIS DE LOS TEXTOS DESDE LOS
ELEMENTOS CONCEPTUALES QUE FUNDAMENTAN EL ENTENDIMIENTO DE LA
MINERIA EN COLOMBIA" el cual conocerdn mds adelante.

Las respuestas que ofrezcan a cada uno de los aspectos que en el cuadro se indican,
deberdn ser estructuradas dnicamente a partir de la informacién que se presenta
dentro del contenido del texto que le haya sido asignado, sin embargo, podrd hacer uso
de la informacién que se ha trabajado con anterioridad, siempre y cuando esta sea
nombrada dentro del texto.

Los textos con las cuales trabajaran serdn las siguientes:

2 FECHA .
PERIODICO PUBLICACION TITULO DEL TEXTO PERIODISTICO
Semana mar-20 Indigenas asediados por el mercurio en Chocé
El Tiempo feb-20 Mineria ilegal se extendié en 6.000 hectdreas mds en 2019
Semana feb-20 Tras el rastro del mercurio que envenena la Amazonia
La mineria a cielo abierto causa impactos irreversibles en los
Semana ene-20
bosques
. Caldas le apunta a su desarrollo econdmico basado en la mineria
Publimetro ago-19 )
incluyente
El Espectador may-19 Mineria aporta a las comunidades, pero fambién es la que mds

contamina, dice encuesta
El Espectador abr-19 Mercurio en el Amazonas
Polémica por solicitud de Gran Colombia Gold contra la mineria

El Tiempo ene-19 .
ilegal
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Una vez asignados los textos que cada uno de los estudiantes trabajard, el docente
explicard las tareas a desarrollar en torno a cada uno de los aspectos que se indican
dentro del siguiente cuadro, posteriormente los estudiantes empezardn a trabajar
sobre estos de manera individual:

ANALISIS DE LOS TEXTOS DESDE LOS ELEMENTOS CONCEPTUALES QUE

NO

FUNDAMENTAN EL ENTENDIMIENTO DE LA MINERIA EN COLOMBIA
TAREAS A DESARROLLAR RESPUESTAS

Indique cuales son los aspectos
positivos derivados de la actividad
minera en Colombia, que son
nombrados dentro del texto.
Deberd reconocer no solo los
beneficios obtenidos de los
recursos extraidos, también
aquellos de orden social, politicos,
econdmicos, culturales, etc., que
logre identificar.

Indique cuales son los aspectos
negativos derivados de la actividad
minera en Colombia, que son
nombrados dentro del texto.
Deberd reconocer no solo los
impactos ambientales y de salud,
también aquellos de orden social,
politicos, econdmicos, culturales,
etc., que logre identificar.

Identifique dentro del texto cuales
son los términos conocidos que se
han trabajado durante todas las
sesiones de clase y que usted
considere son fundamentales para
entender el contenido del mismo.
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Identifique dentro del texto cuales
son los términos desconocidos y que
usted considere son fundamentales

4 | para poder entender el contenido
del mismo. Los cudles serdn
caracterizados con la ayuda del
docente.

Seleccione las ideas primarias vy
secundarias en relacion a los
impactos positivos y/o negativos

5 | identificados en el punto 1y 2.
Debera establecer relaciones entre
estas ideas tal como se hizo en la
sesién 2 de clase.

A partir de las ideas reconocidas en
el punto 5 y los términos
reconocidos en el punto 3 y 4,
proponga un posible tema central
del texto que relacione ambas
informaciones (5, 3y 4).

Indique como el tema propuesto
puede ser explicado desde los

7 | elementos conceptuales que
fundamentan el entendimiento de la
mineria en Colombia.

2. Los estudiantes deberdn formar grupos de trabajo entre aquellos a los que les haya
sido asignado el mismo texto, posteriormente socializaran las respuestas que
estructuraron para cada uno de los aspectos indicados dentro del cuadro,
intentando llegar a un consenso sobre una respuesta construida con los aportes de
cada integrante del grupo en relacién a cada uno de dichos aspectos.
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Cada grupo deberd presentar al final de clase los resultados obtenidos al docente,

quien les brindara recomendaciones y/o sugerencias frente a aspectos que tal vez

no hayan abordado y que son fundamentales dentro del texto asignado.

3. Una vez hechas las recomendaciones, cada uno de los grupos deberdn preparar para

una préxima sesién de clase una presentacién digital donde expongan las respuestas

que estructuraron (teniendo en cuenta las recomendaciones del docente) para cada

uno de los aspectos que se indicaron dentro del cuadro en relacidn al contenido de

los textos asignados.

La presentacion deberd contar con los siguientes elementos:

>

Una portada donde indiquen los nombres de los estudiantes y el titulo del

texto que les fue asignada.

Iniciar con un resumen y contextualizacién de lo que se abordé dentro del

texto.

Deberdn presentar una diapositiva por cada uno de los aspectos que dentro

del cuadro anterior se enuncio, por lo tanto deberdn existir 7 diapositivas

que respondan a los 7 aspectos del cuadro.

Es de suma importancia que utilicen los términos, las ideas y la informacién

que hasta el momento se han trabajado dentro de las clases en relacion a la

mineria en Colombia.

Deberdn ser claros, concisos y coherentes, es importante que hagan uso del

conocimiento de las ciencias naturales para explicar el contenido del texto,

sin embargo deberdn hacerlo de manera coherente y consciente en la medida

en que entiendan lo que estdn diciendo y explicando.

Finalmente, elaboraran conclusiones en torno a:

e Las dificultades que encontraron dentro del proceso y como lo
solucionaron.

¢ Reflexiones en forno al entendimiento de los fextos haciendo uso del
conocimiento y un lenguaje coherente de las ciencias.

¢ Finalmente indicaran aquellas dificultades o problemas que no hayan
podido ser resueltos.

Nota: Cada grupo tendrd 10 minutos para exponer su presentacion.



150

EJE . ,
?
INTEGRADOR ¢LA MINERIA EN COLOMBIA, UN NEGOCIO RENTABLE:
SESION N° 6 Planeando acciones para el beneficio dt.a mi comunidad: No te
metas con Mercurio
6uiA 5

Se formaran grupos de trabajo de mdximo 4 integrantes.

Posteriormente el docente proyectard un video informativo titulado "No Te Metas con
Mercurio”. Este video se caracteriza por presentar la informacion de manera concisa,
utilizando los conceptos y el fundamento de las ciencias naturales para explicar los
peligros de la exposicion al mercurio. Fundamentos que ya han sido trabajados en el
trascurso de las anteriores sesiones de clase.

1. De manera conjunta socializaremos la manera en como el video presenta la
informacion haciendo uso de los conceptos e ideas que hasta el momento hemos
trabajado en relacién a la mineria en Colombia, nos centraremos en analizar
detalladamente como estos son utilizados en los siguientes momentos del video:

> Inicia con una breve introduccion frente a cudl es el objetivo que se quiere
lograr con el mismo.

> Posteriormente realiza una breve caracterizacion de lo que es el mercurio,
luego responde preguntas como ¢Por qué es tan malo el mercurio? ¢Dénde se
encuentra el mercurio? y ¢Qué hacer si hay un derrame de mercurio? cuyas
respuestas utilizan situaciones de la vida cotidiana para sustentar las mismas.

> Finalmente concluye indicando que el mercurio no es un juego y que es
altamente peligroso, siendo respaldado por todo lo presentado en el
desarrollo del video.

Posteriormente discutiremos las siguientes cuestiones:

1) ¢El video expone la informacién de tal forma que sea entendible para el
plblico en general? ¢Qué estrategias utilizo?

2) ¢Qué conceptos o ideas desde las ciencias se abordan dentro del video?

3) ¢Cudl es el impacto que genera el video en quien lo observa? ¢Por qué genera
dicho impacto?
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2. Una vez socializado el contenido del video, cada uno de los grupos deberd plantear la
manera en como estructuran su propio video. Para esto deberdn tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

v’ Tener en cuenta los aspectos socializados en el punto anterior.

v Deben recordar que la finalidad del video es la de informar a la comunidad sobre
la relacion que guarda la mineria con la vida diaria de las personas, indicando
aspectos positivos y negativos.

v' Deberdn abordar dentro del desarrollo del video aspectos como: el proceso de la
mineria en Colombia, minerales utilizados el diario vivir, impactos ambientales,
impactos sociales y afectaciones del mercurio sobre la salud humana.

v’ Deben hacer uso de los conocimientos de las ciencias para explicar los aspectos
anteriores, si es necesario, deberdn explicar brevemente algunos de los
términos que utilicen al considerar que pueden ser desconocidos para la
comunidad en general, por ejemplo: bioacumulacion, biomagnificacion,
metilmercurio, etc.

v Organice el contenido a presentar a partir de 3 momentos; la introduccion,
donde indique lo que desean alcanzar con el video o el objetivo del mismo; el
desarrollo, donde abordara los conceptos cientificos para dar explicacion a las
problemdticas derivadas de la actividad minera; conclusién, donde brindara
recomendaciones a la comunidad frente a como pueden actuar frente a los
aspectos derivados de la actividad minera.

Nota: los anteriores aspectos los puede organizar en el siguiente cuadro:

INTRODUCCION DESARROLLO CONCLUSION

3. Una vez organizadas las ideas, estas deberdn ser revisadas por el docente, quien les
brindara recomendaciones frente a la manera en como organizaron la informacion y
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la forma en como estdn haciendo uso de los conocimientos de la ciencias para

explicar los aspectos que dentro del video quieran abordar.

Finalmente los estudiantes deberdn pensar cuales son todos los recursos que

consideren necesarios para mejorar la presentacién y la efectividad del video, por
ejemplo: vestuario, imdgenes, carteles, etc. Recursos que se encuentre a su alcance.
Estos deberdn ser traidos para la préxima sesion para dar inicio a la grabacion del

video.
Nota:

v

v

Para la elaboracion del video:

Podrdn ubicarse en cualquier espacio del colegio para realizar la grabacion del
video.

Serdn libres en la forma en como quieran representar el contenido
(Noticiero, juego de roles, informe, denuncia, etc.). Deben ser creativos.

Los 4 integrantes deberdn aparecer dentro del video.

NOTA FINAL:

» Una vez redlizados los videos, estos serdn entregados al docente quien los
revisara en funcién de los criterios establecidos en el punto 2. Posteriormente
los videos serdn proyectados en el salon de clase, con el fin de que los
estudiantes y el docente realicen las sugerencias y apreciaciones pertinentes.

> Los videos serdn presentados en la semana de la ciencia.



