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Resumen 

Este trabajo, tiene como propósito presentar un análisis de los elementos culturales en el 

componente de matemáticas de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) en Buenaventura y 

construir una propuesta para su incorporación en estos. Se seleccionó una institución de la zona 

urbana y una de la zona rural de la ciudad, en cada una de ellas se revisó los PEI teniendo en cuenta 

el marco teórico expuesto por la etnomatemática, se hizo entrevistas a los rectores, profesores y 

estudiantes, con esto se logró evidenciar las fortalezas y debilidades de las instituciones en la 

enseñanza matemática y caracterizar esos aspectos culturales presentes en las respectivas 

comunidades que los estudiantes reconocen como propios. Por último, dado la complejidad del 

tema se inicia el diseño de la propuesta de incorporación a los PEI, la cual debe tener en cuenta 

los elementos culturales de las comunidades que rodean las instituciones educativas. Así mismo, 

el trabajo concluye con una invitación a las autoridades sociales, políticas, comunidad e 

instituciones a complementar dicha propuesta.  

Palabras claves: Enseñanza matemática, Proyectos Educativos Institucionales, Etnomatemática, 

Cultura.  

 

 

 

 

 

 



Introducción 

Generalmente se considera que las matemáticas hacen parte de esas disciplinas teóricas que no 

tienen relación con aspectos socioculturales. Pero si entendemos las matemáticas como una 

actividad humana que tiene relación con las idiosincrasias y cosmovisiones, es posible pensar que 

dentro de las comunidades negras se hace uso de determinadas matemáticas en su cotidianidad, las 

cuales deberían ser tenidas en cuenta en el diseño de los currículos y contenidos. 

Teniendo en cuenta lo anterior, cuando se observa las instituciones educativas de una comunidad 

negra como es el caso de las ubicadas en el Distrito de Buenaventura, se esperaría que la 

cosmovisión de estas comunidades se refleje en la enseñanza matemática. Dado que, el 

fortalecimiento de las comunidades negras que habitan este territorio pasa por fortalecer la cultura, 

un mecanismo para este propósito es resaltar y usar las matemáticas que no necesariamente 

coinciden con la concepción occidental de esta ciencia.  

En ese sentido, este trabajo analizar la existencia elementos del entorno cultural en el diseño del 

Proyecto Educativo Institucional (PEI), específicamente en el componente de matemáticas de dos 

instituciones educativas de la zona rural y urbana del Distrito de Buenaventura, con el propósito 

de construir una propuesta para su incorporación en los PEI. Para esto, se describe la cultura de 

las comunidades negras presentes en las comunidades de las instituciones mediante una etnografía 

y entrevistas a diferentes miembros de las comunidades educativas. Todo esto basado en los 

recursos teóricos de la etnomatemática, disciplina que estudia cómo las comunidades se relacionan 

con las matemáticas, cómo plantean soluciones diversas a problemas matemáticos, teniendo en 

cuenta factores propios de su cultura. 

Este trabajo de grado se divide en seis capítulos. El primero hace un contexto social y geográfico 

de Buenaventura, su ubicación, división territorial y sus actividades productivas concerniente al 



tema de este trabajo; incluye una exposición del concepto de etnomatemática como disciplina 

matemática que tiene presente la cultura como herramienta vital en la enseñanza matemática; 

también se hace una descripción de la normatividad colombiana en la que se basa la educación 

para pueblos étnicos. En el segundo capítulo se muestran los principales aportes de la 

etnomatemática mediante investigaciones, libros y artículos en Europa, África, América y 

Colombia. El tercer capítulo se dedica a la revisión del proyecto educativo institucional de la 

Institución Educativa Pascual Andagoya, ubicada en un barrio comercial de Buenaventura; se 

presenta el análisis de su malla curricular y se describen las entrevistas que se hicieron a sus 

docentes, rectores y estudiantes. En el cuarto capítulo se presenta la propuesta de incorporación de 

elementos culturales a la enseñanza matemática en la institución. El quinto y sexto capítulo tiene 

el mismo objetivo que el tercero y el cuarto, pero en el caso de la Institución Educativa Rosa Zarate 

Peña en el consejo comunitario de Bocana–Bazán, perteneciente en la zona rural Buenaventura. 

Para realizar estas propuestas a las instituciones se tomó como modelo el Currículo Tule 

presentado por la Asociación de Cabildos Indígenas en Antioquia. 

 

 

 

 

 

 

 



1.  Marcos de referencia 

 

Marco contextual 

 

 

Figura 1: Buenaventura. Fuente: (CVC, 2014) 

El Distrito Especial, Industrial, Portuario, Biodiverso y Ecoturístico de Buenaventura, es una 

ciudad colombiana ubicada a orillas de la Bahía de Buenaventura en el Océano Pacífico. Cuenta 

con una superficie de 6078 km² y una población aproximada de 407.539 habitantes, donde el 

90,4% vive en la zona urbana y el 9,6% en la zona rural. Una de las características de Buenaventura 

es su composición étnica, el 85,25% de su población se reconoce como negro, mulato, 

afrodescendiente, afrocolombiano; el 1,52% como indígena.  

Buenaventura cuenta con 47 consejos comunitarios, es decir, con comunidades negras con una 

cultura propia, así lo define la Ley 70 de 1993:  

Una comunidad negra, es decir, el conjunto de familias de ascendencia afrocolombiana 

que poseen una cultura propia, comparten una historia y tienen sus propias tradiciones y 

costumbres dentro de la relación campo-poblado, que revelan y conservan conciencia e 

identidad que las distinguen de otros grupos étnicos; podrá constituirse en Consejo 



Comunitario, que como persona jurídica ejerce la máxima autoridad de administración 

interna dentro de las Tierras de las Comunidades Negras, de acuerdo con los mandatos 

constitucionales y legales que lo rigen y los demás que le asigne el sistema de derecho 

propio de cada comunidad. (Ley 70 de 1993). 

Además, se encuentran 4 pueblos indígenas en su territorio: Nasa, Wounaan, Inga y Embera 

Chami, que a su vez se dividen en 28 resguardos indígenas.  En la zona urbana, la división 

territorial está dada por 12 comunas con 102 barrios, y en la zona rural, según la forma en la que 

se pueda llegar a ella, es decir, carreteable o marítima (esteros, playas, bahías), en ambas 

modalidades de la zona rural se encuentran los consejos comunitarios y resguardos indígenas con 

19 corregimientos y un total de 268 veredas.  

El distrito de Buenaventura a lo largo y ancho de su territorio dispone de 41 instituciones oficiales, 

las cuales 22 están en la zona urbana y 19 en la zona rural. Las instituciones están ubicadas en una 

ciudad donde la mayoría de la población es negra, y algunas de estas pertenecen a consejos 

comunitarios con una cultura afro marcada en la vida cotidiana. 

Más allá de la bien conocida actividad portuaria Buenaventura también destaca actividades como 

la pesca, la agricultura y el turismo: 

Pesca:  en la ciudad hay más de 42 empresas pesqueras, entre las cuales siete se destacan con un 

surtido industrial no inferior de 45 especies, más 80 especies en lo artesanal, además de abundante 

camarón, cangrejo y jaiba. (Alcaldía Buenaventura, 2011) 

Agricultura: En el territorio de Buenaventura se da cultivo de productos como: caucho, tágua, 

palma africana, milpesos, pepepán, citronela, plátano, papachina, guaba, pomarosa, cacao, ñame, 

yuca, camote, camotillo, lulo, badea, anón, chontaduro, cocotero, guanábana, chirimoyo, aguacate, 



madroño, caimo, guayaba, piña, granadilla, papaya, yuca, batata, maíz, chocito, naranja, zapayo, 

zapote, borojo, banano, limón, achote, caña pandera, caña forrajera, pelipita. (Alcaldía 

Buenaventura, 2011) 

Turismo: En el turismo de la ciudad las playas tienen una importancia prominente. Las más 

visitadas son: La Bocana, Piangüita, Punta Soldado, Magüipi, Puntal Soldado, La Barra, Juanchaco 

y Ladrilleros, La Sierpe, Bahía Málaga. Estas playas cuentan con cobertura hotelera; además de 

que los nativos ofrecen sus casas como sitio de hospedaje. (Alcaldía Buenaventura, 2011) 

Marco teórico 

¿Qué es la etnomatemática? 

El ser humano, a lo largo de la historia, se ha enfrentado a diferentes necesidades y problemáticas. 

Por ello, han encontrado en las diferentes áreas de conocimiento, una herramienta para darle 

soluciones a dichas necesidades. En el caso de las actividades como contar, medir, ordenar, son 

las matemáticas el medio que la humanidad ha usado para tratar de resolverlos.  

Si bien, se tiene el imaginario que las matemáticas responde a conceptos, técnicas y planteamientos 

universales, dado que la necesidad de contar, medir y ordenar está presente en todas las 

comunidades, también es cierto que no todas las comunidades tienen la misma forma de 

organización y las soluciones de problemas matemáticos no son las mismas en todas estas, debido 

a que dependen de la cultura de dicha comunidad. 

Así mismo, la enseñanza de la matemática no debe corresponder a una cuestión universal; por lo 

contrario, debe tener en cuenta la particularidad de hacer matemáticas de cada comunidad. Al 

respecto, el investigador británico-australiano Alan Bishop dice que:  



El hecho de que las verdades matemáticas lo sean en todas partes y para cualquier persona 

no es ninguna razón para decir que la educación matemática debe ser igual en todas partes 

y para todo el mundo. (Bishop, 1999, pág. 27)    

 

De igual forma, Bishop plantea que las actividades de contar, medir, localizar, diseñar, jugar y 

explicar son necesidades relacionadas con el entorno que, al mismo tiempo, ayudan a motivar estas 

necesidades.  

Es precisamente la etnomatemática el estudio que atiende a lo anteriormente planteado. Esta se 

enfoca en las diferentes maneras de como las comunidades se relacionan con las matemáticas, 

como resuelven diversos a problemas matemáticos, teniendo en cuenta factores propios de su 

cultura. 

El matemático y educador brasilero Ubiratán D’Ambrosio, quien es considerado el padre de la 

etnomatemática la define como: 

La matemática practicada por grupos culturales, tales como comunidades urbanas y 

rurales, grupos de trabajadores, grupos profesionales, niños de cierta edad, sociedades 

indígenas y otros que se identifican por objetivos o tradiciones comunes. (Ambrosio, 

2013, pág. 13)  

La etnomatemática en la actualidad cobra mucha importancia porque a través de ella se reconoce 

la forma de cotidiana de hacer matemática de cada comunidad, no solo la que se enseña desde la 

academia, donde esta última representa el pensamiento hegemónico. Este estudio, mediante la 

educación matemática, contribuye a construir una sociedad donde el conocimiento de culturas que 

históricamente han sido catalogadas como inferior en comparación a lo cultura occidental sean 

valoradas. Lo anterior va en concordancia con lo que D’Ambrosio expone dado que para él: 



El programa de etnomatemática tiene su origen en la naturaleza del conocimiento 

matemático, este programa se basa en cumplir la mayor responsabilidad del educador, es 

decir, enseñar y educar. Teniendo como meta construir cimientos para una nueva 

civilización que rechace la falta de equidad la arrogancia y el fanatismo, a través de la 

redención de las culturas que han sido subordinadas. (D'Ambrosio, 2000, pág. 439)  

Teniendo en cuenta lo anterior, si vemos la etnomatemática como el estudio de las matemáticas de 

cada grupo cultural, podemos concluir que la matemática occidental, la que se enseña en los 

colegios y universidades, la que las personas suelen reconocer como la única matemática posible, 

por lo contrario, a lo que la gente piensa, es un caso más de etnomatemática porque tiene origen 

en un grupo, cosmovisión, nociones, experiencias de raíces griegas. Es decir, que la matemática 

que solemos reconocer también está cargada con cosmovisiones particulares. 

De acuerdo con Ubiratán, la etnomatemática es un sistema de explicaciones y maneras que han 

sido acumuladas a través de las generaciones en ambientes naturales y culturales distintos referidos 

a conocimientos derivados de las prácticas cuantitativas, de cómo se compara se clasifica, se 

ordena, se cuantifica se infiere y se mide. En este sentido es válido preguntar el porqué la 

matemática occidental es considerada como válida o superior con respecto a las otras formas de 

realizar las mismas operaciones. Justamente la etnomatemática responde y busca conseguir 

solucionar esa problemática contribuyendo a restaurar la dignidad cultural y ofreciendo una 

herramienta para conseguir el ejercicio de la ciudadanía. 

Hasta ahora, se ha hablado de la relación entre la etnomatemática y la matemática. Ahora, si 

planteamos la relación entre la etnomatemática y la educación matemática, debemos tener en 

cuenta que enseñar matemáticas debe ir más allá de enseñar algo de matemática estandarizado, 

enseñar debe ser el producto de planteamientos, ideas y reflexiones. En tanto que la educación 



matemática también responde a un proceso social, que cambia dependiendo de cada comunidad, 

es coherente pensar que esta no debe ser igual en todas las sociedades, es decir, que esta no 

responda exclusivamente a valores en específico.  

Se puede entender que la educación matemática y la etnomatemática están relacionadas por la 

cultura de cada comunidad. Por esto, Bishop define la etnomatemática como una relación entre las 

matemáticas y la cultura. Para él las matemáticas son un fenómeno cultural, la educación 

matemática se ocupa de una manera de conocer, de reflexionar más allá de las técnicas. 

Considerando que la etnomatemática realza cómo las culturas tienen ideas diferentes y de cómo 

las personas desarrollan esas ideas. En consecuencia, la relación entre la educación matemática y 

la etnomatemática tiene que ver en como las ideas matemáticas se desarrollan en las personas.  

Pero si hablamos de educación matemática es imposible no mencionar, la matemática como 

asignatura dentro de un currículo establecido en una institución, donde esta no necesariamente es 

iguales en sociedades e instituciones diferentes, porque a estas asisten individuos que provienen 

de culturas con visiones y nociones distintas, así lo explica Alan Bishop: 

Cada niño, alumno y creador de significados, aporta una dimensión personal a esta 

empresa en función de su familia, su historia y su “cultura” local. No hay dos alumnos 

que sean iguales; en consecuencia, aunque los mensajes que se transmitan acerca de 

valores se puedan considerar “iguales”, el mensaje será recibido será diferente porque los 

receptores son diferentes. (Bishop, 1999, pág. 33) 



Marco normativo 

Etnoeducación y normatividad en Colombia. 

En Colombia se cuenta con normatividades en torno a los fines, garantías y a la forma cómo se 

debería desarrollar la etnoeducación en las diferentes instituciones educativas para grupos étnicos, 

otorgando autonomía a las diferentes comunidades étnicas en el desarrollo de los planes educativos 

de sus instituciones. Por ejemplo, la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educación) define la 

etnoeducación como la educación para grupos étnicos, teniendo en cuenta algo tan importante 

como es la cultura de estos. Así lo podemos ver en el artículo 55 de esta ley: 

Definición de etnoeducación: Se entiende por educación para grupos étnicos la que se ofrece a 

grupos o comunidades que integran la nacionalidad y que poseen una cultura, una lengua, unas 

tradiciones y unos fueros propios y autóctonos. Esta educación debe estar ligada al ambiente, al 

proceso productivo, al proceso social y cultural, con el debido respeto de sus creencias y 

tradiciones (Ley 115, 1994) 

Por tanto, se estima que la etnoeducación es el proceso por el cual se puede fortalecer aspectos 

como la identidad, socialización y protección cultural de grupos étnicos. Así se expresa en el 

artículo 56 de la Ley 115 de 1994: 

Principios y fines. La educación en los grupos étnicos estará orientada por los principios y fines 

generales de la educación establecidos en la integralidad, interculturalidad, diversidad lingüística, 

participación comunitaria, flexibilidad y progresividad. Tendrá como finalidad afianzar los 

procesos de identidad, conocimiento, socialización, protección y uso adecuado de la naturaleza, 

sistemas y prácticas comunitarias de organización, uso de las lenguas vernáculas, formación 

docente e investigación en todos los ámbitos de la cultura. (Ley 115, 1994) 



De igual modo, se prevé que la etnoeducación cumpla unas funciones que impacten en las 

instituciones y comunidades que rigen, por esto se caracteriza las funciones de etnoeducación, a 

través de los etnoeducadores en el artículo 6 del Decreto 804 del 18 de mayo de 1995: 

El proceso de formación de etnoeducadores se regirá por las orientaciones que señale el Ministerio 

de Educación Nacional y en especial por las siguientes: 

a) Generar y apropiar los diferentes elementos que les permitan fortalecer y dinamizar el proyecto 

global de vida en las comunidades de los grupos étnicos; 

b) Identificar, diseñar y llevar a cabo investigaciones y propiciar herramientas que contribuyan a 

respetar y desarrollar la identidad de los grupos étnicos en donde presten sus servicios, dentro del 

marco de la diversidad nacional; 

c) Profundizar en la identificación de formas pedagógicas propias y desarrollarlas a través de la 

práctica educativa cotidiana; 

d) Fundamentar el conocimiento y uso permanentes de la lengua vernácula de las comunidades 

con tradiciones lingüísticas propias, en donde vayan a desempeñarse; 

e) Adquirir y valorar los criterios, instrumentos y medios que permitan liderar la construcción y 

evaluación de los proyectos educativos en las instituciones donde prestarán sus servicios. (Dec 

804, 1995) 

Es decir, se espera que la etnoeducación recoja esos saberes ancestrales permanentes en la 

cotidianidad de la comunidad y los incluya en la vida escolar mediante pedagogías, metodologías 

y lógicas propias. La licenciada en sociales Fanny Milena Quiñones expresa que: 



La propuesta (la etnoeducación) busca la construcción de pedagogías, metodologías y 

lógicas de pensamientos propios orientados de pensamientos propios orientados a 

reencontrarnos dentro de marco histórico definido por rupturas discontinuidades, 

puntos de encuentro y volver a retomar todos aquellos saberes que nos heredaron los 

mayores africanos. Para ello, es necesaria la partición de las comunidades de manera 

permanente en la cotidianidad de la vida escolar en la que escuela y comunidad logren 

construir nuevos discursos y proponer acciones para solucionar problemas concretos 

de la misma. (Quiñones, 2006) 

Proyectos Educativos Institucionales 

Teniendo en cuenta la pertinencia de la etnoeducación dentro de las comunidades negras, este 

proceso debe aterrizar en las instituciones educativas mediante los planes de estudios y acciones 

pedagógicas que imparten docentes a sus estudiantes. Estos requerimientos deben encontrarse en 

los Proyectos Educativos Institucionales, ya que son las cartas de navegación de estas instituciones, 

así se encuentra en el artículo 14 del decreto 1860 de 1994: 

Todo establecimiento educativo debe elaborar y poner en práctica con la participación de la 

comunidad educativa, un proyecto educativo institucional que exprese la forma como se ha 

decidido alcanzar los fines de la educación definidos por la ley, teniendo en cuenta las condiciones 

sociales, económicas y culturales de su medio. Para lograr la formación integral de los educandos, 

debe contener por lo menos los siguientes aspectos: 

1. Los principios y fundamentos que orientan la acción de la comunidad educativa en la 

institución. 



2. El análisis de la situación institucional que permita la identificación de problemas y sus 

orígenes.  

3. Los objetivos generales del proyecto. 

4. La estrategia pedagógica que guía las labores de formación de los educandos.  

5. La organización de los planes de estudio y la definición de los criterios para la evaluación 

del rendimiento del educando.  

6. Las acciones pedagógicas relacionadas con la educación para el ejercicio de la 

democracia, para la educación sexual, para el uso del tiempo libre, para el 

aprovechamiento y conservación del ambiente, y en general, para los valores humanos.  

7. El reglamento o manual de convivencia y el reglamento para docentes.  

8. Los órganos, funciones y forma de integración del Gobierno Escolar.  

9. El sistema de matrículas y pensiones que incluya la definición de los pagos que 

corresponda hacer a los usuarios del servicio y en el caso de los establecimientos 

privados, el contrato de renovación de matrícula.  

10. Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales como los 

medios de comunicación masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las instituciones 

comunitarias.  

11. La evaluación de los recursos humanos, físicos, económicos y tecnológicos disponibles 

y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.  



12. Las estrategias para articular la institución educativa con las expresiones culturales 

locales y regionales.  

13. Los criterios de organización administrativa y de evaluación de la gestión. 

14. Los programas educativos de carácter no formal e informal que ofrezca el 

establecimiento, en desarrollo de los objetivos generales de la institución. (Dec 1860, 

1994) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Antecedentes 

Experiencias de etnomatemática en el mundo 

En el mundo los principales autores de etnomatemática no solo han estudiado la relación de esta 

con la matemática, también han presentado diferentes clasificaciones de las investigaciones que 

produce la disciplina. Por ejemplo, Miarka y Viggiani en el 2012 presentaron formas de 

caracterizar y clasificar las investigaciones generadas desde la Etnomatemática, en el marco de la 

elaboración de su tesis doctoral, autores como Bill Barton (Universidad de Auckland, Nueva 

Zelanda), Eduardo Sebastiani Ferreira (Universidade Estadual de Campinas, Brasil), Gelsa Knijnik 

(Universidade do Vale do Rio campanas, Brasil), Paulus Gerdes (Universidade Eduardo 

Mondlane, Mozambique) y Ubiratan D’Ambrosio (Universidad de São Paulo, Brasil) discuten la 

concepción de las matemáticas y sus consecuencias en términos de metodologías de investigación 

en Etnomatemática. 

Esta discusión sobre la relación entre etnomatemática y matemática a nivel mundial se puede 

dividir en tres categorías: Matemática en etnomatemática; Matemática o etnomatemática; y 

Matemática y etnomatemática. En la Revista Latinoamericana de Etnomatemática Christian 

Camilo Fuentes explica cada una de esas tres categorías de la siguiente forma: 

• Matemática en Etnomatemática: En esta relación se plantea que las matemáticas 

occidentales o matemáticas académicas son internas a las Etnomatemáticas, definiendo a 

éstas como un campo más amplio que la matemática occidental. Se inscriben autores como 

D’Ambrosio y Barton. 

• Matemática o Etnomatemática: Esta categoría se caracteriza por presentar a la 

Etnomatemática como un campo disciplinar diferente a las matemáticas, los autores 

inscriben los trabajos de la profesora Knijnik en esta categoría, pues ella toma las prácticas 



de diferentes grupos culturales como juegos de lenguaje, los cuales pueden ser relacionados 

por medio de similitudes de familia, sin un núcleo fundamental para su constitución, lo 

cual puede presentar disyunción entre la Etnomatemática y la matemática. En esta 

propuesta también se puede incluir la definición de Etnomatemática propuesta por el 

profesor Marcelo Borba, quien propone a ésta como un campo de conocimiento ligado 

intrínsecamente a los grupos culturales, expresado por un lenguaje relacionado con la 

cultura del grupo, el cual es usualmente diferente al utilizado por la matemática como 

ciencia. 

• Matemática y Etnomatemática: En la tercera categoría los autores inscriben los trabajos de 

los profesores Gerdes y Sebastián Ferreira, pues en estos la matemática es algo aceptado 

por la Etnomatemática, además de concebir la matemática como un núcleo que orienta la 

práctica investigativa en ese campo. (Fuente Leal, 2014). 

La etnomatemática globalmente ha sido un medio para abordar diferentes problemáticas 

sociales en el mundo como la desigualdad de género, la formación de ciudadanos que sean 

competentes en su comunidad y fomentar el acceso de la educación matemática para todos.  

El profesor matemático y director de la Red Internacional de Etnomatemática Hilbert Blanco 

expone que: 

 En el ámbito internacional el profesor Paulus Gerdes (1996) trabaja en la reivindicación 

del pensamiento matemático de la mujer afrodescendiente en Mozambique (África); el 

profesor Ole Skovsmose (1999) en Dinamarca, investiga sobre la manera de formar 

ciudadanos críticos y competentes para la sociedad; y el profesor Alan Bishop (2000) en 

Australia se interesa por la democratización de las matemáticas, una Educación 



matemática para todos los ciudadanos, por mencionar algunos investigadores reconocidos 

por sus trabajos en Etnomatemática o Educación Matemática. (Álvarez, s.f.) 

Etnomatemática en África 

La etnomatemática en el continente africano tiene un amplio recorrido. Ángela Valencia, Magister 

en Educación, muestra en el cuadernillo de Etnomatemática africana presentado por la Alcaldía de 

Bogotá en el 2014, múltiples ejemplos de que a lo largo de la historia el pensamiento matemático 

ha estado presente en las comunidades africanas: 

• En Egipto en la Antigüedad y explícitos en el papiro de Ahmes o de Rhind. Allí 

los egipcios consignaron las formas de calcular áreas de triángulos, rectángulos, 

trapecios, volúmenes de figuras como cilindros, esferas y pirámides; calculaban 

áreas de círculos a partir de aproximaciones con figuras planas como los 

cuadrados. Esto lo hacían para establecer espacios para cultivos y marcar los 

márgenes borrados entre las tierras destinadas a la agricultura, determinar las 

inundaciones del río Nilo. (Valencia Salas, 2014, pág. 15) 

• El hueso de Ishango de aproximadamente 20.000 años de antigüedad, y que fue 

hallado al nordeste de la República Democrática del Congo en 1960. Los huesos 

de Ishango traen inscripciones numéricas representadas en sus muescas. (Valencia 

Salas, 2014, pág. 16) 

• La exploración geométrica constituía una actividad matemática por excelencia en 

la historia de África central y austral. Reflejo de ello está en el trabajo artístico y 

geométrico del tejido de esteras y cestas, cerámicas, etc.  

Un caso de esto son las mujeres de Tonga, de la provincia de Inhambane, al sur 

de Mozambique, utilizan una técnica de entrecruzamiento diagonal para hacer 



bolsas de mano llamadas sipatsi. Estas artesanías se realizan teniendo en cuenta 

varios cálculos mentales antes de comenzar a entrecruzar, dado que el número 

total de tiras a usar, debe ser un múltiplo de cada uno de los periodos de motivos 

decorativos, para garantizar que cada motivo aparezca integralmente un cierto 

número entero de veces al fondo de la parte cilíndrica de la bolsa. (Valencia Salas, 

2014, pág. 19) 

Precisamente cuando se menciona el estudio de las exploraciones geométricas en artesanías 

africanas es inevitable hacer alusión a Paulus Gender. La Academia Africana de Ciencias cuenta 

que: 

Este matemático mantuvo su interés en la etnomatemática en este continente, interactuó 

con los artesanos de las comunidades rurales que tejían las cestas, y producían textiles, 

sombreros y vasijas de barro. Fue uno de los pocos en África que investigó y reveló la 

naturaleza étnica y cultural de la cestería y los textiles tradicionales utilizando la 

geometría como herramienta interpretativa. (The African Academy of Sciences, s.f.) 

Etnomatemática en Brasil 

Desde Brasil se ha aportado mucho a la etnomatemática, empezando desde Ubiratan D’Ambrosio, 

que es considerado el padre de esta disciplina, él como presidente del Grupo Internacional de 

Estudios de las Relaciones entre la Historia y Pedagogía de las Matemáticas, mostró interés en las 

condiciones sociales y culturales para la enseñanza de las matemáticas, especialmente sobre la 

naturaleza de los conocimientos matemáticos en diferentes culturas en diferentes épocas, comenzó 

a desarrollar la idea de la Etnomatemática. (Wikiwand, s.f.) 



Por otro lado, en Brasil existe el grupo Grupo de Estudos Pesquisas em Educação e Sociedade 

ubicado en el Programa de Pós-Graduação em Educação de Unisinos (una institución jesuita 

localizada en el sur de Brasil). Uno de sus principales miembros, Gelsa Knijnik indica que: 

Están interesados en dar visibilidad a las estrechas conexiones entre sus prácticas 

educativas en el ámbito de las matemáticas con el social, el cultural, el económico, a que 

resume hoy en día, como “sociedad”. Esa elección temática ya denota, un 

posicionamiento epistemológico en el cual, están asumiendo que hay tales estrechas 

conexiones. Más aún, que esas conexiones existen porque están tratando de pensar la 

educación matemática como educación que se realiza a través de las matemáticas. 

(Knijnik, 2014, pág. 120) 

 

La etnomatemática en Colombia 

Colombia no ha sido ajeno a la etnomatemática como estudio de las matemáticas propias de las 

comunidades en el país. La institucionalización de la etnomatemática ha tenido ciertos avances de 

la mano del desarrollo matemático del país, ha sufrido un largo proceso de reconocimiento en la 

comunidad científica: 

• Colciencias jugó un papel importante en la institucionalización de la etnomatemática dado 

que financió diferentes investigaciones del profesor de matemáticas Víctor Samuel Albis 

de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia entre 1974 y 1987. 

• En 1994, el profesor Ubiratan D’ ambrosio dicta la conferencia de apertura “Matemáticas 

y ciudadanía” de la primera jornada de educación matemática, organizada por el Grupo de 

Educación matemática de la Universidad del Valle. 



• En el 2004, el Grupo de Educación Matemática del Instituto de Educación y Pedagogía de 

la Universidad del Valle, interesado en la etnomatemática ofrece a los estudiantes de 

licenciatura en matemáticas en sus diferentes modalidades el curso: “Aspectos 

socioculturales de la Educación Matemática” y la comunidad en general 

Etnoconocimiento: metodologías de investigación. 

• Red Latinoamericana de etnomatemática: es una red virtual de personas de diferentes 

partes del mundo, motivadas por el estudio de conocimiento matemático no occidental que 

diferentes grupos sociales en el mundo practican. 

• Equipo de estudio Ciencia, educación y diversidad cultural de la Universidad del Valle. 

• Equipo de etnociencias de la Universidad del Pacífico cuyos miembros son matemáticos, 

biólogos, músicos, historiadores e indígenas del Pueblo Emberá. 

• La Universidad del Cauca abre el programa de Licenciatura en Etnoeducación. 

 

Se ha logrado consolidar las siguientes corrientes de investigación sobre etnomatemática en el 

país: 

• Estudios específicos sobre saberes y técnicas matemáticas de estratos sociales y 

comunidades “iletradas” 

• Análisis del pensamiento matemático de comunidades indígenas y afrodescendientes 

ancestrales. 

• Utilización de instrumentos autóctonos de las comunidades indígenas o negras como 

herramientas pedagogía para la enseñanza de la matemática occidental. 



• Estudios sociales, históricos, antropológicas, de formas de pensamiento matemático y 

científico en civilizaciones y comunidades. 

• Estudios históricos, epistemológicos, filosóficos, educativos, sobre información de 

culturas matemáticas y científicas en Colombia. 

En consecuencia, de las diferentes ramas de investigación de etnomatematica en el país se tiene 

múltiples productos académicos como seminarios, trabajos de grados y libros sobre 

etnomatemática. A continuación, algunos de ellos recopilados del articulo de Hilbert Blanco 

Álvarez, La Etnomatemática en Colombia. Un Programa en Construcción: 

• Compendio Histórico del Descubrimiento y Colonización de la Nueva Granada en el 

siglo XVI. Trabajo realizado por el coronel Joaquín Acosta en 1901. Esta compilación de 

manuscritos es un trabajo memorable para la historia colombiana y para la 

etnomatemática, pues deja ver el pensamiento matemático de los indígenas 

precolombinos. (Alvarez, 2006) 

• Lógica de los mitos: Lógica paraconsistentes. Una alternativa en la discusión sobre 

la lógica de los mitos. El antropólogo Guillermo Páramo (1989) defiende la idea de que 

el mito puede ser estudiado a la luz de sistemas lógicos paraconsistentes, los cuales 

permiten contener contradicciones sin convertirse en trivial.  (Alvarez, 2006) 

• El dibujo espontáneo y la concepción del espacio en los adultos de los sectores 

populares: El profesor Germán Mariño (1983) explora en el adulto popular, el dibujo 

espontáneo, la perspectiva, la simultaneidad, las proporciones, los estereotipos y 

recomendaciones didácticas, y la concepción del espacio. (Alvarez, 2006) 

•  ¿Cómo opera matemáticamente el adulto del sector popular? Germán Mariño (1985), 

presenta resultados sistemáticos acerca de las operaciones básicas realizadas por los 



adultos analfabetas, comparaciones entre estos algoritmos y los desarrollados en la historia 

de las matemáticas. (Alvarez, 2006) 

• Arte prehispánico y matemática. El profesor Víctor Samuel Albis (1986) analiza la 

geometría subyacente en la ornamentación de diferentes piezas de cerámica y orfebrería en 

las comunidades indígenas prehispánicas Quimbaya, en la cerámica Muisca y Tairona. 

Concluyendo que estos diseños son generados por reflexiones en el plano, o grupos de 

simetrías del diseño. Éstos proporcionan un criterio de clasificación arqueológica. 

(Alvarez, 2006) 

• Antropología y matemáticas. Víctor Albis y Guillermo Páramo (1987) intentan reconocer 

en diferentes grupos indígenas invariantes de tipo geométrico y topológico en distintos 

objetos materiales. Además de analizar las invariancias con respecto a su cosmovisión, es 

decir, cómo se relacionan éstas con la manera de ver el mundo, sus mitos y sus creencias. 

(Alvarez, 2006) 

• Las proporciones del sol de los Pastos. Víctor Albis (1987) busca reconstruir el 

pensamiento geométrico de las etnias Pasto y Quillasingas, que habitan en los andes al sur 

de Colombia, utilizando la metodología proporcionada por los grupos de simetrías del 

diseño y las proporciones. (Alvarez, 2006) 

• Los numerales de la familia lingüística macrochibcha:  Trabajo de grado realizado por 

Evidalia Molina y Luis Ángel Díaz (1988), para optar al título de Licenciados en 

Matemáticas de la Universidad Nacional de Colombia, fue dirigido por el profesor Víctor 

Albis. Los numerales de la familia lingüística macrochibcha busca identificar mediante el 

estudio de los métodos de cuenta y las palabras numerales de sus respectivos dialectos la 

existencia de corrientes culturales que en alguna época precolombina se separaron de la 



gran familia lingüística chibcha, que se ubicada en Nicaragua, Costa Rica, Panamá, 

ecuador y Colombia. (Alvarez, 2006) 

• Prácticas matemáticas en la escritura caligráfica y tipográfica. El investigador Álvaro 

Pedrosa (1990), plantea varios problemas en torno a la relación entre matemática, caligrafía 

y la tipografía. Estos se orientan por medio de preguntas como: ¿qué matemática 

sabe/ejecuta quien escribe y lee que no sabe/ejecuta el iletrado?, ¿qué matemática 

sabe/ejecuta el tipógrafo, qué no sabe/ejecuta quien no es tipógrafo?, ¿cada oficio en 

particular comporta/sabe/ejecuta, una matemática? y finalmente ¿existe la matemática o 

las matemáticas? (Alvarez, 2006) 

• Alfabetización matemática con bases sindicales y campesinas. Nicolás Buenaventura 

en 1990 desarrolla una propuesta de enseñanza de las matemáticas a adultos, partiendo de 

que éstos viven sus propias matemáticas porque están sumergidos en una economía 

mercantil. La metodología empleada fue la investigación acción participativa. (Alvarez, 

2006) 

• Instituto Mayor Campesino. Antonio Castrillón (1990), presenta una propuesta de 

materiales de matemáticas que buscan motivar a los campesinos a estudiar aspectos muy 

concretos que apoyen el conocimiento adquirido por sus propios medios para enfrentar la 

vida y poder sobrevivir, a la vez que aporten elementos que le ayuden a relacionarse con 

el conocimiento letrado universal. (Alvarez, 2006) 

• La matemática dentro del currículo de educación básica para adultos: El Fondo de 

Capacitación Popular INRAVISIÓN expone el diseño curricular de la educación básica 

primaria para adultos. Éste se apoya en cinco temas generadores: Trabajo (grado primero), 



Familia (grado segundo), Comunidad (grado tercero), Medio ambiente (grado cuarto) y 

Economía y estado (grado quinto). (Alvarez, 2006) 

• Una experiencia y una propuesta para la enseñanza de las matemáticas. Evelio Bedoya 

(1990) expone sus impresiones al trabajar en un programa de capacitación en matemáticas 

para adultos Guámbianos y Paeces del Cauca, donde varios de ellos eran profesores de 

matemáticas en ejercicio o deseaban serlo. Y presenta una propuesta de enseñanza de las 

matemáticas referida a la vida diaria y a la práctica docente. (Alvarez, 2006) 

• ¿Hay que indagar más allá de las formas de operar que tienen los adultos iletrados? 

El profesor Jorge Castaño (1990) muestra algunas coincidencias que encontró en el trabajo 

con niños a los que se había puesto en práctica una didáctica que posibilitaba construir sus 

propias formas de operar y las que los adultos iletrados o analfabetas realizan. (Alvarez, 

2006) 

• Experiencia CLEBA: Propuesta presentada por Orlando Mesa, profesor de la Facultad de 

Ciencias Exactas de la Universidad de Antioquia y Asesor de la Corporación Educativa 

CLEBA y Gabriel Pareja, matemático de la Universidad de Antioquia. (1990).  Estos 

platean un modelo de enseñanza de matemáticas a adultos iletrados partiendo de los 

esquemas operativos que el adulto ha construido para defenderse en su medio, y presentan 

un ejemplo de una cartilla que ellos elaboraron para el alfabetizador. (Alvarez, 2006) 

• La resta o substracción. Orlando Mesa y Gabriel Pareja (1990) exponen el método de 

complementación utilizado por los adultos iletrados y letrados. Así como una propuesta 

para que el adulto comprenda la relación entre adición y sustracción. (Alvarez, 2006) 



• La resta desde los sectores populares. Germán Mariño (1990), presenta diferentes 

algoritmos que los adultos utilizan a la hora de realizar una resta. Además, propone nuevas 

e ingeniosas notaciones y algoritmos para esta operación. (Alvarez, 2006) 

• Seminario Taller: Las matemáticas, componente clave en el proceso de alfabetización. 

La profesora Clara Lucía Higuera (1990), expone la experiencia del diseño de un texto que 

integra lecto-escritura y matemáticas para la alfabetización de colonos que se desarrolló en 

la Universidad de la Amazonía, Florencia. Caquetá. (Alvarez, 2006) 

• La división ritual de la circunferencia. El profesor Víctor Samuel Albis (1990), presenta 

la hipótesis de que la división de la circunferencia responde a prácticas rituales y su 

partición se relaciona con el teorema de GAUSS. Esta investigación fue llevada a cabo 

utilizando orfebrería y cerámica Muisca y de Pupiales. (Alvarez, 2006) 

• Mito, lógica y geometría: algunas razones para la aplicación de métodos formales al 

estudio del mito. El profesor Guillermo Páramo (1993), presenta la hipótesis que el 

espacio y el tiempo presentados en las estructuras de los relatos míticos podrían ser 

estudiados y analizados desde la lógica, la geometría y la topología, para formalizar una 

geometría del espacio y el tiempo mítico. (Alvarez, 2006) 

• La Yupana: un ejemplo de lo histórico como elemento pedagógico. Clara Lucía Higuera 

(1994) presenta una amplia descripción de cómo utilizar la Yupana (instrumento Inca) para 

enseñar a los niños las operaciones básicas suma, resta y multiplicación. (Alvarez, 2006) 

• El conocimiento lógico-geométrico implícito en la cestería de los Eperara Siapidara. 

Programa de Etnoalfabetización.  El profesor Evelio Bedoya (1995) presenta una 

propuesta de crear un programa de “alfabetización” indígena reconociendo y 

sistematizando el conocimiento matemático local de dicha comunidad. (Alvarez, 2006) 



• La matemática como elemento de reflexión comunitaria Pueblo Tule: Este trabajo fue 

realizado por la comunidad Tule de Ipkikuntiwala con el auspicio de la Asociación de 

Cabildos Indígenas de Antioquia en 1995. Este libro expone una descripción del 

conocimiento matemático de Tule, la idea de número desde su cosmovisión, sus formas 

de operar, clasificar, de medir, su pensamiento geométrico y lógico, en español y en 

idioma Tule. Además, expone la matemática occidental básica: unidades de medida, 

estructuras de seriación, las cuatro operaciones básicas de la aritmética, sistema decimal 

y posicional, proporcionalidad, números fraccionarios, sus operaciones y números 

decimales. (Alvarez, 2006) 

• Etnomatemáticas. El laboratorio Kwibi Urraga de la Universidad de la Guajira. El 

Profesor André Cauty (1999) de la Universidad de Bordeaux, Francia, expone al inicio de 

este artículo cuatro tipos de modelos educativos: EPS, Educación de pueblos soberanos; 

ECM. Cauty presenta un modelo educativo que tome en cuenta e integre el conocimiento 

matemático indígena, su cosmovisión y cultura, con el conocimiento matemático 

occidental, y hace una reflexión sobre el tipo de matemáticas que debe aprender un 

indígena y el impacto que tiene el aprendizaje de la matemática occidental dentro de su 

cultura. (Alvarez, 2006) 

• Sistema numérico y medidas de longitud de los grupos étnicos Tucano y Cubeo. Luz 

Marina Bolaños y Román Rodríguez Ramírez (1999) intentan con su trabajo rescatar los 

sistemas numéricos y de medidas de los indígenas Tucanos y Cubeos del Vaupés, y 

proponen la incorporación de éstos en el currículo escolar. (Alvarez, 2006) 

• Etnomatemática: una alternativa pedagógica por explorar. José Jaime Barbosa y 

Mario Hernando Ramírez (1999, 2000) proponen una manera de utilizar los diseños 



decorativos presentes en la cestería de las comunidades indígenas del Vaupés, para la 

introducción del concepto de función en grado octavo de la educación básica. (Alvarez, 

2006) 

• Currículo Tule (ORGANIZACIÓN INDÍGENA DE ANTIOQUIA, 2000). El currículo 

Tule (2000) es una propuesta que nace de la necesidad de desarrollar una educación propia 

que responda a las necesidades de la comunidad, a su cosmovisión, a sus tradiciones y a su 

lógica. Promoviendo y respectando los propósitos de la Etnoeducación el Currículo Tule 

combina la matemática occidental y la matemática Tule. Estas son presentadas en forma 

paralela desde primer grado a quinto grado. (Alvarez, 2006) 

• Acercamiento a la etnomatemática: Trabajo de grado presentado a la facultad de 

Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia por el estudiante Aldo Parra (2003). Este 

trabajo estudia referentes investigativos de la etnomatemática, a nivel teórico y práctico.  

A la par que describe los aportes educativos de la etnomatemática en una práctica concreta 

dentro de una escuela indígena ubicada en el resguardo de Macedonia, del departamento 

de Amazonas; y realiza un estudio de prácticas consideradas como matemáticas. (Alvarez, 

2006) 

• La etnomatemática en Colombia: Este trabajo intenta presentar las relaciones de la 

etnomatemática con la educación matemática, así como el estado del arte de las 

investigaciones etnomatemáticas desarrolladas en comunidades indígenas precolombinas 

o actuales, y los diferentes grupos de investigación etnomatemática en el país. Este hace 

parte del trabajo de investigación del estudiante de Maestría en Educación Matemática del 

Instituto de Educación y Pedagogía de la Universidad del Valle, Hilbert Blanco (2005) 

(Alvarez, 2006) 



• El sentido del número al margen de Occidente (2018, Editorial UTP) El profesor de la 

Universidad Tecnológica de Pereira, Oscar Fernández, en su libro pretende mostrar un 

sentido del número que transcienda de la visión que de él se pudiera tener en la cultura 

occidental. Este sentido está presente en los elementos de una cultura cuyos pasos han 

marcado senderos por las tierras de América desde tiempos precolombinos, y que guarda, 

en los intersticios de su lengua, las huellas de sus costumbres ancestrales reflejadas en las 

formas de sus mitos, sus creaciones, sus creencias y sus símbolos. El autor se centra en la 

cultura de la comunidad indígena Embera-Chamí de Mistrató (Risaralda). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Análisis al Proyecto Educativo Institucional de la Institución Educativa Pascual de 

Andagoya 

 

 

Figura 2: Institución Educativa Pascual de Andagoya 

 

Institución Educativa Pascual de Andagoya 

El Colegio Pascual de Andagoya fue creado mediante ordenanza 012 del 27 de mayo de 1943, por 

iniciativa del entonces Diputado a la Asamblea del Valle del Cauca por Buenaventura, el señor 

Néstor Urbano Tenorio, con el propósito de brindarle educación a la juventud de Buenaventura, 

mediante un colegio de bachillerato en este municipio. (Colegio Pascual de Andagoya, 2002) 

Por mandato de la ley 715 del 21 de diciembre del 2001 en concordancia con el decreto 1806 del 

4 se septiembre del 2002, se fusiono el Colegio Pascual de Andagoya con las escuelas Santa María 

Auxiliadora y Santa María Goretti formando una nueva razón social que se denomina: 

“INSTITUCION EDUCATIVA PASCUAL DE ANDAGOYA”. Contando con las siguientes 

sedes: 

• SEDE CENTRAL PASCUAL DE ANDAGOYA. 

•  SEDE SANTA MARIA AUXILIADORA. 



•  SEDE SANTA MARIA GORETTI 

La sede central de la institución está ubicada en la comuna 1, específicamente en el popular barrio 

comercial de Buenaventura llamado Pueblo Nuevo, en este sector hay muchos negocios que 

ofrecen varios productos. Al frente de este colegio venden ropa, hay misceláneas, y se ubican 

vendedores ambulantes con frutas como mango, uvas, papaya, semi estacionarios que vendan 

celular o estacionarios que ofrecen ropa, calzado, etc. Una cuadra hacia el sur del colegio se 

encuentra locales comerciales de muebles, y hacia el norte está la famosa calle Cundinamarca que 

conecta este sector con el centro de la ciudad.  

En Pueblo Nuevo venden de todo, ropa, tenis, productos para el pelo; es tanto la variedad comercial 

que algunas personas consideran que es más fácil encontrar cosas que necesiten en ese sector que 

en el centro de la ciudad. Hablando con habitante de barrios de la zona insular de la ciudad donde 

también se encuentra ubicado Pueblo Nuevo, me expresaron que era su sector favorito de esa 

localidad porque los precios eran más baratos que en el centro. 

                     

Figura 3: Venta de ropa en Pueblo Nuevo    Figura 4: Venta de chontaduro Pueblo Nuevo 

Uno de los mayores puntos de referencia en este sector comercial es la Plaza de Mercado José 

Hilario López, conocida como Galería de Pueblo, una galería tradicional donde se caracteriza por 

la venta de mariscos y un espacio donde ofrecen a propios y visitantes de la ciudad restaurantes de 

comida típica.  



Justo en la salida de la institución está ubicada una plazoleta donde paran el transporte público de 

la ciudad como carpatis, colectivos y taxis. La institución educativa y esa plazoleta llamada “la 

plazoleta del Pascual” es un punto de referencia cuando se quiere indicar donde deben para los 

carros.  

En las paredes del muro del Pascual pintaron un homenaje a personajes destacados de 

Buenaventura como Fredy Rincón, el cantante Junior Jein, entre otros. Al entrar hay unas bancas 

que puede ser visto como un pequeño parque. Apenas entras a la institución te encuentras con una 

cancha que puede ser usada para jugar baloncesto, salones que se encuentran en el primer y 

segundo piso y oficinas de los directivos. 

Proyecto Educativo Institucional 

Objetivos de la Institución: 

1. Capacitar a estudiante como individuo integral fundamentado en los valores éticos y 

morales, con perspectivas culturales, científicas, sociales para la promoción de cambios 

positivos en su entorno. 

2. Proyectar al estudiante hacia el horizonte de la excelencia, ofreciéndole herramientas que 

motiven al habito de la investigación y afiance los valores, la buena convivencia, paz y 

competitividad ciudadana. 

3. Fomentar en la persona el espíritu de defensa, conservación, recuperación y utilización 

racional de los recursos naturales y de los bienes de la sociedad. 

4. Desarrollar en la persona la capacidad crítica y analítica, en la persona la capacidad crítica 

y analítica, el espíritu científico, mediante el proceso de la adquisición de los principios y 



métodos en cada una de las áreas del conocimiento, para que participe en la búsqueda de 

alternativas de solución a los problemas que se le presenten. 

5. Estimular la formación de actividades o hábitos que favorezcan la conservación de la salud 

física y mental de la persona y el uso racional del tiempo libre. 

6. Promover la participación consciente y responsable de la persona como miembro de la 

familia y del grupo social y fortalecer los vínculos que favorezcan la identidad y el progreso 

de la sociedad. 

7. Fomentar el desarrollo de actitudes y hábitos permanentes de superación, que motiven a la 

persona a continuar la educación a través de su vida. 

8. Fomentar el estudio de los principios, valores y el conocimiento y respeto a los valores 

característicos de los diferentes grupos humanos.  

9. Estimular el desarrollo de la mente, la capacidad de apreciación estética y propiciar un 

ambiente de respeto por las diferentes creencias religiosas.  

10.  Formar una persona moral y socialmente responsable.  

11. Durante el proceso de articulación de la jornada escolar complementaria al proyecto 

Educativo Institucional de la Institución Educativa Pascual de Andagoya se analizaron los 

competentes del direccionamiento estratégico, el Plan curricular y los proyectos 

transversales e institucionales, con el fin de hacer ajustes a las propuestas programáticas 

de las modalidades y talleres de la JEC, ofreciendo a los estudiantes beneficiarios del 

programa. 

12.  En reunión foral con el equipo asesor de la Fundación Carvajal, con el rector, coordinador 

y algunos docentes se dieron a conocer aspectos del currículo que se implementa en la 

Institución Educativa, para dar respuesta a las necesidades e intereses de la comunidad en 

la que tiene el radio de acción. 



13. De esta manera, se identifican aquellos temas centrales que son del interés de la comunidad 

educativa y que configuran la propuesta curricular que se fundamenta en la Ley General 

de la Educación 115 de 1994 los Lineamientos Curriculares y los Estándares Básicos de 

Competencias. 

14. Al establecer temáticas claves, se procede a la revisión y reestructuración de las propuestas 

que se llevan a cabo en la JEC, con el fin de tener puentes de comunicación y acción que 

contribuyan al cumplimiento de los propósitos esenciales del programa, previsto en los 

lineamientos del MEN para la JEC: la equidad, la permanencia y la calidad educativa. 

Proyecto Pedagógico área de Matemáticas 

Criterios de evaluación: 

El departamento de matemática de la institución se basa en los siguientes criterios para evaluar a 

los y las estudiantes: 

1. Evaluaciones que permitan consultar los recursos que el educando considere apropiados 

para responder la pregunta (cuaderno, texto, Internet,…etc. 

2. Aplicar Pruebas tipo ICFES. 

3. Observación directa del educando (actividad intra y extra clase). 

4. Revisión permanente del cuaderno de ejercicios. 

5. Trabajos de investigación sustentados (individual y en grupo). 

 

Malla curricular 

 GRADO: SEXTO 

Tabla 1:Malla curricular grado sexto 



PERIODO DESEMPEÑO COMPETENCIAS SABERES CRITERIOS DE 

EVALUACIÓN 

P
ri

m
er

o
 

 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL: 

 

Interpreto las fracciones 

en diferentes contextos: 

situaciones de 

medición, relaciones 

parte todo, cociente, 

razones y proporciones. 

 

Resuelvo y formulo 

problemas utilizando 

propiedades básicas de 

la teoría de números, 

como las de la igualdad, 

las de las distintas 

formas de la 

desigualdad y las de la 

adición, sustracción, 

multiplicación, división 

y potenciación. 

 

RESOLVER 

PROBLEMAS: 

 

Formular y resolver 

problemas matemáticos 

con las operaciones 

básicas en diferente 

contexto donde se 

encuentre.  

 

MODELAR: 

Modelar situaciones de su 

entorno utilizando 

operaciones con los 

números enteros en 

situaciones de la vida 

cotidiana. 

 

COMUNICAR:  

Argumentar sobre las 

soluciones posibles a 

situaciones cotidianas que 

implican el desarrollo 

conceptual y funcional de 

las operaciones entre 

números enteros. 

RAZONAR:  

Establecer procedimientos 

de manera lógica para la 

solución de problemas 

que involucren el 

conjunto de números 

enteros en diferentes 

contextos.  

propiedades de las 

operaciones con 

números naturales.  

Descompone un 

número en sus factores 

primos. 

propiedades de la 

potenciación 

concepto de número 

entero (generalidades). 

Los números enteros en 

el plano cartesiano. 

Valor absoluto de un 

número entero.  

suma y resta de enteros 

(problemas). 

 

Participación en clases. 

 

Salidas al tablero. 

 

Talleres en grupo.  

 

El alumno presentara 

trabajos escritos de los 

temas asignados aplicando 

las normas Icontec. 

 

Cumplimiento del horario 

de clases 

 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO Y 

METRICO 

 

 

Predigo y comparo los 

resultados de aplicar 

transformaciones 

rígidas (traslaciones, 

rotaciones y 

reflexiones) y 

homotecias 

ampliaciones y 

reducciones sobre 

figura bidimensionales 

en situaciones 

matemáticas y en el 

arte.  

 

RAZONAR: 

 

Describo figuras y 

cuerpos generados por 

cortes rectos y 

transversales 

bidimensionales.  

 

MODELAR: 

Clasifico polígonos 

teniendo en cuenta sus 

propiedades. 

 

Figuras 

bidimensionales. 

 

Figuras planas y sus 

propiedades 

 

S
eg

u
n

d
o
 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

 

MODELAR:  

Usar adecuadamente el 

algoritmo de las 

propiedades de las 

operaciones matemáticas 

en números enteros para 

Multiplicación de 

números enteros   



Resuelvo y formulo 

problemas cuya 

solución requiere de la 

potenciación o 

radicación.  

 

 

Justifico procedimientos 

utilizando las relaciones 

y propiedades de las 

operaciones.  

 

 

resolver problemas que se 

presente en la vida 

cotidiana.  

 

 

RAZONAR 

Identifica los pasos para 

resolver operaciones 

combinadas.  

 

RESOLVER 

PROBLEMAS: 

Resuelve problemas de 

polinomio aritméticos 

involucrando las 4 

operaciones básicas.  

 

Propiedades de la 

multiplicación de 

números enteros 

y división de números 

enteros  

Propiedades de la 

división de números 

enteros 

Potencia de números 

enteros 

 

Operaciones 

combinadas con 

números enteros 

Polinomios aritméticos 

con números enteros. 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO Y 

METRICO 

 

Utilizo técnicas y 

herramientas para la 

construcción de figuras 

planas y cuerpos con 

medidas dadas.  

 

RESOLVER 

PROBLEMAS:  

Formular y resolver 

problemas matemáticos 

donde se identifique las 

unidades de medidas, sus 

características y 

relaciones, explicando las 

formas apropiadas para 

realizar las conversiones 

entre las diferentes 

magnitudes.  

 

Medida de longitudes, 

área, volúmenes. 

 

Figuras 

tridimensionales y sus 

propiedades 

 

T
er

ce
ro

 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

 

Analizo las propiedades 

de correlación positiva 

y negativa entre 

variables, de variación 

lineal o de 

proporcionalidad directa 

y de proporcionalidad 

inversa en contextos 

aritméticos y 

geométricos. 

 

RAZONAMIENTO:  

Buscar el valor o valores 

de la incógnita para los 

cuales la ecuación es 

cierta. 

 

 

 

COMUNICAR: 

Interpreta y expresa 

situaciones representadas 

en planteamientos de 

ecuaciones. 

 

Ecuaciones con 

números enteros  

Solución de 

ecuaciones.  

Planteamiento y 

solución de problemas 

mediante ecuaciones. 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMA DE 

DATOS 

Usa medidas de 

tendencia central 

(media, mediana, moda) 

para interpretar 

comportamiento de un 

conjunto de datos. 

COMINICAR:  

Diferenciar las fórmulas 

para calcular la media, 

mediana y moda.  

 

MODELAR:  

Usar las medidas de 

tendencia central para 

describir grupos de 

observaciones.  

 

Muestra Variable  

Población 

 Moda y mediana  

Media aritmética  

Desviación estándar. 

 



 

Tabla 2: Malla curricular grado séptimo 

GRADO: SEPTIMO 

PERIODO DESEMPEÑO COMPETENCIAS SABERES CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

P
ri

m
er

o
 

 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL: 

 

Reconozco y 

generalizo 

propiedades de las 

relaciones entre 

números racionales 

(simétrica, transitiva, 

etc.) y de las 

operaciones entre 

ellos (conmutativa, 

asociativa, etc.) en 

diferentes contextos.  

 

 

 

 

 

Utilizo números 

racionales, en sus 

distintas expresiones 

(fracciones, razones, 

decimales o 

porcentajes) para 

resolver problemas en 

contextos de medida 

 

 

 

 

 

RAZONAR:  

Establecer 

procedimientos de 

manera lógica para la 

solución de problemas 

que involucren el 

conjunto de números 

racionales en diferentes 

contextos.  

 

MODELAR:  

 

Identificar y 

comprender el concepto 

de numero racional y lo 

representa sobre una 

recta o mediante 

diagrama 

 

MODELAR: 

Encontrar la expresión 

decimal de números 

racionales y 

clasificarlos como 

exactos o periódicos.  

 

COMUNICAR:  

Expresar números 

racionales en forma 

decimal.  

 

 

 

  

LOS NUMEROS 

RACIONALES 

 

Definición del 

conjunto de los 

números 

racionales. 

Fracciones 

equivalentes. 

Clasificación de 

racionales.  

Representación 

de los números 

racionales en la 

recta numérica.  

Ubicación de 

puntos en el 

plano cartesiano. 

Orden en los 

números 

racionales. 

Adición y 

sustracción en 

los números 

racionales.  

Multiplicación y 

división en los 

números 

racionales.  

Participación en clases. 

 

Salidas al tablero. 

 

Talleres en grupo.  

 

El alumno presentara trabajos 

escritos de los temas asignados 

aplicando las normas Icontec. 

 

Cumplimiento del horario de 

clases 

 

 

 

PENSAMIENTO GEOMETRICO Y 

METRICO 

 

Identifico características 

de localización de 

objetos en sistemas de 

representación 

cartesiana y geográfica.  

 

RAZONAMIENTO:  

Reconoce que un par 

ordenado es una dupla 

donde el orden es 

indispensable.  

 

MODELAR:  

Representar pares de 

ordenadas en el plano 

cartesiano. 

Características 

principales del plano 

cartesiano: 

Ordenas  

Abscisas  

Coordenadas  

Construcción de figuras 

en el plano  

Transformaciones 

rígidas 

 



Números mixtos.  

Representación 

decimal de un 

numero racional.  

Clasificación de 

los números 

racionales 

decimales.  

Conversión de 

un numero 

racional decimal 

a fracción.  

 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO Y 

METRICO 

 

 

Identifico relaciones 

entre distintas 

unidades utilizadas 

para medir cantidades 

de la misma 

magnitud. 

 

MODELAR: 

Usar la terminología 

apropiada para realizar 

las conversiones entre 

las diferentes medidas.  

 

 

UNIDADES DE 

LONGITUD Y 

CALCULO DE 

AREAS 

 

Unidades de 

longitud.  

Conversión entre 

unidades de 

longitud. 

 

 

S
eg

u
n

d
o
 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

 

 

Utilizo números 

racionales, en sus 

distintas expresiones 

(fracciones, razones, 

decimales o 

porcentajes) para 

resolver problemas en 

contextos de medida.  

 

 

Analizo las 

propiedades de 

correlación positiva y 

negativa entre 

variables de variación 

lineal o de 

proporcionalidad 

directa y 

proporcionalidad 

inversa en contextos 

aritméticos y 

geométricos. 

 

MODELAR: 

Diferenciar los 

términos de 

potenciación y 

radicación de números 

racionales.  

Identificar la expresión 

decimal de un número.  

 

 

RAZONAR:  

 

Resuelve operaciones 

con números 

decimales.  

 

Potenciación y 

radicación en los 

números 

racionales. 

Expresiones 

decimales.  

Operaciones con 

decimales. 

 

Regla de tres 

compuesta. 

Porcentaje.  

Repartos 

proporcionales. 

. 

 



PENSAMIENTO 

GEOMETRICO Y 

METRICO 

 

Predigo y comparo 

los resultados de 

aplicar 

transformaciones 

rígidas (traslaciones, 

rotaciones, 

reflexiones) y 

homotecias 

(ampliaciones y 

reducciones) sobre 

figuras 

bidimensionales en 

situaciones 

matemáticas en el arte 

MODELAR: 

Trasladar figuras en el 

plano, teniendo en 

cuenta la medida y 

dirección señalada e 

identifica y aplica la 

rotación de otras 

figuras.  

 

COMUNICAR: 

Explica el 

procedimiento 

adecuado y 

correspondiente para 

aplicar algunas 

transformaciones de 

figuras en el plano.  

 

MOVIMIENTO 

EN EL PLANO 

 

Traslación y 

rotación. 

Simetría axial y 

central. 

Homotecias. 

Semejanza y 

congruencia.  

 

 

Tercero PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

 

Uso medidas de 

tendencia central 

(media, mediana, 

moda) para interpretar 

comportamiento de 

un conjunto de datos. 

 

COMUNICAR:  

Encontrar las 

características de la 

variable cuando los 

datos se concentran en 

el centro. 

 

RAZONAR: 

Identificar las 

principales medidas de 

tendencia central. 

 

Caracterización 

de variables 

cuantitativas 

 

Caracterización 

en forma 

agrupada 

 

Caracterización 

en forma no 

agrupada  

 

Medidas de 

tendencia central 

 

Ventajas y 

desventajas de 

las medidas de 

tendencia central 

 

 

 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO Y 

METRICO 

 

Utilizo técnicas y 

herramientas para la 

construcción de fi 

guras planas y 

cuerpos con medidas 

dadas. 

 

Calculo áreas y 

volúmenes a través de 

composición y 

descomposición de 

figuras y cuerpos. 

 

 

RAZONAR: 

 

Utilizar las 

características de una 

figura y su perímetro 

para la solución y 

planteamiento de 

problemas dentro y 

fuera del contexto de 

las matemáticas.  

 

 

MODELAR: 

Realizar conversiones 

con las unidades de 

medidas del área.  

 

Perímetro de 

figuras planas.  

Unidades de 

medida de área.  

Conversión de 

unidades de 

medidas de área. 

 

 

 

 



 

 

GRADO: OCTAVO 

Tabla 3:Malla curricular grado octavo 

PERIODO DESEMPEÑO COMPETENCIAS SABERES CRITERIOS DE 

VALORACIÓN 

P
ri

m
er

o
 

 

PENSAMIENTO 

VARIACIONAL Y 

SISTEMAS 

ALGEBRAICOS 

 

 

Construyo expresiones 

algebraicas equivalentes 

a una expresión 

algebraica dada. 

 

Uso procesos inductivos 

y lenguaje algebraico 

para formular y poner a 

prueba una conjetura. 

 

 

MODELAR  

Hacer uso de expresiones 

algebraicas para interpretar 

matemáticamente 

enunciados del lenguaje 

común 

 

COMUNICAR:  

 

Deducir   las ecuaciones 

lineales y las 

desigualdades Utilizando 

operaciones algebraicas  

  

Expresiones 

algebraicas. 

  

Adición y 

sustracción de 

polinomios. 

 

Multiplicación 

y división de 

polinomios. 

 

Cocientes 

notables. 

 

Factorización. 

   

✓ Participación en clases. 

 

✓ Salidas al tablero. 

 

✓ Talleres en grupo. 

 

✓ El alumno presentara 

trabajos escritos de los 

temas asignados 

aplicando las normas 

Icontec. 

 

✓ Cumplimiento del 

horario de clases 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO 

 

 

Aplico y justifico 

criterios de 

congruencias y 

semejanza entre 

triángulos en la 

resolución y 

formulación de 

problemas.  

 (traslaciones, rotaciones 

y reflexiones) y 

homotecias 

ampliaciones y 

reducciones sobre figura 

bidimensionales en 

situaciones matemáticas 

y en el arte.  

 

COMUNICAR: 

Explica y da razones a las 

soluciones de problemas 

por medio de los criterios 

de congruencia y 

semejanza de triángulos.  

 

Teorema de 

tales. 

Teorema de 

Pitágoras   

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMA DE DATOS 

 

Interpreto y utilizo 

conceptos de media, 

mediana y moda y 

explicito sus diferencias 

en distribuciones de 

COMUNICAR: 

 

Describir, analizar y 

comparar información 

usando medidas de 

tendencia central y de 

variación.  

 

Tabla de 

frecuencia para 

datos 

agrupados.  

 



distinta dispersión y 

asimetría 

 

Medidas de 

tendencia 

central.  

 

Gráficos para 

datos 

agrupados.  

 

S
eg

u
n

d
o

 

PENSAMIENTO 

VARIACIONAL Y 

SISTEMAS 

ALGEBRAICOS 

 

 

 

Modelo situaciones de 

variación con funciones 

polinómicas  

 

Identifico diferentes 

métodos para solucionar 

sistemas de ecuaciones 

lineales. 

MODELAR  

Hacer uso de expresiones 

algebraicas para interpretar 

matemáticamente 

enunciados del lenguaje 

común 

 

COMUNICAR:  

 

Deducir   las ecuaciones 

lineales y las 

desigualdades Utilizando 

operaciones algebraicas  

COMUNICAR: 

Explica y da razones a las 

soluciones de problemas 

por medio de los criterios 

de los sistemas de 

ecuaciones lineales. 

Ecuaciones 

lineales. 

  

Resolución de 

problemas de 

problemas con 

ecuaciones 

lineales 

 

Desigualdades 

lineales con 

una incógnita. 

 

Sistemas de 

ecuaciones 

lineales. 

 

Problemas de 

aplicación a los 

sistemas de 

ecuaciones 

lineales. 

. 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO 

 

Generalizo 

procedimientos de 

cálculo válidos para 

encontrar   el área de 

regiones planas y el 

volumen de solidos  

 

RAZONAR: 

 

Aplicar formula de área de 

figuras planas. 

 

 

MODELAR:  

 

Calcular el volumen de un 

sólido.  

.  

 

Áreas de 

figuras planas.  

   

 

Volumen de 

cuerpos 

sólidos. 

 

 

 

T
er

ce
ro

 

PENSAMIENTO 

VARIACIONAL Y 

SISTEMAS 

ALGEBRAICOS 

 

Modelo situaciones de 

variación con funciones 

polinómicas. 

MODELAR  

Hacer uso de expresiones 

algebraicas para interpretar 

matemáticamente 

enunciados del lenguaje 

común 

 

Función y 

ecuación 

cuadrática.  

  

Función 

exponencial 

 

Función 

logarítmica. 



 

GRADO: NOVENO 

Tabla 4: Malla curricular grado noveno 

 

Identifico diferentes 

métodos para solucionar 

problemas de funciones 

y ecuaciones 

cuadráticas.  

 

COMUNICAR:  

Deducir   la función 

exponencial y la función 

logarítmica Utilizando 

operaciones algebraicas.  

 

 

 

PENSAMIENTO 

GEOMETRICO 

 

Generalizo 

procedimientos de 

cálculo válidos para 

encontrar   el área de 

regiones planas y el 

volumen de sólidos. 

 

Reconocer las 

propiedades de las 

rectas y de los ángulos 

asociados a una 

circunferencia.  

 

 

 

COMUNICAR: 

Explicar y da razones a las 

soluciones de problemas 

de ángulos de las 

circunferencias. 

 

Circunferencia 

y círculo. 

 

Elementos de 

la 

circunferencia. 

 

Propiedades de 

las cuerdas. 

 

Ángulos de las 

circunferencias

. 

 

Polígonos 

inscriptos y 

circunscritos   

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS 

 

Formula inferencias y 

argumentos coherentes, 

utilizando medidas de 

tendencia central y de 

dispersión para el 

análisis de datos, 

interpreta informes 

estadísticos y elabora 

críticamente 

conclusiones. 

 

RAZONAR: 

 

Analizar e interpretar 

información en tablas de 

frecuencia, teniendo en 

cuenta la agrupación en 

intervalos.  

 

Medidas de 

tendencia 

central. 

 

Nociones de 

probabilidad. 

 

PERIODO DESEMPO COMPETENCIAS SABERES CRITERIOS DE 

VALORACIÓN 

P
ri

m
er

o
 

 

PENSAMIENTO 

VARIACIONAL Y 

SISTEMAS 

ALGEBRAICOS 

 

RESOLUCIÓN DE 

PROBLEMAS: 

 

Relaciones 

de 

números 

reales. 

Cumple con las 

Obligaciones y tareas. 

 



 

 

Modelo situaciones de 

variación con funciones 

polinómicas. 

 

 

Identifico relaciones 

entre propiedades de las 

gráficas y propiedades 

de las ecuaciones 

algebraicas. 

 

Construyo expresiones 

algebraicas equivalentes 

a una expresión 

algebraica dada. 

 

Uso procesos inductivos 

y lenguaje algebraico 

para formular y poner a 

prueba conjeturas. 

Analizar e interpretar las 

relaciones de números reales 

con la aplicación de sus 

propiedades. 

 

Analizar el desempeño del 

estudiante mediante las 

propiedades de igualdad y 

orden. 

 

 

Propiedade

s de 

números 

reales. 

 

 

Funciones 

 

Realiza trabajo 

colaborativo. 

 

Realiza actividades 

extracurriculares. 

 

Autoevaluación 

 

Heteroevaluación 

 

Coevaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMA DE DATOS 

Reconozco cómo 

diferentes maneras de 

presentación de 

información pueden 

originar distintas 

interpretaciones. 

 

Interpreto y utilizo 

conceptos de media, 

mediana y moda y 

explicito sus diferencias 

en distribuciones de 

distinta dispersión y 

asimetría. 

 

FORMULAR Y 

RESOLVER 

PROBLEMAS: 

 

Aplica eventos para el 

cálculo de diseños 

estadísticos y medidas de 

tendencia. 

 

Diseño 

estadístico 

a partir de 

dos grupos 

de datos. 

 

Medidas 

de 

tendencia 

central. 

 

Medidas 

de 

variación. 

 

Medidas 

de 

localizació

n 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMA DE DATOS 

 

Interpreto y utilizo 

conceptos de media, 

mediana y moda y 

explicito sus diferencias 

en distribuciones de 

distinta dispersión y 

asimetría 

 

COMUNICAR: 

 

Describir, analizar y 

comparar información 

usando medidas de tendencia 

central y de variación. 

 

Tabla de 

frecuencia 

para datos 

agrupados. 

 

Medidas 

de 

tendencia 

central. 

 

Gráficos 

para datos 

agrupados. 



  

 

 

 

S
eg

u
n

d
o
 

PENSAMIENTO 

MÉTRICO Y 

SISTEMAS DE 

MEDIDAS 

 

 

Generalizo 

procedimientos de 

cálculo válidos para 

encontrar el área de 

regiones planas y el 

volumen de sólidos. 

 

Selecciono y uso 

técnicas e instrumentos 

para medir longitudes, 

áreas de superficies, 

volúmenes y ángulos 

con niveles de precisión 

apropiados. 

 

COMUNICAR 

 

Justifica las estrategias 

utilizadas para la aplicación 

de teoremas (Thales y de 

Pitágoras), que proponga 

medición. 

 

 

 

MODELAR 

 

Describir y calcular para 

relaciones de algunos 

cuerpos redondos en 

diferentes campos y 

situaciones. 

 

volumen 

de cuerpos 

redondos 

(cilindro, 

cono y 

esfera). 

 

Propiedade

s para la 

aplicación 

de teorema 

de Thales y 

teorema de 

Pitágoras. 

 

Medición y 

cálculo de 

longitudes. 

 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMA DE DATOS 

 

Selecciono y uso 

algunos métodos 

estadísticos adecuados 

al tipo de problema, de 

información y al nivel 

de la escala en la que 

esta se representa 

(nominal, ordinal, de 

intervalo o de razón). 

 

Reconozco tendencias 

que se presentan en 

conjuntos de variables 

relacionadas. 

 

FORMULAR Y 

RESOLVER 

PROBLEMAS: 

 

Aplica eventos para el 

cálculo de diseños 

estadísticos y medidas de 

tendencia. 

 

 

 

diseño 

estadístico 

a partir de 

dos grupos 

de datos. 

 

Medidas 

de 

tendencia 

central. 

 

Medidas 

de 

variación. 

 

Medidas 

de 

localizació

n. 

 

 

 

. 

T
er

ce
ro

 

PENSAMIENTO 

MÉTRICO Y 

SISTEMAS DE 

MEDIDAS 

Justifico la pertinencia 

de utilizar unidades de 

RAZONAMIENTO: 

 

Analizar y representar 

formas bidimensionales y 

tridimensionales. 

 

 



 

GRADO: DECIMO 

Tabla 5: Malla curricular grado decimo 

medida estandarizadas 

en situaciones tomadas 

de distintas ciencias. 

 

 

Interpreta los criterios de 

semejanza y congruencia. 

 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS. 

 

 

Calculo probabilidad de 

eventos simples usando 

métodos diversos 

(listados, diagramas de 

árbol, técnicas de 

conteo). 

 

Uso conceptos básicos 

de probabilidad (espacio 

muestral, evento, 

independencia, etc.). 

 

 

RAZONAMIENTO: 

 

Comprender los 

experimentos aleatorios y 

probabilidades. 

 

 

 

PERIODO DESEMPEÑO COMPETENCIAS SABERES CRITERIOS DE 

VALORACIÓN 

P
ri

m
er

o
 

 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

 

Analizo 

representaciones 

decimales de los 

números reales para 

diferenciar entre 

racionales e irracionales 

Comparo y contrasto las 

propiedades de los 

números (naturales, 

enteros, racionales, 

reales) y las de sus 

relaciones y operaciones 

para construir manejar, 

utilizar apropiadamente 

los sistemas numéricos 

 

 

COMUNICATIVA: 

 

Usar los diferentes sistemas 

numéricos sus operaciones y 

propiedades para interpretar 

y describir situaciones en 

diferentes contextos. 

 

 

NUMEROS 

RACIONALES, 

NUMEROS 

IRRACIONALES, 

NUMEROS 

REALES 

 

Números racionales 

 

Orden en los 

números racionales 

 

Operaciones en los 

números racionales. 

Propiedades 

 

Números 

irracionales 

 

Representación en la 

recta numérica 

Cumple con las Obligaciones y 

tareas. 

 

Realiza trabajo colaborativo. 

 

Realiza actividades 

extracurriculares.  

 

Autoevaluación 

 

Heteroevaluación 

 

Coevaluación 

 

 

 

 

 

 



 

Números reales 

 

Representación de 

los reales en la recta 

numérica 

 

 

Operaciones y 

propiedades de los 

números reales 

 

Intervalos y 

operaciones 

 

Inecuaciones, 

solución 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS 

 

Interpreto y comparo 

resultados de estudios 

con información 

estadística provenientes 

de medios de 

comunicación.  

 

 

 

Uso comprensivamente 

algunas medidas de 

centralización, 

localización, dispersión 

y correlación 

(percentiles, cuartiles, 

centralidad, distancia, 

rango, varianza, 

covarianza y 

normalidad).  

 

RAZONAMIENTO:  

 

Interpretar las medidas de 

dispersión y de posición.  

 

RESOLUCIÓN DE 

PROBLEMAS:  

 

Usar información 

presentados en contextos 

cotidianos o de otras áreas.  

 

Medidas de 

dispersión. 

Medidas de 

posición.  

 

 

 

S
eg

u
n

d
o
 

PENSAMIENTO 

VARIACIONAL 

 

 

Analizo 

representaciones 

graficas cartesianas los 

comportamientos de 

cambio de funciones 

específicas 

pertenecientes a familia 

de funciones 

polinómicas, racional 

exponencial, 

COMUNICATIVA: 

 

Representar las funciones 

trigonométricas mediante el 

análisis grafico de las 

funciones  

 

Usar las funciones 

trigonométricas para 

identificar, interpretar y 

describir situaciones en 

diferentes contextos. 

 

Funciones 

 

Propiedades de las 

funciones 

 

Función de variable 

real 

 

Función exponencial 

 

Función logarítmica 

 

Funciones 

trigonométricas 



logarítmicas, 

trigonométrica 

 

Representar las funciones 

polinómicas y racionales 

mediante el análisis grafico 

de las funciones   

 

 

Ángulos 

 

Triángulos 

 

Relaciones 

trigonométricas 

 

Ley del seno 

 

 

Ley del coseno 

 

Análisis grafico de 

las funciones 

trigonométricas 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS 

 

Resuelvo y planteo 

problemas utilizando 

conceptos básicos de 

conteo y probabilidad 

(combinaciones, 

permutaciones, espacio 

muestra, muestreo 

aleatorio y muestreo con 

reemplazo.)  

  

 

MODELAR:  

 

Analizar modelos de conteo 

y de probabilidad y usarlos 

para interpretar  

 

Técnicas de conteo  

 

Noción de 

probabilidad 

 

Cálculo de 

probabilidad  

 

 

T
er

ce
ro

 

PENSAMIENTO 

ESPACIAL Y 

SISTEMAS 

GEOMETRICOS 

 

 

 

Reconozco y describo 

curvas y/ o lugares 

geométricos.  

 

Resuelvo problemas en 

las que se usan las 

propiedades geométricas 

de figuras cónicas por 

medio de 

transformaciones de las 

representaciones 

algebraicas de dichas 

figuras. 

 

COMUNICATIVA:  

 

Expresar información 

geométrica en forma 

algebraica y viceversa 

  

Relacionar la geometría 

Euclidiana y el álgebra para 

traducir información de un 

lenguaje a otro 

 

 

Identidades 

trigonométricas 

 

Ecuaciones 

trigonométricas 

 

GEOMETRIA 

ANALITICA 

 

La línea recta 

 

Cónicas  

 

La circunferencia  

 

La parábola 

 

La elipse 

 

Hipérbola 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS 

Interpreto concepto de  

COMUNICATIVA: 

 

Describir procedimientos 

utilizados para calcular 

espacios muestras y  

Eventos.  

Probabilidad y teoría 

de conjunto  

 

Eventos 

mutuamente  

excluyente  



 

GRADO: ONCE 

Tabla 6: Malla curricular grado once.  

probabilidad  

condicional e 

independencia de 

eventos  

 

Propongo  

inferencias  

a partir del estudio de  

muestras  

Probabilísticas. 

 

Identifica  

funciones aleatorias y las 

caracteriza 

 

RAZONAMIENTO: 

 

Explicar las condiciones de 

un evento todo lo posibles 

resultados a un evento 

aleatorio.   

 

 

MODELAR:  

 

 Establece relaciones de tipo 

conjuntista entre  

eventos  

 

 

 

 

Eventos disyuntos  

 

Eventos compuestos  

 

Periodo Desempeño Competencias SABERES Criterios de valoración 

P
ri

m
er

o
 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

Analizo representaciones 

decimales de los 

números reales para 

diferenciar entre 

racionales e irracionales. 

Interpreto, analizo y 

grafico diferentes tipos 

de funciones. 

Comparo y contrasto las 

propiedades de los 

números (naturales, 

enteros, racionales y 

reales) y las de sus 

relaciones y operaciones 

para construir, manejar y 

utilizar apropiadamente 

los distintos sistemas 

numéricos. 

 

RAZONAMIENTO:  

 

Identificar y aplica las 

propiedades de los números 

reales. 

 

MODELACION:  

 

Graficar inecuaciones y valor 

absoluto en los reales. 

 

El conjunto de 

los números 

reales. 

 

Relaciones de 

orden. 

 

Definición de 

intervalos. 

 

Inecuaciones 

lineales y 

cuadráticas. 

 

Representacione

s decimales de 

los números 

reales para 

diferenciar entre 

racionales e 

irracionales. 

 

Ecuaciones e 

inecuaciones con 

valor absoluto. 

 

FUNCIONES 

 

Dominio y rango. 

 

Cumple 

con las 

Obligacio

nes y 

tareas. 

Realiza trabajo 

colaborativo. 

 

Realiza actividades 

extracurriculares.  

 

Autoevaluación 

 

Heteroevaluación 

 

Coevaluación 

 

 

 

 

 

 



Variables 

dependientes e 

independientes. 

 

 

Gráficos de 

diferentes tipos 

de funciones. 

 

Operaciones 

entre funciones. 

 

Situaciones 

modeladas con 

funciones. 

 

Transformación 

de las funciones. 

 

Clasificación. 

 

Propiedades. 

 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS 

 

Uso comprensivamente 

algunas medidas de 

centralización, 

localización, dispersión y 

correlación (percentiles, 

cuartiles, centralidad, 

distancia, rango, 

varianza, covarianza y 

normalidad.  

 

RAZONAMIENTO: 

Analiza y resuelve encuestas 

determinando el 

comportamiento de estas. 

Aplicándola en la solución de 

problemas de la vida real. 

MODELACION:  

Recolecte e interprete datos 

estadísticos de medios de 

comunicación escritos 

 

Variables 

estadísticas 

unidimensionale

s  

 

Medidas de 

tendencia central  

 

Medidas de 

dispersión. 

 

Variables 

estadísticas 

bidimensionales  

 

Diagrama de 

dispersión  

 

S
eg

u
n

d
o
 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

Interpreta la noción de 

derivada como razón de 

cambio y como el valor 

MODELAR:  

 

Maneja el concepto de 

derivada, llevándolo a un 

contexto actual y 

evidenciando la utilidad que 

puede presentar en un 

momento dado, utilizando 

DERIVACION 

 

Incrementos. 

Deriva de una 

función. 



de la pendiente o 

tangente de una curva. 

Desarrolla métodos para 

calcular la deriva de 

algunas funciones 

básicas. 

 

correctamente los pasos y 

procesos estipulados para 

determinar la derivada de una 

función dada. 

 

 

RAZONAMIENTO:  

 

Analiza las aplicaciones de 

las derivadas, reconociendo 

su importancia y 

evidenciando en su entorno 

como se pueden solucionar 

diversos problemas de la vida 

cotidiana haciendo uso 

práctico de los conceptos. 

Derivada en un 

punto. 

Derivada en un 

intervalo. 

Derivación y 

continuidad. 

 

DERIVACION 

ll 

 

Reglas de 

derivación. 

Deriva de 

funciones 

compuestas. 

Criterios de la 

primera y la 

segunda 

derivada. 

Concavidad, 

puntos de 

inflexión. 

Aplicaciones de 

las derivadas. 

Representación 

gráfica de 

funciones. 

Razones de 

cambio. 

Problemas de 

optimización. 

INTEGRACIO

N 

 

Antiderivación. 

Integración por 

sustitución. 

Integración por 

partes. 

La integral 

definida. 

Teorema 

fundamental del 

cálculo. 

Cálculo de áreas 



Área entre dos 

curvas. 

 

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS 

Reconoce los elementos 

de la probabilidad. 

 

Interpreta coeficientes de 

correlación y de 

determinación.  

 

Calcula probabilidades 

condicionales y por el 

teorema de Bayes.  

 

RAZONAMIENTO: 

Analiza y determina sucesos 

probabilísticos determinando 

el comportamiento de estas. 

Aplicándola en la solución de 

problemas de la vida real 

 

Probabilidad 

 

Concepto 

 

Cálculo de 

probabilidad 

 

probabilidad de 

sucesos 

 

Probabilidad 

condicional.  

 

Teorema de 

Bayes.  

 

T
er

ce
ro

 

PENSAMIENTO 

NUMERICO 

VARIACIONAL 

 

Utiliza las técnicas de 

aproximación en 

procesos infinitos 

numéricos. 

 

Justifica resultados 

obtenidos mediante 

procesos de 

aproximación sucesiva. 

Y rangos de variación y 

límites. 

 

Establece relaciones y 

diferencias entre las 

diferentes situaciones 

geométrico y decidir su 

uso.  

 

RAZONAMIENTO: 

Determina la funcionalidad 

de los límites y la continuidad 

basado en su concepto clásico 

y el construido por los aportes 

realizados por él y sus 

compañeros de clase, 

logrando determinar su 

aplicación en situaciones. 

MODELAR: 

Contextualiza el concepto de 

límite y continuidad 

ubicándolo en un criterio 

amplio del lenguaje 

matemático. Aplicándolo en 

solución de problemas 

cotidianos 

 

 

 

RAZONAMIENTO:  

 

Conoce los elementos que 

caracterizan el sistema de 

coordenadas polares y su 

relación con el sistema de 

coordenadas rectangulares. 

 

Identidades 

trigonométricas 

 

Ecuaciones 

trigonométricas 

 

GEOMETRIA 

ANALITICA 

 

La línea recta 

 

Cónicas  

 

La circunferencia  

 

La parábola 

 

La elipse 

 

Hipérb

ola 

LIMITES Y 

CONTINUIDA

D: 

 

Limites 

Definición 

Propiedades 



 

La malla curricular contiene temáticas de diferente área de las matemáticas, por ejemplo, análisis, 

geometría tanto euclidiana como analítica y probabilidad.  La malla busca desarrollar diferentes 

competencias en el estudiante más allá del aprenderse fórmulas y procedimientos. Competencias 

como la comunicación, modelación y razonamiento matemático pretende una adquisición de 

habilidades por parte de los estudiantes que puedan usarse en contextos diferentes al escolar. Se 

Clases 

Continuidad 

Funciones 

continuas 

Continuidad en 

un punto 

Continuidad en 

un intervalo. 

Sistemas de 

coordenadas 

polares. 

 Conversión de 

conversiones 

polares. 

Ecuaciones 

polares  

Gráfica de una 

ecuación polar.  

 

PENSAMIENTO 

ALEATORIO Y 

SISTEMAS DE 

DATOS. 

Interpreto conceptos de 

probabilidad condicional 

e independencia de 

eventos.  

 

 

RESOLUCION DE 

PROBLEMAS 

 

Identifica los conceptos de 

espacio muestral, evento, 

probabilidad de un evento y 

utiliza las herramientas 

matemáticas para resolver 

problemas referidos a 

permutaciones, 

combinaciones y 

probabilidades. 

 

 

 

 

probabilidad 

condicionada 

 

Variable 

aleatoria.  

 



evidencia en este plan las indicaciones estandarizadas que desde el Ministerio de educación se les 

da a las Instituciones Educativas, pero no se ve de igual forma la aplicación y conocimientos 

propios de la cultura. 

Teniendo en cuenta los objetivos de la Institución educativa, especialmente, los que pretenden que 

el estudiante esté capacitado como un individuo integral que busque la promoción de cambios 

positivos en su entorno, una buena convivencia y competividad ciudadana; promueva la 

conservación de los recursos naturales y bienes de su sociedad; que el estudiante participe en la 

búsqueda de solución a los problemas que se le presenten a él o su comunidad, dado que se espera 

que este sea un miembro consciente y responsable de su familia o grupo social; que fomente el 

desarrollo de actitudes y hábitos permanentes de superación; que motiven a la persona a continuar 

la educación a través de su vida; además del plan de área anteriormente descrito, se entrevista al 

rector y profesores de matemáticas del Pascual de Andagoya con el propósito de conocer como la 

institución se enfrenta con la tarea de cumplir los objetivos del PEI, su plan de área de matemáticas, 

e indagar las razones por las cuales no es tenido en cuenta elementos culturales en la enseñanza 

matemática de la institución. 

Entrevista al rector de la institución Pascual de Andagoya 

¿Con qué recursos cuenta la institución para la enseñanza matemática? ¿Cuáles les hacen 

falta? 

La institución depende de los recursos que envía el ministerio, que ahora se llama 

gratuidad, pues ahí de acuerdo al presupuesto se destinan unos recursos y se invierten de 

acuerdo a las necesidades que han presentado los docentes, estos recursos no alcanzan 

para suplir todas las necesidades, se van comprando las cosas que son prioridades y en la 

medida del tiempo las otras se van reemplazando y tenemos lo básico para la enseñanza 



de la matemática: los juegos geométricos para que los docentes puedan dar sus clases, 

afortunadamente contamos con computadores conectados a internet, entonces en ese 

sentido tenemos una ventaja. 

¿Qué considera que es una enseñanza matemática adecuada? 

Una enseñanza matemática adecuada es una que pueda conectarse con las vivencias 

reales, una persona que esté en un aula de clase, pero la mente esté volando para 

solucionar problemas de su vida cotidiana, de su entorno y de su comunidad.  

¿Cuáles son las principales problemáticas que enfrenta la institución para desempeñar una 

enseñanza matemática adecuada? 

Por lo que me han comentado los docentes y por mi experiencia pienso que, el cómo 

llegan los estudiantes al primer grado de bachillerato no es fácil que los muchachos tengan 

los conocimientos básicos y la verdad es que en este momentico, en términos generales, 

muchos de los muchachos tienen dificultad con el trabajo con las matemáticas porque 

estas siempre han sido el coco de la educación; eso es un bloqueo que mantienen los 

estudiantes, e incluso los padres de familia. Entonces la dificultad se tiene en la actitud 

de los muchachos frente a los trabajos matemáticos. 

¿Conoce qué es la etnomatemática? 

La etnomatemática tiene que ver con la aplicación de la matemática a cada una de las 

etnias, llámese indígena afro, mestizos. Referentes que hemos tenido evidencia del uso 

de las matemáticas, como los tipos de medidas. 

¿Cree que los profesores conocen qué es la etnomatemática? 

Creo que si la conocen, la cosa es si la aplican dentro de sus clases. 

¿Hay planes de formación enfocados en la implementación de la etnomatemática? 



Como etnomatemática no la tenemos enfocada. Tenemos la cátedra de asuntos 

afrocolombianos que tratamos de transversarla con otras áreas y eventualmente se hacen 

actividades, pero no es como se tenga la formación dirigida a la etnomatemática. Estado 

debido a que estamos recién en proceso de construcción del PEC (Proyecto Educativo 

Comunitario) ; una vez esté, vamos a tener la información directa para que cada una de 

las áreas tengan la parte étnica. 

¿Cómo cree que debe implementarse la etnomatemática? 

Conociendo nuestras raíces, conociendo como lo hacían anteriormente nuestros padres y 

tratar de llevarlo a la actualidad, por ejemplo, cuando medían las distancias, que podían 

decir con el codo, eso llevarlo a ser equivalente con lo que hoy se mide. 

¿Mantiene en contacto con la comunidad que rodea a la institución? 

Mantenemos en contacto con los vecinos, con los comerciantes a través del miembro del 

consejo directivo que es el comerciante, también con las compras que hacemos 

regularmente, los comerciantes nos identifican como los docentes del Pascual de 

Andagoya, hasta nos ponen la queja si un estudiante se ha portado mal.  

¿Cómo la institución contribuye a la solución de problemas de la comunidad a partir de la 

enseñanza de las matemáticas a los estudiantes? 

Una persona es competente en matemáticas cuando es capaz de resolver los problemas de 

su entorno, nosotros tratamos de que nuestros estudiantes conozcan, por lo menos, su 

entorno, en el plan de estudios hay unas actividades en cada uno de los temas que ellos 

deben presentar y, muchas de las prácticas se dan de forma general, midiendo distancias, 

peso de basura y elementos para reciclar, eso nos ayuda a vincular la matemática con la 

solución con los problemas del entorno. 



¿Con qué recursos cuenta la institución y cuáles necesitaría para la implementación de la 

etnomatemática? 

Yo creo que cuando nosotros estemos organizando el PEC deberíamos tener un equipo 

que va a dirigir lo que es la etnomatemática, allí en las propuestas tendrían que venir las 

necesidades para ver cómo va a ser la implementación. En este momentico estamos 

apenas en el proyecto de implementación, no tengo claro cuales recursos son, me imagino 

que uno de ellos podría ser, por ejemplo, elementos didácticos como pesa, elementos de 

medición de tiempo para poder hacer la equivalencia de lo que se hacían antes y lo que 

se hacía hoy. Lo más importante es que nos podamos sentar como equipo a analizar cada 

una de las áreas, incluida la matemática, de qué son los recursos necesarios para 

implementar la etnomatemática. 

Análisis de la entrevista 

De la entrevista se nota que la institución cuenta con fortalezas como: 

• Recursos económicos mandados por el Ministerio de Educación 

• Cuentan con juegos geométricos para que los docentes puedan dar sus clases y 

computadores conectados a internet. 

• “Una enseñanza matemática adecuada es una que pueda conectarse con las 

vivencias reales, una persona que esté en un aula de clase, pero la mente esté 

volando para solucionar problemas de su vida cotidiana, de su entorno y de su 

comunidad.” Es positivo que el rector vea en la enseñanza de la matemática una 

oportunidad para que los estudiantes se involucren con su comunidad. 

Sin embargo, presenta unas dificultades, según las palabras del rector, los estudiantes no llegan 

con el nivel adecuado en matemática para iniciar el grado sexto. Otra dificultad es, que si bien el 



directivo tiene idea que la etnomatemática existe y se refiere a esta como la aplicación de la 

matemática en comunidades indígenas y afro, reconoce que en la institución no se ha dado la 

implementación de la etnomatemática, lo cual podría serle de mucha ayuda para cumplir los 

objetivos planteados en el PEI. 

Entrevista a profesores de matemáticas de la Institución Educativa Pascual de Andagoya 

Tabla 7: Entrevista a profesores Pascual de Andagoya. 

Preguntas Profesor 1 Profesor 2  Profesor 3 Profesor 4  

¿Qué carrera 

estudió? 

Licenciatura en 

Matemática y 

Física. 

(Universidad 

Tecnológica de 

Pereira) 

Licenciatura en 

Física y 

Matemática.  

Licenciatura en 

Tecnología e informática. 

Licenciatura en Matemática.  

¿Qué áreas de 

matemáticas y 

pedagogía 

estudió en su 

formación 

académica? 

 

Didáctica de la 

matemática, en 

psicología todos 

los modelos 

pedagógicos de 

la época: el 

conductismo 

que Skinner, el 

condicionamient

o operante. 

Entonces 

tuvimos una 

buena 

formación 

porque la 

universidad en 

sentido tenía una 

buena 

orientación 

pedagógica. 

A lo largo de mi 

carrera 

matemáticas vi 

hasta el quinto 

semestre, casi 

todo fue en 

función de la 

matemática, 

luego se enfatizó 

en la en el área 

de física, 

también vimos 

lo que era 

didáctica de la 

matemática y 

orientación en 

psicología 

orientada hacia 

las matemáticas. 

En cuanto al área de 

tecnología, materiales 

educativos 

computarizados también 

vimos, didáctica en cuanto 

al manejo de la 

transversalización de la 

tecnología con las demás 

áreas del saber. 

Vimos las didácticas de la 

matemática, secuencias 

matemáticas, modelos 

pedagógicos como Jean Piaget que 

aplicaban para saber cómo 

llegarles a los estudiantes 

¿Cuáles son las 

principales 

problemáticas 

que ha 

enfrentado a la 

hora enseñar 

matemáticas en 

la institución? 

 

“Todo es de 

disponibilidad 

de uno como 

estudiante” Los 

estudiantes 

tienen un 

montón de 

vacíos, pero no 

hacen nada para 

mejorarlo. Uno 

hace planes de 

mejoramiento, 

estrategia de 

retroalimentació

n y no ve los 

avances. A nivel 

institucional hay 

unas cosas 

importantes, 

Problemas en el 

grado sexto 

porque llegan 

como muchas 

falencias en las 

operaciones 

básicas. Si se 

presentan ese 

tipo de 

dificultad en ese 

nivel indica que 

debemos 

mejorar mucho 

para que desde 

ahí a que el 

joven se pueda 

graduar pueda 

cumplir toda esa 

cantidad de 

 Miedo a las matemáticas: los 

estudiantes vienen con esa idea en 

la mente y manifiestan que: “yo no 

sé matemáticas y suerte”  



pero debemos 

volver a esos 

planes de 

mejoramiento y 

a esos 

muchachos que 

tienen bastante 

dificultad 

establecer un 

camino para ver 

como lo 

podemos 

superar, pero 

que sea una 

cuestión 

institucional, no 

individual, 

porque 

individual lo 

hacemos.  

impases que se 

va a encontrar a 

lo largo de su 

bachillerato. En 

ese sentido el 

departamento de 

matemáticas del 

colegio ha 

planificado un 

programa 

pensando en 

esas 

dificultades, 

pensando en 

cómo corregir 

eso que traen de 

primaria cuando 

llegan a la 

institución. 

¿Mantiene en 

contacto con la 

comunidad por 

fuera de la 

institución 

educativa? ¿De 

qué forma? 

 

Mantenemos en 

contacto en con 

la comunidad de 

tal forma que 

cuando vamos 

caminando por 

ahí ya nos 

identifican 

como los 

profesores de la 

institución 

porque 

compramos por 

aquí.  

Muchos de 

nuestros 

estudiantes son 

hijos de los 

comerciantes 

que están 

alrededor del 

colegio, en 

sentido, si 

mantenemos en 

contacto con la 

comunidad al 

reunirnos con 

los padres.  

 Si mantener en contacto es con los 

padres de familia si es así sí porque 

hay muchos padres de familia que 

viven alrededor y ellos mantienen 

pendientes de sus hijos. Además 

de comprar e ir a las cafeterías. 

¿Cree que a 

través de la 

adquisición de 

habilidades 

matemáticas los 

estudiantes 

podrían resolver 

problemas 

cotidianos 

dentro de la 

comunidad? 

Las matemáticas 

como lo decía 

Aristóteles es 

naturaleza y 

todo el 

conocimiento 

matemático 

sirve para 

resolver 

problemas 

cotidianos, la 

cosa es el 

enfoque que la 

damos a las 

temáticas, por 

eso es 

importante que 

el docente tenga 

la posibilidad de 

dejarle trabajos 

estadísticos 

como de ir a 

negocios. El 

contacto de la 

matemática con 

lo cotidiano. 

Tenemos tres 

estudiantes que 

¿Qué es lo 

cotidiano? 

Porque cuando 

dicen lo 

cotidiano en el 

entorno que 

estamos muchos 

jóvenes son 

hijos de 

comerciantes y 

hay muchos 

jóvenes hábiles 

en operaciones 

matemáticas. 

Entonces hay 

otros que como 

no tienen esa 

influencia del 

padre de familia 

que no tienen un 

negocio, su 

entorno es 

diferente en la 

resolución de 

problemas que 

se plantea.  

Yo considero que aquí en 

nuestra institución está 

fortaleciendo el 

pensamiento matemático, 

que los muchachos 

fortalezcan cada día esa 

área del saber 

 



son hermanos y 

sus padres son 

comerciantes, 

ellos son 

buenísimos para 

los cálculos 

mentales, 

manejan super 

bien las sumas y 

restas sin 

necesidad de 

coger bolígrafo.  

¿De qué forma 

le hace saber a 

los estudiantes 

que las 

matemáticas 

pueden serle útil 

para su vida 

cotidiana? 

 

Vinculando 

cada tema con la 

realidad, cada 

tema tiene 

relación con un 

fenómeno real, 

en economía, si 

yo voy a ver dar 

ecuación, 

funciones yo 

busco que tema 

de la realidad me 

sirve, si yo voy a 

ver porcentaje, 

en un 

supermercado. 

Los muchachos 

no saben cuándo 

les dicen 20% de 

descuento y se 

enredan para 

saber esa 

cuestión.  

Hay algo que se 

está viendo 

mucho en 

Buenaventura y 

son los cursos de 

enfermería. Una 

alumna me 

preguntaba que 

si en enfermería 

se veía 

matemática. Yo 

le dije: mami, 

me da mucha 

pena, pero si una 

enfermera no 

sabe matemática 

puede matar a 

muchas 

personas. 

¿Cuántos 

centímetros 

cúbicos para una 

inyección? 

La matemática en cuento a 

la tecnología es muy 

transversal, el manejo del 

cálculo estadístico y 

financiero. En cuanto a la 

programación, hablamos 

de los conceptos lógicos 

que es el algoritmo. Aquí, 

en el colegio en los grados 

superiores les estamos 

fundamentando en la 

cuestión de matemática 

lógica  

En los problemas de aplicación 

que se maneja con los estudiantes 

uno (docente) lo relaciona, “un 

estudiante va a un super 

mercado…” para que ellos se 

vayan visionando que la 

matemática puede usarse fuera del 

aula de clase y la institución y las 

va a servir en problemas 

estadísticos, para hacer una cuenta 

mucho más rápido. Pero, hay que 

tener en cuentas las dos partes, hay 

padres que tienen sus negocios, 

ellos (estudiantes) aprenden de 

forma empírica su contabilidad: 

“le devuelvo mil pa cinco mil”. 

Hay algunos que los padres no 

tienen su negocio y se les dificulta, 

pero, aun así, uno se le hace saber, 

abarcaría digamos que para todos. 

 

Me contaba un compañero 

profesor de usar una matemática 

moderna, es decir, relacionada al 

entorno. Para que el estudiante no 

la vea solo como algo abstracto. 

¿Conoce qué es 

la 

etnomatemática

? 

Etno es de etnia, 

de cada 

contexto. En 

Buenaventura 

creo quieren, 

están inculcando 

la 

etnoeducación. 

Me imagino que 

es como volver a 

los antepasados. 

Pero en sí 

conozco sus 

objetivos 

específicos.  

 

Aquí hubo una 

ley, cuando 

recién empezó la 

afrocolombianid

ad, que 

recomendó que 

en lo posible 

habláramos de 

Personalmente 

no la 

conocemos, por 

definición puede 

decir que es 

como nuestros 

ancestros 

manejaban la 

matemática 

No conoce.  Yo recuerdo que yo vi una materia 

etnomatemática en la del Valle, 

hablábamos del ancestro antes de 

Cristo, como contaban. Lo ven 

como la parte cultural, si es de 

etnia una diferente, cada uno tiene 

su forma de como enseñar. Ahora 

están tratado de implementarlo 

mucho, con lo que estamos viendo, 

por ejemplo, hemos visto como 

han llegado personas al país: los 

venezolanos. Entonces  



unidades como 

yunta y otras 

medidas 

ancestrales, el 

chontaduro 

como se vende, 

el pescado como 

se pesa. Pero eso 

se fue 

perdiendo, iban 

a hacer los libros 

y la gente guarda 

sus 

conocimientos 

¿Usted está 

formado en 

etnomatemática

? 

No No No Un curso de etnomatemática 

¿Aplica la 

etnomatemática 

en las clases que 

dicta? Si la 

respuesta 

anterior es 

afirmativa, 

explicar cómo 

lo hace. De lo 

contrario ¿por 

qué no lo 

aplica?  

 

¿Aplicarlo como 

concepto? No. 

Pero sí desde la 

vivencia del 

profesor porque 

nosotros 

vivimos en un 

entorno donde 

nuestra cultura 

maneja ciertas 

unidades. No la 

aplicamos por 

desconocimient

o, si eso se 

masifica 

muchos colegios 

estaríamos 

trabajando con 

eso. 

Esos 

conocimientos 

se perdieron, eso 

es lo 

fundamental, 

enseñarle a 

nuestra gente, 

que es ser afro y 

de donde 

vinimos. 

Políticamente se 

ha perdido, 

aunque esta 

administración 

ha querido 

rescatarlo desde 

la 

etnoeducación, 

de pronto, por 

ahí es el camino 

si no lo 

politizan.  

Realmente no lo aplico 

porque no está como 

programa en la institución.  

Aplicarlo como tal no 

 

De las entrevistas llama la atención que: 

• Todos los profesores son licenciados y solo uno de ellos no tiene formación directamente 

en matemática, sino en informática. Es decir, que la mayoría vieron materias como 

didáctica matemática y materias propias de las matemáticas. 

• Los profesores coinciden con el rector en que la principal dificultad de enseñar matemáticas 

en la institución se encuentra en los estudiantes, su nivel académico, que llegan con vacíos 

y poca motivación mental de aprender matemática. 



• Los profesores se mantienen en contacto con la comunidad por fuera y alrededor de la 

institución mediante los comerciantes, que también son padres de familias de muchos 

estudiantes. 

• Hay una intención clara de los profesores para que los estudiantes apliquen los 

conocimientos matemáticos en situaciones cotidianas. A través de ejercicios prácticos que 

involucren la economía, la estadística, finanzas, etc. 

• A pesar de esa intención y de tener una idea superficial que es la etnomatemática, a 

excepción de uno de ellos que reconoce haber visto algo sobre eso en la universidad, los 

profesores no usan la etnomatemática como herramienta para conseguirlo. 

Resultados de encuesta a estudiantes de la Institución Educativa Pascual de Andagoya 

Preguntas: 

1. ¿Crees que las cosas que te han enseñado en matemáticas las puedes usar en tu vida diaria? 

¿Por qué? 

2. ¿Qué cosas de lo que has aprendido de matemáticas en el colegio has usado en la cotidianidad 

y en tu comunidad? 

3. ¿Qué temas de matemáticas te ha parecido más difícil de entender? ¿Por qué? 

4. ¿Cuáles son las costumbres, tradiciones y elementos culturales que representan tu 

comunidad? ¿Cómo se relacionan con las matemáticas? 

5. ¿A qué se dedican tus padres dentro de tu comunidad? 

6. A los estudiantes de decimo y once se les preguntó ¿qué les gustaría hacer cuando terminen 

el colegio? 

Las respuestas a estas preguntas arrojaron los siguientes datos: 



El 95,6% de los estudiantes consideran que la matemática que le han enseñado las puede usar en 

su vida diaria, al contrario del 4,4 % de los estudiantes que estiman que las matemáticas no son de 

uso diario.  

 

Figura 5:Usa la matemática en su vida cotidiana- Pascual de Andagoya 

 

Entre las principales razones para contestar afirmativamente esta pregunta tenemos: 

• Los estudiantes reconocen que la matemática se encuentra en cada aspecto de la vida. 

“Porque todo en la vida se trata de matemática” (Estudiante grado once) 

“La matemática es una parte fundamental en nuestra vida y se aplica en cada hora y 

momento” (Estudiante grado once) 

• Ven en la matemática un mecanismo para conseguir un buen futuro académico, social y 

económico. 

“Si, porqué uno con eso le puede servir más adelante y para ser alguien en la vida” 

(Estudiante grado once) 

“Porque me pueden servir para la universidad porque lo que yo quiero estudiar requiere 

mucho de eso” (Estudiante grado decimo) 



“Porque me puede servir para grande” (Estudiante grado séptimo) 

“Porque esta enseñanza que nos dan en el colegio es muy buena para nuestro futuro y para 

la vida” (Estudiante grado séptimo) 

• Los estudiantes perciben las matemáticas que usan diariamente en las actividades de 

contar, calcular y medir. 

“Considero que la matemática es muy importante para nuestra vida cotidiana ya que sin 

ella no podríamos calcular, contar, medir etc.” (Estudiante grado decimo) 

“Si las utilizo diariamente ya que las utilizo para contar y etc.” (Estudiante grado 

séptimo) 

“Porque la matemática tiene que ver en todo para ejemplo para hacer una casa, tiene 

que calcular cuánto mide y cuanta plata se va a ir.” (Estudiante grado once) 

• Los estudiantes encuentran en el dinero y las matemáticas una relación directa 

“Porque cuando voy a la tienda cuento la plata” (Estudiante de sexto) 

“Porque si no sumamos cómo contamos el dinero” (Estudiante de séptimo) 

“Son necesarias para la vida para poder pagar los productos con necesidad, que no nos 

roben entregando el dinero correcto con la suma puedo saber que me entregaron bien.” 

(Estudiante grado octavo) 

Por lo contrario, los estudiantes que niegan que la enseñanza matemática la encuentran en su vida 

cotidiana, sostienen que:   

“Todo no sé trata de cifras matemáticas” (Estudiante grado decimo) 

“Porque no le entiendo mucho al profesor” (Estudiante grado decimo) 

 “Pues pienso ¿en qué momento de mi carrera que quiero hacer que sea derecho tengo 

que calcular X?” (Estudiante grado once) 



 

“Porque sigo siendo estudiante y todavía no tengo motivos para utilizar las matemáticas 

en mi vida diaria” (Estudiante noveno) 

 

El 45,5% de los estudiantes cuando se les preguntas que cosas matemáticas usan cotidianamente 

responden que las operaciones básicas de sumar, restar, multiplicar y dividir. El 17,2 % no logra 

explicar que temas de matemáticas hace uso, a pesar de que estos inicialmente respondieron la 

importancia de esta área. El 14,2% de los estudiantes usan la matemática a través de contar, 

muchos de estos se refieren a contar dinero. Un dato que llama la atención que es el 9,7% responde 

el no uso de ningún tema de matemática.  

 

Figura 6: Matemática usada por los estudiantes- Pascual de Andagoya 

 

Los temas matemáticos que los estudiantes más reconocen su uso: 

• Operaciones básicas: Sumar, restar, multiplicación y división. 

“Sumar y restar. Ejemplo: cuando voy a la tienda y compro algo necesito restar para ver 

cuánto dinero le debo dar al de la tienda” (Estudiante grado octavo) 



 

• Contar 

“Cuando voy a la tienda a comprar y me toca hacer cuentas” (Estudiante grado decimo) 

“Mantengo jugando con mis amigos u nos contamos para empezar un juego cada vez que 

lo hacemos.” (Estudiante octavo)  

“Cuando juego pico cuento”1 (Estudiante Sexto) 

“Cuando vamos a hacer una bodita2 y contamos la plata” (Estudiante sexto) 

• Distancia 

“La uso más cuando hago las tareas o calcular la distancia en metros” (Estudiante grado 

noveno) 

“Preparar comida, calcular distancias, tiempo y coste para un viaje, hacer cuentas, para 

resolver problemas, para estudios etc.” (Estudiante grado once) 

Los comentarios de los estudiantes dejan ver que lugares o situaciones los estudiantes son más 

conscientes del uso de las matemáticas. 

• Ir a la tienda 

“Cuando lo mandan a uno a la tienda uno lleva 1000 y vale 500, ahí uno usa la 

matemática” (Estudiante grado octavo) 

“Yo voy a la tienda uso la matemática uno o dos números menores y después los mayores 

para hacer la cuenta” (Estudiante grado octavo) 

 

 
1 Pico es un juego que consiste en que los jugadores se esconden hasta que uno de los miembros del juego termina 
de contar números en voz alta y luego se dirige a buscar a sus compañeros.  
2 Una bodita es el encuentro de amigos o familiares para cocinar entre todos. Generalmente cada persona que 
participa en esta actividad lleva un ingrediente.  



“Yo voy a la tienda y me enseña a contar y a dar el total de las cosas que voy a comprar” 

(Estudiante grado de séptimo) 

“Para las tiendas. Ejemplo: por si el señor o señora no puede calcular ejemplo las 

sandias tienen un valor de 25000 y yo compro tres 25000+25000+25000=75000 o tal 

vez 25000x3= 75000” (Estudiante grado de sexto) 

• Jugar 

“Me puedo servir para muchas cosas como jugar pico o rayuela” (Estudiante grado 

sexto) 

“Al jugar juegos de mesa con familiares” (Estudiante grado de sexto) 

• Contar dinero 

“Yo soy la que maneja la plata de mi papá y mamá y cuando ellos me preguntan cuanto 

hay yo uso las matemáticas” (Estudiante grado séptimo) 

 “Cuando cuento "moni" o sea, plata” (Estudiante grado sexto) 

• Enseñar 

“Lo que yo aprendo lo puedo enseñar jugando domino y fútbol” (Estudiante grado 

séptimo) 

“Claro, en todos lados si mi primo, prima, sobrino, sobrina le enseñe yo le enseño para 

que aprenda matemáticas” (Estudiante grado sexto) 

En cuanto a los temas que a los estudiantes más difíciles le parece entender, el 20,7 % de los 

estudiantes dicen no entender las ecuaciones, el 14,5% las divisiones, el 11,7% números enteros, 

números racionales un 4,1%. También destaca que el 15,2% de los estudiantes que responden no 

haber presentado dificultad con ningún tema y el 2,1 % de los estudiantes que expresan que todos 

los temas de matemática les ha parecido difíciles. 



Figura 7:Temas de matemáticas difíciles para los estudiantes- Pascual de Andagoya 

En el grado once la mitad de los estudiantes refieren que el tema que más difícil les ha parecido 

fue las ecuaciones, dentro los comentarios hechos por los estudiantes manifiestan que las 

ecuaciones lineales, cuadrática o trigonométrica no es fácil de entender.  

 

Figura 8: Temas difíciles grado once- Pascual de Andagoya 

En el grado decimo con un 45,5% casi la mitad de los estudiantes presentan dificultades con el 

tema de ecuaciones. En este grado llama la atención como los problemas para asimilar temas cómo 

trigonometría, ecuaciones, suma de vectores, teorema de Pitágoras, funciones están presentes en 

la misma proporción en los estudiantes 

 

 



 

Figura 9:Temas difíciles grado decimo- Pascual de Andagoya 

En noveno es notorio que en igual medida se presentan los estudiantes que no han tenido dificultad 

con ningún tema en matemática como con los que se le les dificultad las fracciones, las ecuaciones 

y las gráficas. 

 

Figura 10:Temas difíciles grado noveno- Pascual de Andagoya 

En el grado octavo se presenta que el 29% de sus estudiantes reconocen dificultades en los números 

enteros y el 22,6% con la división y un 16,1% con números racionales.  

 



 

Figura 11:Temas difíciles grado octavo- Pascual de Andagoya 

Como en el caso anterior, en el grado séptimo los dos temas que más presentan dificultades en los 

estudiantes son números enteros (23,2%) y división (20%). 

 

Figura 12:Temas difíciles grado séptimo- Pascual de Andagoya 

 

En sexto llama la atención que el 40% de los estudiantes tienen dificultades a la hora de dividir, a 

su vez, es el grado con mayor proporción (30%) de estudiantes que responden no tener dificultad 

con ningún tema hasta el momento  



 

Figura 13:Temas difíciles grado sexto- Pascual de Andagoya 

Dado que la cultura es una categoría importante en este trabajo, los estudiantes respondieron por 

esos elementos culturales que ellos consideran que caracterizan su comunidad. Aunque el 24,2% 

no contestaron y el 11,4% consideran que en su comunidad no hay ninguna característica cultural, 

la venta de mariscos es la actividad cultural que más reconocen los estudiantes en su comunidad 

con un 16,7%, en segundo lugar está la preparación de comidas típicas con el 13,6 %, tercero la 

celebración de fiestas culturales (9,1%), danza y canto 7,6% y 3,8% respectivamente, seguido de 

la tradición oral que transmite esos saberes ancestrales 2,1% y por ultimo pesca, nadar en la marea, 

bebidas tradicionales (1,6%)  y turismo con el 1,4%.  De lo anterior, la mayoría de los estudiantes 

de la institución reconocen en su comunidad una característica cultural. 

 

Figura 14: Elementos culturales que reconocen los estudiantes en su comunidad - Pascual de Andagoya 

 



Al ser indagados por cuales de esos elementos están relacionados con las matemáticas se 

obtuvieron los siguientes datos: Solo el 24,3% de los estudiantes relacionan las matemáticas con 

elementos culturales anteriormente mencionados, el 68,5 % no responden a la pregunta y el 7,2 % 

afirman que las matemáticas no tienen que ver con esas actividades culturales.  

 

Figura 15: Relación matemática y cultura- Pascual de Andagoya 

A continuación, unos ejemplos que dieron algunos estudiantes donde justifican la relación de la 

matemática con actividades culturales. 

• Matemática y fiestas culturales: “Cuando contamos cuánto tiempo falta para alguna 

fecha. O cuánto tiempo me queda para terminar x o y situación.” 

• Matemáticas y bebidas tradicionales: “Algunos líquidos que son tradicionales acá en mi 

región pienso que se relaciona muy bien con matemáticas ya que se debe tener en cuenta 

cuántos milímetros se debe de echar en la botella y llevar la contabilidad de cuántos se 

venden al mes o semana” 

• Matemáticas y venta de mariscos: “El pescado para vender se usa la matemática porque 

hay que sumar también restar y multiplicar” 



• Matemáticas y danza: “Las danzas típicas... Y se relacionan porque debe tener la misma 

cantidad de bailarines Hombre y la misma cantidad de mujeres... Con los que se hace una 

división que permita que sean 2 personas en un Grupo” 

• Matemáticas y comida tradicional: “Comidas, en este se utilizan mucho las medidas 

para las recetas” 

En cuanto a que se dedican sus padres se reciben respuestas muy variadas, llama la atención, pero 

no sorprende por la zona comercial donde está ubicado la institución que el mayor porcentaje de 

estas respuestas es la actividad de vender (15,8%). El 13,2% de los estudiantes respondieron que 

sus padres trabajan, pero no especificaron la actividad. Seguido del 11% que mencionaron que sus 

madres se dedicaban a tareas del hogar. La siguiente actividad laboral con más respuestas fue la 

docencia con 3,6% y luego el comercio (2,4%). Vale la pena aclarar que la diferencia entre vender 

y ser comerciantes está en que los primeros no son dueños de los negocios donde venden o lo 

hacen de forma ambulante y semiestacionaria, al contrario de los comerciantes.  



 

Figura 16: Ocupación de los padres, madres o acudientes- Pascual Andagoya 

Por último, los estudiantes de los dos últimos grados comentaron sobre qué les gustaría hacer 

cuando terminen el colegio. La carrera que más genera interés en ellos es la psicología (12,8%), 

en segundo lugar, se encuentran la administración de empresas y el comercio exterior y negocios 

internacionales con un 7,7%, seguido del derecho (7,4%), después se encuentra ingeniería y 

enfermería con 5,1%. 



 

Figura 17: Carreras de interés para los estudiantes del Pascual de Andagoya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. PROPUESTA PLAN DE ÁREA DE MATEMÁTICAS PARA LA INSTITUCIÓN 

EDUCATIVA PASCUAL DE ANDAGOYA 

La propuesta nace como producto de un trabajo de investigación donde se analizó el Proyecto 

Educativo Institucional a la luz de la enseñanza matemática que brinda la institución, en el cual se 

evidenciaron algunas dificultades presentes en la formación matemática que se les brinda a los 

estudiantes. También se tiene en cuenta todos esos elementos culturales que caracterizan la 

comunidad en torno de los estudiantes, pretendiendo que, a través de la inclusión de estos 

elementos en la enseñanza matemática, podrían mejorar la adquisición de conocimientos 

matemáticos y fortalecer su propia cultura.  

Para la creación de esta propuesta se tuvo en cuenta los intereses y dificultades presentadas por los 

estudiantes. Por ejemplo, la investigación anteriormente mencionada arrojó que los estudiantes 

tienen interés en carreras como la psicología, administración de empresas, enfermería. Estas 

carreras suelen tener un componente marcado de estadística y probabilidad, por ello, se propone 

una amplitud de temas en esta rama de la matemática.  

Vale la pena comentar que en esta propuesta están presente tanto temáticas que se ajustan a la 

normatividad Colombia, como ejercicios, problemas y ejemplos donde se pueden aplicar estos 

conocimientos matemáticos a actividades propias de la comunidad del estudiante. Pero no solo son 

la aplicación de la matemática en actividades culturales, de igual forma se incluye concepciones 

matemáticas propias de su cultura a temáticas matemáticas estandarizadas.  

 

 

 



Objetivos: 

1. Desarrollar competencias matemáticas en los estudiantes que puede ser usado en cualquier 

contexto especialmente en actividades propias de su comunidad. 

2. Fomentar el reconocimiento de elementos matemáticos presente en la cultura de la 

comunidad de los estudiantes. 

3. Fortalecer la cultura de comunidades negras presentes en actividades socioeconómicas 

como la pesca, el baile, los peinados, etc.  

MALLA CURRICULAR DE LA PROPUESTA 

GRADO: SEXTO 

Tabla 8: Malla curricular propuesta para el grado sexto- Pascual de Andagoya 

Área Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Sistemas 

numéricos 

Identificar los 

números 

naturales en todo 

contexto y 

resolver 

problemas 

cotidianos con 

ellos. 

Números naturales 

Potenciación  

Descomposición 

factores primos 

Explicación del 

docente utilizar 

ejemplos de uso de 

los números 

naturales en la 

danza, los peinados 

y verbenas. 

Dialogo con los 

estudiantes 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero.  

Autoevaluación. 

Reflexionar como 

los números 

naturales son 

usados 

cotidianamente. 

Investigar el origen 

de los números 

naturales. 

Sistemas 

numéricos 

Identificar los 

números en la 

vida cotidiana y 

como a través de 

sus operaciones 

resolver 

situaciones de su 

comunidad. 

Números enteros: 

Recta numérica 

Valor absoluto  

Operación entre 

números enteros 

Explicación por 

parte del docente, 

dialogo con los 

estudiantes, 

reconocimiento de 

los estudiantes del 

uso de los números 

enteros en la venta 

de mariscos, el 

valor absoluto en el 

desplazamiento a la 

hora de pescar. 

Analogías 

cotidianas para 

explicar la ley de 

los signos. 

 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Autoevaluación. 

Simulación de 

venta de productos 

de la región. 

Geometría 

analítica 

Conocer el plano 

cartesiano y las 

partes que lo 

compone 

Plano cartesiano Explicación del 

docente, 

construcción de 

planos cartesianos 

a diferente escala 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación. 

¿Qué características 

tienen las abscisas y 

ordenadas del 

cuadrante I, II, III 



IV del plano 

cartesiano? 

Geometría 

plana   

Reconocer 

figuras 

geométricas 

usadas 

regularmente en 

su entorno.  

Figuras planas Explicación del 

docente, dialogo 

entre los 

estudiantes, dibujar 

figuras planas, 

identificar figuras 

planas en 

elementos 

culturales como la 

danza y los 

instrumentos 

musicales de la 

región 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

harán 

presentaciones de 

danza donde en la 

coreografía deben 

mostrar la 

formación de 

figuras planas vistas 

en clase. 

Geometría 

unidimensional 

Reconocer 

diferentes 

unidades de 

medida de 

longitudes. 

Medida de 

longitudes 

Explicación del 

docente de medidas 

estándares, 

diálogos de los 

estudiantes, 

exposiciones por 

parte de los 

estudiantes de 

medidas de 

longitud 

tradicionales como 

la cuarta. 

Participación en 

clase, talleres, 

exposiciones 

Los estudiantes 

medirán diferentes 

objetos en el salón 

de clases con 

medidas estándares 

y con medidas 

tradicionales.  

Geometría 

tridimensional 

Reconocer 

figuras 

geométricas 

usadas 

regularmente en 

su entorno. 

Figuras 

tridimensionales 

Explicación del 

docente, dialogo 

entre los 

estudiantes, dibujar 

figuras planas, 

identificar figuras 

planas en 

elementos 

culturales como la 

danza y los 

instrumentos 

musicales de la 

región 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

llevarán al salón 

fotos de 

instrumentos como 

el tambor, cununo, 

marimba y 

explicara a que 

figura 

tridimensional se 

les asemeja. 

Estadística Conocer la 

estadística. 

Muestra Variable 

Población 

Moda y mediana  

Media aritmética  

Desviación estándar. 

 

Explicación del 

docente, dialogo 

con los estudiantes.  

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

llenarán una 

encuesta de cual su 

comida típica 

favorita y sacarán 

datos como 

muestra, población 

y moda. 

 

GRADO: SÉPTIMO 

Tabla 9:  Malla curricular propuesta para el grado séptimo- Pascual de Andagoya 

Área Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 



Sistemas 

numéricos 

Identificar los 

números 

racionales en todo 

contexto y 

resolver 

problemas 

cotidianos con 

ellos. 

Números 

racionales 

Fracciones 

equivalentes. 

Números 

racionales en la 

recta y plano 

cartesiano. 

Orden de los 

racionales. 

Números mixtos 

Conversión 

fracciones y 

decimales  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Actividades en 

clase.  

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero.  

Autoevaluación. 

Llevar una receta 

de una comida 

típica usando 

números racionales 

 Identificar los 

números en la 

vida cotidiana y 

como a través de 

sus operaciones 

resolver 

situaciones de su 

comunidad. 

Regla de tres 

Porcentaje 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes, 

actividades para 

los estudiantes. 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres. 

Autoevaluación. 

Simulación de 

venta de productos 

de la región. 

Geometría  Conocer 

movimientos en el 

plano cartesiano 

como traslación 

rotación, simetría. 

Movimientos en el 

plano cartesiano. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. Dar 

ejemplos de estos 

movimientos en el 

uso diario.  

Talleres, salidas al 

tablero, 

participación en 

clase. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Exponer en grupo 

como los peinados 

de las comunidades 

negra suelen ser 

simétricos. 

Geometría 

plana 

Identificar en su 

comunidad 

figuras semejantes 

y congruentes. 

Semejanza 

Congruencia 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas entre los 

estudiantes, 

consultar en 

textos. 

Dibujos de figuras 

congruentes y 

semejantes.  

Talleres, salidas al 

tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Llevar la foto de 

dos figuras 

semejantes en su 

comunidad o casa.  

Geometría 

unidimensional 

Reconocer 

diferentes 

unidades de 

medidas 

estándares y 

alternativas de 

comunidades 

negras 

Unidades de 

longitud 

Explicación del 

docente de 

medidas 

estándares, 

diálogos de los 

estudiantes, 

exposiciones por 

parte de los 

estudiantes de 

medidas de 

longitud 

tradicionales como 

la cuarta. 

Participación en 

clase, talleres, 

exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

consultarán sus 

mayores unidades 

de longitud 

alternativa a los 

estándares que 

solían usarse y lo 

expondrán en el 

salón.  

Geometría 

plana 

Reconocer figuras 

geométricas 

usadas 

regularmente en 

su entorno. 

Perímetro  

Área 

Explicación del 

docente, diálogos 

y preguntas de los 

estudiantes. 

Aplicar fórmulas 

de figuras planas.  

Talleres, salidas al 

tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación. 

Medir el área y el 

perímetro del 

salón.  

Estadística Conocer la 

estadística. 

Variables 

cuantitativas 

Explicación del 

docente, dialogo 

con los 

estudiantes.  

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

llenarán una 

encuesta de cuántas 

veces a la semana 

en su casa comen 



Medidas de 

tendencia central 

 

algún tipo de 

marisco y sacarán 

las medidas de 

tendencia central.  

 

 

 

 

GRADO: OCTAVO 

Tabla 10: Malla curricular propuesta para el grado octavo- Pascual de Andagoya 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Álgebra Interpretar 

enunciados de 

uso diario en 

comunidad a 

través de 

expresiones 

algebraicas 

 

Expresiones 

algebraicas. 

Operaciones entre 

polinomios 

Productos notables 

Factorización.  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Resolver ejercicios. 

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

deberán hacer uso de 

un producto notable 

para resolver una 

situación planteada 

pero sus variables 

serán productos de 

la región. 

Álgebra Interpretar 

enunciados de 

uso diario en 

comunidad a 

través de 

expresiones 

algebraicas 

 

Ecuaciones lineales. 

Sistemas de 

ecuaciones  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Resolver ejercicios.  

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Exposiciones.  

Se toma de contexto 

un festival 

folclórico. En 

grupos los 

estudiantes deberán 

plantear una 

situación de con el 

uso de una ecuación 

lineal resolverán una 

situación. Se 

apoyarán de 

materiales como 

billetes falsos, 

productos de la 

región.  

Álgebra Interpretar 

enunciados de 

uso diario en 

comunidad a 

través de 

expresiones 

algebraicas 

 

Función y ecuación 

cuadrática 

Función Exponencial  

Función Logarítmica  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. Dar 

ejemplos de estos 

movimientos en el 

uso diario.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Exposiciones. 

 

Autoevaluación. 

Con unidades de 

longitud alternativas 

calcular el área en 

una situación 

planteada. 

Geometría 

plana 

Reconocer las 

rectas paralelas y 

perpendiculares. 

Rectas paralelas  

Rectas 

Perpendiculares. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Identificación de 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Dado la imagen de 

peinados con trenzas 

y cortes señalar las 

rectas paralelas y 

perpendiculares  



rectas paralelas y 

perpendiculares.  

Geometría 

plana 

Usar 

adecuadamente 

teoremas en 

triángulos que 

puede serle útil.  

Teorema de Thales  

Teorema de 

Pitágoras 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas entre los 

estudiantes. 

Resolver ejercicios 

a partir de 

triángulos dados. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Usar el teorema de 

Thales y Pitágoras 

para resolver las 

medidas de 

marimba.   

Geometría 

plana 

Reconocer 

diferentes 

unidades de 

medidas 

estándares y 

alternativas de 

comunidades 

negras 

Circunferencia y 

circulo. 

Cuerdas 

Ángulos  

Polígonos inscriptos 

y circunscriptos. 

Explicación del 

docente de medidas 

estándares, diálogos 

de los estudiantes, 

dibujo de círculos y 

circunferencias.  

Participación en 

clase, talleres, 

exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

deberán exponer el 

área, diámetro y 

radio de la 

circunferencia de las 

plataneras 

vendedoras en la 

Galería. 

Geometría Aprender a 

calcular áreas y 

volúmenes de 

figuras solidas.  

Área 

Volumen 

Explicación del 

docente, diálogos y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Aplicar fórmulas de 

área y volumen en 

ejercicios. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Construir una figura 

solida en el salón y 

calcular su volumen. 

Estadística Usar tablas de 

frecuencias para 

organizar datos 

estadísticos.  

Tabla de frecuencia. 

Gráficos para datos 

agrupados. 

 

Explicación del 

docente, dialogo 

con los estudiantes. 

Realización de 

tablas y análisis de 

gráficos 

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

El estudiante llevará 

tablas de frecuencias 

o gráficas con 

información alusiva 

a Buenaventura 

encontrada en algún 

medio de 

comunicación. 

 

GRADO: NOVENO 

Tabla 11: Malla curricular propuesta para el grado noveno- Pascual de Andagoya 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Sistemas 

numéricos 

Identificar los 

números reales y 

sus propiedades 

 

Relaciones de los 

números reales 

Propiedades de los 

números reales. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes.  

Reconocimientos de 

los números reales 

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

compararán los 

precios de un 

producto que 

vendan en los 

locales comerciales 

alrededor de la 

institución y 

presentará en clase 

la relación de orden 

o de equivalencia de 

estos precios.  

Sistemas 

numéricos 

Identificar 

diferentes ideas 

de función 

presentes en la 

vida cotidiana 

 

Funciones  Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Reconocimiento 

funciones.  

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Exposiciones.  

Autoevaluación. 

Dar ejemplo de 

relaciones que sean 

función en el salón 

de clase. 



Geometría 

plana 

Usar 

adecuadamente 

teoremas en 

triángulos que 

puede serle útil.  

Volumen de cuerpos 

redondos (cono, 

cilindro, esfera) 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas entre los 

estudiantes. Dibujar 

cuerpos redondos y 

aplicar fórmulas de 

volumen. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Describir 

instrumentos de 

música folclórica 

que sean cuerpos 

redondos. 

Geometría 

plana 

Reconocer 

aplicaciones del 

Teorema de 

Thales y 

Pitágoras 

Aplicación de 

teoremas de Thales y 

Pitágoras 

Resolver problemas 

aplicando teorema 

de Thales y 

Pitágoras.  

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Investigar 

aplicaciones de 

Teoremas de Thales 

y Pitágoras.  

Geometría 

plana 

Conocer los 

criterios de 

semejanza y 

aplicarlos. 

Criterios de 

semejanza.  

Explicación del 

docente, diálogos y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Usar criterios de 

semejanzas para 

reconocer  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Dado unos 

triángulos en 

cartulina determinar 

cuáles son 

semejantes.  

Estadística Aplicar diseños y 

medidas 

estadísticos a 

eventos.   

Diseños estadísticos 

de grupos dado los 

datos (diagrama de 

caja) 

Medidas de 

variación y 

localización. 

Explicación del 

docente, dialogo 

con los estudiantes. 

Realización de 

diagramas de caja y 

análisis de medidas 

de variación y 

localización por 

parte de los 

estudiantes. 

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Autoevaluación. 

El estudiante llevará 

diseños estadísticos 

con información 

alusiva a 

Buenaventura 

encontrada en algún 

medio de 

comunicación. 

 

 

 

 

Estadística Aplicar técnicas 

de conteo para 

calcular 

probabilidades 

Técnicas de conteo 

Probabilidad eventos 

aleatorios 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Ejemplos de 

técnicas de conteo 

Participación en 

clase y talleres. 

Autoevaluación. 

Se forman 

inicialmente 3 

parejas para realizar 

un baile, en el 

transcurso de esta 

tienen que formarse 

todas las parejas 

distintas posibles. 

¿Cuántas parejas se 

forman? 

 

GRADO: DECIMO 

Tabla 12: Malla curricular propuesta para el grado decimo- Pascual de Andagoya 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Sistemas 

numéricos 

Identificar los 

números reales 

como conjunto 

formado por los 

números 

racionales e 

irracionales 

 

Números racionales 

Números irracionales. 

Números reales: 

operaciones y 

propiedades. 

 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes.  

Reconocimientos 

de los números 

irracionales 

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al 

tablero. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Si un estudiante A 

se ubica al frente 

de otro estudiante 

B a 1 m de 

distancia y este a 

su vez está 

ubicado a 2 

metros de un 

estudiante, 

formando un 



triángulo 

rectángulo ∆ABC. 

¿Cuál es la 

distancia entre el 

estudiante A y C? 

Los estudiantes 

deberán hacerse 

en grupos de tres 

y calcular la 

distancia.  

 

Cálculo Identificar 

diferentes ideas 

de función 

presentes en la 

vida cotidiana 

 

Funciones 

Función variable real 

Función Exponencial 

Función Logarítmica  

Funciones y relaciones 

trigonométricas. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Reconocimiento de 

los diferentes tipos 

de funciones 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Exposiciones.  

Autoevaluación. 

Resolver 

problemas de 

cantidad de peces 

después de cierto 

tanto tiempo 

usando función 

exponencial. 

Geometría 

plana 

Recodar los 

tipos de ángulos 

y triángulos.  

Ángulos  

Triángulo. 

Hay que recordar 

que se sabe de 

triángulos, dialogo 

y preguntas entre 

los estudiantes.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Calcular los 

ángulos de 

triángulos dados. 

Geometría 

analítica 

Mostrar la 

relación entre el 

álgebra y la 

geometría.  

Geometría analítica: 

ecuación de línea recta, 

hipérbola, elipse, 

circunferencia, parábola 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Descripción de 

línea recta, 

hipérbola, elipse, 

circunferencia, 

parábola mediante 

ecuaciones. 

Participación en 

clase, salidas al 

tablero talleres. 

Autoevaluación. 

Exposición de 

aplicaciones de la 

geometría 

analítica. 

Estadística Describir 

nociones de 

probabilidad y 

comprender 

cálculo de 

probabilidad de 

diferentes 

eventos.  

Técnicas de conteo 

Cálculo de probabilidad. 

Eventos mutuamente 

excluyentes. 

Eventos disyuntos. 

Eventos compuestos.  

Explicación del 

docente, dialogo 

con los 

estudiantes. 

Identificar la 

diferencia entre 

eventos 

mutuamente 

excluyentes, 

disyuntos y 

compuestos. 

Cálculo de 

probabilidades. 

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Suponga que  un 

guango con 20 

chontaduros, 5 de 

ellas vienen 

mantecosos y los 

otros 15 no. 

Calcular la 

probabilidad de 

pelar un 

chontaduro al azar 

y salga uno 

mantecoso, dos y 

hasta tres 

mantecosos.  

Estadística Aplicar técnicas 

de conteo para 

calcular 

probabilidades 

Técnicas de conteo 

Probabilidad eventos 

aleatorios 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Ejemplos de 

técnicas de conteo 

Participación en 

clase y talleres. 

Autoevaluación. 

Se forman 

inicialmente 3 

parejas para 

realizar un baile, 

en el transcurso de 

esta tienen que 

formarse todas las 

parejas distintas 

posibles. ¿Cuántas 

parejas se 

forman? 

 



GRADO: ONCE 

Tabla 13: Malla curricular propuesta para el grado once- Pascual de Andagoya 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Sistemas 

numéricos 

 

Describir 

conjuntos y usar 

operaciones de 

conjuntos 

Conjuntos, 

propiedades y 

operaciones. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes.  

Descripción de 

diferentes tipos de 

conjuntos usando 

sus operaciones.  

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero. 

Autoevaluación. 

Describir los 

productos que 

venden en la galería 

mediante conjuntos 

y operaciones de 

conjuntos. 

 

Sistemas 

numéricos 

Identificar 

diferentes ideas 

de función 

presentes en la 

vida cotidiana 

 

Números reales 

Relación de orden.  

Intervalos 

Inecuaciones 

Diferencia de decimales 

racionales e 

irracionales. 

Ecuaciones e 

inecuaciones con 

valor absolutos 

 

D 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Descripción de 

conjuntos a partir 

de intervalos e 

inecuaciones 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Autoevaluación. 

Simular que están en 

un lugar que hacen 

trenzas, la persona 

que las hace cobra 

$30000 si hace 

menos de 16 trenzas. 

$40000 si hace 17 

trenzas y menos 25 

trenzas y $60000 si 

hace 25 trenzas o 

más. Describir esa 

tasa de cobro con 

intervalos. Calcule 

cuánto pagarían por 

cada peinado los 

presentes en el aula.  

Cálculo Reflexionar 

sobre el concepto 

de limite.  

Límite Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Ejemplos de 

límites. Calcular 

limites 

Participación 

Salida al tablero 

Talleres 

Autoevaluación. 

¿Cuál es el límite en 

donde pueden 

pescar en 

Buenaventura? 

Geometría 

plana  

Recodar los tipos 

de ángulos y 

triángulos.  

Ángulos  

Triángulo. 

Hay que recordar 

que se sabe de 

triángulos, dialogo 

y preguntas entre 

los estudiantes.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Calcular los ángulos 

de triángulos dados. 

Geometría 

plana 

Mostrar la 

relación entre el 

álgebra y la 

geometría.  

Geometría analítica: 

ecuación de línea 

recta, hipérbola, 

elipse, circunferencia, 

parábola 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Descripción de 

línea recta, 

hipérbola, elipse, 

circunferencia, 

parábola mediante 

ecuaciones. 

Participación en 

clase, salidas al 

tablero talleres. 

Autoevaluación. 

Exposición de 

aplicaciones de la 

geometría analítica. 

Estadística Aplicar técnicas 

de conteo para 

calcular 

probabilidades 

Variables estadísticas 

unidimensional o 

bidimensionales. 

Teorema de Bayers 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Ejemplos de uso de 

teorema de Bayers 

Participación en 

clase y talleres 

Cálculos de 

probabilidades de 

variables 

bidimensionales. 

 



EJEMPLO DE ACTIVIDADES PROPUESTAS 

Actividad: Simetría en peinados. 

En la imagen se puede ver que el peinado es simétrico, hay una recta L1 que separa simétricamente 

el peinado en un lado A y un lado B. También se observa líneas paralelas y perpendiculares. L2 y 

L3 paralelas entre ellas y perpendiculares a L1. 

 

Tabla 14: Simetría en peinados afro3 

Tomado de: Pinterest 

Modificado por: Yaiza Vidal 

 

Actividad: Crear una ecuación con una situación de un festival folclórico. 

En la celebración de San Buenaventura se presentan dos grupos de danza, cada uno cobrará lo 

mismo. Para llevar a los grupos se contrató un solo bus que cobró 60 mil pesos. La organizadora 

del evento pagó entre el bus y la presentación del grupo 380 mil pesos. ¿Cuánto se le pagó a cada 

grupo? 

𝑥 = 𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑏𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜 

 
3 Disponible en https://co.pinterest.com/pin/329607266491375165/ 



2𝑥 + 60000 = 380000 

2𝑥 = 320000 

𝑥 =
320000

2
 

 

𝑥 = 160000 

 

A cada grupo se la pagó 160 mil pesos. 

Actividad: Razón y proporción en unidades de chontaduro. 

La primera carga de la palma de chontaduro produce unos racimos, de la segunda carga en adelante 

va produciendo unos racimos más pequeños a los que se le llama guangos. Un racimo es 

aproximadamente el doble de un guango. Si un guango de chontaduro cuesta 15 mil pesos, ¿cuánto 

costaría un racimo y medio? 

 

Figura 18: Regla de tres para ejercicio de chontaduro. 

 

 



Actividad: Encontrar triángulos semejantes en una Marimba de Chonta. 

 

Figura 19: Triángulos semejantes en la Marimba. 

Tomado de: Fundación BAT Colombia4 

Modificado por: Yaiza Vidal 

 

 

 

 

 
4 Disponible en https://www.fundacionbat.com.co/instrumentos.php?IDDepartamento=27 
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5. ANÁLISIS AL PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ROSA ZARATE DE PEÑA 

 

Figura 20: Institución Educativa Rosa Zarate Peña. 

Fuente: (I.E. Rosa Zarate de Peña, 2019) 

 

Institución Educativa Rosa Zarate De Peña 

La Institución Educativa Rosa Zarate de Peña es un colegio de Buenaventura ubicado en el 

corregimiento Bazán- Bocana. Cuenta con 5 sedes perteneciente a las siguientes zonas 

• Vereda La Plata Málaga  

• Vereda Miramar 

• Vereda La Sierpe 

• Vereda Mangaña  

• Sector Piangüita (Bazán – Bocana) 

La ultimas de estas es su sede principal y en la cual realizamos el estudio. Bazán–Bocana 

cuenta con dos características importantes es un consejo de comunidades negras y un sector 

turístico por excelencia en la ciudad, donde sus playas son uno de sus principales atractivos. 
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Para llegar a este sector es necesario tomar una lancha desde el muelle turístico en la zona 

urbana- céntrica de Buenaventura, el recorrido puede tardar aproximadamente 30 minutos.  

Al llegar a esta comunidad te encuentras con una playa extensa, una calle principal donde 

normalmente se ven personas de la comunidad hablando, jugando y compartiendo entre ellos. 

Al lado del muelle de embarcadero ubican las lanchas que usan su habitante para 

transportarse de una playa a otra y, para transportar turistas e ir pescar.  

              

Figura 21: Muelle de la Bocana.    Figura 22: Playa de la Bocana 

 

En esa calle principal que está sin pavimentar, solo hecha por la arena, se encuentran hoteles 

y restaurantes que ofrecen comidas típicas del mar, ventas de pipa, cocada, un par de locales 

donde se puede conseguir elementos como trajes de baño, toallas, cremas, etc. 

Este consejo comunitario cuenta con una estación de policía, un puesto de salud, puntos de 

Gane y aunque hace parte de la zona rural de la ciudad, la señal en los celulares funciona 

normal como en la zona urbana, es decir, que el acceso a internet por parte de su población 

es posible. 
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Es importante anotar que en la Bocana se hacen actividades para preservar su cultura, la 

danza, el canto, la pesca, pero teniendo en cuenta el reciclaje y el cuidado del tema ambiental. 

Es precisamente este último tema el que ha cobrado una mayor importancia en la comunidad 

dado todos los desechos de basura que, según me contaban ellos, les llegan desde la zona 

urbana de la ciudad a través del mar, por ello desde las primeras horas de la mañana se ven 

niños, jóvenes y adultos en jornadas de limpieza a sus playas.  

El colegio es un edificio de dos pisos, un patio pequeño y tanques para almacenar agua en la 

entrada. Un aspecto importante es el tiempo de descanso, este se desarrolla dentro y fuera del 

colegio, los estudiantes pueden salir de la institución e ir a su casa  

 

Proyecto Educativo Institucional 

El énfasis del Proyecto Educativo Institucional es el Ecoturismo, cuyo propósito principal es 

ofrecer una educación integral y contextualizada, orientada a través del desarrollo de los 

programas curriculares, para así lograr en el estudiante el fortalecimiento de los principios y 

valores socioculturales, cívicos, éticos, morales, y ciudadanos desde los ejes en la ciencia, la 

patria y la familia. (PEI Rosa Zarate de Peña, 2021) 

La Institución Educativa Rosa Zarate de Peña desarrolla su proyecto educativo con base al 

modelo constructivista, en tanto, se describe como una manera de concebir el proceso del 

aprendizaje de la persona, en el que el conocimiento es un proceso construido dependiendo 

de la representación inicial que se tiene de la nueva información; la actividad interna y 

externa que se desarrolla y la interacción con otros. (PEI ROSA ZARATE PEÑA, 2021) 
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Objetivos: 

1. Orientar la pedagogía hacia la construcción participativa con base en una formación 

en valores, democracia y respeto de los derechos, buscando una convivencia social 

armónica con el fin de mejorar la calidad de vida en la comunidad.  

2. Forjar una disciplina que permita al joven la adquisición de hábitos intelectuales y de 

trabajo; que estructuren su voluntad alrededor de la autoexigencia consciente sobre 

todo Aquello que se propongan aprender y hacer.  

3. Motivar al niño que utilice bien los recursos y la conservación de estos para evitar un 

desastre. 

4. Destacar la importancia de trabajo como medio de desarrollo individual y grupal 

mediante la práctica del ecoturismo.  

5. Reconoce la importancia del aseo personal y la utilización del tiempo libre para la 

participación creativa y cultural. 

6. Mantener la promoción flexible para que el educando avance a su propio ritmo de 

aprendizaje.  

7. Incrementar la actividad investigativa, comunicativa y cultural, involucrando a las 

diversas entidades sociales, culturales y productivas del entorno, como soportes en la 

formación integral de la institución para el beneficio de la comunidad.  

8. Establecer espacios integradores de la comunidad educativa con el fin de liderar 

procesos sociales y culturales 
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Plan De Área De Matemáticas 

Indicador de desempeño  

• Razona. 

• Formula y resuelve problemas.  

• Modela procesos y comunica fenómenos de la realidad. 

 

GRADO: SEXTO    PERIODO: 1 

Componentes:  

• Números naturales, representación, teoría de números, operaciones, propiedades y 

situaciones problema.  

• Números racionales positivos, representación, operaciones, propiedades y situaciones 

problema 

• Triángulos, ángulos y cuadriláteros.  

• Estadística, variable, muestra, población, tabla de frecuencia, diagramas de barras y 

circulares. 

• Comparación de datos de Gastos familiares (EEF). Estadística, variable, muestra, 

población, tabla de frecuencia, diagramas de barras y circulares. 

Procedimental: 

• Aplicación de la teoría de números, representación, propiedades y operaciones en los 

números naturales. 
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• Solución de situaciones problema con el conjunto de los números naturales. 

• Construye diversos triángulos con dimensiones dadas e identifica ángulos faltantes 

en triángulos y cuadriláteros. 

•  Presentación y análisis de información estadística presentada en tablas y gráficos 

estadísticos para determinar conclusiones correctas. 

Indicador de desempeño: 

• Aplica las propiedades de las operaciones de números naturales y racionales positivos 

de forma correcta, en la solución de situaciones problemas en diferentes contextos. 

• Participa en la solución de problemas usando modelos geométricos de su vida 

cotidiana. 

• Resuelve situaciones del contexto relacionada con información estadística. 

PERIODO: SEGUNDO 

Componentes:  

• Números decimales (representación, operaciones y situaciones problema. 

• Números negativos (suma y resta) 

• Métodos e instrumentos de cálculo para resolver problemas.  

• Resolución de problemas usando modelos geométricos de superficies.  

• Perímetro y área de triángulos, rectángulos y círculos.  

• Medidas de tendencia central. (media, mediana y moda) 

• Gastos e ingresos Familiares (EEF). 

• Relaciones de variación entre situaciones de variación y diferentes representaciones. 

• Cambio y variación. Métodos sencillos en la Solución de ecuaciones. 
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Procedimental: 

• Solución de operaciones y situaciones con los números decimales. 

• Adopción de los números negativos y operaciones básicos con ellos. 

• Formulación y solución de    problemas utilizando modelos geométricos solución de 

situaciones relacionadas con el área y el perímetro de figuras compuestas por 

triángulos, rectángulos y porciones de círculo 

• Aplicación de las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para 

interpreta comportamiento de un conjunto de datos. 

• Formulación y solución de problemas a partir de un conjunto de datos presentados en 

tablas, diagramas de barras y diagramas circulares. 

• Representación de situaciones de variación relacionando diferentes representaciones 

(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas). 

• Aplicación de métodos informales (ensayo y error, complementación) en la solución 

de ecuaciones 

PERIODO: TERCERO 

Componentes: 

• Números racionales (fracciones, porcentajes, razones, proporciones directas, 

proporcionalidad) 

• Solidos geométricos: cubos, cajas, conos, cilindros, prismas y Pirámides.  

• Técnicas y herramientas para construir figuras y cuerpos con medidas dadas. 

• Diagramas circulares (construcción con precisión y análisis)  

• Gastos familiares (EEF). 
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• Situaciones de variación relacionando diferentes representaciones. 

Procedimental: 

• Utilización de números racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, 

decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida. 

• Resolución de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas en diferentes 

contextos y dominios numéricos. 

• Representación y construcción de cubos, cajas, conos, cilindros, prismas y pirámides 

• Clasificación de polígonos en relación con sus propiedades. 

• Apropiación de técnicas y herramientas para la construcción de figuras planas y 

cuerpos con de medidas dadas  

• Interpretación, producción y comparación de representaciones gráficas adecuadas 

para presentar diversos tipos de datos. 

• (Diagramas de barras, diagramas circulares). Descripción y representación 

situaciones de variación relacionando diferentes representaciones (diagramas 

expresiones verbales Generalizadas y tablas). 

PERIODO: CUARTO 

Componente: 

• División entre un entero y una fracción y entre fracciones.  

• Aproximación, redondeo y estimación de cifras. 

• Ecuaciones lineales 

• Conceptos y fórmulas de área y volumen de una caja.  

• Problemas de factores escalares. 
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• Problemas que requieren técnicas de estimación, información estadística de diversas 

fuentes y representaciones 

Procedimental: 

• Planteamiento de diversas situaciones del contexto, relacionadas con la división.  

• Conocimiento   de los conceptos de redondeo y estimación de diversas cifras. 

• Comprensión   de expresiones dadas en lenguaje Cotidiano y matemático.  

• Comprensión de las situaciones del contexto relacionadas con el área y el volumen 

de cajas. 

• Identificación y diferenciación de problemas que involucran factores escalares 

(diseño de maquetas, mapas). 

• Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimación.  

• Descripción de técnicas para predecir, justificar razonamientos y sacar conclusiones 

usando información estadística. 

• Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimación.  

• Descripción de técnicas para predecir, justificar razonamientos y sacar conclusiones 

usando información estadística. 

GRADO:   SÉPTIMO   

Indicadores de desempeño 

• Razona. 

• Formula y resuelve problemas.  

• Modela procesos y fenómenos de la realidad. 

• Comunica  
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 PERÍODO: PRIMERO 

Componente: 

• Formulación y resolución de problemas utilizando propiedades básicas de los 

números enteros. 

• Procedimientos aritméticos que utilizan las relaciones y propiedades de las 

operaciones con enteros.  

• Ubicación de objetos en sistemas de representación cartesiana y geográfica (escalas, 

Mapas).  

• Problemas que involucran localización de objetos en representación cartesiana y uso 

de escalas en Mapas o maquetas.  

• Relación entre un conjunto de datos y su representación. 

• Representaciones gráficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos. 

• Comparación de datos de gastos familiares (¿Cómo el consumo de bienes y servicios 

y los hábitos financieros responsables Se relacionan con la calidad de vida familiar?) 

(EEF).  

Procedimental: 

• Resolución de problemas utilizando propiedades básicas de los números enteros. 

• Justificación de la realización de procedimientos aritméticos utilizando las relaciones 

y propiedades de las operaciones en el conjunto de los enteros.  

• Identificación de características de localización de objetos en sistemas de 

representación cartesiana y geográfica  
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• Formulación y solución de problemas que involucran factores escalares (diseño de 

Maquetas, mapas). 

• Formulación y resolución de problemas que requieren técnicas de estimación. 

• Reconocimiento de la relación entre un conjunto de datos y su representación. 

• Interpretación, producción y comparación de representaciones gráficas adecuadas 

para presentar diversos tipos de datos. (Diagramas de barras, Diagramas circulares.)  

• Descripción y representación de situaciones de variación relacionando diferentes 

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas). 

PERIODO: SEGUNDO 

Componente: 

• Propiedades de las relaciones entre números racionales y operaciones. (básicas, 

potenciación y radicación) 

• Operaciones con racionales decimales. 

• Pertinencia de   cálculos exactos o aproximados en la solución de diversas 

operaciones.  

• Conceptos de congruencia y semejanza usando representaciones visuales. 

• Problemas que utilizan modelos geométricos.  

• Técnicas y herramientas para la construcción de figuras planas y cuerpos.  

• Medidas de tendencia central 

• Modelos para discutir y predecir posibilidades de ocurrencia de un evento. 
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• Medidas de tendencia central para analizar gastos e ingresos (¿Cómo en un 

presupuesto se reflejan hábitos financieros responsables, relacionados con la compra 

de bienes y servicios?) (EEF). 

• Polinomios con números racionales. 

• Ecuaciones con números racionales. 

Procedimental  

• Reconocimiento y generalización de propiedades de las relaciones entre números 

racionales (simétrica, transitiva, etc.) y de las operaciones entre ellos (conmutativa, 

asociativa, etc.) en diferentes contextos.  

• Formulación y solución   de problemas que involucran relaciones y propiedades de 

semejanza y congruencia usando representaciones visuales. 

• Resuelvo y formulo formulación y resolución de problemas usando modelos 

geométricos.  

• Aplicación Utilización de técnicas y herramientas para la construcción de figuras 

planas y cuerpos con medidas dadas. 

• Utilización de las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para 

interpretar el comportamiento de un conjunto de datos. 

• Utilización de los modelos (diagramas de árbol, por ejemplo) para discutir y predecir 

posibilidades de ocurrencia de un evento.  

• Reconocimiento del conjunto de valores de cada una de las cantidades variables 

ligadas entre sí en situaciones concretas de cambio (Variación).  

• Utilización de métodos informales. 
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PERIODO: TERCERO 

Componente: 

• Solución y formulación de problemas que requieren de la potenciación y la 

radicación. 

• Problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en diferentes contextos con el 

conjunto de los Números racionales. 

• Movimientos en el plano. Transformaciones rígidas (traslaciones, rotaciones, 

reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones). 

• Problemas usando modelos geométricos. 

• Cálculo de áreas y volúmenes por composición y descomposición de figuras y 

cuerpos. 

• Comparación e interpretación datos provenientes de diversas fuentes. 

• La combinatoria como herramienta para interpretar situaciones de conteo. 

• Representación gráfica de datos de gastos familiares (¿De qué forma el consumo 

responsable de bienes y servicios favorece el ahorro y la inversión? ¿Qué se debe 

tener en cuenta antes de decidir adquirir un préstamo?) (EEF). 

• Características de los números racionales, representación y ubicación en el plano 

cartesianos. 

Procedimental: 

• Formulación y solución de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en 

diferentes contexto y dominios numéricos. 

• Formulación y solución de problemas cuya solución requiere de la potenciación o 

radicación. 
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• Justificación de la pertinencia de un cálculo exacto o aproximado en la solución de 

un problema y lo razonable o no de las respuestas obtenidas. 

• Representación de objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas. 

• Predicción y comparación de los resultados de aplicar transformaciones rígidas 

(traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones) 

sobre figuras bidimensionales en situaciones matemáticas y en el arte. 

• Utilización de técnicas y herramientas para la construcción de figuras planas y 

cuerpos con medidas dadas. 

• Formulación y solución de problemas relacionados con el cálculo de áreas y 

volúmenes a través de la composición y descomposición de figuras y cuerpos. 

• Comparación e interpretación de datos provenientes de diversas fuentes (prensa, 

revistas, televisión, experimentos, consultas, entrevistas). 

• Reconocimiento de los argumentos combinatorios que sirven como herramienta para 

la interpretación de situaciones diversas de conteo. 

• Identificación de identificación de las características de las diversas gráficas 

cartesianas (de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.) en relación con la 

situación que representan. 

PERIODO: CUARTO 

Componente: 

• Representaciones y procedimientos en situaciones de proporcionalidad directa e 

inversa. 

• Cálculo exacto o aproximado en la solución de un problema.  
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• Relaciones que se establecen entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades 

de la misma magnitud.  

• Problemas que involucran factores escalares, proporcionalidad y nociones básicas de 

probabilidad. 

• Problemas que se resuelven a partir de un conjunto de datos presentados 

estadísticamente. 

• Predicciones, justificación de razonamientos y extracción de conclusiones usando 

información estadística. 

• Análisis de datos de gastos, ingresos y endeudamiento para realizar prepuestos 

(¿Cómo los hábitos financieros responsables influyen en el cumplimiento de metas y 

en el bienestar propio y general?) (EEF).  

• Propiedades de correlación positiva y negativa entre variables en contextos 

aritméticos y geométricos. 

Procedimental 

• Justificación del uso de representaciones y procedimientos en situaciones de 

proporcionalidad directa e inversa. 

• Justificación de la pertinencia de un cálculo exacto o aproximado en la solución de 

un problema y lo razonable o no de las respuestas obtenidas.  

• Distinción de las relaciones que se establecen entre distintas unidades utilizadas para 

medir cantidades de la misma magnitud.  

• Formulación y solución de problemas que involucran factores escalares (diseño de 

maquetas, mapas). 
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• Elaboración de conjeturas acerca del resultado de un experimento aleatorio usando 

proporcionalidad y nociones básicas de probabilidad. 

• Formulación y solución de problemas a partir de un conjunto de datos presentados en 

tablas, diagramas de barras, diagramas circulares. 

• Elaboración de predicciones, justificación de razonamientos y extracción de 

conclusiones utilizando información estadística.  

• Diferenciación de las propiedades de correlación positiva y negativa entre variables, 

de variación lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en 

contextos aritméticos y geométricos. 

GRADO:   8º                       PERÍODO: PRIMERO 

Componente: 

• Razones, proporciones, tablas, gráficas y ecuaciones 

• Funciones, tablas, graficas 

• Operaciones con números reales en diferentes presentaciones y contextos. 

• Situaciones problema en el conjunto de los Reales. 

• Procesos infinitos en las notaciones decimales. 

• Representaciones geométricas. (ángulos y triángulos) 

• Congruencia por rotación o por reflexión. 

• Técnicas e instrumentos para medir ángulos. 

• Unidades de medida estandarizadas. 

• Construcciones geométricas utilizando regla y compás.  

• Análisis de información dada en tablas y gráficos (circulares, de barras, histogramas 

y polígonos de frecuencias)   
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• Razonamiento sobre la utilidad de las representaciones geométricas para resolver y 

formular problemas en las matemáticas y en otras disciplinas y para realizar 

congruencias por rotación o por reflexión. 

• Comprensión del uso de técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de 

superficies, volúmenes y ángulos con niveles de precisión apropiada.  

• Comprensión de diferentes elementos con los que se pueden realizar construcciones 

geométricas  

• Definición de los elementos que permiten interpretar analítica y críticamente la 

información estadística proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, televisión, 

experimentos, Consultas, entrevistas.) 

• Expresiones algebraicas. 

Procedimental 

• Aplicación de las propiedades de las proporciones en ejercicios planteados. 

• Utilización de las propiedades y relaciones de las funciones como medio para resolver 

problema. 

• Solución de problemas y simplificación de los números reales y de las relaciones y 

operaciones entre ellos, como medio para resolver problemas y simplificar. 

• Cálculos y análisis de los procesos infinitos que subyacen en las notaciones 

decimales. 

• Utilización de las representaciones geométricas como congruencias por rotación o 

por reflexión para resolver y formular problemas en las matemáticas y en otras 

disciplinas.  
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• Selección y utilización de técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de 

superficies, volúmenes y ángulos con niveles de precisión apropiada. 

• Construcción de diferentes figuras geométricas utilizando regla y compás   

• Interpretación analítica y crítica de la información estadística proveniente de diversas 

fuentes (prensa, revistas, televisión, experimentos, consultas, 

• Análisis de los métodos utilizados para construir y verificar expresiones algebraicas 

equivalentes. 

PERIODO: SEGUNDO 

 Componente: 

 

• Expresiones algebraicas. 

• Funciones polinómicas. 

• Representaciones geométricas para formular y resolver problemas. 

• Gráfica de una línea recta   y = mx + b   

• Gráfica de una ecuación cuadrática de la forma g(x) = 𝑥2 

• Áreas y perímetros de regiones planas y de regiones sombreadas.  

• Conversión de unidades. 

• Diagramas y maquetas a escala estableciendo una escala y explicando su 

procedimiento. 

• Medidas de tendencia central. 

• Distintas interpretaciones de datos   

• Términos semejantes y operaciones. 

• Productos y cocientes notables. 
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• División de polinomios. 

Procedimental: 

• Utilización de las propiedades de los elementos de las expresiones algebraicas. 

• Aplicación de las propiedades de cada una de las funciones polinómicas. 

• Utilización de las representaciones geométricas para resolver y formular problemas 

en las matemáticas y en otras disciplinas. 

• Aplicación de su conocimiento sobre funciones lineales (f (x) = mx + b) para plantear 

y solucionar problemas 

• Aplicación de la gráfica de una ecuación cuadrática de la forma g(x) =  𝑥2que es una 

parábola en la solución de ejercicios indicados.  

• Selección y utilización de técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de 

superficies, volúmenes y ángulos con niveles de precisión apropiada. 

• Justificación de la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en 

situaciones tomadas de distintas ciencias. 

• Elaboración de diagramas y maquetas a escala estableciendo una escala y explicando 

su procedimiento interpretación y utilización de conceptos de media, mediana y moda 

y explicitación de explicito sus diferencias en distribuciones de distinta 

• Dispersión y asimetría. 

• Diferenciación de que distintas representaciones de los mismos datos se prestan para 

distintas interpretaciones.  

• Utilización de procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a 

prueba conjeturas y realizar productos y cocientes notables 
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PERIODO: TERCERO 

Componente: 

• Conceptos de: factorización, factor común, diferencia de cuadrados, cuadrados 

perfectos y trinomios en el conjunto de los reales.  

• Teorema de Pitágoras 

• Criterios de congruencia y semejanza entre triángulos  

• Teorema de tales 

• Rotación y traslación de figuras 

• Unidades de medida estandarizadas. 

• Ecuación de la recta numérica y = mx + b 

• Funciones lineales f(x) = mx + b  

• Cálculo de probabilidad de eventos simples. 

• Conceptos básicos de probabilidad. 

• Factorización de expresiones algebraicas por: factor común, diferencia de cuadrados, 

cuadrados perfectos y Trinomios. 

• Comprensión en un lenguaje formal la noción de función como una regla f, que a cada 

Valor x, le asigna un único  

• Conjeturas. 

• Valor f (x) y reconoce que su gráfica está conformada por todos los puntos (x, f (x)). 

Procedimental: 

• Utilización de números reales en sus diferentes representaciones y en diversos 

contextos. 
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• Utilización de las propiedades y relaciones de los números reales y de las relaciones 

y operaciones entre ellos para resolver problemas y simplificar cálculos.  

• Reconocimiento y contrastación de las propiedades y relaciones geométricas 

utilizadas en demostración de teoremas Básicos (Pitágoras y Tales). 

• Utilización Justificación y aplicación de los criterios de congruencias y semejanza 

entre triángulos en la resolución y formulación de problemas. 

• Aplicación del teorema de Tales para solucionar problemas 

• Justificación de la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en 

situaciones tomadas de distintas ciencias. 

• Justificación de la pertinencia de utilizar la ecuación de la recta numérica y = mx y 

de la función lineal f(x) = mx + b para plantear y solucionar problemas.  

• Realización de cálculo de probabilidad de eventos simples usando métodos diversos 

(listados, diagramas de árbol, técnicas de conteo). 

• Utilización de conceptos básicos de probabilidad (espacio muestra, evento, 

independencia, etc.). 

• Construcción de expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica 

dada. 

• Utilización de procesos inductivos y del lenguaje algebraico para formular y poner a 

prueba conjeturas. 

• Modelación de situaciones de variación con funciones polinómicas.  

• Utiliza noción de función como hallar la gráfica conformada por todos los puntos (X, 

f (x)). 
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PERIODO: CUARTO 

Componente: 

• Operaciones básicas entre fracciones que involucran variables (Fracciones 

algebraicas).  

• Área de regiones planas y el volumen de sólidos. Cilindros y prismas  

• Técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de superficies, volúmenes y 

ángulos. 

• Medidas estandarizadas. 

• Cortes bidimensionales de objetos tridimensionales para solucionar problemas 

geométricos.  

• Interpretación de información estadística proveniente de diversos gráficos.  

• Comprensión que distintas representaciones de los mismos datos se prestan para 

distintas interpretaciones. 

• Factorización. 

• Ecuaciones lineales. 

GRADO: NOVENO 

 

 PERÍODO: PRIMERO 

Componente: 

• Números reales (definición, propiedades, operaciones, representación, situaciones 

problema). 

• Potenciación (definición, 

• propiedades, operaciones, notación científica) 

• Radicación y logaritmación (definición, propiedades y operaciones)  
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• Unidades de medida estandarizadas.  

• Triángulos (clasificación, área perímetro) congruencias y semejanzas,   

• Interpretación de información estadística proveniente de diversas fuentes. 

• Principio de conteo 

• Hábitos financieros en la Familia. (EEF) 

Procedimental: 

• Utilización de los números reales en sus diferentes representaciones y en diversos 

contextos. 

• Identificación y utilización de potenciación, la radicación y la logaritmación para 

representar situaciones matemáticas y no matemáticas y para resolver problemas.  

• Justificación de la pertinencia utilizar unidades de medida estandarizadas en 

situaciones tomadas de distintas ciencias.  

• Aplicación de los criterios de congruencia y semejanza entre triángulos en la 

resolución y formulación de problemas.  

• Reconocimiento de las diferentes maneras de presentar la información y las distintas 

interpretaciones que pueden originar. 

PERIODO: SEGUNDO 

Componente: 

• Expresiones algebraicas equivalentes. 

• Métodos para resolver sistemas de ecuaciones: sustitución, reducción, igualación, 

gráfico y determinantes 

• Función lineal y función afín. teorema de Pitágoras y razones trigonométricas seno, 

Coseno y tangente.  
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• Técnicas e instrumentos para medir longitudes áreas de triángulos, perímetros y 

ángulos.   

• Distribución, asimetría, medidas de tendencia central y de dispersión.  

• Presupuesto familiar (EEF) 

Procedimental: 

• Construcción de expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica 

dada. 

• Aplicación de diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones.  

• Identificación de las relaciones que se establecen entre las propiedades de las gráficas 

y las propiedades de ecuaciones algebraicas. 

• Solución de diferentes triángulos rectángulos aplicando el teorema de Pitágoras y las 

razones trigonométricas.  

• Adopción de técnicas e instrumentos para medir longitudes áreas de triángulos, 

perímetros y ángulos.  

• Aplicación de los conceptos de distribución, asimetría y medidas de tendencia central 

y de dispersión en un conjunto de datos. 

PERIODO: TERCERO 

Componente: 

• Intervalos, inecuaciones lineales y ecuaciones Cuadráticas.  

• Conjeturas sobre las propiedades de congruencia y 

• semejanza de figuras bidimensionales y objetos tridimensionales. 

• Sólidos Geométricos (pirámides, conos y esferas), construcción, áreas y volumen.  
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• Probabilidad de eventos. (listados, diagramas de árbol, técnicas de conteo, espacio 

muestra, evento). 

• Resultados de experimentos aleatorios Vs resultados de un modelo matemático 

probabilístico. 

• Plan financiero para manejar las deudas y tomar decisiones informadas (EEF) 

Procedimental 

• Utilización de procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a 

prueba conjeturas. 

• Verificación de conjeturas y propiedades de las congruencias y semejanzas entre 

figuras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solución de problemas. 

• Generalización de procedimientos de cálculo válidos para encontrar el área de 

regiones planas y el volumen de sólidos.  

• Determinación del cálculo de probabilidad de eventos usando métodos diversos 

(listados, diagramas de árbol, técnicas de conteo). 

• Comparación entre los resultados de experimentos aleatorios con los resultados 

previstos por un modelo matemático probabilístico. 

PERIODO: CUARTO 

Componente: 

• Funciones cuadráticas y polinómicas.  

• Concepto de función, intercepto, dominio y rango funciones creciente y decreciente.  

• Continuidad de funciones. 

• Funciones exponencial y logarítmica.  
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• Gráficas cartesianas y los comportamientos de cambio de funciones específica. 

• Círculos y circunferencias, (elementos, rectas, ángulos, teoremas).   

• Unidades de medida estandarizadas en situaciones tomadas de distintas ciencias.  

• Permutaciones y combinaciones. 

Procedimental: 

• Modelación de situaciones de variación con funciones polinómicas. 

• Construcción de diversas gráficas a partir de funciones. 

• Distinción de las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las 

gráficas de funciones exponenciales y logarítmicas.  

• Aplicación de los criterios de congruencias y semejanza entre los elementos de la 

circunferencia en la resolución y formulación de problemas. 

• Justificación de la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en 

situaciones tomadas de distintas ciencias. 

• Análisis inferencias simples a partir de información estadística de distintas fuentes. 

GRADO: DECIMO 

PERIODO: PRIMERO 

Componente: 

• Razones trigonométricas. 

• Propiedades de las razones trigonométricas. 

• Criterio de congruencia y semejanza entre triángulos. 

• Razones trigonométricas de ángulos de 30°, 45° y 90°.  
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• Ángulos de elevación y depresión. 

• Comparación e interpretación información estadística proveniente de medios de 

comunicación. 

• Población, muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias. 

• Técnicas de aproximación en procesos de infinitos numéricos. 

• Teorema de seno y coseno. 

Procedimental: 

• Utilización de argumentos geométricos para resolver y formular problemas 

relacionados con las razones trigonométricas en contextos matemáticos y en otras 

ciencias.  

• Aplicación de las razones trigonométricas en la solución de problemas cotidianos. 

• Aplicación y justificación de criterios de congruencia y semejanza entre triángulos en 

la resolución y formulación de problemas. 

• Aplicación de razones trigonométricas de ángulos notables en la formulación y 

resolución de situaciones problemáticas. 

• Utilización de calculadora para encontrar un ángulo en un ángulo en un triángulo 

rectángulo conociendo sen, cos y tangente. 

• Presentación de diseños de estrategias para abordar situaciones de medición que 

requieran grados de precisión específicos. 

• Resolución de problemas de triángulos rectángulos que involucren ángulos de 

depresión y elevación. 

• Comparación de los resultados de estudios de los datos estadísticos, provenientes de 

cualquier medio de información.  
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• Explicación sobre como los hábitos financieros de las personas influyen en la 

economía de su departamento, igualmente da cuenta de cómo estos hábitos influyen 

en la economía de su país (EEF). 

• Utilización de las técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos. 

• Aplicación de la ley del Seno y del coseno en la Resolución de problemas 

Matemáticos.  

PERIODO: SEGUNDO 

Componente: 

• Descripción y modelación de fenómenos periódicos del mundo real usando 

relaciones y funciones trigonométricas.  

•  Identidades trigonométricas, ecuaciones trigonométricas. 

• Argumentos geométricos que se utilizan para resolver y formular problemas en 

matemáticas y en otras ciencias.  

• Rectas en el plano, formas de la ecuación de una recta, posiciones relativas de la 

recta. 

• Estrategias de medición para abordar situaciones que requieren grados de precisión 

específicos. 

• Distancia de un punto a una recta y distancia entre rectas. 

• Técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos. 

• Identidades y ecuaciones aplicadas a la solución de problemas. 
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Procedimental: 

• Modelación de fenómenos periódicos del mundo real usando relaciones y 

funciones trigonométrica.  

• Resuelve una igualdad aplicando identidades. 

• Resuelve ecuaciones trigonométricas aplicando las propiedades necesarias. 

• Utilización de argumentos geométricos para resolver y formular problemas en 

contextos matemáticos y en otras ciencias. 

• Identifica la ecuación general, punto pendiente, pendiente intercepto de una línea 

recta. 

• Elaboración de diseños de estrategias para abordar situaciones de medición que 

requieran grados de precisión específicos. 

• Aplica las fórmulas de la distancia en la solución de situaciones gráficas y 

prácticas.  

• Utilización de técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos. 

• Resuelve problemas aplicando identidades y ecuaciones. 

PERIODO: TERCERO 

Componente: 

• Relaciones y diferencias entre diferentes notaciones de números reales. 

• Ecuaciones exponenciales y logarítmicas. 

• Curvas y/o lugares geométricos. 

• Ecuaciones de: parábola y circunferencia. 

• Estrategias de medición que requiera grados de precisión específicos. 
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• Circunferencia, parábola, ejercicios de aplicación. 

• Pertinencia de utilizar unidades de medida especificas en las ciencias. 

• Diseños experimentales aleatorios para estudiar problemas o preguntas. 

• Suceso elemental y compuesto, Principio del conteo. 

• Tendencias en conjuntos de variables relacionadas medidas estadísticas. Medidas: 

Centrales, de posición, de dispersión y correlación. 

• Inferencias a partir de muestras probabilísticas. 

• Uso procesos inductivos y lenguaje y lenguaje algebraico para verificar conjeturas. 

Ecuaciones aplicadas a la solución de problemas. 

• Técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos. 

Procedimental: 

• Establecimiento de relaciones y diferencias que se establecen entre diferentes 

notaciones de números reales para decidir sobre su uso en una situación dada. 

• Aplicación de las ecuaciones exponenciales y logarítmicas en ejercicios dados. 

• Descripción de curvas y/o lugares geométricos. 

• Elaboración de la ecuación general o canónica de la circunferencia y la parábola. 

• Elaboración de estrategias para abordar situaciones de medición que requieren 

grados de precisión específicos.  

• Aplicación de los elementos y propiedades de la circunferencia y la parábola en 

situaciones del contexto cotidiano. 

• Justificación de la pertinencia de utilizar unidades de medida específicas en las 

ciencias. 
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• Elaboración de diseños experimentales aleatorios (de las ciencias físicas, naturales 

o sociales) para estudiar un problema o pregunta. 

• Realiza ejercicios de clasificación de sucesos elementales y compuestos. 

• Compara el presupuesto familiar con otro tipo de presupuesto para determinar 

mejoras en su realización (EEF). 

• Aplica el principio de conteo en la solución de ejercicios en contexto. 

• Sintetización de tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas 

Utilización de medidas de centralización, localización, dispersión y correlación 

(percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y 

normalidad).  

• Proposición de inferencias a partir del estudio de muestras probabilísticas 

• Utilización de procesos inductivos y del lenguaje algebraico para verificar 

conjeturas. 

• Solución de problemas del contexto, utilizando ecuaciones.  

• Utilización de técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos. 

PERIODO: CUATRO 

Componente: 

• Solución de problemas utilizando las propiedades geométricas de las cónicas por 

medio de transformaciones algebraicas. 

• Vectores fijos y libres, Componentes, módulo, dirección y representación gráfica. 

• Modelación de fenómenos periódicos del mundo real por medio de relaciones y 

funciones trigonométricas. 
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• Ecuaciones de segundo grado.  

• Ecuaciones de: Elipse, Hipérbola. 

• Situaciones de medición que requieren grados de precisión específicos. Curvas 

y/o lugares geométricos. 

• Problemas de aplicación de elipse, hipérbola. 

• Inferencias basadas en razonamientos estadísticos. 

• Relaciones de propiedades entre expresiones algebraicas y las gráficas de 

funciones polinómicas y racionales. 

• Situaciones de variación periódica con funciones trigonométricas. 

GRADO: ONCE 

PERIODO: UNO 

Competencia: 

• Conjuntos numéricos (Naturales, enteros, racionales e irracionales). 

• Análisis entre cualesquiera dos números reales hay 1 infinitos números reales.  

• Recta numérica. Propiedades de los números naturales, enteros, racionales y 

reales; relaciones y operaciones 

• Definición de intervalo. 

• Inecuaciones lineales. 

• Valor absoluto. 

• Análisis de rangos económicos (¿Cómo los hábitos financieros de las personas 

influyen en la economía de su departamento o país?) (EEF) 

• Concepto de sucesiones. 
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Procedimental: 

• Realización de análisis de representaciones decimales de los 

números reales para diferenciar entre racionales e irracionales. 

• Aplicación de la teoría de conjuntos en la solución de situaciones problema. 

• Aplicación de las propiedades de los números reales en la solución de inecuaciones y 

valor absoluto. 

• Comparación y contrastación entre las propiedades de los números (naturales, 

enteros, racionales y reales) y las de sus relaciones y operaciones para construir, 

manejar y utilizar apropiadamente los distintos sistemas numéricos. 

• Justificaciones o refutaciones de inferencias basadas en razonamientos 

estadísticos a partir de resultados de estudios publicados en los medios diseñados 

en el ámbito escolar. 

• Aplicación de los procesos numéricos para hallar una sucesión. 

PERIODO: DOS 

Componente: 

• Bosquejo de graficas de funciones. 

• Gráficos de diferentes tipos de funciones. 

• Modelos funcionales. 

• Dominio y rango de una función. 

• Asíntotas. 

• Definición y notación de límite, límites laterales. 

• Cálculo de límites, propiedades, continuidad   de una función. 
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• Nociones básicas relacionadas con el manejo de la información. Medidas 

centrales. Medidas de dispersión. Correlación. 

• Presupuesto (tablas, gráficas, ¿Cómo los hábitos financieros de las personas influyen 

en la economía de su departamento o país?) (EEF) 

• Relaciones y propiedades entre expresiones algebraicas y   las   gráficas   de 

funciones polinómicas y racionales. 

Procedimental 

• Implementación de las características básicas de una gráfica de una función. 

• Construcción de bosquejo de gráficas de funciones, asíntotas horizontales, verticales 

y oblicuas en contextos matemáticos y en otras ciencias. 

• Analiza algebraicamente funciones racionales y encuentra su dominio y sus 

asíntotas.  

• Modelación situaciones haciendo uso de funciones definidas a trozos. 

• Utiliza nociones básicas relacionadas con el manejo y recolección de información 

• como población, muestra y muestreo aleatorio.  

• Reconoce la desviación estándar como una medida de dispersión de un conjunto de 

datos.  

• Realización de análisis de las relaciones y propiedades entre las expresiones 

algebraicas y las gráficas de funciones polinómicas y racionales. 

Procedimental: 

• Implementación de las características básicas de una gráfica de una función. 
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• Construcción de bosquejo de gráficas de funciones, asíntotas horizontales, verticales 

y oblicuas en contextos matemáticos y en otras ciencias. 

• Analiza algebraicamente funciones racionales y encuentra su dominio y sus 

asíntotas. 

• Modelación situaciones haciendo uso de funciones definidas a trozos. 

• Utiliza nociones básicas relacionadas con el manejo y recolección de información 

como población, muestra y muestreo aleatorio.  

• Reconoce la desviación estándar como una medida de dispersión de un conjunto de 

datos.  

• Realización de análisis de las relaciones y propiedades entre las expresiones 

algebraicas y las gráficas de funciones polinómicas y racionales. 

PERIODO: TRES 

Competencia:  

• Conceptos básicos de la derivada. 

• Argumentos geométricos para resolver y formular problemas. 

• Límites de funciones. Conceptos básicos de conceptos básico de conteo y 

probabilidad. 

• Combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo con 

remplazo. 

• Probabilidad, propiedades de la probabilidad. 

• Conceptos básicos de la derivada. 
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• Economía y probabilidad (¿Cómo el ahorro e inversión de las familias se 

reflejan en el desarrollo de mi departamento y de mi país? ¿Cómo el endeudamiento 

familiar se refleja en el desarrollo de mi departamento país?) (EEF) 

• Razón de cambio. 

PERIODO: CUATRO 

Componente: 

• Reglas de derivación. 

• Definición de velocidad instantánea, aplicaciones de la derivada. 

• Derivadas de ingresos marginales (¿Cómo las diferentes opciones de sistema 

financiero pueden facilitar el logro de sus metas?) 

• Noción antiderivada.  

• Aplicaciones matemáticas en civilizaciones antiguas. 

Procedimentales: 

• Demostración de desarrollo de métodos para hallar las derivadas de algunas funciones 

básicas en contextos matemáticos y no matemáticos. 

• Formulación y análisis de problemas de variación que involucren la derivada. 

• Proposición de inferencias a partir del estudio de una situación dada. 

• Razonamiento sobre el concepto de derivada y antiderivada. 

• Identificación de aplicaciones matemáticas en culturas antiguas. 
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Análisis del plan de área de matemáticas. 

• Las temáticas del plan son bastantes extensas, tiene variedad de contenidos de áreas 

de la matemática como aritmética, geometría, estadística y probabilidad, álgebra, 

combinatoria, etc. 

• Destaca que en la mayoría de los componentes del plan incluye una aplicabilidad a 

temas financieros que se pueden usar individual, familiar y colectivamente. 

• Se incluye la aplicación de algunos temas en situaciones cotidianas, pero no en su 

totalidad. 

•  En el plan de área hace un énfasis en enseñar y justificar de unidades estándares, 

llama la atención que no incluya unidades que tradicionalmente han sido usadas por 

comunidades negras como la “cuarta”. 

• Resalta cómo busca aplicar y relacionar la enseñanza matemática con otras ciencias. 

De los objetivos planteado en el PEI el análisis a este se centrará en el primero, el cuarto, el 

séptimo y el último por su vinculación directa con la comunidad y la cultura.  De aquí en 

adelante, se verá como desde la enseñanza matemática se están cumpliendo estos objetivos 

o qué dificultades presentan para ser cumplidos en la Institución.  

Para esto, se entrevistó primero al rector, para saber cómo la institución y su jefe directivo 

entiende la enseñanza matemática, el papel primordial que puede tener esta en la comunidad 

y si la institución  aprovecha esos elementos culturales para enseñar matemáticas; al profesor 

de matemáticas de la institución para conocer las dificultades que ha tenido en su ejercicio 

de enseñanza y cómo utiliza la formación a sus estudiantes para presentarles ese 

conocimiento como una herramienta de uso diario y; finalmente se le hizo una encuesta a los 
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estudiantes con el propósito de conocer de qué forma ellos usan la matemática 

cotidianamente.  

 

Entrevista a Rector de la Institución Educativa Rosa Zarate de Peña 

Pregunta: ¿Con qué recursos cuenta la institución para la enseñanza matemática? ¿Cuáles 

les hace falta? 

Respuesta: Contamos con el principal recurso que es el recurso humano, tenemos el docente 

del área. Nos hace falta, bueno, mucho material pedagógico, contamos con una sala 

informática con equipos suficientes para los estudiantes trabajar, eso se convierte ahora en 

una potencialidad, televisores. 

P: ¿Qué considera que es una enseñanza matemática adecuada? 

R: Una matemática adecuada debe ser que esté acorde con los estándares y que le permitan 

estudiar las competencias que están ya definidas para desarrollar todo el pensamiento 

matemático. 

P: ¿Cuáles son las principales problemáticas que enfrenta la institución para desempeñar una 

enseñanza matemática adecuada? 

R: Nos hace falta material pedagógico, nos hace mucha falta materiales específicos, 

carecemos, por ejemplo, no hay un laboratorio. Hay algunas cosas que necesariamente se 

requieren de algunos aparatos para poder medir para poder trazar en ese sentido sí hay 

dificultades. 

P: ¿Conoce qué es la etnomatemática? 

R: La etnomatemática está relacionada con las prácticas matemáticas que hacen nuestras 

comunidades, como la forma de contar, por ejemplo, como la forma en que se cuenta la 
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piangua, que se cuenta de 3 en 3 y entonces se cuenta las docenas y se va colocando la piangua 

aparte; o cómo se parte el plátano con los cientos y las cuartas que son tradicionales. 

P: ¿Cree que los profesores conocen qué es la etnomatemática? 

R: Creo que muy pocos profesores producen ese tema porque generalmente los profesores 

que a uno les llegan sobre todo del área de matemática que son tan escasos vienen de 

cualquier parte entonces generalmente no son docentes del territorio esas prácticas 

ancestrales. 

  

P: ¿Los profesores de la institución están formados en etnomatemática? 

R: Los profesores de la institución no están formados en etnomatemática. 

 

P: ¿Hay planes de formación enfocados en la implementación de la etnomatemática? 

R: No existe esos planes en la institución. 

 

P: ¿Cómo cree que debe implementarse la etnomatemática? 

R: Debe hacerse una transición del PEI al PEC (Proyecto Educativo Comunitario), es ahí 

donde se hace el estudio y el análisis de los nuevos planes de áreas que se van a desarrollar 

lo tradicional con lo que nos está pidiendo el Estado que debemos enseñar. 

 

P: ¿Mantiene en contacto con la comunidad que rodea a la institución? 

R: Sí, hago parte de la comunidad, soy miembro del Consejo Comunitario y soy de este 

territorio. 
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P: ¿Cómo la institución contribuye a la solución de problemas de la comunidad a partir de la 

enseñanza de las matemáticas a los estudiantes? 

R: Bueno, esto es un territorio turístico entonces pues, aquí los niños casi todos participan 

de la actividad ecoturística con ventas, su conocimiento matemático que aprenden aquí pues 

lo aplican allá y lo que aprenden allá, porque quien vende sabe mucho de contar, de cálculos 

mentales pues, también lo aplican acá. Es algo como retroactivo, lo aprende aquí, aprende 

allá, lo trae para acá y para allá.  

P: ¿Qué recursos cuenta la institución y cuáles necesitaría para la implementación de la 

etnomatemática? 

R: Lo primero que tenemos que hacer es lo del PEC y para hacer el PEC si se requieren 

recursos, no solo humanos, sino también económicos. Eso demanda actividades con la 

comunidad; entrevistas a los ancestros, mayores y sabedores. Esta es una institución que hace 

parte de dos Consejos Comunitarios, el otro Consejo está en Bahía Málaga, eso implica que 

hay que desplazarse hasta allá y volver acá. Se requiere recursos económicos, a parte de los 

humanos, que alguien nos oriente en el direccionamiento de ese proyecto. A pesar de que 

nosotros tenemos docentes que pueden iniciar el proceso, pero sí para tener una ruta clara 

para no estar dando vuelta por ahí.  

Análisis entrevista a rector 

Se destaca que la institución cuenta con fortalezas como: 

• Cuenta con docentes de área, una sala informática con equipos suficientes para los 

estudiantes trabajar y televisores. 
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• El rector de la institución tiene idea de que la etnomatemática está relacionada con 

las practicas matemáticas que hacen en las comunidades. Reconoce en su propia 

comunidad elementos etnomatemáticos. Por ejemplo, la forma en que se cuenta la 

piangua, que se cuenta de 3 en 3, se cuenta las docenas y se va colocando la piangua 

aparte; o cómo se parte el plátano con los cientos y las cuartas. Esto es de resaltar 

dado que desde la parte administrativa se entiende la importancia de usar su propia 

cultura en la enseñanza.  

• Los estudiantes interactúan constantemente con situaciones donde deben usar las 

matemáticas en su comunidad.  

Las debilidades que se puede notar en la institución: 

• Falta materiales pedagógicos, espacios como laboratorios e instrumentos con los 

cuales los estudiantes puede realizar actividades como medir.  

• Al ser una institución en un consejo comunitario tiene unas características étnicas 

culturales que deben ser tenidos en cuenta por los profesores que llegan a la 

institución, sin embargo, eso no se da así porque desde la secretaría de educación del 

Distrito mandan profesores que no necesariamente son de esa misma comunidad, ni 

tienen en cuenta los valores culturales de la comunidad 

Entrevista a profesor de matemáticas 

- ¿Qué carrera estudió? 

Física matemática 

- ¿Qué áreas de matemáticas y pedagogía estudió en su formación académica? 
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Álgebra, ecuaciones diferenciales, pedagogía de la didáctica. Todo lo que tiene que 

ver con la matemática y la enseñanza 

- ¿Cuáles son las principales problemáticas que ha enfrentado a la hora enseñar 

matemáticas en la institución? 

La mayoría de los alumnos no se sabe las tablas de multiplicar.  Es una dificultad 

bastante grande. 

- ¿Mantiene en contacto con la comunidad por fuera de la institución educativa? 

¿De qué forma? 

Vivo en la comunidad de la Bocana. 

- ¿Cree que a través de la adquisición de habilidades matemáticas los estudiantes 

podrían resolver problemas cotidianos dentro de la comunidad? 

Los estudiantes podrían resolver problemas cotidianos dentro de la comunidad por 

medio las lógicas matemáticas cuando van a comerciar o vender. 

- ¿De qué forma le hace saber a los estudiantes que las matemáticas pueden serle 

útil para su vida cotidiana? 

A través de las lecturas y de transmitirle el conocimiento y la idea a la hora de la 

clase. 

- ¿Conoce qué es la etnomatemática? 

Etno quiere decir tradición, entonces la etnomatemática sería las matemáticas 

ancestrales. 

- ¿Usted está formado en etnomatemática? 

No, cuando me formé no me enseñaron eso. 
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- ¿Aplica la etnomatemática en las clases que dicta? Si la respuesta anterior es 

afirmativa, explicar cómo lo hace. De lo contrario ¿por qué no lo aplica?  

- No tengo la competencia porque creo que es un término nuevo que le han metido a 

las matemáticas, pero si se trata de aplicarse sería a través de enseñar las matemáticas, 

pero acordándoles a ellos las primeras matemáticas que se dieron que se hicieron con 

trueques, los intercambios cuando no existían los números. 

Análisis entrevista a profesor 

De la anterior entrevista vale la pena destacar que: 

• El profesor es un profesional con formación en matemáticas y materias pedagógicas. 

• A diferencia del rector, que plantea que la principal dificultad en la enseñanza está en 

la falta de materiales, el profesor considera que esta está presente en los estudiantes 

que no se saben las tablas de multiplicar. 

• Algo positivo es que el profesor responde vivir en la misma comunidad. 

• El profesor señala situaciones donde las matemáticas puede ser usado por sus 

estudiantes. Sin embargo, no presenta ideas claras de qué forma transmitirle esas 

aplicaciones de las matemáticas en su cotidianidad. 

• No tiene formación en etnomatemática, pero tiene idea en que consiste y los ejemplos 

con los cuales podría enseñarle a los estudiantes desde esta disciplina.  

Encuesta a estudiantes 

Se realizó una encuesta a los estudiantes, de los cuales provenían de un salón por cada 

grado, para analizar como estos objetivos vienen siendo asimilados por los estudiantes en 

el área de matemáticas:  
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• ¿Crees que las cosas que te han enseñado en matemáticas las puedes usar en tu vida 

diaria? ¿Por qué? 

• ¿Qué cosas de lo que has aprendido de matemáticas en el colegio has usado en la 

cotidianidad y en tu comunidad? 

• ¿Qué temas de matemáticas te ha parecido más difícil de entender? ¿Por qué? 

• ¿Qué cosas relacionadas con la matemática te gustaría aprender? 

• ¿Cuáles son las costumbres, tradiciones y elementos culturales que representan tu 

comunidad? ¿Cómo se relacionan con las matemáticas? 

• ¿A qué se dedican tus padres dentro de tu comunidad? 

Las respuestas a estas preguntas arrojaron los siguientes datos: 

El 97,6% de los estudiantes consideran que la matemática que le han enseñado la puede usar 

en su vida diaria, al contrario del 2,4 % de los estudiantes que consideran que las matemáticas 

no son de uso diario.  

 

Figura 23: Usa la matemática en su vida cotidiana- Rosa Zarate de Peña 

 

Entre las principales razones para contestar afirmativamente esta pregunta tenemos: 
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• Los estudiantes consideran que la matemática es una herramienta para no ser 

robados económicamente: 

“Porque la matemática es importante porque no nos dejemos truquear5” (Estudiante 

grado sexto) 

“Porque no nos robarían la plata los presidentes de Colombia” (Estudiante grado 

séptimo) 

“Porque eso nos ayuda a fortalecer nuestra mente porque si no usamos las 

matemáticas no aprendemos a sumar ni restar ejemplo si uno va a comprar algo en 

la tienda y uno no sabe sumar ni restar nos pueden robar” (Estudiante grado 

noveno) 

• La matemática es necesario para un buen futuro académico, social y económico. 

“Porque es necesario saber las cosas de matemáticas para usarlo en nuestro futuro 

y ser alguien en la vida” (Estudiante grado sexto) 

“Porque me sirve para muchas cosas como ejemplo: más adelante que esté haciendo 

un curso en la universidad” (Estudiante grado octavo) 

• Los estudiantes creen que las matemáticas pueden ser usadas en pro de su comunidad: 

“Porque puedo ayudar a mi comunidad” (Estudiante grado séptimo) 

“Porque vivo en una playa turística y por ende se debe usar las matemáticas, ya que 

cuando llegan los turistas a nuestra comunidad yo trabajo y me toca con las de 

vueltas y ahí práctico las matemáticas.” (Estudiante grado once) 

 
5 Truquear es engañar. Está relacionado con la palabra truco. 
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• Los estudiantes encuentran en el dinero y las matemáticas una relación directa 

“En situaciones de cambio de dinero me han ayudado bastante” (Estudiante de 

decimo) 

“Porque las matemáticas las uso todos los días, las matemáticas sirven para los 

negocios, las cuentas de dinero” (Estudiante de séptimo) 

 

“Porque es algo que se ve diariamente en el dinero al ser usado.” (Estudiante grado 

once) 

Por lo contrario, los estudiantes que niegan que la enseñanza matemática la encuentran en su 

vida cotidiana, sostienen que:   

“Porque todos los días no estaremos sumando, ni multiplicando, ni dividiendo” 

(Estudiante grado noveno) 

El 82,8% de los estudiantes de la institución responden que usan las operaciones básicas 

como sumar, restar, multiplicar y dividir cotidianamente. El 10,9% respondieron que contar, 

la mayoría se refiere a contar dinero usan la matemática a través de contar, muchos de estos 

se refieren a contar dinero. En igual proporción y mucho menor medida mencionaron la 

radicación, los números y la actividad medir con el 0,16% respectivamente. 
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Figura 24: Figura 3: Matemática usada por los estudiantes- Rosa Zarate de Peña 

 

• Operaciones básicas: Sumar, restar, multiplicación y división. 

 

“La suma y la división porque para un organizar un local o sacar precio esas 

operaciones son muy importantes yo por ejemplo como ayudo en una tienda esas 

operaciones me ayudan para mejorar el negocio” (Estudiante grado octavo) 

“Pues algunas veces cuando voy a la tienda y hago una suma de lo que estoy 

comprando” (Estudiante grado séptimo) 

“Como nosotros somos una comunidad turística y de pesca necesitamos mucho los 

cálculos, las tablas de multiplicar y saber operaciones” (Estudiante grado once) 

• Contar 

“Ayudar a una persona a contar el dinero” (Estudiante grado noveno) 
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“Lo que he aprendido en matemáticas me ha ayudado para aprender a contar para 

ayudar a unas personas a contar su dinero” (Estudiante grado octavo)  

“Comprar porque estamos contando al ir a la tienda” (Estudiante grado sexto) 

En esta institución la mayoría de los estudiantes mencionan la tienda como su lugar cotidiano 

para usar las matemáticas y como segundo lugar se refieren al uso de las matemáticas en la 

actividad turística que su comunidad ofrece.  

En cuanto a los temas más difíciles de entender, los estudiantes consideran que el 17,1 % de 

ellos dicen que el álgebra es el tema que más difícil les ha parecido, el 15.9 % las divisiones 

y fracciones, con el 9.8 % números enteros y polinomios, seguido por radicación y potencias 

con el 7,3%. Trigonometría (6,1%), multiplicación (4,9%), ecuaciones (3,7%), números 

irracionales y valor absoluto con el 1,2%. Es notario que 17,1% de los estudiantes que 

responden no presentar dificultad con ningún tema y el 2,4% le ha parecido difícil todos los 

temas que le han enseñado.      

Figura 25: Temas de matemáticas difíciles para los estudiantes- Rosa Zarate de Peña 
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El análisis por grados arroja que: 

En el grado sexto la mitad de los estudiantes consideran que los polinomios es el tema más 

difícil, en segundo lugar las divisiones y fracciones (20%), ecuaciones y radicación y 

potenciación con el 10% cada uno. Es relevante que el 10% de los estudiantes de este grado 

responden no haber tenido ninguna dificultad en matemática. 

 

Figura 26: Temas difíciles grado sexto- Rosa Zarate de Peña 

En séptimo, el 27.8% de los estudiantes comentaron que ninguno de los temas les ha parecido 

difícil. También el 27,8% considera que los números enteros son el tema que más difícil, 

división y fracciones (16,7%), luego con la misma proporción del 11,1% los estudiantes 

mencionan multiplicación y radicación y potenciación.  
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Figura 27: Temas difíciles grado séptimo- Rosa Zarate de Peña 

En octavo, 33.3% de los estudiantes consideran que las divisiones son el tema más difícil de 

aprender, luego números enteros (25%), logaritmos, radicación y potenciación y polinomios 

presentan el 8,3% respectivamente. Con este mismo porcentaje están los estudiantes de este 

grado que responden que todos los temas que le han enseñado se les ha hecho difícil. 

 

Figura 28:Temas difíciles grado octavo- Rosa Zarate de Peña 

Noveno tiene como resultados que el 60% de los estudiantes presentan dificultad con el 

álgebra, seguido de división y polinomios con 10% cada uno, multiplicación (5%), 
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logaritmos y radicación con igual porcentaje. En tanto a los estudiantes que responden no 

tener un tema que les genere dificultad son el 5%. 

 

Figura 29: Temas difíciles grado noveno- Rosa Zarate de Peña 

En décimo resalta que el 33,3% de los estudiantes manifiestan que no hay ningún tema en 

matemática que les haya sido difícil. Mencionan que los siguientes temas les parecieron 

complicados de entender trigonometría (25%), división y fracciones (16,7%), números 

irracionales y álgebra con 8,3%, respectivamente. Los estudiantes que consideran que todos 

los temas son difíciles son el 8,3%. 

 

Figura 30: Temas difíciles grado decimo- Rosa Zarate de Peña 
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En el último grado, el 30% de los estudiantes consideran no haber tenido ningún tema que 

les haya parecido difícil. 20% de los estudiantes considera que tanto trigonometría, como 

ecuaciones han sido los temas más difíciles. Radicación y potenciación, multiplicación y 

valor con el 10% de los estudiantes.  

 

Figura 31: Temas difíciles grado once- Rosa Zarate de Peña 

 

Los estudiantes respondieron cuáles eran los temas de matemáticas o relacionados con esta 

área que les gustaría aprender. 16,7% de los estudiantes les gustaría aprender todo de las 

matemáticas. Entre los tres temas que más les gustaría aprender están: contaduría (16,7%), 

álgebra (9,1%), divisiones (9,1%) y finanzas/economía (6%). 
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Figura 32: Temas que les gustaría aprender a los estudiantes 

. 

Por otro lado, los estudiantes mencionan esos elementos culturales que ellos consideran que 

caracterizan su comunidad. Casi la mitad de los estudiantes mencionaron la pesca y venta de 

mariscos (49,5%) como un elemento cultural de su comunidad, seguido del turismo (28,3%), 

dentro del turismo en los comentarios hechos por los estudiantes implican aspectos como 

limpieza de la playa, hotelería y lanchas para transportar a los turistas. Las comidas y bebidas 

típicas (9,1%), con mismo porcentaje está la danza. Luego están los juegos autóctonos y la 

solidaridad con 2,0%, respectivamente. En relación con los juegos se menciona el ponchado 

y el abre y cierre6. Por último, los ejemplos de solidaridad que dieron los estudiantes eran 

cuando a la comunidad llegaba un bono y este era repartido entre todos.  

 
6 Abre y cierre es un juego donde dos personas están unidas por una cuerda elástica mientras una o más 

jugadores saltan dentro y de ella, mientras que recitan las instrucciones: “Meto, abro y cierre, a un lado, al 

otro, me meto y salgo” 
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Figura 33: Elementos culturales que reconocen los estudiantes en su comunidad - Rosa Zarate de Peña. 

Los estudiantes al ser cuestionados sobre la relación de estos elementos anteriormente 

mencionados y las matemáticas respondieron: el 65,8% de los estudiantes relacionan las 

matemáticas con elementos culturales de su comunidad, el 27,4% no respondieron a esta 

pregunta o afirmaron que no sabía. Solo el 6,8% manifestaron que no hay ninguna relación 

entre las características de su cultura y la matemática. 

 

Figura 34: Relación matemática y cultura- Rosa Zarate de Peña 

De los estudiantes que su respuesta fue afirmativa el principal argumento fue la relación de 

estas actividades con el dinero y a su vez la matemática que deben usar para vender y 

administrar el dinero. 
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“Se representa del turismo y la matemática es necesaria porque cuando los pesqueros 

van a vender pescado, camarón o algo parecido al marisco.” 

Otra relación con la matemática que mencionan los estudiantes es a la hora de pesar los 

mariscos para ser vendidos. 

“Las costumbres son la pesca se puede relacionar con las matemáticas porque la 

pesca se maneja la pesa las libras y eso tiene que ver con las matemáticas” 

En la danza también reconocen una relación directa con la matemática: 

“En nuestra comunidad nos representa la danza y eso está para la zona con las 

matemáticas porque solamente se necesitan 6 parejas por cada actividad” 

Se obtuvieron respuestas variadas a la pregunta de a qué se dedicaban sus padres, pero 

relacionadas con el contexto de la comunidad de Bocana. Las cinco ocupaciones más 

mencionadas y que tienen que ver con la vocación de este consejo comunitario son: Pesca 

(21,6%), Hotelería (8,1%), Turismo en general (8,1%), Ama de casa (7,3%), incluso siendo 

amas de casas algunas mujeres venden cosas para los turistas. Transportar en lancha (6,3%) 
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Figura 35:Ocupación de los padres, madres o acudientes- Rosa Zarate de Peña 

 

La última pregunta, a los estudiantes de los últimos grados, fue sobre a que se querían dedicar 

una vez terminaran el colegio. Respondieron carreras muy distintas, pero las de mayor interés 

en los estudiantes son: Ingeniería (18,2%), medicina (12,1%), Fútbol (12,1%) y arquitectura 

(6,1%) 
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Figura 36: Carreras de interés para los estudiantes de Rosa Zarate de Peña 
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6. PROPUESTA PLAN DE ÁREA DE MATEMÁTICAS PARA LA 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA ROSA ZARATE DE PEÑA 

La propuesta nace como producto de un trabajo de investigación donde se analizó el Proyecto 

Educativo Institucional a la luz de la enseñanza matemática que brinda la institución. En este 

se evidenciaron algunas dificultades presentes en la formación matemática que se les da a los 

estudiantes. A su vez, tiene en cuenta todos esos elementos culturales que caracterizan el 

entorno cultural de los estudiantes, pretendiendo que a través de la inclusión de estos en la 

enseñanza matemática estos mejoren la adquisición de conocimientos matemáticos y 

fortalezcan su propia cultura.  

Dicha investigación dejó ver que los estudiantes tienen interés en carreras como las 

ingenierías, por eso en esta propuesta se hace un énfasis en ramas de la matemática como en 

análisis, la aritmética y la geometría dado que estas serán bases fundamentales para asumir 

futuras cargas académicas. Además de la estadística que es un área importante a la hora de 

llevar un registro de las actividades turísticas en la región. 

Así mismo, se tuvo en cuenta componentes basados en lo que rige la normatividad 

colombiana, que ya estaban presentes en el PEI de la institución, como ejercicios, ejemplos 

y aplicaciones de estos conocimientos matemáticos a actividades propias de la comunidad 

del estudiante. Pero no solo son la aplicación de la matemática en actividades culturales, de 

igual forma se incluye concepciones matemáticas propias a temáticas matemáticas 

estandarizadas. 

Objetivos: 
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1. Desarrollar competencias matemáticas en los estudiantes que puede ser usado en 

cualquier contexto especialmente en actividades propias de su comunidad. 

2. Fomentar el reconocimiento de elementos matemáticos presente en la cultura de la 

comunidad de los estudiantes. 

3. Fortalecer la cultura de comunidades negras presentes en actividades socioeconómicas 

como la pesca, el turismo, la danza, etc.  

MALLA CURRICULAR DE LA PROPUESTA 

GRADO: SEXTO 

Tabla 15: Malla curricular de grado sexto propuesta para Rosa Zarate de Peña. 

Área Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Aritmética Reforzar las 

tablas de 

multiplicar y la 

división en los 

estudiantes. 

Refuerzo de tablas 

de multiplicar y 

división. 

Preguntas de los 

estudiantes, 

resolver 

divisiones, 

reflexión sobre la 

multiplicación 

como una suma 

abreviada. 

Participación en 

clase, talleres 

Los estudiantes con 

productos de la 

comunidad como el 

coco representarán 

la multiplicación 

como una suma de 

varias filas iguales. 

Análisis Identificar los 

números 

naturales en 

todo contexto y 

resolver 

problemas 

cotidianos con 

ellos. 

Números naturales 

Potenciación  

Descomposición 

factores primos 

Explicación del 

docente utilizar 

ejemplos de uso 

de los números 

naturales en la 

danza, los 

peinados y 

verbenas 

Dialogo con los 

estudiantes 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al 

tablero.  

Autoevaluación. 

Reflexionar como 

los números 

naturales son 

usados 

cotidianamente. 

Investigar el origen 

de los números 

naturales. 

Análisis Identificar los 

números en la 

vida cotidiana y 

como a través 

de sus 

operaciones 

resolver 

situaciones de 

su comunidad. 

Números enteros: 

Recta numérica 

Valor absoluto  

Operación entre 

números enteros. 

Polinomios con 

números enteros. 

Explicación por 

parte del docente, 

dialogo con los 

estudiantes, 

reconocimiento 

de los estudiantes 

del uso de los 

números enteros 

en la venta de 

mariscos, el valor 

absoluto en el 

desplazamiento a 

la hora de pescar. 

Analogías 

cotidianas para 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Autoevaluación. 

Simulación de 

venta de productos 

de la región y usar 

números enteros 

para informar de 

los resultados. 
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explicar la ley de 

los signos. 

 

 Conocer el 

plano 

cartesiano y las 

partes que lo 

compone 

Plano cartesiano Explicación del 

docente, 

construcción de 

planos cartesianos 

a diferente escala 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación. 

¿Qué 

características 

tienen las abscisas 

y ordenadas del 

cuadrante I, II, III 

IV del plano 

cartesiano? 

Aritmética Reconocer los 

usos de la 

aproximación y 

redondeo de 

cantidades. 

Aproximación y 

redondeo 

Explicación de 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Resolver 

ejercicios. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación 

¿Cuántos 

habitantes tiene 

aproximadamente 

la comunidad de la 

Bocana- Bazan? 

Geometría  Reconocer 

figuras 

geométricas 

usadas 

regularmente en 

su entorno.  

Figuras planas Explicación del 

docente, dialogo 

entre los 

estudiantes, 

dibujar figuras 

planas, identificar 

figuras planas en 

elementos 

culturales como la 

danza y los 

instrumentos 

musicales de la 

región 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

harán 

presentaciones de 

danza donde en la 

coreografía deben 

mostrar la 

formación de 

figuras planas 

vistas en clase. 

Geometría Reconocer 

diferentes 

unidades de 

medida de 

longitudes. 

Medida de 

longitudes 

Explicación del 

docente de 

medidas 

estándares, 

diálogos de los 

estudiantes, 

exposiciones por 

parte de los 

estudiantes de 

medidas de 

longitud 

tradicionales 

como la cuarta. 

Participación en 

clase, talleres, 

exposiciones 

Los estudiantes 

medirán diferentes 

objetos en el salón 

de clases con 

medidas estándares 

y con medidas 

tradicionales.  

Geometría Reconocer 

figuras 

geométricas 

usadas 

regularmente en 

su entorno. 

Figuras 

tridimensionales 

Explicación del 

docente, dialogo 

entre los 

estudiantes, 

dibujar figuras 

planas, identificar 

figuras planas en 

elementos 

culturales como la 

danza y los 

instrumentos 

musicales de la 

región 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

llevarán al salón 

fotos o el dibujo de 

instrumentos como 

el tambor, cununo, 

marimba y 

explicara a que 

figura 

tridimensional se 

les asemeja. 

Estadística Conocer la 

estadística. 

Muestra Variable 

Población 

Moda y mediana  

Media aritmética  

Explicación del 

docente, dialogo 

con los 

estudiantes.  

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

llenarán una 

encuesta de cual su 

juego favorito en la 

comunidad y 

sacarán datos como 
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Desviación 

estándar. 

 

muestra, población 

y moda. 

 

GRADO: SÉPTIMO 

Tabla 16: Malla curricular de grado séptimo propuesta para Rosa Zarate de Peña. 

Área Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Análisis Identificar los 

números 

racionales en todo 

contexto y 

resolver 

problemas 

cotidianos con 

ellos. 

Números 

racionales 

Fracciones 

equivalentes. 

Números 

racionales en la 

recta y plano 

cartesiano. 

Orden de los 

racionales. 

Números mixtos 

Conversión 

fracciones y 

decimales. 

Polinomios 

números 

racionales. 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes. 

Actividades en 

clase.  

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero.  

Autoevaluación. 

Llevar una receta 

de una comida 

típica usando 

números 

racionales 

Análisis Identificar 

situaciones 

cotidianas donde 

se usa la 

proporcionalidad. 

Regla de tres 

Porcentaje 

Proporcionalidad 

directa e inversa 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes, 

actividades para 

los estudiantes. 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

harán una 

simulación de 

ventas de 

productos de la 

región, pedirán y 

harán descuentos 

con porcentajes. 

Geometría  Conocer 

movimientos en el 

plano cartesiano 

como traslación 

rotación, simetría. 

Movimientos en el 

plano cartesiano. 

 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes. 

Dar ejemplos de 

estos 

movimientos en 

el uso diario.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Explicar cómo se 

usa la rotación, 

translación y 

simetría en el 

juego abre y 

cierre. 

Geometría  Identificar en su 

comunidad figuras 

semejantes y 

congruentes. 

Semejanza 

Congruencia 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas entre 

los estudiantes, 

consultar en 

textos. 

Dibujos de 

figuras 

congruentes y 

semejantes.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Llevar la foto de 

dos figuras 

semejantes en su 

comunidad o 

casa.  

Geometría Reconocer 

diferentes 

unidades de 

medidas 

Unidades de 

longitud 

Explicación del 

docente de 

medidas 

estándares, 

Participación en 

clase, talleres, 

exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

consultarán sus 

mayores unidades 

de longitud 
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estándares y 

alternativas de 

comunidades 

negras 

diálogos de los 

estudiantes, 

exposiciones por 

parte de los 

estudiantes de 

medidas de 

longitud 

tradicionales 

como la cuarta. 

alternativa a los 

estándares que 

solían usarse y lo 

expondrán en el 

salón.  

Geometría Reconocer figuras 

geométricas 

usadas 

regularmente en 

su entorno. 

Perímetro  

Área 

Explicación del 

docente, 

diálogos y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Aplicar fórmulas 

de figuras 

planas.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Autoevaluación. 

Medir el área y el 

perímetro del 

salón.  

Estadística Conocer la 

estadística. 

Variables 

cuantitativas 

Medidas de 

tendencia central 

 

Explicación del 

docente, dialogo 

con los 

estudiantes.  

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

les preguntarán a 

10 turistas 

cuantas veces han 

ido a su 

comunidad y 

expondrán las 

medidas de 

tendencia central.  

 

GRADO: OCTAVO 

Tabla 17: Malla curricular de grado octavo propuesta para Rosa Zarate de Peña. 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Álgebra Interpretar 

enunciados de 

uso diario en 

comunidad a 

través de 

expresiones 

algebraicas 

 

Expresiones 

algebraicas. 

Operaciones entre 

polinomios 

Productos notables 

Factorización.  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Resolver 

ejercicios. 

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al 

tablero. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

deberán hacer uso 

de un producto 

notables para 

resolver una 

situación 

planteada pero sus 

variables serán 

productos de la 

región. 

Álgebra Interpretar 

enunciados de 

uso diario en 

comunidad a 

través de 

expresiones 

algebraicas 

 

Ecuaciones 

lineales. 

Sistemas de 

ecuaciones  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Resolver 

ejercicios.  

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Exposiciones.  

Crear ecuaciones 

lineales de lo que 

ganaría un 

lanchero por 

transportar 15 

turistas, cobrando 

a cada pasajero lo 

mismo (cada 

estudiante 

determina el 

precio) y adicional 

le dan un bono de 

cien mil pesos.   
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Álgebra Interpretar 

enunciados de 

uso diario en 

comunidad a 

través de 

expresiones 

algebraicas 

 

Función y 

ecuación 

cuadrática 

Función 

Exponencial  

Función 

Logarítmica  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. Dar 

ejemplos de estos 

movimientos en el 

uso diario.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Exposiciones. 

 

Autoevaluación. 

Con unidades de 

longitud 

alternativas 

calcular el área en 

una situación 

planteada. 

Geometría Reconocer las 

rectas paralelas y 

perpendiculares. 

Rectas paralelas  

Rectas 

Perpendiculares. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Identificación de 

rectas paralelas y 

perpendiculares.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Dado la imagen 

de peinados con 

trenzas y cortes 

señalar las rectas 

paralelas y 

perpendiculares  

Geometría  Usar 

adecuadamente 

teoremas en 

triángulos que 

puede serle útil.  

Teorema de Thales  

Teorema de 

Pitágoras 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas entre 

los estudiantes. 

Resolver 

ejercicios a partir 

de triángulos 

dados. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Usar el teorema 

de Thales y 

Pitágoras para 

resolver las 

medidas de 

marimba.   

Geometría Reconocer 

diferentes 

unidades de 

medidas 

estándares y 

alternativas de 

comunidades 

negras 

Circunferencia y 

circulo. 

Cuerdas 

Ángulos  

 

Explicación del 

docente de 

medidas 

estándares, 

diálogos de los 

estudiantes, dibujo 

de círculos y 

circunferencias.  

Participación en 

clase, talleres, 

exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

deberán exponer 

el diámetro y 

radio de la 

circunferencia de 

vendedores.  

Geometría Aprender a 

calcular áreas y 

volúmenes de 

figuras solidas.  

Área 

Volumen 

Explicación del 

docente, diálogos 

y preguntas de los 

estudiantes. 

Aplicar fórmulas 

de área y volumen 

en ejercicios. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Construir una 

figura solida en el 

salón y calcular su 

volumen. 

Estadística Usar tablas de 

frecuencias para 

organizar datos 

estadísticos.  

Tabla de 

frecuencia. 

Gráficos para datos 

agrupados. 

 

Explicación del 

docente, dialogo 

con los 

estudiantes. 

Realización de 

tablas y análisis 

de gráficos 

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

El estudiante 

llevará tablas de 

frecuencias o 

gráficas con 

información 

alusivas al turismo 

de la comunidad. 

 

GRADO: NOVENO 

Tabla 18: Malla curricular de grado noveno propuesta para Rosa Zarate de Peña. 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Análisis  Identificar los 

números reales y 

sus propiedades 

 

Relaciones de los 

números reales 

Propiedades de los 

números reales. 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes.  

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

compararán los 

precios de una 

bebida o comida 

típica de la región 

entre varios 
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Reconocimientos 

de los números 

reales 

 

vendedores. 

Explicará cual 

tiene mayor, 

menor o igual 

precio. 

Análisis Identificar 

diferentes ideas 

de función 

presentes en la 

vida cotidiana 

 

Relaciones 

Funciones  

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Reconocimiento 

funciones.  

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Exposiciones.  

Autoevaluación. 

Dar ejemplos de 

una relación que 

sea función y de 

una que no lo sea 

en su comunidad.  

Geometría  Usar 

adecuadamente 

teoremas en 

triángulos que 

puede serle útil.  

Volumen de 

cuerpos redondos 

(cono, cilindro, 

esfera) 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas entre los 

estudiantes. 

Dibujar cuerpos 

redondos y aplicar 

fórmulas de 

volumen. 

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Describir 

instrumentos de 

música folclórica 

que sean cuerpos 

redondos. 

Geometría Reconocer 

aplicaciones del 

Teorema de 

Thales y 

Pitágoras 

Aplicación de 

teoremas de 

Thales y Pitágoras 

Resolver 

problemas 

aplicando teorema 

de Thales y 

Pitágoras.  

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Investigar 

aplicaciones de 

Teoremas de 

Thales y 

Pitágoras.  

Geometría Conocer los 

criterios de 

semejanza y 

aplicarlos. 

Criterios de 

semejanza.  

Explicación del 

docente, diálogos y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Usar criterios de 

semejanzas para 

reconocer  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Dado unos 

triángulos en 

cartulina 

determinar cuáles 

son semejantes.  

Estadística Aplicar técnicas 

de conteo para 

calcular 

probabilidades 

Técnicas de 

conteo 

Probabilidad 

eventos aleatorios 

Explicación del 

docente, dialogo y 

preguntas de los 

estudiantes. 

Ejemplos de 

técnicas de conteo 

Participación en 

clase y talleres. 

Autoevaluación. 

Se forman 

inicialmente 3 

parejas para 

realizar un baile, 

en el transcurso de 

esta tienen que 

formarse todas las 

parejas distintas 

posibles. ¿Cuántas 

parejas se forman? 

 

GRADO: DECIMO 

Tabla 19: Malla curricular de grado decimo propuesta para Rosa Zarate de Peña. 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación 

de Aula 

Análisis  Identificar los 

números reales 

como conjunto 

formado por 

los números 

racionales e 

irracionales 

 

Números racionales 

Números irracionales. 

Números reales: 

operaciones y 

propiedades. 

 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de los 

estudiantes.  

Reconocimientos 

de los números 

irracionales 

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al 

tablero. 

Exposiciones. 

Autoevaluación. 

Si un estudiante 

A se ubica al 

frente de otro 

estudiante B a 

1 m de 

distancia y este 

a su vez está 

ubicado a 2 

metros de un 

estudiante, 
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formando un 

triángulo 

rectángulo 

∆ABC. ¿Cuál 

es la distancia 

entre el 

estudiante A y 

C? Los 

estudiantes 

deberán 

hacerse en 

grupos de tres y 

calcular la 

distancia.  

 

Análisis  Identificar 

diferentes 

ideas de 

función 

presentes en la 

vida cotidiana 

 

Funciones 

Función variable real 

Función Exponencial 

Función Logarítmica  

Funciones y relaciones 

trigonométricas. 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de los 

estudiantes. 

Reconocimiento 

de los diferentes 

tipos de funciones 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Exposiciones.  

Autoevaluación. 

Resolver 

problemas de 

cantidad de 

peces después 

de cierto tanto 

tiempo usando 

función 

exponencial. 

Geometría  Recodar los 

tipos de 

ángulos y 

triángulos.  

Ángulos  

Triángulo. 

Recordar que se 

sabe de 

triángulos, 

dialogo y 

preguntas entre 

los estudiantes.  

Talleres, salidas 

al tablero, 

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Calcular los 

ángulos de 

triángulos 

dados. 

Geometría Mostrar la 

relación entre 

el álgebra y la 

geometría.  

Geometría analítica: 

ecuación de línea recta, 

hipérbola, elipse, 

circunferencia, parábola 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de los 

estudiantes. 

Descripción de 

línea recta, 

hipérbola, elipse, 

circunferencia, 

parábola 

mediante 

ecuaciones. 

Participación en 

clase, salidas al 

tablero talleres. 

Autoevaluación. 

Si pudiéramos 

ver una lancha 

sin techo desde 

arriba ¿a qué 

curva se 

asemejaría? 

Estadística Describir 

nociones de 

probabilidad y 

comprender 

cálculo de 

probabilidad 

de diferentes 

eventos.  

Técnicas de conteo 

Cálculo de probabilidad. 

Eventos mutuamente 

excluyentes. 

Eventos disyuntos. 

Eventos compuestos.  

Explicación del 

docente, dialogo 

con los 

estudiantes. 

Cálculo de 

probabilidades. 

Participación en 

clase, talleres. 

Autoevaluación. 

Los estudiantes 

deberán crear y 

resolver un 

problema 

probabilístico 

que apliquen en 

el turismo. 

Ejemplo: 

Llega un grupo 

de 15 turistas a 

la Bocana. 6 de 

ellos tienen 20 

años, 5 30 años 

y 4 tienen 40 

años. Por error 

y producto del 

azar 3 de ellos 

el hotel no les 

asignó 

habitación. 

¿Cuál es la 

probabilidad 
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que esos 3 

tengan 20 años, 

30 años o 40 

años? 

Estadística Aplicar 

técnicas de 

conteo para 

calcular 

probabilidades 

Técnicas de conteo 

Probabilidad eventos 

aleatorios 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de los 

estudiantes. 

Ejemplos de 

técnicas de 

conteo 

Participación en 

clase y talleres. 

Autoevaluación. 

Se forman 

inicialmente 3 

parejas para 

realizar un 

baile, en el 

transcurso de 

esta tienen que 

formarse todas 

las parejas 

distintas 

posibles. 

¿Cuántas 

parejas se 

forman? 

 

GRADO: ONCE 

Tabla 20: Malla curricular de grado once propuestas para Rosa Zarate de Peña. 

Área 

 

Propósito Contenido Metodología Evaluación Investigación de 

Aula 

Análisis   

Describir 

conjuntos y usar 

operaciones de 

conjuntos 

Conjuntos, 

propiedades y 

operaciones. 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes.  

Descripción de 

diferentes tipos 

de conjuntos 

usando sus 

operaciones.  

 

Participación en 

clase, talleres, 

salidas al tablero. 

Autoevaluación. 

Describir los 

productos que 

venden en la 

galería mediante 

conjuntos y 

operaciones de 

conjuntos. 

 

Análisis  Identificar 

diferentes ideas 

de función 

presentes en la 

vida cotidiana 

 

Números reales 

Relación de orden.  

Intervalos 

Inecuaciones 

Diferencia de 

decimales 

racionales e 

irracionales. 

Ecuaciones e 

inecuaciones con 

valor absolutos 

 

D 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes. 

Descripción de 

conjuntos a 

partir de 

intervalos e 

inecuaciones 

Participación en 

clases, salidas al 

tablero.  

Talleres.  

Autoevaluación. 

Utilizarán los 

intervalos de 

tiempo como 

sistema de 

premiación en 

juegos autóctonos.  

Análisis Reflexionar 

sobre el 

concepto de 

limite.  

Límite 

Sucesiones 

Derivada 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes. 

Ejemplos de 

límites. Calcular 

limites 

Participación 

Salida al tablero 

Talleres 

Autoevaluación. 

Explicar cómo se 

usa el concepto de 

limite en juegos 

como Cuadro 

Meto. 

Geometría  Recodar los 

tipos de ángulos 

y triángulos.  

Ángulos  

Triángulo. 

Hay que 

recordar que se 

sabe de 

Talleres, salidas 

al tablero, 

Calcular los 

ángulos de 

triángulos dados. 
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triángulos, 

dialogo y 

preguntas entre 

los estudiantes.  

participación en 

clase.  

Autoevaluación. 

Geometría Mostrar la 

relación entre el 

álgebra y la 

geometría.  

Distancia entre dos 

puntos, de un punto a 

una recta 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes.  

Cálculo de 

distancias. 

Participación en 

clase, salidas al 

tablero talleres. 

Autoevaluación. 

¿Cuál es la 

distancia del 

muelle donde 

llegan las lanchas 

a la Bocana y el 

colegio? 

Estadística Aplicar técnicas 

de conteo para 

calcular 

probabilidades 

Variables 

estadísticas 

unidimensional o 

bidimensionales. 

Teorema de Bayers 

Explicación del 

docente, dialogo 

y preguntas de 

los estudiantes. 

Ejemplos de uso 

de teorema de 

Bayers 

Participación en 

clase y talleres 

Cálculos de 

probabilidades de 

variables 

bidimensionales. 

 

EJEMPLO DE ACTIVIDADES PROPUESTAS 

Actividad: Jugar Yeimi y medir intervalos de tiempo. 

El Yeimi consiste en armar una torre con unas fichas tiradas en el piso mientras que de lado 

y lado una o más personas intentan ponchar a los miembros del equipo (tocar una persona 

con una pelota que se le tira). La actividad consiste en formar dos equipos, se harán dos 

rondas, en la primera un equipo construirá el Yeimi mientras que otros lo intentan ponchar, 

en una segunda ronda cambia de roles. Se medirá el tiempo en que cada ronda se demore en 

terminar. En cada ronda se dará una puntuación dependiendo del tiempo y si logró el objetivo. 

El equipo con más puntuación al final de la ronda gana.  

Tabla 21: Puntuación del juego Yeimi. 

Intervalo de tiempo (minutos) Puntuación si gana equipo ponchador Puntuación si gana equipo Yeimi 

(0,10) 40 50  

[10,25) 30 40 

[25, ∞+)  20 30 
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Actividad: Meca -cuadrito 

Meca canica: consiste en mecar con una canica, es decir, hacer un hueco con la canica. Los 

jugadores tiran las canicas, los turnos del juego se reparten de acuerdo de la cercanía que 

quedaron las canicas al hueco. El primero logre meter la canica al hueco, es decir, que se 

meca, obtiene una inmunidad que ningún jugador puede intentar eliminarlo. La canica se 

desmeca cuando otra la toque.  

Pedirles a los estudiantes que describan este juego después de haber jugado y preguntarle por 

el concepto de cercanía. 

Meca cuadrito: 5 jugadores ponen 5 canicas en un cuadro en el piso. El objetivo es que cada 

jugador tire una canica para ir sacando las que están dentro del cuadro. Los turnos se definen 

dependiendo de la cercanía en un primer lanzamiento, la canica más cercana le da el primer 

turno al jugador y pierde el turno cuando no logre sacar canicas del cuadro. Gana el que más 

logre sacar. Pedirles a los estudiantes que describan este juego después de haber jugado y 

preguntarle por el concepto de cercanía y del cuadro como límite.  
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Conclusiones 

En concordancia con el objetivo general de este trabajo de grado, se realizó un análisis 

descriptivo del componente matemático de los Proyectos Educativos Institucionales de 

algunas instituciones educativas del distrito de Buenaventura con el propósito de establecer 

si en su diseño se tuvo en cuenta el entorno socio cultural, dado que Buenaventura es un 

territorio con presencia de comunidades negras y población con contenidos culturales muy 

marcados, por ejemplo, la ciudad en la zona urbana o rural cuenta con elementos como la 

danza, la música, los peinados, la pesca, la comida y bebidas tradicionales, las fiestas, el 

relacionamiento colectivo, etc.  

El punto de partida de la investigación tuvo relación con el hecho, observado empíricamente, 

de que las matemáticas son concebidas como una ciencia que se aleja de las situaciones 

cotidianas y que no se relaciona con realidades sociales y culturales como las que diariamente 

se presentan en comunidades negras. Por ello, no es común observar que la enseñanza 

matemática esté basada en todas esas características culturales, desaprovechando la 

oportunidad que los estudiantes vean esta ciencia como algo funcional a sus quehaceres y 

que a través de la matemática se fortalezca la cultura de la comunidad.  

En ese sentido, trabajos como este son relevantes porque contribuyen al fortalecimiento de 

la relación cultura- matemática para territorios como Buenaventura, siendo un mecanismo 

para la promoción cultural y acercamiento a los estudiantes a un campo conocido dentro de 

las matemáticas a través de un análisis a los PEI de dos instituciones educativas en 

Buenaventura y una propuesta de inclusión.  

Se usó la etnomatemática como base teórica del análisis, lo que llevó a una revisión e 

inventario de diferentes trabajos realizados en Colombia dentro de esta disciplina, resaltando 
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que en esta llevan más de dos décadas produciendo trabajos que han contribuido al estudio 

de la relación cultura y matemática en el país.  

Pero si se habla de una enseñanza matemática que permita a los estudiantes reconocer en ella 

la cultura propia, es necesario conocer de qué tipo de cultura y en qué comunidad están 

ubicados. Por lo anterior, se hizo un análisis descriptivo de las dos comunidades a estudiar y 

se incluyó una descripción de factores sociales, económicos y culturales que representan el 

entorno de los estudiantes.  

Este trabajo es el inicio de una investigación más profunda sobre los PEI de instituciones 

educativas en Buenaventura. Dado el corto del tiempo que se asigna para un trabajo de 

investigación en un pregrado, la propuesta para incluir en los PEI falta ser complementada 

con pruebas de campo, implementaciones pilotos y evaluaciones. En el futuro se espera 

continuar con esta investigación y aportarles a las instituciones de Buenaventura una 

propuesta viable para la enseñanza matemática que recoja los elementos culturales de sus 

estudiantes. 

Por último, es primordial presentar unas conclusiones que son resultado de la comparación 

de los análisis entre las Instituciones Educativas Pascual de Andagoya y Rosa Zarate de Peña: 

• Ambas instituciones en sus Proyectos Educativos Institucionales incluyen objetivos 

que orientan a los estudiantes a contribuir en el desarrollo y convivencia en su 

comunidad. 

• En los planes o proyectos pedagógicos de matemática de ambas instituciones 

presentan como eje central temas de matemática estandarizados, al igual, que 

promueven componentes que desde una visión general indica el Ministerio de 
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Educación. En ninguna de las dos instituciones se encuentran presentes elementos 

culturales que caracterizan sus comunidades en el componente de matemática en los 

Proyectos Educativos Institucionales. Un ejemplo de esto es como se repite el uso de 

unidades, longitudes y forma de medir estándares, pero no se incluyen otras que 

tradicionalmente se usan en las comunidades negras de la región.  

• Aunque en las instituciones no haya planes formales de implementación de 

etnomatemática, los directivos tienen idea en qué consisten esta disciplina y la 

importancia de incluirlos en sus Proyectos Educativos Institucionales, al convertirlos 

estos en unos Proyectos Educativos Comunitarios.  

• Uno los propósitos en esta investigación al escoger, dos instituciones en zonas 

diferentes de la ciudad, una en zona urbana y otra en la zona rural era ver si en 

Buenaventura esta diferencia geográfica implicaba una diferencia cultural y, por 

ende, en la forma de enseñar matemática en las instituciones. Después de esto se 

puede concluir que entre las dos instituciones no se encuentra mayor diferencia en la 

forma de enseñar matemática. Con referencia a lo cultural, los estudiantes resaltaron 

casi los mismos elementos, pero difieren en la importancia que estos destacan. Por 

ejemplo, en la Institución Pascual de Andagoya (zona urbana) los estudiantes resaltan 

en mayor proporción las comidas típicas que en la Institución Rosa Zarate de Peña 

(zona rural). Caso contrario pasa con la actividad del turismo. En cualquiera de los 

dos casos los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de las matemáticas.  

• La mayoría de los estudiantes reconocen que la matemática puede ser usada en la 

cotidianidad, pero así mismo, estos consideran que su uso en la vida real 

prácticamente se limita a contar, sumar, restar, multiplicar y dividir; sin embargo, la 
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última operación se les dificulta a una gran parte de ellos. En resumen, si los 

estudiantes no ven, en las matemáticas que les enseñan en sus instituciones, una 

herramienta para resolver situaciones en su vida o en su comunidad, entonces 

posiblemente no haya interés para aprenderlas.  

• Es primordial que estas instituciones incluyan mecanismos para que los estudiantes 

encuentren relación directa de la matemática, su cotidianidad, sus elementos 

culturales y la cosmovisión de su comunidad. Estos proyectos educativos con planes 

de etnomatemática presente no solo puede ser una oportunidad para que los 

estudiantes adquieran habilidades matemáticas, sino que puede servir para fortalecer 

la cultura en las comunidades dado que esta estaría presente en todo aspecto de la 

vida inclusive en algo que se concibe tan abstracto como es la matemática. 
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