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Resumen

Los plasticos le dan innegables beneficios a la sociedad, pues entre sus principales
caracteristicas se encuentra su poco peso, alta portabilidad, permeabilidad, durabilidad
e higiene. Sin embargo, la generacion y acumulacién de los Residuos Plasticos (RP) es
hoy dia una problematica ambiental de caracter ubicuo y creciente preocupacion, con
mayor incidencia en los litorales y ecosistemas marinos.

Los Consejos comunitarios de Comunidades Negras de Juanchaco (CCCNJ) y
Ladrilleros (CCCNL) se encuentran en Bahia Malaga, al noroccidente del Distrito
Especial, Industrial, Portuario, Biodiverso y Ecoturistico de Buenaventura. Se busco
formular en estos CCCN opciones de manejo de los residuos plasticos contenidos en los
residuos sélidos.

Primero, se aplicé un analisis estadistico en la base de datos de la caracterizacion fisica
de los residuos sélidos marinos (RSM) de la investigacion Uramba limpia y sostenible, la
cual fue realizada en el afio 2022, con el fin de evidenciar la problematica por
contaminacion de RSM en estos CCCN. El Analisis de Correspondencia Simple (ACS)
empleado, valido, que la playa con mayor contaminacién por RSM es la del CCCNJ.
Demostro también que en cinco de los seis transectos muestreados, el tamafio de los
microplasticos y mesoplasticos presenta una fuerte relaciéon con las categorias de
fragmento y fragmento de poliestireno (PSfragmento). Razon por la que, se debe prestar
especial atencion al aprovechamiento de los residuos plasticos PET (1), PEBD (2), PEAD
(4) y PS (6) pues son fuente principal de contaminacion en las playas.

La metodologia aplicada: busqueda bibliografica, visitas de campo y cartografia social,
permitié identificar que en la actualidad no existe gestién alguna para los residuos
plasticos generados en las dos poblaciones rurales de interés por parte de las
autoridades estatales. Razon por lo que cualquier propuesta aqui planteada, teniendo en
cuenta la produccion mensual o diaria de los dos CCCN, es inicial.

En medio de la aplicacion de dicha metodologia, surgié la oportunidad de participar en
tres conversatorios de los que resulto la propuesta de un diagrama circular para la gestion
de los residuos sélidos inorganicos aprovechables en Buenaventura. Este diagrama
permitié enfocar las propuestas de manejo de residuos plasticos aqui planteadas en dos
componentes, Educacién ambiental y ECA rural o Centro de reciclaje.

El reconocimiento de las capacitaciones y campafas que si funcionan en el territorio son
de vital importancia para la correcta gestion de los residuos plasticos desde la fuente
generadora. Razén por la que se identificaron todas las organizaciones que desarrollan
en el municipio actividades eficaces en torno a la adecuada recoleccion y presentacion
de los residuos plasticos. En el presente componente se contempld también la
disminucién en la generacion de algunos de estos RP.
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Se propone la mejor adecuacion del Centro de reciclaje en el CCCNJ, con una
prensadora que permita almacenar y compactar, no solo los RP generados en este
consejo, sino también los RP generados en los CCCN circundantes. No se recomienda
por factores sustentados en un matriz criterio la implementacion de maquinaria en el
CCCN de Ladrilleros. Sin embargo, si se recomienda la adecuacién de un mejor centro
de acopio en este corregimiento.

Esta investigacion buscé mas que la identificacion de opciones de manejo de los residuos
plasticos, identifico también algunos de los retos y falencias que se presentan y persisten
en las propuestas de manejo de los residuos aprovechables, haciendo que estos
proyectos no tengan un alcance a largo plazo.

Palabras clave: caracterizacion de residuos soélidos marinos, centro de reciclaje,
consejos comunitarios de comunidades negras (CCCN), residuos soélidos marinos
(RSM).
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1. Introduccién

El plastico se ajusto facilmente al crecimiento econdmico y a la transformacion cultural
del presente siglo. Dicha transformacion se define a través del término “obsolescencia
programada”, concepto que fue acufiado por Christine Frederick y citado por Strasser en
1999 para describir la fuente de la economia estadounidense de “usar y tirar’ (Téllez
Maldonado, 2012).

De acuerdo con el grupo de expertos sobre los aspectos cientificos de la proteccién
ambiental marina (GESAMP) (GESAMP, 2016), se estima que, de los 78 millones de
toneladas de plasticos producidos para empaques a nivel mundial en el afio 2013, se
recuper6 o aprovechd el 14%. Sin embargo, de ese 14%, el 4% se pierde en
procesamiento y el 8% se recicla en productos de baja calidad. Asi, el 86% restante va
a vertederos, incineradores o en el peor de los casos termina en el ambiente,
especialmente en playas, rios y océanos a través de desagles, sistemas de
alcantarillado y vientos. Conviene también advertir que otras estimaciones indican que la
tasa de reciclaje mundial de los Residuos Plasticos (RP) en los ultimos afios es de menos
del 10% (Mendenhall, 2018).

Numerosas caracterizaciones de residuos sdlidos marinos en las costas del mundo
demuestran la absoluta mayoria de RP por sobre otros tipos de residuos (Singare, 2012;
Gamboa & Carrillo, 2016; Silva lfiiguez et al., 2016; Hernandez Crisostomo & Poot
Delgado, 2017). Paralelamente, las islas de residuos marinos flotantes, también
conocidas como Islas de plastico o Garbage Path (en inglés), ubicadas principalmente
en las zonas de convergencia de los cinco giros subtropicales (Cézar et al., 2014)
demuestran la gran problematica por contaminacion de residuos en los océanos.

La importancia de una correcta interpretacion de las caracterizaciones de los residuos
sélidos radica en que sus resultados permiten identificar la implementacion o no de un
sistema de aprovechamiento para uno o varios residuos dependiendo de su
preponderancia (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

La contaminacion por RSM tiene mas de una solucion y posibles causas. Esta
investigacion pretende que el andlisis estadistico del muestreo de los RSM contenidos
en la playas de los CCCN de Juanchaco y Ladrilleros del distrito de Buenaventura, la
cual fue realizada bajo lineamientos técnicos entre el mes de diciembre del afio 2021 y
julio del 2022; sea junto con las propuestas de manejo para los residuos plasticos
contenidos en los residuos sélidos residenciales de los dos CCCN de gran utilidad para
la industria de reciclaje secundario presente en los municipios de Santiago de Cali,
Palmira, el distrito de Buenaventura, la comunidad académica y para la poblacién que
ahi habita, con el unico fin de coadyuvar a través de conocimiento en esta problematica
gue afecta a todos.



2. Planteamiento del problema

La generacion de residuos a nivel global se encuentra en aumento. Esta generacion se
encuentra ligada a tendencias actuales como el incremento poblacional, la mayor
extraccion de recursos y los patrones de consumo insostenibles basados en una sola
economia lineal (Mendenhall, 2018).

El promedio de la generacion per capita de los residuos sélidos municipales varia de
acuerdo con el nivel de ingresos econdémicos, patrones socioculturales y factores
climaticos de la poblacion, ver en Figura 1 (ONU Medio Ambiente, 2018).

Figura 1. Tasa de generacion de residuos solidos municipales
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El anterior mapa evidencia la variabilidad de la generacion per capita diaria de residuos
sélidos municipales entre paises. La tasa de generacién en los paises de altos ingresos
es mayor a la de los paises de bajos ingresos (Universidad de Leeds, 2023)

La Figura 2 muestra el analisis regional del tratamiento de residuos, para 5 tipos de
tratamientos: compostaje, reciclaje, incineracion, rellenos sanitarios y vertederos (Chuen
Chen et al., 2020) y permite distinguir a los rellenos sanitarios como la opcién de
tratamiento de residuos mas predominante en la mayoria de los paises del norte global.
Bajo este contexto, es alarmante visualizar hacia el futuro y probablemente prever a los
actuales botaderos a cielo abierto ubicados en Brasil, Nigeria e India ser reemplazados
por rellenos sanitarios.

Por otro lado, el CONPES 3874 de 2016, brinda un marco estratégico que incluye entre
sus principios rectores la necesidad de reconocer una jerarquia de gestion de residuos
(Figura 3).



Figura 2. Mapa global de tipo, generacion y tratamiento de residuos en el afio 2015
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Figura 3. Jerarquia de gestion de residuos
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Bajo este contexto, la adecuada gestion de los residuos es en la actualidad un tema
central de las agendas regionales (ONU Medio Ambiente, 2018). Latinoamérica y el
Caribe (LAC) no es la excepcion. La Organizacion de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente menciona que para el afio 2018 la generacion per capita promedio de residuos
sélidos urbanos (RSU) en LAC se encontraba alrededor del 1 Kg/hab./dia. Sin embargo,
los autores también identifican que este promedio cambia conforme el nivel de ingresos
econOmicos por persona (bajo, medio-bajo, medio-alto y alto). Con respecto a la
composicion de los RSU (organico, papel, plastico, vidrio, metales y otros) en LAC la
mayor proporcion la guardan los residuos organicos (entre el 75% y el 36%), mientras
que los residuos plasticos (RP) contiene una proporcion de entre el 7% y 12%, conforme
el nivel de ingresos econdmicos por persona (ONU Medio Ambiente, 2018).

En Colombia, el sector de los residuos sélidos tiene un papel significativo en el escenario
de mitigacidén y adaptacion al cambio climatico, pues posee crecientes proyecciones de
generacion de residuos, asociadas con el aumento demografico y con el crecimiento
econdmico del pais (DNP, 2016).

Prueba de lo anterior, en el afio 2017 la ciudad de Bogota genero el 21% de la totalidad
de residuos generados en el pais (2,2 millones de toneladas), seguido por las ciudades
principales de Cali, Medellin y Barranquilla con una cifra promedio de 657 mil toneladas
al afio (SSPD, 2018). Luego, en el afio 2021 el 42,52% de la totalidad de residuos
generados en el pais corresponde a las 8 ciudades con mayor poblacion del pais, entre
ellas Bogota, Barranquilla, Cali, Cartagena de Indias y Medellin (SSPD, 2023).

De acuerdo con el documento titulado Encuesta a municipios sobre la gestion de
residuos solidos domiciliarios, el promedio de residuos generados en Colombia es de
0,75 kg/hab./dia, y la cantidad promedio de residuos aprovechados es de 0,03
kg/hab./dia (Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) (CEPAL et
al., 2021).

La Figura 4 permite visualizar las formas de disposicion final de los residuos sdlidos
domiciliarios en los diferentes municipios de Colombia para el afio 2020 (disposicion final
autorizada (relleno sanitario, celda de contingencia o celda transitoria) y disposicion final
no autorizada (botadero a cielo abierto)). La region del Pacifico presenta mayor
proporcionalidad de los sistemas de disposicion finales no autorizados.



Figura 4. Disposicion final de residuos en Colombia, afio 2020
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El Informe sectorial de la actividad de aprovechamiento 2021 discrimina los resultados
por familia de materiales de la siguiente manera: madera, metales, papel y carton,
plasticos, textil y vidrio (Figura 5); expone a la familia de plasticos como el segundo en
proporcién de toneladas efectivamente aprovechadas (36,58%), y a la familia de papel y
el cartbn como la primera (45,09%). Este 36,58%, representa 830.500 toneladas de
plastico/afio, y un incremento del 72,68% con respecto al afio 2020 (SSPD & DNP, 2023).



Figura 5. Toneladas aprovechas por familia de materiales, afio 2020, 2021 y variacion
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De acuerdo con el conjunto de expertos GESAMP (GESAMP, 2016), se estima que, de
los 78 millones de toneladas de plasticos producidos para empaques a nivel mundial en
el aflo 2013, se recuperd o aprovecho el porcentual de 14%. Sin embargo, de ese 14%,
el 4% se pierde en procesamiento y el 8% se recicla en productos de baja calidad. Asi,
el 86% restante va a vertederos, incineradores o en el peor de los casos termina en el
medio ambiente, especialmente en playas, rios y océanos a través de desagles,
sistemas de alcantarillado y vientos. Conviene también advertir que otras estimaciones
indican que la tasa de reciclaje mundial de RP en los ultimos afios es de menos del 10%
(Mendenhall, 2018).

En Colombia, el CONPES 3874 del afio 2016, sefiala que el manejo inadecuado de los
residuos solidos generados bajo la economia lineal que impera, es decir, la disposicién
gue en su mayoria se dispone en los rellenos sanitarios es una alerta, pues a futuro no
se tendra la capacidad instalada suficiente para disponer todos estos residuos,
desperdiciando asi materias primas y energia (DNP, 2016).

Los residuos encontrados en los ecosistemas marinos se denominan Residuos Sélidos
Marinos (RSM). Numerosas caracterizaciones de RSM en las costas del mundo
demuestran la absoluta mayoria de RP por sobre otros tipos de residuos (Gamboa, 2016;
Hernandez, 2017; Silva 2016; Singare, 2012). Paralelamente, las islas de residuos
marinos flotantes, también conocidas como Islas de plastico o Garbage Path (en inglés),
ubicadas principalmente en las zonas de convergencia de los cinco giros subtropicales
(Cozar et al., 2014) demuestran la gran problematica por contaminacion de residuos en
los océanos.



Las conclusiones de algunas caracterizaciones realizadas en diferentes playas alrededor
del mundo, como la playa San Pedro en Pert (Gambini et al., 2019), las playas Rosolina,
Volano, Bellocchio, Casalborsetti y Bevano en Italia (Munari et al., 2016), y las playas de

Debeli Rtic’, Jadranska, Simonov Zali, Bele Skale, Portoroz™ y Sec a en Eslovenia

(Laglbauer et al., 2014), arrojaron respectivamente los siguientes resultados en
referencia a los RP: 73%, 81,1% y mas del 64% sobre el total de los residuos soélidos
marinos encontrados. Concluyendo asi, la prevalencia de los RP frente a otras categorias
de residuos.

Aunado a lo anterior, los RSM estan constantemente expuestos a factores mecéanicos y
ambientales, como los rayos UV o la traccion con el mar, entre otros (Mufioz De Solano
Sanchez , 2019), fragmentandose y convirtiéendose asi en mesoplasticos (plasticos entre
5 mm y 25 mm) y microplasticos (plasticos entre 5 mm y 1 mm) (Schulza et al., 2017),
los cuales exigen técnicas de manejo y reconocimiento aun mas dispendiosas y
costosas, ademas de una problematica ambiental actual de gran envergadura.

Los consejos comunitarios de comunidades negras de Juanchaco y Ladrilleros,
sustentan su economia principalmente de la pesca, las artesanias, el turismo, hospedaje
y servicios generales a sus visitantes (Torres, 2015). La importancia radica en que los
residuos plasticos y en general los residuos dafian el valor estético de los destinos
turisticos, lo que conduce a una disminucion de los ingresos relacionados con el turismo
y a importantes costos econdmicos relacionados con la limpieza y el mantenimiento de
los sitios (PND 2013-2018 México, 2015). A este propdésito, 4000 turistas encuestados
en diferentes playas del mundo respondieron que son cinco los principales parametros
gue los usuarios buscan cuando visitan una playa: ausencia de residuos, calidad del
agua, paisaje, instalaciones y seguridad (Williams, 2011).

Asi mismo, la contaminacion por RSM afecta negativamente el sector econémico de la
pesca (UNEP & ISWA, 2015) y no solo la ingesta de estos RP lastima la fauna marina,
también lo hace la colonizacion, cobertura y enredo con estos residuos, los cuales
pueden provocar también otras afectaciones en aspectos como el comportamiento, la
poblacion, la respiracion, absorcion de alimentos, crecimiento, lesiones (internas y
externas), cambio fisiolégico, reproduccion, toxicidad, translocacion y mortalidad de las
especies marinas (Tekman et al., 2022).

El reciclaje mecéanico se puede entender como una ruta econdémica y viable de
recuperacion de RP, puesto que, por un lado, la mayoria de los plasticos provienen del
petréleo (un recurso no renovable y cada dia mas costoso) y por otro, la idea de concebir
el reciclaje quimico como alternativa de manejo es bastante cara debido a sus altos
costes de inversion y diversos equipos de seguridad. (Vélez & Mosquera, 2012) lo que
hace a esta tecnologia no estar siempre al alcance de la economia de varios paises y
pequeias comunidades (Iiiguez , 2019).

En la misma linea del reciclaje mecanico y basada en la normatividad ambiental del
Decreto 596 del 2016 y Reglamento técnico de Agua y Saneamiento (RAS), titulo F, se



estipula a las Estaciones de Clasificacion y aprovechamiento (ECA) como la mejor via
hacia las buenas practicas de manejo de residuos solidos inorganicos aprovechables en
los centros poblados rurales, aportando asi a la disminucion de los niveles de
contaminacion e impactando positivamente en la salud de la comunidad. entre otros,
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2016)

3. Justificacién

De acuerdo con el conjunto de publicaciones del Banco de la Republica de Colombia
sobre economia regional, el primer lugar en el indice de pobreza multidimensional (IPM)
lo ocupa la region del Pacifico. Asimismo, el IPM es asociado principalmente con factores
de saneamiento basico y capital humano (Galvis et al., 2016).

La zona rural del distrito especial, industrial, portuario, biodiverso y ecoturistico de
Buenaventura, cuenta con Consejos Comunitarios de Comunidades Negras (CCCN),
Resguardos y Comunidades Indigenas, quienes habitan mas del 90% de la extension
territorial del Distrito, evidenciando pues la naturaleza rural del municipio (Alcaldia
Distrital de Buenaventura, 2020). Por el contrario, la poblacion urbana corresponde a
243.075 habitantes (76,99%) y la poblacién rural a 72.668 (23,01%) (TerriData, 2022).

Varias son las razones que podrian explicar la no cobertura de saneamiento basico en
el Pacifico, especificamente de la gestion de los residuos sélidos generados en los
corregimientos ubicados en el litoral; mismas razones que hacen relevante esta
investigacion:

Para empezar, se podria mencionar per se la ruralidad de estas: el aislamiento a través
de la comunicacion fluvial y maritima, junto con la desconexion por vias terrestres al
interior del pais y a la cabecera municipal (en este caso Buenaventura) (Mosquera &
Gniset, 2018), acenttan la dificultad de transporte de los residuos aprovechables
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Teritorial, 2010).

La particularidad de pertenecer a la regidon biogeografica neotropical o Choco
Biogeografico (UNIVALLE et al., 2006): el territorio presenta condiciones privilegiadas de
biodiversidad, acrecentando asi la necesidad de propender por la gestion de los RS, con
el fin de garantizar la conservaciéon del ambiente. Sin embargo, la localizacion de
tratamientos de residuos sélidos pertinentes para estos espacios se convierte en un reto
(UNEP & ISWA, 2015).

En consecuencia, en el area de influencia de la presente investigacion se encuentra el
Parque Nacional Natural Uramba Bahia Malaga (PNN), con un area de 47.094 hectareas,
declarado en el afio 2010 como un area de especial importancia biologica, étnica y
cultural (Orozco, 2008).



La transformacion de la estructura socioecondémica de las poblaciones étnicas: las
comunicaciones y el consumismo, han introducido gran variedad de productos
desechables de dificil asimilacion en el suelo, agua y aire de su entorno (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

La contaminacion por RSM es en parte, el resultado de la proximidad de las playas,
bahias y deltas a las fuentes hidricas superficiales que se encargan de transportar desde
el interior del continente y desde el interior de los océanos y mares los residuos
dispuestos de manera inadecuada por buques, cruceros en altamar y poblaciones rio
arriba (Rodriguez, 2012). Del mismo modo, los grandes volumenes de residuos
heredados por el puerto de Buenaventura (puerto principal de Colombia) a todas las
poblaciones aledafias, afecta las actividades econdmicas de turismo, pesca y cultivos
(Torres, 2015).

Es asi como el bajo peso del plastico, ventaja clave en las etapas de distribucién y
consumo del producto, se convierte en una problematica ambiental cuando estos
navegan por sistemas de alcantarillado, corrientes subterraneas, rios, mares y océanos
(Tellez Maldonado, 2012)

El turismo en el Distrito de Buenaventura (especialmente en los dos CCCN de interés,
Juanchaco y Ladrilleros) es una de las principales fuentes econémicas (Palacios, 2018).
De hecho, la Direccion General Maritima y Portuaria del Ministerio de Defensa (DIMAR),
sefiala que la temporada de avistamiento de ballenas del 2023 (julio a octubre)
incrementd respecto al afio 2022, en un 6,13% la cantidad de personas movilizadas
desde el puerto de Buenaventura, con un total 228.748 visitantes (El Pais, 2023).

A su vez, esta poblacién flotante (turistas) genera volumenes de residuos no
despreciables, los cuales se convierten en una problemética ante la falta de
infraestructura de gestion de residuos en estos corregimientos (Torres, 2015).

De modo que, la masificacién del turismo conduce a repensar no solo los patrones de
desarrollo de los destinos, sino los patrones de consumo que exigen destinos mas
limpios, mas seguros y responsables con el medio ambiente. Es decir, si las poblaciones
turisticas no cuentan con la infraestructura necesaria para tratar residuos sélidos, plantas
de tratamiento de agua y alcantarillado, las mismas se someteran muy probablemente al
deterioro ambiental (PND 2013- 2018 México, 2015).

El debil liderazgo y legitimidad del gobierno local para promover procesos de gobernanza
publica ha estado atravesado también por problemas de corrupcion administrativa,
derivando asi en la inadecuada ejecucion de los recursos orientados al fomento de la
salud publica en el Distrito (Alcaldia Distrital de Buenaventura, 2020). Ademas, la falta
de educacion ambiental al interior de las comunidades se constituye, quizas, como el
mayor comportamiento aportante en los niveles de contaminacion y deterioro ambiental
presentes en el territorio, la poca efectividad en la gestion de instrumentos de educacion
ambiental y conciencia ciudadana como los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES),
Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDAS), el fortalecimiento de los



Comités Técnicos Interinstitucionales de Educacion Ambiental (CIDEA), y en general la
participacion en la gestion ambiental.

La débil gestion y ejecucidn de marcos legales que garanticen el aprovechamiento de los
residuos generados, en este caso, la concientizacion publica y el andlisis de ciclo de vida
de los materiales plasticos en el territorio, permitirian identificar todos los impactos
ambientales, sociales y econdmicos que ocurren durante la vida Gtil del producto, para
asi exigir el acondicionamiento de este material y cumplir con la jerarquia de gestién de
residuos propuesta en el CONPES 3874 de 2016.

Por otro lado, para la ejecucion de todas las obligaciones de una ECA, se contemplan
actividades de diferente indole: administrativas, comerciales, financieras y técnicas. Asi
pues, el Decreto 596 del 2016, para el desarrollo de la actividad del aprovechamiento,
esquematiza las fases a seguir para la implementacién de una ECA y esta se plantea
como la mejor propuesta para proporcionar gestiéon a los residuos aprovechables de
pequefias poblaciones, siendo muy importante proponer métodos acertados, en cada
uno de los 4 tépicos (administrativas, comerciales, financieras y técnicas)

De acuerdo con el documento titulado Perspectiva mundial de la gestion de residuos, en
los Pequerios Estados Insulares en Desarrollo, PEID (en inglés Small Islands Developing
States, SIDS), (UNEP & ISWA, 2015), las autoridades ambientales deben de hacer
hincapié en los enfoques de reduccion, reciclaje, recuperacion y retorno de desechos de
acuerdo con las capacidades y prioridades nacionales, asi como la identificaciéon de
mecanismos que faciliten la promocion en areas especificas como: la responsabilidad
ampliada del productor, compensar el alto costo del transporte de materiales reciclables,
incentivos a nivel regional necesarios para fomentar una mayor participacién del sector
privado en el reciclaje o infraestructura regional para el tratamiento y eliminacion de
residuos peligrosos (UNEP & ISWA, 2015).

La isla de Santa Cruz, la segunda isla mas grande del Archipiélago de Galdpagos en
Ecuador, con una superficie de 986 km? y una poblacion aproximada de 15.000
habitantes, realiza la separacién en el origen y la recoleccion diferenciada de residuos
desde 2006. Los ciudadanos de la isla separan los residuos en fracciones reciclables, no
reciclables y organicos y los depositan en contenedores de color verde (organicos), azul
(reciclables) y negro (no reciclables). Posteriormente los residuos organicos y reciclables
se envian al Centro de Reciclaje Fabricio Valverde, en donde, los organicos se
compostan y el producto es comercializado y utilizado por el municipio como abono en
las zonas verdes. Por su lado, los residuos reciclables se clasifican, compactan y/o
trituran manualmente para ser enviados a empresas de territorio continental. Los
residuos residuales se envian a relleno sanitario. Este sistema ha contado con camparias
de educacién continua durante afios consecutivos, brindadas a todo publico, (hogares,
estudiantes, al comercio, al turismo) por todos los medios, incluyendo radio y televisiéon
(UNEP & ISWA, 2015).
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Finalmente, la cartografia social representa una metodologia oportuna, eficaz e inclusiva
gue permite el analisis colectivo de los problemas socioambientales, asi como un
esfuerzo por comprenderlos y transformarlos. En Ecuador, la herramienta de cartografia
social explicada en el documento titulado Guia de metodologias comunitarias
participativas, fue aplicada desde el afio 2014 hasta el afio 2020, coadyuvando a obtener
el libro denominado: Cartografia de los residuos sélidos en Ecuador, 2020 (Soliz et al.,
2020). Como se menciona en el libro, se entienden las ciudades como territorios vivos,
por lo que a traves de la participacion ciudadana, especialmente de las mujeres se obtuvo
desde la perspectiva de la ecologia politica y la geografia critica el entendimiento del
problema de la basura como consecuencia de una crisis civilizatoria.

De igual forma, Acufa, quien realiz6 una investigacion sobre la percepcion de la
separacion en la fuente de los residuos sélidos en La Flora (Usme), reconoce que la
cartografia social es una herramienta de gran apoyo en la recoleccion de informacion del
manejo de los residuos sdlidos, si se acompafa de la revision bibliografica en bases de
informacion y entidades encargadas de la GIRS (gestion integral de residuos solidos)
(Acuia, 2023).

4. Marco tedrico

4.1 Caracterizacion de los residuos sélidos

Permite determinar los contenidos y propiedades cuantitativas y cualitativas de los
residuos sélidos para un propdsito particular (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2012). De acuerdo con Marmolejo et al. (2009), una caracterizacion debe de cumplir con
criterios de validez, confiabilidad y herramientas exploratorias de las practicas de manejo
con el fin formular estrategias integrales que brinden mayor efectividad de las plantas de
manejo de residuos soélidos y su posicionamiento en el mercado.

4.2 Reciclaje

Proceso de transformacion fisica, quimica o biolégica de los materiales procedentes de
los residuos potencialmente aprovechables, para su reincorporacion en el ciclo
productivo (DNP, 2016).

Reciclaje Mecénico o secundario

El reciclaje mecanico, también conocido como reciclaje secundario, es el proceso de
recuperacion de residuos solidos plasticos para la reutilizacion en la fabricacién de
productos de plasticos a través de medios mecanicos, es decir, mediante procesos
fisicos como la separacion, extrusion o fundicidn por tipo de polimero que no alteran su
composicion quimica (Franco, 2016; Moreno, 2009).

11



4.2.1 Plasticos mas utilizados en reciclaje mecanico

En 1988 la Asociacion de la Industria del Plastico (SPI, por sus siglas en inglés) de los
Estados Unidos, desarrollé un codigo capaz de identificar los diferentes tipos de resinas
de envases y contenedores, atendiendo la solicitud de los recicladores, quienes ya
habian comenzado a implementar algunos programas de reciclaje. Estos cédigos son
una lista del 1 al 7, los cuales estan encerrados con el simbolo de reciclaje y son puestos
en un lugar similar en todos los contenedores, permitiendo una rapida localizacion, facil
identificacion y evita confusiones con los niumeros de lote del producto que también se
ubican en la parte inferior del plastico. En la Tabla 1 se observan los diferentes tipos de
plasticos reciclables y su respectiva codificacion.

Tabla 1. Codificacion de Plasticos, contenidos en residuos soélidos urbanos

Nombre | Codigo | Significado Aspecto Aplicaciones Usos después
del reciclaje
PET 1 Tereftalato de | Plastico Botellas de agua | Textiles para
polietileno completamente | mineral 'y en | bolsas, lonas y
transparente, sin | general envases | velas nauticas,
color, verde o | de bebidas | cuerdas, hilos
ambar. (gaseosas), pues
conservan gas en
el interior
PEAD 2 Polietileno de | Las bolsas son | Botellas, baldes, | Bolsas
alta densidad | de color lechoso. | tinas, bolsas de | industriales,
Opacas, suero, recipientes | botellas,
delgadas y | de alimentos. detergentes,
suenan al contendores,
manipularlas. tubos

Los envases son
generalmente de
color lechoso.

PVC 3 Policloruro de | Las botellas | Envases para | Muebles de
Vinilo tienen en la base | agua mineral, | jardin, tuberias,
una costura en | aceites, jugos, | vallas,
forma de sonrisa | mayonesa. contenedores
(Inyeccion) Perfiles para
marcos de
ventanas, puertas,
tuberias,
mangueras, etc.
PEBD 4 Polietileno de | Las bolsas son | Bolsas de todo | Bolsas para
Baja densidad | elasticas y | tipo: residuos e
resistentes. Los | supermercados, Industriales,
envases y | Boutiques, tubos,
empaques son | panificacion, contenedores,
blancos y | congelados, peliculas de

industriales, etc. | uso agricola
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Nombre | Codigo | Significado Aspecto Aplicaciones Usos después
del reciclaje
medianamente Peliculas para:
transparentes Agro
(recubrimiento de
Acequias

PP 5 Polipropileno | Las peliculas | Pelicula (para | Cajas multiples
son alimentos, para transporte
transparentes vy | cigarrillos, chicles, | de envases,
brillantes.  Los | golosinas, sillas, textiles.
envases pueden | indumentaria).
ser ligeramente | Bolsas tejidas
transparentes u | (para papas,
opacos. cereales).

Envases
industriales (Hilos
cabos, cordeleria.
Tuberia para agua
caliente. Etc.

PS 6 Poliestireno Es quebradizo | Tarros para | Aislamiento
por su alta|lacteos  (yogurt, | térmico, cubos
rigidez postres, etc.), | de basura,

helados, dulces, | accesorios
vasos, bandejas | oficina
de supermercados

etc.

OTROS |7 otros Poseen Elastobmeros No aplica
diferentes (cauchos),
caracteristicas acrilicos, nylon,
fisicas.

Fuente: tabla adaptada a partir de Moreno (2009)

4.2.2 Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento (ECA)

El Decreto 596 del 2016, para el desarrollo de la actividad del aprovechamiento define
una ECA como “una instalacién técnicamente disefiada con criterios de ingenieria y
eficiencia economica, dedicadas al pesaje y clasificacibn de los residuos sélidos
aprovechables, mediante procesos manuales, mecanicos o mixtos y que cuenten con las
autorizaciones ambientales a que haya lugar” (DNP, 2018).

4.3 Residuos so6lidos marinos

El Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente de las Naciones Unidas
(PNUMA o UNEP por sus siglas en inglés) establecié desde el afio 2005 la definicion de
un residuo sélido marino (marine litter o marine debris en inglés) como cualquier material
sélido persistente, manufacturado o procesado que ha sido descartado, vertido o
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eliminado en el ambiente marino y costero (UNEP, 2005) amenazando su condicion
natural o estética y ocasionando problemas de contaminacion.

4.3.1 Metodologias de Caracterizacion de los residuos soélidos marinos

La revision bibliografica sobre caracterizacion de RSM indica que las unidades de
muestreo, dispuestas a través de transectos o franjas es la metodologia estandar para
realizar la cuantificacion de residuos. Estos transectos varian su ancho, longitud,
cantidad y distribucion espacial de acuerdo con la metodologia que una organizacion o
pais haya desarrollado; Luego, también cambia la encuesta o lista de categorizacién
(clasificacion) de residuos, el tamafio del residuo y la unidad de medida, sea este ultimo
peso/m?, articulo/m? y volumen/m?2.

Como unidad de medida de residuos so6lidos marinos, se recomienda la seleccion de
conteo (articulo/m?), pues la mediciéon de peso (peso/m?) y volumen (volumen/m?) es
alterada por factores ambientales como la humedad, sequedad, arena o nivel de
comprensién de los residuos involucrados (Jambeck et al., 2015).

Segun Velander & Mocogni (1999), la metodologia de caracterizacion de RSM depende
de los resultados que se deseen obtener. Para Silva et al. (2016), previos muestreos
sirven como base e idea general de las categorias de residuos sélidos que se incluirdn
en el estudio y la forma en que se llevara a cabo la caracterizacion. La Tabla 2 muestra
algunas metodologias de caracterizaciéon de RSM en la orilla de la costa, teniendo en
cuenta residuos frescos y residuos acumulados.

Tabla 2. Resumen de principales métodos de muestreo de RSM

Método Descripcién Paises Tamafio minimo
de RSM
OSPAR Trazar un transecto de 100 | Bélgica, Cualquier
(OSPAR, 2010) | m de largo (paralelo a la | Dinamarca, fragmento
linea de marea reciente) y | Francia, reconocible,

ancho acorde con la | Alemania, Paises | incluso Si es
anchura de la playa | Bajos, Espafia, | menor de 2,5 cm.
delimitada por vegetacion, | Suecia y el Reino

dunas o edificaciones. Unido
Norma Trazar un transecto de 100 | México Todos los
Mexicana: NMX- | m de largo (paralelo a la elementos
AA-120-SCFI- linea de marea reciente) y reconocibles
2016 (Asesoria | en su interior trazar 6 dentro de la
Integral En | transectos de 1 m de ancho, unidad de
Salud Y | distribuidos muestreo.

Seguridad En El | equidistantemente a lo
Trabajo et al., | ancho de la playa delimitada
2016) por vegetacion, dunas o
edificaciones.
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Método

Descripcién

Paises

Tamafio minimo
de RSM

Ocean Transecto no fijo Efectuada en 152 | A partir de 2,5 cm
Conservancy paises. (correspondiente
(Ocean al tamafio de una
Conservancy tapa de refresco o
2019) una colilla de
cigarrillo)
Nacional Trazar un transecto de 100 | Principalmente 2,5 cm
Oceanic and | m de largo (paralelo a la | Estados Unidos y | (correspondiente
atmospheric linea de marea reciente) y | Canada. al tamafo de una

administration
(NOOA, 2012)

en su interior trazar 4
transectos de 5 m de ancho
dispuestos a lo largo asi:
entre 1- 5 m, 45-50 m, 50-55
m y 95-100m. Cada uno de
los 4 transectos tendra un
ancho equivalente a la
anchura de la playa
delimitada por vegetacion,
dunas o edificaciones.

tapa de refresco)

Método 4
(Velander &
Mocogni, 1999)

Trazar un transecto de 100
m de largo (paralelo a la
linea de marea reciente) y
en su interior trazar 3
transectos de 5 m de ancho
distribuidos uniformemente
a lo largo. Cada uno de los
3 transectos tendra un
ancho equivalente a la
anchura de la playa
delimitada por vegetacion,
dunas o edificaciones

Método efectuado
para investigacion
en playas
ubicadas
alrededor del Firth
of Forth, Escocia

Método 5
(Velander &
Mocogni, 1999)

Trazar un transecto de 100
m de largo (paralelo a la
linea de marea reciente)
con 10 transectos de 1 m
distribuidos uniformemente
a lo largo. Cada uno de los
10 transectos tendra un
ancho equivalente a la
anchura de la playa
delimitada por vegetacion,
dunas o edificaciones

Método efectuado
para investigacion
en playas
ubicadas
alrededor del Firth
of Forth, Escocia

Método 6
(Velander &
Mocogni, 1999)

Areas de 2m*2m,
seleccionadas por medio de
una tabla de numeros

Método efectuado
para investigacion
en playas

Todos los
elementos
reconocibles
dentro de la
unidad de
muestreo.
Todos los
elementos
reconocibles
dentro de la
unidad de
muestreo.
Todos los
elementos

reconocibles
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Método Descripcion Paises Tamafio minimo
de RSM
aleatorios para establecer | ubicadas dentro de la
puntos de muestreo alrededor del Firth | unidad de
of Forth, Escocia | muestreo.
Manual para | Para macroresiduos: | Metodologia  de | Macroresiduos,
monitoreo de | Establecer transectos a lo | investigacion meso y
desechos largo de la playa (como | aplicada en | microplasticos
flotantes y | minimo 3). Cada transecto | diferentes costas | reconocibles
basura en | se debe de dividir en | del Pacifico | dentro de las
playas. maximo 6 estaciones o | Sudeste. estaciones de 3x3
Programa cuadratas de 3x3 m cada m, establecidas a
chileno de | una (minimo 2 estaciones lo largo de los
ciencia por transecto). transectos.
ciudadana Para microplasticos:
"Cientificos de | Establecer transectos a lo
la Basura largo de la playa (como
(Leyton & Thiel, | minimo 3). Cada transecto
2018) se debe de dividir en
maximo 6 estaciones o
cuadratas de 50x50 cm
cada una (minimo 2
estaciones por transecto).

Es necesario recalcar que la presente investigacion adoptdé como guia de muestreo de
macroresiduos, meso y microplasticos, el método propuesto por el programa chileno de
ciencia ciudadana "Cientificos de la Basura” (Leyton & Thiel, 2018).

4.3.2 Tamarios de los RSM

Los residuos plasticos marinos de tamafio superior a 25 mm se denominan
macroplasticos y se degradan con el paso del tiempo por exposicion a factores
mecanicos y ambientales tales como los rayos UV o la traccion con el mar, entre otros
(Mufioz De Solano Sanchez, 2019). De acuerdo, con el método estandar de la
Convencion para la Proteccion del Medio Ambiente Marino del Atlantico del Nordeste o
Convencion OSPAR, esta degradacion genera plasticos de menor tamafo denominados
mesoplasticos (plasticos entre 5 mm y 25 mm) y microplasticos (plasticos <6mm hasta 1
mm) (Schulza et al., 2017). Lo anterior se especifica mejor en la Tabla 3.

Tabla 3. Categorias de tamario de los residuos marinos plasticos

Nombre del Tamafo relativo Divisiones de tamafo
tamanfo
Mega Muy largo >1m
Macro Largo <25 mm >100 cm
Meso Mediano 5-25mm
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Nombre del Tamairio relativo Divisiones de tamafio

tamafio
Micro Pequefio 1- <5mm
Nano Extremadamente <1pm

pequeio
Fuente: tabla adaptada de GESAMP (2019)

4.3.3 Unidad de muestreo

Los lineamientos de caracterizacion de Residuos Sélidos Marinos de convencion OSPAR
(OSPAR, 2010) y GESAMP (GESAMP, 2019) establecen parametros para la seleccion
de unidades de muestreo (Tabla 4).

Tabla 4. Parametros de seleccién unidad de muestreo

Pendiente baja o moderada (15° - 45°)

Acceso despejado al mar, de modo que la basura marina no sea protegida por estructuras
antropogénicas

Accesible para los equipos de encuesta o muestreo durante todo el afio

Idealmente, el sitio no deberia estar sujeto a ninguna otra actividad de recoleccién de
residuos. Sin embargo, si esta sometida a alguna limpieza periédica no relacionada con
la encuesta se deberan de determinar las tasas de flujo de basura (la cantidad de
acumulacion de basura por unidad de tiempo).

Las actividades de recuento de articulos deben llevarse a cabo de manera que no afecten
a especies en peligro de extincién o protegidas; en muchos casos, esto excluiria los
parques nacionales, pero esto puede variar segun los arreglos de gestion local

Fuente: tabla adaptada de OSPAR (2010) y GESAMP (2019)

4.4 Cartografia social

La cartografia social es un método participativo de investigacién colectiva que parte de
una perspectiva integradora, mediante la cual se entiende que la realidad es construida
culturalmente por las personas, desde sus experiencias culturales, interpersonales y
politicas, las cuales influyen en la representacion mental y grafica que se busca quede
plasmada en el mapa generado (Soliz et al., 2020).

De acuerdo con Soliz & Maldonado (2012), los mapas comunitarios permiten ir mas alla
de las descripciones y construir graficamente los actores, relaciones, amenazas y
oportunidades relacionados con la problematica planteada.

17



4.5 Analisis de correspondencia simple (ACS)

El andlisis de correspondencia simple se refiere al estudio del comportamiento de dos
variables cualitativas, pertinente en la presente investigacién como se presentara en los
resultados. El objetivo del analisis de correspondencias es establecer relaciones entre
variables no métricas comprobando si existe alguna relacion entre las variables y la
intensidad de dicha relacion.

La informacion suele ser proporcionada en modo gréafico, mostrando las relaciones de
dependencia e independencia a partir de los datos de una tabla de contingencia
(Cuadras, 2014).

5. Objetivos

5.1 Objetivo general

Formular opciones de manejo para los residuos plasticos contenidos en los residuos
solidos de origen residencial en los Consejos Comunitarios de Comunidades Negras de
Juanchaco y Ladrilleros.

5.2 Objetivos especificos

e Desarrollar un andlisis estadistico que permita inferir informacion por transecto y
corregimiento de los Residuos Solidos Marinos recolectados en el marco del
proyecto Uramba limpia y sostenible en los Consejos Comunitarios de
Comunidades Negras de Juanchaco y Ladrilleros.

e I|dentificar el estado de manejo o gestion de los residuos plasticos contenidos en
los residuos sélidos de origen residencial en las poblaciones objeto de estudio.

e Proponer opciones de manejo para los residuos plasticos contenidos en los

residuos solidos de origen residencial de los Consejos Comunitarios de
Comunidades Negras de Juanchaco y Ladrilleros.
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6. Metodologia

6.1 Descripcion del area de estudio

El municipio de Buenaventura y otros municipios del litoral pacifico colombiano,
pertenecientes a los departamentos de Choco, Cauca y Narifio se encuentran ubicados
en la region del Choco biogeografico. Esta region biogeografica neotropical (himeda)
posee valiosos activos naturales, culturales; y se extiende a su vez por cuatro paises: el
Darién en Panama, el occidente de Colombia y el norte de Ecuador y Peru (ver Figura
6).

Figura 6. Region Choco biogeogréfico, Panama, Colombia, Ecuador, Peru

Panama

Colombia
Ezuador

Brazil

Peru

Fuente: Sanchez (2010)

6.1.1 Distrito de Buenaventura

El Distrito especial, industrial, portuario, biodiverso y ecoturistico de Buenaventura es el
municipio mas grande del departamento del Valle del Cauca. La zona rural de dicho
municipio es predominante, pues corresponde al 99,64% de un area total de 6.078 km?.

Como se mencion6 antes en el afio 2022, la poblacion urbana corresponde a 243.075
habitantes (76,99%) y la poblacion rural a 72.668 (23,01%) (TerriData, 2022).

Buenaventura limita al occidente con el Océano Pacifico, por lo que su cultura, movilidad
y costumbres estan muy ligadas con el mar. Cabe sefalar que solo Buenaventura ciudad
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y las veredas aledafias gozan de vias terrestres que comunican con el interior del pais
(Mosquera & Gniset, 2018). Posee ademas el puerto maritimo mas importante del pais
y una moderna infraestructura e industrializacion al contar con 5 terminales maritimos y
una capacidad total de movilizacion de carga de 25 millones de toneladas. El sector
portuario fue privatizado hace 30 afios (Alcaldia Distrital de Buenaventura, 2020).

La poblacién rural del municipio de Buenaventura se ubica a lo largo de rios, playas y
bocanas en resguardos, veredas o CCCN. Configurando asi una distribucion longitudinal,
a través de una red de caserios dispersos y unos cuantos nucleados con bajas
densidades poblacionales, ver figura 7 (Alcaldia Distrital de Buenaventura, 2015).
Conviene sefialar que estas condiciones se podrian interpretar a nivel regional (region
pacifico colombiano), pues comparten entre si multiples caracteristicas socioculturales y
econdémicas como: la arraigada poblacion negra e indigena que habita en la zona, las
condiciones biogeograficas compartidas y las pocas vias terrestres que solo comunican
a las principales ciudades portuarias con el interior del pais (San Andrés de Tumaco (sur)
y Buenaventura (centro)), ruta nacional 40 y 10, respectivamente. Dejando aislados y
desconectados a muchos corregimientos, quienes habilmente han establecido entre si
una fuerte interconexion por medios fluviales y maritimos.

Estas mismas razones conllevan a que algunos andlisis de desarrollo se pueden hacer
también a nivel regional, como, por ejemplo, el Documento de trabajo sobre economia
regional: la persistencia de la pobreza en el Pacifico colombiano y sus factores asociados
(Galvis et al., 2016).
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Figura 7. Ubicacion de los dos CCCN al noroccidente de Distrito Especial de
Buenaventura

6.1.2 Bahia Malaga

Ubicado al noroccidente del municipio de Buenaventura se encuentra la cuenca
hidrografica mayor de Bahia Malaga (Figura 7). A partir del afio 1949, los socios del Club
San Fernando de la capital ValleCaucana, Cali, iniciaron el uso recreativo de lo que hoy
se denomina Parque Nacional Natural (PNN) Uramba Bahia Méalaga, constituyéndose en
aquella época como la mas atractiva y novedosa aventura segun testimonio de sus
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protagonistas. Posteriormente, mediante la Ley 55 del 4 de noviembre de 1966 la zona
es declarada Balneario del pacifico, con el fin de fomentar el turismo; acto seguido, en el
afo 1967, se adjudican a la Universidad del Valle 32.000 hectareas de Reserva Natural
Especial en pro del desarrollo de investigaciones biologicas y ecologicas en el litoral
Pacifico ValleCaucano (Sanchez, 2010); finalmente, en el afio 2010, 47.094 hectareas
maritimas son declaradas Parque Nacional Natural PNN Uramba Bahia Mélaga.

Al interior de Bahia Malaga se hallan la Comunidad Indigena Cerrito Bongo, los CCCN
de La Plata, Puerto Espafia y Miramar, Chucheros, La Barra, Ladrilleros (en proceso de
solicitud de titulacién colectiva), Juanchaco y una base naval de la armada nacional, la
cual alberga un asentamiento residencial (Alcaldia Distrital de Buenaventura, 2020). De
aqui que, sus habitantes se identifican pertenecientes a resguardos indigenas y
Consejos Comunitarios de Comunidades Negras.

De este manera, el PNN Uramba Bahia Malaga se constituye como un area de especial
importancia no solo biolégica, sino también étnica y cultural (Orozco, 2008).

6.1.3 CCCN de Juanchaco y Ladrilleros

Las areas de interés de la presente investigacion fueron los dos Consejos Comunitarios
de Comunidades Negras de Juanchaco (CCCNJ) y Ladrilleros (CCCNL), los cuales son
corregimientos limitrofes con el Parque Nacional Natural Uramba Bahia Malaga y se
encuentran localizadas al noroccidente del Distrito Especial, Industrial, Portuario,
Biodiverso y Ecoturistico de Buenaventura con delimitaciones geograficas de
3°57'38.02"N, 77°22'41.89"0 norte y 3°55'50.86"N, 77°21'3.42"0 Sur.

El CCCN de Juanchaco, se ubica en la entrada de Bahia Malaga, se llega solo por via
maritima desde el puerto de Buenaventura y posee el Unico muelle de la zona
(convirtiéndose asi en el principal acceso del sector). Como se puede ver en la Figura 7,
los CCCN de Juanchaco, Ladrilleros y La Barracolindan y al estar tan proximos poseen
rutas internas de comunicacién; ya sea por la playa, cuando la marea baja lo permite, o
través de una Unica via principal (pavimentada por tramos).

De los tres CCCN, es el de Juanchaco el que cuenta con mas habitantes y el mas
desarrollado con respecto a infraestructura. Posee la Unica institucion que ofrece la
educaciéon media (hasta afio 11°) Escuela Etnoeducativa de Juanchaco, el puesto de
salud de la zona y el muelle por donde entran o descargan todos los viveres y demas
elementos de consumo basico; ademas de ser el paso obligatorio de embarque o
desembarque para todos los turistas que quieran desarrollar sus actividades en la zona.
Posee una poblaciéon de 1500 hab. Por otro lado, el CCCN de Ladrilleros, posee una
poblacién aproximada de 1000 hab. Esta informacién fue recogida por la autora para el
presente ano.

En los dos consejos, el turismo o ecoturismo es la principal fuente de trabajo, seguido
por la pesca marina y fluvial, la explotacion forestal y en el casco urbano la actividad
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portuaria, siendo el principal puerto del pais. Los dos consejos en cuestion carecen de
saneamiento basico, es decir, no poseen acueducto, ni alcantarillado o gestion de los
residuos solidos.

6.2 Analisis estadistico de los residuos solidos marinos recolectados en las
playas de los CCCN de Juanchaco y Ladrilleros en el marco del proyecto
Uramba limpia y sostenible.

El Analisis estadistico realizado en la presente investigacion, surge del proyecto titulado
Uramba limpia y sostenible, realizado anteriormente entre el afio 2021 y 2022 y en el
cual participo la autora. De este proyecto se realiza un analisis descriptivo (CCO, 2024),
surgiendo asi la necesidad de efectuar un analisis estadistico que permita identificar
mayores resultados entre los tamafios de los residuos y su posicion en las playas de los
CCCN de Juanchaco y Ladrilleros

La investigacion Uramba limpia y sostenible aplicé la siguiente metodologia de muestreo
expuesta a continuacion:

6.2.1 Metodologia de muestreo de los macroresiduos, mesoplasticos y microplasticos
en la investigacion Uramba limpia y sostenible

Seleccidn de unidad de muestreo

Con respecto al cumplimiento de los pardmetros de seleccién de unidades de muestreo
(ver Tabla 4), se verificd que las dos playas cumplieran con dichas indicaciones. El
estado de la playa del CCCN de Juanchaco se observa en la Figura 8.
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Figura 8. Toma fotogréfica de la playa del CCCN de Juanchaco

Fuente: Uramba limpia y sostenible, 2021

Metodologia de muestreo adaptada

La investigacion adapté la metodologia de muestreo de macroresiduos y mesoplasticos
en playas, propuesta por el programa chileno de ciencia ciudadana "Cientificos de la
Basura”, la cual mediante transectos y estaciones mide la abundancia y distribucion de
los residuos a lo largo de la playa, es decir, desde la linea de marea mas baja (limite del
agua), hasta el limite superior de la playa de arena (vegetacion y caserios, entre otros)
(Lee et al., 2015) (Figura 9). Se aplicdé esta metodologia porque en comparacién con
otras, permitié dilucidar las diferencias en la distribucion espacial de los desechos soélidos
marinos en toda la extension o area de la playa (Lee et al., 2015) y porque se ha aplicado
con éxito en diferentes costas en el Pacifico Sudeste como Chile, Ecuador, Costa Rica y
nuestro pais, entre otras.
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Figura 9. Esquema para muestreo de macrobasura en playas de arena. Ubicacion de
cada estacion (cuadrata de 3x3m) en cada transecto

Carretera o limite superior de la playa
Estacion 6 =

Estacion5 | 3x3m
(c/estacion)

Estacion 4
Linea de la mds alta marea

Estacion 3 7]
Estacion2 |- 3x3m

[c/estacién)

Estacion1
[~ Transecto 1
[~ Transecto 2
[~ Transecto 3

Fuente: Leyton & Thiel (2018)

Como se puede ver en la Figura 10, los transectos son lineas trazadas
perpendicularmente desde el limite de agua hasta el limite superior de la playa y las
estaciones o cuadratas se establecen a lo largo de cada transecto. Cada una de las
estaciones en la que se muestrean los macroresiduos ocupa un area de 9 m?, es decir,
de 3x3 m, mientras que las estaciones en las que muestrean los mesoplasticos y
microplasticos, ocupa un area de 0,25 m?, es decir, de 50x50 cm:
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Figura 10. Esquema para muestreo de macrobasura en playas de arena. Ubicacion de
cada estacion (cuadrata de 3x3m) en cada transecto

Sin embargo, es importante resaltar que Cientificos de la Basura recomiendan un minimo
de tres transectos a lo largo de la playa de interés y de dos estaciones por transecto en
playas muy angostas. Razon por la que, y junto con la revision bibliogréfica de métodos
de muestreo (Tabla 2), se ajusté dicha metodologia y se determind que el nimero de
transectos a levantar en cada playa de cada CCCN iba a ser de tres con una distancia
de 50 m y que en cada uno de estos transectos se establecerian tres estaciones de 3x3
m para muestreo macroresiduos y tres estaciones de 50x50 cm para muestreo de
mesoplasticos y microplasticos. En conclusién, se realiz6 Gnicamente la primera, tercera
y sexta estacién o cuadrata, es decir, la estacion cercana al limite del agua (estacion 1),
la estacion sobre la linea de la méas alta marea (estacion 3) y la estacion en el limite
superior de la playa (estacién 6) (Figura 10).

De igual manera, el establecimiento minimo de transectos y estaciones se debi6 a los
objetivos planteados por el proyecto Uramba limpia y sostenible, junto con la capacidad
de conteo y trabajo establecida por nuestro equipo de cinco personas, para asi realizar
la caracterizacion fisica de los tres diferentes tamafios de residuos sélidos marinos
evaluados (macroresiduos, mesoplasticos y microplasticos) en los dos corregimientos.
Otros factores limitantes fueron: la estabilizacion y horario de la marea, pues esta cambia
entre 4 y 6 m cada 6 horas, por lo que se debia esperar a que la linea de marea estuviera
en su punto mas bajo (bajamar) para iniciar el muestreo y, por ultimo, la zona es de alta
pluviosidad y se presento lluvia en el CCCN de Juanchaco el dia del muestreo.
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Recoleccion vy clasificacion de los macroresiduos

Se recolect6 cualquier residuo solido marino visible en la estacion de 9 m? de tamario
igual o mayor a 2,5 cm (el tamafio de una tapa de refresco) (Figura 11). Para cada
estacion se colocaron los residuos solidos marinos en una superficie despejada y se saco
una fotografia para tener respaldo de lo encontrado. La Tabla 5 representa las categorias
para la caracterizacion fisica de los macroresiduos. Estas categorias se acogen del
manual de muestreo de macroresiduos y mesoplasticos de la organizacion de Cientificos
de la basura.

Tabla 5. Clasificacion de la caracterizacion fisica de los macroresiduos

Papeles

Cigarros
Metales
Vidrios

Maderas

Mascarillas

Otro
Plastico No 1. (PET)

Plastico No 2. (PEAD)
Plastico No 3. (PVC)
Plastico No 4. (PEBD)
Plastico No 5. (PP)
Plastico No 6. (PS)
Plastico No 7. (P #7)
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Figura 11. Recoleccion y clasificacion de macroresiduos

¥
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Fuente: cortesia investigacion Uramba limpia y sostenible, 2021

Recoleccion y caracterizacion fisica de los microplasticos y mesoplasticos

Para la recoleccion de la muestra de microplasticos y mesoplasticos, se excavo a una
profundidad de entre 2 y 4 cm en cada una de las estaciones de 50x50 cm, se recolect6
la muestra y con un tamiz de area no menor a 0.12 m? y abertura de 1 mm se filtré gran
parte de la materia organica presente (arena o sedimentos). El restante de la muestra
se conservd en una bolsa limpia, previamente rotulada, hermética y segura al sellar
(Figura 12).

Figura 12. Recoleccion de meso y microplasticos, estacion de 50x50 cm. Uramba
limpia y sostenible

Fuente: autora y cortesia investigaciéon Uramba limpia y sostenible, 2021
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Posteriormente las muestras fueron transportadas a la ciudad de Cali. Cada muestra se
sec6 en un horno a una temperatura entre 35° a 40°C por 24 horas seguidas. Una vez
reposadas, se volvieron a pasar por un tamiz standard No.18 (abertura de 1 mm) y No.4
(abertura de 4,75 mm) en el Laboratorio de Aguas y Suelos Agricolas (LASA) de la
Universidad del Valle, con el fin de quitar la mayor cantidad de materia organica por
medio de este tipo de filtracion y asi separar por su tamafio los microplasticos (1<5 mm)
de los mesoplasticos (5 - 25mm). Las fotografias de este proceso se evidencian en la
Figura 13.

Figura 13. Separacion de materia organica y tamafio de residuos

Ulteriormente cada muestra rotulada se sometio a lupa binocular y en algunos casos a
lupa de joyeria para su clasificacion y conteo, eliminando asi cualquier materia organica
ajena a los pequefios residuos (Figura 14).

Figura 14. Caracterizacion fisica de meso y microplasticos

A continuacion, en la Tabla 6 y Figura 15, se identifica mejor dicha clasificacion.
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Tabla 6. Clasificacion de la caracterizacion fisica de los meso y microplasticos

Fragmentos

Pelicula
Granulo
Poliestireno (PS) Fragmento
Poliestireno (PS) Perla
Filamento
Otros materiales hechos por el humano (Otros)

Las diferencias fisicas pueden observarse mejor en la Figura 15.

Figura 15. Vista con estereoscopio de cada una de las formas en las que se clasificaron
los mesoplasticos y microplasticos

Caracterizacion fisica

—

Pelicula Granulo

ﬁ

1
1

PS Perla | Filamento

PS Fragmento

Se evidencia a continuacién en la Figura 16, un ejemplo de dicha clasificacion fisica
para el transecto 3 y su estacién 3y 6 del CCCNJ.
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Figura 16. Caracterizacion fisica de meso y microplasticos

6.2.2 Metodologia de Analisis de Correspondencia Simple

Para realizar el andlisis de los datos se procedié hacer calculos de frecuencia y tablas
de contingencia, todo esto a través del programa reproducible (reproducible research), o
simplemente R. Desarrollando ahi el Andlisis de Correspondencia Simple (ACS) con la
finalidad de encontrar relaciones entre los tipos de residuos y los transectos de las dos
playas (CCCNJ y CCCNL)

Lo primero que se procedi6 hacer fue la suma de cada uno de los residuos en cada playa
de los tres transectos, esto con la finalidad de ser informativo sobre el comportamiento
de los mismos. Se realizd dicho procedimiento puesto que en la gran mayoria de las
zonas no se presentaron datos, razon por la que otro tipo de analisis podria no tener
sentido y se aplico el ACS.

Para definir lo que es una tabla de contingencia se habla de que sea un A y B dos
variables categéricas que son denotadas desde 1, ..., iy 1, ..., j, respectivamente. Dadas
n observaciones conjuntas de ambas variables se acostumbra a representar la
distribucion de frecuencias conjuntas de esta data mediante la tabla de contingencia, o
expresado de otra manera una tabla de contingencia es una matriz N = [n;;] siendo

n;; (Figura 17) (Cuadras, 2014).
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Figura 17. Forma tedrica de tabla de contingencia

L I B I |
| |[ [] | AT | || F. marginal de A |
1 Ml ... M1 ... Ty 1.
A i i1 ... Mij ... RS i
I Mpy ... Mg ... Nyg ny
| || F. marginal de B || M1 ... MG ... T || n

En el ACS, una parte esencial son los perfiles de fila y columna. Estos perfiles consisten
en las frecuencias condicionales de cada categoria de una variable respecto a la otra.
Mas especificamente, los perfiles de fila | muestran las distribuciones condicionales de
las distintas categorias de la variable B, dada cada una de las | categorias de la variable
A (Figuras 18 y 19).

Figura 18. Perfiles marginales de |

1 i I Total

7 T 17 1

Figura 19. Perfiles marginales de |

1 Ji J | Total

C1 Cj o 1

Sobre la dependencia de las tablas de contingencia, es importante tener en cuenta que,
desde una perspectiva inferencial, se puede evaluar la presencia o ausencia de alguna
relacion entre las variables A y B utilizando el estadistico de chi-cuadrado de Pearson:

(njj—eij)?

eij

xt=yl_ Z§=1 ecuacion 1

ni*n]-

Siendo ¢;; = — la representacion de la frecuencia esperada si es valida la hipotesis de

independencia. De ser el estadistico X? pequefio se puede intuir que A y B son

independientes, caso contrario de si es un valor grande, hablaria de la existencia de
dependencia entre ambas variables (Cuadras, 2014).
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Andlisis de correspondencia simple (ACS)

Una formulacion del andlisis de correspondencias simples implica aproximar la tabla de
contingencia N = [n;;] mediante otra matriz N = [fi;;] de menor rango K, utilizando
ponderacion por minimos cuadrados

I ] (n, )
N = arg ming._ hllzz l] Y

La formulacién del problema implica minimizar una funcién objetivo, que se expresa en
la ecuacion anterior. Esta funcion objetivo se compone de términos que reflejan las
diferencias entre las frecuencias observadas y las frecuencias esperadas, ponderadas
por los inversos de las frecuencias esperadas.

La matriz resultante N con un rango menor permite encontrar subespacios de
dimensiones bajas que se ajusten mejor a la representacion de las categorias mostradas
en N. Para obtener la matriz de aproximaciones N, se puede aplicar el teorema de Eckart-
Young. Para facilitar este proceso, la funcion se puede reescribir como y(H) =

ntr(D;*(Q — R)(Q — R)TD;*/%), donde Q y R son matrices definidas en funcién de la
matriz de datos N (Cuadras, 2014).

En el Andlisis de Correspondencias (AC), los resultados se representan tipicamente de
manera grafica mediante biplots. Estos biplots se construyen utilizando las proyecciones
de los perfiles de filas y columnas, que estan ajustados y escalados, en un espacio de
menor dimension.

El estadistico chi-cuadrado (X?) utilizado cominmente en la prueba de independencia
(ecuacién 1) puede ser descompuesto de la siguiente manera

m

1 J 2
zz(nlj—el]) _nzlk

i=1j=1

2
En la terminologia del analisis de correspondencias, la cantidad I(N) = Y>¢-, A, = XT se

conoce como la 'inercia total' de la tabla de contingencia N, y a sus componentes 1; se
les llama las 'inercias principales' (Greenacre, 2008).

La descomposicion del estadistico chi-cuadrado revela que puede ser visto como una
suma ponderada de las inercias principales. Estas inercias principales proporcionan
informacion sobre la cantidad de varianza explicada por cada dimension en el analisis de
correspondencias. Para determinar el niumero correcto de dimensiones a considerar,
podemos utilizar pruebas estadisticas. Una opcion es la prueba de Kendall, que se aplica
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secuencialmente al residuo de la reconstruccion parcial para cada dimension
considerada

0, = z (N — figj)?

A
77 aij

donde fi,;; es el valor estimado de la celda (i, j) para la solucion de a dimensiones. Este

residuo sigue una distribucion chi-cuadrado con (r—a—1)(c—a —1) grados de
libertad.

Si el valor de la prueba chi-cuadrado es significativo para una dimensién «, indica que
esa dimension deberia considerarse en la solucion del AC, ya que los residuos no son
aleatorios.

En el Andlisis de Correspondencias Simple (ACS), es importante medir como contribuyen
los perfiles de filas y columnas a la variabilidad de cada dimension considerada, asi como
la importancia de cada dimensién para explicar la posicion de los perfiles.

Para calcular la contribucién absoluta de un perfil fila o columna en la variabilidad de una
dimension, se utiliza la formula C, (i) o C,(j) respectivamente. Estas contribuciones se
basan en las coordenadas de los perfiles en la dimensién considerada y en los valores
singulares de esa dimension (Cuadras, 2014).

Por otro lado, las contribuciones relativas miden la importancia de cada dimension para
explicar la posicion de un perfil fila o columna en el espacio proyectado. Se calculan
utilizando el coseno al cuadrado del angulo entre el perfil y los ejes de las dimensiones
proyectadas. Estas contribuciones son utiles para entender las relaciones entre los
perfiles y resaltar las dimensiones mas relevantes en la explicacion de esas relaciones.

En resumen, estas medidas se utilizan para interpretar la relevancia de cada dimension
en la explicacion de la posicion de los perfiles en el espacio proyectado y para analizar
las relaciones entre los perfiles en funcion de las dimensiones méas importantes. Esto
ayuda a comprender mejor la estructura de los datos y a identificar patrones de
proximidad entre los perfiles. La aplicacion del método ACS se hace a través del
programa reproducible (reproducible research), o simplemente R.

6.3 Identificar el estado de manejo o gestion de los residuos plasticos contenidos
en los residuos solidos de origen residencial en las poblaciones objeto de
estudio

La metodologia empleada en este objetivo se desarroll6 en 4 actividades, las cuales se
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presentan a continuacion:

6.3.1 Visita a Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento en el casco urbano

En primer lugar, se investigo sobre las ECAS legalmente constituidas ante la SSPD
registradas en el SUI con jurisdiccion en el distrito de Buenaventura. Esto con el fin de
visitarlas y conocer el desarrollo de las actividades de aprovechamiento en el distrito
(SSPD, 2024). Obtener informacion primaria sobre el funcionamiento de estas permitio

6.3.2 Cartografia social

Para ejecutar la cartografia social (CS) se solicitd nuevamente el permiso de las juntas
comunitarias para formalizar cuatro media jornadas con los actores comunitarios
involucrados desde la investigacion Uramba Limpia y sostenible y posibles nuevos
interesados en cada uno de los consejos partiendo de la premisa “quien vive el territorio,
es quien lo conoce”. Dos medias jornadas en Juanchaco y dos medias jornadas en
Ladrilleros, distribuidas como se muestra en la Tabla 7. En cada reunion asistieron entre
5 y 7 asistentes, conformado principalmente por hombres y nifios curiosos que se
acercaban a las reuniones.

Tabla 7. Planificacion de jornadas de trabajo de CS

Juanchaco/ Actividad

Ladrilleros
Primera Visualizando en un pliego de papel bond vacio (o tablero si lo habia) el consejo
media comunitario en cuestion (imaginando una vista en planta de su territorio) se
jornada contesto la siguiente pregunta:

;Dénde estamos? E iniciando asi un mapa a mano alzada, contestando las
siguientes preguntas.
¢Que
¢ Existen

¢ Cudles son los

@ Puntos de afectacion/contaminacion por residuos.
@ Gestion de residuos plasticos (activo).
(O Gestién de residuos plasticos (inactivo)

Entrevista semiestructurada con los asistentes.

Que manejo se le da

Centros de acopio, aprovechamiento, transformacion
Grupos u organizacion presentes
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Juanchaco/ Actividad
Ladrilleros

Autoridades ambientales que ellos reconozcan
Lugares de afectacion por rs, incluyendo la playa

Segunda Recorrido en campo por el consejo correspondiente y toma de coordenadas con
media GPS de los puntos de interés.
jornada

A partir de la cartografia social, los recorridos por el territorio y la participacion en
actividades comunitarias se pudieron identificar actores, procesos o estructuras fisicas
de interés en la gestion de los residuos plasticos en los consejos estudio. Estos actores
y la descripcién de las actividades realizadas en el territorio se exponen en los resultados
en el item 7.2.3. Mientras que los procesos y limitadas labores en torno a la gestion de
los residuos plasticos en el territorio se describen en el item 7.2.4.

Cabe resaltar, que la aplicacion de ArcGIS brindada por la CCO y Dimar, empleada en
el marco de la investigacion Uramba limpia y sostenible, respalda algunos de los puntos
capturados en campo para los corregimientos de Juanchaco y Ladrilleros. Esta
informacion se encuentra disponible en la pagina web de Dimar
https://dimar.maps.arcgis.com/apps/instant/attachmentviewer/index.html?appid=050044
aa8fca433db2b1d54943bfbf64.

6.3.3 Revision bibliogréfica

Se investigob en las bases de datos de las instituciones que trabajan en la zona para asi
reconocer los diagnésticos de saneamiento ambiental y de gestion de residuos sélidos
gue han sido realizados para cada CCCN.

6.3.4 Marco histérico legal

Una vez elaborada la investigacion en campo sobre el estado de manejo o gestion de los
residuos plasticos contenidos en los residuos solidos de origen residencial, se genero la
urgente pregunta: ¢ de acuerdo con las normas, nacionales e internacionales, en cuales
planes, proyectos o programas de gestion de residuos deberia de estar involucrada la
poblacién objeto de estudio y quiénes son las autoridades responsables?

En respuesta se realizé un marco histérico legal, con el objetivo de poder tener una visual
histérica y organizada de todo lo concerniente a la gestion de los residuos plasticos
contenidos en los residuos sélidos de origen residencial de las poblaciones objeto de
estudio. Este marco historico legal buscd tanto como fue posible que todas las
caracteristicas de especial interés que se agrupan en el territorio fueran tenidas en
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cuenta, tales como: las normas en torno a lo maritimo, a lo comunitario, a la gestion
integral de los residuos solidos y a la proteccion del medio ambiente.

6.4 Proponer opciones de manejo para los residuos plasticos contenidos en los
residuos solidos de origen residencial de los Consejos Comunitarios de
Comunidades Negras de Juanchaco y Ladrilleros.

La metodologia empleada en este objetivo se desarroll6 en 3 actividades, las cuales se
describen a continuacion:

6.4.1 Revision bibliografica de experiencias de éxito en la gestion de los residuos
plasticos

En primera instancia se realizd una revision bibliografica de experiencias de éxito en la
gestion de los residuos plasticos, acentuadas al contexto de las poblaciones de interés,
es decir, de baja complejidad, rurales y aisladas. Posteriormente se buscé obtener
entrevistas con funcionarios de dichos establecimientos encontrados, como
Asogesampa entre otros.

6.4.2 Participacion en tres conversatorios sobre el aprovechamiento de residuos en el
municipio de Buenaventura

La investigacién en campo concibié importante, el entendimiento de aquellas propuestas
de manejo de residuos plasticos que son desarrolladas por asociaciones o0 personas
naturales en el municipio. Razon por la que se particip6 en tres conversatorios sobre el
aprovechamiento de residuos en la ciudad de Buenaventura, estos conversatorios
contaron con la participacion de diferentes actores de interés, generando ideas y
diagramas de gestion de residuos plasticos expuestos posteriormente en los resultados
de este item.

6.4.3 Matriz criterio

El andlisis de la favorabilidad para la argumentacion de las propuestas de manejo se
realizo a través de una matriz de criterio. La calificacion por factores en la matriz, permitio
visualizar las ventajas y desventajas de las opciones de manejo (Moreno, 2009) entre los
CCCN de Juanchaco y Ladrilleros.
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Los factores sobre los cuales se analiz6 la favorabilidad se estipularon a través de los
talleres comunitarios del ejercicio de cartografia social y de la revision bibliografica
general. Los factores se midieron en términos cualitativos (positivos y negativos).

7. Resultados

7.1 Objetivo 1: desarrollar un andlisis estadistico que permita inferir informacién
por transecto y corregimiento de los Residuos Solidos Marinos recolectados
en el marco del proyecto Uramba limpia y sostenible en los Consejos
Comunitarios de Comunidades Negras de Juanchaco y Ladrilleros.

Analisis de correspondencia simple (ACS)

El flujo completo de procesamiento de los datos aplicando ACS (cédigo), se evidencia
en el Anexo 1. La Tabla 8 contabiliza los valores totales para los transectos 1, 2 y 3 de
la playa de cada comunidad.

Tabla 8. Residuos soélidos marinos por transecto y tamafio de residuos

Total residuos [# de articulos]
Playa de
Transecto | CCCNJ | CCCNL

Microplasticos

T1 3243 294

T2 99 104

T3 80 608
Transecto Mesoplasticos
T1 906 37
T2 58 41

T3 34 157
Transecto Macroresiduos
T1 253 19
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T2

214

44

T3

232

63

Se observa que en la playa de Juanchaco hay mayor proporcién de residuos sélidos en
el transecto 1. Sin embargo, esto solo sucede con los microplasticos y mesoplasticos,
pues en el caso de los macroresiduos se observa que esta distribuido casi de igual
medida la cantidad de residuos en los tres transectos. Por otro lado, la playa de
Ladrilleros presenta un comportamiento contrario, pues para los 3 tamafos de residuos
hay una mayor cantidad en el transecto 3. Solo si se compara el comportamiento del
primer transecto en ambos corregimientos, se evidencia que la playa de Juanchaco

posee mayor contaminacion de residuos sélidos marinos que Ladrilleros.

Para las siguientes Figuras (de la 20 a la 25), el color rojo hace referencia a los transectos
y el color azul a cada uno de los residuos sélidos marinos que se pudo encontrar en cada

una de las playas.

Microplasticos- Playa de CCCNJ

Figura 20. ACS para microplasticos en la playa de Juanchaco
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El transecto 1 se asocia con la mayor presencia de contaminacion por PS fragmento y
fragmento, y comparte este tipo de residuo con el transecto 3, ademas, el granulo/pellet
estd asociado mas con el transecto 3. Por otro lado, se observa que no hay ninguna
asociacion fuerte de algun residuo con el transecto 2.
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Se puede analizar también que el film, filamento y PS perla no demuestra asociacion
fuerte con ninguno los transectos. Sin embargo, puede decirse que estos estan mas
asociados el transecto 2.

Microplasticos- Playa de CCCNL

Figura 21. ACS para microplasticos en la playa de Ladrilleros

Ladrilleros
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Siguiendo la linea de los microplasticos se puede observar que el transecto 1y 2
presentan una fuerte asociacién con fragmento, PS fragmento y granulo/pellet. Por otro
lado, el transecto 3 no tiene asociacion fuerte con ninguno de los residuos, y solo una
cercania con PS perlay PS fragmento.

Se contempla que la categoria, otros, no esta tan asociado con ningun transecto en
Ladrilleros y Juanchaco al analizarse los microplasticos.

Mesoplasticos - Playa de CCCNJ
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Figura 22. ACS para mesoplasticos en la playa de Juanchaco
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Se observa que el transecto 2 y 3 de la playa de Juanchaco esta asociada con los
residuos PS fragmento y fragmento. Mientras que filamentos, film y otros tipos de
residuos estan asociados con el transecto 1y 2. Granulo/pellet esta débilmente asociado
con el transecto 1.

Mesoplasticos - Playa de CCCNL

Figura 23. ACS para mesoplasticos en la playa de Ladrilleros
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Se encuentra una correlacion débil en los residuos fragmento y PS fragmento en los tres
transectos. Por otro lado, el transecto 3 no tiene ninguna relacion con alguno de los

residuos.

Macroresiduos - Playa de CCCNJ
Figura 24. ACS para macroresiduos en la playa de Juanchaco
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En los tres transectos hay una correlacion fuerte entre los Plastico 1, 4, 5, 6, 7 y metales
y madera. A pesar de que el Plastico 2, vidrio, papeles, mascarillas y otro tipo de residuos
no estén muy asociados con alguno de los transectos, su presencia en la grafica
puntualiza la presencia de este tipo de residuos.
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Macroresiduos - Playa de CCCNL

Figura 25. ACS para macroresiduos en la playa de Ladrilleros
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En el transecto 1 se evidencia una fuerte asociacién con los metales, plastico No 3,
Plastico 7 y otro tipo de residuos. Por otro lado, se observa que el transecto 2 y 3 estan
correlacionados con la madera, Plastico 2, Plastico 5, Plastico 6.
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En general, el ACS aplicado en la caracterizacion fisica de los macroresiduos,
mesoplasticos, y microplasticos muestra para el CCCNJ una alta correlacion o
correspondencia entre los tres transectos y los tres tamarfos, alta presencia de
Poliestireno (PS), y en especial de PS en fragmento, este comportamiento es el mismo
para el plastico en forma de fragmento para los micro y mesoplasticos, y en forma de
plastico con codificacion 2 y 4 para los macroresiduos. Es decir, el plastico de colores no
translucidos.

Para el tamafio de los micro y mesoplasticos, las categorias de film y filamento comparten
asociaciones débiles en los tres transectos. En general, la correlacion con los
granulos/pellet es débil, lo cual se hace visible en la gréfica de la figura 22.

Para el CCCNL los microplasticos presentan una correlacion fuerte con fragmento, PS
fragmento en los transectos 1 y 2. Caso contrario en T3 en donde no hay ninguna
asociacion con los residuos en estos tamafios.

En cinco del total de seis transectos, hay una fuerte correlacion con fragmento, PS
fragmento. Por lo que se debe prestar especial atencion a la gestién de los plasticos tipo
PET (1), PEBD (2), PEAD (4), y PS (6), los cuales fueron los tipos de resinas mas
encontrados en el muestreo.

Los factores limitantes que fueron encontrados al aplicar la metodologia de muestreo
(mencionados en el item 6.2.1), tales como: el cambio de marea cada 6 horas, alta
pluviosidad en el area de estudio, cambio de altura en la marea ((bajamar)minimo y
(pleamar)méximo) cada 8 dias de acuerdo con la posicion sol, tierra y luna, el limitado
recurso humano para el muestreo en la playa y la posterior caracterizacion fisica
(clasificacion y conteo) en el laboratorio, indican que la investigacion no se desarroll6 con
la calidad objetivo, pues en la idealidad esta deberia de tener replicabilidad en el tiempo
y un mayor numero de estaciones y transectos a lo largo de la playa para que los
resultados fueran aplicables en un mayor nimero de andlisis estadisticos o para que su
distribucién fuera normal. Sin embargo, fue el ACS el método que demostr6 mayor
robustez en los resultados. Se deberian de acoger entonces, todas estas
recomendaciones en una siguiente investigacion.

7.2 Objetivo 2: identificar el estado de manejo o gestion de los residuos plasticos
contenidos en los residuos solidos de origen residencial en las poblaciones
objeto de estudio

Visita a Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento en el casco urbano: la busqueda
del estado de aprovechamiento y reciclaje de residuos en el municipio de Buenaventura
arroja la presencia de dos ECA, la Asociacion de gestores ambientales del Pacifico
(Asogesampa) y la Asociacion de recicladores ambientales de Buenaventura. Ambas
legalmente formalizadas ante el SUI y ubicadas en la ciudad de Buenaventura (SSPD,
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2024). Con el fin de registrar el proceso realizado y la maquinaria utilizada, se visitaron
ambas ECA.

Sobre el funcionamiento y maquinaria, Asogesampa posee una bascula digital
debidamente calibrada y certificada para el pesaje de los residuos, una banda
transportadora y tres compactadoras o prensadoras con su respectivo carro de pacas o
bale trolley (en inglés). Estas ultimas, las emplean para la compresién de materiales
como carton, papel y plasticos. Llama la atencién que no poseen maquinaria para lavado
o secado del material, esto se debe a que han educado fuertemente al gestor ambiental
(reciclador) y a la comunidad en la forma en la que se debe de presentar el residuo
aprovechable. En consecuencia, se evidenciaron las buenas condiciones higiénicas de
la ECA. En resumen, posee las areas de administracion, recepcion, pesaje, selecciény
clasificacion y almacenamiento temporal de materiales aprovechables tal como lo
recomienda el Decreto 596 de 2016 (Figura 26).

De las diferentes familias de materiales, Asogesampa recolecta aluminio, vidrio, de la
familia de papel y carton: carton, plegadiza, archivo; de la familia de plasticos: tereftalato
de polietileno-PET diferentes colores, policloruro de vinilo- PVC, soplado, pasta,
polietileno, polipropileno, acrilico y no recolecta poliestireno expandido (lo que en
Colombia se llama comunmente icopor), debido a la poca demanda de este material para
su aprovechamiento.

Sobre el establecimiento formal de una ECA, ellos comentaron que fue dificil lograr
establecerla pues presentaron varios inconvenientes, entre estos, la formalizacion de los
recicladores. Asogesampa, se define como asociacion por los compromisos sociales y
ambientales que desempefia en diferentes barrios, estuarios de Buenaventura y
comunidades en el Pacifico. La asociacion desarrolla capacitaciones ambientales sobre
reciclaje, sobre la correcta separacion en la fuente de los materiales y programas como
Guardianas del manglar, en donde mujeres piangtieras hacen también las veces de
gestoras ambientales con la limpieza del manglar.

Figura 26. Visita ECA ASOGEMPA
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Otras estrategias de caracter social y ambiental de recoleccion de materiales
aprovechables realizados por o con el apoyo de Asogesampa se muestran en la Tabla

9.

Tabla 9. Actividades realizadas por o con el apoyo de Asogesampa
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Actividad Liderada por Descripcion Lugar
Tienda don | Asogesampa Actividad de sensibilizacion ambiental | Buenaventura
trueque realizada en varios lugares del pacifico | ciudad.

colombiano.

De la mano de Asogesampa se realizé en
barrios de escasos recursos y baja mar de
Buenaventura, en la que se cambiaban
todos los materiales aprovechables por
viveres o mercados. Antes de realizar esta
actividad se realiz6 una socializacion para
la correcta forma de clasificacion y
presentacion del material. Es esta una
estrategia de caracter social y ambiental, la
cual conté con el apoyo de la organizacion
de Conservacion Internacional (CI).
(realizado principalmente en pandemia,
ano 2021)

Ecogol Asogesampa, | Campeonato infantil deportivos en el que | Cuenca rio
Corporacion participaron 9 veredas de la cuenca del rio | Mayorquin
Autobnoma Mayorquin, cuya inscripcion, multas y | (zona rural
Regional del | servicios arbitrales se pagan con residuos | Municipio de
Valle del | aprovechables. Buenaventura)
Cauca (CVC), | Los infantes en su mayoria de la instituciéon
Direccion educativa Nuestra sefiora del Perpetuo
Técnica Socorro, Sede Francisco Cisneros,

Ambiental recibieron capacitaciones para la correcta
Distrito de | forma de clasificacion y presentacion del
Buenaventura | material.

(DTA)

Guardianas | Asogesampa 133 piangleras de Buenaventura aportan | Barrios bajamar

del manglar a la conservacion de los ecosistemas a | de
través de la recoleccién en el manglar de | Buenaventura
material aprovechable y piangtando. | ciudad.
Limpiando asi el manglar y protegiendo a
las especies que viven ahi.

Actividad Liderada por Lugar
Tienda don | Asogesampa Buenaventura
trueque ciudad.

Ecogol Asogesampa, | Cuenca rio
Corporacion Mayorquin
Auténoma (zona rural




Actividad Liderada por Lugar
Regional del | Municipio de
Valle del | Buenaventura)
Cauca (CVC),
Direccién
Técnica
Ambiental
Distrito de
Buenaventura
(DTA)
Guardianas | Asogesampa Barrios bajamar
del manglar de

Buenaventura
ciudad.

Con respecto a la segunda ECA, Asociacion de recicladores ambientales de
Buenaventura, no se pudo establecer contacto telefonico y en la direccion reflejada en el

sistema no se encontré ECA alguna.

7.2.1 Cartografia social

La CS actualizada al presente afio, sobre el estado de manejo de los residuos plasticos
y las afectaciones por la contaminaciéon de estos residuos, se observa en las Figuras 27

y 28.
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Figura 27. Cartografia social CCCNJ
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Figura 28. Cartografia social CCCNL
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A partir del ejercicio de CS se evidencia la inexistencia de planes integrales en la gestion
de los residuos en los CCCN de Juanchaco y Ladrilleros por parte de las autoridades
ambientales competentes (CVC a nivel regional, DTA a nivel municipal). Se evidencian,
por el contrario, soluciones individuales y comunitarias gestadas por los habitantes y
asociaciones ambientales del territorio. Se constata que la quema (Figura 29) y el entierro
de los residuos sigue siendo la practica individual mas empleada para la “eliminacion” de
los residuos. No se identificaron practicas de prevencion en la generacion de residuos
plasticos en los hogares, por el contrario, todos los residuos plésticos, incluidos los de
dificil aprovechamiento se queman.

Figura 29. Quema de residuos a cielo abierto en CCCNJ

El compostaje de residuos organicos es una practica individual empleada en cada
vivienda de los dos CCCN vy la falta de gestién de los residuos se manifiesta incluso en
el manejo de los los residuos peligrosos generados en el principal puesto de salud
ubicado en Juanchaco, pues estos han presentado acumulacioén y falta de gestion por
parte del equipo ambiental de la Secretaria de Salud Distrital (Soy de Buenaventura,
2023).

La afectacion por la acumulacion de residuos, se reconoce en ambos mapas con la sefia
de punto rojo. Al norte del CCCNL de identifico un botadero a cielo abierto abandonado,
en donde se alcanzaron a depositar toda clase de residuos solidos. En la actualidad sigue
siendo un foco de animales indeseados que aqueja a los habitantes y viviendas
alrededor.

Se evidencia también en los mapas puntos de acumulacion en la playa por RSM. En la
Figura 30 se evidencia como la geografia del lugar y la accion de la marea (acantilados,
cuevas y angulos sobresalientes) construyen focos de contaminacion por RSM
alarmantes.
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Figura 30. Acumulacion de RSM

Fuente: Uramba Limpia y Sostenible, 2022.

7.2.2 Actividades y actores en la gestion de los RP en el territorio

Los actores de importancia en la gestién de los residuos plasticos, cuya presencia es
activa y constante en la zona fueron: la Asociacion Ecolégica Comunitaria Juan Manglar,
Comité ambiental de Ladrilleros y Plastico Precioso Uramba (Figuras 31, 32 y 33).
Algunas de las actividades que estos actores realizan en el territorio y la frecuencia con
la que ejecutan estan acciones, se describen en la Tabla 10.

Tabla 10. Actividades realizadas por las organizaciones ambientales en los CCCN de
interes

Actividad Liderada por Descripcién Lugar
Mercado del Plastico Actividad en la que por medio del CCCNL
plastico Precioso “truequEcolégico” se intercambian tapas

Uramba (PEAD) y botellas (PET) (principalmente
tapas) por ropa o elementos de
importancia donados por asociaciones
privadas (p. €j., agenda del mar). Dandole
asi un valor al plastico (se realiza de
manera trimestral o semestral) (Figura 31)

Recoleccién de Comité Este comité es integrado por mujeres, CCCNL
residuos en el ambiental de | quienes se relinen y navegan el estero de
manglar Ladrilleros forma tradicional con cantos y canalete

recolectando la mayor cantidad de
plasticos que encuentran a su paso (Figura
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Actividad Liderada por Descripcion Lugar
32). Aproximadamente se realiza cada 6
meses.
Juanchatienda | Juanchamigos | Proceso comunitario donde el plastico CCCNJ
y Huaitoto adquiere valor. Ejecutado semestralmente
Foundation de la siguiente manera:
1. La fundacion recibe donaciones de ropa
en buen estado, Utiles escolares vy
juguetes.
2. las donaciones son intercambiadas en
Juanchaco por botellas (PET) y tapas
(PEAD) limpias y recolectadas de la playa
por la comunidad.
3. El plastico recogido se entrega a
Plastico Precioso Uramba (Figura 33).
Taller de | Plastico Taller presencial de reciclaje con duracion CCCNL,
reciclaje Precioso de 4 dias en el que una persona (turista | con impacto
Uramba interesado en la contaminacién marina) se | en los tres
inscribe y participa de una recoleccion de CCCN
RP en la playa, para posteriormente | (Juanchaco,
aprender de la clasificacion vy | Ladrillerosy
transformacion de los termoplasticos. Es | La Barra)

una propuesta de turismo sostenible (por lo
regular, se realiza mensualmente).

La recoleccién del plastico recogido en las
en las actividades y transformadas en el
taller es también de gran apoyo para la
comunidad. En la actualidad cuentan con
El plan de los pupitres, un proyecto
mediante el cual construyen un pupitre
hecho con 2000 tapas de Polietileno de
alta densidad para uso del colegio local (el
proyecto suma 54 pupitres a cierre del mes
de junio contados desde enero.
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Figura 31. Mercado del plastico

Fuente: Plastico Precioso Uramba

Figura 32. Recoleccién de residuos en el manglar

Fuente: tomado de redes Plastico Precioso Uramba
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Figura 33. Juanchatienda

Fuente: tomado de redes Juanchamigos

Es importante resaltar que los gestores ambientales o comunitarios que participan en las
actividades descritas en las Tabla 10y 11, como Ecogol, Juanchatienda, Guardianas del
Manglar y Mercado del plastico, recogen de la playa o el manglar residuos plasticos en
buen estado que posteriormente limpian y entregan en estas campafas. Por lo que el
flujo de RP proveniente de las playas aumentara las cantidades de material recolectado
en los centros de reciclaje o ECA de las comunidades.

Se resalta este ultimo factor pues una investigacion de la CVC realizada en el afio 2017,
revela que al vecino CCCN Bazan Bocana arriban diariamente 574 kg de RSM por accion
de la marea. Los residuos son provenientes del distrito de Buenaventura y las
comunidades aledafias al Rio Dagua (CVC, 2017).

7.2.3 Estaciones de disposicion de RP, centro de reciclaje en el CCCNJ y centro de
acopio en el CCCNL

Las Estaciones verdes identificadas en los mapas de las Figuras 27 y 28 con sefial color
amarillo, fueron puntos de disposicion de residuos aprovechables construidos por la
alcaldia distrital a través de la DTA. Estas paradas estan distribuidas en la via principal
de Juanchaco y Ladrilleros (Figura 34) y buscaron capacitar a la comunidad y turistas
sobre la correcta separacion de los residuos sélidos inorganicos aprovechables.

Sin embargo, las Estaciones verdes no contaron nunca con una recoleccion constante
de los residuos depositados en ellas y tampoco con un area de almacenamiento temporal
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de materiales aprovechables, por lo que se presenta abandono y acumulacién de
residuos en estos puntos, asi como una clasificacion inadecuada por parte de los
usuarios debido a la ausencia de educacion y control. Los grupos ecoldgicos presentes
en la zona (Juanmanglar y Comité ambiental de Ladrilleros) aprovechan para trasladar
al casco urbano los residuos de estas estaciones en las eventuales camparfas de
limpieza ejecutadas por la CVC, PNN, DTA, Direccion general maritima (Dimar) y
organizaciones presentes en la zona o sector privado.

Figura 34. Estaciones verdes

De igual forma, Ecopazifico, otra fundacién presente en las comunidades de interés,
realizo entre el afio 2020 y 2021 la instalacion de 5 estaciones de reciclaje distribuidas a
lo largo de la via principal que comunica a Juanchaco, Ladrilleros y La Barra. Estas
estaciones cuentan con mejor infraestructura y letreros con mensajes sobre la correcta
clasificacion de los residuos y la importancia de la conservacion del PNN Uramba Bahia
Malaga (Figura 35). Sin embargo, la inconstancia en la recoleccion de residuos en estos
puntos y la no ejecucion de este tipo de proyectos a largo plazo, genera como resultado
el abandono y acumulacion de residuos en estas estaciones.
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Figura 35. Estaciones de reciclaje, Ecopazifico

En Juanchaco, la Asociacion Ecolégica Comunitaria Juan Manglar se encuentra a cargo
de la administracion del Centro de reciclaje inaugurado en febrero del 2023. Este centro
se encuentra ubicado estratégicamente a un costado de la comunidad, con buen acceso
a la via principal y muy cerca del muelle. Sin embargo, debido a su proximidad a la playa
podria estar amenazado por la erosion costera (Figura 36). Su construccion conté con el
apoyo de Gobernacion del Valle, Ecopazifico, Dimar y sector privado, entre otros. Posee
un area de aproximada de 130 m? y esta constituido por cuarto eléctrico, area de
clasificacion, area de lavado del material, area de maquinaria y tanque de recoleccién de
aguas lluvias. Las maquinas a pequefia y mediana escala son:

e Trituradora basica

e Extrusora

e Magquina de inyeccion
e Trituradora grande
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Figura 36. Ubicacion Centro de Reciclaje en CCCNJ

Muelle
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Fuente: modificada por la autora, tomada de redes del CCCNJ

Esta maquinaria refleja un centro de reciclaje volcado hacia la transformacion a pequefia
y mediana escala de los residuos plasticos, con ausencia de una prensadora que permita
la compactacién y acopio de un mayor volumen de materiales, para el posterior traslado
y comercializacion de estas pacas. Lo cual, podria beneficiar a Juanchaco y demas
CCCN circundantes. En la actualidad el Centro de reciclaje se encuentra inactivo y por
ello se demarca en el mapa resultante de la CS con una sefia amarilla.

Una infraestructura eléctrica con fuente de energia renovable (solar) y entrada trifasica
de 220 Vatio, fue disefiada para este Centro de reciclaje ubicado en Juanchaco. Siendo
esto un logro muy importante, pues el consumo energético requerido por la maquinaria
para un centro de reciclaje o ECA es un factor limitante en esta area (Figura 37).
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Figura 37. Centro de reciclaje ubicado en Juanchaco y trituradora basica de baja
escala.

- E
E
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En Ladrilleros, el Comité ambiental no tiene una sede para el desarrollo de sus
actividades, pero si posee un pequefio centro de acopio (area aproximada de 30 m?).
Actualmente la organizacion acopia ahi los materiales recolectados en actividades como
la recoleccion en el manglar. Al estar activos se sefiala en el mapa de la Figura 28 con
una sefa color verde. El centro de acopio esta ubicado en la via que comunica y delimita
ambos corregimientos, razén por la que, se encuentra distante del caserio principal de
Ladrilleros; no cuenta ademas con conexion a servicios béasicos, ni con una buena
cubierta que asegure el buen estado de los materiales aprovechables.

Figura 38. Centro de acopio del Comité ambiental de Ladrilleros
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7.2.4 Reuvision bibliogréafica

7.2.4.1 Diagnosticos de saneamiento ambiental elaborado por instituciones de la zona

La busqueda bibliografica de diagnésticos de saneamiento ambiental elaborados por
instituciones de la zona reveld el convenio niumero 066 de la CVC del afio 2016. Dicho
convenio genero el producto titulado Caracterizacion de residuos solidos generados en
los CCCN de Bazan Bocana (CCCNBB), La Barra(CCCNLB), Cisneros y San Francisco
(CVC, 2017). La importancia de esta caracterizacion de residuos radica en la similitud
gue presentan las comunidades costeras de Bazan Bocana y La Barracon Juanchaco y
Ladrilleros, pues todos tienen vocacion turistica y La Barraes corregimiento colindante
con Ladrilleros, entre otras similitudes. Para Bazan Bocana y La Barrala caracterizacion
adoptd el muestreo aleatorio simple, pues estas zonas rurales carecen de estratificacion
y prevalecen mayoritariamente las mismas unidades econémicas.

De acuerdo con la caracterizacién (Tabla 11), Bazdn Bocana posee un total de 1441
habitantes y una produccion per cépita de 0.91 Kg/hab./dia. Genera en su mayoria
residuos biodegradables (33%), seguido de plasticos (22%) y vidrios (16%). Este
porcentaje de plastico representa 8,6 Ton/mes.

Tabla 11. Tipo y cantidad de residuos soélidos generados en el CCCNBB

Residuos Ton/mes Kg/mes Porcentaje
Biodegradable 13,0 12969,00 33%
Papel y cartén 3,7 3705,43 9%

Plastico 8,6 8646,00 22%
Metales 2,5 2470,29 6%
Vidrios 6,2 6175,71 16%
Otros 4.9 4940,57 13%
Peligrosos 0,4 370,54 1%
Total 39,3 39277,54 100%

Fuente: CVC, 2017

Es importante denotar, que la produccién per capita se considera Alta de acuerdo con el
RAS 2000 y que esta se debe probablemente a la vocacion turistica del consejo. La
caracterizacion resalta ademas que de las 2.6 ton/dia que se generan en Bazan Bocana,
2,095 kg/dia corresponden a los generados por la misma comunidad, mientras que 574
kg/dia son aportadas por el flujo de mareas provenientes del casco urbano de
Buenaventura, las poblaciones riberefias de los rios Dagua, Anchicaya, Raposo,
Mayorquin, Naya, Yurumangui y Cajambre y la corriente Humboldt que atraviesa el
pacifico colombiano y deja a su paso grandes cantidades de desechos arrojados en
paises como Peru y Ecuador (CVC, 2017).

Con respecto a la caracterizacion del CCCNLB, esta posee una poblacion total de 464
habitantes y una produccion per capita de 0.67 Kg/hab./dia. Al igual que Bazan Bocana,
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genera en mayor proporcion residuos biodegradables (45%), seguido de plasticos (17%)
y vidrios (13%). Este porcentaje de plastico representa 2,2 Ton/mes (Tabla 12).

Tabla 12. Tipo y cantidad de residuos soélidos generados en el CCCNLB

Residuos Ton/mes Kg/mes Porcentaje
Biodegradable 5,9 5850,00 45%
Papel y cartén 0,6 557,14 4%

Plastico 2,2 2228.57 17%
Metales 0,3 278,57 2%
Vidrios 1,7 1671.43 13%
Otros 2,2 2228,57 17%
Peligrosos 0,2 167,14 1%
Total 13 12981,43 1005

Fuente: CVC, 2017

La produccion per capita se considera Media Alta de acuerdo con el RAS 2000 y debido
a la vocacion turistica del consejo.

Al no existir una caracterizacion de residuos en los corregimientos estudiados, y por las
similitudes antes expuestas, las proporciones de generacion de estos residuos se podran
analizar y aplicar en los corregimientos de Juanchaco y Ladrilleros.

7.2.5 Marco histérico legal

Una vez evidenciado que no existe gestidén alguna por parte de las autoridades estatales
en las poblaciones rurales de interés, se generd la siguiente pregunta ¢,En cuales planes,
proyectos o programas de gestion de residuos deberia de estar involucrada la poblacién
objeto de estudio y quiénes son las autoridades responsables? En respuesta se realizé
un marco historico legal.

En primera instancia, los territorios en cuestion contemplan varias caracteristicas de
interés (mencionadas en el item 8.1), por lo que cada una de las normas del marco
histérico legal se categoriz6 en los siguientes sectores:

e Turismo

e Responsabilidad extendida del productor: REP

e Manejo de Residuos Sdlidos: Manejo de RS

e Protecciéon al medio ambiente: PMM

e Reduccion generacion de residuos de plastico: Reduccion del plastico

¢ Reciclaje

e Concientizacion a nivel territorial, ambiental o de tratamiento de los residuos:
Concientizacion
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Lo anterior con el objetivo de identificar mas facilmente el campo de accion en el que las
normas deberian de estar comprometidas y relacionarlas con las fases de prevencion,
generacion o gestion de residuos plasticos contenidos en los residuos solidos.

De igual forma, el marco histérico legal describe el alcance o marco juridico de cada
norma o acuerdo, es decir, la dimension en la que se aplica dicha norma de la siguiente
manera: nacional, internacional, territorios colectivos de las comunidades negras,
afrocolombianas, raizales y palenqueras, zonas Costeras y asi sucesivamente
dependiendo de la norma.

La Resolucién 1096 del 2000 sefiala: “El consultor y/o el disefiador y el interventor del
disefio deben conocer las leyes, decretos, reglamentos y normas técnicas relacionadas
con la conceptualizacion, disefio, operacion, construccion, mantenimiento, supervision
técnica y operacion de un sistema o cada uno de sus componentes en particular’. De
frente a la probleméatica por contaminacion de los residuos plasticos en los CCCN de
interés, se hace importante la divulgacion del presente marco historico legal.

Por su extension la completa investigacion del marco historico legal, se proporciona en
Anexos. Se pudo identificar en este ejercicio el progreso de las leyes, la lentitud de la
implementacion de estas en las zonas rurales, la importancia de los pactos
internacionales y la multiplicidad de actores involucrados.

Como subproducto del marco histoérico legal, se expone a continuacion, en la Tabla 13
una lista resumida y actualizada de las normas mas sobresalientes, acuerdos
internaciones y autoridades responsables de su cumplimiento. De nuevo, la siguiente
tabla agrupa las normas de acuerdo con el alcance de estas de la siguiente manera:

e Comunitario,

e Municipal-Nacional
e Maritimo nacional
e Internacional
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Tabla 13. Normas de control, aprovechamiento y contaminacion del medio marino por residuos plasticos

Sector

Norma/acuerdo

Partes interesadas

Comunitario

Ley 70 de 1993 (Decreto 1384 de 2023: capitulo 1V)
Resolucion 0844 de 2018

Consejo comunitario de Comunidades
Negras de Juanchaco (CCCNJ)
Consejo comunitario de Comunidades
Negras de Ladrilleros (CCNL)
Asogemsapa

Plastico precioso Uramba

Asociacion Ecoldgica Comunitaria Juan
Manglar (Juan Manglar) (CCCNJ)
Asociacion Mujeres Ebano de
Ladrilleros (Amel)

Asociacion comunitaria de Desarrollo
Ecoturistico La Barra(Asoecobarra)
Corporacion Auténoma Regional del
Valle del Cauca (CVC)

Municipal-
Nacional

Ley 70 de 1993.

Ley 99 de 1993. Cdodigo Nacional de recursos naturales.

Ley 142 de 1994. Establece el régimen se servicios publicos domiciliarios
Decreto 1713 de 2002.

Conpes 3530 de 2008: Lineamientos y estrategias para fortalecer el servicio
publico de aseo en el marco de la Gestion Integral de Residuos Sélidos
Decreto 2981 de 2013. El PGIR tendré la obligacion de disefiar, implementar
y mantener actualizado un programa de aprovechamiento de residuos
solidos

Resolucion 754 de 2014: Metodologia para la formulacion, implementacion,
evaluacion, seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestion
Integral de Residuos

Conpes 3874 de 2016: Politica nacional para la gestion integral de los
residuos solidos

Asociacion de Gestores Ambientales del
Pacifico (ASOGESAMPA)

Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (MinAgricultura)

Ministerio Minas y energia (MinMinas)
Ministerio Educacién (MinEducacién)
Departamento Nacional de Planeacion
(DNP) - Direccion de Desarrollo Urbano
y Politica Ambiental DDUPA

Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MinAmbiente)

Sistema Nacional Ambiental (SINA)
Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios (SSPD)
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Sector Norma/acuerdo Partes interesadas
e Decreto 596 de 2016. Esquema de la actividad de aprovechamiento del|e Comision de Regulacibn de Agua
servicio publico de aseo y el régimen transitorio para la formalizacion de los Potable y Saneamiento Basico (CRA)
recicladores de oficio e Ministerio de vivienda, ciudad y territorio
e Resolucion 0330 de 2017 e Corporacion Auténoma Regional del
¢ Resolucion 1407 de 2018 Valle del Cauca (CVC)
o Ley 2232 de 2022 e Autoridad Nacional de Licencias
e Plan de accién cuatrienal PAC 2024-2027 CVC Ambientales (ANLA)
¢ Plan de Gestion Ambiental PGAR 2015 — 2036. CVC
Maritimo e Documento base para la elaboracion de la Politica Nacional de|e Instituciones de Investigaciones
nacional ordenamiento Integrado de las Zonas Costeras Colombianas Marinas y Costeras José Benito Vives

Conpes 3164 de 2002: Politica Nacional Ambiental Para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares de
Colombia (PNAOCI). 2002

Resolucion 1501 de 2010: 47.094 hectédreas marinas del distrito de
Buenaventura son declaradas PNN Uramba bahia Malaga

Decreto 3570 de 2011

Decreto 1120 de 2013

Politica Nacional del Océano y los Espacios Costeros (PNOEC) 2014.
Conpes 3990 de 2020: Colombia potencia bioceanica sostenible (2020-
2030)

Plan de Ordenacion y Manejo Integrado de la Unidad Ambiental Costera
(POMIUAC) Complejo Malaga- Buenaventura) 2022

Decreto 2192 de 2023

de Andréis (INVEMAR)
Ministerio de Medio Ambiente vy
Desarrollo Sostenible (MinAmbiente) y

la Direccion de Asuntos Marinos
Costeros y Recursos Acuéticos
(DAMCRA)

Departamento Nacional de Planeaciéon
(DNP)

Sistema Nacional Ambiental (SINA)
Consejo Nacional Ambiental (CNA)
Unidades ambiental Costera (UAC)
Complejo Méalaga- Buenaventura
Comision colombiana del Océano
(CCO)

Parques Nacional Naturales (PNN)
Uramba Bahia Malaga.

Corporaciones Autonomas Regionales
Costeras (CARs costeras)

Corporacion Auténoma Regional del
Valle del Cauca (CVC)
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https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/0330-2017.pdf

Sector Norma/acuerdo Partes interesadas
e Establecimiento Publico Ambiental
Distrito de  Buenaventura (EPA
Buenaventura)
Acuerdos e Convenio internacional para prevenir la contaminacion por buques|e Direccion General Maritima (Dimar)

internacionales

(Convenio MARPOL). 1973

e Convenio para la Proteccién del Medio Marino y la Zona Costera del Pacifico

Sudeste de 1981 (Convenio Lima)

e Protocolo para la proteccion del Pacifico Sudeste contra la contaminaciéon

proveniente de fuentes terrestres 1983

e Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2020-2030

Objetivo 4. Educacion de Calidad.

Objetivo 12. Produccién y consumos responsables.

Objetivo 13. Accion por el clima
Objetivo 14 Vida submarina.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MinAmbiente)

Ministerio de Educacién (MinEducacion)
Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA)

Parques Nacional Naturales (PNN)
Instituciones de Investigaciones
Marinas y Costeras José Benito Vives
de Andréis (INVEMAR)
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La Tabla 11y el marco historico legal en Anexos permitieron identificar los actores y leyes
involucradas. Se evidencia la multiplicidad de actores implicados y asi lo constata la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), en la Evaluacion
de Desempefio Ambiental: Colombia, en la que menciona debilidad institucional para la
ejecucion de proyectos de manejo de residuos por ser una tarea “compartida por diversas
instituciones tanto horizontal (diferentes ministerios sectoriales involucrados) como
vertical (administraciones nacionales, regionales y municipales)” (OCDE/ECLAC, 2014).
No se encuentran un Plan de Gestion integral de residuos del distrito de Buenaventura
vigente, por consiguiente, no se encontro el Programa de Gestién de Residuos en el Area
Rural, tal como lo indica el CONPES 3874 de 2016.

Surge también la necesidad de redaccion de los siguientes planes: Plan de manejo
ambiental del CCCNJ y CCCNL (Decreto 1384 de 2023) y el Plan de Manejo del PNN
Uramba Bahia Malaga (Decreto 2372 de 2010), pues estos también visibilizarian la
inexistente gestion de los residuos solidos en estos corregimientos.

7.3 Objetivo 3: proponer opciones de manejo para los residuos plasticos
contenidos en los residuos sélidos de origen residencial de los Consejos
Comunitarios de Comunidades Negras de Juanchaco y Ladrilleros

7.3.1 Experiencias de manejo de residuos plasticos en territorios similares

La basqueda arrojé dos emprendimientos de particular interés, el primero ubicado en el
Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Golfo de Tribuga Cabo Corrientes y el
segundo en la Isla de San Andrés.

7.3.1.1 Asociacion de Recicladores Redciclamos

Se realiz6 una entrevista telefonica con el sefior Alcides Flaco, lider operario de la
Asociacion de Recicladores Redciclamos. Esta asociacion esta legalmente constituida
como ECA ante la SSPD desde el afio 2019 y se encuentra en la cabecera municipal de
Nuqui (SSPD, 2024). Redciclamos desarrolla sus actividades en el distrito regional de
manejo integrado de Tribuga DRMI Golfo de Tribuga Cabo Corrientes, la cual esta
constituida por nueve consejos comunitarios locales ubicados en el litoral (CCL) y la
cabecera municipal de Nuqui.

Con el compromiso de que mensualmente una lancha recolectora de materiales
aprovechables proveniente de la ECA ubicada en Nuqui recogeria los residuos plasticos
de los nueve CCL, cada uno de estos se responsabiliz6 de recolectar y clasificar
mensualmente los residuos plasticos de la comunidad en un centro de acopio o bodega
in situ a través de su grupo ecoldgico local.

La ECA ubicada en Nuqui cuenta con un area de administracién, de recepcion del
material y pesaje, de seleccion y clasificacion y de almacenamiento temporal de
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materiales aprovechables. El area de seleccion y clasificacion cuenta con una
compactadora y montacargas. Una vez prensados los residuos, las pacas eran
transportadas en barco hacia la bodega de empresa Ekored ubicada en Yumbo, quienes
compraban el material plastico.

El proyecto funcion6 momentadneamente gracias a Ekored, al sobresaliente apoyo de la
administracion municipal (2019-2021) y a otros actores privados como Conservacion
Internacional Colombia y Postobon entre otros. La pandemia en el afio 2020, aunado a
otros factores de desintegracion (p ej., cambio de administracion municipal) y reubicacion
de la ECA hizo que la red redujera su actividad y posteriormente desistir de las
recolecciones en los CCL.

Actualmente, la labor de recoleccidén y compactacion se hace solo para la cabecera de
Nuqui y los operarios que ahi trabajan intentan por todos los medios enviar hacia el
interior del pais el material clasificado y compactado. Los grupos ecologicos de cada CCL
recalcan la importancia de la educacién ambiental en la fuente generadora, para que asi
la clasificacion y compactaciéon sea mas préactica y facil, pues sus labores no son
monetariamente remuneradas.

7.3.1.2 Shooner Bight Ethnic Association SBEA

Su creacidon surge por los efectos del botadero Magic Garden, en la comunidad de
Schooner Bight. La empresa y ECA Shooner Bight Ethnic Association se establece
oficialmente ante la SSPD en el afio 2021.

Cuenta con area de administracion, recepcién del material y pesaje, seleccion,
clasificacion y almacenamiento temporal de materiales aprovechables. Y con las
opciones tecnoldgicas de bascula, molino, compactadora y montacargas de mayor
escala. Realizan tres macrorrutas dos veces a la semana en la isla de San Andrés y una
macroruta tres veces a la semana en la isla de Providencia.

Han contado con el apoyo de PNUD y Acoplasticos, y tienen como aliados permanentes
Coca-Cola FEMSA (Coca-Cola Journey, 2023), Ekored, LATAM Airlines, Camara de
Comercio de San Andrés, Providencia y Santa Catalina y Tetrapak. El apoyo de LATAM
Airlines ha consistido en transportar el material aprovechable clasificado y compactado
hacia la ciudad de Bogota desde al afio 2019, a través de su programa Avion Solidario.
Este proyecto es completamente activo en la actualidad (Association, Shooner Bight
Ethnic, 2024).

De las experiencias de manejo previamente descritas se identifican varios factores en
comun, los cuales se resumen en la Tabla 14.
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Tabla 14. Factores en comun de la gestion de material aprovechable

Nombre y ubicacion ECA

Redciclamos SBEA Asogesampa

(Nuqui- Choco) San Andrés Isla Buenaventura ciudad

Factores en comun de la gestion de material aprovechable

Alto costo de transporte del material aprovechable hacia el interior del pais.

Fuerte educacion en la clasificacion y limpieza en la fuente generadora.

En caso de requerir: el lavado y secado del material se hace manualmente

Tecnologia comun identificada: 1) Compactadora 2) Montacargas manual

Blsqueda de apoyo financiero del sector privado

No recolecta el poliestireno Sin informacion No recolecta el poliestireno
expandido, pues este tiene expandido, pues este tiene
mucho volumen y poco peso. mucho volumen y poco peso.

El establecimiento/inauguracion de estas bodegas es reciente, 2019, 2021 y 2022
respetivamente.

Se evidencia la importancia de busqueda de opciones de manejo de residuos plasticos
en lugares aislados y sin oportunidad de transporte terrestre hacia los grandes centros
urbanos o lugares de transformacion de plasticos en Colombia, pues permite reconocer
y comparar las gestiones, su viabilidad y probabilidad de aplicacion como los
evidenciados en la anterior tabla.

En la Tabla 14 se ha aunado la ECA Asogesampa, de la que también se pueden
identificar los mismos elementos comunes. Los factores aqui identificados, en especial
la maquinaria presente (compactadora) sera de gran importancia en el planteamiento de
las opciones de manejo.

7.3.2 Participacion en tres conversatorios sobre el aprovechamiento de residuos en el
municipio de Buenaventura

Por la contribucién de la investigacién Uramba limpia y sostenible y la presencia de la
Fundacién Plastico precioso Uramba en los CCCN de Juanchaco y Ladrilleros, se nos
brind6 la oportunidad de asistir a tres conversatorios sobre reciclaje en donde particip6
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también la Mesa de productividad del movimiento del paro civico de Buenaventura, la
Asociacion Ecoldgica Comunitaria Juan Manglar (Juan Manglar) de Juanchaco, la
Asociacion comunitaria de Desarrollo Ecoturistico La Barra(Asoecobarra) y lideres de
Asogesampa junto con algunos de sus gestores/as ambientales. Dos de estas reuniones
fueron organizadas por la Casa Social Cultural y Memoria (Cormepaz).

Del primer conversatorio surge el diagrama (Figura 39) que recoge algunos de los
principales procesos que como asistentes pensamos que deberian de estar presentes
en el programa de gestion de los residuos solidos inorganicos aprovechables.

Figura 39. Diagrama y asistencia en el primer conversatorio. Bagnoregio Buenaventura
01 de marzo

Ante esta oportunidad, como Fundaciéon Plastico Precioso Uramba se recogidé dicho
diagrama y se trazdé un diagrama circular. Paralelamente como investigadora del
presente proyecto procedi a identificar los actores y leyes de interés en dos de los
componentes: Educacion ambiental y Punto de acopio/ECA, pues se determinan estos
dos como el alcance del presente trabajo de grado. Una vez realizado se expuso en el
conversatorio celebrado el pasado 26 de marzo en las instalaciones del Banco de la
Republica de Buenaventura con el fin de realizar una retroalimentaciéon (Figura 40). La
retroalimentacion al diagrama genero el producto mostrado en la Figura 40.
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Figura 40. Exposicién diagrama marzo 26

Se evidencia en la Figura 41 el usufructo de la Tabla 14 (Control, aprovechamiento y
contaminacion del medio marino, por residuos plasticos), la revision bibliografica, la visita
a la ECA de Asogesampa y la cartografia social. Herramientas que permitieron identificar
las normas y actores involucrados en las fases de educacién ambiental y punto de acopio
0 ECA rural para los CCCN de Juanchaco y Ladrilleros.
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Figura 41. Diagrama de ciclos: Reconocimiento de actores y leyes de interés en los
subprocesos 1y 3

* Ley 70 de 1993 (D. 1384 de . CCCNJ
2023: cap. 1IV) - CCNL . Ley 99 de 1993 . CCCNJ
* Ley 2232 de 2022 ¢  Juan Manglar . Ley 142 de 1994 S CCNL
+ Res. 1501 de 2010 . Amel . D. 1713 de 2002 ¢ Juan Manglar
* D.3570 de 2011 . Asoecobarra . Conpes 3530 de 2008 S Amel
* D. 1120 de 2013 . ASOGESAMPA . D. 2981 de 2013 . Asoecobarra
* PNOEC ?.014 - cve . Res. 754 de 2014 *  ASOGESAMPA
* Convenio MARPOL1973 . ANLA . Conpes 3874 de 2016 o cve
= Conveniolima 1981 . DIMAR . D. 596 de 2016 ° MinMinas
. Protocqla para la proteccién . MinAmbiente- . Res. 0330 de 2017 . DNP- DDUPA
del Paﬁlﬁ:_n Sl.!t':lestg contra DAMCRA - Res. 0844 de 2018 *  MinAmbiente-
jalontaminaci] *  MinEducacion . Res. 1407 de 2018 DAMCRA
pravenienie e iuentes . ANLA . PAC CVC 2024-2027 9 SINA
. E;sfi“:sz L . PNN . PGAR CVC 2015-2036 © ANLA
D ey PR . INVEMAR . 0DS: 6, 8, 11. . CNA
* Conpes 3164 de 2002 *  -UAC) Complejo 1 C EPA
PN A% c1 - Malaga- Requerimiento Buenaventura
Buenaventura de transporte
. cco maritimo: factor
* EPA Buenaventura critico
. 2 .
Transporte
—— 1 m 3 Magquinaria:
permanentemente ( dl.lc.acidn PIJI'I'tO de : I(:‘::Il“:g:::adum
= ambiental acopio-ECA * Energia S
Estrategias de Disminucién de lﬁf;nlrcgl::y * Luz sociados con el
recoleccién residuos [ 1 * Agua funcionamiento
i manglares y * centro de de una ECA
P. ej.: Entregar P. ej.: REP playas operacién fisico
limpio y seco el -Reduccién en « entre otros
material la fuente de plasticos e
aprovechable idenltlziﬁcacién de
-Ecogol aguellos con poca
-Don t:.?eque de?nanda de :or:'npra Costos asociados / @ m % é 0 @
-Juanchatienda como el poliestireno
-Guardianas del expandido
Manglar

Indispensable para
cerrar el ciclo

Costos asociados / @ ‘ % ¢ 0 )

Se recomienda que los demas subprocesos y componentes del diagrama de ciclo de la
Figura 41, necesarios y de gran importancia para la gestion de los residuos sélidos
inorganicos aprovechables, tales como transporte, dimensionamiento de la
infraestructura eléctrica, analisis financiero y demas, sean objetivo de otras
investigaciones.

7.3.3 Opciones de manejo- componente educacion ambiental

De las Tablas 10 y 14 se reconoce que las campafias de educaciéon ambiental en las
comunidades optimizan la limpieza, clasificacion y volumen de recoleccion de los
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residuos aprovechables en la fuente. Igualmente, la falta de financiacion para la gestion
de estos hace indispensable la participacion comunitaria. Estas principales actividades
se describen acontinuacion:

e Ecogol
e Don Trueque
e Juanchatienda

e Mercado del plastico

La correcta limpieza y clasificacion en la fuente, debe de ir acompafada también de una
reduccion de residuos. Asi lo direcciona la jerarquia de gestidon de residuos (Figura 3) en
el CONPES 3874 de 2016.

En la Tabla 14, se constata que dos ECA no recolectan el poliestireno expandido, pues
este material ocuparia un area prominente de la zona de almacenamiento temporal de
materiales aprovechables, no tiene un peso representativo y su demanda comercial es
casi nula, razén por la que se propone evaluar en los corregimientos de interés la
necesidad o no de este material y asi proponer su reemplazo o posible eliminacién de
consumo.

7.3.4 Opciones de manejo- componente de punto de acopio/ECA

El tipo de reciclaje aconsejable para implementar en los corregimientos objeto de estudio
corresponde al reciclaje mecéanico. Se identifican en la Tabla 15 los factores que justifican
dicha decision.

Tabla 15. Factores por los que se recomienda el reciclaje mecanico secundario

Poblacion de baja complejidad < 2500 hab. (CCCNJ 1560 hab., CCCNL 1150 hab.)

En la Resolucién 0844 de 2018: requisitos técnicos para los proyectos de agua y saneamiento
basico de zonas rurales. Capitulo 5, art 49: jerarquiza en segundo lugar la reduccién de los
residuos solidos mediante el reciclaje.

Menor costo con respecto a otras tecnologias como reciclaje quimico, pues este ultimo
requiere altos costes de inversion y diversos equipos de seguridad (Vélez & Mosquera, 2012)
Se evidencio la aplicacion del reciclaje mecanico secundario en territorios con condiciones
similares (San Andrés Isla y Nuqui (Chéco))

No se identifican caracterizaciones de residuos en los CCCNJ y CCCNL. Sin embargo,
la presente investigacion propone aplicar en los corregimientos objeto de estudio, la
caracterizacion de residuos solidos generados en el CCCN de Bazan Bocana (descrita
en el item 7.2.5.1), pues son varias las similitudes entre estos tres consejos: mismas
condiciones socioeconomicas, cantidad de habitantes analoga, se encuentran en el litoral
y son pertenecientes al mismo municipio.
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Dicha caracterizacion (CVC, 2017), carece de estratificacion, pues consideré que en
Bazan Bocana prevalecen mayoritariamente las mismas unidades econdmicas.
Consideracién que también se asume para los CCCNJ y CCCNL. La produccion per
capita analizada fue de 0.91 Kg/hab./dia y se razona alta por la vocacion turistica del
consejo (actividad economica también predominante en los CCCNJ y CCCNL). Con
respecto a los porcentuales, genera en su mayoria residuos biodegradables (33%),
seguido de plasticos (22%) y vidrios (16%). Los demds tipos y cantidades de residuos,
se contemplan en la Tabla 18 para el CCCNJ y en la Tabla 19 para el CCCNL.

Tabla 16. Tipo y cantidad de residuos solidos generados en el CCCNJ

Residuos Ton/mes | Kg/mes |Porcentaje
Biodegradable| 14,05 14054 33%
Papel y carton 3,83 3833 9%

Plastico 9,37 9369 22%
Metales 2,56 2555 6%
Vidrios 6,81 6814 16%
Otros 5,54 5536 13%
Peligrosos 0,43 426 1%
Total 42,6 42588 100%

Tabla 17. Tipo y cantidad de residuos sélidos generados en el CCCNL

Residuos Ton/mes| Kg/mes | Porcentaje
Biodegradable | 10,36 10360 33%
Papel y carton 2,83 2826 9%

Plastico 6,91 6907 22%
Metales 1,88 1884 6%
Vidrios 5,02 5023 16%
Otros 4,08 4081 13%
Peligrosos 0,31 314 1%
Total 31,4 31395 100%

La generacion mensual de plasticos por toneladas en los CCCNJy CCCNL es de 9,37 y
6,91, respectivamente. Es importante mencionar que podria haber un flujo adicional de
residuos plasticos provenientes de la contaminacion en playas (los residuos solidos
marinos), los cuales son recolectados ocasionalmente durante las campaias descritas
en la Tabla 15 (Actividades de educacién ambiental y recoleccion de plasticos en la
comunidad).

Se recapitulan en la Tabla 19 algunas caracteristicas de los CCCN de Juanchaco y
Ladrilleros antes mencionadas.
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Tabla 18. Caracteristicas de los CCCN de Juanchaco y Ladrilleros

Caracteristica CCCNJ CCCNL

Estratificacion Carecen de estratificacion y prevalecen mayoritariamente
las mismas unidades econdmicas. No se evidencia
separacion de residuos en la fuente.

Recursos economicos | Bajos, pues es el turismo o ecoturismo, seguido por la pesca
marina y fluvial y la explotacion forestal los principales
renglones econémicos

Financiamiento actual | Nulo. Al igual que las ECA reconocidas en la Tabla 14, es
para una ECA necesaria la busqueda del apoyo financiero del sector
privado por los altos costos de operacion y transporte.

Existencia centro de|Si, cuenta con servicios de|Si. No cuenta con servicios

acopio o reciclaje, e|aguay luz (~130 m?) de aguay luz. (~30 m?)
infraestructura
Cantidad de plastico |9,01 Ton/mes 6,01 Ton/mes

Existencia de muelley|Si, es el Unico muelle y|No.45Km.
distancia del CCCN a | principal acceso del sector. 43

la ciudad de | Km.
Buenaventura
Temperatura 26,9 °C, entre 77y 83%

promedio y humedad
relativa del aire

Acorde con sus limitantes, la Tabla 19 describe la estructura de las ECA como basicas y
funcionales. Integradas por procesos de pesaje, beneficio o acondicionamiento del
material y compactacion del mismo. Sin embargo, estos limitantes se pueden ver como
una fortaleza al momento de fomentar la buena disposicion de los residuos plasticos y
su reduccion en comunidades menores a 2500 habitantes, lejanas de las grandes urbes
y potenciales compradores del material. Se reconoce la compactadora, como una
maquina de gran utilidad para la reduccion del volumen de los materiales, pues de otra
manera, se tendria que destinar un éarea desproporcional para la zona de
almacenamiento temporal de materiales aprovechables y la organizacion y transporte de
materiales se veria entorpecido.

En este orden de ideas, un molino reduciria el volumen de las resinas plasticas y
aumentaria el costo de la materia prima vendida. Sin embargo, también aumentarian los
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costos de la adquisicion de tecnologias en una ECA, la demanda energética y demas.
Por otro lado, de acuerdo con el documento titulado Lineamientos para la construccion
de una ECA, se recomienda incluir como minimo y obligatoriamente prensadoras y
montacargas, mientras que una magquina trituradora o una peletizadora se describen de
adquisicion opcional (DNP, 2018).

Existen mdultiples factores que influyen en la aplicabilidad de las opciones de manejo de
los residuos plasticos en los CCCN de interés. Factores de tipo: sociocultural,
tecnolégicos y econdmicos, los cuales fueron reunidos en la Tabla 19. Para analizar la
favorabilidad de las opciones, se expone a continuacion un matriz criterio que mide en
términos cualitativos (positivos y negativos) las favorabilidades de cada uno de los CCCN
para la identificacién de propuestas de manejo de los residuos plasticos (Tabla 20).

Se reconoce que el establecimiento legal de una ECA en el municipio de Buenaventura,
bajo la situacion actual en la que se encuentra la gestion de residuos a nivel municipal,
es laboriosa. Razén por la que a continuacién, no se cita la creaciéon de una ECA, y se
emplea el termino, Centro de reciclaje o acopio.
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Tabla 19. Matriz criterio

CCCN | Reciclaje de plastico post-consumo en los CCCN de interés
Centro de Acopio | Conexion | Material Seleccion | Lavado manual |Secado Compactadora |Molino |Mercado |Recursos |Total
(CA) eléctrica factores
positivos
(P) y
negativos
(N)
Existe |El CA | Conexion |Cantidad |Separacion | Existe la| Temperatura |CA posee | CA posee | El consejo | Recursos |(P) |(N)
un CA |cuenta eléctrica de plastico | en la|infraestructura | promedio y|compactadora |molino |tiene Econdmic
con en el CA disponible |fuente para la | humedad y su respectivo | de muelle os o
buena por dia. recoleccion de |relativa  del | montacargas mediana financiam
infraestr aguaenel CA |aire manual escala iento.
uctura
(techo,
conexién
a
servicios
publicos)
CCCNJ |[Si(P) Si (P) Entrada 300,33 No (N) Si (P) 26,9 °C(P) No (N) Si (N) Si (P) No (N) 7 4
trifasica Kg/dia (P)
220 Vatio
(P)
CCCNL |Si(P) No (N) Nula: 0|200,33 No (N) No (N) 26,9 °C (P) No (N) No (N) No (N) No (N) 2 9
Vatio (N) | Kg/dia (N)
Totales |9 13
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Se evidencian mayores factores positivos para Juanchaco, entre ellos la mejor
infraestructura de un centro de reciclaje con buena cubierta e infraestructura. La
presencia del muelle y la entrada de energia trifasica de 220 Vatio, son también ventajas
clave para la compactacion y transporte del material aprovechable.

Se recomienda entonces la creacion de dos centros de reciclaje, uno en el CCCNL y otro
en el CCCNJ, con el traslado del material desde el corregimiento de Juanchaco. De
acuerdo con la matriz, para ambos centros de acopio se proponen las siguientes areas
minimas expresados en Decreto 596 del 2016:

e Administracion

e Recepcién

e Pesaje

e Seleccidn y clasificaciéon

e Lavado y secado del material plastico apto que fue recolectado en la playa
e Almacenamiento temporal de materiales aprovechables

e Almacenamiento temporal para material de rechazo

Ademas de acceso a servicios de energia y tecnologias individuales de agua potable y
alcantarillado, unidad sanitaria para operarios y area minima de casino para empleados
0 capacitaciones de educacion ambiental.

Se propone que el centro de reciclaje de Juanchaco se equipe con una compactadora o
prensadora y un montacargas manual. Caso contrario al centro de reciclaje propuesto en
Ladrilleros, pues las condiciones de infraestructura del actual centro de acopio, la
carencia de soluciones individuales de servicios basicos (agua potable, energia), la
cantidad de plastico disponible para compactacion, y en general la suma de los nueve
factores negativos evidenciados en la matriz, hace que las propuestas para el CA de
Ladrilleros sean minimas.

Es importante resaltar que, la propuesta de compactacion centralizada en Juanchaco
hace posible la planeacion de una mejor inversion de prensadora. El flujo de material
plastico adicional, proveniente de la contaminacion en playas, justificara también la
inversion de una compactadora en Juanchaco.

En la presente investigacion, el transporte de los materiales aprovechables hacia la
ciudad de Buenaventura se ha identificado como un elemento fundamental para el
desarrollo de este proyecto. Se recomienda la realizacibn de méas proyectos que
profundicen en todos deméas componentes reconocidos en el diagrama de la Figura 41y
el financiamiento que se requiere para el buen funcionamiento de una ECA.

Asi mismo, se recomienda que cualquier disefio eléctrico adicional para la maquinaria
propuesta en el proceso de reciclaje de plastico o dimensionamiento de la infraestructura
eléctrica y el andlisis financiero de la fuente energia que alimentaria la misma sea
objetivo de otro proyecto. La fuente de energia podria ser convencional, pero en
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consonancia con el proyecto y la ubicacion geografica se sugiere que la fuente de energia
sea renovable.

8. Conclusiones

El ACS aplicado muestra que cinco de los seis transectos tienen una fuerte correlacion
con fragmento y PS fragmento para los tamafios de micro y mesoplasticos. Por lo que se
debe prestar especial atencion en la gestion de los plasticos PET (1), PEBD (2), PEAD
(4), y PS (6).

El marco histérico legal realizado para los dos CCCN, reconoce no solo la urgente
necesidad de actualizacion de un PGIRS para el Distrito de Buenaventura que contenga
los programas de Aprovechamiento y de Gestion de residuos en el area rural (la cual
corresponde al 99,64% del area total), sino también la necesidad de redaccion de los
siguientes planes: Plan de manejo ambiental del CCCNJ y CCCNL (Decreto 1384 de
2023) y el Plan de Manejo del PNN Uramba Bahia Malaga (Decreto 2372 de 2010), pues
estos también visibilizarian la inexistente gestion de los residuos soélidos en estos
corregimientos. Hacer uso de estas herramientas, podria conllevar también a la gestion
de soluciones que remedien los dafios que afectan a la poblacion y a los ecosistemas
marinos circundantes.

Con la cartografia social se pudo entender la priorizacidén que tienen los dos CCCN sobre
las afectaciones y falta de gestion de sus residuos sélidos. Pues la descripcion sobre las
actividades en el territorio y la participacién de nifios, adultos, grupos ambientales u
organizaciones en las jornadas de CS fue muy receptiva. La practica individual de quema
y entierro de residuos, la acumulacién en las playas de rsm y su afectacion al paisaje y
al turismo (principal fuente econdmica), entre otros factores justifican este
comportamiento de interés prioritario ante esta problematica de contaminacién por rsm.

La metodologia aplicada y la participacién en la construccién del Diagrama de ciclos,
identificaron sin objecion, que las soluciones a la gestiéon de los rp, no deben de
integrarse Unicamente cuando se genera el residuo, sino también al inicio del ciclo en el
componente de educacion ambiental, con programas relacionados con la disminucién en
la generacién de algunos rp. La investigacion con la ECA Asogesampa, arroja que el
Poliestireno expandido (cominmente llamado Icopor) no tiene comercializacion, razén
por la que el consumo de este material plastico deberia de evaluarse singularmente a
través de su no consumo o reemplazo de este polimero en el territorio.

A partir de los factores que se evidencian en el matriz criterio como infraestructura,
conexion a servicios basicos, cantidad de habitantes, acceso a carretera y muelle de
embarque para el traslado del material plastico, entre otros factores socioculturales,
tecnolégicos o econdmicos, se genera la propuesta centralizada de un centro de reciclaje
con maquina prensadora en el CCCNJ y la adecuacion de un mejor Centro de acopio en
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Ladrilleros. En ambos centros se clasificara y almacenara el material, sin embargo, desde
el corregimiento de Juanchaco se compactaran y trasladaran las pacas para la
comercializacion hacia la ciudad de Buenaventura. Todas aquellas actividades
realizadas en el territorio, como la Juanchatienda o el Mercado del plastico, deberian de
ser integradas para la recoleccion de plasticos en el Centro de reciclaje y Centro de
acopio.

Para todos los componentes presentes en el Diagrama de ciclos, y todas las obligaciones
de indole administrativas, comerciales, financieras y técnicas de una ECA (descritas en
el Decreto 596 del 2016) que no fueron consideradas en esta investigacion, se
recomienda un profundo estudio. Ya que, sin la indagacion de estos otros componentes,
la gestion de los residuos solidos aprovechables aqui propuesta no cumplira sus
objetivos.

De acuerdo con el marco historico legal realizado, la Resolucion 754 del 2015 expedida
por el MinVivienda y MinaAmbiente, indica en el articulo 10 que el horizonte para la
formulacion e implementacion de los PGIRS corresponde a periodos de corto, mediano
y largo plazo, es decir a uno, dos o maximo tres periodos de la administracién municipal,
respectivamente. Si el Centro de reciclaje en Juanchaco y el establecimiento del
programa de Gestion residuos en el area rural, surgen a partir de las autoridades
ambientales, se recomienda establecer el mayor horizonte de vida en estos proyectos,
es decir, de tres periodos de administracion municipal, pues se identificé que los cambios
de administracion afectan negativamente este tipo de proyectos. Esta recomendacién no
pierde de vista por supuesto el informe anual ante el consejo distrital sobre el estado de
avance de metas, al SUIl (administrado por la SSPD) y a la autoridad ambiental
competente, asi como la rendiciébn de cuentas anual a la ciudadania a través de los
informes de seguimiento de metas de aprovechamiento para la debida evaluacion y
retroalimentacion.
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10. Anexos

Anexo 1. Archivo codigo en R.

library(readxl)
Datos <- read_excel("",
sheet = "Meso0")
colnames(Datos)<- c(‘Comunidad’,'Tipo_de_residuo’, Transecto','Valor')
Datos$Comunidad<- ifelse(Datos$Comunidad=="JUANCHACOQO','Juanchaco’,'Ladrilleros")
Micro<- Datos
library(ggplot2)
Primero<-ggplot(Micro, aes(x = Comunidad, y = Valor fil=Comunidad)) +
geom_bar(stat = "identity", position = "dodge") +
facet_wrap(~ Transecto, scales = "free") +
labs(title =",
x ="Comunidad",
y = "Cantidad de Residuos",
fill = "Playa") +
theme_minimal()+ggtitle('Microresiduos')
Primero
library(kableExtra)
table(Micro$Tipo_de_residuo,Micro$Transecto)
library(factoextra)
library(FactoMineR)
colnames(Micro)
apply(Micro,2,table)
Micro<- data.frame(Micro)
library(dplyr)
Juan<- Micro %>% filter(Comunidad=='Juanchaco’)
Ladri<- Micro %>% filter(Comunidad=="Ladrilleros’)
AC1<-CA(table(Juan$Tipo_de_residuo[Juan$Valor!=0],Juan$Transecto[Juan$Valor!=0]))
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fviz_ca_biplot(AC1,repel=TRUE)+ggtitle(‘'’Juanchaco’)
AC2<-CA(table(Ladri$Tipo_de_residuo[Ladri$Valor!=0],Ladri$Transecto[Ladri$Valor!=0]))
fviz_ca_biplot(AC2,repel=TRUE)+ggtitle('Ladrilleros")
kable(Micro%>% group_by(Comunidad, Transecto, Tipo_de_residuo))%>% kable_styling()
table(Micro$Tipo_de_residuo,Micro$Comunidad,Micro$Transecto)
View(Micro)
Micro$Tipo_de_residuo
#HH##H# Modelo ####
Datos <- read_excel("C:/Users/Daniela Ortiz/Downloads/Datos.xIsx",
sheet = "Reg")
Y<- Datos
model<- glm(Valor~Playa*Transecto*Residuo,data=Y,family = poisson)
summary(model)
library(pscl)
# modelo ZIP
ZIP = zeroinfl(Valor~Playa+Transecto+Residuo | Playat+Transecto+Residuo,data=Y,dist="poisson’)
summary(ZIP)
AIC(ZIP)

Anexo 2. Marco histérico legal:
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Ley/ Convenio/ | Observaciéon Sector Actor Marco
Afo | Programa involucrad |involucrado juridico/
Norma 0 Marco juridico Alcance
1966 | Ley 55 de 1966 | Por la que se declara el balneario del | Turismo Ministerio de | Nacional
pacifico en La Barra o Ladrilleros. Hacienda y
Crédito Publico
Ministerio de
Obras Publicas.
1973 | Convenio Colombia cumple con menos de la mitad | Manejo de | Direccién General | Internacional
internacional de los requisitos de este Convenio | RS Maritima (Dimar)
para prevenir la | Internacional, pues la falta de instalaciones | Proteccion
contaminacién | portuarias de recepcion constituye un | al medio | Organizacion
por buques | obstaculo para el cumplimiento | ambiente Maritima
(Convenio (Evaluacion de desempefio ambiental: Internacional
MARPOL) Colombia 2014). (OMI)
Respecto a los residuos, la Dimar
dependiente del Ministerio de Defensa
Nacional, comenta en la evaluacion que
serd& necesario desplegar mayores
esfuerzos en relacion con las instalaciones
para basuras.
1974 | Decreto 2811 | Cédigo Nacional de Recursos Naturales | Manejo de |Se faculta al | Nacional
de 1974 Renovables y de Proteccion al Medio | RS gobierno para
Ambiente: demuestra preocupacion por la | Proteccion | expedir el Codigo
reglamentacion técnica y los aspectos | al medio | de Recursos
ambientales. Propone la investigacién de | ambiente Naturales y de
mejores métodos de tratamiento o Proteccion al
disposicion final de los residuos de medio ambiente.

acuerdo con los avances de la cienciay la
tecnologia en ese momento.
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1981 | Convenio para | Este convenio obliga a las Altas Partes | Manejo de | Dimar Internacional

la  Proteccion | Contratantes del Pacifico Sudeste | RS
del Medio | (Panam4, Colombia, Ecuador, Peru vy | Proteccién
Marino y la | Chile) a esforzarse, ya sea individualmente | al medio
Zona Costera | o por medio de la cooperacion bilateral o | ambiente
del Pacifico | multilateral, a adoptar las medidas
Sudeste de | apropiadas para prevenir, reducir y
1981 o | controlar la contaminacion del medio
Convenio Lima. | marino y las zonas costeras del Pacifico

Sudeste, para asegurar una adecuada

gestibn ambiental de los residuos

naturales.

Este convenio cuenta con tres protocolos y

un plan de Accion para la Proteccion del

Medio Marino y Areas Costeras del

Pacifico Sudeste.

Es pertinente  mencionar el siguiente

protocolo: Protocolo para la proteccion del

Pacifico Sudeste contra la contaminacion

proveniente de fuentes terrestres 1983.

1983 | Protocolo para | Fue adoptado el 22 de julio de 1983 y | Manejo de | Dimar Internacional

la proteccion del | aprobado por Colombia el 26 de febrero de | RS
Pacifico 1985 mediante la Ley 45 de 1985. Proteccion
Sudeste contra | Reconoce que la contaminacion marina se | al medio
la transporta a través del agua, de la|ambiente

contaminacion
proveniente de
fuentes
terrestres 1983.

Ley 45 de 1985

atmosfera o directamente desde las
costas.

Las Altas Partes Contratantes procuraran
armonizar sus politicas al respecto en el
ambito regional.

Entre las sustancias o grupo de sustancias
gque se mencionan en el protocolo se
encuentran los “materiales sintéticos
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persistentes que pueden flotar,
permanecer en suspension o hundirse y
gue puedan obstaculizar cualquier uso
legitimo del mar”, pudiendo estos causar
toxicidad, persistencia y bioacumulacion.

1993 | Ley 70 de 1993. | Reconoce a las comunidades negras que | Concientiza | Ministerio de | Nacional, de
han venido ocupando tierras baldias en las | cion agricultura influencia
zonas rurales riberefias de los rios de la | Proteccion Ministerio Minas y | Unica en
Cuenca del Pacifico, asi como la|al medio | energia territorios
proteccion de la diversidad étnica, cultural | ambiente Ministerio de | colectivos de
y el derecho a la igualdad. Educacién las
Ley resultante de la movilizacién de los comunidades
territorios colectivos de las comunidades negras,
negras, afrocolombianas, raizales vy afrocolombia
palenqueras del pais. nas, raizales

y
palenqueras
del pais.

Ley 99 de 1993. | Normatividad ambiental colombiana o | Manejo de | Ministerio de | Nacional

Ley general | Codigo Nacional de recursos naturales. | RS Ambiente y

ambiental  de | por medio de la cual se crea el Ministerio | Proteccion Desarrollo

Colombia. del Medio Ambiente, se reordena el sector | al medio | Sostenible

1994 |Ley 142 de |publico encargado de la gestion y | ambiente (MinAmbiente)

1994. Establece
el régimen se
servicios
publicos
domiciliarios.

conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA, y se dictan otras disposiciones.

SINA: conjunto de orientaciones, normas,
actividades, recursos, programas e
instituciones que permiten la puesta en
marcha de los principios generales
ambientales contenidos en esta ley.

Sistema Nacional
Ambiental (SINA)
Ministerio de
Minas y energia
Departamento
Nacional de
Planeacién (DNP)
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Describe el marco institucional para el
desarrollo empresarial del servicio publico
de aseo, bajo la responsabilidad de los
municipios y distritos.

1997

Documento
base para Ila
elaboracion de
la Politica
Nacional de
ordenamiento
Integrado de las
Zonas Costeras
Colombianas

En concordancia con los problemas
especificos identificados en las zonas
costeras colombianas, propone una serie
de politicas. La politica #2: sostenibilidad
de la base natural y su estrategia #2:
control de la calidad del agua y su
contaminacion, en la cual instaura:
-Establecer normas para el control de
vertimientos de  desechos  solidos
peligrosos que afectan los ecosistemas
costeros, reglamentando tasas retributivas
y compensatorias, aplicando los principios
de que “el que contamina paga”.

-Mejorar la implementacion de las normas
y control de vertimientos provenientes de
buques y actividades portuarias.

Reconoce los residuos so6lidos como un
factor de presion ambiental que ocasiona
el deterioro de la zona costera y a la
masificacion del turismo como una
industria que al no tener en cuenta las
variables ambientales de los ecosistemas
y el deterioro ambiental, origina la perdida
de vegetacion y la pérdida de la calidad del
agua por el vertimiento de desechos
directamente al mar sin  ningln
tratamiento.

Concientiza
cion
Proteccion
al medio
ambiente

INVEMAR
Ministerio
Ambiente
Desarrollo
Sostenible
(MinAmbiente)

de
y

Zonas
Costeras
Colombianas
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Relaciona también el aumento
demografico con el aumento de patrones
de contaminacion fisica.

Sin embargo, el documente no es
contundente con acciones a corto o
mediano plaza.

Este documento y los MIZC fueron la base
del CONPES 3164 del 2002 (PNAOCI)

1998

Politica
Nacional para la
gestion integral
de los residuos

Tiene como objetivo fundamental “impedir
0 minimizar” de la manera mas eficiente los
riesgos para los seres humanos y el medio
ambiente que ocasionan los residuos
sélidos y peligrosos.
Objetivos especificos con respecto a los
residuos solidos:
1. Minimizacibn de la cantidad de
residuos que se generan.
2. Aumentar el aprovechamiento
racional de residuos generados
3. Mejorar los sistemas de
eliminacion, tratamiento y
disposicion final de los residuos.

Manejo de
RS
Proteccion
al medio
ambiente

Ministerio
Ambiente
Desarrollo
Sostenible
(MinAmbiente)

de
y

Nacional
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2000 | Resolucion El articulo 184 brinda las especificaciones | Manejo de | Ministerio de | Nacional
1096 del 2000: | minimas que deben de tenerse en cuenta | RS Ambiente y
Reglamento para la utilizacion de los residuos sélidos Desarrollo
Técnico para el |en las diferentes actividades de Sostenible
Sector de Agua | aprovechamiento. Todos los residuos (MinAmbiente);

Potable y | solidos deben de estar limpios vy Direccion general
Saneamiento homogéneos. de agua potable y
Basico 3. Plasticos. Deben ser clasificados de saneamiento

acuerdo a las categorias de uso béasico, actual

internacional y deben estar libres de CRA.

humedad

Menciona los requisitos técnicos basicos

del servicio de recoleccién, incineracion y

disposicion en rellenos sanitarios de los

residuos sélidos municipales.

2002 | Decreto 1713 | Por el cual se reglamenta la Ley 142 de | Manejo de | Ministerio de | Nacional
de 2002 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de | RS Ambiente y

2001, en relacién con la prestacion del Desarrollo
servicio publico de aseo, y el Decreto Ley Sostenible

2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en
relacibn con la Gestién Integral de
Residuos Sdélidos.

Este decreto contiene la Politica Nacional
para el manejo de los residuos soélidos e
introduce el instrumento de planificacion
de PGIRS, mediante el cual las entidades
territoriales deben establecer estrategias,
programas y proyectos sostenibles a corto,
mediano y largo plazo.

(MinAmbiente)
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Especifica en el capitulo VII: Sistema de
aprovechamiento de residuos solidos,
articulo 72: “...para la reutilizacion y
reciclaje los residuos solidos estos deben
de estar limpios y debidamente separados
por tipo de material”

Conpes 3164 de
2002:

Politica
Nacional
Ambiental Para
el Desarrollo
Sostenible de
los Espacios
Oceanicos y las
Zonas Costeras
e Insulares de
Colombia
(PNAOCI). Plan
de accién 2002
— 2004.
Vigente.

El PNAOCI es aprobado por el consejo
Nacional Ambiental (CNA), apoyado por el
Sistema Nacional Ambiental (SINA).
Actualmente el PNAOCI hace parte de las
3 politicas que, al menos tedricamente,
han sentado las bases para un mejor y
mas eficiente proceso de gobernanza de
las zonas costeras e insulares del pais.
Con respecto a los RS propone en una de
sus areas tematicas el Programa nacional
para la evaluacion, prevencién, reduccion
y control de la contaminacion generada por
fuentes terrestres marinas.

Plantea especificamente en este programa
gue el antiguo Ministerio de Desarrollo
Econdémico (MDE) en coordinacion con el
actual Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible y el Departamento

Manejo de
RS
Proteccion
al medio

ambiente

Liderado por el
actual Ministerio
de Medio
Ambiente y
Desarrollo

Sostenible

(MinAmbiente) vy
el Departamento

Nacional de
Planeacion

(DNP), y debe de
contar con el

apoyo de todas
las entidades que
conforman el
SNA.

Nacional, en
los Espacios
Oceanicos y
las Zonas
Costeras e
Insulares de
Colombia
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Nacional de Planeacion (DNP) promueva
acciones para incrementar la coberturay la
calidad de los servicios, por medio de la
estructuracién y financiacion de proyectos
gue busquen mejorar las condiciones de
vida de la poblacién en zonas costeras e
insulares, en especial la de menores
ingresos.

En el afio 2004 mediante el presente
Conpes se aprueba el Programa nacional
de investigacion, evaluacion, prevencion,
reduccién y control de fuentes terrestres y
marinas de contaminacion

Generada por Fuentes Terrestres vy
Marinas en cada unidad Ambienta,
Costera (UAC) o region integral de
planificacion y el Programa nacional de
investigacion, evaluacion, prevencion,
reduccién y control de fuentes terrestres y
marinas de contaminacion.

2008

Conpes 3530 de
2008:

Lineamientos y
estrategias para
fortalecer el
servicio publico
de aseo en el
marco de la
Gestion Integral

El objetivo nimero 5, menciona:

v. Promover el establecimiento de
esquemas organizados de
aprovechamiento y reciclaje. El plan de

accién de este objetivo propone definir un
esquema de aprovechamiento y reciclaje
organizado en ciudades o regiones con
viabilidad economica para su desarrollo, a
través de futuras mesas de trabajo
regionales en el marco de la Mesa

Manejo
RS
Reciclaje

de

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

(MinAmbiente)

Superintendencia
de Servicios
Publicos

Nacional
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de Residuos | Nacional de Reciclaje, liderado por el Domiciliarios
Solidos. antiguo Ministerio de ambiente, vivienda y (SSPD)
desarrollo territorial.
Comision de
La intencion de las mesas es concertar Regulacion de
esquemas de aprovechamiento y reciclaje Agua Potable vy
organizado para cada municipio. En estas Saneamiento
mesas  participarian las  diferentes Basico (CRA)
autoridades municipales con competencia
en el tema, los sectores productivos, la Direccion de
academia y los recicladores organizados. Desarrollo
Urbano y Politica
Ambiental (DDUP
A)

2010 | RAS titulo J: | Seccion I: Soluciones colectivas para los | Manejo de | EI Ministerio de | Nacional
saneamiento en | servicios de acueducto, alcantarillado y | RS Ambiente y
el sector rural aseo en la zona rural. Reciclaje Desarrollo

Seccion II: Soluciones individuales de Sostenible

agua y saneamiento basico. (MinAmbiente)

La primera seccidbn se refiere a las Ministerio de
soluciones propuestas para aquellos Vivienda, Ciudad
centros poblados (al menos 20 viviendas). y Territorio

La segunda seccion se refiere a las
soluciones propuestas para viviendas
dispersas.

Ahonda mucho en la obligatoriedad de vias
y carreteras, ya sea de competencia
departamental, municipal, veredal, entre
otras y no se menciona nada acerca de los
centros poblados aislados y que se
comunican por via maritima.

Con respecto a las metas de cobertura
rural entre los afios 2010 a 2019 indica:

(MinVivienda)
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-Que el abastecimiento rural de agua
alcance el 82.2%

-Que el servicio de alcantarillado rural
alcance el 75.2%

-Y no se mencionan metas de cobertura de
aseo rural.

Resolucion
1501 del 2010

El 4 de agosto del 2010, 47.094 hectéareas
marinas de la bahia de Méalaga del distrito
de Buenaventura fueron declaradas
Parque Nacional Natural Uramba bahia
Malaga con la intencién de articular de
manera funcional con resguardos
indigenas, territorios  colectivos de
comunidades negras, el distrito de Manejo
Integrado Bahia Malaga y el Parque
Regional Natural de La Sierpe, Comienza
asi a ser parte del sistema nacional de
areas protegidas (SINAP).

El decreto 2372 del 2010 el -cual
reglamenta el SINAP dice que: en el acto
mediante el cual se reserva, alindera,
delimita, declara o destina un area
protegida, se sefalaran los objetivos
especificos de conservacion a los que

Proteccion
al medio
ambiente

Ministerio

medio ambiente y

desarrollo
sostenible
(MinAmbiente)

de

47.094
hectareas
marinas de la
Bahia de
Méalaga, del
distrito de
Buenaventur
a.
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responde el area respectiva. Dicho esto,
altimo, en la resolucion 1501 queda
expresado el acuerdo de generar un Plan
de Manejo del PNN Uramba Bahia Malaga
con construccion conjunta  entre
comunidades negras y PNN, el cual a la
fecha no existe.

2011

Ley 1450 de
2011: Plan
Nacional de
Desarrollo y
Plan de
Inversiones
2011-2014

El reciclaje apenas se menciona en esta
ley, Unicamente se recomienda formalizar
asociaciones de los recicladores

Crea un incentivo al aprovechamiento de
residuos solidos en aquellas entidades
territoriales en donde el Plan de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) se
hayan definido proyectos de
aprovechamiento viables.

Los recursos provenientes del incentivo
seran destinados a la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de
aseo para el desarrollo de infraestructura,
separacion en la fuente, recoleccion,
transporte, recepcion, pesaje, clasificacion

Manejo
RS
Reciclaje

de

DNP

Nacional
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y otras formas de aprovechamiento;
desarrolladas por los prestadores de la
actividad de aprovechamiento y
recicladores de oficio que se hayan
organizado bajo la Ley 142 de 1994 para
promover su formalizacion e inclusion
social.

Decreto
del 2011

3570

Creacion de la Direccion de Asuntos
Marinos Costeros y Recursos Acuéticos —
DAMCRA del Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Este momento supone grandes retos para
el Ministerio, quien, dentro de su
planificacion  estratégica, tiene que
necesariamente incorporar la dimensién
costera y marina para garantizar una
gestion ambiental mas efectiva, incluyente
e integradora,

Debe coordinarse con las autoridades
ambientales regionales y otros actores del
Sistema Nacional Ambiental.

Referente a los residuos sélidos senala:
Articulo 8. Funciones de la Subdireccién
de educacion y participacion:

Proteccion
al medio
ambiente
Concientiza
cién

Manejo de
RS

MinAmbiente

Nacional
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1.Disefar estrategias y mecanismos de
sensibilizacion y divulgacion para la
promocion de practicas de consumo
responsable, uso eficiente y ahorro de los
recursos naturales y la energia, adecuado
manejo y disposicion de residuos vy
conciencia frente a los retos ambientales.

Articulo 15. Funciones del Despacho del
Viceministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

6. Promover la formulacion de planes de
reconversion industrial relacionados con el
uso de tecnologias ambientalmente sanas
y la realizacibn de actividades de
descontaminacion, reciclaje y reutilizacion
de residuos.

2013

Decreto
de 2013

2981

Por el cual se reglamenta la prestacién del
servicio publico de aseo:

Implementacion de estrategias para la
ampliacién de cobertura del servicio de
aseo en el sector rural. Sin embargo, no se
menciona nada acerca de aquellas
comunidades aisladas en los litorales (sin
vias terrestres con conexion al interior del
pais)

El capitulo VIII y IX se refiere a la
Recoleccion y transporte selectivo de
residuos para aprovechamiento y a las

Manejo
RS
Reciclaje

de

MinVivienda

Nacional
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Estaciones de clasificacion y
aprovechamiento (ECA), respectivamente.

Describe que los Planes de gestion integral
de residuos sélidos (PGIRS) deberan de
incorporar 'y fortalecer de manera
permanente y progresiva las acciones
afirmativas a favor de la poblacion
recicladora.

El PGIRS tendra la obligacion de disefar,
implementar y mantener actualizado un
Programa de aprovechamiento de
residuos solidos y debera de incorporar
y fortalecer de manera permanente y
progresiva las acciones afirmativas a favor
de la poblacién recicladora

Decreto
de 2013

1120

Se crean las denominadas Unidades
Ambientales Costeras (UAC). El Valle del
Cauca posee la UAC complejo de Malaga
— Buenaventura.

Cada UAC creara el Plan de Ordenacion
y Manejo Integrado de las Unidades
Ambientales Costeras (Pomiuac), el cual
es un “instrumento de planificaciéon
mediante el cual la Comisién Conjunta o la
autoridad ambiental competente, segun el
caso, define y orienta la ordenacion y
manejo ambiental de las unidades
ambientales costeras”

Proteccion
al medio
ambiente

MinAmbiente

Unidades
ambientales
costeras.
Zonas
costeras.
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2014

Evaluaciones
del desempefio
ambiental:
Colombia,

2014.

En vista de la probabilidad de pertenecer a
la OCDE, Colombia se somete a una
evaluacion de desempefio ambiental, la
cual se desarrolla entre OCDE vy la
Comision Economica para América Latina
y el Caribe CEPAL. Evalua entonces la
PNAOCI.

Parte Il, capitulo 5; residuos: realiza una
evaluacion y una serie de
recomendaciones entre las que se
resaltan:

-Aumentar los indices de reciclaje por
medio del apoyo a actividades de
educacion y capacitacion. Ampliacion de
los programas de responsabilidad
extendida del productor (REP) para que se
incluya el tratamiento de los residuos de
embalaje y reforzando los programas
existentes.

-Reformar los instrumentos econdmicos,
con el fin de aumentar los incentivos para
minimizar la generacion de residuos y
promover el reciclaje.

Proteccion
al medio
ambiente
Concientiza
cion Manejo
de RS

OECD:
Organizacion
para la
cooperacion y
desarrollo
econdémico.

OECD/ECLAC
(2014), OECD
Environmental
Performance
Reviews:
Colombia 2014,
OECD

Publishing.

Nacional
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Resolucion 754 | Para la implementacion de los PGIRS se | Manejo de | MinAmbiente Nacional
de 2014 estipulan algunos de los siguientes | RS MinVivienda
Metodologia programas y proyectos: Reciclaje
para la | 4.4.4. Programa de limpieza de playas | Concientiza
formulacion, costeras y riberefias. (en perimetro | cidn
implementacion | urbano)
, evaluacion, | 4.4.7. Programa de aprovechamiento.
seguimiento, 4.4.8. Programa de inclusibn de
control y | recicladores.
actualizacion de | 4.4.12. Programa de gestion de residuos
los Planes de | sdlidos en el area rural.
Gestion Integral
de Residuos
Solidos
(PGIRS)
Politica A través del area propuesta de Desarrollo | Proteccion | Comision Nacional, a
Nacional del | del Ambiente Oceanico Costero, plantea: | al medio | colombiana  del | nivel de los
Océano y los |-El estado, a través de las autoridades | ambiente Océano- CCO Espacios
Espacios ambientales Ministerio de Ambiente y Oceénicos vy
Costeros. Desarrollo Sostenible, Parques Naturales | Concientiza | Parques las Zonas
PNOEC. Nacionales de Colombia, CARs costeras, | cion Naturales Costeras e
entes territoriales, consejos comunitarios, Nacionales de | Insulares de
autoridades indigenas y ONGs, coordinara Colombia Colombia
actividades de limpieza y recoleccion de
residuos sélidos en zonas marinas y CARs costeras
costeras, igualmente generard, promovera
y cofinanciara actividades de reciclaje y Consejos
campafas de educacion ambiental en comunitarios
medios de comunicacidon masivos sobre Autoridades
los perjuicios del vertimiento de basura al indigenas
mar. ONGs
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2015

2036

Plan de Gestion
Ambiental
PGAR
2036

2015-

En el item denominado Sintesis ambiental
y Generacién, manejo o disposicion
inadecuada de residuos solidos, afirma
que el 99.6% (2999,9 ton/d) de los
residuos solidos ordinarios se conduce a
sitios de disposicion final como rellenos
sanitarios o celdas transitorias, mientras
gue solo el 0.4% (12,8 ton/d) se recuperan
0 aprovechan en los ciclos productivos.

Asevera que Buenaventura cuenta con
una celda transitoria con vida util hasta el
2016.

Para el afio 2012, Buenaventura es el
Unico municipio del Valle que no dispone
de wuna solucién definitiva para sus
residuos solidos.

Identifica que el mal funcionamiento de las
Plantas de Manejo Integral de Residuos
Sélidos (PMIRS) en el Valle del Cauca, se
debe a dificultades de indole
administrativas (operador no idéneo),
debilidad institucional del prestador del
servicio de aseo, asignacion de recursos
insuficiente, falta de recurso humano con
capacidad técnica para operacion y
control, poca separacion de residuos en la
fuente por parte de la comunidad y la no
implementacion de la ruta de recoleccion
selectiva.

Proteccion
al medio
ambiente
Manejo de
RS
Aprovecha
miento/Reci
claje
Concientiza
cion

CcvC

Departament
o del Valle del
Cauca
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Enmarca que el costo por recoleccion y
transporte desde el sector rural es muy alto
para la cantidad de residuos que se
generan, lo cual deriva en impactos
ambientales negativos. Comenta también
gue toda esta situacion no ha sido
claramente diagnosticada en los PGIRS
por gran parte de los municipios,
teniéndose que abordar entonces en su
proceso de actualizacion, mediante la
implementacion de las estrategias para la
ampliacion de la cobertura del servicio de
aseo en el 100% del sector rural, en el
marco del Decreto 2981 de 2013.

Entre las soluciones propone la Linea
estratégica numero 2: Aplicacion y
fortalecimiento de préacticas y técnicas
ambientalmente  sostenibles, con el
objetivo de: desarrollar e implementar
técnicas para disminuir las diferentes
formas de contaminacién, y aplicar
practicas de manejo para favorecer el uso
y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales terrestres, y marino-
costeros.

-La meta para el afio 2019 es aprovechar
el 10% de los residuos solidos ordinarios
generados en los municipios de la vertiente
del rio Cauca y el 30% de los generados
en los municipios de la vertiente Pacifico
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-Para el afio 2027, es aprovechar el 30%
de los residuos solidos ordinarios
generados en los municipios de la vertiente
del rio Cauca y el 50% de

los generados en la vertiente Pacifico.

2016

Conpes
del 2016

3874

La politica nacional para la gestién integral
de los residuos solidos esta compuesta por

4 ejes
Primer eje:
i) Prevencién en la generacion de
residuos
ii) Minimizaciéon de los residuos
sélidos que van a disposicion
final

iii) Fomento de la reutilizacion,
aprovechamiento y tratamiento
de residuos solidos, guiados por
la pirdmide invertida.

iv) Evitar la generacion de los
gases de efecto invernadero.

El segundo eje expone la educacion
ciudadana para incrementar los niveles de
separacion en la fuente.

El tercer eje propone asignar roles
especificos y claros a las entidades

Manejo de
RS
Reciclaje
Concientiza
cion

REP

DNP
MinVivienda
MinAmbiente

Nacional
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participantes para que lideren las
actividades correspondientes. Con
respecto al aprovechamiento reconoce
como lideres al MinVivienda, SSPD, CRA,
MinAmbiente, CAR y MinSalud, ANDI en
otros sectores.

El cuarto eje desarrolla acciones para
mejorar el monitoreo o seguimiento de la
politica publica de GIRS

Por otro lado, recomienda extender la
responsabilidad extendida del productor
(REP) a envases, empaques Yy tratamiento
de residuos, entre otros.

El Decreto 596
de 2016
Esquema de la
actividad de
aprovechamient
o del servicio
publico de aseo
y el régimen
transitorio para
la formalizacion
de los
recicladores de
oficio

Reglamenta la actividad de
aprovechamiento en el marco del servicio
publico de aseo, el régimen transitorio para
la formalizacion de los recicladores de
oficios, los deberes y derechos de los
usuarios, el ajuste e inclusion de nuevas
definiciones y los requerimientos técnicos
de las ECA.

Reciclaje
Concientiza
cion

MinVivienda

Nacional
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2017 | Resolucion Por la cual se adopta el Reglamento | Manejo de | MiniVivienda
0330 de 2017 Técnico para el Sector Agua Potable y | RS
Saneamiento Basico — RAS y se derogan | Reciclaje
las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de | Concientiza
2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005y 2320 | cion
de 2009"
2018 | Resolucién Por la cual se reglamenta la gestion | Reciclaje MinAmbiente Nacional
1407 de 2018 ambiental de los residuos de envases y | Concientiza | Autoridad
empaques de papel, cartén, plastico, | cién Nacional de
vidriob metal y se toman otras Licencias
determinaciones Ambientales
Cada productor debe de presentar un Plan ANLA

de gestion de residuos de empaques y
envases ante la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA)
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Resolucion Expone los requisitos técnicos para los | Manejo de | MinVivienda
0844 de 2018 proyectos de agua y saneamiento basico | RS
de zonas rurales. Reciclaje
Nombra por primera vez la necesidad de | Concientiza
los transportes maritimos o fluviales en | cion
caso de que no puedan acceder vehiculos
recolectores. Integrando asi aquellas
zonas rurales que no cuentan con acceso
terrestre.
2020 | Conpes 3990 | Este Conpes esta alineado con el PND | Proteccion DNP zonas
- 2020-2030: 2018-2022 y considerd por primera vez a | al medio marino-
2030 | Colombia los océanos como una regién propia del | ambiente costeras
potencia territorio nacional. Asi mismo la politica | Manejo de Nacionales.
bioceanica esta relacionada con el ODS ndmero 14y | RS
sostenible con la proclamacién de la Década de las

Ciencias Oceénicas para el Desarrollo
Sostenible (2021-2030) de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU), en donde
se promueve la investigacion y la
innovacion en ciencias del mar para
generar mayor conocimiento sobre los
océanos.

La politica cuenta con el literal 4.3.4:
Ordenamiento y gestion de los espacios
marinos, costeros e insulares y la linea de
accion 4.2: Gestionar los ecosistemas
marinos y Sus Servicios eco sistémicos,
donde menciona:

-Para mejorar el estado de los recursos
marino costeros y mitigar la pérdida de
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recursos hidrobiolégicos, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
disefiaran una estrategia para la gestion de
residuos soélidos en zonas marino-
costeras.

2020

2030

Objetivos
Desarrollo
Sostenible
(ODS)

de

Los ODS que se consideran involucrados
en esta investigacion son:

Objetivo 4. Educacion de Calidad.
Objetivo 12. Producciébn y consumos
responsables.

Objetivo 13. Accion por el clima

Objetivo 14. Vida submarina.

Objetivo 4. En todo el mundo, se ha
demostrado que la educacién ayuda a las
personas a vivir una vida mas saludable y
sostenible y ayuda también a reducir las
desigualdades. En este caso, el mayor
conocimiento sobre la problematica por la
contaminacion de los residuos soélidos y las
multiples soluciones para generar una
gestion integral de los residuos solidos
plasticos permitirdn vivir mejor en
comunidad.

REP
Manejo de
RS
Proteccion
al medio
Disminucion
de plastico
Aprovecha
miento(Reci
claje
Concientiza
cion

MinAmbiente
MinEducacioén
ANLA

Internacional

109




Objetivo 12. El progreso econdémico Yy
social del ultimo siglo ha arrojado una
degradacion medioambiental que esta
poniendo en peligro los mismos sistemas
de los que depende nuestro desarrollo
futuro.

La adopcion de una economia circular
implica diseflar productos duraderos,
reparables, y reciclables, implica también
promover practicas como la reutilizacion, el
reacondicionamiento, el reciclaje y adoptar
también una postura mas sostenible que
invite a consumir menos, elegir productos
con menor impacto ambiental y reducir la
huella de carbono de nuestras actividades
cotidianas.

El consumo del plastico, es una de las
causas principales de contaminacion de
los ecosistemas marino- costeros.

Objetivo 13. De acuerdo con este objetivo,
el mundo debe de transformar sus
sistemas energéticos, industriales y de
transporte, entre otros para reducir las
emisiones.

Una de las tecnologias de tratamiento de
residuos con mayor generacion de Gases
de Efecto Invernadero (GEIl) es la de
relleno sanitario, y es esta la principal
tecnologia de manejo de residuos sélidos
utilizada en Colombia.
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Objetivo 14. La existencia humanay la vida
en la tierra depende de océanos y mares
sanos.

La contaminacién marina ha alcanzado
niveles extremos ya que mas de 17
millones de toneladas métricas
contaminaron el océano en el afio 2021,
siendo el plastico el mayor residuo solido
marino y el mas dafiino.

La conservacion y gestion responsable de
los ecosistemas marino- costeros es una
de las claves de un futuro sostenible.

2022

Plan de
Ordenacién vy
Manejo
Integrado de la
Unidad
Ambiental
Costera
(POMIUAC)
Complejo
Malaga-
Buenaventura

La comision conjunta redactora del
POMIUAC esta conformada por:
Corporaciéon Auténoma Regional del Valle
del Cauca (CVC), MinAmbiente, Parque
Nacionales Naturales (PNN),
Establecimiento Publico Ambiental de
Buenaventura (EPA de Buenaventura).
Son los encargados de concertar y
armonizar el proceso de Ordenacion y
manejo de la UAC complejo Malaga-
Buenaventura.

El objetivo principal de esta comision es
ofrecer un marco estratégico de
planificacion a través del mantenimiento
de los valores de la biodiversidad marina y
costera, al tiempo que permite el uso
sostenible de las areas marinas y costeras.
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Con respecto a los residuos sélidos en la
UAC complejo Malaga- Buenaventura, la
estrategia numero 2, programa 5: Gestion
integral del recurso hidrico y saneamiento
bésico frente al cambio climéatico: propone
los proyectos 20y 23.

Proyecto 20: Alternativas de manejo de
residuos solidos.

Proyecto 23: Desarrollo de sistemas de
agua potable y saneamiento basico en las
areas rurales de la zona costera.

Con el planteamiento de las siguientes
actividades:

-Estudios previos de factibilidad de
procesos en manejo de Residuos soélidos.
-Procesos de socializacion en los
Consejos Comunitarios sobre PGIRS.
-Implementacién de sistemas apropiados
para el manejo de los Residuos soélidos en
la UAC.

-Fortalecer y capacitar grupos ambientales
en el manejo de los Residuos sélidos.
-Construccion de cadenas de manejo de
los residuos solidos. (Separacion en la
fuente, transporte, procesamiento,
transformacion,

comercializacion)

-Construccion de alternativas de manera
conjunta entre instituciones y comunidad
para el manejo de los residuos sélidos.
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Las fuentes de financiacion para el
POMIUAC Complejo Malaga-
Buenaventura  seran: MinAmbiente,
AUNAP, Parques Nacionales Naturales de
Colombia, EPA, CVC, Secretaria de
Agricultura, Direccion Técnica Ambiental,
Fondos de Cooperacion internacional y
Fondos de Inversién de la Prosperidad
Social.

Ley 2232 de
2022

Por medio de esta ley se establecen las
medidas orientadas a la reduccion de la
produccion, el consumo de plasticos de un
solo uso en el territorio nacional, la
sustitucion  gradual por alternativas
sostenibles y su cierre de ciclos.

En el articulo 5 se enuncian los productos
plasticos de un solo uso para prohibicion y
sustitucién gradual.

En el articulo 12 menciona la prohibicion
del ingreso de los elementos listados en el
articulo 5 a las areas del sistema de PNN,
exceptuando el ingreso por parte de las
comunidades y guardaparques que viven
en estas areas protegidas.
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2023

Decreto
de 2023

1384

El Capitulo IV, rreglamenta las
disposiciones ambientales contenidas en
la Ley 70 de 1993, en lo relacionado con el
uso de la tierra, la proteccion, y el
aprovechamiento de los  recursos
naturales renovables y del ambiente, en
los territorios  colectivos de las
comunidades negras, afrocolombianas,
raizales y palenqueras del pais

Describe los instrumentos especiales de
gobierno propio, como por ejemplo el Plan
de manejo ambiental de los territorios
colectivos adjudicados, en tramite u
ocupados ancestral y/o tradicionalmente,
el cual dentro de sus items debe de tener:

g) La identificacion y caracterizacion de los
factores de deterioro ambiental que
afectan el territorio colectivo y las acciones
para desestimular las practicas
ambientalmente insostenibles, asi como la
formulacién de estrategias de
reconversion productiva y/o transferencia
de conocimientos para el uso sostenible de
los recursos naturales renovables.

Los Planes de manejo ambiental deben de
tener el apoyo técnico y financiero del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, las autoridades ambientales
correspondientes y las entidades
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territoriales en cuya jurisdiccion se
encuentre ubicado el territorio colectivo.

Por otro lado, los consejos comunitarios en
ningdn caso ejercerdn funciones de
autoridad ambiental, en los territorios
colectivos, por cuanto el articulo 5° de la
Ley 70 de 1993, solo les asigna la funcion
de wvelar por la conservacion 'y
aprovechamiento de los recursos
naturales.

Decreto
de 2023

2192

El Articulo 2.2.7.C.3 menciona la
prohibicion de ingreso de plasticos de un
solo uso a las é&reas protegidas vy
ecosistemas sensibles.

Este decreto se extiende un poco mas
mencionando que en aquellas areas con
vocacion turistica, serd la autoridad
responsable quien debera instalar vallas o
anuncios visibles en los sitios de ingreso y
brindar informacion a través de los canales
oficiales, advirtiendo sobre esta
prohibicién y la adecuada gestion de los
residuos sélidos.

Anteriormente, la resolucion 1558 de 2019
reglamenta la prohibicion del ingreso de
plasticos de un solo uso al sistema de
PNN.
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2024

Plan de accion
cuatrienal 2024-
2027 CVC

En el item denominado Sintesis ambiental,
mencionan la Gestion integral de la calidad
del aire y residuos, en donde reportan que
el porcentaje de residuos aprovechados es
muy bajo frente a la cantidad de residuos
dispuestos en los rellenos sanitarios y
reconocen que esta situaciéon no cambiara

hasta que las administraciones
municipales y las empresas de aseo no
implementen el Programa de

aprovechamiento formulado en los planes
de gestion integral de residuos solidos.

La linea estratégica 02 propone:
Aplicacion y fortalecimiento de practicas y
técnicas ambientalmente sostenibles. Esta
linea propone las acciones especificas de:
0103 - Caracterizacion y formulacion de
alternativas de promocion para la gestion
ambiental de residuos y sustancias
quimicas: contribuir al mejoramiento de la
gestion integral de residuos y sustancias
guimicas para promover segun politicas
nacionales, la aplicaciéon de la jerarquia en
la gestion, fomentar su manejo racional,
mejorando los procesos de gestion de
informacion y sensibilizacion; mediante la
caracterizacion y  formulacion  de
alternativas enfocada en la disminucion de
los impactos generados Yy riesgos
asociados a las actividades antropicas.
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0105 - Fortalecimiento del sector
productivo sostenible en el Valle del
Cauca: promover, fortalecer y apoyar en
la implementacion de practicas
ambientales sostenibles para el
mejoramiento de sectores productivos y
conservacion de suelos en el Valle del
Cauca, mediante: negocios verdes,
economia circular, produccion mas limpia,
gestion de residuos, participacion
comunitaria y educacion ambiental.

Del presente plan, no se interpreta ninguna
accion enfatica en la gestion de residuos
en zona rural.

2013

Creacion
Asociacién
Ecologica
Comunitaria Ju
an Manglar
(Juan Manglar)
Legalizacion de
la asociacién
2017

Gestores del centro de acopio de
Juanchaco
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2010 | Creacion de la | Gestores del centro de acopio de la Barra | Preocupacio | Autoridades CCCN de La
Asociacion n latente y | ambientales Barra
comunitaria de activa por la | locales
Desatrrollo Proteccion
Ecoturistico La al medio
BarraAsoecoBa ambiente y
rra el

Manejo de
RS de su
territorio

2012 | Creacion Gestores del centro de acopio de | Preocupacié | Autoridades CCCN de
Comité Ladrilleros n latente y | ambientales Ladrilleros
ambiental  de activa por la | locales
ladrilleros Proteccion
(conformado al medio
principalmente ambiente y
por mujeres) el

Manejo de
RS de su
territorio
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