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Resumen

Dada la complejidad del paso de la Educacion Media a la Educacion Superior en Colombia
y los altos indices de desercidn en los primeros semestres de la Universidad del Valle
relacionados con las dificultades en el aprendizaje de las matematicas; a través de un
estudio de casos, se hace una caracterizacion de las competencias basicas en matematicas
que han desarrollado durante la educacion basica y media un grupo de 24 estudiantes de
tecnologia en desarrollo de software que ingresan al primer semestre en la Sede Norte del
Cauca. Esto a través de una evaluacion diagndstica en la que se identificaron dificultades
para resolver problemas, comunicar saberes matematicos, identificar las relaciones de orden
en los sistemas numericos, conceptualizar propiedades geométricas e identificar diferentes

registros de representacion.

Palabras claves: evaluacién diagndstica, competencias basicas en matematicas, matriz de

analisis, caracterizacion.
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Abstract

Given the complexity of the transition from Secondary Education to Higher Education in
Colombia and the high dropout rates in the first semesters of the Universidad del Valle related to
difficulties in learning mathematics; Through a case study, a characterization is made of the
basic competencies in mathematics that a group of 24 technology students in software
development who enter the first semester at the North Cauca Campus have developed during
basic and secondary education. This was done through a diagnostic evaluation in which
difficulties were identified in solving problems, communicating mathematical knowledge,
identifying order relationships in numerical systems, conceptualizing geometric properties and

identifying different registers of representation.

Keywords: diagnostic evaluation, basic competencies in mathematics, analysis matrix,

characterization.
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Introduccion

A partir de la complejidad sobre el paso de la Educacion Media a la Educacion Superior,
vemos que los altos indices de desercion en los primeros semestres de la Educacion Superior
segun el MEN- SPADIES 3.0 (2023), mas del 60% de los desertores son de areas del
conocimiento en las que las matematicas son un componente principal, tales como las
ingenierias, las ciencias de la administracion y la educacion entre otras; sumado a ello, Delgado
(2013), menciona que los grupos minoritarios dentro de la universidad son las que mas desertan
y dado que en la Universidad del Valle Sede Norte del Cauca estan matriculados un grupo
mayoritario de estudiantes de comunidades afrodescendientes, indigenas y campesinos, se
evidencia aun mas esta problematica.

Es asi como, segun el informe de las condiciones institucionales de la Sede Norte del Cauca
(2020) ésta no dista de dicha problematica ya que los principales causantes de desercion son las
dificultades en el aprendizaje de las matematicas y la comprension lectora, sin desconocer otros
relacionados con asuntos financieros y asuntos de indole personal. Asi es que para atender dicha
problematica se toma la decision de realizar esta investigacion en la que se plantea la pregunta
que orienta el trabajo ¢ COmo se caracterizan las competencias basicas en matematicas que han
desarrollado los estudiantes que ingresan al primer semestre del programa de Tecnologia en
Desarrollo de Software de la Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca?

Para atender dicha problematica y hacer una caracterizacion de las competencias basicas en
matematicas que han desarrollado los estudiantes que ingresan al primer semestre del
programa de Tecnologia en Desarrollo de Software de la Universidad del Valle, Sede Norte
del Cauca se abordan los referentes tedricos que fundamentan este trabajo, el referente

historiogréafico, didactico y curricular.
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Inicialmente, en el referente historiografico se hace un recorrido por la evaluacion
donde en las siguientes resoluciones, decretos y ley se puede evidenciar la evolucion del
concepto de evaluacion y los nuevos conceptos introducidos empezando por la Resolucion
NUmero 1492 de 1967, Resolucion No. 1852 de 1978, decreto 1002 de 1984, Resolucion
17486 de 1984, Decreto 1469 de 1987, Ley 115 del 11 de febrero de 1994, Decreto 1860 de
1994, Resolucion No. 2343 de junio 5 de 1996, Decreto 230 del 11 de febrero del 2002,
Decreto No. 1290, de 2009, lo anterior nos deja claridad sobre el camino trazado por la

evaluacion y sus cambio pasando ser por contenidos a una evaluacion por competencias.

Luego en el referente didactico se fundamenta la importancia de la evaluacion de
aprendizajes segun Coll y Remesal ( 2009), la evaluacion por competencias segun OECD
(2013) y la evaluacion diagnostica segun Bombelli ( 2013) y Banoy ( 2019) para finalizar
en el referente curricular se identifican orientaciones, metodoldgicas y teoricas de las
competencias basicas en matematicas para grado once propuestas a nivel nacional, dentro
de los cuales se mencionan los lineamientos curriculares, los estdndares basicos de
competencia MEN (2006), los Derechos Bésicos de Aprendizaje, y las guias de las pruebas
saber ICFES (2022). Por ultimo, se identifican algunas nociones y conceptos basicos que se

proponen en la prueba diagndstica segun Vasco y Acosta (2013), OECD (2017).

Con respecto a lo anterior, este trabajo se desarrollé en tres momentos. En el primero se
identificaron en los referentes tedricos los aspectos fundamentales asociados a la evaluacion de
los aprendizajes, la evaluacion por competencias y la evaluacion diagndstica. En el segundo
momento se articularon en el disefio de una evaluacion diagndstica las unidades de analisis
identificadas en los referentes tedricos para identificar las competencias basicas en matematicas

de los estudiantes que ingresan al Programa de Tecnologia en Desarrollo de Software, de la
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Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca. Por ultimo, se documentaron los resultados de la
aplicacion de evaluacion diagndstica a través de una matriz de analisis, que permitid hacer
aportes al curriculo del programa, para que a futuro sea contextualizado a las necesidades de los
estudiantes que ingresan por primera vez a la Universidad.

La metodologia empleada para el desarrollo de este trabajo es cualitativa, su enfoque es un
estudio de caso segun la propuesta de Camargo (2021) y se implementaron dos instrumentos
para la recoleccion y andlisis de la informacion, la evaluacién diagndstica y una matriz para
analizar los resultados segun la propuesta de Banoy (2019). Se desarrollé en cuatro fases que
consistieron en la identificacion y descripcion del grupo, el disefio de la evaluacién diagndstica
y la caracterizacion con base a los resultados.

Asi mismo, la informacion es organizada en cinco capitulos en el primer capitulo se
exponen los antecedentes, la presentacion de la problematica, la justificacion y los objetivos; en
el segundo se describen los referentes teoricos, el referente historiografico, el referente didactico
y el referente curricular; en el tercero el marco metodoldgico y los instrumentos de recoleccion y
analisis de la informacion; en el cuarto el analisis de los resultados de la aplicacion de la
evaluacion diagnostica para las preguntas cerradas y abiertas; y en el quinto las conclusiones y

recomendaciones.

Dentro de esta investigacion se encontr6 que las dificultades més notorias de los estudiantes
tienen que ver con la interpretacion de enunciados, la modelacion y argumentacion como
estrategias para resolver problemas, en algunos casos ellos lograron plantear un modelo de
expresion algebraica sin éxito en encontrar como resolver a través de esta lo planteado en el
enunciado. En sus respuestas manifestaron que su relacion con las matematicas en el

bachillerato fue buena, aunque destacan los siguientes temas como los mas complejos
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trigonometria, algebra, funciones lineales, los conjuntos numericos y propiedad de la tricotomia

de los nUmeros.
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Capitulo I
1.1 Antecedentes

A continuacion, veremos los antecedentes que dan cuenta de las investigaciones nacionales
y globales en el campo de la Educacion Matematica en relacion con la evaluacion diagnostica.
Las investigaciones que aportan al marco teorico y conceptual estan enfocadas en la
evaluacion, las competencias, la evaluacion por competencias y la evaluacion diagnostica, v,
se soportan en los argumentos de autores como Autores como Vega (2015), Dolores y Garcia
(2017), Quiroz y Mayor (2019), Caceres et al (2020), MEN (1998) y MEN (2006).

Otras propuestas como las de Bombelli (2013), Caraballo (2014) y Banoy (2019) dan lugar
al disefio metodoldgico y al analisis de resultados. Estas investigaciones contribuyeron a la
eleccion del tema de investigacion y la seleccion aspectos tedricos y metodoldgicos del
mismo.

1.1.1 Antecedentes globales

La evaluacion por competencias es un asunto reciente en la Educacién superior y
por tanto aln hacen falta mas investigaciones y orientaciones que permitan integrar este
tipo de evaluacion. En una revision de los antecedentes globales y nacionales tenemos lo

siguiente:

Dolores y Garcia (2017) en su articulo “Concepciones de los profesores acerca de la
evaluacion vistas a la luz de la reforma educativa actual en México” muestran cémo las
concepciones de los docentes acerca de la evaluacion estan alejadas de los fundamentos
propuestos en las reformas de ley educativa. Los hallazgos de esta investigacion revelan
que los docentes de una Institucion Educativa (IE) nivel Medio Superior ubicada al sur de

México, en sus practicas perciben la evaluacion como medicién de conocimientos; en la



que el objetivo esta enfocado en evaluar los contenidos; en algunas actividades incluyen la
participacion de los estudiantes, sin embargo, el docente sigue siendo quien toma las
decisiones regularmente y consideran el examen escrito como un instrumento privilegiado

de evaluacion.

Contrario a ello, la reforma educativa actual de México propone una evaluacion
para mejorar el aprendizaje que hace posible fortalecer las habilidades y aprendizajes
significativos; en los que el objeto de evaluacion es dar cuenta del desarrollo de
competencias, a la vez que integra a los estudiantes en los procesos de evaluacion a traves
de la autoevaluacién y la coevaluacidn; ademas propone como instrumentos de evaluacién
el portafolio y la rabrica para favorecer la realimentacién y el acompafiamiento durante el

proceso de evaluacion de manera que favorezca el aprendizaje de los estudiantes.

Asimismo, la concepcion que tienen los docentes sobre las competencias tiene que
ver con las habilidades, actitudes y conocimientos, pero tienden a hacer énfasis en las
habilidades, ademas relacionan la competencia con competir. En cambio, en la reforma las
evaluaciones por competencias en matematicas se enfocan en la resolucién de problemas e
incluye como criterios de evaluacion las habilidades, las actitudes y el papel de las
competencias para facilitar la resolucion de problemas y situaciones en diferentes

contextos.

Los aportes de esta investigacion para el trabajo propuesto tienen que ver con
algunas orientaciones tedricas y metodoldgicas para hacer una aproximacion a lo que se
entiende por la evaluacion por competencias, desde las reformas curriculares propuestas a

nivel internacional y para revisar las competencias fundamentales en el area de
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matematicas. Ademas, para identificar algunas de las concepciones que regularmente tienen

los maestros de dicha evaluacion.

En el mismo sentido, Quiroz y Mayor (2019) en su articulo “Evaluacion de
competencias matematicas especificas de formacion de profesores de educacion media en
Chile” fue una investigacion con una metodologia mixta en donde participaron 56
profesores de 25 instituciones de formacion pedagogica en matematicas con el objetivo
de identificar las creencias y concepciones de los profesores de educacion media en Chile
respecto con las competencias en matematicas, se menciona la importancia de hacer énfasis
en temas que faciliten la formacién de habilidades antes que, en los contenidos especificos,
luego mencionan que para de la evaluacién de las competencias especificas en matematicas

es necesario incluir la coevaluacion y la autoevaluacion en el aula.

En la investigacion los autores elaboran una estrategia para evaluar competencias
matematicas especificas, ellos hacen hincapié en los siguientes criterios: la integracion de
saberes, la comunicacion de ideas con contenido matematico, la argumentacion, el
aseguramiento de la Meta cognicion y cada una de ellas con unos métodos e instrumentos

de los que se espera sea una evaluacion que contribuya al aprendizaje.

En investigaciones recientes como la de Caceres et al (2020) titulada “Reflexiones y
perspectivas sobre la evaluacion de los aprendizajes de matematicas en la Educacion
Media Superior mexicana” 10s autores realizan un estudio que consta de dos momentos, el
primer momento es una recoleccion de informacion y el segundo momento entrevistan a
grupos focales en donde narran sus experiencias conforme a el aprendizaje de los

estudiantes. En este estudio, se plantea identificar la concepcion de los docentes sobre la
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evaluacion de los aprendizajes y los resultados muestran que los docentes entrevistados
ven a la evaluacion del aprendizaje como un proceso final, dejando de lado su capacidad
formativa, los autores hacen enfoque en promover en la Educacién Media Superior (EMS)
una mirada distinta de la evaluacion, no como instrumento de aprobacion o reprobacion

sino como herramienta contextualizada asi contribuir al aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, al hacer énfasis en la evaluacion diagnéstica Bombelli (2013) en su
investigacion doctoral titulada “Impacto de la evaluacion diagnostica en estudiantes
universitarios, procesos de ensefianza y resultados de aprendizaje” muestra algunas de las
estrategias y argumentos que utilizan los docentes en la elaboracion de tareas y propuestas
para la evaluacion diagnostica. Entre ellas estan, disefiar y aplicar un cuestionario a un
grupo de 40 estudiantes de edades entre 18 y 24 afios de primer semestre en la facultad de
ingenieria agrondmica a partir de los resultados que éste arrojo, propone el desarrollo de
estrategias meta cognitivas como evaluaciones iniciales, evaluacion formativa, sumativa y
metodologia en accion que orientaran la ensefianza y el aprendizaje del curso de

informaética y telecomunicaciones.

Ahora, Caraballo (2014) en su Tesis doctoral “Disefio de pruebas para la evaluacion
diagnostica. Una experiencia con profesores”, prueba con la participacion de 9 docentes, el
contexto de esta investigacion es una reforma realizada por el Ministerio de Educacion y
Ciencia en el afio 2006, la reforma es nombrada Ley Organica de Educacion, ella tiene en
cuenta la transformacion curricular, las competencias y la evaluacion de los aprendizajes.
La investigacion describe algunas de las estrategias y argumentos utilizados por los

docentes en la producciéon de tareas y propuestas para la evaluacion diagndstica.

23



24

Esta investigacion es importante debido a la mirada que le dan a la evaluacion
diagnostica, como una oportunidad de fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje
en el aula de clases, es pues la evaluacion diagnostica una herramienta 0 medio que permite
recolectar informacion sobre las reflexiones e ideas del estudiante respecto al contexto de

las matematicas, no ajeno al entorno mismo.

Por su parte Vega (2015), en su investigacion doctoral, plantea su inconformidad
con respecto a ciertas competencias en sus estudiantes de pregrado en la Universidad
Auténoma de Entre Rios, en la que emplea una metodologia de investigacion-accion, la
autora reflexiona sobre sus practicas docentes, la baja comprension, la poca utilizacion de
conocimientos previos por parte de los estudiantes, la dificultad para la interpretacion y
oportunidad para dar respuesta a las dificultades los estudiantes, tomandose de la mano con
las teorias constructivas, el aprendizaje significativo como fuente de memorizacion

comprensiva instrumento de recoleccién de datos inicial la evaluacion diagnostica.

De este trabajo se resalta la importancia de la de una buena recoleccion de datos y
lectura del ambiente de aprendizaje a través de la metodologia en accion y la gran reflexion
sobre la practica docente y como acompafiarla de una estructura interna acorde para el
proceso de ensefia y aprendizaje de un grupo de estudiantes siendo cada uno particular y

principal agente en compresion.

Esta investigacion es acorde al eje del trabajo, pues incluye la elaboracion e
implementacion de una evaluacion diagnostica, en la que los estudiantes a partir de sus
saberes previos logran hacer una autopercepcion de sus saberes. Los autores por su parte le

dan una revalorizacion a la evaluacion diagnostica en el &ambito de la Educacion Superior



en términos pedagdgicos, dado que el propdsito de ésta es el mejoramiento y
fortalecimiento del proceso de aprendizaje; en el que se refieren al aprendizaje como un
fendmeno complejo, multicausal y social. Es asi como la evaluacion diagnostica segun los
autores se constituye en un aporte fundamental al mejoramiento de la calidad de la

Educacién Superior.

1.1.2 Antecedentes Nacionales:

En el desarrollo de esta investigacion se tendran en cuenta los Lineamientos
curriculares en Matematicas (MEN, 1998), en la que se hace énfasis en la evaluacion
educativa, es decir se deja de lado la mirada cuantitativa para dar paso a una evaluacion
cualitativa, cuyo enfoque es formativo, continuo, sistematico y flexible. Ademas, su
propdsito es realizar y reunir informacion sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje
dentro y fuera del aula; también se identifica como un juicio comparativo entre los
propdsitos y deseos a la luz de los procesos que orienta a la evaluacion como un proceso
reflexivo que dista de ser meramente un instrumento de medicion y de etiqueta de los

estudiantes.

Por otro lado, en los Estandares Basicos de Competencias de Matematica (MEN,
2006) en los que se proponen cambios en el modelo educativo para el siglo XXI, se espera
que los estudiantes sean ciudadanos competentes; en ese sentido se define la competencia
como el conjunto de habilidades, conocimientos, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas. Es asi como, para que el estudiante logre desarrollar dichas competencias, es

preciso que el profesor implemente actividades contextualizadas, ademas de emplear
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ambientes de aprendizaje mediados por situaciones problemas significativas que orientes al

estudiante de manera evolutiva a la resolucion de situaciones cada vez mas complejas.

Por su parte el MEN (2010), en su Titulo La revolucién educativa: programa para
el desarrollo de competencias, define a las competencias como la capacidad de aprender,
conocer, hacer, cohabitar y ser; las cuales contribuyen a la transformacion integral del
individuo. En ese orden de ideas, se entiende la educacion como el proceso donde los

conocimientos disciplinares estan en coalicion con las habilidades, actitudes y valores.

Ahora bien, el MEN (2006) en los Estandares Basicos de Competencia en
matematicas , también nos define las competencias como lo que se puede hacery
comprender, en este grupo estan incluidos los nifios, nifias y jovenes, es asi como existen
cinco tipos de competencias basicas: las cientificas en donde se fortalece el pensamiento
cientifico y reflexivo, por medio de contexto cambiantes, ciudadanas con ellas los
estudiantes pueden formar sus habilidades (comunicativas, emocionales y cognitivas); Las
comunicativas que permiten que los estudiantes se comuniquen, comprendan y argumenten
de manera asertiva; en el area de matematicas en particular se prioriza la capacidad de
resolver, formular y modelar fenémenos de la realidad, en la que se abarca una alianza en
pro de la adquisicién de conocimientos, habilidades y actitudes para el desarrollo de

pensamiento matematico.

El Icfes (2021), en la Guia de orientacion saber 11, 2021-2, brinda la posibilidad de
reconocer en sus consideraciones metodologicas las competencias bésicas centrales
evaluadas en el grado undécimo, las cuales son prioritarias para el enfoque de este trabajo,

esas tres competencias son: interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion y

26



27

argumentacion. La primera competencia se centra en la comprension y transformacion de
los contenidos en los distintos tipos de representacion de los objetos matematicos siendo
estos: el lenguaje simbolico, natural y grafico; la segunda competencia se generan la
solucion de problemas de las matematicas mismas, otras ciencias o del contexto diario,
generando estrategias, formulando posibles soluciones, realizando un tratamiento adecuado
y resolviéndolos. En la tercera y ultima competencia se validan o refutan las estrategias

utilizadas para justificar un ejercicio, en donde la modelacion y la reflexion son pilares.

El ICFES (2019), en su titulo, Prueba saber 11°, Marco de referencia para la
evaluacion, ICFES. define a la evaluacidn por competencias como la capacidad de
interpretar, representar, formular, ejecutar y argumentar; asi mismo como la capacidad de
saber hacer en distintos contextos utilizando el conocimiento matematico y los
componentes adquiridos durante su evolucion en los niveles de competencias, se dice que
un estudiante es matematicamente competente cuando emplea de manera flexible los

objetos matematicos.

En la evaluacion por competencias se consideran tres ejes claves, estan los
conocimientos basicos (pensamientos: aleatorio, geométrico, numérico y variacional), los
procesos generales los cuales se relacionan con las competencias (formular, resolver
problemas, modelar fenémenos de la realidad, comunicar, razonar, comparar y ejecutar) y
finalmente los contextos (el uso con sentido de los conceptos, los cuales son tres: de las

matematicas mismas, de otras areas y de la vida diaria).

Finalmente, segin Banoy (2019), en su articulo, “La evaluacion de los aprendizajes

de los estudiantes en matemdtica en el marco del programa” expone la importancia de
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reflexionar acerca de la evaluacion y la gestion de los ambientes de aprendizaje, la
evaluacion en este sentido conduce a la reorganizacion didactica y curricular estableciendo
planes de mejoramiento en las practicas educativas, por medio de la reflexion y el uso de
los resultados de forma pedagdgica, en este ambito el significado de evaluacion es mas
amplio que solo realizar una prueba, se percibe a la evaluacién como parte del curriculo y
un elemento para la transformacion de las practicas pedagogicas en los ambientes de

aprendizaje, por ello, se crea una prueba diagndstica y una prueba de salida.

Dados estos antecedentes, las investigaciones muestran la necesidad de enfocar esta
investigacion a la utilizacion de una evaluacion diagndstica como un aporte significativo
para la reorganizacion didactica y curricular de los planes de estudio de matematicas
propuestos para los estudiantes que ingresan al primer semestre en la Educacion Superior.
Donde por medio de esta evaluacion diagnostica se puede obtener datos relevantes sobre las
destrezas y habilidades de los estudiantes, sus conocimientos previos y la lectura critica que

realizan sobre su entorno académico y social.

La evaluacidn diagndstica como instrumento de recoleccion de datos es pertinente dado
que al ser disefiada con categorias especificas en las cuales se tiene en cuenta: los procesos
generales, los conocimientos basicos y los contextos, no es solo una medida sino una
herramienta para apoyar a los estudiantes de los primeros semestres de Educacion Superior
en su paso por la misma, aportando elementos Gtiles que posibiliten su permanencia,

aprendizaje y dominio de los temas.



1.2 Presentacion de la problemética y justificacion

La desarticulacion entre la cultura de la Educacion Media y la cultura de la Educacion
Superior, los problemas asociados a los aprendizajes adquiridos en matematicas durante la
etapa previa a la educacion superior (Vasco, 2006), la falta de preparacion de los
estudiantes para el paso de una etapa a otra, la temprana edad con la que los jovenes
ingresan a la universidad, los retos de la adaptacion a un nuevo entorno, la evaluacion
como componente de la vida académica ¢el qué evaluar? y ;,como evaluar ? y sus diferentes
perspectivas en ambos escenarios (Jiménez, 2017); son asuntos que causan altos niveles de
desercion estudiantil en la educacion superior y, por tanto, requieren de la atencion de

investigaciones que atiendan a dichas problematicas.

Ademas, otras causas de desercion en la Educacion Superior en Colombia son las
dificultades de tipo econdmico, la falta de herramientas, las zonas retiradas de los centros
educativos en las que viven los estudiantes, las dificultades intrinsecas del estudiante, los

Proyectos Educativos Institucionales (PEI) descontextualizados entre otros.

Por otro lado, segun las investigaciones realizadas por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2009) el mayor nivel de desercion se da en los primeros semestres como

se observa en la siguiente figura.
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Figura 1.Desercion en los primeros semestres en la Educacion Superior en Colombia
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Nota: Esta figura muestra el indice de desercion estudiantil por semestre desde el

primero hasta el ultimo semestre. (MEN 2009, p, 75)

Asi la figura 1 representa los porcentajes de estudiantes desertores por semestre, en
el que se evidencia que en el primer semestre se presenta el porcentaje mas alto de
desertores con un valor del 37%, entre el segundo y tercer semestre tiene un acumulado del
31%. Centrandonos en la Universidad del Valle, en la Sede regional Norte del Cauca,
segun el informe de las condiciones institucionales de la Sede Norte del Cauca (2020), una
de las causas principales de retiro son los asuntos académicos, principalmente los
relacionados con los cursos de Matematicas y Comprension Lectora, sin desconocer otros
relacionados con asuntos financieros y asuntos de indole personal. Sin embargo, para
efectos de esta investigacion, nos centraremos en los de tipo cognitivo en relacion con el

aprendizaje de las matematicas.
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Asi mismo, al revisar los resultados del MEN-SPADIES (2021), en la Universidad
del Valle sede Norte del Cauca, se tienen los siguientes resultados de la desercion

estudiantil por cohorte, como se muestra en la figura 2:

Figura 2.Datos sobre el indice de desercién en la Universidad del Valle sede Norte del
Cauca durante los periodos 2016-1 a 2020-1
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Nota: la figura corresponde a una elaboracion propia basada en los datos del MEN-
SPADIES del afno 2021, tomado de Fuente:

https://www.mineducacion.gov.co/sistemasinfo/spadies/, 2021

Tal como se evidencia en la imagen, en el semestre 2019-2 el indice de desercién
aumento respecto con el anterior periodo, puesto que los estudiantes se enfrentaron a una
pandemia, que a nivel global causé la desercion en las Instituciones de Educacion Superior,
basica y media; ademas los docentes no estaban preparados para esta etapa, fue dificil

asumir el cambio, pues el paso de la presencialidad a la virtualidad, no implica



necesariamente el traslado de una clase presencial a una pantalla o el traslado de los planes
de area, guias de aprendizaje y el curriculo en general a la virtualidad; lo que significa que
el curriculo, los planes de area, las metodologias, la evaluacion y las propuestas
pedagdgicas empleadas por ellos deben transformarse, en Gltimas es necesario una

significacion de la escuela.

En el mismo sentido Rios et al. (2020) afirma que “El papel del docente (otro
solido) debe cambiar, ya que su rol no es dictar clase, es orientar los contenidos de acuerdo
con las necesidades y el contexto del estudiante” (p.174). Es decir, es necesaria una
transformacion, la implementacién de nuevas metodologias, estrategias pedagdgicas y
formas de evaluar, hay que preguntarse por el sentido de la educacion y pensar la escuela

en todos los escenarios incluida la evaluacion.

Por su parte la situacién de pandemia en Colombia devela problemaéticas tales como
la desigualdad social, la pobreza extrema a la que estan sujetas varias poblaciones de
Colombia, las condiciones de infraestructura, la calidad de vida, la falta equipos y recursos
para la educacién entre otras que tienen sus implicaciones en la desercién estudiantil en la

Universidad.

De acuerdo con Gaviria y Grisales (2013), otra de las causas de la desercion en la
Educacidn Superior es el bajo nivel académico que tienen los estudiantes en su formacion
en matematicas, asi mismo los indices de desercion reportados de la Sede Norte del Cauca

no se alejan de los reportes de investigaciones a nivel nacional.

A esto se suma la forma de ensefianza tradicional, que tiende a privilegiar un

enfoque algoritmico y de ejercitacidén por encima de los procesos generales como la
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resolucion de problemas, el razonamiento entre otro, debido a que el docente en pocas
ocasiones promueve el aprendizaje significativo articulado con las matematicas que estan
inmersas en la cultura, como lo menciona Bishop (2005) las matematicas se pueden ver
como un fendmeno pan cultural, refiriéndonos con este término a que todas las culturas que
se involucran en actividades matematicas y ese puede ser el punto de partida para iniciar un

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Sumado a lo anterior, Delgado (2013) menciona que dentro de la educacion superior
existen algunas rupturas y contradicciones entre el modelo educativo, la formacion previa,
las condiciones afectivas de la actividad de estudio de los estudiantes y el contexto. Es asi
como existe una predisposicion cultural, y muchos estudiantes ven esta area como algo
inaccesible, generadora de angustias y ansiedad, al ingresar a la universidad se genera un
salto, ya que en la universidad se abarca muchos mas temas a profundidad y en menos
tiempo; es aqui donde salen a flote las dificultades o los vacios en cuanto a la comprension
de los conceptos matematicos, provocando la desercion que es un enemigo silencioso de la

educacion.

Sin embargo, como ya se menciono, esta investigacion se centrara en caracterizar
las competencias basicas en matematicas que han desarrollado los estudiantes de primer
semestre del programa de Tecnologia en desarrollo de software y para ello es relevante
hacer una evaluacion diagndstica por medio de la cual se pueden tomar decisiones y disefiar

propuesta de manera continua a partir de las dificultades encontradas.

Ahora bien, la evaluacion de los aprendizajes en educacion matematica no se limita
a realizar pruebas, los resultados de esta son indicadores que describen el proceso educativo

de los estudiantes y los mismos son la base que sustentan los cambios o ajustes en los
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contenidos, las metodologias de ensefianza, las propuestas pedagogicas, la gestion de los
ambientes de aprendizaje y la transformacion del curriculo. Ademas, en la actualidad la
evaluacion tiene un concepto mucho mas amplio que solo evaluar un contenido o maltiples

contenidos y procedimientos aislados, tal como lo menciona Banoy (2019).

Actualmente las concepciones sobre la evaluacion de los aprendizajes de las
matematicas han ido evolucionando y ello ha generado una dimensién dialéctica de
concepcidn del curriculo. Esta redimensidn sugiere una reflexion sobre los
contenidos, sobre el de la ensefianza y el aprendizaje, y sobre los principios que
orientan los procesos de evaluacion. Se establece una fuerte relacién entre curriculo
y evaluacién como parte del curriculo y de manera independiente a este, como

muchas veces se concibe por parte de los maestros objeto de formacién. (p. 61)

Siguiendo en el mismo contexto y entendiendo el sentido amplio de la evaluacion
de los aprendizajes, es importante definir y reconocer algunos tipos de evaluacion, tales

como la diagndstica, la formativa y la sumativa.

La evaluacion diagndstica, sirve de guia para hacer una aproximacién sobre la compresion
de los estudiantes en este caso que, ingresan primer semestre de Universidad, desde los niveles de
dominio con respecto a un tema, la capacidad de resolver problemas, argumentar, comunicar y las
actitudes hacia las matematicas entre otros; esta evaluacion esta dirigida a los estudiantes, pero es
una herramienta fundamental para los docentes. De acuerdo con Banoy (2019) la evaluacion
diagnostica se realiza antes de iniciar la implementacion de propuestas pedagogicas y el desarrollo
del programa del curso en general con el objetivo de caracterizar los conocimientos previos y las

habilidades de los estudiantes, resaltando que también esta evaluacién es constante y permite
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tomar decisiones y ajustar las propuestas educativas a partir de las dificultades evidenciadas en

estas.

La evaluacion formativa segin Rosales (2014) se realiza durante el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje para identificar las dificultades cuando aun se esta en
posibilidad de remediarlas, esto es, introducir sobre la marcha rectificaciones a que hubiere
lugar en el proyecto educativo, los planes de area y de aula, y tomar las decisiones

pertinentes, adecuadas para optimizar el proceso de logro del éxito por el estudiante.

Este autor, también afirma que la evaluacion sumativa, permite ir adicionando
datos sobre los distintos desempefios con el fin de mejorar el proceso, comprobar y
adecuarlo a los resultados y necesidades propias del estudiantes, entonces se puede decir
que la evaluacion sumativa es una prueba escrita en donde se mide el nivel de aprendizaje
durante el estudio de algn tema en especifico, este tipo de evaluacién estima los logros
necesarios por los estudiantes al finalizar un proceso con el fin de promover y certificar sus

conocimientos y habilidades.

Es asi como, en sintesis, la evaluacion es sus tres ejes el diagnostico, el formativo y
el sumativo se diferencian y se complementan; siendo la primera una prueba inicial, la
segunda una medida para reestructurar durante el desarrollo de la ensefianza en acto y la
tercera una valoracion final de los logros alcanzados con el fin de certificar sus

competencias.



Volviendo al tema de la evaluacion diagnostica, dado que es el interés de esta
investigacion, ésta es fundamental para disefiar un programa, porque sus resultados
permiten hacer propuestas y cambios en términos conceptuales, metodoldgicos y de la

evaluacion de la propuesta curricular de un curso o un programa académico en general.

En la Universidad del Valle sede Norte del Cauca, los estudiantes de los primeros
semestres tienen dificultades en conceptos basicos, por ejemplo, en la figura 2 podemos ver
que en el 2020-1 hubo mayor desercién en los primeros semestres, donde como materias
principales estdn matematica I, introduccion matematica, calculo monovarial, matematicas

fundamentales, sumado a ello de acuerdo con Escobar et al. (2008):

Los resultados muestran que las materias con componente matematico son
las que mayor frecuencia de pérdida presentan, este resultado es muy importante en
el ciclo basico de formacion. También se identifican asignaturas introductorias y
fundamentales en todas las facultades, evidenciandose una mayor dificultad en los

inicios de la formacién de los estudiantes que en los ciclos de formacion avanzados.

(p 15)

Este argumento ratifica la necesidad de centrar la atencién y las investigaciones al
aprendizaje de las matematicas en la Universidad del Valle, por otro lado, al revisar el
MEN- SPADIES 3.0, se visualiza como las areas de conocimiento con alto componente

matematico tienen los porcentajes mas altos de desercion.
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Figura 3. indice de desercion por area de conocimiento en la Universidad del Valle, durante
el periodo 2020-2 datos MEN- SPADIES 3.0 (2023)

M Agronomia veterinaria y afines M Bellas artes
M Ciencias de la educacién Ciencias de la salud
M Ciencias sociales y humanas M Economia, administracion, contaduria y afines

M Ingenieria, arquitectura, urbanismoy afines M Matematicas y ciencias naturales

M Sin clasificar

50 1%3%

Nota: elaboracion propia, datos sobre el porcentaje de estudiantes que desertaron en la
Universidad del Valle durante el periodo 2020-2, por area de conocimiento. Fuente:

https://spadies3.mineducacion.gov.co/spadies\Web/#/page/basicas

En la figura 3, se puede resaltar que el mayor porcentaje de desertores fueron
estudiantes de area de Ingenieria, arquitectura, urbanismos y afines, con un porcentaje del
36% luego estan los estudiantes de economia, administracion, Contaduria y afines con un
porcentaje del 33% con respecto a las demas areas del conocimiento es por esto por lo que
se puede afirmar que el mayor porcentaje de desertores se encuentran en estas areas que

juntas son mas del 68%.


https://spadies3.mineducacion.gov.co/spadiesWeb/#/page/basicas

La implementacion de evaluaciones diagndsticas a los estudiantes de primer
semestre de la Universidad del Valle permite una mayor o maxima aproximacion a los
aprendizajes desarrollados durante la educacion basica y media de los estudiantes que

ingresan y sus niveles de competencias.

Asimismo, Banoy (2019) menciona que las pruebas diagnosticas dan cuenta de las
competencias y saberes de los estudiantes, ademas permite que los profesores reorganicen
sus programas, para una contextualizacion en los mismos; También Orozco (2006)
argumenta que “la evaluacion diagndstica se centra en el tipo y nivel de conocimientos que
tienen los alumnos antes de iniciar ese curso o esa asignatura” (p.5), y en Ultimas segun el
propdsito de estudio se ratifica que los resultados de una la evaluacion diagnostica permite
hacer una caracterizacion del nivel de competencias desarrollados por parte de los

estudiantes en este caso en la educacion basica y media.

Segun los resultados reportados por Garcia (2018) en su informe de gestion, la
evaluacion diagnostica realizada a los estudiantes que ingresan a primer semestre de la
Universidad del Valle Sede Norte del Cauca, se identifican algunas dificultades asociadas a
la resolucion de operaciones con nameros reales, al desarrollo de pensamiento numérico
(relacionado con la interpretacion y solucion de problemas de las estructuras aditiva y
multiplicativa) y pensamiento variacional, asi como también la interpretacion y solucion de
problemas, y el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial, en particular la dificultad

para justificar el desarrollo de figuras tridimensionales a partir de desarrollos planos.

Es asi como, segun las investigaciones y problematicas sustentadas, finalmente este

trabajo de grado esta encaminado a identificar, articular y documentar las competencias con
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las cuales ingresan los estudiantes al curso de matematicas fundamentales del primer
semestre- programa Tecnologia en desarrollo de software (2724), Universidad del Valle
Sede Norte del Cauca, como instrumento fundamental para que sea analizado por los
docentes a cargo del programa y del curso en particular. De acuerdo con el problema

planteado en este trabajo, se infiere la siguiente pregunta problema:
Formulacion de la pregunta problema

¢ Qué competencias en matematicas han desarrollado los estudiantes que ingresan al primer

semestre del programa de Tecnologia en Desarrollo de Software de la Universidad del Valle, Sede

Norte del Cauca?

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Caracterizar las competencias basicas en matematicas que han desarrollado los
estudiantes que ingresan al primer semestre del programa de Tecnologia en Desarrollo de

Software de la Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar en los referentes tedricos los aspectos fundamentales asociados a la
evaluacion de los aprendizajes, la evaluacion por competencias y la evaluacion

diagnostica.

e Atrticular en el disefio de una evaluacion diagnostica las unidades de analisis

identificadas en los referentes tedricos, que dé cuenta de las competencias bésicas



en matematicas de los estudiantes que ingresan al Programa de Tecnologia en

Desarrollo de Software, de la Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca.

Documentar los resultados de la aplicacion de evaluacion diagndstica a traves de
una matriz de analisis, que permita hacer aportes al curriculo del programa, para que
a futuro sea contextualizado a las necesidades de los estudiantes que ingresan por

primera vez a la Universidad.
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Capitulo 11

2.Marco teorico

En este capitulo se realizara un enfoque en los referentes tedricos que fundamentan
este trabajo, el referente didactico, historiografico y curricular. Inicialmente, en el referente
didactico se fundamenta la importancia de la evaluacion de aprendizajes, la evaluacion por
competencias y la evaluacion diagnostica; luego en el referente historiografico se hace un
recorrido sobre la evolucion de la evolucién de ser por contenidos hasta ser una evaluacion
por competencias, luego en el referente curricular se identifican orientaciones,
metodolodgicas y tedricas de las competencias basicas en matematicas para grado once (11)
propuestas a nivel nacional, dentro de los cuales se mencionan los lineamientos
curriculares, los estandares basicos de competencia, los Derechos basicos de aprendizajes, y
las guias de las pruebas saber ICFES. Por ultimo, se identifican algunas nociones y

conceptos basicos que se proponen en la prueba diagndstica.

2.1 Referente historiografico

Para iniciar hablar sobre la historia de evaluacion es pertinente mostrar la figura 5
en donde se establece a modo de linea del tiempo las fechas mas relevantes, apoyando en

los autores como Vasco (2003) y el MEN.
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Figura 4.Esquema de aproximacion a la historia de la evaluacion en Colombia

RESOLUCION
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evaluacion. evaluacion de logros.

insuficiente y deficiente

Nota: Elaboracion propia, breve descripcion histérica de la evaluacion en Colombia desde 1937

evaluacion de contenidos hasta el 2009 con el decreto 1290, evaluacidn por competencias.

A continuacion, se describen las etapas mencionadas en el esquema anterior.

La evaluacion en Colombia desde el marco legal: en Colombia la evaluacion tuvo
un cambio a mitad del siglo XIX, en los afios 60 las evaluaciones se realizaban por
contenidos, luego con la aparicién de la tecnologia para la educacion como se establece en

el decreto 1710 de 1963 se cambi6 a evaluacion por objetivos.



Luego con la Resolucion Numero 1492 de 1967 se adopta la escala cuantitativa, de
nivel primario en la que uno (1) significa muy mala, dos (2) mal, tres (3) regular, cuatro (4)
bien y cinco (5) muy bien. Méas adelante, con el decreto 080 de 1973 se deja de lado la

evaluacion por contenidos e inicia la evaluacién por objetivos especificos.

En la Resolucion No. 1852 de 1978, expedida para el nivel séptimo hasta once, se
establecen cuatro periodos académicos con dos evaluaciones, la primera después del
segundo periodo y la tltima a final del cuarto periodo; cada periodo tiene un porcentaje del
20% y las evaluaciones en un 10% cada una, de manera que la calificacidn definitiva del
afio resulta del promedio ponderado de los resultados de los cuatro periodos y las dos

evaluaciones.

Luego con el decreto 1002 de 1984 que se centra en la educacion secundaria, el
Ministerio de Educacion Nacional realiza la propuesta del programa curricular, este se
estructura de tal manera que se describen los objetivos generales y especificos para cada
grado. Por su parte en la resolucion 17486 de 1984, se centra la atencion en los grados
primero, segundo y tercero enfocando la propuesta curricular de acuerdo con la edad, el
contexto social y la cultura de los estudiantes. Se establece una escala numérica del 1 al 10,
en la que de 1-5.9 es no aprobado, de 6-7.9 es aprobado, de 8-8.9 significa bien y de 9-10 es

sobresaliente.

Un hecho significativo, en la historia de la evaluacion en Colombia fue el decreto
1469 de 1987, puesto que inicia la evaluacion cualitativa y las calificaciones no son

numéricas, sino que se determinan por los terminos Excelente, Bueno, Aceptable e

43



Insuficiente, también se establece la promocion automatica obligatoria dentro de la

primaria.

Luego con la reforma a la constitucion de 1991, surge la ley 115 del 11 de febrero
de 1994, conocida como Ley General de Educacion, con dicha ley se establece la creacion
del PEI en cada Institucién Educativa, en la que cada una de ellas basandose en los
lineamientos generales de los procesos curriculares y con los indicadores de logro de cada
nivel educativo, tiene autonomia en sus curriculos, en su articulo 80, se establece con el
fin de velar por la calidad, los fines de educacion y la formacion moral, intelectual y fisica
que dentro de la educacién se evaluara con un Sistema Nacional de Evaluacion de la
Educacién que opere en coordinacién con el Servicio Nacional de Pruebas del Instituto
Colombiano ( ICFES) para el Fomento de la Educacion Superior, ICFES y los entes

territorios asi promoveran el mejoramiento del sistema pablico educativo.

Maés adelante en el Decreto 1860 de 1994, se reglamenta parcialmente la ley 115 de
1994, esta se enfoca en los aspectos pedagogicos y organizativos, desde la evaluacion hasta
la promocion, se da inicio a una nueva etapa para la evaluacion en la que se plantean una

definicion:

La evaluacién de los logros de los alumnos como el conjunto de juicios de valor
sobre el avance con la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de las capacidades de
los educandos, atribuibles al proceso pedagogico la cual dentro de los fines de la evaluacion

estan:

e Determinar la obtencion de los logros definidos en el proyecto educativo

institucional.
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e Estimular el afianzamiento de valores y actitudes.

e Favorecer en cada alumno el desarrollo de sus capacidades y habilidades.

e Identificar caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos

de aprendizaje.

e Contribuir a la identificacion de las limitaciones o dificultades para

consolidar los logros del proceso formativo.

e Ofrecer al alumno oportunidades para aprender del acierto, del error y en

general, de la experiencia.

e Proporcionar al docente informacion para reorientar o consolidar sus

practicas pedagogicas. (MEN, 1994, p. 22-23)

Después en la resolucion No. 2343 de junio 5 de 1996, se adopta un disefio de
lineamientos generales de los procesos curriculares y se establecen indicadores de logros
curriculares para la educacion, en su capitulo 11, articulo 8 se define a los indicadores de
logros como sefiales, indicios, rasgos o conjuntos de rasgos que al ser interpretados con los
fundamentos tedricos se consideran evidencias significativas de evolucion presentes en el
desarrollo humano, es asi como la evaluacion en Colombia, se dirige hacia un enfoque

cualitativo.

Ya en el decreto 230 del 11 de febrero del 2002, son las normas con respecto al
curriculo, la evaluacién, promocion de educadores y evaluacion institucional, en su articulo

2, en el que se define a la evaluacion como “el conjunto de criterios, planes de estudio,
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metodologias y procesos que contribuyen a la formacion (...)” luego en su articulo 3 se

establece el plan de estudios definido asi:

“El plan de estudios es ¢l esquema estructurado de las areas obligatorias y
fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas que forman parte del

curriculo de los establecimientos educativos”

En el articulo 5, se establece la entrega de cuatro informes de evaluacion, uno por
cada periodo académico y el informe final, en cada uno de los informes se le notifica al
acudiente, las fortalezas y dificultades con las respectivas recomendaciones y estrategias
para mejorar, en el informe final se tendré en cuenta las estrategias utilizadas por el docente

para superar las dificultades del educando.

La escala de evaluacion es excelente, sobresaliente, aceptable, insuficiente y
deficiente, Ademas, en el articulo 9 se establece garantizar un minimo del 95% de
educandos promovidos. se pretende con ello garantizar la permanencia académica del
mayor numero de educandos, con una evaluacion continua, integral y cualitativa. (MEN

1994, p22)

Finalmente, en el decreto No. 1290, de 2009, en el articulo 1, se establece que la
evaluacion de los estudiantes sera internacional, nacional (ICFES) e institucional, donde se
define a la evaluacion como “el proceso permanente y objetivo para valorar el nivel de

desempetio de los estudiantes™.

Por otro lado, en su articulo 3, se dedican a los propositos de la evaluacion

institucional de los estudiantes, con cinco propositos claros.



1. [Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y

estilos de aprendizaje del estudiante para valorar sus avances.

2. Proporcionar informacion basica para consolidar o reorientar los procesos

educativos relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

3. Suministrar informacion que permita implementar estrategias pedagogicas
para apoyar a los estudiantes que presenten debilidades y desempefios

superiores en su proceso formativo.

4. Determinar la promocidn de estudiantes.

5. Aportar informacion para el ajuste e implementacion del plan de

mejoramiento institucional.

Por ultimo, en su articulo 5, establece la escala de valoracion nacional, con
Desemperfio Superior, Desempefio Alto, Desempefio Basico y Desempefio Bajo. Ademas,
en Colombia cada Institucion Educativa tiene la posibilidad de establecer las valoraciones
de desempefio de las calificaciones, considerando las anteriormente mencionadas desde los
desempefios mas altos hasta los desempefios mas bajos y también tendra la posibilidad de
crear los criterios y metodologias de evaluacion de acuerdo con el sistema institucional de

evaluacion de los estudiantes.

Uno de los objetivos de la evaluacion es identificar y analizar el desarrollo de
competencias adquiridas durante los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
a través de la escritura o la oralidad y este es uno de los intereses de este trabajo.

Finalmente, al hacer este recorrido historico sobre los origenes y la evolucion del concepto
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de la evaluacion, es importante resaltar que la evaluacion dejo de centrarse Gnicamente en
los contenidos y adicional y segun el decreto 1290 los fines de la evaluacion son identificar

caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje.

De manera que, se enfoca en los aprendizajes de los educandos, es decir, el docente
esta en la facultad de realizar un tipo de evaluacion donde se puedan evidenciar las
dificultades y fortalezas para asi realizar una planeacion que favorezca su formacion, en

ultimas se hace referencia a la evaluacion para el aprendizaje.

2.2 Referente didactico

2.2.1 Evaluacion de los aprendizajes

Al revisar algunas concepciones de evaluacion en la literatura y segin lo expuesto
en el apartado anterior, se identifican definiciones de significados pedagdgicos y sociales,
en las que se asignan a la evaluacion funciones sociales que tienen que ver con la
certificacion del saber, funciones de control, funciones pedagdgicas y funciones en la

organizacion y gestion de la educacion.

Entre algunas de las definiciones que se destacan y Ilaman la atencion para esta
investigacion es esta: “el proceso de recogida, analisis e interpretacion de resultados con el
fin de valorarlos y que conlleva una toma de decisiones”. (Gairin, et al. (2009, p. 8) Pues
segun este autor, el objetivo es describir, valorar y conocer sobre los aprendizajes que estan
alcanzando los estudiantes y estos resultados implican necesariamente la toma de
decisiones en los procesos de ensefianza, en los procesos de aprendizaje, en el curriculo, y

en el proyecto educativo institucional entre otros.
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A la hora de evaluar segun Ibafez, (2019) es preciso tener claro el proposito
formativo del curso; puesto que esto permite comprender ¢a quién?, ;para que? y ;como se
hara dicho proceso? Por otro lado, la evaluacion debe permitir a los estudiantes comprender
¢Qué ha aprendido?, ;Que le falta por aprender?, ;Qué campo del saber esta en el proceso
de aprendizaje? Y ¢{COmo se siente en ese proceso de aprendizaje? Asi pues, Coll y
Remesal (2009) definen la evaluacion de los aprendizajes como un método de analisis,
recopilacion y valoracion de los procesos de ensefianza-aprendizaje y sus resultados con
dos funciones. La primera es funcidn pedagdgica, la cual es reflexiva y transformadora; la
segunda es la funcion social, que es un instrumento certificador ante la sociedad y de
rendicion de cuentas de los docentes frente a la comunidad. En este estudio, para una parte
de los docentes la evaluacion es vista como la forma de acreditar el nivel de competencias
de los estudiantes y la otra parte lo entiende como reguladora de los procesos de ensefianza-

aprendizaje.

Por consiguiente, para los propositos de este trabajo, es de particular interés el
efecto que tienen los resultados de las caracterizaciones de las competencias en
matematicas de los admitidos al programa de Tecnologia en Desarrollo de Software en su
proceso de ensefianza y aprendizaje. En coherencia con ello, es pertinente enfocarse en la

evaluacion de los aprendizajes.

Como se habia mencionado, de acuerdo con Dolores y Garcia (2017), las
concepciones de los profesores y de los estudiantes acerca de la evaluacion, trazan el
camino para los cambios, tanto a nivel del area de educacion, como desde el enfoque

matematico, por esta razon se hace el esfuerzo por hacer reflexiones sobre lo que se
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entiende por la evaluacion, la evaluacion de los aprendizajes, la evaluacion de las

competencias y evaluacion diagnostica.

En ese orden ideas, el proposito de la evaluacion diagndstica que se realizo al grupo
de estudio de este trabajo fue hacer una caracterizacion de las competencias basicas en
matematicas que han adquirido los estudiantes que ingresan al primer semestre del
programa de Tecnologia en Desarrollo de Software de la Universidad del Valle, Sede Norte
del Cauca y para dar respuesta a de una manera mas detallada se describen los resultados de
tal manera que tanto el profesor como los estudiantes tengan claridad sobre lo que han
aprendido y lo que hace falta por aprender, para que posteriormente se hagan propuestas y

cambios en su propuesta curricular para el curso.

Por otro lado, autores como Pasek & Mejia (2017) dan cuenta de los tipos de
evaluacion, tales como la evaluacion diagnostica, la evaluacion formativa y la evaluacion

final o formativa tales que:

e La Inicial o diagnostica: es previa a la planificacion de la ensefianza y

aprendizaje.

e LaProcesual o formativa: tiene lugar a lo largo del proceso de ensefianza y

aprendizaje.

e La Final o sumativa: tiene la funcion de valorar los logros alcanzados por los
estudiantes al final de un proceso con el fin de promover y certificar

conocimientos y habilidades.
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Asi es como, en este trabajo como se ha mencionado se centré la atencion en la
evaluacion diagnostica, pues si bien existen varias propuestas, es importante reflexionar a
través de sus resultados sobre los aprendizajes y en como estos pueden ser el punto de
partida para hacer una investigacion en la que la caracterizacion del desarrollo de

competencias del grupo de estudiantes vaya mas alla de una valoracion cuantitativa.

Ahora preguntas como ¢Que evaluar?, ;Cuando evaluar?, ;Quién evalta?, ; Como
evalta?, ;Con qué evalta?, ;Para que evalia? nos muestran que la evaluacion no puede
verse de forma aislada, por el contrario, depende de las multiples relaciones dentro del
sistema educativo, ademas implica que su funcion no es estatica y varia con el tiempo.

Algunas de las respuestas a estos interrogantes se describen en la siguiente imagen:

Figura 5.Circunstancias de la evaluacion

ZQOUE EVALUAR? LCOMO EVALUAR?

* Grado de adguisicion de las
competencias basicas

metodologias innovadoras.
Fomentando la creatividad.

» Adquisicion de contenidos, » Concibiendo el curriculo como punto de
habilidades.actitudes valores partida
= Agentes, procesos, resultados = Utilizando las TIC
éCU#‘lNDO EVALUART? =
LCON QUE EVALUAR?
« AL INICIQ: Diagnostica. . L
« CONTINUA: Reguladora = Utilizando tecnicas de
« AL FINAL: Sumativa observacion,entrevistas, encuestas.
s Instrumentos adecuados
ZQUIEN EVALUA?
Profesores y alumnos. EPARA QUE EVALUAR?
+ Autoevaluacion r— + Adecuar la actuacion didictica a las
s Heteroevaluacion » necesidades del alumno.
s Coewvaluacion. » Toma de decisiones:promocion,

titulacion....

La administracion educativa » Calificacion y acreditacion

Nota: tomado de Castillo, S y Cabrerizo, J. (2010) Evaluacion de aprendizajes y

competencias Pearson Educacion S.A. Madrid pagina 23.



Es asi como la evaluacidn se constituye en un elemento importante, cuyos
resultados tendran que ver con las decisiones sobre ajustes a contenidos, a las metodologias
de ensefianza, a las formas de construir conocimientos en el aula y la gestion de ambientes
de aprendizaje. En ese orden, es innegable la relacion estrecha entre evaluacion y curriculo

(Acevedo y Garcia, 2000).

Por tanto, es necesario apelar al conocimiento profesional del profesor para que
haya coherencia entre lo que se ensefia, 1o que se espera que el estudiante aprenda y lo que
se evalUa. Si un estudiante responde de manera acertada a un conjunto de preguntas, no es
una razoén suficiente para determinar que sabe lo que se pretendia ensefiar y por ultimo en
coherencia con esta investigacion es fundamental usar los resultados de la evaluacion para

replantear procesos de ensefianza.

2.2.2 Evaluacion diagnostica

La evaluacidn segun su funcion se ha categorizado en tres tipos. La evaluacion
diagnostica para identificar el nivel de desarrollo de competencias de los estudiantes, la
evaluacion formativa que permite hacer un analisis durante el proceso de aprendizaje la que
se emplean estrategias metodoldgicas para superar las dificultades y errores del proceso de
ensefianza-aprendizaje y la evaluacion acumulativa o sumativa que es una prueba que se
realiza al final del proceso de ensefianza-aprendizaje y que juega el papel de ser
certificadora de los logros obtenidos. Cada una de ellas aporta componentes definitivos

para crear ambientes de aprendizaje significativos.

De acuerdo con Bombelli (2013), de acuerdo con los resultados de la aplicacion de

una prueba diagnostica inicial se pueden evidenciar las concepciones, los estadios del
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desarrollo y las posibilidades que pueden desarrollar o dificultar un nuevo aprendizaje.
Ademas, se evaluan y potencializan las capacidades de cada estudiante; puesto que, estos
resultados de la evaluacion diagnostica orientan la mediacion del docente en su practica, le
permite identificar errores de aprendizaje en los estudiantes, optar por nuevas
metodologias, estrategias, elaborar nuevas propuestas pedagogicas, le aporta elementos
para tomar decisiones en la evaluacion y al formular, organizar y seleccionar los contenidos

entre otros.

Es asi como la evaluacién diagndstica aporta elementos que benefician el
aprendizaje de los estudiantes y los procesos de ensefianza de los docentes. Por otro lado, el
autor concluye que al socializar frente a los estudiantes los resultados de la prueba
diagnostica, se generd una toma de conciencia por parte de éstos y resaltd la importancia de
tener en cuenta las dificultades de aprendizaje de cada uno para que los profesores puedan
crear ambientes de aprendizaje contextualizados y reorganizar sus curriculos. Finalmente,
invita a replicar este tipo de estudios en carreras no afines a la facultad de ingenieria

agronoma y comparar los resultados con los expuestos por ellos.

Por su parte Banoy (2019) en su articulo “La evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes en matematicas en el marco del Programa. muestra como el uso de la
evaluacion diagnostica en los procesos de ensefianza y aprendizaje permiten una mayor o
maxima aproximacion a los conceptos esenciales, para evidenciar el aprendizaje de los
estudiantes; a traves de esta se busca que en el aula haya un contrato didactico asertivo, con
ello hace referencia a que los tres ejes involucrados en el contrato, el profesor, el estudiante

y el aula estén en armonia.
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Por otro lado, en la educacion matematica la existencia de los dominios
conceptuales en los cuales se encuentran los estandares basicos de competencias, los
procesos generales, los conocimientos basicos (pensamientos) y por ultimo el contexto (de
las matematicas mismas, de la vida diaria, de otras ciencias) permite aterrizar las pruebas
tanto la diagndstica como la de salida. Ahora bien, el propoésito de la prueba diagnosticas es
identificar el nivel de competencias en las que se encuentran los estudiantes y de la prueba
de salida es dar evidencias del nivel de competencias desarrollado después de la aplicacion

de la prueba diagnostica.

La educacién matematica no solo se encarga de la ensefianza sino de encontrar
caminos posibles como lo menciona Banoy (2019) “...Precisamente cuando el estudiante
realiza una actividad matematica, pone de manifiesto sus conocimientos matematicos en la

resolucion de problemas...” (p. 62).

La autora también menciona que los resultados de la evaluacion diagnostica aportan
informacidn sobre los niveles de competencias y saberes de los estudiantes, ademas de que
permite que los profesores reorganicen sus programas. Metodoldgicamente propone que las
evaluaciones diagnosticas se deben estructurar con sus respectivos dominios conceptuales,
crear una matriz de evaluacion con el fin hacer una caracterizacion del desarrollo de

competencias y que permita analizar varios componentes.

El primero tiene que ver con los contenidos especificos evaluados, el segundo con la
caracterizacion de las preguntas, el tercero con el desempefio evaluado, el cuarto da cuenta

de la clave o respuesta acertada y el quinto las caracteristicas de cada tipo de respuesta (el
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porqué de elegir esa opcidn de respuesta), la matriz de evaluacion o analisis de la prueba

justifica el ¢Por qué? y ¢para qué? de cada opcion de respuesta en las preguntas cerradas.

Este tipo de caracterizacion en cada respuesta, permite hacer un analisis mas amplio
de las respuestas de los estudiantes de tipo descriptivo y cualitativo, identificando las
dificultades y las competencias que se evidencian a luz de lo referentes teoricos y las
unidades de analisis propuesta por la matriz, ya que de acuerdo con Jiménez (2017)
redefinir la evaluacién supone ver mas alla de una simple relacion evaluacion-nota-tiempo,
se debe de tener en cuenta los procesos de cada estudiante desde el nivel de educacion

béasica hasta la Educacion Superior.

En ese sentido, basados en la matriz de evaluacidn propuesta por Banoy (2019), se
realiza la matriz para caracterizar las competencias de los estudiantes de tecnologia en
desarrollo de software, en un grupo conformado por 24 hombres con edades entre los 16
hasta y los 32 afios, cuya poblacién es en su mayoria afrocolombiana ocupando un
porcentaje del 42% , el 29% son mestizos, el son 21% indigenas y el 8% son blancos, la
poblacién afrocolombiana del curso, esta por encima de otras etnias presentes visto de esta
manera las dos comunidades minoritarias afros e indigenas suman el 63 %, que
corresponde a mas de la mitad del curso, en la siguiente figura 6 se ilustra la informacion

encontrada a traves de un diagrama circular con el porcentaje por grupo étnico.
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Figura 6.Caracterizacion étnica del curso de matematicas fundamental del programa de
tecnologia en desarrollo de software de la Universidad del Valle sede Norte del Cauca

29%
m Afrecolombiano
42%
m Blanco
Indigena
Mestizo
218

8%

Nota: elaboracion propia a través de los datos encontrados en la evaluacion diagndstica,

sobre la demografia del grupo.

2.2.3 Evaluacion por competencias.

Para empezar, se realizara un barrido sobre las distintas concepciones sobre el
concepto de competencias con autores como Vasco & Acosta (2013), Frade (2009),
Valverde (2012), MEN (2010), OECD (2017), Gémez (2019), Rico (2006), Icfes (2021),
luego se pasara a definir evaluacion por competencias y por tltimo evaluacion por

competencias en matematicas, todas desde el campo nacional e internacional.

2.2.3.1 Competencias

Respecto de las distintas concepciones sobre el concepto de competencias, se ha
tomado el texto de Vasco & Acosta (2013), en el que deja claro que para hacer una
aproximacion a este concepto es preciso comprender la diferencia y la relacion entre los
conocimientos, actitudes, capacidades y habilidades. Al respecto definen a las capacidades

como las diferentes funciones cognitivas humanas elementales y las habilidades como el



resultado observable de la combinacion de varias capacidades que se han desarrollado hasta
Ilegar a un nivel de destreza gracias a la practica de las tareas en las que estas se aplican.
Son entonces las habilidades el producto de perfeccionar las capacidades, donde se asume a
las capacidades algo innato, la union de las capacidades con las habilidades permite
desarrollar destrezas, lo cual abre el camino con respecto a especializarse sobre un

conocimiento y a su vez este crea un desempefio apto dentro de tareas determinadas.

Con todo y lo anterior segun el MEN (2010) y Vasco (2003), las competencias son
el conjunto de habilidades y conocimientos desarrollados por las personas, que le dan
acceso a comprender, interactuar y transformar el mundo en el que se encuentran realizando

tareas nuevas distintas a las tareas rutinarias.

En ambas definiciones se mencionan los términos capacidades y habilidades, mas
aun con la claridad de la definicion de habilidad como el conjunto de capacidades, en
definitiva, la competencia es la habilidad de realizar una actividad totalmente nueva sin
dejar atras los conocimientos que antecede, en ese orden de acuerdo con la postura de

Struyven y De Meyst (2010), citado en Valverde et al. (2012):

Las competencias representan un potencial para el comportamiento y no
el comportamiento en si. Si en realidad las competencias se ponen en practica o no,

depende de las circunstancias. (p. 53)

Otros autores definen a la competencia como la necesidad interactuar y dominar el

entorno por medio de la accion, es pues la competencia:
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Una capacidad adaptativa, cognitivo-conductual, especifica que se despliega
para responder a la demanda que se produce en un entorno determinado en un
contexto sociohistorico y cultural, es un proceso de adecuacion entre el sujeto, la
demanda que existe en el medio y las necesidades que se producen, a mayor
coherencia entre lo que exige el ambiente y lo que el sujeto realiza, mayor nivel de

competencia, se es mas competente. (Frade, 2009, p. 82)

Por otro lado, la relacion de la competencia con la evaluacion también aporta
herramientas para su comprension, tal como lo mencionado por la UNESCO (1999) en

Frade (2009) sobre competencia;

El conjunto de comportamientos socioafectivos y habilidades cognitivas,
psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un

desempefio, una funcion, una actividad o una tarea. (p. 83)

Por consiguiente, son los aprendizajes indispensables o vitales con los cuales cuenta
el sujeto para participar de manera diligente y consciente en su proyecto de vida, también el

MEN (2010), las define asi:

Las competencias basicas constituyen uno de los parametros de lo que todo nifio,
nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por

el sistema educativo. Las competencias basicas son:

e Competencias cientificas

e Competencias ciudadanas
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e Competencias comunicativas

e Competencias matematicas. (p 13)

En este trabajo se hara especial énfasis en las competencias en matematicas,

definiéndose desde el punto de vista de la OECD (2017) como:

La capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las
matematicas en distintos contextos. Incluye razonar mateméaticamente y utilizar
conceptos, procedimientos, herramientas y hechos matematicos para describir,
explicar y predecir fenémenos. Esto ayuda a las personas a reconocer la presencia
de las matematicas en el mundo y a emitir juicios y decisiones bien fundamentados

que necesitan los ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos. (p, 64).

Finalmente, se concluye que el desarrollo de competencias matematicas implica
interpretar, representar, formular, ejecutar y argumentar matematicamente disponiendo de
conocimientos para los distintos contextos y ademas competente el saber, el saber hacer, el
saber estar y el ser. Utilizando esos conocimientos de forma conveniente y adaptable ante
las diferentes situaciones Vasco & Acosta (2013). Es asi como, las competencias
matematicas son entonces el conjunto de habilidades y destrezas por medio de las cuales se
identifican los niveles de desempefio alcanzado partiendo del ambiente de aprendizaje y sus

conocimientos.

A modo de cierre, es pertinente enunciar que este se centrara en el andlisis de

competencias matematicas por medio de un instrumento de analisis tales como la
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resolucion de problemas, la interpretacion, la representacion, la formulacion, la ejecucion y

por Gltimo argumentacion.

2.2.3.2 Evaluacion por competencias

Segun Wesker et al (2003) como se citd en Valverde et al (2012):

La evaluacion por competencias ofrece oportunidades a los estudiantes al
generar entornos significativos de aprendizaje que acercan sus experiencias
académicas al mundo profesional, y donde pueden desarrollar una serie de
capacidades integradas y orientadas a la accion, con el objetivo de ser capaces de
resolver problemas practicos o enfrentarse a situaciones “auténticas”. Estas
competencias estdn compuestas por un conjunto de estructuras de conocimientos,
asi como habilidades cognitivas, interactivas y afectivas, actitudes y valores, que
son necesarias para la ejecucion de tareas, la solucién de problemas y un desempefio

eficaz en una determinada profesion, organizacion, posicion o rol. (p.53)

En el mismo sentido, la competencia definida como un objeto de evaluacion es la
combinacion de conocimientos y destrezas donde se desempefian tareas. Ademas, requiere
maultiples mecanismos, metodologias e instrumentos de evaluacion como las rabricas, las
matrices y planeacidn para expresar una valoracion. En ese orden de ideas, de acuerdo con
De la orden, A, (2011), evaluar en efecto es acompafiar a las competencias basicas con los
instrumentos adecuado y de ahi la importancia de la relacion entre la evaluacion y la

valoracion del desarrollo de competencias.

60



Por otro lado, Frade (2009), menciona que la evaluacidn por competencias debe
utilizar una metodologia de analisis de evidencias por medio de estrategias cualitativa o
cuantitativas donde se identifica los mecanismos para retroalimentar y proveer una
medicion significa dado que de esto depende que sea una oportunidad de aprendizaje, esta

evaluacion tiene estadios que contribuyen a que sea continua.

Figura 7.Proceso continuo de evaluacion por competencias

Evaluacién

formativa

Evaluacion
diagnostica

Evaluacion
sumativa

Nota: adaptado de Frade, L. (2009). Desarrollo de competencias en educacion:

desde preescolar hasta el bachillerato. México D.F.: Perseo.

Por ultimo, la evaluacion por competencias aporta elementos sustanciales para el
crecimiento tanto académico como profesional de los estudiantes debido a que las
situaciones significativas planteadas para cada nivel fortaleceran o mostraran sus
deficiencias con la finalidad de aportar y crear curriculums mas asertivos a las necesidades
socioculturales, académicas y personales de cada uno, ahora mirar la evaluacién por

competencias en matematicas, es un enfoque necesario para este trabajo.
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2.2.4 La Evaluacion por competencias en matematicas nacional (estandares) e
internacional.

2.2.4.1 Ser matematicamente competente.

Empezamos por la definicidn construida sobre ser competente, siendo esta dar
soluciones a situaciones en distintos contextos, ahora segun el MEN (2006) en los
Estandares basicos de competencias en matematicas (EBC) ser competente implica saber,
ser, saber hacer, saber como, cuando y porqué hacerlo. También se habla de la relacion
estrecha sostenida con los procesos generales en los que ser competente tiene que ver con
formular, plantear, transformar y resolver problemas en contexto de la vida diaria, siendo
los estandares una base minima de las competencias adquiridas que deben desarrollar los

estudiantes.

En ese orden, ser matematicamente competente, es poder plantear, formular,
transformar y resolver problemas que involucran los conocimientos basicos en matematicas
en diferentes contextos como la vida cotidiana, las matematicas mismas y su relacion con
otras ciencias, a través de los registros de representacion, la argumentacion, la modelacion,
el razonamiento, la comunicacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimiento. Si ser matematicamente competente es saber y saber hacer donde se vincula
la habilidad procedimental y la compresion conceptual, entonces que sera evaluar por

competencias en matematicas.

2.2.4.2 Evaluacion por competencias en matematicas

Los lineamientos curriculares (1998), define a la evaluacion educativa asi:
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“Toda evaluacion educativa es un juicio en donde se comparan los propdésitos y
deseos con la realidad que ofrecen los procesos, de aqui que la evaluacion debe ser mas una
reflexion que un instrumento de medicion para poner etiquetas a los individuos; lo que no

excluye el reconocimiento de las diferencias individuales” (p. 85)

La evaluacion educativa se espera, sea una parte de la toma de decisiones frente a
los ambientes de aprendizaje, los lineamientos curriculares mencionan a los procesos
generales, los conocimientos basicos y el contexto como los pilares para crear el curriculo
armonioso. Se define a los procesos generales como el razonamiento, la resolucion de

problemas, la modelacion, la ejecucidén y comparacion de procedimientos.

Por su parte la OECD (2013), hace énfasis en que las competencias matematicas
tienen que ver con la capacidad de comunicar, representar, disefiar estrategias, utilizar
herramientas matematicas y explorar los distintos tipos de representacion; los procesos: la
formulacidn, ejecucidn, interpretacion y argumentacion, que en los lineamientos
curriculares MEN (1998) son los procesos generales. a continuacion, en la imagen (figura
8) se muestra el modelo de lo que significa una competencia matematica en la practica y la
relacién de dichos procesos con el desafio del contexto en el mundo real, el pensamiento y

la accion matematica.
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Figura 8.Modelo de competencia matematica en la practica

Desafio en el contexto del mundo real
Categorias de contenido matematico: cantidad; incertidumbre y datos; cambio y relaciones; espacio y forma.

Categorias de contexto del mundo real: personal, social; profesional; cientifico.

Pensamiento y accion matematica
Conceptos, conocimientos y destrezas matematicas

Capacidades matematicas fundamentales: comunicacion; representacion; disefio de estrategias;
matematizacion; razonamiento y argumentacién; utlizacion de operaciones y un lenguaje
simbdlico, formal y técnico; utilizacién de herramientas matematicas

Procesos: formular, emplear; interpretar/valorar

Problema en su Formular Problema
contexto matematico
Valorar Emplea
Resultados en Interpretar Resultados
su contexto matematicos

Nota: Imagen sobre el modelo de competencia matematicas donde se tiene las

capacidades matematicas fundamentales y procesos. (OECD 2013, p 16).

En esta figura se puede ver el esquema donde OECD, relaciona todos los
componentes que involucra una competencia en matematicas y por tanto deben de tenerse
en cuenta a la hora de evaluar por competencias; es asi como la solucién de problemas, los
procesos matematicos, el contenido matematico y el contexto son aspectos fundamentales a

la hora de proponer el desarrollo de una competencia matematica.

Al respecto Rico(2006), sefiala que la evaluacion PISA, propone medir hasta donde
son matematicamente competentes los estudiantes préximos a ingresar la educacién
superior para resolver los problemas con éxito y en coherencia con ello él mismo afirma

que la actividades matematica consiste en la resolucion de problemas y estd compuesto por
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dos partes la matematizacion horizontal ( el saber ) y la matematizacion vertical ( el saber

hacer ), a continuacion la figura 8, se muestra el esquema grafico sobre la relacion entre

ambas.

Figura 9.Proceso de matematizacion.
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Nota: el esquema muestra la relacion entre la matematizacion horizontal y vertical,
siendo ambas el proceso de matematizacion tomado de Rico, L. (2006). La competencia

matematica en PISA. PNA, 1(2), 47-66

A partir de esta ilustracion es pues la matematizacién el proceso donde el
estudiante puede ser y saber hacer, ahora bien evaluar las competencias matematicas
procura generar una mirada distinta hacia el area de matemaéticas o curso como solo una
asignatura que cumplir o ganar proporcionando un acercamiento hacia los procesos de
pensamiento implicitos por ende las evaluaciones por competencias en matematicas tienen

como proposito observar el nivel de desarrollo de las mismas para aportar al aumento de la

calidad educativa ( Icfes, 2020).
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2.3 Referente curriculares

2.3.1 Estandares basicos de competencias

Inicialmente los estandares basicos de competencias se definen como el indicador
sobre lo que se debe hacer y saber hacer para obtener un nivel de calidad previsto donde las
evaluaciones internas y externas son instrumentos para entender qué tan préximo o alejado
se esta de cumplir con los estandares de calidad educativa. También definen a las
competencias matematicas como los conocimientos, destrezas, actitudes, caracter
intelectual, inteligencia emocional, psicomotoras conexas entre si donde se puede
desarrollar de forma agil, adaptable, eficiente con respecto a contextos nuevos y
desafiantes, por otro lado las competencias matematicas convocan tener ambiente de
aprendizaje potenciados por planeaciones, curriculos y programas didacticos con
situaciones problemas significativas y condescendientes aportando elementos para

profundizar en niveles cada vez mas avanzados.(MEN, 2006).

Reanudando el tema las competencias matematicas, presenta cinco procesos
generales en el pensamiento matematico y logico: Formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas es claves para desarrollar pensamiento matematico. La modelacién permite
decidir sobre las variables y sus relaciones entre ellas y utilizar procedimiento Siendo esta
la ciencia de los modelos o patrones; la comunicacion en particular da formas de expresar
las preguntas, problemas, conjeturas y soluciones matematicas; el razonamiento esta
relacionado con proporciones, teoremas, validez, interpretaciones en modelos materiales,
dibujos y otros artefactos; la formulacién comprobacion y ejecucion de procedimientos

destaca los algoritmos donde se utiliza la automatizacion y reflexion.
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Como resultado conocer sobre las competencias matematicas es tratar sobre ser
matematicamente competente y su relacion directa con el pensamiento matematico y
I6gico, donde se debe saber hacer en contextos, valiéndose de la agilidad, eficacia 'y
habilidad. Luego si se emplean los cinco procesos generales en tal caso se nombra al
pensamiento matematico y sus cinco derivados en otras palabras los conocimientos basicos
siendo, el primero el pensamiento el numérico y sistemas numéricos, el segundo el espacial
y sistemas geométricos, el tercero el métrico y sistemas de medida, el cuarto aleatorio y
sistemas de datos, ultimo y quinto el variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
Ademas, para que el acto educativo se deben incluir los contextos, tales como las

matematicas mismas, otras areas y la vida diaria. (MEN, 1998).

Teniendo en cuenta lo anterior y aterrizandolo al grado undécimo de educacién
media, el Icfes (2021), las competencias a evaluar dentro de la prueba saber 11° se centran
en estos tres procesos: la interpretacion y representacion, la formulacion y ejecucion y por
ultimo la argumentacion. A continuacion, una breve definicion de cada una segun el
ICFES, en coherencia con el Marco de Evaluacion y de Andlisis de PISA para el

Desarrollo: Lectura, matematicas y ciencias (OECD, 2017):

e Lainterpretacion y representacion, esta se centra el posibilitar la
transformacion de los distintos sistemas de representacion de un objeto
matematico, se espera que el estudiante tenga la facultad para moverse en los

distintos tipos de representacion, medio para posibilitar la comprension.

e La formulacion y ejecucion, esta es la habilidad para encontrar las posibles

soluciones de la situacion problema.
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e la argumentacion, esta es la capacidad de dar conclusiones y justificar sus

respuestas.

Por otro lado, segun el Icfes (2021) los procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico en la prueba saber 11° se divide en tres categorias: estadistica,
geomeétrica, el algebra y el calculo; estas a su vez en dos grupos de preguntas, las genéricas
que permiten la interaccion critica de los ciudadanos con base a elementos matematicos
necesarios y las no genéricos que involucran contenidos propios del quehacer matematico

aprendidos en la etapa escolar.

En la misma linea las situaciones o contextos de la prueba son cuatro:

e Familiares o personales, situaciones de la vida cotidiana al respeto de la

salud, las finanzas entre otros.

e Laborales u ocupacionales, tareas desarrolladas dentro del &mbito laboral,

sin ser propias de un area especifica.

e Comunitarios o sociales, interaccion social todo lo referente a economia,

politica, etc.

e Matematicos o cientificos, situaciones de las matematicas mismas o de otras

ciencias.

El referente curricular es pertinente con respecto a este trabajo, al analizar los
componentes tenidos en cuentas en la prueba saber 11°, vista anteriormente se aterriza

las preguntas de la evaluacion diagnostica en esta investigacion.
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Capitulo 111

3. Metodologia de la investigacion

La metodologia de este trabajo tiene un enfoque cualitativo, segin Hernandez,
Fernandez & Batista (2003). Esto es debido a que este estudio interpreta y analiza las
competencias matematicas de los estudiantes a traves de la implementacion de una
evaluacion diagnostica, por otro lado, de acuerdo con Bautista (2007) esta investigacion es
proyectiva, se refiere a explorar, describir y proponer soluciones a situaciones presentes en

el ambiente de aprendizaje, el tipo de variable es cualitativo.

Este tipo de investigacion cualitativa enfatiza el enfoque social y cultural de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Lo que implica que en el desarrollo de la
investigacion es fundamental la recoleccion de evidencias, herramientas analiticas como las
matrices, que permitan hacer una comparacion entre los referentes tedricos analizados, los
resultados de las aplicaciones de la prueba diagndstica para dar cuenta de los objetivos

propuestos y atender la problematica.

Dentro de este estudio cualitativo se tendra en cuenta el método de estudio de caso,
el que segin Camargo (2021) consiste en poder describir y caracterizar una situacion
particular que tenga un interés de caracter investigativo. Este se llevara a cabo con un grupo
de estudiantes de primer semestre del programa de Tecnologia en Desarrollo de Software,
de la Universidad del Valle Sede Norte del Cauca, en el que se hard una caracterizacion de
las competencias en matematicas desarrolladas por este grupo de estudiantes durante la

educacion basica y media.
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3. 1 Desarrollo metodoldgico:

Figura 10.Desarrollo metodol6gico, muestra de las cuatro fases.

ldentificacion

Caracterizacion
enbasealos 4
resultados grupo

Descripcicn del

Dizeficde la
prueba

Nota: la figura corresponde a una elaboracion propia.

Fase 1. En esta fase se desarrollaron los aspectos generales de la investigacion, se
reunieron los antecedentes que se relacionan con la problematica y la justificacion del
trabajo, el planteamiento del problema y algunos aspectos que lo justifican, y finalmente, se

establecieron un objetivo general y tres especificos.

Fase 2. En la segunda fase luego de la revision de los fundamentos teoricos, se
definieron las unidades de analisis para el disefio de la prueba diagnéstica con su

correspondiente matriz de analisis.

Fase 3. En la tercera fase, se realiz6 la implementacion de la evaluacién diagndstica

y el analisis de los resultados para alcanzar el objetivo general propuesto y se realizé la



caracterizacion de las competencias en matematicas de los estudiantes de primer semestre

del programa Tecnologia en Desarrollo de Software.

3.2 Contexto del trabajo y experimentacion.

A fin de la implementacion y posterior andlisis se seleccioné como poblacion 24
estudiantes de primer semestre matriculados en el programa desarrollo de software de la
Universidad del Valle sede Norte del Cauca de la jornada nocturna, ubicada en Santander

de Quilichao Departamento del Cauca, el grupo de analisis oscila entre los 16 a 32 afios.

Los 24 estudiantes inician con un curso de matematicas fundamentales, a través de
la evaluacion diagnostica, en las primeras cinco preguntas (Ver anexo 1) se tratd de indagar
sobre sus experiencias y actitudes hacia las matematicas; asi como el grupo étnico al que
pertenecen entre otros. En relacion con las respuestas a estas preguntas se logra describir al

grupo de la siguiente manera.

El 40% de los estudiantes finalizo el bachillerato entre 3 a 10 afios y el 60% entre 7
meses y 2 afos, se puede inferir que el grupo en su mayoria esta conformado por
estudiantes relativamente jovenes con conocimientos “recientes.” En la siguiente imagen se

describen de manera explicita los datos mencionados.

71



Figura 11.Tiempo de haber finalizado el bachillerato.

w2 afios
= & meses
= 1afio
& afios
= 3 afios
u 3 afios
u 4 afios
L7 = 10 afios
=& meses
u 11 afios

u 7 afios

= 7 meses

Nota: elaboracion propia a partir de los datos obtenidos en por medio de las

preguntas demogréficas.

Por otro lado, mas del 40% manifiestan que la razén o razones que los motivaron a
ingresar a la Universidad tiene que ver en su mayoria con la intencion de superarse, otros
menos de 30 % manifestaron su interés por aprender a programar y, por ultimo, con la
menor frecuente refieren la influencia familiar; se puede concluir que los estudiantes de
este programa, en su mayoria se matricularon en el programa por los deseos mejorar su

situacion actual y aprender.

Por otro lado, el 25 % expresaron que una de las mayores dificultades para resolver
un problema matematico es lograr interpretar la pregunta, el 21% manifiesta que se les
dificulta resolver las operaciones y el 17% declara mayores dificultades, comprender el
enunciado, interpretar la pregunta y resolver las operaciones. El 13% manifiesta que no

presenta ninguna dificultad para resolver problemas en matematicas, al 12% solo se les
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dificulta comprender el enunciado, al 8% se le dificultan comprender el enunciado e
interpretar la pregunta y finalmente al 4% se le dificultad comprender el enunciado y

resolver operaciones.

Analizando estas respuestas sobre una sola categoria, se puede afirmar que el 41 %
de los estudiantes se les dificulta comprender el enunciado y de manera general se puede
concluir que el 87% de los estudiantes presenta una o mas dificultades para resolver
problemas matematicos, veamos la siguiente figura donde se ve explicito lo que he

explicado anteriormente.
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Figura 12. Dificultades para resolver problemas matematicos por parte de los estudiantes.

m Comprender el enunciado

W Comprender el enunciado,
resclver operaciones

W Interpretar la pregunta

W ninguna

W Resolver las operaciones

W Todas las anteriores

B Comprender el enunciado,
Interpretar la pregunta

Nota: elaboracion propia, con base los datos encontrados en la caracterizacion

demogréfica del curso.

Después de indagar si los estudiantes pueden o no resolver una o varias operaciones

basicas como la suma, la resta, la multiplicacion y la division, se obtuvo que el 92% de los
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estudiantes puede resolver todas las operaciones basicas, el 4% no resuelven divisiones y
por ultimo el 4% no resuelve multiplicaciones y divisiones. Se puede concluir que casi todo

el curso puede resolver operaciones basicas. Veamos el diagrama, de lo descrito antes.

Figura 13.0Operaciones bésicas, que pueden resolver los estudiantes

= suma, resta,multiplicacion,
divisién

suma, resta, multiplica

= suma, resta

Nota: elaboracion propia a partir de los datos, suministradas en las preguntas
demogréficas, concluyendo un resultado favorable con respecto a la capacidad de los

estudiantes para resolver operaciones basicas.

Finalmente, los estudiantes manifestaron que los temas o tematicas que les causaron
mayor dificultad en el bachillerato. Méas del 70% de los estudiantes present6 dificultades
con temas relacionados directamente con las matematicas durante nivel de educacion bésica
y media, los temas son, matematicas avanzadas, algebra, Calculo, Fisica, derivadas,
integrales, ecuaciones, factorizacion, resolver polinomios, potenciacion, raices logaritmos,

funciones lineales, planos cartesianos, geometria y trigonometria.

el 20% de los estudiantes afirma no presentar dificultad con ninguno de los temas
vistos en el bachillerato, el 4% afirma presentar dificultades en areas distintas a las

matematicas como la biologia e inglés.



3.2.1 Instrumentos para la recoleccién de informacion

Tal como se menciond la implementacion de esta propuesta se realizé mediante un
estudio de casos. Para la recoleccion de la informacion se emple6 una evaluacion
diagnostica en documento impreso, una matriz de analisis de los resultados para hacer la
caracterizacion de las competencias y evidencias fotogréaficas y escritas de las respuestas de

los estudiantes del programa tecnologia en desarrollo de software.

Para el disefio de la prueba diagndstica y la matriz de analisis se toma el trabajo de
Banoy (2019), en su capitulo “La evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en
matematica en el marco del programa y el proyecto”. Para el disefio de la prueba se
seleccionan preguntas teniendo en cuenta las pruebas ICFES (2020), ICFES (2015),
investigaciones como Grueso (2019), libros académicos de Jiménez (2011) y Stewart et al.
(2006) acorde con el desarrollo de pensamiento numérico, pensamiento variacional y

pensamiento geomeétrico.

Para analizar los resultados de la evaluacion diagnostica se elabor6é una matriz para
las preguntas cerradas de seleccion multiple, en las que se describen el nimero de pregunta,
el contenido especifico evaluado, la caracterizacién de la pregunta, el desempefio evaluado,

y por ultimo la interpretacion respecto a cada una de las preguntas.

Para el caso de las preguntas abiertas, se elabord una matriz de analisis en donde se
incluye la competencia evaluada, el contenido especifico, la caracterizacion de la pregunta,
el desempefio esperado, una posible interpretacion o interpretaciones de las respuestas

variadas de los estudiantes, en las que se intentd categorizar segun las tendencias en las
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respuestas y diversidad de estrategias para resolver o intentar resolver los problemas

propuestos.

La matriz de analisis es un instrumento de evaluacion, disefiada por medio de
criterios especificos y fundamentales que permiten valorar adecuadamente la informacion
consignada por cada estudiante en la evaluacion diagnostica. En las siguientes rejillas se
describen los resultados agrupados de la evaluacion diagnostica, realizando una revision
cualitativa descriptiva sobre las respuestas que dieron los estudiantes con su respectiva

interpretacion. Tal como se muestra a continuacion
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Tabla 1. Matriz de analisis preguntas cerradas

Pregunta 1.

77

Competencia Contenido @ Caracterizacion de la = Desempefio Caracteristicas de los tipos de respuesta (se resalta
especifico pregunta evaluado en negrita la respuesta correcta)
evaluado
Interpretacion | Fracciones | Esta pregunta se ubica | Comprendey | A. Si el estudiante selecciona la pregunta A, es
de la fraccion como en el contexto de resuelve posible que se le dificulte la interpretacion del
como relaciony | relacionesy | actividades que problemas en enunciado del problema y no comprenda la relacion
porcentaje porcentajes | implican la resolucion los que se que hay entre el conjunto de los adultos y el conjunto
de problemas en involucran la de los nifios. Por lo tanto, solo esté considerando al
situaciones en las que fracciobn como | conjunto de los nifios y realice la operacion
los estudiantes usen los | relacion y 3900/7000 x 100=39/70 x 100 que es
significados de fraccion | como aproximadamente el 56%.
como relacion y como | porcentaje.

porcentaje.
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B. Si el estudiante selecciona la pregunta B, es
posible que haya realizado un mal célculo se le
dificulte realizar el algoritmo suma y por tal motivo
el nimero de adultos es el mismo que de nifios,
asumiendo que la cantidad de adultos que ingreso es
el 50%.

C. Si el estudiante selecciona la pregunta C, significa
que realiz6 la adiccion Unicamente de los adultos y
nifios que ingresaron de lunes a viernes al zooldgico
entonces la entrada de adultos de lunes a viernes seria
300+500+300+700+300=2100 y la entrada de los
nifios de lunes a viernes seria
700+800+200+600+500=2800 por ende el porcentaje
de adultos que entraron al zoologico seria 2100/4900
x 100=21/49 x 100=42% por parte del estudiante
hubo un error en la interpretacion de la pregunta y de
la informacion que muestra la tabla.
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D. El estudiante que seleccione esta pregunta
construyd, manejo y utiliza los sistemas numéricos, al
interpretar el enunciado, adicionando el total tanto de
adultos que ingresaron durante toda la semana
(300+500+300+700+300+300+700=3100) y de los
nifios (700+800+200+600+500+500+600=3900) que
como resultado se obtiene un valor de 7000. Luego
logro identificar la relacion o la razén entre el total de
adultos sobre el total de personas que entraron en esa
semana 3100/7000= 31/70, y luego el significado de
esta relacion en forma de fraccién como un
porcentaje, cuya representacion es del 44% que se
obtuvo de multiplicar cociente de la fraccién por 100



Pregunta 2.
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Competencia Contenido Caracterizacion de la Desempefio Caracteristicas de los tipos de
especifico evaluado respuesta
evaluado pregunta
Interpretacion de | Estructura En esta pregunta el estudiante | Comprende y A. Si el estudiante selecciona la opcion
la estructura multiplicativa debe interpretar la transforma la A, al leer el enunciado, significa que
multiplicativaen | en los nUmeros | informacion suministradaen | informacion posiblemente no logré interpretar la

conjuntos
numéricos

reales.

esquemas para dar cuenta de
sus caracteristicas basicas e
inferir el uso de sus
significados en un contexto
real.

cuantitativa y
esquematica
presentada en

distintos formatos.

relacion entre la informacion presente
en la tabla y los procedimientos
expuestos en el esquema para poder
responder a la pregunta.

B. Si el estudiante selecciona la opcion
B, significa que no logra interpretar la
informacion de la tabla y hacer uso de
esta para responder la pregunta, puesto
que en la informacion no es explicito el
procedimiento para determinar el total
de personas que ingresaron en la
semana.

C. Si el estudiante selecciona la opcion



! Adaptado de ICFES. (2020). 3° A 11° Evaluar para avanzar: Guia de orientacion prueba saber grado 11°. Bogota
D.C.: Ministerio de Educacién Nacional.

C, interpreta que con el proceso solo se
puede calcular y comparar el dinero
recaudado en la semana por concepto
de entradas (adultos o nifios). Sin
embargo, otros valores del sitio
turistico, como los gastos, son
desconocidos, por lo que no es posible
calcular la ganancia total del sitio.

D. Si el estudiante selecciona la opcién
D, interpreta que la cantidad de nifios
que entraron durante la semana se debe
multiplicar por 16.000, por lo que, con
el proceso, no se podria determinar
cuanto dinero se recaudo por este tipo
de entrada.!
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Pregunta 3.

Competencia Contenido especifico | Caracterizacion de | Desempefio = Caracteristicas de los tipos de

evaluado pregunta evaluado respuesta
Formulaciony | Conjunto de los En esta pregunta el Resuelve un | A. Si el estudiante selecciona la opcion
ejecucion en nameros reales, orden | estudiante, planteae | problema correcta A, indica que suma el nimero de
conjuntos posicional, numero implementar que contiene | nifios que ingresaron durante la semana
NUMEricos ordinal estrategias aditivas y | informacion | que es 3,900 y lo multiplica por el valor
multiplicativas que cuantitativa | de entrada (3,900 x 19,0000 =
lleven a resultados 0 74,100,000) que equivale a 74,100,000

adecuados, a través | esquematica | en una semana. Luego, hace el mismo
de las propiedades empleando proceso con los datos de los adultos que

de los conjuntos, la estructura | ingresan (3,100 x 27,000 = 83,700,000)
utilizando el valor aditiva 'y que equivale a 83,700,000 en una
posicional de las multiplicativ = semana. Finalmente, suma estos

cifras de un nimero. | a. resultados para determinar el recaudo

total que equivale a 157,8 millones de
pesos en una semana. Lo que significa
que si el estudiante selecciona esta
respuesta aplica estrategias aditivas y
multiplicativas para resolver problemas
en un contexto real y comprende el valor
posicional de las cifras.



2 Adaptado de ICFES. (2020). 3° A 11° Evaluar para avanzar: Guia de orientacion prueba saber grado 11°. Bogota
D.C.: Ministerio de Educacion Nacional.

B. Si el estudiante selecciona la opcion
B, es por no ha comprendido el valor
posicional y la forma de escribir el
namero, sin embargo, realiza
correctamente el proceso para determinar
el recaudo total.

C. Si, el estudiante selecciona la opcion
C, indica que interpreta parcialmente el
problema, dado que inicialmente calcul6
el nimero total de personas que
ingresaron, pero multiplico el total de las
entradas (7000) por un mismo valor
(27,000) y obtiene 189 millones de pesos.

D. Si el estudiante seleccion la opcion D,
indica que no interpretd el enunciado ni
la informacion suministrada en el
segundo esquema, dado que en este se
explica que el resultado de esta opcién
surge de multiplicar el nUmero de
entradas de nifios durante la semana
(3900) por 16,000 lo que seria igual a
62,4 millones de pesos, sin tener en
cuenta el enunciado y los demas datos
suministrados.?
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Pregunta 4

Competencia

Contenido especifico
evaluado

Caracterizacion

de pregunta

Desempefio
evaluado

84

Caracteristicas de los tipos de respuesta

Interpreta y representa

La relacion funcional
entre magnitudes

Relaciones
funcionales entre
magnitudes

Esta pregunta se ubica
en el contexto de
actividades que
plantean e indagan
relaciones funcionales
entre una dupla de
magnitudes. Para
responderla es
necesario comprender
la relacion que
guardan el nimero de
fotocopias sacadas en
una semanay el valor
a pagar por ellas en
los servicios de
fotocopiado
COPIMAXy
PUNTOCOM.

Reconocer la
relacién
funcional
que guardan
las dos
magnitudes
puestas en
consideracio
n: el nUmero
de
fotocopias
sacadas en
una semana
y el valor a
pagar por
ellas dadas
las
condiciones
del
enunciado.

A. Si el estudiante selecciona la opcién A,
se toma en consideracion que el namero
minimo de fotocopias que una persona
puede sacar en COPIMAX es una (1), pero,
ademas, que para obtener el valor a pagar es
necesario considerar el cargo fijo semanal.



3 Grueso et al. (2019) Una mirada a las matematicas en el aula. Cali. Universidad del Valle.

B. Si el estudiante selecciona la opcion de B
de respuesta al igual que el item anterior,
indica que el nimero minimo de fotocopias
que una persona puede sacar en COPIMAX
es una (1), sin embargo, no se identifica que
para obtener el valor a pagar se debe
considerar el cargo fijo semanal.

C. Si el estudiante selecciona la opcion
correcta C muestra que el valor a pagar por
el nimero de fotocopias minimas que se
pueden sacar (que es cero) es igual al cargo
fijo semanal, pues este debe ser considerado
para ello. De manera que ha logrado
identificar la relacion de dependencia entre
el nimero de fotocopias sacadas en una
semana y el valor a pagar por ellas dadas las
condiciones del enunciado.

D. Si el estudiante selecciona la opcion D
pone en consideracion que el nimero
minimo de fotocopias a sacar es cero, pero
en este item no se considera el cargo fijo
semanal como un valor que influye en el
valor a pagar en la fotocopiadora
COPIMAX 3
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Pregunta 5
Competencia | Contenido | Caracterizacion de pregunta Desempefio Caracteristicas de los tipos de respuesta
especifico evaluado
evaluado
Argumenta Relaciones | Esta pregunta se ubica en el Reconocer la relacion | A. Si el estudiante selecciona esta opcion,
sobre la funcionales | contexto de actividades que entre funciones se puede inferir que hasta cierto nimero de
relacion entre plantean e indagan relaciones (dadas por las fotocopias sacadas serd mayor el valor a
funcional magnitudes | funcionales entre duplas de condiciones del pagar en el primer servicio (COPIMAX)
entre magnitudes. Para responderlaes | enunciado) de tal porque se cobra un cargo fijo semanal y en
magnitudes necesario comprender la relacion | manera que permita | el segundo servicio (PUNTOCOM) no; sin
que guardan el nimero de hacer una embargo, el valor a pagar por fotocopia

fotocopias sacadas en una semana | comparacion entre el | sacada después de un tiempo transcurrido
y el valor a pagar por ellas tanto | valor a pagar en cada | es mayor en este ultimo servicio. Lo que
en el servicio de fotocopiadoras uno de los servicios demuestra que el estudiante no logra
COPIMAX como en de fotocopiadoras identificar el comportamiento de las
PUNTOCOM. teniendo en cuenta el | variables al transcurrir el tiempo.

numero de fotocopias

sacadas en una

semana.



4 Grueso et al. (2019) Una mirada a las matematicas en el aula. Cali. Universidad del Valle.
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B. Si los estudiantes seleccionan esta
opcion han identificado que, para obtener
el valor a pagar semanal por parte de la
universidad, es necesario considerar el
numero de fotocopias sacadas en cada uno
de los servicios de fotocopiado y la
variacion de estas funciones al transcurrir
el tiempo.

C. Los estudiantes que seleccionan esta
opcion no reconocen la relacion funcional
que hay entre el numero de fotocopias
sacadas y el valor a pagar semanal, esto es,
desconocen que el segundo valor (el costo)
depende necesariamente del primero
(ndmero de copias).

D. Los estudiantes que tomen esta opcién
como correcta no identifican que, de
acuerdo con las condiciones del problema,
el valor del cargo fijo en el servicio
COPIMAX debe incluirse para obtener el
valor a pagar semanalmente.*



88

Pregunta 6.

Competencia Contenido Caracterizacion de Desempefio Caracteristicas de los tipos de
especifico evaluado | pregunta evaluado respuesta

Formulay Relaciones Esta pregunta se ubica en | Usa propiedades | A. Si los estudiantes seleccionan la

ejecuta funcionales entre el contexto de y modelos opcion A de respuesta es porque han
magnitudes actividades que plantean | funcionales para | identificado la relacion de dependencia

Un modelo sobre e indagan relaciones analizar entre el valor de las fotocopias y el

la relacion funcionales entre una situaciones y nlmero de copias sacadas, pero no estan

funcional entre dupla de magnitudes. para establecer | teniendo en cuenta el cargo fijo para sacar

magnitudes Para responderla es relaciones fotocopias en COPYMAX.

necesario comprender la | funcionales
relaciéon que guardan el | entre variables
namero de fotocopias que permiten
sacadas en una semanay | estudiar la

el valor a pagar por ellas | variacion en

en el servicio de situaciones
fotocopiador escolares y
COPIMAX. extraescolares.

B. Si los estudiantes seleccionan la
opcidn de respuesta B, indica que han
identificado la relacion de dependencia
entre el costo de las fotocopias (C) y el
numero de copias sacadas (n), teniendo
en cuenta el cargo fijo. Logrando



> Grueso et al. (2019) Una mirada a las matematicas en el aula. Cali. Universidad del Valle.

describir esta relacion con una expresion
algebraica.

C. Si los estudiantes seleccionan la
opcion C como la respuesta, significa que
no reconocen la relacion funcional en el
analisis de la situacion, ni las variables
involucradas, siendo el costo de las
copias (C) la variable dependiente y el
namero de fotocopias la variable
independiente (n).

D. Si los estudiantes seleccionan la
opcion D de las respuestas, no reconocen
la relacion funcional en el analisis de la
situacion, ni las variables involucradas
(dependiente (C) costo de las copias,
independiente (n) nimero de fotocopias),
sin embargo, tiene en cuenta el valor
fijo.?



Pregunta 7.

Competencia

Contenido especifico
evaluado

Caracterizacion
de pregunta

Desempefio evaluado
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Caracteristicas de los tipos de
respuesta

Formulay
ejecuta
soluciones
respecto a las
relaciones
funcionales
entre
magnitudes

Relaciones funcionales
entre magnitudes

Esta pregunta se
ubica en el contexto
de actividades que
plantean e indagan
relaciones
funcionales entre
una dupla de
magnitudes. Para
responderla es
necesario
comprender la
relacion que
guardan el nimero
de fotocopias
sacadas en una
semana y el valor a
pagar por ellas en el
servicio de
fotocopiador
COPIMAX.

Reconocer la relacién
funcional (dadas por las
condiciones del
enunciado) que guardan
las dos magnitudes
puestas en
consideracion: el
namero de fotocopias
sacadas en una semana
y el valor a pagar por
ellas, en los dos
servicios de
fotocopiadoras.

A. Los estudiantes que responda la
opcion A, identifican el total de
fotocopias sacadas por PUNTOCOM
pero no tuvieron en cuenta que en el
enunciado la pregunta esta orientada
hacia el otro servicio de fotocopiado
COPIMAX.



8 Grueso et al. (2019) Una mirada a las matematicas en el aula. Cali. Universidad del Valle.

B. Los estudiantes que responden la
opcion B, logran identificar los
totales de copias que pueden sacar
cada uno de los servicios, sin
embargo, en el enunciado pretende
determinar la diferencia entre estas,
es decir el numero de copias de mas.

C. Los estudiantes gque seleccionan la
opcién C, estan interpretando bien el
enunciado, reconocen la relacion
funcional, logran identificar el valor
numérico de una variable dada la
otra y comparan estos resultados al
identificar cuantas copias adicionales
se podrian sacar con el servicio de
COPYMAX.

D. Los estudiantes que elijan la
opcion D, no reconocen la relacion
funcional en el anélisis de los datos.®
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Pregunta 8

Competencia | Contenido Caracterizacion de Desempefio Caracteristicas de los tipos de respuesta
especifico pregunta evaluado
evaluado
Argumenta Geometria Esta pregunta esta en el Comprender y A. Los estudiantes que respondan la
sobre las elemental. contexto de actividades que | transformar la opcién A, forman el tridngulo isdsceles
condiciones involucran la geometria informacion a con los tres puntos dados P, P'y O, sin

geomeétricas.

elemental, en la que se
indaga sobre las figuras
geomeétricas gque no se
pueden formar dados tres
puntos, en los que O es el
centro de una circunferencia
y puntos P, P' son dos
puntos de la circunferencia
diferentes a O).

partir de una
construccion
geomeétrica, sus
definiciones y
propiedades.

embargo, no comprenden el enunciado.

B. Los estudiantes que respondan la
opcién B, identifican que al tener los tres
puntos distintos P, P'y O (donde P, P’ son
dos puntos de una circunferencia 'y O es su
centro), no se puede trazar el radio de la
circunferencia; lo que indica que tiene
clara la definicién de radio y la diferencia
con el diametro.
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C. Los estudiantes que respondan la
opcion C interpretan que, con los tres
puntos dados P, P'y O, se puede formar
un triangulo equilatero, sin embargo, no
comprenden la pregunta del enunciado.

D. Los estudiantes que respondan la
opcién D interpretan que, con los tres
puntos dados P, P'y O son colineales; sin
embargo, no siempre tres puntos
diferentes con estas caracteristicas en una
circunferencia los son. Es decir, reconocen
que se puede trazar el diametro, pero bajo
alguna restriccion, aunque la respuesta no
corresponde a la pregunta del enunciado.’

7 ICFES. (2020). 3° A 11° Evaluar para avanzar: Guia de orientacion prueba saber grado 11°. Bogota D.C.: Ministerio de Educacién Nacional.
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Pregunta 9.
Competencia Contenido Caracterizacion de Desempefio evaluado = Caracteristicas de los tipos de
especifico pregunta respuesta
evaluado
Interpreta las Propiedades | Esta pregunta se sittaen | Comprender y A.
propiedades del triangulo | el contexto de las transformar la Los estudiantes que respondan la opcion
geométricasy su |y teoremadel @ actividades que implican | informacion A, no interpretan los datos suministrados

relacion con la
trigonometria

SENO.

la interpretacion de
informacién y las
propiedades de las
representaciones
geomeétricas.

cuantitativa y

esquematica presentada
en las representaciones
de figuras geométricas.

en el enunciado, en la figura geométrica
y en la expresion dada. Ademas,
identifican solamente la relacion entre
los angulos y no la relacion entre los
angulos y los lados de un triangulo
empleando el teorema del seno.

B. Los estudiantes que responden la
opcidn correcta B, identifican la
informacion cuantitativa del enunciado,
con relacién a la medida del radio y los
angulos, identifica la propiedad de
triangulo representado en el octagono
regular (en la que la suma de sus angulos
internos es 180) y usa el teorema del
seno para identificar que la expresion
suministrada permite hallar el valor del
segmento PQ.
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C. Los estudiantes que seleccionan la
opcion C no interpretan el enunciado,
puesto que la expresion dada permite
calcular la medida de un segmento y no
de un angulo ademas la medida del
angulo QOP, esta dada en la
representacion geométrica.

D. Los estudiantes que seleccionan la
opcién D, identifican que con la
expresion dada pueden calcular la
medida de un segmento, sin embargo, no
identifican que el segmento OQ es el
radio y la medida del radio esta dada en
el enunciado del problema, ademas
demuestra que hay dificultades en la
comprension del teorema del seno. 8

8 |CFES. (2015). SABER 11° 2016 Cuadernillo de prueba. Ejemplo de preguntas prueba saber 11°grado. Santafé, Bogota: Ministerio de Educacién Nacional.
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Pregunta 10.
Competencia | Contenido Caracterizacion de | Desempefio Caracteristicas de los tipos de respuesta
especifico pregunta evaluado
evaluado
Formulay Funciones Esta pregunta se sitia | Formula y ejecuta | A. Los estudiantes que responden la opcion A,
ejecuta trigonometricas | en el contexto de estrategias para interpreten que como la amplitud de la curva
funciones Yy sus actividades que resolver es 2, la curva esté trasladada 36 unidades hacia
trigonométric | transformacione | involucran la problemas que arriba respecto al eje horizontal, tiene periodo
as S. modelacion de involucran la 3, e inicia en un valor mayor que 0, pero no
situaciones de modelacion, identifican que la funcion trigonométrica que
variacion periddica empleando representa la grafica es la funcion seno, esto

con funciones

trigonométricas en las

que se emplean sus
transformaciones.

representaciones
algebraicas a
partir de
situaciones de
variacion
periddica
representadas en
el plano
cartesiano.

indica que no tienen clara la diferencias entre
estas dos funciones trigonométricas y por
tanto, la expresion que para ellos corresponde
alacurvaes F(t)=2 COS (2n/3) t + 36.

B. Los estudiantes que responden la opcion B
consideran la ordenada del punto més alto de
la gréfica (38 grados centigrados) como la
cantidad de unidades en que se trasladé hacia
arriba la curva. Ademas, consideran que la
amplitud es el namero de unidades que hay en



el eje horizontal (3), y como la curva inicia en
un valor mayor que 0, suponen que esta
asociada a la funcién coseno; por tanto, para
ellos la expresion que corresponde a la curva
es:

F(t)=3 COS 2/ 3) + 38

Esto indica que los estudiantes presentan
dificultades para identificar la relacion
funcional entre el comportamiento de la
temperatura y el transcurrir del tiempo; ademas
se le dificulta identificar a partir de la grafica
las condiciones iniciales y de variacion en la
temperatura fundamentales para modelarlas en
una expresion algebraica.

C. Los estudiantes que seleccionan la opcién
C, a partir de la grafica identifican que la curva
esta trasladada 36 unidades hacia arriba
respecto al eje horizontal en el tiempo 0, con
una amplitud de 2 y tiene periodo 3, ademas el
tipo de variacion corresponde a el
comportamiento de la funcion seno. Por tanto,
la expresién algebraica que corresponde a la
curva es F(t) =2 sen (2n / 3) + 36. En general
el estudiante demuestra que puede modelar
situaciones de variacién periodica con
funciones trigonomeétricas en las que se
emplean sus transformaciones.
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D. Los estudiantes que selecciona la opcion D
identifican que la relacion funcional entre las
variables de la gréafica corresponde al
comportamiento de la funcion seno, sin
embargo, se le dificulta identificar sus
trasformaciones, puesto que al considerar que
la amplitud es el nimero de unidades que hay
en el eje horizontal (3) estan confundiendo el
periodo con la amplitud. Ademas, se les
dificulta identificar las condiciones iniciales,
puesto que en el tiempo cero la temperatura es
36 grados y no 38. Por estas razones para ellos
la expresion algebraica de la curva es

F(t)=3 SEN (2n/3)+38. °

9 ICFES. (2020). 3° A 11° Evaluar para avanzar: Guia de orientacion prueba saber grado 11°. Bogota D.C.: Ministerio de Educacién Nacional.
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Pregunta 11
Competenci | Contenido Caracterizacion | Desempefio Caracteristicas de los tipos de respuesta
a especifico de pregunta evaluado

evaluado

Formulay @ Construccione | Esta pregunta Formulay ejecuta | A. Los estudiantes que seleccionan la opcion
ejecuta s geomeétricas. | involucra estrategias para A, consideran que los segmentos MN y PQ se
usando contextos de resolver intersecan en el centro R de la circunferencia
argumentos actividades en las | problemas que y, por tanto, se cortan mutuamente en dos
geometricos que es posible evidencian la partes

apoyarse en
construcciones
geométricas para
argumentar,
resolver y
formular
problemas en
contextos
matematicos.

capacidad para
determinar la
figura que
representa
correctamente un
procedimiento
geomeétrico.

congruentes, concluyendo la representacion
resultante cumple con la construccion
descrita. Sin embargo, el error es que la
construccién no garantiza que MN y PQ se
intersecan en un punto medio R.

B. Los estudiantes que seleccionan la opcion
B, observan que se han construido dos
triangulos

congruentes y, por tanto, la representacion
resultante cumple con la construccion
descrita. Sin
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embargo, no tiene en cuenta que los puntos
My N deben ser vértices de los tridngulos.

C. Los estudiantes que seleccionan la opcion
C consideran que M y N deben ser los
centros de las circunferencias concluyendo
que los triangulos formados son equilateros,
por tanto, la representacion resultante cumple
con la construccion descrita. Sin embargo, no
tienen en cuenta que el segmento PQ debe
intersecan a MN en R.

D. Los estudiantes que seleccionan la opcion
correcta D, realizan los pasos indicados para
la construccidn puesto que siguiendo los
pasos de la construccion se tiene que se
construyen dos tridngulos equilateros MNP y
MNQ, luego se traza el segmento PQ
intersecando a MN en R. 1°

10 |cFEs. (2020). 3° A 11° Evaluar para avanzar: Guia de orientacion prueba saber grado 11°. Bogota D.C.: Ministerio de Educacion Nacional.



Pregunta 12

Competencia Contenido | Caracterizacion de Desempe | Caracteristicas de los tipos de respuesta
especifico pregunta Ao
evaluado evaluado
Formulay Ecuaciones | Esta pregunta se situa Utilizo A. Es posible, que los estudiantes que seleccionaron
ejecuta lineales con | en el contexto de expresione | la opcion A, identificaron que el valor del nimero
modelos dos actividades que S menor es 3 y entendieron que el triplo indica que se
utilizando variables. implican la algebraica = debe multiplicar por 3. Sin embargo, omitieron que el
expresiones interpretacion de la S para enunciado completo indica que es el triplo de la suma
algebraicas informacion de un modelar de los nimeros y no el triplo del nmero, ademas no
problema a partir de situacione | identificaron que el nimero mayor es 6 veces el
una expresion S menor.
algebraica para problemas
resolverla, argumentar | con dos
y formular respuestas variables
en contextos y
matematicos. El resolverlas

estudiante primero
identifica las variables
presentes X como el
nimero menor y el
numero mayo Y es 6
veces X, luego formula
la expresion 3 (x + 6x)
=63 dado que el triplo
de la suma de dos
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nlumeros es 63.
Resuelve y obtiene
21X=63, luego X=3,
Remplaza X en la
Ecuacion de Y
obteniendo Y= 18, Con
ello justicia que el
nmero mayor es 18.

102

B. Los estudiantes que seleccionan la opcién correcta
B, Identifican que si bien los nimeros son Xy Y y
X>Y entonces hay dos ecuaciones lineales tales que
una seria 3(x + y) = 63 y la otra X=6, de manera que
al emplear un método de solucién como el de
sustitucion identifica que el valor de X=18.

C. Los estudiantes que seleccionan la opcion C, no
utilizan expresiones algebraicas para modelar
situaciones problemas con dos variables y
resolverlas. De manera que o no lograron interpretar
bien el enunciado o cometieron errores en los
algoritmos.

D. Los estudiantes que seleccionan la opcion C, no
utilizan expresiones algebraicas para modelar
situaciones problemas con dos variables y
resolverlas. De manera que o no lograron interpretar
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bien el enunciado o cometieron errores en los
algoritmos.

1 \cFEs (2016). Concursos docentes y directivos docentes: prueba de actitud numérica, Bogota, Ministerio de Educacion Nacional.



Pregunta 16

Competenci
a

Contenido
especifico
evaluado

Caracterizacion de
pregunta

Desempefio evaluado | Caracteristicas de los tipos de respuesta

104

Argumenta
sobre la
validez de
una
afirmacion
respecto a
la razon de
cambio

Razon de cambio

Esta pregunta se sitla
en el contexto de
actividades donde se
verifica la capacidad
para analizar la
validez de una
afirmacion sobre la
interpretacion de una
razén de

cambio.

Argumentar, a través
de informacion
suministrada, validar
procedimientos y
estrategias
matematicas
utilizadas para dar

solucién a problemas.

A. los estudiantes que seleccionan la opcién A,
interpretaron que, si la velocidad méxima del
auto es de 100 km/h, entonces, cada hora el auto
recorre 100 km

manteniendo dicha velocidad. Por tanto, en 100
horas el auto recorrera, a su velocidad maxima,
=100.000 km, por lo que la afirmacion de
Karen es falsa.

B. Los estudiantes que seleccionan la opcion B
consideran que para calcular la distancia
recorrida en 100 horas se debe dividir la
velocidad maxima entre 100, de manera que no
han comprendido la razén de cambio entre la
distancia y el tiempo segln la informacion
suministrada por el problema. Ademas, pudo en
principio plantear la relacion, pero fallar en el
algoritmo puesto que en lugar de multiplicar
dividio.



12 Adaptado de ICFES. (2020). 3° A 11° Evaluar para avanzar: Guia de orientacion prueba saber grado 11°. Bogota
D.C.: Ministerio de Educacion Nacional.

C. Los estudiantes que selecciona la opcién C,
no han comprendido la razén de cambio entre la
distancia y el tiempo segun la informacion
suministrada por el problemay es posible que
consideren que en la expresion el 100Km/h

esta significa que el auto recorrera 100 km en
100 horas.

D. Los estudiantes que seleccionan la opcion D,
no comprenden el orden de la relacion entre las
cantidades suministradas por el problema y
consideran que significa lo mismo recorrer 100
km en una hora que en 100 horas el auto recorre
1 km.1?
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Tabla 2. Matriz de anélisis preguntas abiertas

Pregunta 13

106

Competencia Contenido Caracterizacion de pregunta Desempefio evaluado | Caracteristicas de los tipos de
especifico respuesta
evaluado
Interpretay Propiedad de | Para desarrollar la pregunta abierta 1. El estudiante logra
representa el la tricotomia | el estudiante debe emplear el Comprende las representar nimeros racionales
orden de los en los lenguaje simbolico y sus relaciones de orden del | negativos en forma de fraccion
ndmeros nameros conocimientos acerca de la conjunto de los a su forma decimal y
racionales. racionales. propiedad de la tricotomia en el nameros racionales y compararlos. Identifica las

conjunto de los nimeros racionales.
Ademas, de comprender, comparar y
ordenar la informacion, haciendo
uso del lenguaje simbdlico,
especificando si los nimeros
racionales indicados son >, <o =y
empleando como herramienta la

transforma en lenguaje
simbolico haciendo uso
de la propiedad de la
tricotomia en el
conjunto de los
numeros racionales.

representaciones de numeros
racionales menores que cero
como fracciones y como
decimales, los compara y los
ordena.
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recta numérica para ubicar los

ndmeros u otro tipo de
representaciones.

2. El estudiante logra
representar numeros racionales
negativos decimales en forma
de fraccién o viceversa y
compararlos.

3. El estudiante logra comparar
y ordenar nimero enteros y
numeros racionales
representados en forma de
fraccion tales como 2 y -54/27.

4. Compara y ordena nimeros
racionales decimales finitos.

5. No responde



Pregunta 14

Competencia = Contenido

Caracterizacion de Desempefio evaluado

108

Caracteristicas de los tipos de respuesta

especifico | pregunta

evaluado
Formulay Resolucion | Con esta pregunta abierta se | Plantea y disefia 1. Emplea una figura geométrica para
ejecuta de pretende identificar la estrategias para resolver | representar la situacion, pero no logra
solucionesa | problemas | capacidad del estudiante problemas en diferentes | modelar y resolver el problema.
problemas empleando | para expresar en términos de = contextos empleando a
que la ecuacion | variables, formular una la ecuaciodn cuadratica.
involucran cuadratica. | ecuacion y modelar una
la ecuacion situacion en la que debe
cuadrética. hallar las dimensiones de un

terreno rectangular, dados la
medida del ancho y del area
de éste.

Asi el estudiante primero
debe identificar las
condiciones iniciales del
problema y expresar las
cantidades desconocidas en
términos de variables. Por
ejemplo, si x es el ancho
entonces x+8es el largo,
luego como el area del
terreno rectangular es
2900 pies ? y el area de un



rectangulo se calcula
multiplicando el largo por el
ancho, el modelo resultante
para esta situacion es(x +
8) - x = 2900 pies?.

Al resolver esta ecuacion se
tiene x? + 8x —

2900 pies? = Oque resulta
ser una ecuacioén cuadratica.
Para este caso, las
soluciones de la ecuacion
son x=50 y x=-58,
seleccionado como solucion
la cantidad positiva 50 ft
cuya medida corresponde al
ancho del terreno. Por
ultimo, debe argumentar que
el ancho es x=50 y como el
largo esta determinada por
la ecuacion x+8 debe
reemplazar 50+8 y
finalmente calcular el
largo=58.

2. ldentifica las dimensiones y justifica su
respuesta empleando una ecuacién
cuadrética y apoyandose en diferentes
registros de representacion (el gréafico o el
lenguaje natural o el lenguaje algebraico o
todos a la vez).

109



13 Stewart et. al. (2006). Precélculo Quinta edicién Matematicas para el calculo. México D, F: Thomson Brooks cole

3. Intenta resolver el problema, pero
confunde las dimensiones, confunde el area
del cuadrado con la del triangulo o falla en
el algoritmo.

4. No emplea ningun tipo de registro para
dar respuesta al problema, esto puede
significar que se le dificulta resolver
problemas geométricos empleando
ecuaciones cuadraticas.

5. Responde no recuerdo, no sé el
procedimiento para resolver esta pregunta,
que significa que el estudiante reconoce que
no resuelve problemas geométricos
empleando ecuaciones cuadraticas.*®
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Pregunta 15
Competencia Contenido Caracterizacion de Desempefio Caracteristicas de los tipos de
especifico pregunta evaluado respuesta
evaluado
Formulay Modelacion e Plantea y resuelve 1. Identifica que debe partir de dos
ejecuta interpretacion | Con esta pregunta abierta, se | situaciones
estrategias | de pretende identificar como el | problemas del pares ordenados, pero no logra
para la situaciones estudiante disefa estrategias | contexto real o . .
solucién de | en contextos | apoyandose de herramientas | matemético que realizar la representacion
problema de otras matematicas como modelos 'y | implican la algebraica
que ciencias que | definiciones fendmenos de exploracion de '
involucran involucran la | variacion que involucran posibles
la funcién funcién afin | contextos matematicos como | asociaciones 0
afin. la funcién afin, la pendiente correlaciones

de una recta y la ecuacion de
la recta dados el punto y la
pendiente.

El estudiante primero debe
identificar las parejas
ordenadas, en la que se hace
explicito el costo en funcion
de los kilometros recorridos
en los meses de febrero (800,
400.000) y marzo
(1200,500.000). Estos datos
corresponden a la razén de

entre variables
estudiadas que
implican el paso
del lenguaje
natural al
lenguaje
algebraico.
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cambio para Y y X, con estos
valores puede calcular la
pendiente reemplazando de la
siguiente manera m=
(500,000-400,000) / (1200-
800) y asi la pendiente m =
250-

Finalmente para para
formular el modelo, hace uso
de la ecuacion de la recta
dados un punto y la pendiente
(y-y)=m (x- x) y tomando los
datos del mes de febrero (
800, 400.000) el modelo
puede plantearse asi C (x)-
400.000=250 (x-800) y al
resolverlo el modelo de la
funcion es
C(x)=250x+200.000.

2.

Representa en el plano cartesiano

la relacion funcional entre el costo
y la cantidad de kilometros

recorridos. Pero no logra identificar
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14 Adaptado de Jiménez, R (2011). Matematicas IV. Funciones. Juarez, México. Person Educacién.

la pendiente y la expresion

algebraica.

. No responde la pregunta y no

realiza ningun procedimiento.

Manifiesta de manera explicita que
no recuerda o entiende la funcion

lineal™
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Pregunta 17
Competencia Contenido Caracterizacion de Desempefio Caracteristicas de los tipos de respuesta
especifico pregunta evaluado
evaluado
Argumenta Valida Con esta pregunta se Justificala | 1. Si el estudiante responde verdadero, no
la validez de | procedimiento pretende identificar la | validez de una | comprende la relacion de contenencia entre los
afirmaciones | sy estrategias | capacidad del estudiante | afirmaciona | conjuntos numéricos propuestos, puesto que
matematicas | matematicas | para argumentar sobre la través de todos los elementos de N pertenecen a Z, pero no
en el utilizadas para = validez de la afirmacion, @ interpretacion | todos los elementos de Z pertenecen a N.
contexto de dar solucion utilizando los criterios es sobre los
los conjuntos | a problemas. necesarios, donde el conjuntos
numéricos estudiante debe numéricos por
comprender que el medio de la
conjunto de los naturales  verbalizacion ' gj o estudiante responde falso, comprende la
son un subconjunto del de relacion de contenencia entre los conjuntos
conjunto de los nimeros  procedimiento |, mericos propuestos en el enunciado, puesto
enteros y el conjunto de S

los naturales es
equivalente al conjunto
de los nimeros enteros
positivos. Dicho esto,

matematicos.

que todos los elementos de N pertenecen a Z,
pero no todos los elementos de Z pertenecen a N.



todos los elementos del
conjunto de los numeros
naturales pertenecen al
conjunto de los numeros
enteros, pero no todo
elemento del conjunto de
los nUmeros enteros
pertenece al conjunto de
los naturales.

5 Garcia, A. (2017). Curso de Nivelacion en matematicas. Universidad del Valle, sede Norte del Cauca.
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3. Si el estudiante no responde, es posible que no
comprende la relacion de contenencia entre el
conjunto de los nimeros naturales N y el
conjunto de los niimeros enteros. Z%°
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Pregunta 18
Competencia Contenido Caracterizacion de pregunta Desempefio evaluado Caracteristicas de los
especifico tipos de respuesta
evaluado
Argumenta la Valida Con esta pregunta abierta se Justifica la validez de 1. Si el estudiante

validez de
afirmaciones
matematicas en el
contexto de los
conjuntos
NUMEricos

procedimientos
y estrategias
matematicas
utilizadas para
dar solucion

a problemas.

pretende identificar la capacidad del
estudiante para argumentar sobre la
validez de la afirmacion, utilizando
los criterios necesarios, en donde el
estudiante comprende que todo
namero natural es racional, es decir
se pueden expresar de la forma a/b
donde a 'y b son enteros y b es
diferente de 0, es asi como los
nameros naturales son subconjunto
de los nimeros racionales.

una afirmacion a traves
de interpretaciones
sobre los conjuntos
numéricos por medio de
la verbalizacion de
procedimientos
matematicos.

responde verdadero,
comprende la relacion de
continencia entre los
conjuntos numeéricos
dados tales que N,
puesto que todos los
elementos de N
pertenecen a Q.

2. Si el estudiante
responde falso, no
comprende la relacién de
contenencia entre los
conjuntos numéricos
dados tales que N,
puesto que todos los
elementos de N
pertenecen a Q.



16 Garcia, A. (2017). Curso de Nivelacién en matematicas. Universidad del Valle, sede Norte del Cauca.

3. Si el estudiante no
responde, es posible que
no comprende la relacion
de contenencia entre el
conjunto de los nimeros
naturales N y el conjunto
de los nimeros
Racionales Q. *®
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Pregunta 19

Competencia | Contenido Caracterizacion de Desempefio | Caracteristicas de los tipos de respuesta
especifico pregunta evaluado
evaluado

Argumenta Valida Con esta pregunta se Justificala | 1. Si el estudiante responde verdadero, no

la validez de | procedimientos pretende identificar la validez de | comprende que los conjuntos huméricos dados son

afirmaciones y estrategias capacidad del estudiante una disyuntos puesto que Q¢l, es decir si un elemento

matematicas matematicas para argumentar sobre la | afirmacién a @ x pertenece a Q, este elemento no pertenece a I.

en el utilizadas para | validez de la afirmacion, través de

contexto de
los conjuntos
numéricos

dar solucién
a problemas.

utilizando los criterios
necesarios, donde el
estudiante debe
comprender que los
conjuntos de los nimeros
racionales e irracionales
son disyuntos. Es decir,
los nimeros Irracionales
no se pueden expresar de
laforma a/b, dondeayb
son enteros y b es
diferente de 0.

interpretacio
nes sobre los
conjuntos
numericos
por medio de
la
verbalizacion
de
procedimient
0S
matematicos.

2. Si el estudiante responde falso, comprende que
los conjuntos numéricos dados son disyuntos
puesto que Q¢I, es decir si un elemento x
pertenece a Q, este elemento no pertenece a I.
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3. Si el estudiante no responde, es posible que no
comprende el conjunto de los nimeros racionales
Q y el conjunto de los numeros Irracionales | son
disyuntos. '

17 Garcia, A. (2017). Curso de Nivelacién en matematicas. Universidad del Valle, sede Norte del Cauca.
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3.2.2 Estructura de la evaluacién diagndstica

Para el disefio de esta propuesta tomando como referencia para estructurar el
articulo titulado “La evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en
matematica en el marco del programa”, escrito por Banoy (2019), la tematica de
esta propuesta se enfoca en una prueba diagndstica con su respectiva matriz de
analisis, para asi identificar en los estudiantes los niveles de competencias

matematicas con los cuales ingresan a la educacién superior.

Se disefiaron trece preguntas de seleccion multiple y Unica respuesta y seis
preguntas abiertas. Cada pregunta de seleccién maltiple, con sus respectivas opciones de
respuesta tiene un propasito claro cémo se mostroé en las anteriores matrices de analisis, y
que estan relacionados con la revision de los referentes tedricos a continuacion se presenta

la estructura general de evaluacion diagndstica.

Tabla 3.Descripcién de evaluacion diagndstica

Partes de la evaluacion Descripcion
diagnostica
Parte uno. Instrumento de En la primera parte en las preguntas de la A hasta la
recoleccion de datos E, es una contextualizacion sociodemografica y
demograficos (Anexo 1) personalizada sobre cada estudiante se realizo una

caracterizacion del contexto en la se determinan las



Parte dos. Preguntas cerradas

(Anexo 1)

edades, dificultades en matematicas, grupo étnico, el
tipo de operaciones que pueden resolver, las razones o
motivos para ingresar a la universidad en especial al

programa de tecnologia en desarrollo de software.

Este instrumento de analisis caracteriza las
competencias desarrolladas por los estudiantes
mediante los procesos generales, los contextos y el
pensamiento matematico (ser mateméaticamente

competente)

En la segunda parte se inicia la evaluacion
diagndstica de la pregunta 1 hasta la 12 y por Gltimo
la 16 son preguntas cerradas, utilizando contexto
desde la vida diaria hasta las matematicas mismas,
ellos deben realizar la interpretacion y proceder a dar
una Unica respuesta sobre son preguntas de seleccién
multiple, el objetivo es caracterizar las competencias
desarrolladas de los estudiantes como la resolucion de
problemas, argumentacion, modelacion, formulacion

e interpretacion.
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Parte tres preguntas

Abiertas (Anexo 1)

La parte tres consta de seis preguntas abiertas,
donde se analizar la comunicacion, diferentes
representacion y razonamiento que los
estudiantes por medio de sus registros de
manera detallada. Se caracterizaron las
competencias desarrolladas como la
argumentacion y validez de sus afirmaciones
con respecto a los conjuntos numéricos la
formulacién y ejecucion de estrategias para
dar solucidn a una situacién que involucra las
ecuaciones o funciones también la
interpretacion y representacion de los

ndmeros racionales.
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4. Analisis de resultados
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Capitulo IV

Segun los resultados de la implementacion de la evaluacion diagnéstica aplicada a

los 24 estudiantes de tecnologia en desarrollo de software, a continuacion, se describen los

hallazgos de sus respuestas a la luz de las matrices de analisis y los referentes teoricos se

realizd una caracterizacion de las competencias en matematicas que han desarrollado

durante la educacion basica y media. Ademas, se aclara que dicha caracterizacion es una

aproximacion descriptiva y cualitativa de las competencias.

4.1 Analisis de los resultados de las preguntas de seleccion maltiple con Unica

respuesta de la 1 hasta la 12 por ultimo la 16

Al inicio se muestra en una tabla la cantidad de estudiantes que respondieron cada opcién de

respuesta por cada pregunta y luego se realiza la descripcion de los resultados encontrados.

Tabla 4. Datos pregunta nimero 1.

Respuesta Estudiantes
A 3

B 2

C 4

D 14

No responde | 1
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Segun las respuestas a la pregunta Numero uno, 14 de 24 estudiantes seleccionan la
respuesta D; lo que significa posiblemente que ellos utilizan los sistemas numéricos, al
interpretar el enunciado, adicionando el total tanto de los adultos que ingresaron durante
toda la semana como de los nifios, obtenido un total de 7000 personas. Ademas, lograron
identificar la relacion o la razon entre el total de adultos sobre el total de personas que
entraron en esa semana 3100/7000= 31/70 y luego el significado de esta relacion en forma
de fraccién como un porcentaje, cuya representacion es del 44% que se obtuvo de
multiplicar el cociente de la fraccion por 100. A continuacion, se muestran en la imagen las

representaciones realizadas por uno de los estudiantes.

El estudiante realiza en la hoja de preguntas, sus operaciones para llegar al

resultado.

L S T T

Adultos 1300 300 ls00 1700 300 poo 700
Nifios. ;700 800 }200' oo oo 500 600 .
1, ('“Q!Ajé porcentaje del total de personas que ingresaron esta semana son adultos?
A.56% ¢
B. 50%
C. 42% 7
D (DM4% 0C M

Figura 14.Respuesta Estudiantes -Pregunta 1-opcion D

El estudiante realiza operaciones, sumando el total de adultos y el total de nifios

para indicar la cantidad en cada categoria.
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= feo
2 Py
b=
o 31 9¢ {2 2 _ =
fentrada | l I
' |
T — | %1509
Adultos 300 300 500 700 boo 300 700 3 300
i ) 00 500 600 &
(Nifios 700 ‘800 200 ) 5 s 5
| | [ Iz q00 |

l. ;Qué porcentaje del total de personas que ingresaron esta semana son adullos?
A. 56%
B. 50%

C. 42%

M. 44%

Figura 15.Respuesta Estudiantes -Pregunta 1-opcion D

Los estudiantes expresan el valor de la entrada y luego realizan la suma total por

categoria de entrada.

letgada: 10 %

? 2 s S
‘ 1 l ‘ \' | ‘ l “

| <
e t . [, ! |- DR
|Adultos |)00 300 Ison [700 [300 300 imu - ']
| R —| — | o ! | > e
Nifios 700 8O0 poo lﬁ(](\ lsoo 500 ‘m)u 1
b < | | 1 . 1

¢Qué porcentaje del total de personas que ingresaron esta semana son adultos?
A. 56%

B. 50%
C. 42%
§, 44%

Figura 16.respuesta estudiante, pregunta 1-opcion D
Por otro lado, podemos de decir que otro resultado que ocurrié con poca frecuencia
es que 4 de los 24 estudiantes respondieron la opcion C, esto da cuenta de que, es posible
que los estudiantes comprenden que con el proceso solo se puede calcular y comparar el

dinero recaudado en la semana por concepto de entradas (adultos o nifios). Sin embargo,
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otros valores del sitio turistico, como los gastos, son desconocidos, por lo que no es posible

calcular la ganancia total del sitio, veamos la siguiente figura:

Los estudiantes marcan la opcién de respuesta C sin realizar ningan procedimiento.

I ¢Qué porcentaje del total de personas que ingresaron esta semana son adultos?
A. 56%
B. 50%
€. 42%
D. 44%

Figura 17.Respuesta Estudiantes-pregunta 1-opcion C

Ademas 3 de los 24 estudiantes seleccionaron la pregunta A, lo que puede significar
que se les dificulta la interpretacién del enunciado del problema y no comprendan la
relacion que hay entre el conjunto de los adultos y el conjunto de los nifios. Por lo tanto,
solo estan considerando al conjunto de los nifios y realizaron la operacién 3900/7000 x

100=39/70 x 100 que es aproximadamente el 56%.

Los estudiantes realizan procedimientos sobre el total por categoria, sin embargo, no
se puede ver algun registro de procedimiento para justificar su respuesta, veamos la

siguiente figura:
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R |

_\_ 1 _ hgos __—— 00 700 ,
== - - — \ 3 3 V \
Adultos  [300 ‘isoo l500 ‘LOOA Rl Ko ol _\,? Lt

e T G 500 500 600 3q0is

Mos 00 1800 200
ifos ‘ : == _] Pu

il 5 N > B O

N
) Py . ~

136 -
= s o © 5 306
o

Qué porcentaje del total de personas que igresaron esta semana son adultos?

A. 56%
B. 50%
C.42%
D. 44%

Figura 18. Respuesta- Estudiantes-pregunta 1-opcion A

Finalmente, 1 de los 24 estudiantes no seleccionaron ninguna respuesta, esto puede
significar que una de las causas pudo ser que no comprendio el problema a tal magnitud
que no logroé plantear alguna estrategia, asi fuese errada. Pero que 23 de los 24 estudiantes
hayan intentado responder a esta pregunta es una accion alentadora que indica que los

estudiantes al menos comprenden parte del enunciado, como se evidencia en la siguiente
figura.

El estudiante realiza procedimientos como respuesta a los datos de la tabla, sin

embargo, no se inclina por ninguna respuesta.

| [ e [ e - —_— — — )
jentrada 520 T
‘ l : | | | | I
" A ook foes = ‘ |
{Adultos 300 ":»oo "500 [r00 boo 500 700
[ | | i f v
WNifos _f700 ‘Is_qo poo 600 '500, 500 l6o0
e =] i i e 2 1B | BT R
a0
1. ;Qué porcentaje del total de personas que ingresaron esta semana son adullos? 8.° 5
¥ Vi G
A. 56% 8370000 ds | s 950,090 Neges ©
B. 50% {
uho.ot 2
C.42% ¢ : A
2 0. 00¢ X 3
D. 44%

Figura 19. Respuesta- Estudiantes-pregunta 1-ninguna respuesta
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En este caso podemos concluir que 14 de los 24 estudiantes posiblemente
comprenden y resuelven problemas en los que se involucran la fraccion como relacién y
como porcentaje, pero a 10 de los 24 se les dificulta, porque usan datos que no estan en
problema o que no tienen sentido y también porque es posible que se les dificulte la
interpretacion del enunciado del problema y no comprendan la relacion que hay entre

conjuntos o cantidades.

Tabla 5.Datos pregunta numero 2

Respuesta Estudiantes
A 4
B 4
C 10
D 5
No responde 1

Segun las respuestas a la pregunta nimero dos, 10 de los 24 estudiantes
seleccionaron la opcion C, lo que puede significar que ellos utilizaron la estructura
multiplicativa en los nimeros reales, al comprender y transformar la informacion
cuantitativa vista en esquemas. Ademas, comprendieron segun el proceso que solo se puede
calcular y comparar el dinero recaudado en la semana por concepto de entradas (adultos o

nifios) pero otros valores del sitio turistico, como los gastos, son desconocidos, por lo que
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no es posible calcular la ganancia total del sitio, como se puede evidenciar en las siguientes

figuras:
El estudiante expresa por medio del lenguaje natural, la justificacion de cada
opcion.
‘“’:‘k ¢Cudl de las siguientes preguntas NO se puede resolver cmpleando una parte del proceso
anterior?
A. ¢Con cudl tipo de entrada se recaudé mas dinero? > S S e €
B. ;Cuantas personas ingresaron en la semana? Yo+ S S ce
.\D 4 \C.‘,’ ¢(Cudl es la ganancia total del sitio turistico? ¥ s
e
D. ¢Cuanto dinero se recaudd por tipo de entrada? - T Yo ex
Figura 20.Respuesta- Estudiantes-pregunta 2-opcién C
Los estudiantes expresan marcando su opcién de respuesta, veamos la siguiente
figura:

. ;Cual de las siguicntes preguntas VO se puede resolver cmpleando una parte del proceso
anterior?

. ¢Con cudl tipo de entrada se recaudd mas dinero?

;Cudntas personas ingresaron en la semana?.

¢Cuil es la ganancia total del sitio turistico? /

O W P

. (Cuénto dinero se recaudd por tipo de entrada?

Figura 21. Respuesta- Estudiantes-pregunta 2-opcion C

Por otro lado, la segunda respuesta con mayor nimero de estudiantes fue la D, en la
que 5 de 24 estudiantes, optaron por ésta, pues es posible que interpretaron que, al estar los
tres pasos articulados, seria un error solo calcular el valor por tipo de entrada, realizando
una inferencia, donde se ignoran las posibilidades y la informacidn suministrada en la

pregunta, como se muestra en la figura a continuacion:
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Los estudiantes marcan unicamente la opcidn de respuesta, no se evidencia ningdn

otro tipo de registro con respecto a su escogencia.

@, (Cudl de las siguientes preguntas NO sc puede resolver empleando una parte del proceso
anterior?

A. ;Con cual tipo de entrada se recaudd mas dincro?

B. ;Cudntas personas ingresaron en la semana?

C. (Cudl es la ganancia total del sitio turistico?

m. (Cudnto dinero se recaudo por tipo de entrada?

Figura 22. Respuesta- Estudiantes-pregunta 2-opcién D

Luego 4 de 24 estudiantes seleccionaron la opcion B, lo que significa que es posible
que los estudiantes no lograron interpretar la informacion de la tabla y hacer uso de esta
para responder la pregunta, puesto que en la informacidn no es explicito el procedimiento
para determinar el total de personas que ingresaron en la semana, veamos la siguiente
imagen en la que el estudiante se limita a marca la opcion a su parecer, sin adicionar

registros relacionados a continuacion se puede evidenciar en la siguiente figura:

»

(Cudl de las siguientes preguntas N0 se puede resolver empleando una parte del proceso
anterior?

. ¢Con cudl tipo de entrada se recaudé mas dinero?

. ¢Cuantas personas ingresaron en la semana?

. (Cudl es la ganancia total del sitio turistico?

o 0O % >

. ¢Cudnto dinero se recaudd por tipo de entrada?

Figura 23. Respuesta- Estudiantes-pregunta 2-opcién B

Ademas, 4 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion A, esto se puede interpretar
como que, al leer el enunciado, posiblemente no lograron interpretar la relacién entre la

informacidn presente en la tabla y los procedimientos expuestos en el esquema para poder
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responder a la pregunta. Lo mismo pudo ocurrir para el estudiante que no respondio la
pregunta, por lo tanto, a continuacion, una imagen donde se puede evidenciar que solo se

limita a responder, como lo ilustra la siguiente figura:

2. (Cudl de las siguientes preguntas NO se puede resolver empleando una parte del proceso
anteriot?

(/\»} ¢ Con cudl tipo de entrada se recaudd mas dinero?

B. ¢Cudntas personas ingresaron en la semana?

C. {Cudl es la ganancia total del sitio turistico?

D. ¢Cudnto dinero se recaudo por tipo de entrada?

Figura 24.Respuesta- Estudiantes-pregunta 2-opcion A

Por ultimo, se puede inferir que sélo 10 de los 24 estudiantes posiblemente
comprenden y transforman la informacion cuantitativa y esquematica presentada en
distintos formatos para la resolucion de problemas. Puesto que a la mayoria se les dificult6
la interpretacion de la informacion presente en tablas, enunciados, esquema y la relacion

entre estos diferentes registros de representacion.

Tabla 6.Datos pregunta numero 3.

Respuesta Estudiantes
A 12

B 4

C 2

D 2

No responde 4
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Segun la respuesta a la pregunta tres, 12 de los 24 estudiantes seleccionaron la
opcion de respuesta A, lo que puede significar que aplican estrategias aditivas y
multiplicativas para resolver problemas en un contexto real y comprenden el valor
posicional de las cifras. ademas, suman el nimero de nifios que ingresaron durante la
semana gue es 3,900 y lo multiplicaron por el valor de entrada (3,900 x 19,0000 =
74,100,000) que equivale a 74,100,000 en una semana. Luego, hicieron el mismo proceso
con los datos de los adultos que ingresan (3,100 x 27,000 = 83,700,000) que equivale a
83,700,000 en una semana. Finalmente, sumaron estos resultados para determinar el
recaudo total que equivale a 157,8 millones de pesos en una semana, a continuacion, se

muestra el registro de lo mencionado por medio de las figuras:

Figura 25. Respuesta- Estudiantes-pregunta 3-opcion A
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Figura 26.Respuesta- Estudiantes-pregunta 3-opcion A

Luego la segunda opcién con mayor frecuencia fue la B con mayor nimero de
respuestas, donde 4 de 24 estudiantes que se inclinaron por esta respuesta lo que puede
significar que no han comprendido el valor posicional y la forma de escribir el nimero, sin
embargo, realizan correctamente el proceso para determinar el recaudo total, asi pues, en la

siguiente figura se puede evidenciar:

Figura 27.Respuesta- Estudiantes-pregunta 3-opcion B

También ocurrié que 4 de los 24 estudiantes no seleccionaron ninguna de las
opciones de respuesta, con ello se infiere que existe una dificultad para el planteamiento e
implementacidn de estrategias aditivas y multiplicativas que lleven a resultados adecuados,
a través de las propiedades de los conjuntos, utilizando el valor posicional de las cifras de

un nimero completo.
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Por otro lado, 2 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion C, esto se entender
como que interpretan parcialmente el problema, dado que inicialmente calcularon el
numero total de personas que ingresaron, pero después multiplicaron el total de las entradas

(7000) por un mismo valor (27,000) y obtiene 189 millones de pesos.

Ademas 2 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion D, con ello se puede inferir
que posiblemente no interpreto el enunciado ni la informacion suministrada en el segundo
esquema, dado que en este se explica que el resultado de esta opcion surge de multiplicar el
numero de entradas de nifios durante la semana (3900) por 16,000 lo que seria igual a 62,4

millones de pesos, sin tener en cuenta el enunciado y los demas datos suministrados.

Por ultimo, se puede deducir que posiblemente 12 de los 24 estudiantes planean e
implementan estrategias aditivas y multiplicativas que llevan a resultados adecuados, a
través de las propiedades de los conjuntos, utilizando el valor posicional de las cifras de un
namero, dado que a los demés estudiantes se les dificulta interpretar el enunciado e
ignoraron la informacién suministrada para poder disefiar una estrategia pertinente para dar

una respuesta acertada.

Tabla 7.Datos pregunta nimero 4.

Respuesta Estudiantes
A 4
B 4
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D

No responde

Inicialmente 16 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion de respuesta C, con lo
cual se puede evidenciar que es posible que reconocen la relacion funcional que guardan las
dos magnitudes, por ende, muestran que el valor a pagar por el nimero de fotocopias
minimas que se pueden sacar (que es cero) es igual al cargo fijo semanal, pues este debe ser
considerado para ello. De manera que han logrado identificar la relacion de dependencia
entre el nimero de fotocopias sacadas en una semana y el valor a pagar por ellas dadas las

condiciones del enunciado.

or s de la
; > v ratara los servicios ¢
Si \a Universidad del Valle, sede Norte del Cauca contratar ‘
€ i s deberic m”'\\‘\c pnor el costo de
\k»\nw\‘ﬂm\\\m COPIMAX. i« ual es el valor minimo que deberia pagz ¥

\as fotocopias en \a primera semana’?

AL 5.040 pesos

B. 40 pesos
2. 5.000 PESOS /

D. 0 pesos

Figura 28.Respuesta- Estudiantes-pregunta 4-opcién C

Ahora 4 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion de respuesta A, es posible
entonces que este grupo, toman en consideracion que el nimero minimo de fotocopias que

una persona puede sacar en COPIMAX es una (1), pero, ademas, que para obtener el valor
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a pagar es necesario considerar el cargo fijo semanal, veamos la figura que ilustra los

explicado antes:

: ) S e . sorvicios de ¢
. Si la Universidad del Valle, sede Norte del Cauca contratara Iog BeEVICH

y f p e et drne s snslaaneral costo d
fotocopiadora COPIMAX. {Cuél es el valor minimo que deberia pagarle por el ¢

las fotocopias en la primera semana?
A. 5.040 pesos X
B. 40 pesos

C. 5.000 pesos

D. 0 pesos
Figura 29. Respuesta- Estudiantes-pregunta 4-opcion A
Otra respuesta con la misma frecuencia de la anterior es la opcion B, donde 4 de los
24 estudiantes afirman que el nimero minimo de fotocopias que una persona puede sacar
en COPIMAX es una (1), sin embargo, no se identifica que para obtener el valor a pagar se

debe considerar el cargo fijo semanal.

También cabe mencionar que ninguno de los estudiantes eligio la opcion de
respuesta D, la cual indicaria que posiblemente los mismos ponen en consideracién que el
namero minimo de fotocopias a sacar es cero, pero en este item no se considera el cargo
fijo semanal como un valor que influye en el valor a pagar en la fotocopiadora COPIMAX

a continuacion la figura que ilustra:

- Si la Universid: !
niversidad del Valle, sede Norte. del Cauca contratara los servicios de la
fotocopi ra C P s :
piadora COPIMAX. ¢Cual es el valor minimo que deberia pagarle por el costo de

las fotocopias en la primera semana?

A. 5.040 pesos
"B: 40 pesos

C. 5.000 pesos
D. 0 pesos

Figura 30. Respuesta- Estudiantes-pregunta 4-opcién B
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Podemos concluir que es posible que mas de la mitad del curso, es decir 16 de 24
estudiantes comprender la relacion funcional que guardan una dupla de magnitudes y hacen
una interpretacion adecuada que les permitié dar respuesta a los esperado, sin embargo 8 de
los 24 estudiantes, se les dificulta poder identificar las relaciones funcionales entre las

magnitudes dadas a partir de las condiciones del enunciado.

Tabla 8.Datos pregunta nimero 5.

Respuesta Estudiantes

A 7
B 9
C 4
D 4

-

No responde

En primer lugar, segun las respuesta a la pregunta cinco, 9 de los 24 estudiantes
seleccionaron la opcion de respuesta B, con lo cual se puede interpretar que reconocen la
relacién entre las funciones dadas por el enunciado inicial y han identificado que para
obtener el valor a pagar semanal por parte de la universidad, es necesario considerar el
namero de fotocopias sacadas en cada uno de los servicios de fotocopiado y la variacion de
estas funciones al transcurrir el tiempo, es decir realizar una comparacion entre ambas

funciones, a continuacion la figura que ilustra:



§ % acuciug ¢ 5 >rtas servicio reali i i
5 €on fas ofertas de servicio realizadas a la Universidad del V.
siguientes

A. Dado que COPIMAX cobra un cargo
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alle ;Cual de las
afirmaciones es correcta?

basico y PUNTOCOPIADO no, para cualquier

numero de fotocopias sacadas siempre el costo de ellas en el primer servicio (COPIMAX)

sera mayor que en el segundo servicio (PUNTOCOM).

B. En ambas ofertus el costo de las fotocopias depende del niimero de fotocopias
sacadas. /

C. En ninguna de las dos ofertas realizadas ¢l namero de fotocopias sacadas

influye en el valor del costo de ellas.

D. El valor del cargo fijo en ninguno de los dos servicios influye en el valor del

costo de las fotocopias.

Figura 31.Respuesta- Estudiantes-pregunta 5-opcion B

En segundo lugar, otra respuesta con un alto nimero de seleccion es la A, donde 7

de los 24 estudiantes la seleccionaron, por medio de sus respuestas se puede deducir que

hasta cierto nimero de fotocopias sacadas serd mayor el valor a pagar en el primer servicio

(COPIMAX) porque se cobra un cargo fijo semanal y en el segundo servicio

(PUNTOCOM) no; sin embargo, el valor a pagar por fotocopia sacada después de un

tiempo transcurrido es mayor en este Gltimo servicio. Lo que demuestra que los estudiantes

no logran identificar el comportamiento de las variables al transcurrir el tiempo, como se ve

en la siguiente figura:

. El valor del cargo fijo en ninguno de |

De acuerdo con las ofertas de servicio realizadas a la Universidad del Valle (Cudl de fas

siguientes  afirmaciones es correcta?

Dado que COPIMAX cobra un cargo basico y PUNTOCOPIADO no, para cualquier

niimero de fotocopias sacadas sicmpre el costo de ellas en el primer servicio (COPIMAX)

serd mayor que en el segundo servicio (PUNTOCOM).

. En ambas ofertas ¢l costo de las fotocopias depende del niimero de fotocopias

sacadas.

>. En ninguna de las dos ofertas realizadas el nimero de fotocopias sacadas

influye en el valor del costo de ellas.

os dos servicios influye en el valor del

costo de las fotocopias.

Figura 32. Respuesta- Estudiantes-pregunta 5-opcion A
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Por otro lado, 4 de los 24 estudiantes, seleccionaron la opcion de respuesta C, donde
se puede interpretar lo siguiente, es posible que no reconocen la relacién funcional que hay
entre el nimero de fotocopias sacadas y el valor a pagar semanal, esto es, desconocen que
el segundo valor (el costo) depende necesariamente del primero (nimero de copias),

veamos ahora lo presentado con la siguiente figura:

5 De acuerdo con las ofertas de servicio realizadas a la Universidad del Valle 1 Cual de las
siguientes afirmaciones ¢s correcta?

A. Dado que COPIMAX cobra un cargo bisico y PUNTOCOPIADO no, para cualquier
nimero de fotocopias sacadas siempre el costo de ellas en ¢l primer servicio (COPIMAX)
serd mayor que en el segundo servicio (PUNTOCOM),

B. En ambas ofertas el costo de las fotocopias depende del nimero de fotocopias

sacadas
@. En ninguna de las dos ofertas realizadas el nimero de fotocopias sacadas
influye en el valor del costo de ellas.

D. El valor del cargo fijo en ninguno de los dos servicios influye en ¢l valor del

costo de las fotocopias.

Figura 33.Respuesta- Estudiantes-pregunta 5-opcion C

Por ultimo 4 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion de respuesta D, en el que
se deduce conforme a su respuesta que es posible que no identifican que, de acuerdo con las
condiciones del problema, el valor del cargo fijo en el servicio COPIMAX debe incluirse

para obtener el valor a pagar semanalmente, asi pues, veamos en la siguiente figura:
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X% De acuerdo con las ofertas de servicio realizadas a la Universidad del Valle ;Cual de las
siguientes  afirmaciones ¢s correcta?

A. Dado que COPIMAX cobra un cargo basico y PUNTOCOPIADO no, para cualquier
numero de fotocopias sacadas siempre ¢l costo de ellas en ¢l primer servicio (COPIMAX)

serd mayor que en el segundo servicio (PUN IOCOM).

jev}

. En ambas ofertas el costo de las fotocopias depende del numero de fotocopias

sacadas
C. En ninguna de las dos ofertas realizadas el nimero de fotocopias sacadas
influye en el valor del costo de ellas.

D. El valor del cargo fijo en ninguno de los dos servicios influye en el valor del

costo de las fotocopias.

Figura 34. Respuesta- Estudiantes-pregunta 5-opcién D

Se puede deducir a través de lo anterior que es posible que solo 9 de los 24
estudiantes comprenden la relacion funcional entre magnitudes ademas de hacer una
correcta interpretacion y argumentacion con base a los enunciados, cuando derivan varias
preguntas, también es claro que 13 de los 24 estudiantes siendo mas de la mitad, se les

dificulta identificar relaciones entre funciones y compararlas.

Tabla 9. Datos pregunta nimero 6.

Respuesta Estudiantes

A 4
B 9
C 5
D 5

No responde | 1

Como 9 de los 24 estudiantes respondieron la opcidn B, se entiende sobre ello que

es posible que han identificado la relacién de dependencia entre el costo de las fotocopias
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(C) y el nimero de copias sacadas (n), teniendo en cuenta el cargo fijo; logrando asi

describir esta relacion con una expresion algebraica como se muestra en la siguiente figura:

A.C $ 40 ()
v’ C = $5.000 + 40 |
Cn=$40€

D. = $5.000 + 40 (n)

Figura 35. Respuesta- Estudiantes-pregunta 6-opcién B

Por otro lado 5 de los 24 estudiantes respondieron la opcion C, se deduce entonces
que es posible que no reconocen la relacion funcional en el analisis de la situacion, ni las
variables involucradas, siendo el costo de las copias (C) la variable dependiente y el
numero de fotocopias la variable independiente (n), a continuacion, lo anterior sustentado

en la figura:

A.C=%40 (n)
B. € =$5.000 « 40 (n)
Cin=9%40C

D. n=$5.000 + 40 (n)

Figura 36. Respuesta- Estudiantes-pregunta 6-opcion C

Con la misma frecuencia anterior 5 de los 24 estudiantes optaron por la opcion de
respuesta D, se comprende que es posible que estos estudiantes no reconocen la relacion
funcional en el andlisis de la situacion, ni las variables involucradas (dependiente (C) costo
de las copias, independiente (n) numero de fotocopias), sin embargo, tiene en cuenta el

valor fijo, a continuacion, es presentado en la imagen:
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A. C =340 ()
B.C=35000 + 40 (n)
C.n=%40C

MO = 5000 + AQ (n)

Figura 37. Respuesta- Estudiantes-pregunta 6-opcion C

Luego 1 de los 24 estudiantes no escogid ninguna de las opciones, se puede concluir
en este caso, que es posible que una de las razones puede ser que se le dificulta interpretar
enunciados y pasar de lenguaje natural a lenguaje algebraico, esto es indicio de poco o
ningun desarrollo de la competencia de formulacion y ejecucion con base en los datos
presentados, resaltando que 23 de los 24 estudiantes intenta comprender el enunciado y

plantear una expresion algebraica, siendo estos casi el total.

Para concluir solo 9 de los 24 estudiantes pudieron plantear un modelo adecuado
(expresidn algebraica) en donde al usar propiedades y modelos funcionales para analizar
situaciones y para establecer relaciones funcionales entre variables pueden estudiar la
variacion en situaciones escolares y extraescolares, asi pues 14 de los 24 estudiantes,
aunque plantean la expresion, no reconocen la relacion funcional ni las variables en

formulacion de esta.

Tabla 10. Datos pregunta nimero 7.

Respuesta Estudiantes

A 13

B 7
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C 3
D

No responde | 1

Segun las respuestas dadas a los enunciados por parte de los estudiantes solo 3 de 24
estudiantes eligen la opcion de respuestas C, lo que deduce que es posible que los mismos,
interpretando bien el enunciado, reconocen la relacion funcional, logran identificar el valor
numeérico de una variable dada la otra y comparan estos resultados al identificar cuantas
copias adicionales se podrian sacar con el servicio de COPYMAX como se evidencia en la

figura:

3 a% q
FRP . . ) LT e S G ios {
Si la Universidad del Valle, sede Norte del Cauca pagd por una semana de servic

60.000 pesos a fotocopias PUNTOCOM cuéntas fotocopias mas pudo haber sacado ¢

hubiera utilizado el otro servicio?
A.1.200
B.1.375
@ 175
D. 30

Figura 38. Respuesta- Estudiantes-pregunta 7-opcion C

Por otro lado, la respuesta con mayor frecuencia es la A, donde 13 de los 24
estudiantes eligieron respuesta el item A, se puede presumir, que es posible que identifican
el total de fotocopias sacadas por PUNTOCOM pero no tuvieron en cuenta que en el
enunciado la pregunta esta orientada hacia el otro servicio de fotocopia COPIMAX como

se evidencia en la figura:
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- Si la Universid: . bkt
‘niversidad del Valle, sede Norte del Cauca pagd por una semana de servicios $

60.000 pesos a fotocopias PUNTOCOM Jcuantas fotocopias més pudo haber sacado si
hubiera utilizado el otro servicio?
X. 1200 VvV

B A3TS

Figura 39. Respuesta- Estudiantes-pregunta 7-opcion A

Asi pues 7 de los 24 estudiantes como resultado optaron por la respuesta B, lo que
implica que es posible que logran identificar los totales de copias que pueden sacar cada
uno de los servicios, sin embargo, en el enunciado pretende determinar la diferencia entre
estas, es decir el nimero de copias de mas. A continuacion, una figura que ilustra lo
presentado.

Si\a Universidad i

1 Valle, sede Norte del Cauca pag

. £0 por una semana de servicios $

)000 pesas & ¢ :
Pesos a inmmpmx PUNTOCOM scudntas fotc

‘ . eopias mas pudo haber sacado si
hubiera utilizado e| |

Otro servicio?

A. 1200

Figura 40. Respuesta- Estudiantes-pregunta 7-opcién B

Por otro lado solo 3 de 24 estudiantes eligieron la opcion de respuestas C, lo que
deduce que los mismos, interpretaron bien el enunciado, reconocen la relacion funcional,
logran identificar el valor numeérico de una variable dada la otra y comparan estos
resultados al identificar cuantas copias adicionales se podrian sacar con el servicio de

COPYMAX veamos lo expuesta en la siguiente figura:



=53 & s
NWF vers) . ~ cemana de servicios J
St la Universidad del Valle, sede Norte del Cauca pagd por una semana de ser

60.000 pesos a fotocopias PUNTOCOM ;cuhntas fotocopias sl it e o
hubiera utilizado el otro servicio?

A.1.200

B. 1375

@ 175

D. 30

Figura 41. Respuesta- Estudiantes-pregunta 7-opcion C

Al final 1 de los 24 estudiantes no responde, lo que se puede concluir que es posible
gue se deba a una falta de comprension de los enunciados, aungque algunos manifestaron no
“recordar nada sobre el tema”, es pues esto, poca aprehension sobre el objeto matematico
en otras palabras sobre la relacion funcional e interpretacion y representacion a través de

esquemas mentales o sistemas de registros.

De lo anterior se puede concluir que 20 estudiantes, no interpretan, reconocen o
comprenden la relacion funcional, se les dificultad poder hacer aproximaciones verbales
convenientes sobre los enunciados que se les presentan, en consecuencia, sélo 3 de los 24

validaron y sustentaron sus interpretaciones a partir de la informacién dada.

Tabla 11. Datos pregunta nimero 8.

Respuesta Estudiantes

A 7
B 9
C 4
D 2

N

No responde
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Conforme a las respuestas dadas por los estudiantes, 9 de los 24 estudiantes
responde la opcion B, como producto de ello, posiblemente lograron interpretar la
informacidn sobre las propiedades en las representaciones geomeétricas; dado esto se infiere
que identifican que al tener los tres puntos distintos P, P'y O (donde P, P' son dos puntos de
una circunferencia y O es su centro), no se puede trazar el radio de la circunferencia; lo que
indica que tiene clara la definicion de radio y la diferencia con el diametro como se muestra

en la siguiente figura:

Sobre i S
) una circunferenc;
erencia de centro O se localizan dos 2 " di
alizan dos puntos P y P diferentes. De las

‘\\u\\"‘\'x\\\'\ & 1
g » Lque Ngurg de
{ ura NO puede vesultar al unir entre si los puntos P, P’ y O?

A. Un ndngulo isésceles

¥ - . /
8. Un radio de 1a circunferencia, /
C. Unu ingulo equilatero

D, Un didmetro de la Ccircunferencia
Figura 42. Respuesta- Estudiantes-pregunta 8-opcién B
Acto seguido 7 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion, lo que implica que
ellos lograron formar el triangulo isdsceles con los tres puntos dados P, P'y O, sin

embargo, no comprenden el enunciado.

Luego 4 de los 24 estudiantes deducen que la opcion de respuesta C, es la
pertinente, entonces es posible que estos estudiantes interpreten que, con los tres puntos
dados P, P'y O, se puede formar un tridngulo equilatero, sin embargo, no comprenden la

pregunta del enunciado como se evidencia en la siguiente figura:
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Sobre una circunferencia de centro O se localizan dos puntos P y P* diferentes. De \as

s o ; ” s By OO
siguientes, ;qué figura NO puede resultar al unir entre st \os puntos P, P y O?

¥
A. Un tridngulo isosceles.

B. Un radio de la circunferencia.
) Un tridngulo equilatero.

D. Un diametro de \a circunferencia.

Figura 43. Respuesta- Estudiantes-pregunta 8-opcion C

Dentro de las opciones que seleccionaron con menor frecuencia esté la D, pues 2 de
24 estudiantes seleccionaron esta opcidn, lo que demuestra que identifican que los tres
puntos dados P, P'y O son colineales; sin embargo, no siempre tres puntos diferentes con
estas caracteristicas en una circunferencia los son. Es decir, reconocen que se puede trazar
el diametro, pero bajo alguna restriccion, aunque la respuesta no corresponde a la pregunta

del enunciado como se muestra en la siguiente figura:

3 S . . s —entes. De las
3 Sobre una circunterencia de centro O se localizan dos puntos Py P dHteremes

5\ St E X <30 v <P P'vO?
elientes, Lque figura NO puede resultar al unir entre si los puntos PPy

AL Un tidngulo isbsceles.

\ - r & 1\
B. Un radio de la circunferencia

C. Un widngulo equilatero,

P, Un didmetro de la circunferencia,

Figura 44. Respuesta- Estudiantes-pregunta 8-opcién D

Entonces 2 de los 24 estudiantes se abstuvieron de responder, posiblemente por no
comprender la informacion pero que 22 de 24 decidieron responder es indicio sobre su

intencion de mostrar como formulan y ejecutan con base a enunciados.

Al finalizar podemos concluir que 9 de los 24 estudiantes al comprender y
transformar informacion a partir de construcciones geometricas teniendo en cuenta sus

propiedades, por otro lado 15 de los 24 estudiantes no descifran la informacion donde se les



pregunta qué es lo que no pueden resultar de unir tres puntos, posiblemente dificultad para
la interpretacion del enunciado se debe un desconocimiento sobre las definiciones y

propiedades geométricas.

Tabla 12. Datos pregunta nimero 9

Respuesta Estudiantes
A 4
B 9
C 5
D 5

No responde 1

Hay que destacar que las respuestas de los estudiantes a las preguntas, 9 de los 24
estudiantes concuerdan con la opcion B, como su respuesta a partir de estos datos se puede
deducir lo siguiente, que es posible que los estudiantes comprenden y transforman la
informacidn cuantitativa del enunciado por medio de representaciones geometricas, con
relacién a la medida del radio y los angulos, identifica la propiedad de triangulo

representado en el octdgono regular (en la que la suma de sus angulos internos es 180) y
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usa el teorema del seno para identificar que la expresion suministrada permite hallar el

valor del segmento PQ.

2 sen 45" ’ .
senETge s SE puede calcular en el octagono la medida del:

Con la expresion x =
A. angulo OPQ.
B. segmento PQ. /
C. éangulo QOP.
D. segmento OQ.

Figura 45. Respuesta- Estudiantes-pregunta 9-opcion B

Segundo, entre la respuesta con mayor escogencia esta la opcién C, en la cual 5 de
los 24 estudiantes posiblemente no interpretan el enunciado, puesto que la expresion dada
permite calcular la medida de un segmento y no de un angulo ademas la medida del angulo

QOP, esté& dada en la representacién geométrica, como se muestra en la figura:

2sends’ oo buede caleular en el octagono la medida del:

sen 67,5

Con la expresion x =
A. angulo OPQ
B. segmento PQ).
. angulo QOP.

D. segmento OQ

Figura 46. Respuesta- Estudiantes-pregunta 9-opcion C

Tercero, otra de la respuesta con mayor reaccion es la opcion D, donde 5 de los 24
estudiantes la escogieron, de ellos se deduce que es posible que identifican que con la
expresion dada pueden calcular la medida de un segmento, sin embargo, no asemejan que el
segmento OQ es el radio y la medida del radio esta dada en el enunciado del problema,

ademas demuestra que hay dificultades en la comprension del teorema del seno como se

muestra en la siguiente figura:
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leular en el octagono {a medida det
. caleular en el octag

Con la expresion x =

A. angulo OFPQ
B. segmento PQ.
C. 4ngulo QOP.

D) segmento OQ

Figura 47. Respuesta- Estudiantes-pregunta 9-opcién D

Cuarto, la opcion de menos opcidn de respuesta fue la A, esta fue seleccionada por 4
de los 24 estudiantes; lo que puede indicar que es posible que ellos interpretan los datos
suministrados en el enunciado, en la figura geométrica y en la expresioén dada. Ademas,
identifican solamente la relacion entre los angulos, pero no la relacién entre los angulos y
los lados de un triangulo empleando el teorema del seno como se muestra en la siguiente

figura:

octagono la medida del:

Con la expresion x = — -, se puede calcular en el
sen 67,5°

A angulo OPQ
B. segmento PQ.
C. angulo QOP.

D. segmento OQ.

Figura 48. Respuesta- Estudiantes-pregunta 9-opcion A

Por ultimo, solo 1 de los 24 estudiantes no respondio la pregunta, se puede
interpretar posiblemente como una dificultad para comprender y transformar la informacion
cuantitativa en el esquema con base a la geometria y trigonometria implicita para él, por
tanto, es de recalcar que 23 de los 24 estudiantes hicieron su acercamiento a una posible

comprension y transformacion del enunciado.



En conclusién solo 9 de los 24 estudiantes es posible que comprenden y transforman
informacidn cuantitativa y esquematica presentada a través de figuras geométricas y sus
propiedades ademas de la relacion entre los angulos y los lados que les permite contemplar
el teorema del seno, también 15 de los 24 estudiantes, se les dificulta la comprension de
informacidn que involucra explicitamente métodos geomeétricos, al faltar claridad sobre el
objeto matematico, se inhiben de relacionar el angulo con los lados, no consiguen
transformar lo presentado en los esquemas, ni vislumbrar el teorema del seno como algo

implicito en lo presentado.

Tabla 13. Datos pregunta nimero 10

Respuesta Estudiantes

A 4
B 13
C 5
D 1

No responde | 1

Conforme a las respuestas dadas por los estudiantes, se tiene que 13 de los 24
estudiantes respondieron la opcion B, siendo esta la respuesta con mayor repeticion se
deduce que es posible que consideran la ordenada del punto mas alto de la grafica (38
grados centigrados) como la cantidad de unidades en que se trasladé hacia arriba de la
curva. Ademas, consideran que la amplitud es el numero de unidades que hay en el eje
horizontal (3), y como la curva inicia en un valor mayor que 0, suponen que esta asociada a

la funcion coseno; por tanto, para ellos la expresion que corresponde a la curva es:
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F(t)=3 COS (2n/3) + 38

Esto indica que es posible que los estudiantes presentan dificultades para identificar
la relacion funcional entre el comportamiento de la temperatura y el transcurrir del tiempo;
ademas se le dificulta formular resolver problemas a partir de la grafica, las condiciones
iniciales y de variacion en la temperatura, fundamentales para modelarlas en una expresion

algebraica como se muestra en la figura:

;Cudl de las siguientes expresiones corresponde a la curva que describe la temperatura del animal

en funcién del tiempo?

A. F(t) = 2cosZ¢t +36
B F(t) = 3005%’11 + 38
C F(t) = 2sen fffc +36

D. F(t) =3 sen 'i;’—’-z +38

Figura 49. Respuesta- Estudiantes-pregunta 10-opcion B.

Asi pues 5 de los 24 estudiantes seleccionaron la opcion de respuesta C, se infiere
por ende que es posible que a partir de la gréfica identifican que la curva esta trasladada 36
unidades hacia arriba respecto al eje horizontal en el tiempo 0, con una amplitud de 2 y
tiene periodo 3, ademas el tipo de variacion corresponde al comportamiento de la funcion
seno. Por tanto, la expresién algebraica que corresponde a la curva es F(t) = 2 sen (2n/ 3) +
36. En general el estudiante demuestra que puede modelar situaciones de variacion
periodica con funciones trigonométricas en las que se emplean sus transformaciones como

se muestra en la siguiente figura:
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 describe la temperatura del animal
¢ Cudl de las siguicntes expresiones corresponde a la curva que describe la tempet

en funci6n del tiempo?

A. F(t) = 2cos ’('-'-1 +36

B. F(t) = 3cos f':i'r + 38
20

¢ F(t) = 2s5en’"t +36 /

D. F(t) = 3sen ‘f;’H + 38

Figura 50. Respuesta- Estudiantes-pregunta 10-opcion C

En cambio 4 de los 24 estudiantes prefirieron la opcion de respuesta A, es posible
que interpreten que como la amplitud de la curva es 2, la curva esta trasladada 36 unidades
hacia arriba respecto al eje horizontal, tiene periodo 3, e inicia en un valor mayor que 0,
pero no identifican que la funcidn trigonomeétrica que representa la gréafica es la funcion
seno, esto indica que no tienen clara la diferencias entre estas dos funciones trigopnométricas

y por tanto, la expresion que para ellos corresponde a la curva es

F(t) =2 COS (2n/3) t +36, como se evidencia en la siguiente figura:

;Cudl de las siguicntes expresiones corresponde a la curva que describe la temperatura del animal
en funcién del tiempo?
@ F()=2cosZt+36
B. F(t) =3cos*t + 38
- - 21 “
C. F(t) = ZsenTt + 36

D. F(t)=3 .s'cni{lzt +38

Figura 51. Respuesta- Estudiantes-pregunta 10-opcion A
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Por su parte, 1 de los 24 estudiantes seleccionaron las opciones de respuesta D,
reconocen que la relacion funcional entre las variables de la gréfica corresponde al
comportamiento de la funcion seno, sin embargo, es posible que se le dificulta identificar
sus transformaciones, puesto que al considerar que la amplitud es el niUmero de unidades
que hay en el eje horizontal (3) estan confundiendo el periodo con la amplitud. Ademas, se
les dificulta identificar las condiciones iniciales, puesto que en el tiempo cero la
temperatura es 36 grados y no 38. Por estas razones para ellos la expresion algebraica de

la curva es

F(t)=3 SEN (2n / 3) + 38, veamos la siguiente figura:

‘be la temperatura del animal
“ua i (DrESIONES COTTES « a la curva que describe la temperatura del anir
;Cual de las siguientes cxpresiones corresponde a la curva que des C P

en funcion del tiempo?

A. F(t) = 2cos 2"t + 36
B F(t) = 3c0533'—’t 438
C. F(t) = ZSCilgt + 36

@ F) = 3seyz'i§—'t +38

Figura 52. Respuesta- Estudiantes-pregunta 10-opcién D

Al mismo tiempo, 1 de los 24 estudiantes no respondid, este manifiesta “no
recuerdo”, se puede inferir que es posible que tengan dificultades para interpretar, modelar
y formular soluciones en contexto de actividades que involucran la modelacién de
situaciones de variacion periddica con funciones trigonométricas y sus transformaciones,

como se muestra en la figura a continuacion:
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Figura 3

Temperatura {°C)

m EiE

Tiempa en horas (t)

Fuente: adaptado del simulacro ICFES. 2016.

L CUAL de 15k Siotiiantas. exnreci N 4 H A 1
¢Cual de las siguientes expresioncs corresponde a la curva que describe la temperatura del animal
en funcion del tiempo?

A. F(t) = 2cos£i—lt+ 36

=R 20 -
B. F(t) = 3L‘(1ﬁ'Tl. 4 38
C F(t)y=2senZlt+36

D. F(t) =3sen’lt+38

Figura 53.Respuesta- Estudiantes-pregunta 10

En este caso podemos concluir que solo 5 de los 24 estudiantes que es posible que
formule y ejecute estrategias para resolver problemas que involucran la modelacion,
empleando representaciones algebraicas a partir de situaciones de variacion periodica con
funciones trigonométricas representadas en el plano cartesiano y ademas puede identificar
el tipo de transformacion en cada una de ellas, asi mismo 19 de los 24 estudiantes presentan
dificultades para modelar situaciones en contextos de la vida diaria donde involucran a la

funciones trigonométricas por medio de sus representaciones.

Tabla 14. Datos pregunta nimero 11

Respuesta Estudiantes

A 4

B 4
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C 1
D 12

No responde | 3

Para iniciar partimos de la respuesta de 24 estudiantes, donde 12 de los mismos
seleccionaron la opcion respuesta D, lo que supone que ellos determinan correctamente
los pasos indicados para la construccion de una figura geométrica y su representacion,
puesto que siguiendo los pasos de la construccion se tiene que se construyen dos triangulos
equilateros MNP y MNQ, luego se traza el segmento PQ intersecando a MN en R, como se

muestra en la figura a continuacion:

Figura 54.Respuesta- Estudiantes-pregunta 11-opcion D

Mientras tanto 4 de los 24 estudiantes seleccionaron como opcidn de respuesta la A,
a donde consideran que los segmentos MN y PQ se interceptan en el centro R de la
circunferencia y, por tanto, se cortan mutuamente en dos partes congruentes, concluyendo
la representacion resultante cumple con la construccion descrita. Sin embargo, el error es
que la construccion no garantiza que MN y PQ se interceptan en un punto medio R, veamos

lo expuesto a continuacion en la figura:
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D. >

Figura 55.Respuesta- Estudiantes-pregunta 11-opcion A

En la misma frecuencia anterior 4 de los 24 estudiantes escogieron la B, piensan que
se han construido dos triangulos congruentes y, por tanto, la representacion resultante
cumple con la construccidn descrita. Sin embargo, no tiene en cuenta que los puntos My N

deben ser vértices de los triangulos como se muestra en la figura:

Figura 56. Respuesta- Estudiantes-pregunta 11-opcion B

Asi mismo solo 1 de los 24 estudiantes selecciona la opcion de respuesta C, creen
que My N deben ser los centros de las circunferencias concluyendo que los triangulos
formados son equilateros, por tanto, la representacion resultante cumple con la construccion
descrita. Sin embargo, no tienen en cuenta que el segmento PQ debe interceptar a MN en R,

Como Se muestra a continuacion en la figura:
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Figura 57. Respuesta- Estudiantes-pregunta 11-opcién C

Ahora vemos que 3 de los 24 estudiantes no escogen ninguna de las opciones de
respuesta, uno afirma “no recuerdo el tema”, lo que significa que no logré formular
estrategias apoyandose de construcciones geométricas por medio de la argumentacion,
formulacién y resolucion de problemas en contextos que envuelven a las matematicas

mismas, asi pues, es sustentado con la siguiente figura:

Figura 58.Respuesta- Estudiantes-pregunta 11
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Podemos concluir con base a los resultados que la mitad de los 24 estudiantes se
apoyan en construcciones geométricas para argumentar, resolver y formular problemas en
contextos matematicos también Formulan y ejecutan estrategias para resolver problemas
que evidencian la capacidad para determinar la figura que representa correctamente un
procedimiento geométrico al mismo tiempo los demas estudiantes no consiguen interpretar
la informacion suministrada convenientemente para argumentar, resolver y formular en

contextos exclusivos de las matematicas.

Tabla 15. Datos pregunta numero 12

Respuesta Estudiantes

A 7
B 8
C 5
D 3

No responde | 1

Dadas las respuestas de los 24 estudiantes, se puede inferir que 8 de los 24
estudiantes seleccionaron como opcién B de respuesta, se deduce que interpretan
informacidn de un problema a partir de una expresion algebraica para resolver argumentar
y formular respuestas en contextos matematicos; por ende reconocen que si bien los
numerosson X y Y con X > Y luego hay dos ecuaciones lineales tales que una seria
3(X+Y)=63ylaotraY = 6X de manera que al emplear un método de solucién como

el de sustitucion, identifican y comparan los valores de las variables,de X =3 yY = 18,
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siendo en este caso el nUmero mayor, a continuacion algunos ejemplos de las soluciones de

los estudiantes.

A. 9

K 18
£ b C3Ls

D. 48

Figura 59. Respuesta- Estudiantes-pregunta 12-opcion B

Al mismo tiempo 7 de los 24 estudiantes, optaron por opcidn de respuesta la A,
mostrando que el valor del nUmero menor es 3 y entendieron que el triplo indica que se
debe multiplicar por 3. Sin embargo, omitieron que el enunciado completo indica que es el
triplo de la suma de los nimeros y no el triplo del nimero, ademas no identificaron que el

nimero mayor es 6 veces el menor, asi pues, es sustentado con la siguiente figura:

: 1 - sces el mene

12 El triplo de la suma de dos nimeros es 63, y ¢l numero mayor es 6 veces el menor
Entonces, el nimero mayor es

A O

B. 18

Figura 60.Respuesta- Estudiantes-pregunta 12-opcion A

Luego de eso 5 de los 24 estudiantes prefirieron la opcion de respuesta C, en la cual
se deduce, no utilizan expresiones algebraicas para modelar situaciones problemas con dos
variables y proceder a resolverlas. De manera que o no lograron interpretar bien el

enunciado o cometieron errores en los algoritmos, veamos la siguiente figura:
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12, El triplo de la suma de dos nimeros es 63, y el nimero mayor €5 2

Entonces, el nimero mayor es:
A. 9
B. 18
XC. 27
D. 48

Figura 61.Respuesta- Estudiantes-pregunta 12-opcion C

Al contrario 3 de los 24 estudiantes seleccionaron el item D, como su respuesta,
entonces se entiende que no utilizan expresiones algebraicas para modelar situaciones
problemas con dos variables y resolverlas. De manera que no lograron interpretar bien el

enunciado o cometieron errores en los algoritmos como lo muestra la siguiente figura:

Figura 62. Respuesta- Estudiantes-pregunta 12-opcién D

También, para 1 de 24 estudiantes no seleccionaron ninguna de las opciones de
respuesta de Se puede asumir que no lograron interpretar bien el enunciado, por ende, se le

dificulta plantear expresiones algebraicas y en una de las opciones de respuesta su
apreciacion.

Se puede concluir que es posible que solo 8 de los 24 estudiantes modelan,
resuelven y argumentan en contextos de las matematicas mismas, al realizar una
interpretacion de la informacion del problema, planteando por medio de la modelacion una
expresion algebraica. Los estudiantes logran identificar las dos variables presentes, luego
pasan a reemplazar utilizando métodos matematicos y por ultimo justifican su respuesta en

la opcidn afin, mientras que los demas estudiantes no consiguen utilizar expresiones
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algebraicas para modelar situaciones problemas con variables a partir de un enunciado

dado.

Tabla 16. Datos pregunta numero 16

Respuesta Estudiantes

A 9
B 4
C 8
D 2

-

No responde

Segun las respuestas de los estudiantes, 9 de 24 estudiantes seleccionaron la opcién
A, con lo cual se evidencia que argumentan la validez de un enunciado por medio de la
interpretacion, por consiguiente, comprende que, si la velocidad maxima del auto es de 100
km/h, entonces, cada hora el auto recorre 100 km manteniendo dicha velocidad. Por tanto,
en 100 horas el auto recorrerd, a su velocidad maxima, 100.000 km, por lo que concluyen

que la afirmacion de Karen es falsa, como se muestra en la siguiente figura:

| . AT
o Karen afim M) en 100 horas el

2 Que 3 la velocidad maxima del automovil (100 km

AWoOMAOVA) ¢ Sk .
OV avanzara | km. La afirmacion de Karen es:

" B
B, Yalsa G A 5 ke ; :
“5% POrque ala velocidad maxima cn una hora recorrerd 100 km.

B. Verdadera, porque

C. Falsa, porque en 100 horas el auto recorrerd 100 k.
D. Vera:

al dividir la velocidad maxima entre 100 horas se obtiens | kim.

adera, porque al dividic 100 entre \ . se obtiene el valor 100.

Figura 63.Respuesta- Estudiantes-pregunta 16-opcion A



Por otro lado, la opcion de respuesta con mayor frecuencia fue la opcion C, en la
cual 8 de los 24 estudiantes se puede especular no han comprendido la razon de cambio
entre la distancia y el tiempo segun la informacion suministrada por el problema'y es
posible consideren que Ven la expresion el 100Km/h esta significa que el auto recorrera

100 km en 100 horas, a continuacién, la figura que sustenta:

ras el
Wovil (100 wm/h) en 100 hor

I Karen afirma que a la velocidad maxima del auton

automovil avanzard | km. La afirmacion de Karen €s:

A. Talsa, porque a la velocidad maxima en una hora recorrera 100 Kr

gt A iene | km.
B. Verdadera, porque al dividir fa velocidad maxima entre 100 hovas se obtiene |

£ Falsa, porque en 100 horas el auto recorrera 100 km.

D. Verdadera, porque al dividir 100 entre 1, se obtiene el valor 100.

Figura 64. Respuesta- Estudiantes-pregunta 16-opcion C

Por su parte 4 e los 24 estudiantes prefirieron la opcion de respuesta B, en donde
piensan que para calcular la distancia recorrida en 100 horas se debe dividir la velocidad

maxima entre 100, de manera que no han comprendido la razén de cambio entre la

distancia y el tiempo segln la informacion suministrada por el problema. Ademas, pudo en

principio plantear la relacion, pero fallar en el algoritmo puesto que en lugar de multiplicar

dividir como lo muestra la figura:
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16 Katen afiann 13 en 100 horas €l
6 Karen afirma que g |a velocidad maxima del automévil (100 km/h) en 1

automovil avanzarg | km. La afirmacién de Karen es:
(‘; Falsa, porque a la velocidad maxima en una hora recorrera 100 km.
£ Verdadera, porque al dividir la velocidad maxima cntre 100 horas se obtiene 1 km.
C. Falsa, porque en 100 horas el auto recorrera 100 km.

Verdadera, porque al dividir 100 entre 1, se obtiene el valor 100.

Figura 65. Respuesta- Estudiantes-pregunta 16-opcion B

Por lo demas, 2 de los 24 estudiantes optaron por la opcion de repuesta D, por tal
no comprenden el orden de la relacidn entre las cantidades suministradas por el problema y

consideran que significa lo mismo recorrer 100 km en una hora que en 100 horas el auto

recorre 1 km. Veamos la siguiente figura:

1B Karen afirma que  a la velocidad maxima del automévil (100 km/h) en 100 horas el

automovil avanzara 1 km. La afirmacion de Karen es:
A. Falsa, porque a la velocidad médxima cu una hora recorrerd 100 km.

B. Verdadera, porque al dividir la velocidad maxima entre 100 horas sc obtiene 1 km.
C. Falsa, porque en 100 horas ¢l auto recorrera 100 km.

B. Verdadera, porque al dividir 100 entre 1, se obtiene el valor 100.

Figura 66. Respuesta- Estudiantes-pregunta 16-opcién D

A la vez un estudiante de 24 se abstuvo de responder la pregunta, de ello se puede
inferir, aunque en muchos casos manifiestan “no recordar el tema”, que se le dificulta

argumentar la validez de un enunciado por medio del analisis de informacion.

En conclusién 9 de los 24 estudiantes estan en capacidad de analizar y argumentar, a
través de informacion suministrada asi mismo validar procedimientos y estrategias
matematicas utilizadas para dar solucion a problemas pues los demas estudiantes presentan
confusion en relacionar la razon de cambio entre la distancia y el tiempo o interpretacion la

informacion o tiene problemas en sus algoritmos.
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4. 2 Analisis de respuestas preguntas abiertas.

En este segundo momento, se realizara el analisis de las preguntas abiertas, en la
evaluacion diagnostica a los 24 estudiantes del programa de tecnologia en desarrollo de
software de la Universidad del Valle, sede Norte del Cauca. En el analisis de respuesta a
estas preguntas se identificaron cinco tipos de clasifican de respuesta con sus respectivos

registros realizados por los mismo. A continuacién, la presentacion de lo menciono antes.

Clasificacion sobre los tipos de respuestas.

Pregunta 13.

Tipo de respuesta uno para la pregunta 13:

Segun lo respondido por los estudiantes y lo evidenciado a través de sus registros
escritos se tiene que 8 de los 24, de los cuatro items que caracterizan a la pregunta sobre
orden de los numeros racionales sélo logran comparar y ordenar nimero enteros y nimeros
racionales representados en forma de fraccién tales como 2 y -54/27 también logran
Comparar y ordenar nimeros racionales decimales finitos, esto lo podemos observar en la

imagen presente a continuacion.

4 “
i ~ =185
~6,5. | 2 | =B
5 54
2 ,\/" N /
vielir. GO Gl & i A

Figura 67.Ejemplo respuesta-pregunta 13



Tipo de respuesta dos para la pregunta 13:

Con base a los resultados de las respuestas dados por los estudiantes, en este caso 4
de los 24 estudiantes responden y hace uso del lenguaje simbdlico, pero no comprende las
relaciones de orden del conjunto de los nimeros racionales lo cual lo inhibe de transformar

correctamente la informacion.

Estudiantes que escriben inversos todos los valores, al mayor lo identifican como

menor y al menos como mayor, veamos la siguiente figura:

-1,8

6.5 10
» e 4 12
5 54 ;

27

77,78 s 717

Figura 68.Ejemplo respuesta-pregunta 13.

Estudiante que ademas de lo anterior comparar e igualar los nimeros decimal finito

asi se puede evidenciar a continuacién con la figura:

Figura 69.Ejemplo respuesta-pregunta 13

Segun las iméagenes (figuras) anteriores los estudiantes presentan dificultades con la
simbologia de las relaciones de orden puesto que los nimeros racionales menores los

identifican como mayores y los mayores como menores, también igualan un nimero escrito
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de la forma% con un decimal finito que no lo representa pese a que ambos son negativos

como se muestra en el primer caso de la siguiente figura:

18 ¢

10
32
54

27
S 112/

%.

Figura 70.Ejemplo respuesta-pregunta 13

7778

Tipo de respuesta tres para la pregunta 13:

Segun la respuesta dadas y sus representaciones simbdlicas, 4 de los 24 estudiantes
realizan el proceso adecuadamente al comparar y ordenar los nimeros en cada uno de los
items por ende se afirma que los estudiantes logran representar nimeros racionales

negativos en forma de fraccién a su forma decimal y compararlos.

Ademas, identifican las representaciones de nimeros racionales menores que cero
como fracciones y coémo decimales, representan nimeros racionales negativos decimales en
forma de fraccidn o viceversa nimero enteros y nimeros racionales representados en forma
de fraccion tales como 2 y -54/27 y finalmente pueden hacer lo mismo con nimeros

racionales decimales finitos, como se evidencia en las siguientes figuras:
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Figura 71.Ejemplo respuesta-pregunta 13

Este estudiante, iguala los decimales finitos, pero tiene dificultad con la

comparacion entre fraccionarios y decimales negativos, veamos la siguiente figura:

g 1 é":__ ~1.895

55 T2 SRAK

i i - S SN )L

Figura 72.Ejemplo respuesta-pregunta 13.
Tipo de respuesta cinco para la pregunta 13:
Por medio de los resultados observados de los estudiantes, se afirma que 2 de los 24
estudiantes, es posible que solo pueden representar numeros racionales negativos decimales

en forma de fraccion o viceversa y compararlos, también comparar y ordenar nimero

enteros y nimeros racionales representados en forma de fraccion tales como 2 y -54/27,

veamos la siguiente figura:
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Figura 73.Ejemplo respuesta-pregunta 13

.Estudiante que hace uso de la recta como herramienta.

- TP RO 110 )

7 e
1w~

2 i 9 /

R erinra s ey TR

7778 £ LTS

Figura 74.Ejemplo respuesta-pregunta 13

Tipo de respuesta seis para la pregunta 13:

A 1 de los 24 estudiantes le es posible representar nimeros racionales negativos en
forma de fraccién a su forma decimal y compararlos; identifica las representaciones de
nameros racionales menores que cero como fracciones y como decimales; asi mismo con
nameros racionales representados en forma de fraccion tales como 2 y -54/27; y por ultimo

logra comparar y ordenar numeros racionales decimales finitos, como se muestra en la

figura:

Figura 75.Ejemplo respuesta-pregunta



Tipo de respuesta siete para la pregunta 13:

A continuacion, con base a los resultados obtenidos 1 de los 24 estudiantes, solo le
es comparar y ordenar numeros racionales negativos en forma de fraccion a su forma
decimal. Identifica las representaciones de niUmeros racionales menores que cero como
fracciones y como decimales, mas aun con los numeros racionales negativos decimales en
forma de fraccion o viceversa, se concluye con los nimeros racionales de forma decimal y
fraccion ambos negativos se les posible identificar su relacion de orden, se puede

evidenciar a continuacion:

oy - L
18 P ST (T
W
= T
2 < -2

s 27

O Sy v Gl

Figura 76.Ejemplo respuesta-pregunta 13

Tipo de respuesta 8:

En este caso uno de los 24 estudiantes, deciden en todos los items los niUmeros que
se encuentran ordenados a la derecha son menores que los que se encuentran a la izquierda;
segun este tipo de respuesta se infiere que él esta en la capacidad de comparar y ordenar los
nameros racionales negativos en forma de fraccidn a su forma decimal e identificar las
representaciones de numeros racionales menores que cero, como fracciones y como

decimales como se muestra en la siguiente figura:
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o e 4 -1,8 /
18 B R 2
> _}_(_)
65> -=

B
ST O oD i /
A S SRl i

Figura 77.Ejemplo respuesta-pregunta 13.

Se puede concluir que s6lo 4 de los 24 estudiantes es capaz de comprender las
relaciones de orden del conjunto de los nimeros racionales y transformarlas en el lenguaje
simbolico, haciendo uso de la propiedad de la tricotomia en el conjunto de los nUmeros
racionales y empleando como herramienta la recta numérica para ubicar los nimeros u otro
tipo de representaciones. Sin embargo, 20 de 24 estudiantes se les dificultad emplear el
lenguaje simbolico, comprender, ordenar y comparar la informacion; pues a pesar de que
pueden realizar uno o0 mas ejercicios con el conjunto de los nimeros racionales no logran
especificar en todos los casos si los nimeros racionales indicados son menores, mayores 0

iguales.
Pregunta 14

Es esta pregunta se espera que los estudiantes planteen y disefien estrategias para
resolver problemas en diferentes contextos empleando la ecuacion cuadratica y a través de
ésta se pretende identificar la capacidad del estudiante para expresar en términos de
variables, formular una ecuacion y modelar una situacion en la que debe hallar las

dimensiones de un terreno rectangular, dados la medida del ancho y del area de éste. Segun



172

las respuestas de los estudiantes, en el andlisis de esta pregunta, se identificaron y se
clasificaron en cinco tipos, de acuerdo con sus registros y respuesta dadas tal como se

muestra a continuacion:

Tipo de respuesta uno para la pregunta 14:
En este tipo de respuesta 13 de los 24 estudiantes emplean una figura geométrica
para representar la situacion, pero no logra modelar y resolver el problema, como se

muestra en las siguientes figuras:

Estudiantes que realizan una figura geometria.

Figura 78.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Estudiantes que dibujan la figura y ademas hacen una aproximacion utilizando las

férmulas.
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Brea = Lty K Avedos

2 uop- T Lalgo ¥ L Kackd

Figura 79.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Estudiantes que realizan una figura y un acercamiento a las expresiones algebraicas.

Figura 80. Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Estudiantes que realizan una figura geométrica y ademas relacionan el valor del area

con el valor de uno de los lados y al otro lado le suma 8 pies.
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medda de 100 X 1..40%

Figura 81.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Los estudiantes realizan una figura geométrica y adicionan datos no presentes en el

enunciado.

Figura 82.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Estudiantes que realizan la figura geométrica y representan en el &rea como una de

las longitudes del terreno.

Figura 83.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14
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El estudiante plantea todo el modelo sin embargo no logra modelar y resolver el

ejercicio.

Figura 84.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Tipo de respuesta dos para la pregunta 14:

Uno de los 24 estudiantes identifica las dimensiones y justifica su respuesta empleando
una ecuacion cuadratica y apoyandose en diferentes registros de representacion, como el

lenguaje natural y el lenguaje algebraico, como se muestra a continuacion:

Figura 85.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14
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Tipo tres de respuestas para la pregunta 14:

En este tipo de respuesta, 2 de los 24 estudiantes intentan resolver el problema,
pero confunden las dimensiones, confunden el area del cuadrado con la del triangulo o

fallan en el algoritmo como se muestra en las siguientes figuras:

\ \
N P i,
'ba N ““\’Qc*\:ﬂ-» Tyt en

""‘\“'; S

Figura 86.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Los estudiantes presentan fallas en el algoritmo

Cl lotc 1tene pna  (imccon o

7 C;}»C 0
¥ 8;’ )

-‘L,;L U

Figura 87.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Tipo de respuesta cuatro para la pregunta 14:

En este tipo de respuesta, 1 de los 24 estudiantes no emplea ningun tipo de registro
para dar respuesta al problema como se muestra en la figura, esto puede significar que se le

dificulta resolver problemas geométricos empleando ecuaciones cuadraticas.



177

14. Un terreno de forma rectangular para construir mide 8 pies mas que el ancho y su Arca

¢s de 2900 pies cuadrados. Determine las dimensiones del lote,

Figura 88.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Tipo de respuesta cinco para la pregunta 14:

En ese tipo de respuesta, 5 de los 24 estudiantes responden no recuerdo, no sé el
procedimiento para resolver esta pregunta; dado esto es posible que los estudiantes
reconocen que no resuelve problemas geométricos empleando ecuaciones cuadraticas,

veamos a continuacion:

{ - pata construir mide ies mas que ¢l ancho y su area
Un terreno de forma rectangular pata consteuit mide 8 pies mas qu 3

2900 pies cuadrados. Determine las dimensiones del lote.
i P O\ 3t Y ;.-i'
w O \(\13\4\{\3 Y ‘ {
v VN
\ f

es de

Figura 89.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Tipo seis de respuesta para la pregunta 14:

En este tipo el estudiante realiza la construccion de la figura y confunde el area con

el perimetro, puesto que divide el area de la figura (2900 pies 2) entre 4, suponiendo
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ademas que no se trata de una figura rectangular sino de un cuadrado, y, por ultimo, el

cociente (725) le resta los 8, siendo el resultado el ancho.

Figura 90.Respuesta- Estudiantes-pregunta 14

Se puede concluir que solo 1 de 24 estudiantes puede formular, ejecutar y resolver
problemas que involucren a la ecuacion cuadratica y que 23 de los 24 estudiantes se les
dificulta modelar y resolver una situacion problema que involucre a la ecuacién cuadratica

de forma implicita.

Pregunta 15

Con esta pregunta se pretende identificar si los estudiantes modelan e interpretan
situaciones en contextos de la vida diaria. También si emplean estrategias apoyandose de
herramientas matematicas como modelos, definiciones y fenémenos de variacion que
involucran contextos matematicos como la funcion afin, la pendiente de una recta y la

ecuacion de la recta, dados el punto y la pendiente.

En esta pregunta abierta se lograron clasificar cinco tipos de respuestas, en las que
cada estudiante expreso sus ideas con respecto a la situacion planteada como se muestra a

continuacion:

Clasificacion de tipo de respuestas.



179

Tipos uno de respuesta para la pregunta 15:

En este tipo de respuesta 3 de los 24 estudiantes identificaron la relacion entre la
variable costo y distancia recorrida en el plano cartesiano, sin embargo, en la expresion
algebraica no tienen claras la nocion de pendiente y es posible que interpreten que en el
mes de febrero se paga $ 400000 por kildmetro recorrido y en el mes de marzo se paga $

500000 por kilometro recorrido como se evidencia en las siguientes figuras:

Tdweo €= 166, 600
X

=608 K/“

oo o= 500.00%

M= A R0 W

Figura 91.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

El estudiante identifica la relacion entre las variables, pero desconoce la nocion de

funcién ademas realiza una gréafica para ilustrar su interpretacion

Figura 92.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15
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Tipo dos de respuesta para la pregunta 15:

En este tipo de respuesta 3 de los 24 estudiantes, identifican que debe partir de dos
pares ordenados, pero no logran realizar la representacion algebraica, veamos la siguiente

figura:

Figura 93.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

Los estudiantes plantean dos pares ordenados también manifiestan “no recordar el

tema” como se evidencia en la respuesta de la siguiente figura:

Figura 94.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

Tipo tres de respuesta para la pregunta 15:

Representa en el plano cartesiano la relacidn funcional entre el costo y la cantidad
de kilémetros recorridos. Pero no logra identificar la pendiente y la expresion algebraica,

como se evidencia en las siguientes figuras:
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Figura 95.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

El estudiante realiza el plano cartesiano, expresa “no entendi, no me acuerdo”

(¥}

i
! A
T N A
= : ’!(* \'
+ u{g {\\ :
ot b ¢ ¢

30a 717 &0 QQ 3

{

Figura 96.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

Tipo cuatro de respuesta para la pregunta 15:
En este tipo de respuesta 2 de los 24 estudiantes no responden la pregunta y no

realizan ningln procedimiento como se evidencia en la siguiente figura:
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0O
Figura 97.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

Tipo cinco de respuesta para la pregunta 15:

En este tipo de respuesta 10 de los 24 estudiantes manifiestan de manera explicita

que no recuerdan o entienden la funcion lineal, como se evidencia:

@<
&
De acuerdo o A y A
¢ acuerdo con el anterior enuncindo, si se desen expresar el costo de C(x) en funcion de

la distancia recorrida x, suponiendo que ¢l modelo es una funcion linea), \a expresion es:

(realiza la operacion en ¢l espacio a continuacion):

Figura 98.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15
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Tipo seis de respuesta para la respuesta 15:

En este tipo de respuesta 3 de los 24 estudiantes expresan de manera escrita la
relacién lineal entre el costo y la cantidad de kilometros recorridos, pero no logran

representar la expresion algebraica de la situacion propuesta, veamos la siguiente figura:

De acuerdo con el anterior enunciado, i se desea expresar el costo de (

la distancia recorrida x, suponiendo que o) modelo es una funeidt

V’W ‘
wion)

(realiza la operacion en el espacio u continud

,._,_,r\(
Enhe mafo! Katerneyred re

rieros, €s .0) 0 Hort .V

Figura 99.Respuesta- Estudiantes-pregunta 15

Se puede concluir a partir del analisis de las respuesta de los estudiantes que de los
24 estudiantes a 24 se les dificultad plantear y resolver situaciones problemas del contexto
real 0 matematico que implican la exploracion de posibles asociaciones o correlaciones
entre variables estudiadas que implican el paso del lenguaje natural al lenguaje algebraico;
por lo mismo formular y ejecutar estrategias para la solucion de problema, es una de las

capacidades que se deben desarrollar en este grupo.
Pregunta 17.

En esta pregunta abierta los estudiantes deben justificar la validez de una

afirmacion a través de interpretaciones sobre los conjuntos numéricos por medio de la
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verbalizacion de procedimientos matematicos y estar en la capacidad de argumentar sobre
la validez de la afirmacion, utilizando los criterios necesarios para comprender que el
conjunto de los naturales son un subconjunto del conjunto de los nimeros enteros y el

conjunto de los naturales es equivalente al conjunto de los nimeros enteros positivos.

A partir del analisis de las respuestas dadas por los estudiantes se clasificaron en

tres tipos, como se muestra a continuacion:
Clasificacion de tipo de respuestas.
Tipo uno de respuesta para la pregunta 17:

18 de los 24 estudiantes se inclinaron por esta respuesta lo que indica que, si
responde verdadero, no comprende la relacion de contenencia entre los conjuntos
numéricos propuestos, puesto que todos los elementos de N pertenecen a Z, pero no todos

los elementos de Z pertenecen a N, como se evidencia en las siguientes figuras:

Ig\ @ es un numero entero, entonces @ ¢s un numero natural (/) X

B ) £ -~ Ehsenitid < ’ T
FeMie YL I Bl SCrs WY Sl Ol 5L~ d_ 5t 3 3 e L

» S ? 5
el o OF Wo Tl i 3 o 4 AT B —

-~ ! ' A ERSIERE ISR RO = st e SO TR B W VRS

Figura 100.Respuesta- Estudiantes-pregunta 17

Estudiantes que responde verdadero justificando “por qué no recuerdo”

Responda de [as alirmaciones ae i tem 1/ @l 17 31 50l veiuauvus \
una de las respuestas,
lav @ €5 un nuUmMero entero, entonces a es un numero natuaral \\; Yo

' 20 C\‘\ VY. ¢ cUC{A D

Figura 101.Respuesta- Estudiantes-pregunta 17
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Estudiantes que responde verdadero, pero no justifican.

Responda de las afirmaciones de ¢l item 17 al 19 si son verdaderas (v) o falsas (f) y justifique cada
una de las respuestas.
n" a es un numero entero, entonces a es un numero l\llllll‘i\\ { ) X

Figura 102.Respuesta- Estudiantes-pregunta 17

Tipo de respuesta dos para la pregunta 17:

En este tipo de respuesta 4 de los 24 estudiantes prefirieron por la misma se afirma
si el estudiante responde falso, comprende la relacion de contenencia entre los conjuntos
numeéricos propuestos en el enunciado, puesto que todos los elementos de N pertenecen a Z,
pero no todos los elementos de Z pertenecen a N, como se evidencias en las siguientes

figuras:

'ﬁ> @ es un numero entero, entonces @ s un numeroe natural (£) J

,‘ S S \ POV, 2N b "€ . e A -
1 Meas % X Vg y A e LY tSeg  Syhen W
i " \ - ] - aOo “ s ,—.‘.
O 4 oy R¥AXR N0 CaXe.arey A AL . AL % <1, F° % SO
i . e o o A N LA

Figura 103.Respuesta- Estudiantes-pregunta 17



Los estudiantes justifican la validez del argumento.
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Figura 104.Respuesta- Estudiantes-pregunta 17

Tipo de respuesta tres para la pregunta 17:

En este tipo de respuesta, 2 de los 24 estudiantes no responden, es posible que no
comprendan la relacién de contenencia entre el conjunto de los nimeros naturales N y el

conjunto de los nimeros enteros como se evidencia en la siguiente figura:

Responda de las afirmaciones de el item 17 al 19 si son verdaderas ( £) y justifique cada
una de las respuestas
l'* @ €S un NUMero entero, entonces a es un numero natural ()

Figura 105.Respuesta- Estudiantes-pregunta 17

Se concluye que so6lo 4 de los 24 estudiantes, logran argumentar sobre la validez de
una afirmacidn en este caso sobre la contenencia entre los conjuntos numeéricos naturales y
enteros, adicional a esto pueden justificar sus afirmaciones de forma acertada. Es asi como
20 de los estudiantes del curso, no comprenden la relacion de contenencia entre el conjunto
de los numeros naturales N y el conjunto de los nUmeros enteros Z, por ende, no tienen la

capacidad de argumentar o justificar por medio de verbalizacion sus procesos matematicos.
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Pregunta 18.

En esta pregunta abierta los estudiantes justifican la validez de una afirmacién a
través de interpretaciones sobre los conjuntos numericos por medio de la verbalizacion de
procedimientos matematicos, por lo tanto estan en la capacidad de argumentar sobre la

validez de la afirmacion, utilizando los criterios necesarios, en donde el estudiante

- . . a
comprende que todo nimero natural es racional, es decir se pueden expresar de la forma -
donde a 'y b son enteros y b es diferente de 0 y que los nimeros naturales son subconjunto

de los niUmeros racionales.

A partir del analisis de respuestas dadas por los estudiantes se clasificaron en tres

tipos, a continuacion, descritos.
Clasificacion de tipo de respuestas.
Tipo uno de respuesta para la pregunta 18:

En este tipo de respuesta se encontrd que 15 de los 24 estudiantes, responde
verdadero, por ende, comprende la relacién de contenencia entre los conjuntos
numeéricos dados tales que NQQ, puesto que todos los elementos de N pertenecen a Q

como se evidencia en las siguientes figuras:

® a cs un numero natural, entonces a es un numero racional ()
Y

Figura 106.Respuesta- Estudiantes-pregunta 18

Los estudiantes justifican su respuesta con base a su comprension.
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18 a es un numero natural, entonces a es un numera racional ()

Figura 107.Respuesta- Estudiantes-pregunta 18
Tipo dos de respuesta para la pregunta 18:
En este tipo de respuesta 6 de los 24 estudiantes responden falso entonces no
comprenden la relacion de contenencia entre los conjuntos numéricos dados tales que

NAQ, puesto que todos los elementos de N pertenecen a Q.

/@a €S un numero natural, entonces @ es un numero racional (€) /<

Un_ flimarsg  ver( Ydwen ! ""(‘t" AL LGP LT L DAY

e

Figura 108.Respuesta- Estudiantes-pregunta 18

Tipo tres de respuesta para la pregunta 18:

En este tipo de respuesta 3 de los 24 estudiantes no responde, esto puede significar
que los estudiantes no comprenden la relacién de contenencia entre el conjunto de los

nameros naturales N y el conjunto de los nimeros Racionales Q

Se concluye que 15 de los estudiantes del curso validaron afirmaciones a partir de
justificar sus interpretaciones sobre los conjuntos numéricos en este caso los naturales N y
los racionales Q, por medio de la verbalizacién de procedimientos matematicos; estos
estudiantes comprenden que todo namero natural es racional, siendo los naturales un
subconjunto de los racionales se puede deducir que en contextos matematicos los
estudiantes tiene respuestas favorables con respecto a los conjuntos numéricos Naturales y

Racionales.
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Por otro lado, los estudiantes que no comprenden esta relacion, se les dificultad
argumentar sobre la validez de un argumento apoyandose de sus conocimientos

matematicos sobre los conjuntos numéricos.
Pregunta 19

En esta pregunta abierta los estudiantes justifican la validez de una afirmacion a
través de interpretaciones sobre los conjuntos numéricos por medio de la verbalizacion de
procedimientos matematicos, los estudiantes estan en la capacidad de argumentar sobre la
validez de la afirmacidn, utilizando los criterios necesarios, en esta afirmacion la estudiante
valida y argumenta que los conjuntos de los nimeros racionales e irracionales son

disjuntos. Es decir, los nimeros Irracionales no se pueden expresar de la forma % donde a

y b son enteros y b es diferente de 0.

A partir del analisis de respuestas dadas por los estudiantes se clasificaron en tres

tipos, como se describe a continuacion:
Clasificacion de tipo de respuestas.
Tipo uno de respuesta para la pregunta 19:

En este tipo de respuesta, 3 de 24 estudiantes respondieron verdadero, lo que puede
significar que no comprenden que los conjuntos numéricos dados son disjuntos puesto que

Q & 1, es decir si un elemento x € Q, este elemento € a I, como se evidencia en la figura:
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Existen nimeros racionales que son irracionales () X

NS ecndiendo POt Q%\A___ﬂ.o <ccotgrd 0

Figura 109.Respuesta- Estudiantes-pregunta 19

Tipo dos de respuesta para la pregunta 19:

En este tipo de respuesta 17 de los 24 estudiantes, respondio falso, se deduce
entonces que comprenden que los conjuntos numéricos dados son disjuntos puesto que Q ¢

I, es decir si un elemento x € Q, este elemento & a | como se evidencia en las figuras:

Existen nimeros racionales que son irracionales ()

Figura 110.Respuesta- Estudiantes-pregunta 19

Los estudiantes utilizan un contraejemplo para mostrar que son disjuntos.

Existen nimeros racionales que son irracionales (£)

S R Rkt evss e il TG

“* TcAl 3 g
¥ YeA S )

Figura 111.Respuesta- Estudiantes-pregunta 19
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Tipo tres de respuesta para la pregunta 19:

En este tipo de respuesta, se encontro que 4 estudiantes de 24 no respondieron, se
afirma es posible que no comprenden que el conjunto de los nimeros racionales Q y el

conjunto de los nimeros Irracionales | son disjuntos como se evidencia en las figuras:

’ Existen nimeros racionales que son irracionales ()

Lo OO LD < e o> AN O e X o

Figura 112.Respuesta- Estudiantes-pregunta 19

Se evidencia a partir de los analisis realizados a las respuestas de los estudiantes que
un buen desempefio con respecto a la argumentacion y justificacion de la validez de una
afirmacion utilizando la verbalizacién acompafiada en algunos casos de contraejemplos,
para destacar que el conjunto de los nimeros racionales es disjunto del conjunto de los
irracionales; la mayoria de los estudiantes es capaz de justificar afirmaciones por medio de

estrategias matematicas y dan una solucion.
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Capitulo V
5. Conclusiones y recomendaciones.
5.1 Conclusiones
A continuacion, se da cuenta de las conclusiones a la luz de los objetivos de la
investigacion, se presentan los aportes de la conceptualizacion de la evaluacion y en particular la
evaluacion de los aprendizajes, la evaluacion de las competencias y la evaluacion diagndstica.
Luego, a partir del andlisis de resultados de la prueba diagnostica, de acuerdo con las categorias
descritas en la matriz de analisis propuesta por de Banoy (2019), cuyos componentes a saber,
son el contenido especifico evaluado, la caracterizacion de la pregunta, el desempefio evaluado y
las caracteristicas de los tipos de respuestas; se realiza la caracterizacion de las competencias
identificadas como se muestra a continuacion.
5.1.1 Referente al primer objetivo
Identificar en los referentes tedricos los aspectos fundamentales asociados a la

evaluacion de los aprendizajes, la evaluacion por competencias y la evaluacion diagnostica.

e Laevaluacion aporta elementos fundamentales para favorecer el aprendizaje de las
matematicas, dado que a través de ésta se puede hacer un acompafiamiento al
proceso de aprendizaje de un estudiante antes, durante y al final de orientar una
asignatura; pero eso depende de los propositos del maestro, de las necesidades de
los estudiantes, de los instrumentos empleados y las metodologias seleccionadas.
En este trabajo dichos elementos son la evaluacion de los aprendizajes, la
evaluacion de competencias y la evaluacion diagnostica, los cuales posibilitan

aspectos etnograficos, metodoldgicos y conceptuales por medio de los cuales, el
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docente se apoya para tomar decisiones y crear su planeacion y curriculo acorde a lo

identificado en el aula de clases.

A traveés de la evaluacion de los aprendizajes se pueden identificar resultados
analizables durante todo el proceso de aprendizaje, de acuerdo con Coll y Remesal
(2009) implementar este tipo de evaluacion, conduce a realizar un analisis de los
procesos de ensefianza-aprendizaje a través de los cuales ésta se constituye como
una evaluaciéon que posibilita la reflexion y auspicia una transformacion social; en
efecto es una oportunidad para identificar en el aula los niveles de desemperio de los
estudiantes y mejorar las practicas del docente en el ambiente de aprendizaje en la

que importa mas el desarrollo que el resultado.

A través de la evaluacion por competencias se pueden identificar elementos
sustanciales en el aula tales como el desarrollo de habilidades y conocimientos por
parte de los estudiantes, en los que emplean las matematicas para resolver
problemas en diferentes contextos. Es asi como se dice que ser matematicamente
competente implica saber formular, representar, ejecutar y argumentar
matematicamente; por consiguiente, los resultados obtenidos de una evaluacion por
competencias en matematicas permiten hacer un diagndéstico de su nivel de
desarrollo. Ademas, hay que tener en cuenta que emplear instrumentos de analisis
como las matrices empleadas en este trabajo, aporta al docente informacion sobre a
lo que se enfrenta con los sus estudiantes y como puede el mismo modificar y

continuar con su curriculo, ahora con un enfoque reflexivo y flexible.
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La aplicacion de una evaluacion diagndstica en la educacion superior a los
estudiantes que ingresan a primer semestre aporta datos sobre los saberes y el
desempefio. Ademas, es fundamental un instrumento de analisis de respuestas
descriptivo y cualitativo, con unas categorias explicitadas; en este caso, por
ejemplo, categorias como la competencia evaluada, el contenido especifico, la
caracterizacion de la pregunta, el desempefio esperado, permitieron dar cuenta del
porqué de la seleccidn de cada opcion de respuesta, aportando conclusiones acerca
del desarrollo de competencias a nivel individual y grupal.

Para este grupo en particular, los conocimientos béasicos evaluados fueron el
pensamiento numeérico, el pensamiento variacional y el pensamiento geométrico y
las competencias la formulacion, la ejecucién, la interpretacion, la representacion, la
comunicacion y la argumentacion de saberes matematicos. Esto segun la propuesta
del plan de cursos de matematica basica para los estudiantes de Tecnologia de
desarrollo se Software de la Sede Norte del Cauca. Por tanto, una prueba
diagndstica es flexible, y, se adapta segun el contexto y los propésitos del curso, el
contexto y la propuesta curricular en general del programa.

La evaluacion diagnostica permite que el docente tenga presente las
dificultades, fortalezas y errores de los estudiantes, por ende, son oportunidades de
aprendizaje donde su foco principal son los procesos por encima de los resultados,
siendo un fin implicito, la mejora de la planeacion curricular del programa, para
generar en el aula un verdadero aprendizaje de las matematicas, partiendo de lo que lo

ha caracterizado a través de dicha prueba.
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5.1.2 Referente al segundo objetivo
Articular en el disefio de una evaluacion diagndstica las unidades de analisis identificadas
en los referentes teoricos, que dé cuenta de las competencias basicas en matematicas de los
estudiantes que ingresan al Programa de Tecnologia en Desarrollo de Software, de la

Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca.

e La propuesta de evaluacion diagnostica de esta investigacion tuvo en cuenta los
contextos puesto que las preguntas estan orientadas a contextos de la vida cotidiana,
se tuvo en cuenta los referentes didacticos y curriculares articulados en unas
unidades de analisis que permitieron identificar las competencias en matematicas de
los estudiantes que ingresaron a primer semestre de la tecnologia en desarrollo de
software. Se realizaron preguntas cerradas con opciones multiples de respuesta cada
una, por medio de las cuales se podia vislumbrar hacia donde se inclina el
estudiante con respecto a sus conocimientos desarrollados durante todo su proceso
de educacion primaria hasta la secundaria, también preguntas abiertas categorizadas
a partir de los datos obtenidos y se tuvo en cuenta la propuesta del curso de
matematica basica para este grupo de estudiantes. Con los resultados obtenidos de
su aplicacion, quedan elementos fundamentales que pueden contribuir a crear un
programa de curso de matematicas pertinente para este grupo y para el propoésito de

las matematicas en general del programa.

e Por medio de los datos sobre la demografia de los estudiantes se encontré que mas
de la mitad de los estudiantes son de las etnias afrodescendientes e indigenas, siendo

frente a todo el grupo la comunidad afrodescendiente mayoritaria, dentro de los
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estudiantes afrocolombianos la mayoria respondié que ingreso a la universidad por
“superarse y mejorar sus condiciones de vida”, también argumentan que “trabajar en
el campo es muy duro”.

e Los estudiantes en la evaluacion demografica manifiestan presentar dificultades
para comprender el enunciado, interpretar preguntas y resolver problemas que
tienen que ver con matematicas avanzadas como algebra, célculo, fisica, derivadas,
integrales, ecuaciones, factorizacion, resolver polinomios, potenciacion, raices
logaritmos, funciones lineales, planos cartesianos, geometria y trigonometria, solo

uno expresa un tema aislado a estas areas del conocimiento.

5.1.3 Referente al tercer objetivo

Documentar los resultados de la aplicacion de evaluacién diagndstica a través de una
matriz de analisis, que permita hacer aportes al curriculo del programa, para que a futuro
sea contextualizado a las necesidades de los estudiantes que ingresan por primera vez a la

Universidad.

Al realizar la matriz de analisis de los resultados de la prueba diagnéstica, se puede
observar los siguientes resultados obtenidos, los cuales son pertinentes para los estudiantes de
primer semestre de tecnologia en desarrollo de software.

e Laevaluacion diagnostica y la matriz de analisis como instrumento de recoleccion

de datos es pertinente, dota de elementos tedricos para justificar y dar una
aproximacion sobre cierto tipo de interpretaciones del estudiante con respecto a sus

habilidades y destrezas al realizar soluciones en situaciones que implican objetos



matematicos, por ende, tomar parte para crear espacios en los que el docente
cuestione sus métodos y en como vincularlos con los estudiantes.

Los estudiantes frente a las situaciones planteadas permiten hacer un acercamiento
a sus dificultades con respecto a las competencias; de esta manera algunos para
interpretar enunciados seleccionan opciones que reafirman dificultad en la
compresion lectora, dificultad para formular y ejecutar haciendo uso de la
representacion, lenguaje algebraico, simbolico y natural; luego en el momento de
plantear modelos matematicos para resolver problemas, en su mayoria prefieren
abstenerse de crear una posible solucion por “desconocimiento” como lo
manifestaron en sus escritos.

Los estudiantes con respecto al desarrollo de pensamientos como el numérico, el
variacional y el geométrico, presentan dificultades, en especial en el pensamiento
geomeétrico puesto que se pudo evidenciar el desconocimiento de las definiciones y
propiedades geométricas, la construccion de esquemas y la relacion con la
trigonometria.

Tratandose de conjuntos numeéricos los de mayor afinidad con los estudiantes son
los nimeros racionales, dado que dieron argumentos validos por medio de la
oralidad y utilizando contraejemplos, pero presentaron dificultades para ordenarlos
en especial se les dificulta identificar la propiedad de la tricotomia.

Los estudiantes utilizaron estrategias para llegar a las soluciones de los enunciados
planteados, en la mayoria de las respuestas a las preguntas de seleccion multiple no
argumentaron en ningun tipo de registro, es asi como podemos encontrar una
confluencia e identificar algunas dificultades en las competencias para comunicar

saberes matematicos.
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5.2 Recomendaciones

En vista de lo novedoso de este trabajo, con el fin de siempre mejorar se les
recomienda a los proximos investigadores incluir en sus evaluaciones diagnosticas
enunciados sobre las operaciones con los niumeros enteros y Idgica proposicional
esto en vista de lo observado por medio de esta investigacion y de la importancia de
la 16gica para la programacion en tecnologia de desarrollo de software.

Otra recomendacién es la aplicacion de la evaluacion sumativa o de salida y la

comparacion con respecto a los resultados de la evaluacion inicial.
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