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Resumen

Este estudio presenta decisiones que toman los profesores en dos aspectos, el primero de
ellos, centrado en el uso y transformacion de recursos pedagogicos, en el marco de un
trabajo colectivo, como parte de su practica profesional. EI segundo, en las decisiones que
toma el profesor en el momento de ensefianza, para el desarrollo de significados
matematicos en los estudiantes, para tratar propiedades de algunos solidos geométricos. Fue
necesario definir aspectos generales para caracterizar la problematica de estudio, asi como
marcos de referencia que permitieran analizar estas decisiones, utilizando asi, la
Orquestacion Documental, los Procesos de Visualizacion en Geometria y el MOST. Se
disefiaron instrumentos para la recoleccion de datos, los cuales posibilitaron su analisis.
Posteriormente, se determinan los alcances, limitaciones y consideraciones finales desde la

reflexion de la propia préctica.

Palabras clave: Decisiones del profesor, Orgquestacion Documental, Procesos de

Visualizacion en geometria, uso y transformacion de recursos.

Abstract

This study presents decisions taken by teachers in two aspects, the first of them, focused on
the use and transformation of pedagogical resources, within the framework of collective
work, as part of their professional practice. The second, in the decisions that the teacher
takes at the moment of teaching, for the development of mathematical meanings in the
students, to treat properties of some geometric solids. It was necessary to define general
aspects to characterize the study problem, as well as reference frameworks that allow
analyzing these decisions, using, thus, the Documentary Orchestration, the Visualization

Processes in Geometry and the MOST. Instruments for data collection were designed,



which made possible their analysis. Subsequently, the scope, limitations and final
considerations are determined from the reflection of the practice itself.
Key words: Decisions of the professor, Documentary Orchestration, Processes of

Visualization in geometry, uses and transformation of resources.
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Introduccion

El presente estudio se enmarca en la linea de Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion (TICEM), de la Maestria en Educacion, Enfasis en Educacion Matematica,
en la Modalidad de Profundizacién, ofrecido por el Instituto de Educacion y Pedagogia,
Area de Educacion Matematica de la Universidad del Valle. Esta modalidad tiene el
proposito de contribuir a la formacion de profesores en ejercicio, aportando al desarrollo de
su conocimiento profesional y propiciando la cualificacion de sus practicas.

Bajo esta perspectiva, se aborda un problema de indagacién en el que interesa
determinar las decisiones que toman un grupo de profesores de basica primaria al usar y
transformar recursos pedagdgicos para la ensefianza de las propiedades de algunos solidos
geomeétricos, asi como aquellas tomadas en el momento de ensefianza para la construccion
de significados matematicos. Para ello, se opta por un enfoque metodoldgico de orden
cualitativo, que se inscribe en una estrategia de estudio de caso (EC). A continuacion se
hace una descripcién de los capitulos, en los que se organiza el trabajo:

El Capitulo I corresponde a los aspectos generales de la investigacion, la
justificacion, antecedentes de la perspectiva central del estudio y de tipo didactico, la
caracterizacion del contexto institucional y posteriormente se hace el planteamiento del
problema, el cual permite delimitar los objetivos.

En el Capitulo Il se establece un marco de referencia que aportara unidades de
analisis respecto al objeto de estudio, en ese sentido, de utilizo la Orgquestacion
Documental, los procesos de Visualizacion en geometria y el instrumento MOST, dado que
otorgaban elementos para analizar decisiones que los profesores toman fuera y dentro del
aula como parte de su desarrollo profesional. También se abordaron algunas

consideraciones sobre la ensefianza de la geometria en el curriculo nacional.



En el Capitulo I11 se presenta el disefio metodoldgico, en donde se detallan los
instrumentos y su implementacién para la recoleccion de datos.

En el Capitulo IV, se presenta el analisis de cada uno de los instrumentos
desarrollados en el trabajo de campo y la triangulacién de la informacion.

Finalmente, en el Capitulo V, se determinan los alcances, limitaciones y
proyecciones del estudio. Se culmina con las consideraciones finales, como una mirada

reflexiva al estudio realizado.
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CAPITULO |

1. Aspectos generales de la investigacion

En este capitulo se presenta elementos bajo los cuales se sustenta la propuesta de la
investigacion, definiendo argumentos desde la formacidn profesional de los profesores y el
estudio de algunos fendbmenos que inciden en su préctica, tales como las decisiones
didacticas que deben tomar en distintos momentos de su quehacer profesional. Seguido de
ello, se presentan algunos antecedentes que permiten identificar estudios a nivel local
relacionados con el objeto de interés de este trabajo, asi como de orden didactico.
Posteriormente, se hace una caracterizacion del contexto institucional en el cual es llevado
a cabo el proceso de investigacién y escenario para el desarrollo de los objetivos
planteados. Presentados estos elementos, se define la problematica, asi como la
presentacion del objetivo general y los objetivos especificos que orientan el desarrollo de

cada uno de los capitulos posteriores.

1.1 Justificacion

La formacion continua es una necesidad para todo ciudadano del siglo XXI, dadas
las distintas exigencias laborales del mundo actual, las cuales requieren actualizacion de
los conocimientos profesionales, siendo asi, algo fundamental para los maestros quienes
tenemos responsabilidad en la formacion de nifios y jovenes. De esta manera, es vital
pensar tanto en politicas educativas que fortalezcan y promuevan la formacion continua de
los docentes, como en docentes comprometidos que estén dispuestos a formar sujetos con
capacidades que permitan desempefiarse en el mundo actual y el futuro. (Vaillant, 2014, p.

57)
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Segin Namo de Mello (2004) parte del problema radica en la falta de formacion de
los profesores (plantea una necesidad de impulsar un monitoreo a las instituciones de
formacion docente para mirar elementos bajo los cuales se estd formando a los formadores
e igualmente plante que es indispensable contar con referentes precisos que permitan
delimitar lo que los docentes deben saber y hacer en su ejercicio profesional), por lo que es
indispensable desde las politicas educativas preocuparse en mejorar su desempefio, desde

su participacion como agentes centrales en la educacion (Citado por Vaillant, 2014, p. 57).

De igual forma, Vaillant (2014) plantea otro problema relacionado con la
formacion inicial y continua de los profesionales de la educacién, encontrando que en
algunos paises de América Latina, puntualmente, en paises como el nuestro, el personal que
ingresa a la carrera docente tiene formacion idonea para la ensefianza de un saber o
temaética particular, pero carece de formacion especializada para la docencia; sin embargo,
aungue se considera un aspecto interesante de indagar, en este documento no se abordaran

factores asociados a esta problematica.

Por otra parte, se pueden considerar otros aspectos que desde las investigaciones
actuales se menciona respecto a la formacion profesional y continua de los docentes,
Vaillant (2014) destaca elementos relacionados con la necesidad de atraer y retener en el
sistema a buenos docentes, aspectos propios de la carrera docente como acompafiamiento a
los principiantes, programas de formacion de acuerdo a motivaciones e intereses de los
profesores, (los cuales surgen de acuerdo a su tiempo de permanencia y orientan su
practica, en este sentido, es de suma importancia reflexionar en torno al disefio de
propuestas de carrera para los maestros) y otros, como incentivos, acompafniamiento en las

distintas fases de su desarrollo profesional, reconocimiento simbélico y salarial a su
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esfuerzo y superacion permanente, finalmente, aspectos relacionados con la evaluacion de
desempefio, pues, desde las distintas apreciaciones donde se ha implementado, ha tenido
varios puntos de controversia, particularmente, se hace hincapié en su eficacia al ser
utilizada para re alimentar al docente e impacta en la manera como este ensefia al punto de

transformar sus formas de ensefianza.

Dado lo anterior, se pone en evidencia la importancia de la formacion continua del
profesorado como elemento de reflexion de su quehacer docente y de alguna manera la
incidencia que ello tiene para analizar aspectos relacionados con su ensefianza y pensar en
un mejoramiento permanente, dando lugar a diferentes perspectivas de estudio relacionadas

con la gestién del profesor, interesadas en estudiar fenémenos inherentes a su préactica.

Entre estos fendmenos, se puede mencionar lo relacionado con las decisiones que
los docentes toman al momento de gestionar la clase, decisiones en torno a la planificacion
de su ensefianza, asi como aquellas tomadas en acto. Al estudiar estos fendmenos, se esta
haciendo énfasis en la actividad de ensefianza, particularmente en tareas inherentes a la
practica pedagdgica del profesor, presentadas por investigadores como sus decisiones

didéacticas

Se pueden reconocer en el campo, investigaciones recientes desarrolladas por
Garzén (2016) y Sun, J. & Van es, E. (2015), centradas en analizar y reflexionar en torno a
la actividad del profesor en el transcurso de la clase y en las distintas dindmicas que se
generan dentro y fuera de ella, las cuales de una u otra forma inciden en el momento de la
ensefianza. Margolinas (2005), presenta la actividad del profesor y la organiza en niveles de

accion como parte de su préactica (estos niveles hacen referencia a actividades macro y
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micro del docente a nivel institucional y en el aula), los cuales a su vez presentan
caracteristicas dentro de las cuales se puede analizar sus decisiones didacticas.

De esta manera, teniendo como referente la actividad del profesor en su quehacer
profesional y ubicando dicho aspecto en el contexto local, Santacruz (2011) en una
investigacion respecto a la gestion didactica del profesor al articular un AGD (Ambiente de
Geometria Dinamica), enfatizando en el arrastre exploratorio para el abordaje de la rotacion
en bésica primaria, pone de manifiesto que los procesos de construccion de conocimientos
matematicos y los procesos de construccion de los instrumentos son articulados,
complementarios y su vez se dan de forma interdependiente, siendo vital no solo tenerlo
en cuenta dentro de la gestién del profesor, sino también considerarlo asi con el fin de
centrar de manera mas efectiva sus esfuerzos al querer dinamizar los conocimientos en el
aula.

Espinoza y Ortiz (2013), realizaron un trabajo de investigacion con el fin de
caracterizar las decisiones didacticas de un profesor cuando concibe y pone en escena una
secuencia didactica sobre la nocion de proporcion en un AGD en grado séptimo, entre las
conclusiones mas importantes, respecto a dichas decisiones, resaltan la importancia de
preguntarse sobre las decisiones didacticas del profesor en acto, dado que a partir de ellas
se promueve una reflexion continua sobre sus practicas. De igual forma, retoman decisiones
importantes que los profesores tienen en cuenta al momento de pensar sobre su ensefianza,
relacionadas con los instrumentos que mediaran para abordar los objetos matematicos, los
conceptos a desarrollar, e incluso la importancia de las consignas que se movilizan en el
aula de clase con la intencionalidad de generar procesos de construccion de conocimientos

en los estudiantes.
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Por otra parte, existen investigaciones recientes respecto al enfoque de la
Orquestacion Documental (OD) y cdmo este ha ido evolucionando en el campo de la
educacion. Este se considera central, en tanto esta completamente relacionado con la
actividad del profesor, permitiendo identificar algunas de sus decisiones, relacionadas con
el tipo de recursos que usa para organizar la ensefianza y asi la manera como se organizan
también los conceptos a desarrollar en la clase de matematicas. Para efectos de este trabajo
se retoma lo planteado por S&nchez (2010) para entender este concepto y su estrecha
relacion con la nocion de recurso.

Extraer ejemplos y ejercicios de un libro de texto para sus planes de clase, analizar
las producciones matematicas de sus estudiantes, escuchar las sugerencias e ideas de sus
colegas profesores, revisar los contenidos de una pagina web que contiene materiales
educativos, estudiar una reforma curricular que sera aplicada en su propia escuela, etc. A
este conjunto de elementos con los que el profesor interactda durante su trabajo documental

se denomina recurso. (Sanchez, 2010, p. 5)

Segun lo planteado anteriormente, esta nocidn de recurso trasciende lo material y se
ubica desde una concepcion mucho mas profunda, esta, tiene en cuenta diversas actividades
del profesor en pro de una documentacién que le posibilite organizar la clase de
matematicas, los conceptos a desarrollar, las estrategias que utilizara para dinamizar los
distintos saberes, la seleccion de las actividades, entre otras, siendo provenientes desde

distintas fuentes y parte fundamental para su actuar en la planificacion de la ensefianza.

Desde esta mirada, se reconoce que gran parte de la actividad del profesor se da
fuera del saldn de clases y permea de forma determinante lo que hace en accion dentro del

aula.
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Estas posturas tedricas permiten ampliar concepciones relacionadas con las facetas
del trabajo del profesor, reconociendo que gran parte de estos procesos de documentacion
se dan fuera de la clase y son centrales en su practica profesional. Sdnchez (2010) plantea
que este aspecto ha sido poco estudiado. Es por esto que este trabajo pretende ser un aporte
a docentes en formacidn y en ejercicio, en tanto se estudian las decisiones didacticas del
profesor de matematicas, siendo permeadas por una documentacion que le posibilita hacer
usos y transformaciones de algunos recursos para su practica profesional enmarcada en una
evolucidn constante, en la cual se reconoce un trabajo colaborativo entre un grupo de
docentes de un establecimiento educativo frente a la preocupacion de la ensefianza de las

propiedades de cuerpos geométricos en basica primaria.

Especialmente, se considera que este estudio puede aportar y posibilitar posteriores
trabajos de investigacion frente al analisis de la implementacién de programas de
acompariamiento docente como el Programa Todos a Aprender, en la medida que se abre
una reflexién en torno al actuar del profesor en distintos momentos de su quehacer

pedag6gico como son la planificacion y desarrollo de las clases de matematicas.

1.2 Antecedentes

Para llevar a cabo este proyecto, se han retomado como antecedentes del problema
trabajos de investigacion realizados en el contexto local, los cuales son considerados
relevantes por su aporte teérico y metodoldgico, que dan soporte y direccion al actual
objeto de indagacién. De igual forma se retoman antecedentes de orden didactico respecto
a la ensefianza de la geometria y procesos de visualizacion considerados centrales en el
desarrollo del estudio. A continuacion, se mencionan algunos de los aspectos mas

importantes de las investigaciones consultadas.
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1.2.1 Estudios locales relacionados con procesos de Orquestacion Documental y uso de
recursos.
Ibarguen (2016) en su trabajo “Disefio de un recurso pedagdgico en una comunidad

de préactica que integra un AGD para la ensefianza de la geometria”, centra la investigacion
en el reconocimiento de la génesis documental que surge en el contexto delimitado, esto
como respuesta a la basqueda por encontrar nuevas propuestas de ensefianza y aprendizaje
en el aula. La metodologia empleada es un experimento de ensefianza para docentes de
matematicas, el cual tiene como propdsito comprender y analizar el aprendizaje bajo
circunstancias dadas por un contexto determinado, para ello se realiza una caracterizacion
del entorno y ejecucion del experimento de ensefianza compuesto por tres fases de disefio,

implementacion y analisis.

A partir de la implementacion del experimento, se identifican alcances y
limitaciones de la integracion de un AGD en la ensefianza de la geometria a través del
disefio de un recurso pedagdgico. Para esto se requiere un amplio recurso de tiempo y
preparacion para la integraciéon de un AGD en el aula, sin embargo, facilita a los
estudiantes comprender conceptos y procedimientos matematicos para el mediano y largo
plazo. Ademas, se pone de manifiesto como fortaleza el disefio de recursos pedagdgicos en
comunidades de practica, ya que permite a los docentes reconocer, evaluar y posteriormente
mejorar las actividades en aula a través de la busqueda de nuevas estrategias para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en un marco colaborativo, en el cual las TIC

(Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) juegan un papel fundamental.

Recientemente, Henao & Arango (2017) abordan en su investigacion el proceso de

documentacion colectiva de un grupo de profesores de basica primaria a traves de una
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caracterizacion del mismo, a fin de potenciar el desarrollo del pensamiento variacional en
relacion con el &lgebra a través del uso, adaptacién y transformacion de recursos
pedagogicos. Para llevar a cabo el estudio se aplicé la investigacion cualitativa como
enfoque metodoldgico, con el propdsito de analizar minuciosamente las particularidades de

las situaciones que estudia y favorecer el disefio de estrategias enmarcadas en el contexto.

A partir de las encuestas efectuadas, los resultados dan cuenta principalmente de
bajos indices de formacion continua o talleres de actualizacion por parte del plantel
educativo en el area de matematicas, salvo la proporcionada por el Programa Todos a
Aprender (PTA), lo que lleva a una generalizacion en la toma de decisiones frente a los
recursos pedagodgicos a implementar en procesos que apuntan al desarrollo del pensamiento
matematico. Ademas, se encontrd que, al tener docentes responsables de orientar varias
asignaturas, y el tiempo de planeacién de aula no es exclusivo para matematicas, se ha
desarrollado un método colaborativo de planeacidn por area, encontrando como desventaja
la ausencia de construccion colectiva alrededor de un recurso, por el contrario, el disefio de
un docente es replicado por los demas. Finalmente, se encuentra resistencia frente al uso de
las TIC por parte de los docentes, y a pesar de manifestar el uso de software y repositorios

virtuales para la planeacion de clase, no hay presencia de estas en el aula.

Por otra parte, como resultado de la rejilla de analisis de una propuesta de clase, se
encuentra privilegiado el proceso de comunicacion en propuestas de clase estructuradas y
coherentes que relacionan el objetivo especifico con los estandares y diferentes procesos y
pensamientos involucrados, sin embargo, en cuanto a las génesis individuales a nivel de
configuraciones, se observa que los docentes adoptan actividades que dan soporte a la clase

y son acordes a los objetivos de las mismas, sin realizar transformaciones o adaptaciones,
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es decir que hay ausencia de procesos propositivos en la planeacion de la clase, hipétesis
que se sustenta nuevamente durante el ejercicio de “Sesidn de formacion” que llevan a

cabo.

Para finalizar, se menciona como uno de los principales hallazgos, la relevancia que da
el cuerpo docente al trabajo colectivo, “pues manifiestan que, a pesar de requerir una mayor
dedicacion de tiempo, permite compartir experiencias, estrategias y herramientas que
enriquecen su practica individual, asi como su desempefio profesional” Henao & Arango

(2017).

1.2.2 Algunos antecedentes de orden didactico frente a la ensefianza de la geometria y
los procesos de visualizacion.

Como punto de partida, se presentan algunas conclusiones frente a un trabajo previo
realizado por Echeverry & Caicedo (2009), en el cual se llevé a cabo un estudio centrado
en el desarrollo del pensamiento espacial en estudiantes de basica primaria a través de la
exploracién activa y la modelacién del espacio de los objetos en reposo y en movimiento,
esto es, avanzando desde un espacio intuitivo o sensorio — motor (que se relaciona con la
capacidad préactica de actuar en el espacio manipulando objetos, medidas, calculos
espaciales, etc.) a un espacio conceptual o abstracto relacionado con la capacidad de
representar internamente el espacio, reflexionando y analizando sobre sus propiedades
geométricas, de acuerdo a manipulaciones mentales.

Entre las conclusiones relacionadas a los procesos de visualizacién, se considera
que estos, van mucho mas alld del simple “ver”; por tanto, dichos procesos deben ser
intencionados desde las actividades propuestas por el profesor de manera que los

estudiantes logren identificar caracteristicas de los cuerpos para luego representarlos. De
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igual forma, se obtuvo como una de las conclusiones mas significativas, que la
interiorizacion de los conceptos propios de cada una de las familias de poliedros (prismas y
piramides) es posible que se dé a partir de varios tipos de representaciones tanto fisicas
como mentales, facilitando el reconocimiento de los componentes desde diferentes puntos
de vista, logrando a partir de iméagenes visuales abstraer las propiedades de cada uno de los
objetos representados y asi, lograr llegar a la realizacion de representaciones

bidimensionales o tridimensionales sin importar que el objeto no esté presente fisicamente.

En este sentido, la intervencién en el aula, permitié concluir que los procesos de
visualizacion y representacion de cuerpos geométricos, son producto de actividades
intencionadas del profesor, en las cuales se privilegien actividades donde los estudiantes
logren manipular los objetos fisicamente (representaciones fisicas de los objetos
geomeétricos) y se posibilite la exploracion del espacio tridimensional en la realidad, en la

imaginacion y en sus diversas representaciones.

De igual forma, Gutiérrez (1998) para la TICM, presenta una linea de investigacion
gue ha venido desarrollando desde hace varios afios, donde pone de manifiesto la
preocupacion por estudiar los requisitos cognitivos necesarios para manipular imagenes
mentales de poliedros durante la realizacion de rotaciones y la comparacién de posiciones
de un mismo solido desde diferentes contextos, permitiendo identificar mediante la
observacién de los procedimientos de trabajo empleados por los estudiantes, la manera

como realizan los procesos de visualizacion y el uso de diferentes habilidades especificas.

Posteriormente este mismo autor, hace una mirada en torno a la investigacion sobre

la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, vuelve a poner en evidencia su inclinacion e
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insistencia dentro del campo, frente a la importancia de la visualizacién en geometria y
manifiesta: “El uso de los objetos fisicos, modelos y figuras es la principal arma de los
profesores para ayudar a los estudiantes a comprender los conceptos matematicos, de aqui
que la capacidad de visualizacion (imaginacion espacial) sea imprescindible para aprender

matematicas”. (Gutiérrez 2016, p.26).

De esta manera, se considera como un elemento aceptado y definido en la
comunidad de matematicos y en la educacién matematica, la importancia de desarrollar
pensamiento espacial, este, es un tema abordado desde hace varios afios tras ganar la batalla
en contra de corrientes pedagdgicas que habian sido acogidas, en las cuales se eliminé el
estudio de la geometria después de las declaraciones dadas por el prestigioso matematico
francés Dieudonné en una conferencia internacional celebrada en Royaumont (Francia) en
1959.

Creo que el dia de los remiendos ha pasado y ahora estamos obligados a una

reforma mas profunda si no queremos llegar a una situacion que impida seriamente

todo progreso cientifico. Si todo el programa que propongo tuviera que condensarse

en un solo eslogan yo diria: jAbajo Euclides! (Citado por Mecina, 2010, p. 89).

Los antecedentes presentados anteriormente, se consideran de gran importancia para
la implementacion de este trabajo, ya que da continuidad a algunas inquietudes que se han
venido gestando como parte del propio desarrollo profesional frente a la importancia de la
ensefianza de la geometria en el aula de matematicas, las cuales de alguna manera se
manifiestan desde el rol actual como tutora del programa Todos a Aprender, siendo para

mi, un aspecto de indagacion, relacionado con los recursos que utilizan los docentes para la
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ensefianza de la geometria, especialmente lo relacionado con el manejo de los solidos

geomeétricos y los distintos procesos matematicos que se favorecen en su ensefianza.

1.3 Caracterizacion del contexto institucional

La Institucion Educativa Técnico Comercial Villa del Sur se encuentra ubicada en la
ciudad de Cali, zona urbana, comuna N° 11 conformada por 23 barrios. En el horizonte
institucional plantea creer firmemente en la educacién integral de sus educandos como
elemento fundamental para la construccion de una sociedad justa, sana, progresista y en
condiciones aptas para la convivencia. De igual manera, comprometidos en la formacién de
seres humanos responsables de sus actos, sobresalientes en lo académico y Utiles a su
familia, la sociedad y la patria. Se plantean como una Institucién que concibe una
formacion que debe conducir a los estudiantes hacia la autodisciplina, al fortalecimiento de
su voluntad y la creacion de una plena conciencia de su condicién humana y ciudadana. De
igual forma, concibe el docente de la Institucién como un cultivador permanente de las
potencialidades de sus alumnos y un impulsor de su creatividad, dinamismo, espiritu civico,

habilidades y autoestima.

La Institucion estd conformada por dos sedes, la principal Villa del Sur, presta
servicio a estudiantes de basica secundaria y media, y la sede Susana Vinasco de Quintana,
presta servicio a estudiantes de transicion y basica primaria en ambas jornadas. Esta sede
cuenta con 19 docentes y una coordinadora quienes orientan los grados transicion a quinto
de primaria. De los 19 docentes, 11 orientan la ensefianza en el area de matematicas en los
distintos grados. El trabajo de campo es llevado a cabo con 9 docentes de los mencionados

anteriormente.
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A continuacion se define el problema y los objetivos los cuales permiten el

desarrollo del trabajo de campo en el establecimiento educativo.

1.4 Planteamiento del problema

El problema de indagacion del que se ocupa este trabajo, hace énfasis en las
decisiones del profesor de matematicas y en elementos que orientan dichas decisiones
relacionados con procesos de orquestacion documental, como parte de su practica
profesional docente, en un contexto de trabajo colectivo, en relacion con la ensefianza de

algunas propiedades de los s6lidos geométricos en bésica primaria.

Esta inquietud emerge al identificar que la mayoria del tiempo los profesores toman
decisiones que orientan su practica pedagdgica las cuales permiten o no alcanzar los
objetivos frente a la ensefianza. Preguntas como ¢qué actividades o tareas desarrollar en el
aula?, ;como organizar la clase? Son algunas, que se hace el profesor de matematicas
constantemente en pro del alcance del aprendizaje, asi como aquellas relacionadas con los
contenidos, conceptos, tematicas a desarrollar, recursos a utilizar, organizacion de la
clase, son elementos didacticos que se abordan de manera natural tanto en el momento de la
planificacion como en el desarrollo de la clase, es decir, en acto. Todo el tiempo se toman
decisiones, las cuales permiten orientar la apropiacion por parte de los estudiantes de las

nociones puestas en juego.

Estas decisiones, han sido abordadas ampliamente en el campo de la investigacion
en Educacion Matematica, son consideradas como una perspectiva de estudio que favorece
la reflexion de las practicas docentes y podria aportar a la comunidad educativa elementos

claves para su transformacion y evolucion.



24

Desde esta mirada, es fundamental analizar connotaciones sobre dichas decisiones
didacticas, las cuales las configuran como actuaciones del profesor en distintos momentos

de su practica pedagdgica.

De la Chaussée (2008) Citado en Espinoza y Ortiz (2013) hace referencia al acto de decidir

como:

... poner en juego un conjunto de operaciones mentales internas no observables— como
atender, entender, reflexionar, juzgar, deliberar, evaluar, escoger. Al decidir, se
reflexiona —consciente y criticamente— en las personas involucradas, o en el bien —o

verdadero bien— a realizar para ellas. (Citado por Espinoza y Ortiz, 2013, p. 13).

Esta perspectiva, presenta la actividad de decidir, como una accion intencionada del
profesor de matematicas, el cual, pone en juego una variedad de elementos que determinan

dicho acto.

Garzdén, Vega, Pabdn, Arce, Castrillon (2013) consideran que “las decisiones didacticas
pueden considerarse como respuestas pragmaticas mas 0 menos espontaneas o
reflexionadas a distintos tipos de interrogantes.” (p 108). Ademas, plantean una distincion
entre las palabras seleccion y decision, argumentando que una decision es posible en el
momento en el cual se cuente con una seleccidn de cosas bajo las cuales se pueda decidir,
de lo contrario, seria seguir una Gnica opcion disponible. (Garzén, et al., 2013). De esta
manera, se considera una decision didactica, aquella que se toma, frente a una gama de

posibilidades, en relacion con elementos dentro de la actividad pedagdgica del profesor.
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Al respecto, Margolinas (2002), plantea cinco niveles a través de los cuales organiza la
actividad del profesor y a traves de éstos, sitla las decisiones del profesor para analizar sus

practicas. (Citado en Garzoén, et al., 2013, p. 105).

Dentro del nivel (+1) planteado por Margolinas, se encuentra al profesor que
interactla con una serie de elementos que le permite organizar y definir su trabajo en el
salon de clases, segun Sanchez (2010), estos elementos hacen referencia a un trabajo
documentacional y cuando esto sucede en un colectivo de profesores, los cuales trabajan en
pro de un proyecto en comun e interactan con unos recursos para sacar adelante dicho

proyecto, podemos pensar un trabajo documentacional colectivo.

Es asi como se considera el colectivo de profesores que trabajan en un proyecto
comun, el cual es la ensefianza de las matematicas en basica primaria en una institucion
educativa, en el marco del programa Todos a Aprender, planteado como un programa de
acompafiamiento in situ, en pro del fortalecimiento disciplinar y didactico de los docentes

en el aula para la ensefianza de las matematicas.

Las consideraciones anteriores, permiten plantear la siguiente pregunta de

indagacion:

¢ Qué tipo de decisiones emergen en el uso y transformacién de recursos
pedagdgicos para la ensefianza de las propiedades de algunos cuerpos geométricos en
basica primaria, en el marco de un trabajo colectivo, en un grupo de profesores de la

Institucién Educativa Técnico Comercial Villa del Sur en la ciudad de Cali?
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1.5 Objetivos
De acuerdo a la pregunta problema, se determing el siguiente objetivo general el

cual orientd el desarrollo del trabajo.

1.5.1 Objetivo general.
o Determinar las decisiones que toma un grupo de profesores de basica primaria
al usar y transformar recursos pedagdgicos para la ensefianza de las
propiedades de algunos solidos geométricos, asi como aquellas tomadas en el

momento de ensefianza para la construccién de significados matematicos.

1.5.2 Objetivos especificos.

e Describir los planteamientos de los docentes frente a elementos relacionados
con las decisiones que toman en el nivel de planificacion de la clase respecto a
la ensefianza de la geometria en béasica primaria.

o Identificar usos y transformaciones de recursos para el aprendizaje, de un grupo
de docentes, para la ensefianza de las propiedades de algunos cuerpos
geométricos en basica primaria.

e Caracterizar algunas decisiones que se toman en el momento de la clase, al
implementar parte del recurso propuesto para la ensefianza de propiedades de

solidos geométricos.
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CAPITULO 11

2. Algunos referentes tedricos

En este capitulo se integran algunos elementos tedricos para determinar variables
que permitan caracterizar las decisiones que toman un grupo de profesores de bésica
primaria al usar y transformar recursos pedagégicos para la ensefianza de las propiedades
de algunos sélidos geomeétricos.

Se presentan algunos referentes de orden curricular respecto al aprendizaje de los
cuerpos tridimensionales. Posteriormente se toma en consideracion la Orquestacion
Instrumental y la Génesis Instrumental, elementos necesarios para entender la Orquestacion
Documental (OD), como una herramienta tedrica para la estructuracion y el andlisis del
trabajo documentacional frente a las decisiones de los profesores en el proceso de uso y
transformacion de los recursos que disponen para la clase. En la parte final se presenta el
instrumento MOST, el cual permite analizar las decisiones de los profesores en los

momentos de ensefianza.

2.1 Algunas consideraciones sobre la ensefianza de la geometria en el curriculo
nacional. Los sélidos geométricos

Dando continuidad al fundamento de ser “Colombia, la mas educada en el 20257,
las propuestas curriculares para el area de matematicas han transitado de una organizacion
gue enfatiza en los contenidos, a una que se centra en el desarrollo de competencias, para lo
cual la resolucion de problemas en diversos contextos se considera un elemento esencial, tal

como se menciona en el documento orientador publicado por el Ministerio de Educacion
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Nacional — MEN — en el marco del Foro Educativo Nacional 2014: ciudadanos
matematicamente competentes.

Partiendo de esto, tras haber enfrentado en el tiempo un abandono en el estudio de
la geometria en los curriculos de las matemaéticas escolares, nuevamente el MEN, en el
marco de la propuesta de renovacion curricular avanzé en este proceso, enfatizando en la
geometria activa como una alternativa para restablecer el estudio de los sistemas
geométricos como herramientas de exploracion y representacion del espacio. MEN
(1998).

Asi pues, el MEN (1998) propone a través de los Lineamientos Curriculares en
Matemaéticas en el marco de los sistemas geometricos, el desarrollo del pensamiento
espacial, considerandolo como “el conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones que hay entre ellos, las diferentes transformaciones que pueden tener y sus
diversas representaciones materiales” (p. 37)

En este sentido, es necesario que el profesor de matematicas considere la
importancia de la ensefianza de la geometria y la articule desde su planeacion curricular
como parte fundamental del desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes y de
procesos como el razonamiento, la resolucién de problemas, la modelacion, la
comunicacion y la ejercitacion de procedimientos, planteados desde los documentos
nacionales.

De igual forma, seria necesario pensar en una formacion profesional del profesor
que ponga especial énfasis en la geometria como ente dinamizador de dichas competencias
y del desarrollo del pensamiento matematico, considerando no sélo un dominio por parte

de los sujetos del pensamiento numérico, por el contrario, destacar y relacionar cada uno de
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los cinco pensamientos como lo son el numérico, geométrico-espacial, métrico, aleatorio y
variacional.

Al respecto, Samper, C., Camargo, L. & Leguizamon, C. (2003), explicitan la importancia
de la ensefianza de la geometria en tanto genera un ambiente propicio para el razonamiento,
favoreciendo en los estudiantes su capacidad para establecer relaciones entre conceptos o
informacion geométrica conocida, plantear conjeturas, argumentar y convencer a otros de
sus puntos de vista, no sélo desde lo académico sino también desde un contexto social,
entre otros. Reivindicando asi el papel de la geometria en la escuela, manifiesta de manera
contundente:

Los tiempos de memorizar formulas y demostraciones han pasado, pues para
comprender la esencia de la geometria, hay que dar paso al razonamiento. (Samper, C. et al,
2003, p. 60)

De acuerdo a lo planteado anteriormente, se reconoce en la comunidad educativa e
investigativa que el conocimiento geométrico es un componente matematico que toma un
partido importante en los curriculos escolares, puesto que aporta herramientas para la
formacion del individuo, entendiendo que no sirve Unicamente para describir, comprender e
interactuar con el espacio circundante, sino que aporta herramientas para desarrollar el
pensamiento, la comprension y el razonamiento deductivo; se ha descrito como un punto de
encuentro entre la matematica vista como una teoria abstracta y la matematica vista como
un recurso de modelacion. Es por ello, de gran importancia poner especial cuidado en la
ensefianza de la geometria y por su puesto como un elemento objeto de estudio por parte

del profesor de matematicas dentro de su practica profesional.
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En apéndice A se presentan los planteamientos frente a la ensefianza de los sélidos
geométricos en bésica primaria, desde referentes nacionales como Estandares Bésicos de
Competencias, Matriz de referencia y Derechos Basicos de Aprendizaje.

Teniendo asi un panorama respecto a la propuesta del curriculo nacional frente al
tratamiento de los cuerpos tridimensionales en la basica primaria, es necesario mirar
algunos aspectos relacionados con los conceptos presentes al abordar algunos cuerpos

como prismas y piramides.

2.2 Sobre los procesos de visualizacion en geometria

En este trabajo se retoman desarrollos de Gutiérrez (2006) considerados necesarios
e importantes dentro de la ensefianza y el aprendizaje de la geometria. Se parte de uno de
sus planteamientos donde explicita el uso de objetos fisicos, modelos y figuras como un
arma muy potente para ayudar a los estudiantes a comprender los conceptos matematicos,
refiriéndose asi a la visualizacién o también Ilamada Imaginacion Espacial como algo
imprescindible para el aprendizaje de las matematicas, en particular, de la geometria. En
este sentido, Gutiérrez (2006) describe visualizacion como:

El conjunto de tipos de imagenes, procesos Yy habilidades necesarios para que los
estudiantes de geometria puedan producir, analizar, transformar y comunicar informacién
visual relativa a objetos reales, modelos y conceptos geométricos. La informacién visual
producida (imagenes) puede ser tanto fisica (figuras o diagramas) como mentales
(imagenes mentales). El analisis de informacion visual se refiere tanto a las iméagenes
producidas por el propio estudiante como a las recibidas desde el exterior (de estudiantes,

profesor, texto, etc.). Las transformaciones pueden hacerse entre una imagen e informacién
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verbal (oral o escrita) o de una imagen en otra. La comunicacién puede ser grafica, verbal o
mixta. (p. 27)

En este sentido, es necesario describir tipos de imégenes mentales, procesos y
habilidades, planteadas por autores como Presmeg, Bishop y del Grande y retomados por
Gutiérrez (2006), como una manera de pensar el desarrollo de la visualizacion y asi el
tratamiento que los estudiantes puedan hacer frente a las representaciones de objetos del
espacio y/o de poliedros. Estos aspectos son presentados con el propdésito de identificar en
las decisiones de los profesores, algunas ideas respecto a la importancia de este proceso en
la ensefianza de la geometria y como parte de sus conocimientos profesionales.

Presmeg (1.986), identifica tipos de imagenes mentales usadas por los estudiantes
para resolver situaciones geométricas. Imagenes concretas: fotos mentales. Imagenes
figurativas de objetos reales

e Imagenes cinéticas: Tienen asociada una actividad muscular. (por ejemplo, al
referirse a rectas paralelas, se asocia un movimiento con las manos asemejando dos
rectas que guardan una distancia una de la otra.)

e Iméagenes dinamicas: se imagina el objeto visualizado en movimiento (o algunos de
sus elementos). Por ejemplo, se imagina una piramide en rotacion, una piramide
armada en proceso de desarrollo. (Citado por Gutiérrez, 2006, p. 28).

Bishop (1989), describid procesos de visualizacion presentes al usar dichas
imagenes.

e Interpretacion De la informacion figurativa: (IFI): proceso que tiene lugar cuando al

leer una imagen, se intenta extraer informacion de ella. Ejemplo: observar un
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prisma triangular, extraer informacion de él, identificar bases paralelas entre si,
caras laterales paralelogramos, entre otros.

Procesamiento visual de la informacion: Se convierte informacion no visual en
imagenes, o al transformar una imagen ya formada en otra. Ejemplo: Se habla de
piramide / cuerpo geométrico formado por caras triangulares y el estudiante se
imagina este cuerpo con caras triangulares, tal como piramides regulares o
irregulares. Se presenta una piramide cuadrangular en su desarrollo y el estudiante

se la imagina también armada. (Citado por Gutiérrez, et al. 2006, p. 29).

Del Grande (1990), presenta habilidades necesarias para realizar procesos de

visualizacion.

Percepcion figura y contexto: habilidad de reconocer una figura aislandola del
contexto. Es imprescindible, por ejemplo, para identificar las caras de solidos
transparentes, en los que se ven todas las aristas.

Conservacion de la percepcion: habilidad de reconocer que un objeto mantiene
determinadas propiedades aunque cambie de posicién y deje de verse por completo.
Es una habilidad utilizada como parte del pensamiento espacial al trabajar con
solidos opacos, en los cuales se puede ver sélo su superficie.

Reconocimiento de relaciones espaciales: habilidad de identificar correctamente la
relacién entre varios objetos situados simultaneamente en el espacio. Por ejemplo,
para identificar los tipos de caras de un poliedro, su cantidad, su distribucion

alrededor de los vértices, etc.
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e Discriminacion visual: la habilidad para comparar dos imagenes (0 dos objetos en
la misma imagen) identificar sus semejanzas y diferencias visuales. (Citado por
Gutiérrez, et al. 2006, p. 29).

En este sentido, importa revisar si los procesos de visualizacion descritos, las
habilidades y el uso de tipos de iméagenes mentales, son planteados de manera intencionada
como parte de la clase por el colectivo de profesores, o si hace parte de su reflexién
didactica al considerar el recurso propuesto para la ensefianza de los solidos geométricos,
dado que como manifiesta Gutiérrez (2006), esta no es una capacidad innata por parte de
los sujetos, al contrario debe ser desarrollada, puesto que es una actividad compleja en la
que intervienen elementos dignos de ser comprendidos para su uso. De igual forma, deben
ser favorecidos en la clase de matematicas, a través de estrategias visuales, como parte de
las précticas docentes. En concordancia con lo anterior, interesa observar si el modo de
organizar la clase y las tareas propuestas fomentan o no el uso de iméagenes mentales o
tienen en cuenta aspectos relacionados con ello.

Por otra parte, en este trabajo interesa mirar el tipo de decisiones que emergen en el uso
y transformacion de recursos pedagogicos como parte de la practica profesional del
colectivo de profesores, el apartado a continuacion permite comprender elementos

relacionados con ello.

2.3 Sobre el Enfoque Instrumental y la Orquestacién Documental

En la actualidad se reconocen distintas investigaciones en al campo de la Didactica
de las Matematicas, Artigue (2011), Castillo (2008), Gutiérrez (2006), que ponen de
manifiesto el uso de TIC en la ensefianza y el aprendizaje. Se puede decir, que éstas

investigaciones parten de la idea que para la apropiacion de los objetos de conocimiento a
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los que aluden las matematicas, de caracter abstracto para nuestra mente, se requiere de la
mediacion de objetos tangibles. De esta manera, la NCTM (2000) menciona: Las
computadoras son hoy en dia consideradas tan relevantes en la matematica educativa que
uno de los seis principios para las matematicas escolares establecidos por los estandares de
la NCTM afirman que la tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas; influye en la matematica que es ensefiada y amplia el aprendizaje de los
estudiantes. (Citado por Del castillo, A. & Montiel, G., 2009, p.3).

Basado en este aspecto, este estudio tiene en cuenta la importancia de los
instrumentos en la ensefianza de las matematicas y la manera como la seleccion de los
mismos hace parte de las decisiones del profesor, como elemento esencial de la
planificacion y desarrollo de la clase. Es por ello que se retoman algunos elementos desde
una perspectiva tedrica planteada y desarrollada por Trouche (2002) Orquestacion
Instrumental (Ol), la cual privilegia desde una mirada didactica la influencia de los
artefactos computacionales para el aprendizaje en la clase de matematicas, como un
elemento necesario para comprender la orquestacion documental (OD), punto en el cual se
centra este trabajo.

Rabardel (1995) reconoce el artefacto como un dispositivo material o simbdlico,
el cual se ha construido como una expresion de la cultura, y es a su vez utilizado por el
sujeto en la accion instrumentada. Por su parte, el instrumento, no se reduce al artefacto,
por el contrario se considera como una entidad mixta construida por el sujeto, que integra
condiciones pre estructurales del artefacto y el desarrollo de Esquemas Sociales de Uso
(ESU). (Citado por Santacruz, 2011, p. 45).

Por consiguiente, se alude a la construccion o génesis del instrumento, cuando el

sujeto y las tareas que realiza en relacion a los objetos matematicos, estan en el contexto
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de una actividad con instrumentos. Es decir, el proceso mediante el cual un artefacto se
convierte en un instrumento en las manos de un usuario, es lo que se denomina génesis
instrumental.

En este marco, entender las génesis instrumentales realizadas por los sujetos, es
comprender la articulacion entre los procesos de instrumentalizacion e instrumentacion,
la primera se refiere a la apropiacion del artefacto y de sus propiedades; la otra se refiere a
la construccién de los esquemas de uso, Rabardel (1995) plantea: Los procesos de
instrumentalizacion estan dirigidos hacia el artefacto mientras los procesos de
instrumentacion estan relacionados con el sujeto. (Citado por Santacruz, 2011, p. 46).

Los planteamientos anteriores permiten comprender elementos relacionados con la
manera de apropiarse de los objetos matematicos y desarrollar aprendizajes desde una
mirada de orquestacion, en la cual, el profesor organiza todo el andamiaje con la finalidad
de posibilitar el aprendizaje. Estos estudios, permitieron enfocar la mirada no sélo en el
aprendizaje de los estudiantes, sino que dieron lugar a otro tipo de indagaciones dentro de
la ensefianza, centradas en actividades que realizan los profesores entre ellos para su
quehacer docente, los cuales hacen parte de su desarrollo profesional e inciden en un
aprendizaje reflexivo de su préactica.

En este sentido, es necesario reconocer que el profesor de matematicas realiza
distintas actividades fuera del aula que determinan su trabajo dentro de ella. Gueudent &
Trouche (2009) proponen que centrarse en las actividades que el profesor de matematicas
realiza fuera del aula de clase las cuales permean sus acciones dentro ella, son una manera
de rastrear su desarrollo profesional docente y lo denomina como Trabajo
Documentacional (TD) y lo explicita mediante la interaccion del profesor con una serie de

elementos que permiten moldear y definir su trabajo en el salon de clases. (Citados por
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Sanchez 2010, p. 8). De igual forma cuando esto se da en un grupo de profesores, en el que
se comparten los recursos para un fin relacionado con un proyecto comdn, se habla de un
Trabajo Documentacional Colectivo, elemento que se considera importante dentro de
este trabajo, dado que interesa aspectos relacionados con el Trabajo Documentacional
Colectivo llevado a cabo por los profesores al interactuar con ciertos recursos los cuales son
presentados con el proposito de ser analizados en términos de su uso en el aula de clase y
del tipo de transformaciones ya sea a nivel conceptual o metodoldgico, es decir, en
términos de la variacién de las actividades para ser aplicados con los estudiantes.

Desde esta perspectiva, Gueudent y Trouche (2009) plantean una diferencia entre
los conceptos de recurso y documento, de tal manera que se establezca una interaccion
entre ellos, al considerar que todos los recursos pueden proporcionar elementos para la
construccion de un documento. (Citados por Henao & Arango 2017, p. 35). En ello, es
necesario resaltar que el conjunto de elementos con los que el profesor de matematicas
interactta se le denominan recursos, los cuales van mas alla de lo material, por el contrario
recoge distintas actividades de revision, basqueda, lectura, interaccién con medios digitales
que contienen materiales educativos e incluso conversaciones con otros colegas.

En este sentido, el Trabajo Documental del profesor se da en términos de la
interaccion que este tiene frente a los recursos pedagdgicos los cuales determinan y definen
su quehacer en el aula, lo cual da lugar a procesos de Génesis Documental.

Segun Sanchez (2010) este concepto puede considerarse como una analogia del
concepto de Génesis Instrumental, pues en dicho proceso de considera el individuo quien
interactla y se apropia de una serie de instrumentos a la vez que éstos moldean su forma de
pensar y de actuar. De la misma forma, en la Génesis Documental, el individuo, quien es

el profesor, interactlia y se apropia de un conjunto de recursos mientras estos a su vez



37

determinan su forma de pensar y de actuar. De igual forma como sucede en la Génesis
Instrumental, la Génesis Documental (GD) es un proceso bidireccional, donde se dan
procesos de instrumentacion e instrumentalizacion.

Dentro de este trabajo, se hace una mirada frente los procesos de
instrumentalizacion que puedan surgir en el campo de accion de los profesores frente al uso
de los recursos, asi como la posibilidad de generar un nuevo documento.
Instrumentalizacién, cuando el profesor al interactuar con los distintos recursos
pedagdgicos logra apropiarlos o modificarlos. Instrumentacion, cuando los recursos
pueden moldear la actividad y el conocimiento del profesor, dado que pueden influenciar en
su manera de pensar y de actuar.

Estos procesos de génesis, hacen parte de las dimensiones de la documentacion y se
presentan de forma individual, cuando se dan en el profesor, 0 procesos de génesis
documental colectivas, cuando son los profesores en colectivo quienes interactiian con los
recursos y producen nuevos recursos al modificarlos o transformarlos. Ambos procesos son
centro de reflexion en este trabajo, dado que en una primera parte, se analizan los procesos
de génesis documental colectivo, cuando el recurso es centro de discusion en el grupo de
profesores y en un segundo momento, cuando uno de los docentes utiliza el recurso en el
aula y en su propuesta pueden surgir procesos de génesis individuales, ya que hace
variaciones al recurso de manera personal para llevarlo a la clase.

De esta manera, se considera que al producirse la génesis documental, el profesor o
el colectivo de profesores pueden llegar a desarrollar un nuevo documento permeado por
todos los recursos con los cuales se interacttio. Este documento no es necesariamente una
entidad fisica, también es un esquema mental o un esquema de utilizacion, asociado a un

conjunto especifico de recursos, segun plantea Sanchez (2010).
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De esta manera, el documento esté integrado por una parte visible y tangible
Ilamada usos, y una parte no visible e implicita Ilamada invariantes operacionales, el cual
segun Sanchez (2010) plantea puede expresarse de la siguiente manera:

Documento = Recursos + (Usos + Invariantes Operacionales) donde (Usos +
Invariantes Operacionales) conforman lo que se denomina Esquemas de Utilizacion. Es
decir que un Documento = Recursos + Esquemas de Utilizacion. (p. 373)

Cabe anotar que estas invariantes operacionales estan relacionadas con los
conocimientos que tiene el profesor respecto al objeto matematico, sus creencias
profesionales y modos de trabajo que permean su ensefianza en el aula. Estas invariantes
operacionales, hacen parte de los aspectos a analizar en los profesores, frente a los usos,
adaptaciones o transformaciones que hacen frente al recurso puesto en discusion, dado que
estan presentes en el momento en el cual se trabajan con ellos y determinan su seleccion y
uso.

Por otra parte, es necesario tener en cuenta los niveles de la Orquestacion
Documental, dado que al poner en consideracion en el colectivo de profesores el recurso,
éstos determinan los usos o transformaciones que puedan surgir frente al mismo. De igual
forma, permiten hacer una mirada objetiva frente al trabajo documentacional realizado por
los profesores. Guedet y Trouche (2012) mencionan dichos niveles estan interrelacionados
entre si y los presentan como: El nivel de la Organizacién Matematica, la Organizacion
Didactica y los Soportes Materiales.

La Organizacion Matematica (OM) hace referencia a los contenidos matematicos
abordados y a la organizacion realizada para presentarlos a los estudiantes en la propuesta
de clase. Estéa relacionado con los procesos que los docentes consideran se favorecen como

parte de la ensefianza de los solidos geométricos y sus propiedades
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La Organizacion Didactica (ODi) hace referencia a la organizacion que los
profesores desarrollan (o el profesor desarrolla en el caso de hacerlo de manera individual)
al poner en concreto los recursos que han sido utilizados para la ensefianza de algo en
particular y que hace parte de la estructura curricular de su institucion. En este caso, los
aspectos relacionados con la ensefianza de los solidos geométricos en basica primaria y los
aspectos didacticos que se tienen en cuenta en su ensefianza. (En este trabajo los aspectos
didacticos en los que se centra el analisis estan relacionados con los procesos de
visualizacion.)

Los Soportes Materiales (SP) hacen referencia a los artefactos utilizados como
parte de la organizacion didactica y matematica tales como documentos oficiales, libros de
texto, paginas web, computador, material manipulable, entre otros. En el caso del recurso
propuesto, se dispone de material digital e impreso (contenido de basica primaria pagina
oficial del MEN: Colombia Aprende — contenidos relacionados con la ensefianza de los
solidos geométricos), en este sentido, es importante analizar las apreciaciones que los
docentes hacen frente a este recurso y su organizacion, transformacion, para implementarlo
en la propuesta de clase.

Estos aspectos hacen parte de las decisiones del profesor como parte de la
planeacion u organizacion de su clase, siendo objeto de estudio como parte de su practica
profesional. Es por esto que en el apartado siguiente se busca precisar un referente que
permita determinar algunas decisiones de los profesores en torno a su practica como

profesionales de la educacion.
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2.4 Sobre las decisiones del profesor

Investigaciones realizadas recientemente Litte (2004), Warfield (2001) en el campo
de la Educacion Matematica, permiten rastrear un interés en analizar las decisiones del
profesor de matematicas en su gestion de aula, (citados por Garzén, 2017, p. 132). Esta
perspectiva de estudio, segun Garzon (2017) esta centrada en la necesidad de favorecer en
la clase de matematicas el desarrollo del pensamiento matematico por parte de los
estudiantes y como ello aporta al aprendizaje del profesor dentro de su préctica profesional.

En concordancia, Sun y Van Es (2015) disefiaron un curso basado en video con el
proposito de desarrollar una mirada del maestro para aprender a atender el pensamiento del
estudiante y examinar como determinados aspectos en su ensefianza influyen en su
aprendizaje, a través de este estudio, han contribuido a la fundamentacion de propuestas
pedagogicas pensadas para el desarrollo de competencias a docentes respecto a la
observacion profesional centrandose asi en el pensamiento matematico de los estudiantes,
la cual la definen a través de la articulacion de tres habilidades. La primera habilidad esta
relacionada con la identificacion de los aprendizajes en los estudiantes. La segunda, se
centra en la interpretacion que hace el docente de la comprensién por parte de los
estudiantes y la tercera habilidad, vista desde las decisiones que este toma frente a las
respuestas que pueda dar a la comprension de los estudiantes que emergen en la clase.
Desde esta postura, estas autoras proponen herramientas para describir el analisis de las
practicas y la toma de decisiones en la clase.

Stockero y Van Zoest (2013) realizaron un estudio centrado en analizar momentos

claves de ensefianza (PTM) entendidos como las intervenciones que el maestro realiza en el
desarrollo de la leccion con el proposito de modificar la instruccion y asi mejorar el

entendimiento matematico de los estudiantes, de acuerdo a este estudio presentan una
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clasificacion de decisiones que toma el maestro en los momentos de ensefianza presentada a
continuacion:

e Extender las matematicas y hacer conexiones entre las ideas matematicas.

e Enfatizar en el pensamiento matematico del estudiante

e Destacar el significado de las matematicas.

En esta misma linea, Stockero, Leatham, VVan Zoest & Peterson (2017) argumentan que hay
dos aspectos criticos para notar el pensamiento matematico del estudiante: darse cuenta
dentro de una misma instancia o entre las instancias, de dicho pensamiento, en este plantean
una discusién para utilizar un marco que les proporcione, estructure y guie un analisis tanto
dentro de las instancias como entre ellas e ilustrar la interaccion compleja entre estos dos
tipos de observaciones. De esta manera, utilizan una aproximacion teorica la cual permite
caracterizar el tipo de précticas de ensefianza que favorecen el pensamiento matematico de
los estudiantes (presentando asi puntos de convergencia con los planteamientos desde la
observacion profesional) definido como el MOST: Oportunidades Pedagdgicas
significativas desde una perspectiva matematica, la cual se conceptualiza como el conjunto
interrelacionado de tres competencias:

e Identificar estrategias de los estudiantes respecto a una situacién problema.

e Interpretar las estrategias usadas por los estudiantes al abordar una situacion
problema (en relacion con sus conocimientos matematicos y el reconocimiento de
los aportes de la investigacion respecto al desarrollo del pensamiento matematico)

e Decidir la respuesta a las estrategias del estudiante en relacion con los
conocimientos matematicos y aportes reconocidos de la investigacion sobre el

desarrollo del pensamiento matematico.
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Estos planteamientos son utilizados en este trabajo como un marco de referencia para
analizar las decisiones que el profesor toma en el momento de llevar su propuesta de
ensefianza al aula de clase, centrando este analisis en la manera como el profesor desarrolla
pensamiento matematico de sus estudiantes.

A continuacion se describen los elementos del MOST. Caracteristicas fundamentales:

e Se centra en el pensamiento matematico del estudiante

e Examina si el pensamiento de los estudiantes desarrolla significados
matematicos.

e Considera si el pensamiento matematico de los estudiantes puede ser construido
sobre la comprension que tienen los estudiantes de los significados matematicos
en los momentos en los que emerge la oportunidad pedagdgica.

A través de este instrumento MOST, se deriva un proceso analitico que describe una
trayectoria a seguir en el analisis frente al pensamiento matematico del estudiante (PE), lo
significativo desde el punto de vista matematico (MS) y la oportunidad pedagdgica (OP)
(Stockero, et al. 2017), las cuales se describen a continuacién, de igual forma, para cada
una de ellas se determinan los aspectos relacionados con el analisis de las decisiones de los
profesores (o el profesor) al implementar el recurso en su clase.

Pensamiento matematico del estudiante (PE): en el caso MOST, se cumple con dos
criterios.

a. Laaccion del estudiante suministra evidencias suficientes para hacer inferencias

razonables. Este criterio permite al observador hacer inferencias frente a las

expresiones matematicas del estudiante, lo cual es posible a través de sus

declaraciones verbales, gestos o trabajos escritos. En el desarrollo de la sesion de



43

clase, se analizan las respuestas a las interpretaciones (que se logren identificar) que
el docente hace de las declaraciones de los estudiantes

b. Se puede articular una idea matematica que esta relacionada al caso con las

matematicas del estudiante. Este criterio hace referencia al reconocimiento de las
perspectivas matematicas y la manera como se hace uso de ellas. Ademas se
constituyen como ideas entendidas por los estudiantes, lo cual permite realizar
declaraciones concisas. Los autores presentan como ejemplo la declaracion de un
estudiante: “La suma y la resta son operaciones inversas” a través de la cual se
puede evidenciar no so6lo el reconocimiento de los estudiantes de dos operaciones
independientes, sino que se ve una estructura, lo cual da cuenta de su comprension.

En el caso de este trabajo, se centra en las declaraciones frente a caracteristicas de los
solidos geométricos y sus propiedades.

En el momento de la organizacion de la clase (donde a nivel del colectivo de docentes
se discute el recurso frente a la ensefianza de los s6lidos geométricos y sus propiedades)
estos criterios se miran desde los planteamientos de los profesores para movilizar en los
estudiantes el desarrollo de estos conceptos, en cdmo orientan las actividades de tal manera
que los estudiantes logren hacer inferencias razonables frente a los objetos de estudio, los
cuales estan relacionados con los niveles de la Orquestacion Documental presentados en el
apartado anterior.

Lo significativo de las matematicas (SM): cuando la perspectiva matematica® se
relaciona con las matematicas del estudiante. ElI caso MOST, se caracteriza por este

aspecto, cuando cumple dos criterios:

! perspectiva matematica es entendida como la parte conceptual del objeto de estudio.
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a. La perspectiva matematica es apropiada para el nivel de desarrollo matematico de
los estudiantes. Esto requiere que las matematicas sean accesibles a los estudiantes,
lo cual tiene que ver con sus aprendizajes anteriores, de tal forma que €éstos sean
suficientes o prerrequisitos para la construccion de nuevos aprendizajes; pero
también que ésta perspectiva, no sea un aprendizaje ya adquirido.

En relacidn a este trabajo, se analiza desde la revision del recurso, si los docentes
plantean los conceptos ahi abordados son acordes al grado propuesto y la manera como
organizan los contenidos para que sean susceptibles de ser al aprendidos por los
estudiantes.

b. La perspectiva matematica esté relacionada con un objeto matematico central para
la clase. Este aspecto es definido ya sea por el maestro o por lineamientos del
curriculo. En este sentido, es importante que los objetivos matematicos se
desarrollen de manera general y no sélo para algo particular de la clase, pero que si
lo incluyan.

Desde estos dos criterios, planteados en lo significativo de las matematicas, en este
trabajo, interesa ubicar: Con respecto al primer criterio, las observaciones que el colectivo
de docentes realicen frente a la pertinencia de los conceptos, ideas, definiciones a trabajar
en el recurso, asi como su organizacién conceptual (niveles 1y 2 de la orquestacion
Documental), como parte de los usos y transformaciones del mismo, de tal forma que se
puedan lograr los objetivos de aprendizaje planteados. De igual forma, la manera como
articulen o tengan en cuenta las propuestas curriculares frente al objeto de estudio. Con
respecto a ello, se hace una mirada especial frente al desarrollo de procesos de
visualizacion como parte fundamental en la construccién de las propiedades de los sélidos

geométricos.
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Las Oportunidades Pedagdgicas (OP): Se define como un caso en el discurso del
aula.? Se presenta al dar cumplimiento a dos criterios.

a. El pensamiento matematico del estudiante, posibilita desde él mismo la
construccion de la perspectiva matematica. Esto es evidente en el momento donde
el estudiante da expresiones de su pensamiento matematico, creando una necesidad
intelectual que a su vez le dan sentido a sus propias matematicas.

b. EI momento oportuno. La eleccion del momento oportuno es un elemento de
cualquier oportunidad.

Desde este elemento, el cual esté planteado desde la parte discursiva por parte del
maestro en los momentos de ensefianza, en este trabajo se espera poder hacer una reflexién
en torno a el planteamiento de consignas y preguntas formuladas en la clase con el
propdsito de acercar a los estudiantes al objeto de estudio, en particular a las caracteristicas
y propiedades de los solidos, y para el desarrollo de procesos de las matematicas. Estas
reflexiones dan lugar al momento de utilizar el recurso y definir sus posibles

transformaciones para su aplicacion en el aula.

2 Por tanto se caracterizan por ser parte de las decisiones de accion, aquellas que se presentan en la interaccion
del maestro y los estudiantes en funcion de los dialogos, explicaciones, interacciones, conversaciones ya sea
para la construccion o transmisién del conocimiento, entre los estudiantes o del maestro a los estudiantes.
(Garzén 2017).
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CAPITULO 111

3. Disefio metodologico

En este capitulo se presentan los elementos que permiten el desarrollo metodol6gico
del trabajo de investigacion. Inicialmente se aborda el enfoque metodoldgico adoptado
desde la investigacion cualitativa y la estrategia metodologica la cual se desarrolla desde el
Estudio de Casos. Posteriormente se presenta el campo de trabajo centrado desde el
Programa Todos a Aprender, contextualizando de esta manera las razones que orientaron
este trabajo asi como el contexto de la implementacion, desarrollado en la Institucion
Educativa Técnico Comercial Villa del Sur en la ciudad de Cali, en el marco de los
acompariamientos en calidad de tutora del programa ya mencionado. Definidos estos
aspectos, se aborda el desarrollo metodoldgico, organizado en fases, de esta manera se
describen elementos desarrollados en la fase pre activa, fase interactiva y fase post activa.
Finalmente se hace la presentacion de los cuatro instrumentos definidos para dar respuesta
a los objetivos del trabajo y la triangulacion como método de contrastar los datos obtenidos

en el trabajo de campo.

3.1 Enfoque metodoldgico

Para esta investigacion se asumio6 un enfoque metodolégico de orden cualitativo
bajo el cual se da cuenta de las decisiones que toman los profesores relacionadas con el uso
y trasformacion de algunos recursos como parte de su desarrollo profesional, asi como sus
decisiones en el momento de la clase para la construccion de los significados matematicos
por parte de los estudiantes, considerando estas como el fenomeno de estudio. El trabajo se

desarroll0 a través de distintos procesos los cuales permitieron definir el problemay a
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través de distintas fases dar respuestas a la pregunta centro de interés, lo cual fue una

construccién paulatina de acuerdo a las variables que se fueron presentando.

Hernandez, Fernandez & Baptista (2010) resaltan la caracteristica de las
investigaciones cualitativas en las cuales los estudios pueden desarrollar preguntas hipotesis
antes, durante o después de la recoleccién y el analisis de datos, dado que con frecuencia
estas son utilizadas para definir la o las preguntas de investigacion y posteriormente para

que sean refinadas y respondidas.

En este sentido, no todo estudio de orden cualitativo sigue el mismo orden, puede
guardar elementos en comun, pero la trayectoria a seguir se va delimitando poco a poco en
la accion indagatoria entre hechos y datos, por lo que puede convertirse en un proceso
circular, en este sentido, las fases de desarrollo de la investigacion pueden variar su orden y

son definidas por el investigador en el mismo desarrollo de la investigacion.

Dado el criterio cualitativo de la investigacion, en la cual se analizan aspectos
relacionados con la préctica profesional de un colectivo de profesores, Esterberg (2002)
menciona que a partir de los datos obtenidos en el proceso de investigacion, se posibilita la
construccion de una teoria de acuerdo a lo observado, este proceso es denominado como
una teoria fundamentada con la cual se analiza la ocurrencia de los hechos. Estos procesos
se desarrollan a través de lo particular a lo general, habitualmente utilizando métodos
inductivos, estos permiten explorar y describir, para posteriormente generar una

perspectiva mas general. (Citado por Hernandez, et al., 2010, p.9).
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Frente a lo expuesto anteriormente, el estudio de casos permite analizar practicas
sociales posibilitando asi la comprensién de ciertos fendmenos, por ello, es utilizado como

estrategia metodologica en este trabajo de investigacion.

3.2 Estrategia metodoldgica: El estudio de Caso

El estudio de caso (EC) se ubica en un marco metodoldgico de tipo cualitativo
descriptivo, el cual busca dar cuenta de algunos fendmenos presentes en un contexto en
particular y segun Yacuzzi (2005), son esencialmente valiosos porque permiten el estudio
de la causalidad y la plasman en una teoria. De esta manera, Yacuzzi menciona:

Todo buen disefio incorpora una teoria, que sirve como plano general de la
investigacion, de la busqueda de datos y de su interpretacion. A medida que el caso se
desarrolla emerge una teoria més madura, que se va cristalizando (aunque no
necesariamente con perfeccion) hasta que el caso concluye. (Citado por Alvarez & San
Fabian, 2012, p.2).

Particularmente en este caso, interesa comprender la realidad del objeto de estudio
centrada en las decisiones que toma un colectivo de profesores frente al uso y trasformacion
de recursos como parte de su desarrollo profesional asi como aquellas tomadas en el
momento de la clase para la construccion de significados matematicos por parte de los
estudiantes.

De igual forma, el caracter cualitativo dentro del cual se ubica el estudio de casos
permite al investigador estar atento y tomar en determinados momentos alguna distancia
que le permita observar, analizar, para asi hacer visible el fendmeno de estudio. Por otra
parte, Pérez (1994) plantea que la elaboracion del EC conlleva valiosas potencialidades

formativas para quien lo realiza (Citado por Alvarez & San Fabian, 2012, p.5). De esta
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manera, a través de este estudio se busca fortalecer el acompafiamiento profesional que se
realiza a los docentes del establecimiento educativo Técnico Comercial Villa del Sur en el
marco del programa “Todos a Aprender” relacionado con la apropiacion de las buenas
précticas pioneras, descritas desde el fortalecimiento de procesos auténomos de formacion
disciplinar en los que se integre y profundice el uso del texto (u otros recursos), el
conocimiento didactico de contenido, la planeacion de las clases, la reflexion permanente
de la préactica y el aprendizaje cooperativo. (MEN, 2018). En este trabajo se abordan
aspectos relacionados con el uso de los recursos y el fortalecimiento didactico de contenido
como parte de la formacion profesional continua de los profesores y como parte del
fortalecimiento profesional en el rol de tutora del programa. De acuerdo a las caracteristicas
de este estudio y atendiendo a la tipificacion de estudios de caso planteadas por Stake
(2005), se puede ubicar como un estudio de tipo caso intrinseco, dado que se caracteriza
por sus propias especificidades, es valioso por si mismo y pretende alcanzar una mejor
comprensidon del caso a estudiar a través del fendmeno objeto de estudio. (Citado por

Alvarez & San Fabian, 2012, p.6).

Por otra parte, las investigaciones por EC, segtin manifiestan Alvarez & San Fabian
(2012) siguen unas fases generales ampliamente aceptadas, descritas como fase preactiva,
fase interactiva y fase postactiva, éstas se amplian en detalle en el desarrollo metodoldgico.
De igual forma estos autores plantean, los estudios de caso utilizan variadas estrategias para
recoger la informacion de tal manera que se garantice la credibilidad de los datos recogidos,
entre ellas se destacan la contextualizacidn, la saturacién, la negociacion con los

implicados y la triangulacion.
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En este trabajo, se explicita la triangulacién como estrategia de validacion de los
datos, la cual, es empleada para el analisis de la informacion de la que trata esta

investigacion.

3.3 Campo de trabajo contexto de la implementacién

En este apartado se realiza una descripcion del contexto en el que cobra sentido el
desarrollo de esta investigacion, enmarcado en el acompafiamiento realizado por el
Programa “Todos a Aprender” a la Institucion Educativa Técnico Comercial Villa del Sur
de la ciudad de Cali y en la cual, como tutora del programa y como parte del desarrollo
profesional, se logrd llevar a cabo un proceso de investigacion frente al trabajo realizado
con 9 de los docentes del establecimiento educativo acompafiados que orientan la
ensefianza de matematicas en basica primaria. .
3.3.1 Contextualizacion de la investigacion en el Marco del Programa Todos a
Aprender.

El Programa “Todos a Aprender” surge dentro de una politica publica centrada en
la idea de una educacién de calidad para todos, busca mejorar los aprendizajes de los
estudiantes de transicion a quinto, en instituciones educativas focalizadas a nivel nacional

por presentar dificultades en el aprendizaje del lenguaje y de las matematicas®.

3 El sustento de la escogencia de estas dos areas se basa en los siguientes argumentos: i) tanto el lenguaje
como las matematicas son sustento del aprendizaje de otras disciplinas. ii) En los grados de transicion y
basica primaria generalmente es un docente quien orienta todas las areas, es razonable trabajar las dos areas
conectadas si se quieren mejorar resultados en ambas iii) Los desempefios en pruebas internacionales son mas
bajos en matematicas que en lenguaje. iv) los desempefios de los docentes en pruebas nacionales son mas

bajos en matematicas que en lenguaje. MEN (2012)
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Es una realidad que en Colombia, hay una preocupacion que se ha venido
desarrollando desde hace algunos afos frente a la calidad de la educacion, ésta surge frente
al analisis de resultados de pruebas internacionales en las cuales se sabe que la situacion de
Colombia en el contexto internacional no es buena e incluso en el contexto
latinoamericano, estando por debajo de paises vecinos. En este sentido, el MEN (2012)
plantea la necesidad en pensar una educacion de calidad para todos (p. 4).

Particularmente en este trabajo, interesa de dicha propuesta nacional, algunos
aspectos relacionados con esa necesidad de mejoramiento frente al aprendizaje de las
matematicas en la escuela. A continuacién, se retoman los resultados obtenidos a nivel
nacional pruebas saber 2009, pues estos fueron utilizados como referente de surgimiento

del programa. Igualmente un comparativo frente a resultados pruebas PISA.

www educacion Ministerio de E Prospetidad

b ood i Educacion Nacional
vwe decalidad aa P 3

Matematicas — Resultados SABER empeoran de 5° a 9°

- 80%
60% - 80%
40% - 60%

- 20% - 40%
<20%

FUENTE: Prusbas SABER 5° y 9° realizadas en 2009 7

Figura 1. Resultados pruebas saber afio 2009 grados 5° y 9° Colombia. Tomado de MEN (2012)

En este gréafico, el area roja corresponde a mas del 80% de los estudiantes que se
encuentran en el nivel insuficiente.
El grafico a continuacion muestra la distribucion porcentual de estudiantes de grado

quinto segun niveles de desempefio en matematicas.
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Figura 2. Niveles de desempefio estudiantes Grado 5°. Tomado de MEN (2012)

Los valores entre paréntesis corresponden a los errores estandar. Tomado del ICFES-

resultados nacionales 2009.

“ww educacion Ministerio de T3> Prosperidad
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A pesar de haber mejorado recientemente en PISA, Colombia aun esta
por debajo de sus pares latinoamericanos

Ranking Internacional para estudiantes de 15 afos
Puntaje promedio PISA 2

# Pais Puntaje Lectura # Pais Puntaje Matematicas
1 Shanghai 1 Shanghai
2 Corea Sur 2 Singapur
3 Finlandia I 3 Hong Kong
4 Hong Kong ! 4 Corea Sur
14 Estonia 18  Estonia
18 EE.UU. 21 Eslovenia
28 Portugal 28 Rep. Checa [
30 Halia 32 EE.UU.
32 Eslovenia I 4 34 Portugal
35 Rep. Checa '_ 478 36 alia
45 Chile : 50 Chile
49 México 52 México
53 Colombia 56 Argentina
54 Brasil 58  Brasi
59 Argentina 59 Colombia
64 Peri 64 Perd

493 OECD 496 OECD l
FUENTE: OECD 8

Figura 3. Comparativo resultados pruebas PISA en el area de lenguaje y matematicas. Tomado de MEN
(2012)

De este grafico interesa lo relacionado con el puntaje obtenido en matematicas, el

cual como se evidencia, es bajo comparandolo con paises de la region. Al igual que el
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gréafico anterior donde se evidencia que el 75% de los estudiantes se ubicaron entre minimo
e insuficiente en su desempefio en matematicas. En este sentido es importante considerar
que dentro del Programa Todos a Aprender se plantea que el mejoramiento de la calidad de
la educacion, es una tarea que concierne a los distintos actores del sistema educativo en su
conjunto: padres de familia, maestros, estudiantes, secretarias de educacion, directivos y
sociedad civil y dentro del cual se requiere un proceso de aprendizaje de todos los actores
involucrados, sin embargo, parte de una premisa muy marcada en la cual se considera que
la calidad educativa estd necesariamente relacionada con el mejoramiento de las practicas
de aula, entendida como todo espacio en el que el estudiante aprende en el marco del
sistema educativo, de ahi, que enfatiza en el rol del maestro como un agente central para
lograr dicha transformacion.

De igual forma, se plantea algunas premisas, en ellas, se sustentan las bases del
programa, relacionadas con el sistema educativo: factores que intervienen en el desempefio
de los estudiantes, las practicas de aula, el desarrollo profesional situado, los materiales y
la evaluacion. En el marco de este documento se toman en cuenta, algunas de ellas que se
encuentran relacionadas con la practica del docente y su qué hacer pedagdgico.

Premisa 1 (sobre factores que intervienen en el desempefio de los estudiantes): se
plantean como directos responsables de los desempefios de los estudiantes al maestro y el
curriculo. (MEN, 2012).

Premisa 2 (sobre las practicas de aula) se menciona las précticas reales de aula
estan relacionadas con creencias, mitos, imaginarios, concepciones de los maestros,
relacionadas con la propia experiencia del maestro al ser estudiante y se mantienen a lo

largo de su trayectoria profesional, incluyendo su educacién formal (MEN, 2012, p 9).
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Estos elementos desde la Orquestacion Documental, se denominan invariantes
operacionales.

Premisa 3 (sobre el desarrollo profesional situado) menciona:

Los cambios en las practicas de aula son posibles con un acompafiamiento cercano
realizado por educadores expertos que por su competencia en la formacion
pedagogica y didactica reflexiva y en la ensefianza de disciplinas especificas estén
en la capacidad de impulsar innovaciones en la mirada, accion y relacion de los
docentes para con sus practicas. A este tipo de desarrollo profesional tipicamente
mantenido durante varios afios se le denomina situado. (MEN, 2012, p 9).

En este sentido, se hace énfasis en dicho acompafiamiento como un desarrollo profesional
centrado en las actividades que realizan los docentes en el marco de la disciplina a ensefiar.

Premisa 4 (sobre los materiales) se hace énfasis en los recursos utilizados para la
ensefianza como un elemento importante para potenciar tanto para el aprendizaje de los
estudiantes como el del docente. (MEN, 2012, p 10).

Expuesto lo anterior, se puede evidenciar la importancia que se hace en torno al rol
del docente en su practica y como agente transformador, asi como la incidencia de sus
acciones, creencias y su propia formacion profesional continuada, para pensar en una
educacion de calidad. También se plantea como elemento esencial de su practica la
seleccion de los materiales y/o recursos de los cuales dispone para organizar el
conocimiento matematico y asi promover el aprendizaje de los estudiantes.

De igual forma, en las cuatro premisas anteriores, se hace referencia a aspectos
relacionados con el que hacer del profesor en el aula, centro de interés para este trabajo. Por

su parte, Villalobos (2011) manifiesta que es fundamental salir de la cultura individualista y
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promover el trabajo en equipo necesario para lograr resultados en cuanto al aprendizaje,
esto es una organizacion educativa basada en la cooperacion y la colaboracion. (p. 4)

Es asi como no se piensa en un maestro trabajando sélo en el aula, sino en la
importancia de un equipo de maestros preocupados por la ensefianza y cooperando para
juntos lograr mejores resultados de su préctica, aspecto que no es ajeno a los propdsitos del
programa Todos a Aprender, en el cual se promueve el aprendizaje cooperativo no sélo
como una estrategia metodoldgica para mejorar los ambientes de aprendizaje y la gestion
de la clase, sino también como un elemento importante para desarrollar la préctica
profesional docente, es decir cooperar también entre los docentes, intentando asi consolidar
Comunidades de Aprendizaje.

Por otra parte, es importante mencionar el colegio Técnico Comercial Villa del Sur
se encuentra focalizado por EI Ministerio de Educacion Nacional a través de la estrategia
Pioneros Todos a Aprender, en el marco de esta estrategia, se entienden como buenas
practicas las acciones que puede utilizar el docente para fortalecer su préactica de aula, y que
contribuyen a generar mejores aprendizajes en los estudiantes. Estas buenas préacticas
responden a lo que el docente puede hacer antes (planeacion), durante (uso de textos,
Conocimiento Didactico de Contenido- CDC y aprendizaje cooperativo) y después
(reflexion permanente) en Comunidades de Aprendizaje. En este sentido, interesa hacer una
mirada frente al desarrollo de dos de esas buenas practicas, relacionadas con el uso de los

recursos y el grupo de profesores como una Comunidad de Aprendizaje (CDA)

3.4 Desarrollo metodolégico
El EC se puede desarrollar a través de fases encaminadas a delimitar elementos

tanto para la formulacion del caso como para su analisis. En ello surgen elementos como la
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pregunta de estudio, proposiciones y/o hipotesis que permiten definir el caso, cobrando
sentido las unidades de analisis, se definen criterios para interpretar la informacion y
finalmente se triangulan los datos recogidos posibilitando la confrontacion de diferentes
percepciones, con el fin de reflexionar frene a ellas. Cada una de estas fases se conoce
como fase preactiva, interactiva y postactiva. Alvarez & San Fabian (2012). Cada una de

ellas responde a un proposito establecido.

3.4.1 Fase preactiva.

En esta fase se definid el objeto de estudio asi como el fenémeno a analizar, se
delimitaron las unidades de analisis que permiten establecer la reflexion y el contraste de
los datos. Se establecio la hipotesis bajo la cual se considera importante la seleccion del
caso.

En este sentido, en esta fase se consolidd el capitulo I 'y Il del trabajo. Se define el
caso objeto de estudio como parte del capitulo 111, definiendo asi el contexto de la
implementacion.

Objetivo e hipotesis en la seleccion del caso.

El caso del cual trata este trabajo tiene como objetivo determinar las decisiones que
toman un grupo de profesores de basica primaria al usar y transformar recursos
pedagdgicos para la ensefianza de las propiedades de algunos solidos geométricos, asi como
las tomadas en el momento de la clase para la construccién de significados matematicos por
parte de los estudiantes. Como hipdtesis del caso, se considera que estas decisiones estan
determinadas por sus creencias, conocimientos y formacion profesional de los docentes.
Las unidades de analisis para analizar dichas decisiones ya fueron descritas en el capitulo
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3.4.2 Fase interactiva.

Esta es la fase en la cual se desarrolla el trabajo de campo. En esta, se retoman los
referentes tedricos abordados en la fase pre activa y se articulan para el disefio de los
instrumentos, a través de ellos, se hace la recoleccion de los datos para posteriormente ser
analizados. De esta manera, se consolida la escritura del capitulo I11.

Como parte del trabajo desarrollado durante esta fase, fue necesario determinar
actividades como la categorizacion y la codificacion, las cuales posibilitan la toma de
decisiones sobre las asociaciones de cada unidad de anélisis a una determinada categoria,
aspecto que favorece la generacion de una teoria basada en los datos recolectados, segln
Osses, Ibafiez y Sdnchez (2006). Por consiguiente, Rodriguez (1996) manifiesta, la
categorizacion posibilita la clasificacion conceptual de las unidades que pertenecen a un
mismo topico. Por su parte, la codificacion es la operacion a través de la cual se atribuye a
cada unidad un indicativo o cédigo propio de la categoria a la que pertenece. (Citado por
Osees et al., 2006, p. 6).

Para dar cuenta de ello, se sigue un proceso de elaboracién de sistema de categorias,
el cual es denominado como un proceso deductivo — inductivo, (también se puede seguir
un proceso deductivo o inductivo, pero en el marco de este trabajo ese proceso se da de las
dos maneras, por ello se define como deductivo — inductivo) caracterizado por partir de un
marco tedrico a través del cual se definen las macro categorias (en este trabajo se habla de
unidades de analisis), y posteriormente se contrasta con los registros tomados en el contexto
de la implementacion. (Osses et al., 2006).

Es asi, como se definen como unidades de analisis de este trabajo, con el proposito
de determinar las decisiones que toman un grupo de profesores de basica primaria al usar y

transformar recursos pedagdgicos, asi como las tomadas en el momento de la clase para la
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construccidn de significados matematicos, la Orquestacion Documental (OD), los procesos
de visualizacion en Geometria (PVG) y el instrumento MOST. Las actividades
desarrolladas en esta fase, posibilitan el desarrollo de la fase post activa descrita a

continuacion.

3.4.3 Fase post activa.

Esta fase hace referencia a la elaboracion del informe del estudio final en el que se
detallan las reflexiones sobre el problema o caso estudiado. Se realiz6 el consolidado del
andlisis de los instrumentos aplicados, la triangulacion de la informacién retomando
aspectos como la categorizacion y la codificacion, los alcances, limitaciones y proyecciones

de la investigacion, es decir, se realiza la consolidacion del capitulo V.

3.5 Instrumentos para la recoleccién de los datos

En este apartado se hace una descripcién de los instrumentos utilizados para la
recoleccion de informacion bajo la cual se busca caracterizar el grupo de docentes quienes
orientan el area de matematicas en basica primaria de la IE Técnico Comercial Villa del sur
de la ciudad de Cali, posteriormente analizar las decisiones del colectivo de profesores
frente al uso y trasformacién de los recursos, asi como aquellas decisiones tomadas en el
momento de la clase para la construccion de significados matematicos por parte de los
estudiantes. Inicialmente se presenta el instrumento de caracterizacion docente,
posteriormente se abordan los demas instrumentos organizados para la sesiones 1y 2 de
trabajo con los docentes, en la cual se realiz6 una discusion frente a elementos relacionados
con el objeto de ensefianza centrados en las propiedades de los cuerpos geométricos y con
el recurso propuesto, poniendo en evidencia usos y transformaciones del mismo.

Finalmente el instrumento de observacién de clase, donde se pretende contrastar
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informacién frente a los instrumentos anteriores y ampliar informacion que permita dar

cuenta sobre decisiones en acto por parte del profesor al poner en juego el recurso.

A través de la figura 4, se ilustran los instrumentos utilizados para la recoleccion de

los datos.
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Caracterizacion de
los docentes
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Sesion 1:
Exploracion de los
solidos geométricos

Sesion 2:
Usos y

transformaciones S
de recursos.

Observacién de una
sesion de clase

Figura 4. Instrumentos para la recoleccién de los datos

3.5.1 Instrumento 1 (11). Caracterizacion de los docentes.

Este instrumento fue disefiado (ver apéndice B) con el propdsito de recoger

informacion personal y profesional del grupo de docentes focalizados para el desarrollo de

este trabajo de investigacion, datos necesarios para caracterizar la poblacion, recoger datos

relacionados con su formacion académica y algunas ideas de los docentes frente a la

ensefianza de la geometria en basica primaria, reconocer si se presentan procesos de

planeacion de clase conjunta o individual como parte del fortalecimiento de su trabajo

colectivo, aspecto que se promueve a traves del acompafiamiento del programa Todos a

Aprender dentro del componente de formacién situada y como parte de las 5 buenas

practicas de los establecimientos educativos “pioneros”, descrita como fortalecimiento de

las Comunidades de Aprendizaje.



60

Para realizar la caracterizacion de los docentes con los cuales se desarrollé la
investigacion, se disefié un instrumento de recoleccion de informacion, el cual, se
estructuro a partir de una tabla que contiene: unidad de andlisis, preguntas e
intencionalidad. Lo anterior se realiza de acuerdo a las precisiones realizadas en el capitulo

2. Ver Tabla 1.



Tabla 1l

Estructura unidades de analisis 11
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Unidad de Analisis

Pregunta

Intencionalidad

Para hacer referencia a la informacién registrada en la primera columna se debe tener en

cuenta la siguiente codificacion:

Unidades de analisis:

e Procesos de Visualizacidn en geometria (PVG)

e Caracterizacion de la poblacion: CP

e Orquestacion Documental (OD) - Nivel de la Orquestacion Documental: NOD

(Organizacion Matematica: OM - Organizacion Didactica: ODi — Soportes

Materiales: SP)

e Dimensiones de la Orquestacién Documental: DOD (Génesis Documental: GD)

De esta forma se presenta a través de la Tabla 2 las unidades de analisis para el 11.

Tabla 2

Rejilla unidades de analisis 11

Unidad de analisis Pregunta Intencionalidad
CP P.1.1 Nombre (s) Definir la poblacién objeto de estudio.
P.1.2 Apellidos.
P.1.3 Edad.
CP P.1.4 Formacién académica Reconocer la formacién profesional

P.1.5 Titulo obtenido

P.1.6  Estudios complementarios
(especializacién/Maestria)

P.1.7  Participacion en  cursos,
diplomados o talleres que considera
han aportado a su formacion para la
ensefianza de las matematicas.

inicial de los docentes.

Reconocer quiénes tiene formacion
disciplinar en el &rea o si han realizado
estudios de  especializacion o
maestrias que profundicen en la
ensefianza de las matematicas.
Reconocer si los docentes consideran
que la participacion en algun taller,
curso o diplomado como parte de su
formacion continua, ha aportado a su
practica profesional para la ensefianza
de las matematicas.

Recolectar informacion sobre la
formacion profesional y
complementaria de los docentes para
un analisis respecto a  sus
consideraciones frente a la ensefianza
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de la geometria y la relacion frente al
uso o transformacidn de los recursos.

CP

P.1.8 Afos de experiencia en
educacion.

P.1.9 Tiempo que lleva ensefiando
matematicas

P.1.10 Niveles de ensefianza

P.1.11. Grados a cargo (matematicas
en basica primaria)

Reconocer tiempo de experiencia en
educacién, particularmente en la
ensefianza de las matematicas dado
que a algunos docentes del
establecimiento educativo se les ha
asignado la ensefianza de esta
disciplina recientemente.

Reconocer si hay profesores que
ensefien en otros niveles diferentes a
la bésica primaria como por ejemplo
universidad y hacer un posible cruce
de ésta informaci6n con respecto a los
recursos que utiliza como parte de su
practica profesional y planeacion de
clase.

oD

P.2.1 Determine recursos que Ud.
Tiene en cuenta al momento de
realizar la planeacion de la clase de
matematicas.

P.2.3 Referentes que tiene en cuenta al
momento de ensefiar geometria.
P.2.10 ¢ Utiliza recursos ya disefiados
€omo guias u otros?

P.2.11 ;Realiza ajustes a recursos ya
disefiados?

P.2.12 ;/Qué tipo de ajustes realiza
generalmente a estos recursos?

Reconocer recursos que los profesores
utilizan como parte de su préactica
profesional para la ensefianza de las
matematicas.

Reconocer si como parte de los
recursos utilizados se encuentran
referentes de orden curricular.
Reconocer si los  profesores
manifiestan al utilizar los recursos
realizan adaptaciones 0
transformaciones de éstos o son
utilizados  sin  hacer  ninguna
transformacion.

Recolectar informaciéon sobre los
recursos que utilizan los profesores y
el anélisis de su relacion respecto a
aspectos que consideran para la
ensefianza de la geometria.

oM

P.2.2 ;Qué tanta importancia le da a
la ensefianza de la geometria dentro
del curriculo escolar?

P.2.4 Generalmente en la elaboracién
del plan de aula (a lo largo del afio
lectivo) ;como  organiza  los
temas/conceptos a trabajar respecto al
pensamiento  geométrico/espacial?
(razones por las cuales ha hecho esta
organizacion)

Reconocer la forma como los
profesores organizan los conceptos/
temas relacionados con el desarrollo
del pensamiento geométrico en su
planeacion curricular 'y algunas
consideraciones sobre su importancia
como parte de su ensefianza.

PVG

ODi

P.2.5 ;Considera que tiene un
conocimiento amplio respecto a las
propiedades de los sélidos
geométricos?

P.2.6 ¢ Qué tipo de actividades
considera importantes para la
ensefianza de los sdlidos
geométricos?

Identificar ideas del profesor frente al
aprendizaje en geometria,
especificamente lo relacionado con
las propiedades de los so6lidos
geométricos y los procesos que se
pueden favorecer desde su trabajo en
el aula de clase.

Reconocer creencias profesionales
relacionadas con la ensefianza de los
Cuerpos geometricos
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P.2.7 Aspectos que favorece para el
aprendizaje de las propiedades de los
solidos geométricos

P.2.8 Mencione Procesos que cree se
favorecen a través del trabajo
alrededor de las propiedades de los
CUErpos geométricos

PVG

ODi

P.2.9 Generalmente, ;,cOmo realiza la
planeacion de clases?

Identificar si los profesores realizan
procesos de planeacién de manera
conjunta o individual. (Mirar si el
colectivo de docentes que orientan el
drea de matematicas en basica
primaria se reconocen como una

Comunidad de Aprendizaje)

A partir de los datos recogidos a través de este instrumento de caracterizacion profesional,
se decidio hacer el disefio de dos sesiones de trabajo docente, orientadas, la primera sesion,
en promover una discusion y reflexion frente a la ensefianza de los sélidos geométricos en
la educacion bésica primaria; la segunda, para proponer un recurso disefiado, promover
aprendizajes frente a estos objetos geométricos y reconocer asi usos y transformaciones de
los mismos para su articulacion en el aula. A continuacion se describen las sesiones de

trabajo docente 1y 2.

3.5.2 Sesidn de trabajo docente N° 1 (12) “Explorando los sélidos geométricos”.
Esta sesion de trabajo docente se plante6 con el proposito de comprender y
vivenciar conceptos relacionados con los sélidos geométricos y promover una reflexion en

torno a algunos aspectos didacticos para su ensefianza en la basica primaria.

Se presentd al grupo de profesores participantes algunos desempefios esperados en la
sesion con la intencidn de orientar el trabajo a desarrollar, esto se hizo fundamentalmente,
dado que desde las Sesiones de Trabajo Situado enmarcadas en la ruta del programa “Todos
a Aprender” se orienta definir estos elementos como metas de aprendizaje y al final de la

sesion hacer una revision del cumplimiento de los mismos con el propdsito de reconocer
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aquellos que fueron apropiados y aquellos que quedan por complementar como parte de

nuestra practica profesional. Las metas propuestas fueron:

e Explorar algunos componentes y caracteristicas de los solidos geomeétricos.
e Reconocer en la geometria un contexto muy potente para favorecer procesos
matematicos
e Apropiar propiedades de algunos solidos geométricos. El Teorema o Constante de
Euler.
Esta sesion se planed con una duracion de 150 minutos, se organizé en 3 momentos,
los cuales son: momento 1 de exploracion, momento 2 de estructuracion y préactica, y

momento 3 de reflexiones finales y cierre.

A continuacion se realiza una descripcion de las actividades propuestas en cada uno de

los momentos de la sesion asi como los propdsitos puntuales que considera.

Momento 1 “Exploracién”: Contextualizacion, reconocimiento de Ideas previas y

exploracién de algunos componentes de las piramides. Tiempo 10 minutos.

Propdsitos planteados:

¢ Realizar una exploracion frente al reconocimiento de componentes de los cuerpos
geométricos.

e A través de las distintas representaciones, promover en los docentes la
identificacion de caracteristicas de los solidos y los clasifiquen de acuerdo a sus

componentes: Rectos y curvos.
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Descripcion de la actividad: Se conforman dos grupos de trabajo, a cada uno se entrega
variedad de representaciones de sdlidos geométricos (en madera, en cartulina, en varillas),
objetos con forma esférica, cilindros y otros. Se pide observarlos, manipularlos e
identificando sus caracteristicas, realizar una clasificacion de acuerdo a sus componentes,
aquellos que sean rectos y los que son curvos. Posteriormente, de los sélidos rectos,

identifiquen caracteristicas como sus vértices, caras y aristas. Consignas:

1. Observar y manipular las distintas representaciones de solidos / objetos a través del

material entregado.

2. Describir oralmente caracteristicas de estos cuerpos.

3. Clasificarlos de acuerdo a sus caracteristicas, teniendo en cuenta componentes como
veértices, aristas, caras. Con respecto a esta clasificacion, los docentes reconocen que

existen poliedros curvos y rectos.

Momento 2 “Estructuracion y practica” Explorando los s6lidos geométricos y
reconociendo sus propiedades. EI Teorema de Euler. Se organiza el momento 2 a través de

dos actividades (2.1-2.2) Tiempo 120 minutos.

La intencion del disefio de este momento es orientar una discusion frente a la practica
profesional de un grupo de docentes de basica primaria (que trabajan en una comunidad de
aprendizaje) quienes tienen como propoésito que los estudiantes reconozcan algunas

relaciones entre los componentes de las piramides (caras, vértices, aristas).



66

En la discusion de esta practica se busca:

= Favorecer un acercamiento frente a caracteristicas y relaciones presentes entre los
cuerpos geométricos. Relaciones entre los componentes de las pirdmides y la
Constante de Euler para poliedros.

= Promover una reflexion frente a la ensefianza de estos cuerpos en béasica primaria,

teniendo en cuenta algunos aspectos didacticos.

Descripcion de la actividad: se realiza la actividad 2.1 en la cual se hace la presentacién
del video “aulas abiertas” sobre una comunidad de aprendizaje de docentes de Chile.

(Tiempo 40 minutos) https://youtu.be/QHaf5wlz_FQ. Posteriormente se entrega una guia

(A) (Ver apéndice C) con las siguientes preguntas:

De acuerdo a la propuesta de los docentes en esta sesion de clase: (la codificacién para
las preguntas aqui abordadas se realiza utilizando la P que indica la pregunta, S1 que indica
la sesidn de trabajo docente 1 y una letra en orden alfabético, de acuerdo al orden de las

preguntas planteadas)

1 (PS 1.a) ;Qué aspectos geomeétricos, consideran que se desean favorecer?

2. (PS 1.b) (Como estos aspectos son observables en el desarrollo de la sesion con los
estudiantes? Explicar.

3. (PS 1.c) ¢(Como creen ustedes que se favorecen los procesos (modelacion,
comunicacion, razonamiento, resolucion de problemas o ejercitacion) como parte
del desarrollo del pensamiento geométrico en los estudiantes? Dar cuenta de

aquellos que se favorecen, retomando segmentos del video.


https://youtu.be/QHqf5w1z_FQ
https://youtu.be/QHqf5w1z_FQ
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Posteriormente a la socializacidn de estas preguntas, se propone la actividad 2.2 en
la cual se debe resolver la guia B en un tiempo de 80 minutos (ver apéndice D). A cada
grupo se les entrega la guia B la cual contiene una tabla para diligenciar las columnas 1,
2 y 3, correspondientes a los componentes caras, vértices y aristas respectivamente.
Estas columnas se deben completar después de observar cada uno de los poliedros 1 a 6,
entregados de manera concreta en cartulina. (Prisma pentagonal, cubo, octaedro,
dodecaedro, pirdmide hexagonal y pirdmide octogonal) Una vez llenen la tabla se
socializan las respuestas para verificar que la informacién de la tabla, corresponda a los

componentes de cada cuerpo.

Consolidada la tabla anterior, se les pide calcular la constante de Euler para
Poliedros en la ultima columna, ésta se hace realizando una suma entre las caras y vértices,
menos sus aristas. (C+V-A). Realizar lo mismo con la Tabla 2, en la cual se presentan los
poliedros 7 y 8 los cuales deben trabajarse desde la representacion pictorica. El ultimo
poliedro (nimero 9) también se presenta en una representacion pictorica pero con una
complejidad mayor, pues no se colocan los trazos auxiliares punteados que si tienen los
poliedros 7 y 8. Este poliedro, tiene una particularidad, pues se trata de un poliedro céncavo
que es poco comun llevar a las clases. Luego de haber diligenciado las tablas 1y 2, se
realiza la discusion frente a la pregunta 4.1 ;Qué hay de comun en la tltima columna de las
tablas 1y 2? Y ¢ Qué podemos concluir? Se explica que esta regularidad que han
encontrado se denomina la constante de Euler para poliedros y que se cumple en muchos

poliedros que existen en la vida cotidiana. Se plantean las siguientes preguntas:
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5.1 (PS 1.d) Respecto a la actividad 4. ;Qué aspectos se favorecieron cuando se tuvo la
posibilidad de armar con el material concreto este poliedro, diferente a cuando se tuvo la

representacion pictorica?

5.2 (PS 1.e) ;Qué diferencias encontraron al momento de encontrar los componentes de
los poliedros 7 al 9, en los cuales sélo teniamos su representacion pictdrica, con respecto a

los demas poliedros?

Las preguntas anteriormente descritas, orientan el desarrollo de la sesion de trabajo
docente N°1, se presentan a continuacion en la Tabla 3, la cual se constituye como rejilla
de analisis de este instrumento (12). Para hacer referencia a la informacion registrada en la
primera columna se debe tener en cuenta la codificacion utilizada en el 11, ademas de

unidad de andlisis DP: Decisiones del Profesor.
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Unidad de analisis

Preguntas planteadas

Intencionalidad

VG

NOD (OM)
DP

PS1.a ;Qué aspectos geométricos, consideran que se
desean favorecer?

PS1.d Respecto a la actividad 4. ;Qué aspectos se
favorecieron cuando se tuvo la posibilidad de armar
con el material concreto este poliedro, diferente a
cuando se tuvo la representacion pictérica?

PS 1.e ;Qué diferencias encontraron al momento de
encontrar los componentes de los poliedros 7 al 9, en
los cuales solo teniamos su representacion pictérica, con
respecto a los demas poliedros?

PS1.b ;Cdmo estos aspectos son observables en el
desarrollo de la sesion con los estudiantes? Explicar.

PS1.c ;Como creen ustedes que se favorecen los
procesos (modelacion, comunicacion, razonamiento,
resolucion de problemas o ejercitacion) como parte del
desarrollo del pensamiento geométrico en los
estudiantes? Dar cuenta de aquellos que se favorecen,
retomando segmentos del video.

Favorecer un
acercamiento frente a
caracteristicas y
relaciones presentes
entre los cuerpos
geométricos.
Relaciones entre los
componentes de las
piramides y la
Constante de Euler
para poliedros.
Promover una
reflexion frente a la
ensefianza de estos
cuerpos en bésica
primaria, teniendo en
cuenta algunos
aspectos didacticos.

Momento 3 “Reflexiones finales y cierre” (20 minutos)

El propdsito de este momento es recoger ideas de los docentes frente al trabajo en

geometria, particularmente con los sélidos geométricos y enfatizar en su importancia, en el

aprendizaje de las propiedades de estos cuerpos a través de actividades donde los

estudiantes manipulen, describan, observen estos cuerpos desde distintas representaciones.

Descripcion de la actividad: Se realiza una socializacion de las preguntas trabajadas

en la guia B (Apéndice D). Se recogen las conclusiones y reflexiones por parte de los

docentes entorno al trabajo desarrollado durante la sesion.
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3.5.3 Sesidn de trabajo docente N° 2 (13) “Utilizando los contenidos para aprender de
Colombia Aprende - respecto al aprendizaje de los s6lidos geométricos en bésica
primaria”.

Esta sesion de trabajo docente se organizd con la intencién de proponer un recurso
pedagogico para la ensefianza de las propiedades de los sélidos geométricos y a traves de la
exploracion del mismo identificar usos y transformaciones que los docentes en colectivo le

harian al recurso, de tal manera que se logre implementar en las aulas.

Los recursos propuestos provienen de los Contenidos para Aprender en el area de
matematicas de la pagina de Colombia Aprende pagina oficial del Ministerio de Educacién
Nacional, la cual dispone a todos los maestros del pais recursos para la ensefianza de las
areas Lenguaje, Matemaéticas y Ciencias Naturales, interés de este trabajo los contenidos del

area de matematicas.

Previamente se realizd una seleccion de los recursos que dispone la plataforma en
torno al trabajo con los sélidos geométricos y sus propiedades de los grados primero a
quinto de primaria, éstos son presentados a través del Derecho Bésico de Aprendizaje
(DBA) relacionado para el respectivo grado. En el Apéndice E se hace un compendio de

los recursos disponibles (fecha febrero de 2018)

De los recursos de los cuales dispone la pagina, se decidié utilizar el recurso del
grado primero “Reconociendo atributos de los objetos tridimensionales”

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G _1/M/me

nu_M_GO01 UO03_L04/index.html y el recurso del grado tercero “Descripcion de

paralelepipedos y prismas como cuerpos geométricos”.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/node/91043



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_1/M/menu_M_G01_U03_L04/index.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_1/M/menu_M_G01_U03_L04/index.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/node/91043
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Esta seleccidn se realizé teniendo en cuenta la caracterizacion realizada a través del
instrumento 1, dado que del grupo de 9 docentes que orientan el area de matematicas, 3 de
ellos orientan el grado de primero, siendo asi 1/3 de la poblacidn, por otra parte se
considera fundamental este recurso por ser un grado base de la bésica primaria, es decir, es
un grado inicial del cual se puede plantear como hipotesis, dependen los aprendizajes

desarrollados en los grados posteriores.

Se selecciono el recurso de grado tercero por ser un grado intermedio en la
educacion bésica primaria, ademas porque uno de los profesores que orientan este grado
manifestd disposicion para la observacion de clase, en este sentido era necesario poner en
discusidn este recurso en el colectivo de profesores posibilitando asi los usos y
transformaciones del mismo para su vinculacién a la practica de aula. La descripcion de los

dos recursos se presenta en el Apéndice G.

Desarrollo de la sesion: Al igual que la sesion de trabajo docente 1, se plantea al
inicio de la jornada algunos desempefios esperados, los cuales van orientados desde las
reuniones en las Comunidades de Aprendizaje o las sesiones de trabajo situado en las
cuales se abordan aspectos de orden disciplinar y/o didactico y como un factor que orienta

el trabajo a realizar. Los desempefios propuestos son:

= Conocer la propuesta de Contenidos para Aprender, de la pagina de Colombia
Aprende MEN.

= Definir una postura frente a estas propuestas, reconociendo sus restricciones y
potencialidades

= Retroalimentar la propuesta de los contenidos, frente a unas preguntas orientadoras.
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Para el desarrollo de la sesion se propone la siguiente linea de trabajo.

En un tiempo de 45 minutos de forma grupal (se conforman dos equipos, uno de ellos
trabaja con el recurso de grado primero y el otro grupo con el recurso de grado tercero)
ingresar al recurso en la plataforma, explorarlo y desarrollar todas las actividades
propuestas, siguiendo el flujo de aprendizaje propuesto. Posteriormente (Para realizar en un
tiempo de 110 minutos) se plantean algunas preguntas que orientan la mirada frente a los
usos, adaptaciones y transformaciones de los recursos y elementos de las decisiones del

profesor desde el modelo MOST. (Ver Apéndice f).

Las preguntas que orientan esta discusion, se organizan en la Tabla 4. (La codificacion para
las preguntas aqui abordadas se realiza utilizando la P que indica la pregunta, S2 que indica
la sesion de trabajo docente 2 y una letra en orden alfabético, de acuerdo al orden de las
preguntas planteadas). Para hacer referencia a la informacién registrada en la primera
columna se debe tener en cuenta la siguiente codificacion adicional a los I1 e 12, estas

unidades son:

SM: significados matematicos, PE: pensamiento matematico del estudiante, OP: oportunidad
pedagogica. Las categorias SM, PE y OP hacen parte de las Decisiones del profesor. (DP)

EU: Esquemas de Uso la cual hace parte de la OD.

Tabla 4

Rejilla unidades de analisis 13

Unidades de andlisis Preguntas Intencionalidad

oM PS 2.a ;Qué aprendizajes y procesos e Identificar usos del recurso
cree que se potencian al usar este en términos de sus
recurso? Piense en los alcances de potencialidades para el
esta propuesta y describalos. trabajo en geometria frente

al aprendizaje de las
propiedades y/o
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componentes de los cuerpos
geomeétricos.

Reconocer la organizacion
matematica planteada en el
recurso para tomar posicion
respecto a su uso en el aula.

EU PS 2.b ¢Qué restricciones e Reconocer invariantes
encuentran al usar el recurso? operacionales por parte de
Explicar. los profesores en relacion
PS 2.c Frente a las restricciones con el uso que identifican le
encontradas ¢como creen que se podrian hacer al recurso.
pueden contrarrestar para lograr los
objetivos propuestos

NOD PS 2.d ¢Consideran que el recurso es e  Que los docentes puedan
pertinente de acuerdo a lo planteado ubicar el uso del recurso en
en los referentes nacionales su planificacion curricular a
(Estandares, DBA, Malla, Matriz de través de la organizacion
aprendizaje)? Explicar por qué si o matematica y didactica.
por qué no.

SM PS 2.e ;Qué aspectos favorecerian e Reconocer decisiones en el

Esta relacionado con: PVG

ustedes para que los estudiantes
lograran apropiarse de los
componentes de 1os cuerpos
propuestos en el contenido y asi
desarrollar pensamiento geométrico?

contexto de la planificacion
del uso del recurso respecto
acomo utilizarlo para
promover en los estudiantes
significados relacionados
con la comprensién de
propiedades de los cuerpos
geomeétricos.

Reconocer posturas frente al
uso didactico del recurso
para el desarrollo de
destrezas de visualizacion en
geometria.

NOD PS 2. F Ademés de los componentes o Identificar la organizacion
y clasificacion de estos cuerpos matema@tica y didactica
geométricos, ¢qué otras propuesta por el colectivo de
caracteristicas trabajarian ustedes profesores para la
con los estudiantes? implementacion del recurso.
OD/ GD PS 2.9 {Qué cambios / ajustes e ldentificar las adaptaciones

realizan a la propuesta frente a la
organizacion de los contenidos y las
actividades desarrolladas para que
los estudiantes logren los objetivos
propuestos?

o transformaciones que los
docentes proponen hacer al
recurso para su
implementacidn en la clase.
(estas posturas pueden estar
relacionadas con esquemas
de utilizacion del recurso)

Nota: se agrega para la tabla la codificacién DP: Decisiones del profesor. SM: Significados matematicos, de acuerdo al modelo MOST.
EU: Esquemas de uso, de acuerdo a la OD.

Posteriormente a esta sesion de trabajo docente, se delimita como una manera de

concretar esto usos y transformaciones que el colectivo de profesores han propuesto frente

al recurso, realizar una observacion de aula con el propdsito de llevar a la clase el recurso e
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identificar si se generan procesos de génesis individuales, e igualmente reconocer
decisiones del profesor en el momento de la clase para la construccion de significados

matematicos por parte de los estudiantes relacionados con los cuerpos geometricos.

3.5.4 Instrumento para la observacion de la sesion de clase (14).

Dentro de este trabajo fue fundamental determinar una sesion de observacion de
clase en el aula como un elemento necesario para analizar y dar cuenta de procesos de
génesis individual por parte del docente orientador de la clase e identificacion de aspectos
relacionados con los tres niveles de la Orquestacion Documental: Organizacién Didéactica,
Organizacién Matemaética y Soporte de Materiales. Estos hacen parte de las decisiones que
toman los profesores como parte de la planeacidon de la clase. De igual forma, las decisiones
que toma al momento de la clase, las cuales se pueden ubicar y analizar desde el
instrumento de andlisis frente al Pensamiento Matematico de los estudiantes, los
Significados Matemaéticos y las Oportunidades Pedagdgicas (MOST). La sesion de clase
observada corresponde a una sesion de clase en grado tercero de primaria en la cual se
utilizo el recurso propuesto para este mismo grado. (Los recursos utilizados en la sesion de

trabajo docente N° 2).

En la Tabla 5 se discriminan las unidades que orientan el analisis de la sesion de clase
observada. Para hacer referencia a la informacion registrada en la primera columna se debe
tener en cuenta la codificacion de los anteriores instrumentos. Para las preguntas se utiliza la
codificacion POC que indica que corresponde a una pregunta de la observacion de clase y un

numero que diferencia la pregunta planteada.
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Unidad de analisis

Preguntas asociadas

Intencionalidad

oM

POC 1;Como se estructura la
presentacion del contenido
matematico en relacion a las tareas
que el docente favorece para lograr
el objetivo de la clase?

POC 2;Qué transformaciones hace
el docente frente a la presentacion
de la temdtica, en relacidn con la
propuesta del recurso?

Reconocer usos y
transformaciones que el docente
plantea frente a la propuesta del
recurso, relacionados con el
contenido matematico.
Reconocer algunas invariantes
operacionales relacionadas con
la manera como el profesor
organiza los contenidos, si éstas
atienden a la manera como él
considera que los nifios
construyen los significados
matematicos.

Identificar Qué modos de
trabajo favorece el profesor que
permiten dar cuenta de algunas
invariantes operacionales y asi a
los esquemas de utilizacion.

ODi POC 3;Qué procesos matematicos e Reconocer usos y
favorece el profesor en la transformaciones que el docente
presentacion de las tareas a plantea frente a la propuesta del
desarrollar? recurso, relacionados con la
manera de presentar los objetos
POC 4;Como se plantea el trabajo geométricos y las preguntas o
alrededor de los cuerpos tareas que propone centradas en
geomeétricos para que los estudiantes el reconocimiento de los
reconozcan y den cuenta de los componentes y/o propiedades
componentes y/o propiedades de los de los cuerpos geométricos.
cuerpos geométricos? (se favorecen
aspectos como la manipulacion de
las representaciones de los cuerpos,
se plantean preguntas relacionadas
CON sus componentes, entre otras)
PVG POC 5;Qué tipo de procesos, e Reconocer dentro de las
imagenes o habilidades favorece el invariantes operacionales
profesor en la clase para la conocimientos del profesor y /o
comprension de los componentes de creencias profesionales respecto
los cuerpos geométricos, en a la construccion de los
especial, el abordado en la sesion? significados matematicos
relacionados con propiedades de
CUerpos geométricos.
SP POC 6 ;Que artefactos utiliza el e Reconocer usos y

profesor en la clase para la
presentacion y/o trabajo frente al
objeto de estudio?

POC 7,Como el docente hace uso
del material digital y/o impreso
propuesto en el recurso, y qué
adaptaciones o transformaciones le

transformaciones que el docente
plantea frente a la propuesta del
recurso. Reconocer restricciones
y potencialidades del recurso,
asi como posibles adaptaciones
realizadas por el docente de
acuerdo a la realidad de su
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realiza para la sesion de trabajo con
los estudiantes?

contexto y/o a sus propias
necesidades

PE POC 8;Qué respuestas da el Reconocer elementos que
profesor en el momento de la clase, permitan dar cuenta de la
frente a declaraciones verbales de manera como el profesor
los estudiantes dando sentido y/o promueva la construccién de los
explicacion a componentes de los saberes matematicos por parte
solidos y sus relaciones? de los estudiantes
POC 9 ;Como orienta el profesor las
preguntas o tareas para la
comprension de los componentes y
propiedades de los cuerpos
geométricos?

SM POC 10;qué prerrequisitos tiene en Reconocer elementos que
cuenta el profesor como elementos permitan dar cuenta de la
necesarios para la construccién del manera como el profesor
significado de la clase? promueva la construccién de los
POC 11,qué aspectos curriculares se saberes matematicos por parte
pueden retomar que estén de los estudiantes.
relacionados con el objeto de
estudio y la manera de desarrollar la
propuesta en el aula?

OP POC 12;Qué consignas 0 preguntas Reconocer elementos que

formula el profesor en el intermedio
de la clase con el propdsito de dar
claridad a aseveraciones que se
estén realizando en la clase frente a
componentes o relaciones de los
cuerpos geomeétricos?

POC13 ;Qué nuevas preguntas
plantea el profesor de acuerdo al
trabajo que se va desarrollando en la
clase y con qué propdsito se
plantean?

permitan dar cuenta de la
manera como el profesor
promueva la construccion de los
saberes matematicos por parte
de los estudiantes.

3.6 Triangulacion de la informacion

Desde la investigacion en ciencias sociales, Rodriguez (2015), se reconocen
distintos métodos los cuales permiten analizar y contrastar informacion para dar cuenta del
objeto de estudio. Dada la necesidad de analizar una realidad cada vez mas compleja, se
han combinado diferentes técnicas de indagacion, a partir de las cuales se tiene como
proposito lograr hallazgos complementarios que permitan desarrollar conocimiento
referente al objeto de estudio. Dicho proceso de combinacion, es denominado como

triangulacion de la informacion.
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Segun Alvarez y San Fabian (2012) la triangulacion consiste en poner en relacion
las variadas perspectivas de los diferentes agentes implicados en la investigacion, incluido
el investigador, de tal manera que se logre incrementar la validez de la informacion
recolectada, en este sentido permite una mayor contrastacion de los datos enriqueciendo asi
el anélisis frente al fendmeno objeto de estudio. Arias (2000) diferencia tres tipos de
triangulacion: de métodos, de sujetos y de espacios y tiempos. (Citado por Alvarez & San
fabian, 2012, P. 8). Para el andlisis de los datos recogidos en este trabajo, se utiliza la
triangulacion de métodos, en la cual se coteja la informacion obtenida a través de distintas
técnicas. (Observacion, entrevista, revision documental, etc.) Este cotejo se realiza desde
los distintos instrumentos utilizados en el trabajo de campo, el cual se describe en el
siguiente apartado.

De esta manera, la triangulacion se hace para poder determinar las decisiones que
toman un grupo de profesores de bésica primaria al usar y transformar recursos
pedagogicos para la ensefianza de las propiedades de algunos sélidos geométricos, asi como
algunas decisiones tomadas en el momento de ensefianza para el desarrollo de significados
matematicos por parte de los estudiantes. Los datos que se triangulan son los recogidos en
los instrumentos aplicados tales como la caracterizacion profesional, las sesiones de trabajo

docente y la observacion de una sesion de clase.

Para el desarrollo de la triangulacion se realiza un contraste de informacion entre los

instrumentos aplicados, estos se describen en la Tabla 6.



Tabla 6

Triangulacion de los instrumentos 11, 12, 13, 14

Unidades oD PVG DP
Instrumento
11 oD
P.21-P.2.3 P.2.5
pP.2.10-P.2.11 P.2.6
p.2.12 P.2.7
P.2.8
oM P.2.9
P.22-P.2.4
ODi
P.25P.2.6
P.2.7-P.2.8
P.2.9
12 oM
PS1.b PSl.a PS1.b
PSi.c PS1.d PSi.c
PS1l.e
13 OM-PS 2.a SM
PS 2.e PS2.e
EU-PS2b- PS2.
NOD -PS2.d-PS2. F
GD-PS2g
14 oM POC5 PE
POC 1 POC 8
POC2 POC 9
ODi SM
POC 3 POC 10
POC 4 POC 11
SP OP
POC 6 POC 12
POC7 POC 13
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CAPITULO IV

4. Analisis de los datos recolectados en el trabajo de campo

En esta seccidn se presentan los resultados obtenidos de los instrumentos
implementados. Inicialmente se presenta el andlisis del instrumento de caracterizacion de
la poblacion de la cual se ocupa este trabajo. Posteriormente se presenta el andlisis de las
sesiones de trabajo docente N° 1y N°2, en la parte final se encuentra el anlisis de la
observacion de la sesion de clase desarrollada por uno de los docentes acompafiados. Al
presentar los analisis de cada uno de los instrumentos, se realiza la triangulacion de la
informacion, contrastando elementos de datos obtenidos en los instrumentos ya
mencionados. Como parte de la culminacién de este trabajo se describen los alcances,
limitaciones y proyecciones, a traves de las cuales podria trascender el estudio realizado en

el trabajo de campo asi como las consideraciones finales.

4.1 Analisis Instrumento de caracterizacion (11)

Este instrumento fue diligenciado por nueve docentes de la Institucion Educativa
Técnico Comercial Villa del Sur de la ciudad de Cali, quienes orientan la ensefianza del

area de matemaéticas en los grados de educacion bésica primaria.

De los nueve docentes participantes, los cuales oscilan en una edad promedio de 48
afios, se encuentra frente a su formacion académica (P 1.4 — P 1.5) que sélo uno de los
docentes tiene como formacion profesional la licenciatura en el area de matematicas, dos de
ellos cursaron la licenciatura en educacion basica con énfasis en tecnologia e informatica,

dos son docentes en educacion basica primaria sin ningun énfasis (uno de ellos previamente
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obtuvo titulo de normalista superior), dos docentes son licenciados en literatura y dos

docentes son licenciados en educacion preescolar.

Frente a los estudios de posgrado (P 1.6), cabe resaltar que todos los docentes
participantes han cursado estudios complementarios ya sea en calidad de especializacién o
de maestria. Dos docentes han cursado ambos estudios complementarios, especializacion en
informatica educativa y titulo de Magister con Enfasis en Didéctica de las Matematicas, otro
docente ha cursado estudio de maestria con igual énfasis, un docente Maestria con Enfasis
en Didactica del Lenguaje y los docentes restantes especializacién en ludica, gestion

ambiental y orientacion familiar.

Sobre los estudios que ellos consideran han aportado a su practica profesional en el
area de matematicas (P. 1.7), dos docentes manifiestan como relevantes en su formacion
haber participado uno de ellos, en un curso sobre solucion de problemas matematicos y otro
docente en un programa de fortalecimiento de las competencias matematicas docentes y de
los estudiantes y estrategias para un aprendizaje significativo, ninguno de los dos explicita
las razones por las cuales estos estudios de formacion continua le ha aportado a su practica

profesional.

En su experiencia en educacion (P.1.8) se encuentra que cuatro de los docentes
participantes tienen una experiencia entre 12 y 20 afios, dos docentes han ensefiado en un
tiempo de 21 a 30 afios y tres docentes tienen mas de 30 afios ensefiando. Al cuestionar sobre
la ensefianza frente al campo disciplinar de las matematicas (P 1.9), se encuentra que en su
mayoria los docentes tienen amplia experiencia ensefiando esta disciplina, a excepcion de un

docente quien manifiesta es el primer afio orientando la asignatura.
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Todos son docentes de basica primaria (P. 1.10), uno de ellos ensefia ademas en otro
establecimiento educativo en el nivel de basica secundaria y en una institucion de educacion
superior, lo cual brinda informacién sobre su campo profesional en la ensefianza de las
matematicas, dado que orienta estd area en sujetos de distintas edades, desde nifios hasta

adultos.

En las preguntas que pretendian caracterizar aspectos relacionados con su actividad
profesional, en relacién con el uso de los recursos (P 2.1) todos manifiestan tener en cuenta
al momento de realizar la planeacion de la clase de matemaéticas referentes de orden
curricular como Estandares Basicos de Competencias u otros, el libro de texto (en este
sentido, los textos que cada afio entrega el MEN como parte del componente de materiales
de programa) ademas de otros textos que dispongan y documentos institucionales como
plan de &rea. Un docente manifiesta ademas utilizar recursos como guias didacticas y otro
docente hace uso de secuencias didacticas que ha disefiado con antelacion. Frente al uso de
recursos para la ensefianza de la geometria (P 2.3), ocho de ellos manifiestan utilizar
objetos del entorno o material concreto, todos afirman utilizan definiciones y ejemplos para
el trabajo frente a los objetos geométricos, siete docentes utilizan paginas web o recursos
digitales. En este sentido, se evidencia que en su mayoria hacen hincapié en el uso de
representaciones fisicas o del entorno como elementos importantes para la ensefianza de la
geometria lo cual puede estar relacionado con la manera como consideran se acercan los
estudiantes al conocimiento o propiedades de los objetos geométricos, donde se podria
pensar en la necesidad de actividades como la manipulacién y la observacion de los mismos
como actividades necesarias para caracterizar estos objetos. Sin embargo, también todos

plantean hacer definiciones y ejemplos de los objetos geométricos, lo cual se ubica en un
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marco mucho més tradicional. Solamente uno de los docentes explicita utilizar como un
referente para la ensefianza de la geometria los saberes previos de los estudiantes, ello

podria indicar que realiza actividades diagnosticas como parte de la planeacion de la clase.

En este instrumento también se cuestiond sobre el uso de recursos ya disefiados
como guias u otros (P 2.10), todos los docentes mencionan usarlos, uno de ellos explicita
dentro de estos recursos los textos del programa y secuencias didacticas, brindando
informacion importante sobre el uso de recursos ya disefiados como parte de la practica
profesional de los profesores. Respecto a las adaptaciones o transformaciones de los
recursos (P 2.11) la mayoria de docentes afirman que si realizan ajustes a recursos ya
disefiados y pocos que no realizan ajustes, es decir que los utilizan tal como vienen
disenados. El tipo de ajustes realizados (P 2.12) atiende a “las necesidades del grupo o
actividades que se vayan a trabajar”, “al nivel de complejidad de acuerdo a las capacidades
de los estudiantes, al tiempo teniendo en cuenta las horas asignadas en el horario”, a
“conceptos, caracteristicas”, uno de los docentes manifiesta “los ajustes generalmente
dependen de las necesidades del grupo, pero en muchas ocasiones ajusto el tipo de
preguntas planteadas”. Lo anterior permite evidenciar que los docentes manifiestan hacer
adaptaciones a los recursos principalmente teniendo en cuenta los estudiantes en relacion
con sus saberes previos y las expectativas de su aprendizaje, pero también relacionadas con
la organizacion didactica haciendo referencia al tiempo del cual disponen para ensefiar
geometria a la semana (segun informacion recolectada en el instrumento, tiene una

asignacion horaria de 1 hora semanal, de acuerdo a particularidades institucionales).

En relacion con apreciaciones de los docentes frente a la ensefianza de la geometria

(P 2.3), cinco de ellos consideran que es importante ensefiarla, manifestando: “porque



83

empleamos diariamente las formas, dimensiones, figuras geométricas, diferenciarlas,

29 <¢

medirlas”, “proporciona al estudiante orientacion en cuanto a ubicacion espacial,
desplazamiento”, “porque hacen parte de nuestra vida y de la matematica”, “para tener
buena orientacion”, “el mundo es mateméaticamente geométrico, ademas desde los inicios
los matematicos dieron énfasis en la geometria”. Por otra parte, cuatro de ellos mencionan
que es muy importante su ensefianza. Las razones que mencionan al respecto son: “es
bésica para el modelado de problemas”, “ensefianza de la ubicacion espacial”, “es parte de

los pensamientos y competencias matematicas, permite desarrollar la percepcion del

espacio, hace parte de la realidad”.

Por otra parte, en la organizacion matematica desde el plan de aula para la
estructuracion de los temas o conceptos a trabajar respecto al pensamiento geométrico-
espacial (P. 2.4), se encontré que un poco mas de la mitad de los profesores lo organiza a
lo largo de cada periodo escolar, manifiestan de manera transversal a los deméas
pensamientos. Pocos profesores dicen trabajarlo de manera semanal manifestando “por
organizacion, no dejarlo para lo Gltimo”, “geometria en la IE esta incluida como hora
catedra”. Razones mencionadas respecto a esta organizacion son las siguientes: “se realiza
de acuerdo a los tiempos necesarios para cada competencia” esta idea deja un interrogante
frente a lo que el profesor quiere plantear, es decir que ¢trabaja las competencias de manera
independiente? Por otra parte se menciona que en afios lectivos pasados se hacia una
organizacion distinta en la cual organizaban los contenidos relacionados con la geometria
para final del afio lectivo, es decir en el tltimo periodo lectivo, lo cual estaba dejando como

consecuencia que el tiempo no alcanzara para abordar todos los temas, que finalmente no se

trabajaran o que se vieran de manera superficial. “Ademas consideramos que es un tema
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importante” esta afirmacion permite reconocer que la organizacion a través del plan de aula
trabajando geometria a lo largo de cada periodo es una construccion colectiva por parte de
los profesores quienes orientan el &rea en bésica primaria o en todo el establecimiento
educativo. Un docente manifiesta que no particip6 de esta elaboracion, dado que apoyd la
construccion del plan de otra &rea, lo cual también deja la idea que aunque ensefia

geometria, se orienta por un plan elaborado por sus colegas.

Sobre aspectos referentes a las propiedades de los sélidos geométricos, en relacion
con la propuesta de actividades para la ensefianza de estos cuerpos (P 2.6), cuatro docentes
consideran que es importante proponer actividades (P. 2.6) de descripcion, comparacion,
construccion y designacion , las cuales eran todas las opciones dadas, algunos de ellos
seleccionan sélo algunas de estas actividades, algunos docentes no les parece importante las
actividades de designacion, a pocos docentes no les parece importante las actividades de
descripcidn de los solidos. De igual forma algunos profesores manifiestan la importancia de
trabajar los s6lidos geométricos relacionandolos con objetos del espacio, del entorno o “ver
videos donde se muestren estas figuras como tal y en un espacio real”, lo cual permite ver
que consideran importante no trabajar estos conceptos aislados, por el contrario dandole
sentido en el contexto de las propias matematicas y el contexto real, lo cual es planteado
desde los contextos del aprendizaje de las matematicas en documentos de referencia como
Estandares y Lineamientos Curriculares. Un docente manifiesta que también es importante
hacer actividades donde los estudiantes deban escoger la plantilla que corresponde al
cuerpo desarmado, lo cual permite ver la importancia que da a aspectos relacionados con el
paso de las representaciones bidimensionales a tridimensionales y viceversa. Este paso

entre representaciones, esta asociado al proceso de visualizacion interpretacion de la
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informacidn figurativa (IFI) retomados por Gutiérrez (2006), dado que requiere que al
observar la representacion 2D o 3D de un cuerpo, se extraiga informacion de ella,
reconociendo sus componentes, lo que podria indicar el docente favorece actividades en el
aula centradas en el reconocimiento de las partes de los cuerpos que les permita a los

estudiantes hacer la relacion entre sus distintas representaciones.

Entre los aspectos que se favorecen para el aprendizaje de las propiedades de los
solidos geométricos (P 2.7), la mayoria de los docentes favorecen actividades de
observacion y manipulacion de representaciones de estos cuerpos, al igual que la
descripcion de sus componentes, la generalizacion de las caracteristicas de los s6lidos y su
clasificacion. La totalidad de los docentes mencionan favorecer la construccion, para lo
cual utilizan variados materiales como carton, cartulina, palillos de paleta, cartulina,
plastilina, material reciclable, madera, papel bond. Las apreciaciones aqui manifestadas
posibilitan el reconocimiento de algunas hipétesis frente a las ideas de los profesores para
el aprendizaje de las propiedades de estos cuerpos relacionadas con procesos de
visualizacion en geometria, en la cual se podria reconocer que les parece importante el uso
de distintas representaciones en tanto cada una de ellas aporta informaciones especificas de
los cuerpos y permite “ver” cada uno de los cuerpos de una manera distinta de acuerdo al
material con el que esté hecha la representacion, de esta forma, si el sélido esta elaborado
con palitos, hay elementos que se ven los cuales no podrian verse en una representacion en
cartulina por ejemplo, identificando aspectos como la perspectiva o partes ocultas de
acuerdo a la posicion del observador, también aspectos como la percepcion de la
conservacion de sus elementos, los cuales se mantienen sin importar que estos cambien de

posicién, la identificacién o acercamiento a los estudiantes respecto a la idea de algo sélido
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como algo que ocupan un espacio y tiene masa, por ejemplo al utilizar representaciones en
madera o plastilina, lo cual a veces no se logra percibir cuando la representacion es hueca
como en la cartulina o con palitos. De igual forma, la importancia de aspectos como la
observacion y la manipulacion de estos objetos, brindando informacién sobre la
organizacion didactica. Lo anterior, evidencia algunas de sus creencias frente a la

ensefianza de estos cuerpos geométricos.

Estos planteamientos también se explicitan a traveés de los procesos matematicos
que ellos consideran se favorecen al trabajar con sélidos geométricos y sus propiedades (P
2.8), para lo cual algunos de ellos manifiestan se favorecen los cinco procesos planteados
desde los referentes curriculares (planteamiento y resolucion de problemas, la ejercitacion
de procedimientos, modelacion, comunicacién y razonamiento) pocos docentes consideran
que no se favorece el proceso de planteamiento y resolucion de problemas, mientras que
muy pocos afirman que no se favorece el razonamiento, la ejercitacion, la comunicacion ni
la modelacion. Dado que en preguntas anteriores se ha manifestado por ejemplo la
importancia de las representaciones con modelos fisicos, lo cual segln los referentes, tiene
relacién con aspectos como la modelacion, se puede plantear una hipotesis para revisar en
el andlisis de los demas instrumentos relacionado con ideas de los profesores respecto a los
procesos que desde los estandares se trabajan al abordar las matematicas, o para analizar
por ejemplo cdmo se esta concibiendo el razonamiento, dado que al trabajar con los sélidos
geométricos y encontrar relaciones entre sus componentes, en las cuales los estudiantes
deban hacer conjeturas, plantear hipotesis, entre otras, estaria relacionado con procesos de
razonamiento y a la vez de comunicacion al organizar las ideas matematicas y expresarlas a

sus comparieros haciendo argumentos de ellas.
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Por otra parte, se reconocen procesos de planeacion colectivos e individuales (P
2.9), pocos profesores manifiestan realizar la planeacion de clase de manera individual,
otros mencionan que por ejemplo el plan de clase lo realizan de manera individual mientras
el plan de &rea lo realizan con otros colegas ya sea del mismo grado o de la misma jornada
y otros escogen las distintas maneras como realizan la planeacion de forma individual y con
colegas lo cual permite pensar que en algunas ocasiones lo realizan individualmente y en

otras con colegas.

Finalmente, frente a percepciones manifestadas por los docentes en relacion al
conocimiento de las propiedades de los sdlidos geométricos (P 2.5), se encontré que todos
plantearon era importante realizar un trabajo en el cual se pudiera hacer una mirada de las
propiedades de estos cuerpos asi como algunos “recursos didacticos o digitales” para su
ensefianza. Se reconoce que a través de la formulacién de esta pregunta pudo haber alguna
inclinacion del investigador orientada en tener un insumo para que los propios profesores
vieran la necesidad de realizar una sesién de trabajo docente en la cual se pusiera en
discusion aspectos didacticos para su ensefianza, sin embargo, los datos recogidos frente a
ideas de los procesos matematicos, el uso de distintas representaciones o actividades para
favorecer en la ensefianza de las propiedades de estos cuerpos (por citar un ejemplo),
permiten creen sobre la importancia de hacer esta sesidn de trabajo con los profesores en la
cual se puedan de manera conjunta hacer reflexiones al respecto. Lo antes mencionado, de
alguna manera fue lo que orientd el disefio de la sesion de trabajo docente N°1, cuyo
analisis se presenta en el siguiente apartado. Los datos recolectados en la caracterizacién se

presentan en el anexo 1.
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4.2 Analisis Sesion de trabajo docente N° 1 (12) “Explorando los sélidos geométricos”

Los datos se analizaron teniendo como insumo la transcripcion de los audios de esta

sesion de trabajo (ver anexo 2).

4.2.1 Analisis momento 1: “Explorando los sélidos geométricos”.

De acuerdo a las transcripciones del momento 1, donde presentaba la clasificacion de los

cuerpos entregados, se evidencia que inicialmente los profesores no presentaban claridad de

algunos cuerpos geométricos y su clasificacion. A continuacién se retoman las

intervenciones en su orden, de acuerdo a la transcripcion realizada.

1.

8.

9.

D1: (grupo 1) A nosotros nos toco figuras que son de diferentes, por ejemplo aqui
hay unos que son redondos, cuerpos redondos, formas de cilindro, aqui hay otros que
son poliedros y los clasificados, pues primero empezamos a hacer lo que dijo Liliana
no, a manipular a mirar qué cosas los conformaban y empezamos a clasificar segun
sus caras y también su forma. Por ejemplo acd tenemos... bueno estas figuras.
(silencio, muestra una piramide octogonal)

D2: Piramides

D1: Si, pues...

O: No tiene muy claro qué son.

D3: Si pues estamos entre prismas o piramides.

D2 : Pirdmides, piramides

D1: ¢Esta como es que se dice? tenemos estas que son de ocho lados, octa...

D2: (Es de 8 lados?

D3: Octaedro, es un octaedro.

10. D1: Tiene forma de xxx, (no se escucha bien en el audio) aqui tenemos cuadrados.
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11. D2: Cubos.
12. D1: Cubos, rectangulos
13. D2: No rectadngulos no, no porque no es una figura plana.

14. D1: Bueno, en este momentico no nos acordamos.

Se evidencia que algunos docentes no establecen las diferencias entre los prismas y
las piramides, o respecto a sus componentes y caracteristicas, confunden unos con otros
(intervencién 5), de igual forma, se identifica un intercambio de términos entre
designacion de figuras planas o cuerpos geomeétricos, como por ejemplo al mencionar un
prisma rectangular como un rectangulo, haciendo referencia a algunas de sus caras
(intervencién 12 y 13). De igual forma, sucede en las intervenciones 20 a 22, en la cual

se puede evidenciar que consideran el cilindro como un prisma.

20. D4: (grupo 2) Nosotros hayamos dos grupos en términos generales, los prismas, las
piramides y una esfera. Pero también hayamos que dentro de los grupos generales,
dentro de los prismas se podrian hace sub clasificaciones en cilindros, en cubos y en
;cuales son estos?

21. D5: Prismas.

22. D4: Si, prismas, pero dentro de los prismas hayamos mas sub grupos, que son estos

cilindros, los cubos, estos no recuerdo como se llaman.

Se evidencian otras confusiones como las ya mencionadas, las cuales se pueden ver
en el anexo 2, intervencion 23. Por otra parte, retomando el instrumento 1. La pregunta
P. 2.5 en la cual se cuestiond a los profesores si consideraban que tenian un conocimiento
amplio respecto a las propiedades de los solidos geométricos, para lo cual todos

manifestaron que era importante realizar un trabajo donde se pudiera dar una mirada a
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las propiedades de estos cuerpos, se evidencia la pertinencia de la sesidn, en términos del
acercamiento a las propiedades de cuerpos 3D, a pesar de que dos de los docentes tienen

formacion en el area (segun informacion recolectada en 11)

4.2.2 Anédlisis momento 2: “Explorando los sélidos geométricos y reconociendo sus
propiedades. La constante de Euler para poliedros”.

De acuerdo a la discusién planteada posteriormente a la observacién del video de
aulas abiertas, a través de las preguntas PS1.a, PS1.b y PS 1.c (ver rejilla unidades de
analisis 12), se presenta a continuacion las intervenciones de los profesores clasificadas de
acuerdo a las unidades de anélisis definidas para cada una de las preguntas. Cabe resaltar
que previo a la socializacion, los profesores establecieron un dialogo que brinda
informacion respecto a algunos elementos relacionados con las preguntas ya mencionadas,
por lo que al socializar las preguntas se hace en relacion a la pregunta PS1.c. También se
consolida en esta misma tabla la socializacion respecto al trabajo para discutir la constante
de Euler para poliedros (PS 1.d y PS 1.e). Por ello, el analisis se realiza de acuerdo a la
transcripcion de las intervenciones 27 a 221, presentes en el anexo 2. Para la presentacion

del mismo, se retoman algunas de estas y se organizan en la tabla 7.

Tabla7

Intervenciones codificadas 12 momento 2

Unidades de Intervenciones codificadas.
analisis
PVG 65. D2: Pero si yo de una vez le digo, tenga el dibujo o imaginese una pirdmide muy

dificilmente el nifio la va a poder modelar en su mente, porque no ha tenido ese
acercamiento a la modelacidn, lo concreto. De lo fisico, si.

66. D5: pero no necesita hacerlo.

67. D2: ;no necesita hacer qué?

68. D5: la piramide.

69. D3: ;para qué?

70. D5: no necesita hacer el modelo de la piramide, necesita verla, tocarla.

92. D6: pues que la clase no habia sido como muy... que hubiese sido como mas
plana. No es lo mismo que el nifio arme uno que diga, vamos a hacer uno de base
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93.

95.

101.

102.

117.

118.

208

3, de base 4, a que se lo den en un dibujo, que se lo muestren ya dibujado, pero
no es lo mismo que tenga la vivencia.

D2: a veces no es facil entender las representaciones de los cuerpos geomeétricos,
porque los nifios ven esas lineas que se cruzan una encima de la otra y asi usted
le haga la linea punteada los que no se ven por detras, a veces ellos miran eso,
Pero no, pero, ¢por qué?, ;qué es eso?

D2: y por ejemplo si lo dibujan asi como esta en el tablero (dibujo de una
pirdmide cuadrangular en perspectiva) y tl le preguntas cuantas caras tiene
muchos te van a decir 3, porque no tienen en cuenta las caras que no se ven por
detras. En cambio si él ya lo tuvo asi y luego tuvo que ir a mirar la representacion
en el dibujo, pues de pronto él ya va a comprender que es que por aca por detras
hay otra cara porque él ya tuvo la posibilidad de manipularlo.

D5: yo creo que ahi hay un retroceso, un retroceso espectacular en el proceso
de ensefianza de los modelados mentales. El pelao, a mi, no me ensefiaron con
figuras. A mi, me ensefiaron desde lejos, mire eso, cémo lo ve de frente (D7: si,
asi le ensefiaban a uno antes), eso se llamaba en dibujo vista frontal, vista lateral
derecha, vista lateral izquierda, vista superior y vista inferior, y a mi, no me
decian tengo que ver la figura (D2: faltd vista trasera — varios profesores se rien)
tengo que ver la figura... para yo establecer como es la descomposicion de ese
cuerpo. Cuando yo, perdimos eso, que para todo tenia que ser lo concreto, se
perdio algo de aqui que era visualizar las cosas (D: 7 um ju) esa es la
visualizaciones mentales, los modelados mentales de las cosa...

D2: pero eso se pierde si vos te quedas sélo en lo concreto, porque es que los
muchachos, vos le mostras lo concreto pero ya en la siguientes clases, vos no
tenés que seguirle trayendo el mismo material, ya vos podes empezar a plantear
preguntas con figuras sin necesidad de traer el material, entonces ya lo estas
obligando a que él vaya a representarlo mentalmente.

D5: a eso es a lo que me refiero, es lo que se ha perdido, o sea, que yo para
poder hacer las cosas las tengo que hacer fisicamente y hay cosas que uno no
necesita hacerlas fisicamente para entender, por ejemplo, si yo... usted le dice
a un pelaito que desarme un cubo... mentalmente ;por qué no lo puede hacer?,
0 sea tiene que ser que rompa el cubo y lo abra y todo eso...para ver.

D2: mira que yo hice un ejercicio el afio pasado con ellos y se les daba varias
opciones de moldes para armar el cubo, (D7: de moldecitos, si) y muchos
cayeron en el error de elegir el que no era, (D3: ah) porque se fijaron solamente
en la cantidad de caras, y no se fijaron en la posicién, y que en momento de
doblarlas, una cara iba a quedar encima de la otra, entonces iba a faltar una cara
aqui abajo.

D2: (grupo 1) nosotras pusimos que cuando trabajamos con la parte concreta,
se pueden visualizar los vértices y las aristas, que en algunos de los dibujos no
se pueden ver, ¢si?. Porque en la representacion gafica, en las dos piramides si
me estan representando con lineas punteadas los vértices, las aristas perdén, de
la parte de atrds. Mientras que en el Gltimo, en el nueve, ahi no esté la
representacion de esas aristas que estan por detras, sino que ahi tengo yo ya que
imaginarme, o caer en cuenta que ahi atrds hay unas aristas.

oM

28.

29.

D2: Eso era lo que deciamos ahora, que usted en el momento lo puede deducir,
pero dentro de 10 afios, si a usted le preguntan por los vértices y la cantidad pues
de, de lados de la base, dificilmente uno recordara que hay que sumarle 1, pero
si uno en la experiencia reconocio que se le aumenta 1 es porque todas sus caras
se unen en la parte de arriba y éste de arriba es el que se aumenta, pues entonces
ese recuerdo va a ser como mas permanente y mas facil, o sea, pienso yo que en
la clase se deberia hacer ese énfasis de porqué aumenta uno. En eso (refiriéndose
al video) que ellos construyeron, donde se ve ese uno que se aumenta.

D2: pues a mi me parecié muy importante, fundamental la construccion de la
tabla, porque de nada serviria construir el cuerpo geométrico si no se ven las
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regularidades que nos permite analizar la tabla y también me llamo la atencion,
pues la manera como al profesor le toc6 plantear una pregunta diferente para
poder hacer que los nifios miraran la tabla de una manera diferente, porque ellos
inicialmente miraron la tabla de una manera vertical, entonces ellos decian en
los vértices va aumentando de uno en uno, 4,5,6,7,8, en las aristas va
aumentando de dos en dos, 6, 8, 10, 12, pero esa no era la regularidad que él
queria que ellos observaran entonces de pronto le tocé buscar cdmo plantear una
pregunta o como hacerles mirar la tabla de otra manera, que es lo que uno a veces
cuando uno se sienta de pronto no lo planea pero en el momento la necesidad de
la clase, le hace como intervenir a buscar de qué manera ellos lo pueden entender.
33. D2: pues a mi me parecié muy importante, fundamental la construccion de la
tabla, porque de nada serviria construir el cuerpo geométrico si no se ven las
regularidades que nos permite analizar la tabla y también me llamo la atencion,
pues la manera como al profesor le tocé plantear una pregunta diferente para
poder hacer que los nifios miraran la tabla de una manera diferente, porque ellos
inicialmente miraron la tabla de una manera vertical, entonces ellos decian en
los vértices va aumentando de uno en uno, 4,5,6,7,8, en las aristas va
aumentando de dos en dos, 6, 8, 10, 12, pero esa no era la regularidad que él
queria que ellos observaran entonces de pronto le tocd buscar como plantear una
pregunta o0 como hacerles mirar la tabla de otra manera, que es lo que uno a veces
cuando uno se sienta de pronto no lo planea pero en el momento la necesidad de
la clase, le hace como intervenir a buscar de qué manera ellos lo pueden entender.
1. D2: en esta sesion del profesor podemos observar que se hace uso del
razonamiento, necesitamos razonamiento y ese razonamiento lo esté llevando a
resolver un problema que fue la pregunta que le plante6 el profesor, si tengo 50,
una piramide de base 50, cuantos son los vértices que tendria y cuantas aristas,
pero para el poder resolver eso, primero tuvo que hacer un proceso de
razonamiento y de buscar esa logica, esa secuencia que ellos encontraron en la
tabla, entonces no podria decir uno: estamos trabajando uno sélo de los procesos,
estamos trabajando modelacién cuando yo le digo al muchacho constrayalo, aqui
estd el material, él lo modela fisicamente, pero estd modelacion que él esta
haciendo puede llevarlo que méas adelante el dia de mafiana cuando no tenga ese
objeto fisico, pueda hacen la construccion mental, ya, porque €l ya lo vivencio,
ya lo analiz6, ya lo observé.
76. D2: en comunicacion, del simple hecho que el maestro le diga: ¢y por qué dices
que da 12?, entonces el nifio tiene que entrar a explicarle a sus compafieros, ah, no,
porque como la base son 6 y las aristas es el doble, mire que la nifia utilizé una
expresién matematica, lenguaje matematico para explicar cdmo las aristas eran el
doble de la base. Entonces alli también estamos ejercitando, a veces los nifios no
dicen el doble, utilizan una expresion mas simple, entonces uno puede aprovechar y
dice, bueno, entonces entre 6 y 12 qué relacién hay, y empezar a meter la expresion
el doble, (D3: exacto) para que ellos se familiaricen y empiecen a utilizar esa
expresion el doble, para que ellos se familiaricen con ese lenguaje matematico. La
resolucion de problemas, pues ya habiamos dicho que la parte de las preguntas son
fundamentales. Cémo planteé las preguntas para poder llevarlos a que ellos
entiendan y analicen el problema y puedan resolverlo. Y la ejercitacion pues si es mas
como el que ya después €l le dijo (refiriéndose al profesor del video) bueno y si vamos
con 49 de base o con 40 de base o con 90 de base, ya eso es ejercitacion porque el
nifio ya dedujo, ya encontr6 la lI6gica, ahora ya simplemente aplicamos lo que ya
sabemos.
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Respecto a los procesos de visualizacidon en geometria a partir de la discusién
realizada en el momento 2 de esta sesion, se pudo evidenciar que los profesores explicitan
la importancia del uso de objetos fisicos y representaciones concretas de los solidos como
elementos indispensables para acercar a los estudiantes al estudio de sus componentes.
Aunque en algunos momentos se presentaron discusiones que cuestionaban si siempre se
requeria hacer el paso por los objetos manipulables, se concluyd en que era necesario llevar
a los estudiantes a procesos de razonamiento y comunicacion a través de preguntas
intencionadas de tal forma que se posibilite la comprension de sus componentes y sus
relaciones. Ademas, de actividades donde tengan que observarlos desde distintas

posiciones, moverlos, asi como usar distintas representaciones.

En este sentido, manifiestan la necesidad de que el estudiante no se queda en la
etapa de lo concreto, sino que a través de este reconocimiento visual pueda pasar a imaginar

los cuerpos en ausencia del objeto logrando asi llegar al campo de lo abstracto.

Retomando los planteamientos de Presmeg mencionado en el capitulo 11, respecto a
los tipos de imagenes mentales, se pueden relacionar las ideas mencionadas en la sesién por
ejemplo con el uso de iméagenes dinamicas, interpretacién de la informacion figurativa o
procesamiento visual de la informacidn, de tal manera que a través de éstas, los estudiantes
logren apropiarse de los componentes como Vértices, caras y aristas, pero ademas
relacionarlas ya sea teniendo el objeto fisico 0 un dibujo de éste desde varias perspectivas,
en reposo 0 en movimiento. Puntualmente, se puede evidenciar a través de la intervencién
codificada 250 a 252 del 12 (Ver anexo 2), la reflexion que manifiesta el docente en
términos de trabajar tipos de imagenes mentales necesarias para el desarrollo de la

visualizacion, proponiendo actividades donde se promuevan imagenes dinamicas de los
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objetos geométricos, de modo que los estudiantes comprendan la conservacién de sus
propiedades métricas. Desde aqui, cobra sentido habilidades como la conservacion de la
percepcion o percepcion de la figura y el contexto, retomadas por Gutiérrez (2006) y
presentadas en el capitulo 11. En este mismo orden de ideas se enfatiz6 en la habilidad del
reconocimiento de relaciones espaciales, relacionada con identificar correctamente la
relacion entre varios objetos situados simultaneamente en el espacio, de gran importancia
para el trabajo respecto a los sélidos geométricos, diria que en esta parte se encontrd una
gran riqueza o un contexto bastante interesante en el cual se deja un poco de lado la mera
designacion y conteo de componentes como caras, Vértices o aristas, y se pasa a un trabajo
matematico mucho mas interesante como el encontrar patrones entre los mismos, logrando

asi procesos de razonamiento y definir estos patrones de manera comprensiva.

Se considera que situaciones como encontrar regularidades entre las pirdmides
propuesto desde el video, la regularidad entre los prismas abordado en la discusion con los
profesores (ver intervenciones codificadas de la 140 a 169 en anexo 2) y posteriormente la
constante de Euler para poliedros, aportaron a esta reflexion e invit6 a los profesores a
trabajar esta tematica con los estudiantes en basica primaria pensado desde su potencialidad
en procesos matematicos como la modelacion, el razonamiento, la comunicacién, la
resolucion de problemas, propuesto en el marco de los referentes curriculares nacionales y
que de alguna manera es uno delos propdsitos de los acompafiamientos en calidad de tutora

del programa Todos a Aprender.

Respecto a la Organizacion Matematica, la discusion frente a la practica de aula del
grupo de profesores del video, posibilité un andlisis encaminado a pensar en la importancia

de la organizacion de la clase en relacion con los contenidos y la manera como articulando
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intencionadamente los procesos matematicos, se puede lograr hacer un trabajo bastante
interesante con los estudiantes que potencie aprendizaje matematico y la construccion de
significados por parte de los estudiantes. Es decir, no quedarse s6lo en un reconocimiento
de propiedades o de componentes, sino en ir mas alld y trabajar con los estudiantes
preguntas que los hagan pensar, encontrar regularidades y cuestionarse sobre la
justificacion de las relaciones entre los componentes de los sélidos, por ejemplo en las
pirdmides por qué la relacion entre los lados de la base y los vértices es mas uno, revisar y
comprender de donde sale el uno, que lo hace ser una regularidad para que dependiendo del
poligono de la base, podamos deducir rapida pero comprensivamente el nimero de vértices
o0 el nimero de aristas, al analizar y encontrar en ésta Ultima relacion de caras y aristas, una

relacion del doble.

En este sentido, esta organizacién matematica tiene una relacion directa con las
decisiones que tomamos los profesores en la planeacién de nuestra practica profesional,
pero también en el aula, por ello desde la rejilla de analisis presentada a traves de la tabla
3, propongo la relacion entre estas dos unidades: Organizacion Matematicas desde los
Niveles de la Orquestacion Documental y Decisiones del Profesor. De acuerdo a ello, la
intervencion 33 es vital, en el sentido que en esta intervencidn uno de los profesores
participes de la sesién pone de manifiesto la importancia de las preguntas que uno como
profesor debe pensar en el momento de la planeacién de la clase, de tal manera que a través
de ellas logre orientar a los estudiantes hacia el objetivo planteado y mas ain en cambiar
preguntas o plantear preguntas nuevas si es el caso, para que los estudiantes se focalicen en
lo que uno quiere llegar, como por ejemplo en el video, en encontrar la regularidad entre las

piramides, a través de la organizacion de la tabla. Este aspecto considero, tiene relacion
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con la unidad de las Oportunidades pedagogicas desde las decisiones del profesor, pues

consiste precisamente en estar atento a las intervenciones de los estudiantes y utilizar el

momento oportuno para intervenir y plantear preguntas que orienten al estudiante para la

construccion de los significados matematicos que se han trazado como proposito de la

clase.

4.2.3 Analisis momento 3: “Reflexiones finales y cierre”.

En el cierre de la sesién de trabajo docente se menciona por parte de los

participantes algunas conclusiones relacionadas con aspectos ya mencionados como los

procesos de visualizacion en geometria, la organizacion didéctica y matematica de los

conceptos para ser trabajados en el aula. Se retoman algunas de las intervenciones que

condujeron las conclusiones finales. Estas intervenciones se organizan en la tabla 8,

relacionando la unidad de anélisis.

Tabla 8.

Conclusiones finales Sesién de trabajo Docente N° 1

Unidad de analisis

Transcripciones codificadas

PVG

224. D6: Digamos, que el trabajo con lo concreto es muy importante. Hace
maés facil como que el nifio comprenda cuando se trabaja con esa parte concreta

232. D2: Entonces alli habria que pensar también que uno podria llegar a
concluir por lo que hicimos hoy, si, porque nosotros lo hicimos como se
supone que lo vendrian haciendo los nifios en el aula de clase, entonces yo
diria que ahi hay que concluir o resaltar que cuando yo me siento a planear
mi estrategia para lograr estos objetivos que tl nos estas mostrando y que
teniamos para hoy, no solamente cuando yo termine la clase, sino cuando
la voy a empezar (D4: no, no, yo no decia eso) donde yo me tengo que
sentar a pensar, bueno, si yo quiero lograr que el estudiante identifique las
caracteristicas de un sélido, ta ta ta, entonces yo tengo que sentarme a
pensar, bueno, para que lo identifique ¢qué serd lo mejor?, trabajar lo
concreto, trabajar lo pictorico, que él lo represente o yo ya se lo doy
representado, si me entiende, como que en el momento de la planeacion
debemos revisarnos constantemente, no dejarnos perder. (D3:
exactamente.) no perdernos en el momento de la planeacion porque a veces
hay actividades muy interesantes como la de la constante, para mi puede
ser interesante, pero de pronto si yo me pongo a hacer eso, no me esta
llevando al objetivo que yo tengo trazado para mi clase, entonces seria mas
para mi, yo personalmente creo ahora que estoy en tercero que es
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fundamental trabajar los tres elementos: lo concreto, lo pictérico y lo
abstracto, porque cuando me voy directo a lo abstracto hay nifiitos que se
guedan perdidos.

oM 243. D2: Ese proceso de comunicacion, los nifios tiene mucha dificultad para
expresar, a veces ellos lo entienden y te dan la respuesta correcta, pero
decirte como ellos llegaron a esa conclusién, se les dificulta, entonces lo
gue uno debe tratar de hacer en las clases es que siempre que ellos den una
respuesta, expliquen por qué, ;de donde sacaste eso? Y ¢por qué crees que
es asi? y los demas, pueden decir yo creo que esta bien por tal cosa o yo
creo que esta mal por tal cosa. Cuando uno hace ese ejercicio permanente
en el aula, ellos empiezan a familiarizarse con el vocabulario del area,
empiezan a soltarse un poco mas y entender que no se trata de encontrar
un nimero o la respuesta, sino, en encontrar la manera de hallar esa
respuesta correcta.

263. D2: Pero es que también depende es del grado, porque por ejemplo yo con
unos nifios pequeditos no voy a llegar con ese mundo de figuras, yo debo
pensar, ah, es que en ésta clase voy a trabajar tales figuras con tales
caracteristicas. Es importante definir qué es lo que se va a trabajar de los
solidos en cada grado. Es que si usted estaen 1°, 2°, 3°, todos dice sélidos
geomeétricos. Usted tiene que ponerse a pensar qué es lo que va a ensefiar
de los solidos en cada grado.

Estas conclusiones llevan a los profesores a hacer una reflexion relacionada con la
propuesta que desde el acompafiamiento del programa todos a Aprender se ha venido
trabajando en torno a la metodologia del modelo de Singapur (en la version Pioneros) el
cual tiene que ver con abordar el aprendizaje de las matematicas desde el trabajo con lo
concreto, lo pictdrico y lo abstracto, con el propésito de favorecer la comprension en los
estudiantes y la apropiacion de los conceptos y las relaciones matematicas. Segun las
intervenciones, se evidencia la importancia que le dan a este modelo como un aspecto
pertinente para trabajar las representaciones de los s6lidos geométricos y promover
procesos de visualizacion para acercar a los estudiantes al estudio de sus propiedades desde
la comprension, por ello la importancia de iniciar con lo concreto y no con lo abstracto. Se
enfatiza nuevamente en aprovechar el contexto geométrico para trabajar los procesos
matematicos y finalmente se deja una reflexién en torno a definir de alguna manera el

espiral en basica primaria, que permita ampliar lo que se debe trabajar de 1° a 5° en relacion
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con los solidos geométricos, dado que se plantea éste es un contenido de todos los grados,
pero en el cual es necesario como parte de nuestra practica profesional definir qué es lo que
se va a ensefiar de estos cuerpos en cada grado, mas aun cémo aprovechar estos conceptos
para el desarrollo de procesos matematicos. De acuerdo al cierre realizado con los
profesores se puede decir que la sesion fue enriquecedora para los docentes en este sentido,
dado que pudo ampliar la perspectiva frente a lo que se puede trabajar al abordar los sélidos

geométricos y no quedarnos en una mera designacion de componentes.

Finalmente se retoma unas intervenciones finales (284 a 251) donde se hizo un
comentario frente a lo que ellos mismos plantearon en relacion con la clasificacion de los
cuerpos al inicio de la sesién (momento de exploracion) e invita uno de los profesores a

“apersonarse” de estos aprendizajes como parte de su practica profesional.

248.D5: fijate que cuando dimos las explicaciones (en el momento de exploracion),
estabamos muy confusos entre prismas...

249.D1.: si, de cdmo se llamaban los cuerpos.

250.0: claro, fijense que es muy importante hacer ese contraste de ese primer momento
donde exploramos, donde incluso, creo que nombramos estos como lados y ya en el
desarrollo del trabajo nos dimos cuenta que eran caras. (haciendo referencia a las
caras de un poliedro)

251.D5: lo que yo decia es que algunos si tenemos un recorrido geométrico y manejamos
algunos tipos de términos pero otros no tienen ese recorrido. Entonces lo primero
miren que cuando uno le lleva eso al nifio, el nifio va a empezar a preguntarle sobre

ese solido absolutamente todo, y me va a preguntar que como se llama la puntica, y
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yo le voy a decir, pues puntica, porque yo no me acuerdo que se llama apice., es

decir, le entonces en geometria, antes de uno llevar la clase tiene que apersonarse.

De esta manera, se puede evidenciar que el trabajo propuesto en la sesién invito a los
profesores a hacer algunas reflexiones en relacion con la ensefianza de los cuerpos
geomeétricos en la educacion basica primaria e hizo una apertura para la sesion de trabajo

docente N° 2 en la cual se analizan dos recursos de aprendizaje.

4.3 Andlisis Sesion de Trabajo Docente N° 2 (I3) “Utilizando los Contenidos para
Aprender de Colombia Aprende — respecto al aprendizaje de los s6lidos geométricos
en basica primaria”

Esta sesion de trabajo docente se organizo a traves del instrumento N° 3 (ver
apéndice F). Consintié fundamentalmente en la revision de dos recursos, uno para 1° y otro
para 3° de béasica primaria, estos, hacen parte de la pagina oficial del Ministerio de
Educacién Nacional — Contenidos para Aprender, relacionados con el aprendizaje de los
solidos geométricos. A través de esta sesidn, se busco proponer dicho recurso pedagogico
para la ensefianza de las propiedades de los solidos geométricos y a través de la

exploracién del mismo identificar usos y transformaciones que los docentes le harian en

colectivo para posteriormente ser llevados al aula de clases.

Inicialmente se conformaron dos grupos, uno de ellos conformados por tres
docentes (D1, D2 y D3), quienes exploraron y trabajaron respecto al recurso de grado
tercero. “Descripcion de paralelepipedos y prismas como cuerpos geométricos”, el otro
grupo conformado por cuatro docentes (D4, D5, D6 y D7), exploraron y trabajaron
respecto al recurso de grado primero “Reconociendo atributos de los objetos
tridimensionales”. Después de desarrollar las actividades propuestas en la plataforma u

observar los distintos materiales que dispone el recurso como videos y demas, se hace la
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discusion de las preguntas orientadoras. (Ver apéndice F). Como insumo para el analisis se

utilizo la transcripcion de los audios de esta sesion de trabajo (ver anexo 3).

Con respecto a la potencialidad del recurso (transcripciones 1 a 16) encontrada por
los profesores para el trabajo en geometria frente al objetivo de cada recurso (PS 2.a), para
el caso del recurso de 1°, se reconoce si se lograria a través de las actividades propuestas
hacer una identificacion de los atributos de los cuatro cuerpos geométricos propuestos tales
como la esfera, el cilindro, el cubo y el cono. Ademas el desarrollo de procesos como la
comunicacion, la modelacion y el desarrollo de habilidades de pensamiento tales como la
clasificacion. En la organizacion didactica y matematica no se hace ninguna anotacion
relacionada con cambios en la presentacion de los contenidos o las actividades, por el
contrario enfatizan y estan de acuerdo con la organizacion abordada desde el recurso.
Mientras que para el grado 3°, aungue se reconoce la presentacion de las actividades
posibilita el reconocimiento de componentes como vértices, caras y aristas, a su vez,
consideran que las preguntas y actividades desarrolladas se quedan cortas en llevar al
estudiante a reconocer los paralelepipedos como unos casos particulares de prismas,
plantean se requieren de nuevas preguntas que lleven a los nifios a hacer esta relacion e
igualmente se reconoce la necesidad de hacer un trabajo previo donde se apropien
propiedades de los poligonos e igualmente sub clasificaciones entre ellos, como por

ejemplo reconocer que todo cuadrado es rectangulo.

A su vez, se reconocen algunas restricciones (PS 2.b y PS 2.c en las transcripciones
17 a 38) para implementar el recurso relacionadas con la disposicion tecnoldgica — soportes
materiales, dado que a pesar de contar con internet en la institucion para acceder a los

recursos, este se cae facilmente ocasionando una barrera, en este sentido surgen propuestas
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como el trabajo entre pares. De igual forma la ruta para llegar a los contenidos a través de
la plataforma requiere de un paso a paso, llevando al maestro a buscar soluciones como las
mencionadas, por ejemplo utilizar una pantalla principal para guiar el paso a paso u otras. A
pesar que se reconoce la potencialidad del recurso, se evidencia de alguna manera un poco
de resistencia a utilizarlos en el aula en términos de la disposicion tecnoldgica previa que se
requiere al tiempo de la clase. En esta discusion se plantea para el contenido de grado
tercero algunas restricciones relacionadas con la organizacion didéctica y matematica al
trabajar en la plataforma, en la cual, solo reconoce como vélida una respuesta en una de las
actividades donde los estudiantes deben escribir la forma de las caras (para el caso de los
prismas), reconociendo solamente como valida la respuesta rectangulares no cuadradas. Tal
como se menciond en el parrafo anterior, requiere de un trabajo en la clasificacion de las
familias de poligonos. Este aspecto puede llevar a una reflexion en como se esta ensefiando
la geometria en la escuela y la importancia de trabajar el pensamiento geométrico de una
manera amplia, no solo en la designacion de objetos y en la mencidn de sus caracteristicas,

sino en profundizar en sus relaciones.

Frente a la pertinencia del recurso (PS 2.d — transcripciones codificadas del 39 al
50), se hace una reflexion en el sentido de no atiborrar a los estudiantes de conceptos, pues
muchas veces se trabajan pero de una manera muy superficial, por el contrario, dar cuenta
de una planificacion matematica y didactica que lleve a profundizar en ellos y en realidad
se generan aprendizajes significativos. De esta manera se plantea la pertinencia en términos
de procesos iniciando en grado primero en identificar estos cuerpos Yy poco a poco ir
profundizando en sus componentes, relaciones y demas, de tal manera que al llegar a grado

quinto de basica primaria, los nifios tengan un conocimiento amplio de estos cuerpos.
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Particularmente se genera una discusién frente a si seria 0 no apropiado para el recurso de
primero incluir la piramide, dejando la discusion en enfatizar en los aprendizajes mas que

en atiborrar.

En relacién con lo anterior, se sigue enfatizando en actividades como la
manipulacion, la observacién, encontrar semejanzas y diferencias entre los objetos
geométricos y relaciones con el mundo circundante, como parte de los aspectos para el
desarrollo de las relaciones entre los cuerpos. (PS 2.e, transcripciones codificadas del 51 al

59 anexo 3).

De igual manera, se enfatiza en el uso de lo concreto en via del desarrollo de
procesos de visualizacion. Es por esto que, se detectan usos que los docentes proponen
hacerle al recurso como parte de su préactica profesional, buscando una complementariedad
entre las actividades digitales y la capacidad de manipulacion de los objetos desde el
ordenador con el uso de objetos fisicos o de su entorno. Entre las intervenciones de los
profesores se identifica una propuesta de trabajo con los estudiantes relacionada con
favorecer el procesamiento visual de la informacién al promover actividades donde se
tengan que construir los sélidos y se puedan transformar imagenes ya formadas en otras o
hacer composiciones de figuras, haciendo referencia a la actividad propuesta en el recurso
de grado 1° como hacer un payaso utilizando los solidos construidos. (Transcripcién 52

anexo 3)

Al intentar promover una reflexion encaminada a orientar el trabajo de los solidos
geométricos (PS 2.f transcripciones codificadas del 60 al 72 anexo 3) abarcando contextos

distintos a la identificacion de sus atributos o relaciones, los profesores no manifestaron un
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trabajo mas alla, sin embargo, al plantearles por ejemplo la importancia de abordar aspectos

métricos o el uso de magnitudes, manifestaron estar de acuerdo.

Al proponer los usos o las adaptaciones al recurso para su implementacién en el
aula (PS 2.g transcripciones codificadas del 73 al 88), se siguié manteniendo la posicion del
grupo quien reviso el contenido para grado primero en el cual no proponen ninguna
transformacion, entre los argumentos, se pueden mencionar algunas creencias que pueden
de alguna manera determinar esta posicion respecto al planteamiento, en el sentido que
afirman este tipo de recursos han sido producto de un equipo interdisciplinar y de
estudiosos que reconocen procesos de desarrollo en los nifios, bajo esta idea sustentan su

posicién en no realizar ajustes.

Por el contrario, para el contenido de grado tercero, se proponen adaptaciones en el
orden de la presentacion de los objetos, atendiendo asi a una organizacion matematica
distinta, manifestando encuentran mayor facilidad o comprensién al iniciar el trabajo a
partir de los prismas y no de los paralelepipedos. La explicacion presentada es que al
trabajar primero los prismas en lugar de los paralelepipedos, los nifios podran de una
manera mas facil hacer sub clasificaciones y asi verlos como un caso especial de prisma,
dado que tiene sus bases paralelas y sus caras laterales son paralelogramos (en el caso de
prismas rectos). De esta manera, a traves de este planteamiento se logran evidenciar
algunos aspectos de la génesis documental relacionados con procesos de
instrumentalizacion, al proponer modificaciones so sélo en términos de la organizacion
matematica, sino también en otros ajustes como la vinculacién de materiales concretos o la

complementariedad del uso del recurso en la plataforma y la formulacion de preguntas en la
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clase por parte del profesor para conducir esa claridad en identificar a los paralelepipedos

como tipos de prismas.

A través de los cuestionamientos anteriores se culmina con el anélisis de esta sesion
de trabajo docente. Como parte final de los instrumentos aplicados para el anlisis respecto
a las decisiones del profesor en el ambito de los usos y transformaciones de los recursos,
pero también en el momento ensefianza, se realizé un acompafiamiento en aula para la
observacion de una clase, donde se pretende ampliar un poco lo realizado a nivel colectivo,
pero ahora en el plano de lo individual. En este sentido, a continuacion se presenta el

analisis del instrumento 4, la observacion de clase.
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4.4 Analisis observacion de clase (14)

Para este analisis se utilizo la transcripcion de los audios de la sesion de clase
desarrollada por la profesora con los estudiantes de grado tercero (ver anexo 4), y fue
orientado por las unidades de analisis determinadas y presentadas en la tabla 5 del capitulo

I11 de este trabajo.

Para el andlisis de los episodios de clase, se organizaron algunas categorias que
permitieran identificar acciones del profesor(a) y de los estudiantes, para luego ser
organizadas de acuerdo a las unidades descritas en el MOST: En la tabla 9 se ilustran
acciones del profesor en dos categorias y en la tabla 10 se ilustran acciones de los

estudiantes en dos categorias.

Tabla9

Categorias descriptivas acciones del profesor

Acciones del Intencionalidad Transcripciones codificadas*
profesor
e Introducir una idea matematica 1. P: ¢Ustedes saben qué son objetos
Preguntar e Cuestionar una accion del tridimensionales?
estudiante. 21. P: Ancho, el largo o el alto pero no le
e Indagar respecto a la respuesta ~ Ppuedo medir profundidad. Y ¢por qué no le
de un estudiante. puedo medir profundidad?

43. P: ;COmo los estan organizando? Vamos
a explorar todos los objetos. (pasa por otro
grupo) ¢Coémo los estan organizando ahi?
¢En qué se parecen, en qué se diferencian?
49. P: ;ruedan?, listo muy bien y ;por qué
ruedan?

99. P: Ah, ese tiene forma como de
cuadrado ¢y los otros?

132. P: Estos tienen forma de esfera y ¢cudl
otro tiene forma de esfera? (el nifio levanta
una bola de icopor) ah, la otra bolita. Y ¢hay
algln otro con forma de esfera? Entonces si

4 La transcripcion 1y 21 corresponden al episodio 1 en el cual se est4 introduciendo la idea de cuerpos
tridimensionales dado que en la sesion trabajan con estos. La transcripcion 42, 43 y 49 corresponden al
episodio 3 donde se encuentran manipulando y describiendo los cuerpos geométricos para clasificarlos. La
transcripcion, 99, 132 y 136 corresponden al episodio 4 donde se encuentran socializando las clasificaciones
de los cuerpos entregados.
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clasificaron estos asi, entonces ¢éstos qué?
(sefialando cuerpos con forma cilindrica)

Orientar .

Dar una instruccién para
realizar alguna actividad.
Ampliar una idea planteada por
el mismo o por un estudiante.

42. P: Bueno, ahora le voy a entregar unos
objetos. ¢En qué se parecen, en qué se
diferencian? Téquenlos, muévanlos,
mirenlos.

136. P: Oiga, otro elemento mas. Estos
cuerpos geométricos (objeto con forma
cilindrica) dependiendo de la posicién,
ruedan o no ruedan. Si los pongo asi, ruedan,
por esta cara. (ubica un tubo de cartdn sobre
la superficie curva en la mesa) Recuerdan
que por alla habia un grupo que decian que
tenia forma como curva, si, pero si los pongo
por esta cara ¢sera que ruedan? (colocandolo
sobre las bases)

203. P: Los bordes cierto, donde se unen dos
caras se forma un borde, esa seria una arista.
¢Cudntas aristas hay? Contémoslas.

Tabla 10

Categorias descriptivas acciones de los estudiantes

Acciones de los estudiantes

Intencionalidad

Transcripciones codificadas®

Explicar

planteamiento

e Darcuentade la
clasificacion de los
CUErpos geomeétricos. cuando habla de la profundidad,

e Complementar un

relacionado con la
actividad propuesta. 119. E: Nosotros diferenciamos

12. E: Ancho, profundidad y
largo (sefialando el cuaderno,

toca las hojas)
54. E: Porque para que se muevan
hay que empujarlos.

cada uno de los cuerpos, estos
son los que son planos pero
largos, (hablando de prismas
rectangulares), estos son
redondos (han clasificado cuerpos
curvos), estos son cuadrados (han
clasificado cubos). Estos se
deslizan, pero no ruedan.

131. E: Aqui tenemos estos
redondos (cilindros y esferas),
segundo tenemos estos cuadrados
(cubos), por acé tenemos estos
que tiene formas de rectangulo
(paralelepipedos — rectangulares),

% Transcripcion 12 corresponde a episodio 1 donde estan haciendo un acercamiento a la idea de
tridimensionalidad, transcripcion 54 corresponde al episodio 3 donde se encuentran manipulando y
describiendo los cuerpos entregados para su clasificacidn, la transcripcion 119, 131 y 135 corresponden al
episodio 4 donde se encuentran socializando las clasificaciones realizadas al interior del grupo y la
transcripcion 221 y 233 corresponden al episodio 5 donde observan un video para caracterizar los
componentes de los cuerpos geométricos, para enfatizar en los paralelepipedos.
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entonces nosotros, nosotros aca
separamos estos (cilindros) que
en los redondos, vimos que estos
no eran redondos porque se
quedan quietos sobre la mesa, en
los redondos, estos (pelotas) eran
en forma de esfera.

135. E: No, no son esfera, pero,
pero si los mueve también
pueden rodar. Si los coloca por
este lado (mostrando la superficie
curva), si los pone por aca
(mostrando las bases planas) no

rueda.
Cuestionar Cuestionar alguna idea planteada | 221. E: No, no puede ser, si todos
por otro estudiante o por el son diferentes coémo van a tener
profesor igual aristas. Unos tiene mas y

otros tienen menos.

233. E: Profe yo no crei, es que si
son tan diferentes, yo crei que
también no iban a dar lo mismo.

Respecto a la unidad de andlisis Pensamiento matematico del estudiante (PE), se
puede mencionar la forma como esta es observable en los momentos donde los estudiantes
dan explicaciones para dar cuenta de algunas caracteristicas relacionadas con las
dimensiones de cuerpos tridimensionales partiendo de objetos de su entorno, o cuando
realizan descripciones de los cuerpos entregados por la profesora para posteriormente ser
clasificados de acuerdo a sus caracteristicas. Asi estas descripciones no tengan la precision
en el lenguaje matematico, permiten identificar las ideas de los estudiantes y la manera

COMO POCo a poco las van estructurando.

En el analisis se reconocié la importancia en la interaccion entre los estudiantes, y
la mediacion de preguntas por parte del profesor(a), de modo que acciones desarrolladas
por ambos tales como preguntar, orientar, explicar y cuestionar, permitieron ampliar o

aclarar ideas a la perspectiva de los estudiantes en los distintos momentos de la clase. De
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igual forma, para identificar aprendizajes en los estudiantes, de manera que se fueran
concretando elementos relacionados con el objetivo de la clase, en este caso a las

caracteristicas y componentes de los cuerpos geomeétricos.

Por otro lado, en el desarrollo de la sesion se evidencia constantemente la relacion
de las matematicas de los estudiantes con la perspectiva matematica, dando paso a la
construccion de significados matematicos (SM), considerada esta otra unidad de analisis.
Inicialmente se puede analizar desde la organizacién de los conceptos, para caracterizar
componentes presentes en los paralelepipedos. De esta manera, dicha organizacion, la cual
parte de mostrar un video que genera un interrogante respecto a dos cuerpos ahi
mencionados como prismas Yy paralelepipedos, posteriormente, a partir de la manipulacién,
descripcidn y clasificacion de distintos cuerpos geomeétricos, para finalmente centrar la
atencion en componentes de los paralelepipedos, se pretende llevar a la construccion de

nuevos aprendizajes.

Aunque se puede mencionar que el reconocimiento de componentes como Vértices,
caras y aristas, hace parte de aprendizajes de grados anteriores (segiin EBC),
independientemente si los estudiantes han o no adquirido este aprendizaje previamente, la
organizacion de la clase permite que éstos puedan aprender o retomar ideas al respecto para
caracterizar el cuerpo objeto de la clase tal como son los paralelepipedos, y aungue en la
sesion observada no se alcanza a precisar en ello, a través de las actividades, se van
generando los prerrequisitos necesarios para aprenderlo. En este sentido, se reconoce que la
perspectiva matematica esta relacionada con un objeto central de conocimiento, el cual es

definido por el profesor(a). De igual forma, se parte de estos aspectos para construir
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significados matematicos en los estudiantes relacionados con los componentes de los

poliedros.

Para determinar estos aspectos en la sesion, se organizan dos criterios, estos se

presentan en la tabla 11.

Tabla 11
Caracterizacion de SM en la sesién de clase

Acciones para Descriptores Transcripciones codificadas
gestionar las SM

Promover la participacion ~ 76. P: Maria José. Entonces ahora, Sebastian a
Organizacion de clase. en clase. escucharnos. Cada grupo tuvo unas ideas y unas

observaciones, Sara, diferentes. Nos vamos a
escuchar porque cuando otro grupo habla yo tengo
que darme cuenta si descubrieron lo mismo que yo
0 descubrieron algo diferente. Sara. Entonces
vamos a empezar por aqui. Este grupo nos va a
decir qué encontraron, si encontraron diferencias,
similitudes, ¢qué concluyeron?

Enfatizar en un objeto  Reconocer los elementos 1. P: El objetivo de la clase es diferenciar algunas

matematico. matematicos que orientan caracteristicas o algunos atributos de unos objetos
el problema objeto de tridimensionales ¢ ustedes saben qué son objetos
estudio. tridimensionales?

59. P: Estamos explorandolos todos. Obsérvenlos.
¢En qué se parecen?, ;en qué se diferencian?,
¢como son?, ;qué caracteristicas tienen?

157. P: Bueno, les voy a pedir un favor. Cada
grupo va a separar, los cuerpos que dijimos
redondos, a un lado, los que no son redondos al
otro lado, y vamos a concentrarnos sélo en los que
no son redondos. Vamos a concentrarnos aqui. Voy
a recoger los redondos (pasa por cada grupo
recogiendo los cuerpos redondos). Vamos a ver el
siguiente video. Importante que le presten mucha
atencion. Miremos, comparemos el video y lo que
tenemos aqui, estos cuerpos con los que nos
guedamos sobre la mesa. Comparémoslos y
miremos qué pueden encontrar de ellos. Listo,
todos mirando al tablero.

Por otra parte, al identificar en los momentos de ensefianza, decisiones de accion, la

cuales segun garzon (2017) son aquellas que se presentan en la interaccidn del maestro con
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los estudiantes en funcion de los didlogos, explicaciones, interacciones o conversaciones,

ya sea para la construccién o trasmision del conocimiento entre los estudiantes, o del

maestro a los estudiantes, se pueden caracterizar las Oportunidades Pedagdgicas (OP). Para

su identificacion, se organizaron criterios, estos se presentan en la tabla 12.

Tabla 12

Descripcion de las OP en los momentos de ensefianza.

Criterio

Descripcion

Transcripcion codificada

El pensamiento
matematico del
estudiante posibilita la
construccion de la
perspectiva
matematica.

El estudiante plantea la situacion
donde se cuestiona por qué si las cajas
con las cuales estan trabajando (las
cuales son paralelepipedos) son tan
diferentes, van a tener todas 12 aristas.
Plantea que esto es imposible. La
apertura se genera cuando el profesor
(a) empieza a realizar algunos
interrogantes al estudiante y lo lleva a
través de un conteo guiado de las
aristas utilizando marcas con un lapiz,
para que se dé cuenta que
independientemente de las
dimensiones de las cajas, si estas
tienen sus caras rectangulares o
cuadradas, las aristas van a ser doce. El
estudiante finalizado el didlogo con el
profesor(a), da cuenta que esta
cantidad de aristas se da relacionando
cuatro aristas, en cada uno de los
poligonos de las bases, lo cual da ocho
aristas, y cuatro aristas mas,
determinadas por la altura de la cajita,
van a dar siempre 12 aristas.

Ver episodio 5, transcripcion 221 a 234
en anexo 4. Se retoman sélo el didlogo
inicial, para contextualizar sobre lo
mencionado.

221. E: No, no puede ser, si todos son
diferentes como van a tener igual
aristas. Unos tiene més y otros tienen
menos.

222. P: Bueno, y tu porqué dices eso,
me quieres explicar.

223. E: Profe, es imposible, a mi me dio
once, no todos dan igual

224. P: A ver. (La profesora le pasa un
marcador y le acompafia en el conteo al
nifio, siguiendo la manera como
hicieron el conteo hace un momento,
inicialmente en las bases y luego las 4
aristas de la altura del prisma. En
algunos momentos el nifio va a
sobrepasar aristas que ya ha contado,
entonces la profesora le pide
enumerarlas, para saber que ya la contd
y asi no contarla mas de una vez)
¢cuanto nos da?

225. E: Ahssi, 12.

226. P: Y ¢por qué serd que nos da 12,
en todos dara lo mismo?

EI momento oportuno

1. Utiliza las intervenciones de los
estudiantes para plantear nuevas
preguntas que les permitan mencionar
algunas semejanzas o diferencias entre
los cuerpos geométricos entregados.

2. Retoma ideas de grupos anteriores
y las relaciona con ideas planteadas
pOr NUEeVOS grupos para caracterizar
algunas semejanzas o diferencias de
los cuerpos geomeétricos o para ampliar
caracteristicas.

Episodio 3

Episodio 4
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3. Recurre al video sobre componentes  Episodio 5
de los poliedros para enfatizar en las
caras, vértices y aristas.

4. Recurre al conteo de las caras y
aristas de las cajas, retomando el video
y utilizando las cajas o
representaciones de paralelepipedos.

5. Cuestiono al estudiante que
mencionaba la cantidad de aristas de
las cajas (paralelepipedos) iba a variar
de una a otra, dadas las diferencias en
las dimensiones entre uno y otra, pero
esta discusidn fue en el momento final
de la sesion con un solo estudiante,
quedando para socializar en la
siguiente sesion con todos los
estudiantes.

De esta manera, algunos momentos de ensefianza permiten reconocer OP, en relacion a

ello se puede mencionar:

El didlogo profesor estudiantes, asi como la formulacion de preguntas, juega un
papel indispensable en los momentos de ensefianza para promover OP que
conlleven a la construccion de significados matematicos por parte de los
estudiantes.

El uso de los objetos fisicos gestionados por el profesor medié la construccion de
ideas y participacion respecto a semejanzas, diferencias y componentes de los
cuerpos geometricos.

Aunque se logran determinar descriptores para los dos criterios para las OP en los
momentos de ensefianza, estos se pudieron identificar de forma mas explicita en la
parte final de la sesidn, a través de la consolidacidn de razones por las que las cajas
dadas (representando los paralelepipedos) estan conformadas por 12 aristas, los

demas didlogos, aunque permiten rastrear intervenciones del profesor(a) para que se
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aclaren ideas respecto a la clasificacion de los cuerpos geométricos o platear sus
semejanzas o diferencias, no amplian mucho los conceptos ahi presentes. En tanto,
seria necesario el andlisis de otros momentos de ensefianza, que posibiliten la

identificacion de estos elementos como parte de la gestion del profesor en el aula.

Frente a los usos y transformaciones que el profesor(a) realizo al recurso, éste hizo
énfasis como parte de la Organizacion Matematica (OM) y la Organizacion Didactica
(ODi), en el uso de materiales concretos favoreciendo asi la manipulacién, observacion,
el movimiento de los cuerpos, posibilitando la creacién de imagenes mentales
posteriores relacionadas con sus componentes, de igual forma se favorece la habilidad
de discriminacion visual en la cual se comparan dos imagenes u objetos para identificar
sus semejanzas y diferencias visuales, como parte de la visualizacion espacial. Respecto
al desarrollo de este proceso en la sesion acompariada, finalizando el episodio 4, se
identifica un grupo de estudiantes quienes manifiestan las medidas de un cuerpo
geométrico varia de acuerdo a la posicidn en que se ubique (transcripcion 156 anexo 4)
y la profesora interviene aclarando gue sus medidas no cambian, sino que de acuerdo a
la posicion en la que la estemos ubicando, cambia su altura. En este momento de la
clase, se favorece la habilidad de conservacidn de la percepcion. Hay que tener en
cuenta que este es uno de los ajustes mas marcados en la sesion, dado que la propuesta
del recurso se hace unicamente desde el trabajo en el ordenador, atendiendo a saberes

previos identificados por la profesora.

A través de las actividades propuestas se favorecio en su mayoria el proceso de

comunicacion, dado que los estudiantes debian organizar sus enunciados para dar
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cuenta de la clasificacion de los cuerpos que habian realizado asi como justificandolo

en términos de las semejanzas y diferencias encontradas.

Relacionado con lo anterior, se puede evidenciar que dentro de la unidad de
Soportes Materiales, los artefactos utilizados en la sesién, en relacion con el recurso
propuesto, tuvo diferentes variaciones, pues se privilegiaron las representaciones
fisicas, solo se utilizo el video introductorio (de la propuesta inicial) y la profesora
organizo un nuevo video con el propoésito de enfatizar en componentes como caras,
veértices y aristas en cuerpos rectos, con el propoésito de caracterizar los
paralelepipedos. Para esta sesion no se hizo uso de las actividades interactivas
propuestas en la plataforma, como ya se mencionoé se enfatiz6 en descripciones y
clasificaciones de los cuerpos dados. La profesora manifesto en relacion con lo anterior
no haber utilizado el recurso virtual dadas algunas dificultades de conectividad, por lo
que organizo la clase desde el planteamiento de preguntas para llegar a caracterizar los
componentes de los paralelepipedos, también es importante mencionar que la clase no
logré desarrollarse de manera completa, haciendo falta otras actividades que se pueden

discriminar en el anexo 5, el cual es la estructura de la clase compartida por la docente.

Dado que ya se ha realizado el analisis de los cuatro instrumentos aplicados, el
siguiente apartado esta orientado en contrastar la informacién, con el proposito de dar

cuenta del objeto de estudio, a través de la triangulacion de los instrumentos.
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4.5 Triangulacion de los instrumentos (11, 12, 13, 14) respecto a las unidades de
analisis.

La triangulacion de métodos es utilizada como un elemento para el analisis y cotejo
de los datos obtenidos, su proposito es dar cuenta del objeto de estudio. Como insumo para
ello, se recurre a la tabla 6, en la cual se han articulado las unidades de anélisis desde los

cuatro instrumentos utilizados en el trabajo de campo.

Respecto a la Orquestacién Documental, se comenta hallazgos encontrados
relacionados con los Niveles de la Orquestacion Documental, a través de los cuales se
caracterizan decisiones asociadas a la Organizacion Matematica, Didactica y Soporte de

Materiales.

En este sentido, se encontrd la mayoria de docentes hacen hincapié en el uso de las
representaciones fisicas o del entorno como elementos necesarios para la ensefianza de
aspectos relacionados con propiedades y componentes de los cuerpos geométricos, y en
favorecer actividades como la manipulacion, descripcién, observacion, movimiento de
estos cuerpos en miras del desarrollo de procesos de visualizacion. En las discusiones
realizadas en las sesiones de trabajo docente 1y 2, se identifica planteamientos de los
profesores en relacion a las imagenes, procesos y habilidades retomados por Gutiérrez
(2006), en funcion del desarrollo del pensamiento espacial mencionado desde referentes
nacionales. Se llega a la reflexion sobre la necesidad del uso de la visualizacion en el aula,
como un acercamiento de los estudiantes a los objetos geomeétricos, centrados en el
reconocimiento de atributos, establecimiento de relaciones, pero de igual forma, pasar a
abstracciones que los lleven a tener que hacer representaciones mentales de los objetos y

asi favorecer los procesos matematicos. Es decir se amplia un poco el panorama de trabajo
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en torno a estos objetos superando una mirada solamente desde su designacion y definicion,
como generalmente se trabajan estos cuerpos, encontrando desde aqui un contexto bastante

potente para abordarlos con los estudiantes.

A través de este hallazgo, se podria replantear una manera de trabajo en el aula a
partir de los sélidos geométricos, tal como las definiciones y ejemplos de estos cuerpos, en
lugar de ello, favorecer actividades como la descripcion u otras desarrolladas en las
sesiones de trabajo, para poco a poco irlos caracterizando, clasificando y finalmente

comprender la relacion entre sus componentes y propiedades.

En relacion con la Organizacion Didéactica, se encontrd un planteamiento en funcion
de la planeacion curricular, su importancia, del desarrollo del pensamiento geométrico de
manera transversal a los demas pensamientos matematicos, y se manifesto, esto como una
actualizacion reciente a la planeacion de area de la institucion, pues en afos anteriores

dejaban estos aprendizajes para el Gltimo periodo lectivo.

Lo anterior, se enfatiz0 a través de las sesiones de trabajo docente, generando una
reflexion para su trabajo en el aula de manera regular, e hizo hincapié en la importancia de
definir para cada uno de los grados a manera de espiral los aprendizajes a trabajar, de tal
manera que al llegar a grado quinto los estudiantes tengan unos aprendizajes consolidados
respecto a estos cuerpos. En este sentido, se propuso enfatizar en el uso de un lenguaje
matematico mas preciso en relacion con el tratamiento de estos objetos geométricos, sus
clasificaciones, propiedades y relaciones, de modo que si esto se trabaja desde el primer
grado, los estudiantes cada vez podran tener mayor apropiacion en relacion con estos

aprendizajes.
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Lo anterior, se puede relacionar con el uso de recursos, donde se planted la
integracion de referentes de orden curricular como parte de su préctica docente, sin
embargo la falta de claridad frente a los aspectos que se pueden desarrollar a través del
aprendizaje de estos cuerpos geomeétricos, deja ver que el uso de este referente puede tener
mayor profundidad como parte de su actividad profesional, pues desde estos documentos
concretan elementos para trabajar en cada uno de los grados de primero a quinto,
visibilizando la coherencia vertical (término utilizado desde referentes como Lineamientos
Curriculares y estandares Basicos de Competencias en Matematica) y llevando asi a la

amplitud en la complejidad de los mismos.

Frente a la transformacion de los recursos, se encontrd esta enfatiza principalmente
en la organizacién matematica y didactica, influenciada por la unidad de Soporte
Materiales, pues el uso o no de plataformas como la de Colombia Aprende, se sesga a la
posibilidad del uso del internet, (en el caso de la institucion, los computadores que hay no
tienen aun instalado estos contenidos) o se puede mencionar, seria necesario enfatizar en
una reflexion para la vinculacion de herramientas tecnolégicas en nuestra practica docente

como un agente que puede llegar a potenciar los aprendizajes a trabajar con los estudiantes.

En relacion con lo anterior, se encontrd docentes que propusieron transformacion al
recurso para su articulacion en el aula, mientras que otros, manifestaron no hacer ningln
tipo de ajustes, presentando razones para ello. Al momento de articular el recurso en la
sesion de clase, se encontrd que el docente le propuso diferentes ajustes, utilizando para esa
sesion, (solamente) el video introductorio y llevé a cabo un trabajo orientado desde la
manipulacion de representaciones fisicas y la formulacién de preguntas por parte del

profesor para la caracterizacion y clasificacion de estos cuerpos. Cabe resaltar que los
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ajustes, tuvieron concordancia respecto a lo planteado por la docente quién realizé la clase
en la caracterizacion inicial, pues plateo: “los ajustes generalmente dependen de las

necesidades del grupo, pero en muchas ocasiones ajusto el tipo de preguntas planteadas”.

En relacion a las apreciaciones de los profesores frente a la ensefianza de la
geometria, se evidencia una reflexién centrada en los procesos de visualizacion,
favoreciendo en el aula uso de im&genes mentales cinéticas o dinamicas, a través de
actividades de observacién y manipulacién de representaciones de estos cuerpos. A traves
del uso de estas imagenes promover la interpretacion de la informacion figurativa, la cual

permite que los nifios pasen de la imagen a la abstraccion de sus componentes.

Relacionado con lo anterior, se puede mencionar el desarrollo de procesos
matematicos que los profesores consideraron al contestar el instrumento de caracterizacion,
se podian desarrollar, donde hubo algunos profesores afirmaron que no se favorecia el
razonamiento, la comunicacion o la modelacion, pero a través de los demas instrumentos,
se hizo un cambio de percepcidn en relacién a ello. Este aspecto se relaciona con el marco
de las decisiones del profesor para la construccion de significados matematicos por parte de
los estudiantes. Se plantea una reflexion en torno al trabajo de estos procesos matematicos
como parte del trabajo del profesor en su gestidn de la clase para favorecer los significados

matematicos en los estudiantes y lograr que apropien los aprendizajes.

Ademas, se puede anudar con la reflexion respecto al tipo de preguntas que los
profesores debemos pensar desde el momento de la planeacion de la clase y posteriormente
en las decisiones que tomamos en los momentos de la clase (momentos de ensefianza) para

lograr alcanzar los objetivos propuestos para la sesion. En esta parte, se enfatiza en las



118

preguntas que plantea el docente y en la importancia de estar atento a las respuestas e ideas
de los estudiantes, para hacer de manera pertinente nuevas preguntas que lo confronten y lo
conduzcan al aprendizaje. Desde el marco de las decisiones, esta relacionado con la
eleccion del momento oportuno, es decir con las oportunidades pedagdgicas, pues estas
hacen referencia a momentos en el discurso del aula donde se generan necesidades o
condiciones (a través de las acciones tanto del profesor como del estudiante) para la
construccion de significados por parte del estudiante. Sin embargo, seria necesario poder

analizar mas episodios de clase, para lograr caracterizar mas ampliamente dichos aspectos.

Para culminar esta investigacion y analisis de los instrumentos aplicados en funcion
de los objetivos propuestos, en el siguiente apartado se describen los alcances, limitaciones

y proyecciones del estudio, asi como algunas consideraciones finales.
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CAPITULO V

5. Consideraciones finales

Este estudio se centro en las decisiones que toman los profesores en relacién a dos
aspectos, el primero de ellos, centrado en el uso y transformacion de recursos pedagdgicos,
en el marco de un trabajo colectivo, como parte de su practica profesional. El segundo, en
relacion a decisiones en el momento ensefianza, para el desarrollo de significados
matematicos en los estudiantes. Para ello, se delimitd un marco de referencia que permitiera
determinar estas decisiones, centrados en la ensefianza de propiedades de algunos sélidos
geométricos. De acuerdo a lo anterior, se describen los alcances del trabajo en relacion con
los objetivos propuestos asi como las limitaciones del mismo, las cuales amplian el campo

del trabajo para estudios futuros, considerado como sus proyecciones.

5.1 Alcances del estudio de acuerdo a los objetivos propuestos

El primer objetivo de este estudio se defini6 con el propdsito de poder describir
planteamientos de los profesores como parte de su caracterizacion, en funcién de
elementos relacionados con las decisiones que toman de manera previa a la clase, respecto
a la ensefianza de la geometria en basica primaria. A través del analisis realizado al
instrumento uno (I1), se evidencié posturas de los docentes frente al lugar que dan a la
ensefianza de la geometria en la escuela, basadas en la experiencia de su trabajo en el aula 'y
en otras vivencias, llevando a considerar la ensefianza de aspectos geométricos de manera
transversal, evitando situaciones anteriores donde organizaban los aprendizajes
relacionados, para el final del afio escolar. En estas consideraciones el desarrollo alrededor

de los procesos matematicos, no se evidencié con mucha claridad, se mencionan, sin hacer
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mayor hincapié respecto a la potencialidad del trabajo de los procesos a través de la
geometria, por el contrario se planteé de manera marcada el hacer definiciones y utilizar
representaciones graficas de estos cuerpos. Respecto al uso de los recursos como parte de
su préctica profesional, se encontré utilizan el texto, guias ya disefiadas y referentes de
orden curricular, en su mayoria. Sin embargo, al tratar de los s6lidos geométricos plantean

fundamental el uso de representaciones fisicas y objetos del entorno.

A través de los instrumentos dos y tres (12, 13), se logra describir alcances que dan
cuenta del segundo objetivo planteado, centrado en identificar usos y transformaciones de
los recursos para el aprendizaje, para la ensefianza de las propiedades de algunos cuerpos
geométricos en la basica primaria. En términos de la reflexion pedagdgica que dio lugar en
los encuentros de trabajo docente, se puede mencionar, se amplié el panorama de trabajo en
relacion a propiedades de estos cuerpos y sus relaciones, asi como un contexto muy potente
para el desarrollo de procesos matematicos, aportando conocimientos disciplinares y
didacticos, los cuales pueden llegar a permear las decisiones que los profesores toman en el
ambito de la organizacion de la clase para el desarrollo de significados en los estudiantes.
Teniendo presente lo anterior, se identifican transformaciones a los recursos por parte de
algunos docentes, en términos de su organizacion didactica, matematica y de acuerdo a los
soportes materiales, sin embargo, estas posturas provienen de aquellos docentes quienes
tienen formacion profesional o complementaria en la disciplina, corroborando asi la
hipétesis del caso, la cual consider6 que estas decisiones estan determinadas por las
creencias, conocimientos y formacion profesional de los profesores, pues quienes fueron

propositivos y de hecho quienes mayor discusion plantearon al respecto, fueron los
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docentes que tienen formacién inicial y continua relacionada con la ensefianza de las

matematicas.

En relacién con lo anterior, e importante mencionar, estas decisiones estan
relacionadas con el uso de los recursos, pensados de manera material para trabajar con los
nifios, pero tal como plantea Sdnchez (2010), van mas all4, de esta manera, se considera
muy potente los recursos inmateriales tal como el dialogo con los colegas, posibilitando el
cambio de percepciones frente a la ensefianza, compartir ideas y construir de manera

colectiva.

Respecto al tercer objetivo del estudio, el cual estaba orientado en caracterizar las
decisiones que toma el profesor en los momentos de ensefianza en funcion del desarrollo de
significados matematicos, a través del analisis del instrumento cuatro (14), se logran
evidenciar acciones tanto del maestro como de los estudiantes tales como orientar,
preguntar o explicar, para la construccién de dialogos entre los estudiantes y el profesor, y
la consolidacidon de significados matematicos en relacion con los objetos en cuestion. Los
marcos de referencia utilizados, aportaron unidades que posibilitaron caracterizar
decisiones en el momento de la clase, tales como la eleccion del momento oportuno para
establecer dialogos o preguntas a los estudiantes que permiten construir ideas en relacion a
la temética abordada en la clase. Como parte de planeacion de la sesion, se hace énfasis en
la organizacion matematica y didactica realizada por el docente para la articulacién del

recurso propuesto, evidenciando transformaciones en su uso.
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5.2 Limitaciones del estudio

Se encontraron algunas limitaciones que no permitieron describir ampliamente
planteamientos de los docentes en relacion a decisiones que toman al planificar la
ensefianza, en particular de las propiedades de los sélidos geométricos, las cuales se
presentaron por el instrumento utilizado, conformado en su mayoria de preguntas cerradas.
Dado que se pretendia recoger informacidn respecto a planteamientos de los docentes frente
a aspectos tan amplios como los procesos matematicos o el uso de recursos para la
ensefianza de la geometria, posiblemente se hubiese podido tener mayor informacion al

aplicar otro tipo de instrumento como la entrevista.

Existen otras limitaciones relacionadas con el segundo objetivo, al identificar usos y
transformaciones de los recursos, en términos de que estos aspectos requieren de procesos
continuados, los cuales puedan dar cuenta de procesos de instrumentalizacién, pues en
pocas sesiones de trabajo no se logran evidenciar procesos de génesis colectivos ni

individuales, algunos hallazgos, pero no su caracterizacion.

Finalmente, limitaciones presentes al caracterizar algunas decisiones en el momento
de la clase, dado que en ello, también se requiere de una continuidad en los procesos para
poder dar cuenta en mayor profundidad de aspectos como las oportunidades pedagdgicas.
En este sentido, es importante resaltar el hecho no so6lo de lograr caracterizarlas, sino que
éstas se conviertan en objeto de reflexion del docente en su propia practica, para orientar
preguntas oportunas y tareas potentes matematicamente, en funcién de la construccién de

aprendizajes solidos y significativos en los nifios.
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5.3 Proyecciones y consideraciones finales

En relacion a las proyecciones, se puede plantear a partir de este estudio, continuar
enriqueciendo la perspectiva frente a las decisiones del profesor en el momento de la clase,
centrandose en la construccion de significados matematicos en los estudiantes, a través del
marco teorico abordado, instrumento MOST, el cual aporta criterios puntuales para ello. De
igual forma, puede ser un punto de partida para potenciar el trabajo colectivo entre
profesores en estudios de tipo documental, que aporten a su préactica y al trabajo alrededor

del uso de los recursos para la ensefianza en el aula.

Por otra parte, el desarrollo de este estudio aport6 diferentes elementos como parte
de mi préctica profesional. Uno de ellos, esta relacionado con la importancia del trabajo
entre pares, dado que en el marco de los acompafiamientos realizados dentro del PTA, uno
de los propdsitos esté orientado en la consolidacién de las CDA. Los momentos en los
cuales se tiene la oportunidad de compartir ideas académicas con los colegas, aporta
aspectos significativos para la consolidacién de las précticas, dado que no solo giran en
torno a aspectos disciplinares, sino también didacticos, curriculares u otros, ayudando a
mejorar la gestion de la clase. Sin embargo, estos procesos requieren no sélo de espacios
institucionales, sino de intencionalidad por parte de quienes participan, de tal manera que se

logren consolidar estos espacios de reflexion.

El estudio de los marcos de referencia, aportaron elementos para mejorar los
acompafiamientos que pueda realizar a los docentes como parte de retroalimentacion de sus
practicas, la eleccién del momento oportuno, la importancia de las consignas en la clase, las

preguntas y actividades que proporcionamos a nuestros estudiantes, llevan a pensar en la
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manera de como poder orientar a los profesores acompafiados para que articulen estos
aspectos en su planeacion de aula y sean reflejados posteriormente en los momentos de la
clase. Lo anterior, independientemente de la formacidn inicial o continua de los profesores,
en este sentido, recobrar la importancia del compartir saberes entre pares y fortalecer el
trabajo disciplinar y didactico a través del Conocimiento Didactico de Contenido (eje del
PTA Pioneros) y de procesos autonomos de formacion. Por otra parte, el paso por el PTA
es transitorio, de modo que estas reflexiones son centrales para cuando retorne al aula 'y

para dar continuidad con los colegas.

También surgen algunos cuestionamientos frente al uso de los recursos materiales
en el aula, los cuales juegan un papel central para potenciar las ideas matematicas de los
estudiantes. En relacion a la tecnologia, existe un campo de aplicacion bastante rico en
funcion de lo planteado anteriormente, sin embargo, su vinculacion en las practicas,
requiere de cambio de paradigmas, posturas criticas, e igualmente (por todos los agentes
que hacen parte del contexto educativo) procesos de formacion, de modo que el uso de las

tecnologias sea una realidad en las aulas.
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APENDICE A Referentes curriculares asociados con sélidos geométricos

ESTANDAR

MATRIZ DE REFERENCIA

DBA

CICLO |

Diferencio atributos y

propiedades de los

objetos tridimensionales.

Dibujo y describo
cuerpos o figuras
tridimensionales en
distintas posiciones y

tamanfios.

Establece diferencias y
similitudes entre
objetos bidimensionales
y tridimensionales de
acuerdo con sus
propiedades.

Ordenar objetos
bidimensionales y
tridimensionales de
acuerdo con atributos

medibles.

1° Compara objetos del entorno y establece semejanzas y diferencias empleando
caracteristicas geométricas de las formas bidimensionales y tridimensionales. (Curvo
0 recto, abierto o cerrado, plano o s6lido, nimero de lados, nimero de Vvértices, entre
otros.

2° Clasifica, describe y representa objetos del entorno a partir de sus propiedades
geomeétricas para establecer relaciones entre las formas bidimensionales y
tridimensionales.

3° describe y representa formas bidimensionales y tridimensionales de acuerdo con

las propiedades geomeétricas.
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ESTANDAR

MATRIZ DE REFERENCIA

DBA

CICLO Il  Comparo y clasifico
objetos tridimensionales
de acuerdo con
componentes (caras,

lados) y propiedades.

Compara y clasifica objetos
tridimensionales o figuras
bidimensionales de acuerdo con
sus componentes o propiedades
Relaciona objetos
tridimensionales y sus
propiedades con sus respectivos

desarrollos planos.

4° identifica, describe y representa figuras bidimensionales y
tridimensionales, y establece relaciones entre ellas.

5° identifica y describe propiedades que caracteriza un cuerpo en términos de
la bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve problemas en

relacién con la composicién y descomposicion de las formas.

Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006), Derechos Bésicos de Aprendizaje Version 2 (MEN, 2016) y Matriz de Referencia,(MEN) S.F.
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APENDICE B Instrumento de caracterizacién

Este cuestionario esta dirigido a docentes orientadores del area de Matematicas en la Institucion
Educativa Técnico Comercial Villa del Sur en el nivel de béasica primaria con el fin de recolectar
informacidn acerca de la formacion profesional del profesor de matematicas y sobre sus practicas
educativas. La informacion suministrada por usted es estrictamente confidencial y con fines

académicos.

1. Datos personales y académicos.

1.1 Nombre(s)

1.2 Apellidos
1.3 Edad
1.4 Formacion A. Bachiller
académica B. Bachiller pedagogico

C. Bachiller académico

D. Normalista Superior

E. Técnico

F. Tecndlogo

G. Licenciado en educacion matematica

H. Licenciado en otra area

I. Profesional en otra area distinta a la educacion
1.5 Titulo obtenido
1.6 Estudios Especializacion Maestria
complementarios

Titulo: Titulo:

1.7 Participacion
en cursos —
diplomados —
talleres

Especificar aquellos que considere han aportado de forma significativa a su
practica profesional y mencione brevemente porqué.

Curso Diplomado Taller




INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
AREA DE EDUCACION MATEMATICA

Universidad
del Valle

MAESTRIA EN EDUCACION CON ENFASIS EN EDUCACION MATEMATICA

1.8 Afos de Entrely5 Entre6y 11 | Entre12y Entre 21y Mas de
experiencia en afios afos 20 afios 30 afos
educacion

Nota: incluir afios de experiencia en el sector oficial y privado
1.9Tiempo que De 1a5 Entre6y 1l | Entre 12y Entre 21y Maés de 30
Ileva ensefiando afios afos 20 afios 30 afios afos
matematicas
1.10 Niveles de Basica primaria Basica secundaria Media y/o educacion
ensefianza superior
1.11Grados a cargo 1° 2° 3° 40 50

(matematicas — en

bésica primaria)

2. Sobre la actividad profesional

2.1 Determine recursos que Ud. Tiene

en cuenta al momento de realizar la
planeacién de la clase de matematicas

Referentes de orden curricular

Libros de texto

Documentos institucionales (por ejemplo plan de area)

Guias didacticas

Otros (indique cuales)

2.2 ¢{Qué tanta importancia le da a la
ensefianza de la geometria dentro del

curriculo escolar?

Muy importante

Importante

Poco importante

No es importante

¢Por qué?

2.3 Recursos gue tiene en cuenta al
momento de ensefiar geometria

Estandares basicos de competencias/otros referentes

El libro de texto

Conceptos presentes en el texto (y/o cartilla PTA)

Definiciones y ejemplos/ por ejemplo la definicion de las
figuras geométricas y sus representaciones graficas

El uso de objetos del entorno

Material concreto
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AREA DE EDUCACION MATEMATICA

Universidad
del Valle

MAESTRIA EN EDUCACION CON ENFASIS EN EDUCACION MATEMATICA

Paginas web /recursos digitales

Otro (especifique cudl)

2.4 Generalmente en la elaboracion del
plan de aula (a lo largo del afio lectivo)
¢como organiza los temas/conceptos a
trabajar respecto al pensamiento
geométrico/espacial?

A lo largo de cada periodo escolar

En el Gltimo periodo escolar

De manera semanal

De manera transversal con los demas pensamientos

Aborda poco este pensamiento.

Razones por las que ha hecho esta
organizacion

2.5 ¢Considera que tiene un
conocimiento amplio respecto a las
propiedades de los s6lidos geométricos?

Si lo considera

Considera que es importante realizar una actualizacion de
esta informacidn a nivel conceptual

Considera gue reconoce las propiedades, sin embargo es
importante hacer una mirada didactica para su trabajo en el
aula

Otras consideraciones

2.6 ¢Qué tipo de actividades considera
importantes para la ensefianza de los
solidos geométricos?

Proponer actividades de descripcion de sélidos

Proponer actividades de comparacion de solidos

Proponer actividades de construccion de sélidos

Proponer actividades de designacion de sélidos

Otro tipo de actividades (indigue cuales)

2.7 Aspectos que favorece para el
aprendizaje de las propiedades de los
solidos geométricos

Observacién/manipulacion de representaciones de solidos
geométricos

Descripcion de los componentes de los sélidos

Generalizacion de caracteristicas de los solidos

Clasificacion de los solidos geométricos ( a través de sus
componentes / curvos o rectos / regulares e irregulares)

Construccion de los sélidos con diferentes materiales
(especifique los que utiliza)

2.8 Procesos que Ud. cree se

Planteamiento y resolucion de problemas
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favorecen a través de las propiedades de
los cuerpos geométricos

La ejercitacion

La modelacién

La comunicacién

El razonamiento

Algunas observaciones:

2.9 Generalmente la planeacion de
clases la realiza:

De forma individual

Con colegas del mismo grado

Con otro colega

En el colectivo de docentes del area

Con docentes de la misma jornada

Otras observaciones:

2.10 ¢Utiliza recursos ya disefiados Si No
como guias u otros?
2.11 ;Realiza ajustes a recursos ya Si No

disefiados?

2.12 ;/Queé tipo de ajustes realiza
generalmente a estos recursos?

Muchas gracias por la informacién suministrada.
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APENDICE C Sesion de trabajo docente N° 1

“EXPLORANDO LOS SOLIDOS GEOMETRICOS”

GRUPO FECHA

Guia A “Momento 2.1: Estructuracion y practica. Explorando los solidos geométricos y reconociendo sus

propiedades” (tiempo 40 minutos)
Explorando nuestros saberes: las piramides regulares.

Posteriormente a la observacion del video “Aulas abiertas en Geometria” https://youtu.be/QHgf5wlz FQ

, contestar las siguientes preguntas objeto de reflexion:

1. De acuerdo a la propuesta de los docentes en esta sesion de clase:

A., {Qué aspectos geométricos, consideran que se desean favorecer?

B. ¢CoOmo estos aspectos son observables en el desarrollo de la sesién con los estudiantes? Explicar.
¢Como creen ustedes que se favorecen los procesos (modelacion, comunicacion, razonamiento,
resolucion de problemas o ejercitacién) como parte del desarrollo del pensamiento geométrico en

los estudiantes? Dar cuenta de aquellos gque se favorecen, retomando segmentos del video.

Socializacion de respuestas.


https://youtu.be/QHqf5w1z_FQ
https://youtu.be/QHqf5w1z_FQ
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APENDICE D Sesion de trabajo docente N° 1

“EXPLORANDO LOS SOLIDOS GEOMETRICOS”

GRUPO FECHA

Guia B. “Momento 2.2 : Explorando los sélidos geométricos y reconociendo sus propiedades. La
constante de Euler. (O constante de Euler para Poliedros)” (Tiempo total 80 minutos.)

Observando, manipulando y describiendo los poliedros.

1. Observando cada uno de los poliedros de 1 a 6, diligenciar las columnas 1,2y 3
correspondientes a N° de caras, N° de Vértices y N° de aritas. (la casilla sombreada atin no se
diligencia) (20 minutos)

ENCONTRANDO COMPONENTES Y RELACIONES ENTRE LOS POLIEDROS
N° DE N° DE N° DE
FIGURA C+V-A=?
CARAS | VERTICES | ARISTAS

1. Prisma de base pentagonal
2. Cubo
3. Octaedro

4, Dodecaedro

5. Pirdmide

de base Hexagonal

6. Prisma de Base Octogonal

Tabla 1.

El dinamizador de cada equipo debe socializar la tabla diligenciada (5 minutos)

2. Calcular la constante de Euler para Poliedros en la tltima columna, la cual se hace realizando una suma
entre las caras y vértices, menos sus aristas. (C+V-A). Tabla 1. (10 minutos)

3. Realizar lo mismo con la Tabla 2 (diligenciarla completamente), en la cual se presentan los poliedros
7, 8y 9 los cuales deben trabajarse desde su representacion pictérica (10 minutos).

4. Posteriormente, para el poliedro 9, utilice los cubos entregados para hacer su representacion con el

material concreto. (5 minutos)



ENCONTRANDO COMPONENTES Y RELACIONES ENTRE LOS POLIEDRQOS

FIGURA

N° DE
CARAS

N° DE
VERTICES

N° DE
ARISTAS

C+V-A=?

5. Contestar las preguntas objeto de reflexién: (20 minutos)

135

5.1 Respecto a la actividad 4. ;Qué aspectos se favorecieron cuando se tuvo la posibilidad de armar con

el material concreto este poliedro, diferente a cuando se tuvo la representacion pictorica?
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5.2 ;Qué hay de comun en las tablas 1y 2? ;qué podemos concluir respecto a la cosntante de Euler?

5.3 ;Qué diferencias encontraron al momento de encontrar los componentes de los poliedros 7 al 9,

en los cuales solo teniamos su representacion pictérica, con respecto a los demas poliedros?

Observaciones

Momento 3 “reflexiones finales y cierre” (10 minutos)

Socializar las respuestas objeto de reflexion.
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APENDICE E contenidos Colombia Aprende relacionados con los cuerpos geométricos en basica primaria

GRADO RECURSO DBA
Primero e ldentificacion de atributos de los objetos e Reconoce en su entorno
tridimensionales. formas geométricas sélidas
(como conos, cilindros,
esferas o cubos) y formas
planas basicas (como
triangulos, cuadrados o
circulos). Clasifica y
organiza formas de acuerdo
a sus caracteristicas.
Segundo e  Descripcién de las formas de objetos e Reconoce figuras planas y
tridimensionales en su entorno. s6lidas simples (como
o Diferenciacion de los cuerpos (sélidos) triangulos, rectangulos,
seglin sus caracteristicas. esferas, cilindros, cubos,
conos), las describe de
acuerdo a sus caracteristicas
(como namero de lados,
caras curvas o planas) y
utiliza estas figuras para
formar figuras mas
complejas.
Tercero e  Construccion manual y dindmica de e  Describe y representa
objetos tridimensionales formas bidimensionales y
e Descripcion de paralelepipedos y prismas tridimensionales de acuerdo
COMO CUErpos geometricos con las propiedades

geométricas.




e Diferenciacion de los cuerpos (sélidos)

platénicos segun sus caracteristicas

Cuarto e Clasificacion de las piramides y los

Cconos.

e Clasificacion de los prismas

Describe como se veria un
objeto desde distintos puntos

de vista.

Quinto e  Construye estrategias para determinar la
medida del area de la superficie y
volumen de algunos cuerpos

geomeétricos

Resuelve problemas que
involucran los conceptos de
volumen, area y perimetro.
Por ejemplo: Se quiere
adornar una caja pegandole
papel de rayas a las cuatro
paredes laterales y luego
envolviéndola con dos

cintas.

Nota: fuente pagina de Colombia Aprende (marzo de 2018)
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APENDICE F Sesion de trabajo docente N° 2

Utilizando los contenidos para Aprender “Colombia Aprende”

Respecto al aprendizaje de los sélidos geométricos en béasica primaria

Grupo Fecha

CONTENIDO TRABAJADO

GRADO

Propdsito de la sesion: revisar algunos contenidos propuestos en la pagina de Colombia Aprende respecto
al aprendizaje relacionado con sélidos geométricos y utilizarlos como recursos para implementar en el aula.

Descripcion de la sesion: se utilizan como insumos de trabajo dos contenidos de la plataforma
correspondientes a los grados primero y tercero de primaria respectivamente, los cuales abordan conceptos
relacionados con el aprendizaje de los s6lidos geométricos, para a través de estos recursos, analizar su
propuesta y hacer uso de ellos en nuestras practicas de aula.

Desempefios esperados:

= Conocer la propuesta de los “contenidos para Aprender” pagina Colombia Aprende del MEN.
= Definir una postura frente a estas propuestas, reconociendo sus restricciones y potencialidades
= Retroalimentar la propuesta de los contenidos, frente a unas preguntas orientadoras.

ACTIVIDADES

1. De forma grupal revisar el material “descripcion del contenido”. Identificar la estructura de la
propuesta de aula concerniente al grado 1° o 3°. (15 minutos)

2. Resolver las actividades propuestas, utilizando el material impreso y el material digital (30
minutos).

De acuerdo a la propuesta del contenido revisado, responder las siguientes preguntas. en el contexto
de ser ustedes quienes desarrollarian esta propuesta en el aula con los estudiantes: (75 minutos para
responder las preguntas y 35 minutos de socializacién)

1. ¢Qué aprendizajes o procesos cree que se potencian al usar este contenido? Piense en los alcances
de esta propuesta y describalos.
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¢ QuEé restricciones encuentran al usar el recurso? Explicar.

Frente a las restricciones encontradas ¢cOmo creen que se pueden contrarrestar para lograr los
objetivos propuestos?

¢Consideran que el recurso es pertinente de acuerdo a lo planteado en los referentes nacionales
(Estandares, DBA, Malla, Matriz de aprendizaje)? Explicar por qué si o por qué no.

¢Qué aspectos favorecerian ustedes para que los estudiantes lograran apropiarse de los
componentes de los cuerpos propuestos en el contenido y asi desarrollar pensamiento geométrico?

Ademas de los componentes vy clasificacion de estos cuerpos geométricos, ¢qué otras
caracteristicas trabajarian ustedes con los estudiantes?

¢Qué cambios / ajustes realizan a la propuesta frente a la organizacién de los contenidos y las
actividades desarrolladas para que los estudiantes logren los objetivos propuestos?



APENDICE G Descripcion general de los recursos seleccionados
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Descripcion general del recurso seleccionado para grado 1° “Identificacion de atributos de los objetos

tridimensionales”

Descripcion del recurso “- IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS DE LOS OBJETOS
TRIDIMENSIONALES” grado 1°

Estructura:

Este contenido comprende seis actividades, las cuales desde la propuesta se desarrollan
secuencialmente, se encuentran en el menu: desarrollo. Cada actividad comprende varias sub
actividades. También comprende un material que sirve de guia del docente donde se presenta toda
la estructura del contenido y la propuesta para desarrollarlo, el material introduccion esta
conformado por un video sobre lo que se va a trabajar en el contenido, los objetivos son un
documento que concreta los objetivos de las actividades, el resumen comprende otras actividades
que concretan lo desarrollado en las actividades propuestas al igual que la tarea, finalmente en
actividades imprimibles encontramos el material impreso que se utiliza ya sea para complementar
0 hacer actividades propuestas en la plataforma o para desarrollar algunas actividades en papel, si
no se cuenta con el computador (o el internet) para desarrollar las actividades en linea. Los videos
gue se encuentran en los contenidos son descargables, de tal manera que si no se tiene acceso a
ellos por medio del internet, puedan ser descargados previos a la clase y trabajar sin conexion.
Estos incluyen el material de introduccion de tal forma que se descarga el video y se trabaja en el

material impreso.
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anmsQ

Identificacion de atributos de los objetos tridimensionales

® 0O ® ® 8 @ ©

(Guia del docente Introduccion Objetivos Desarrollo Resumen Tarea Actividades

| Adhidad 1 imprimibles

Adividad 2
[Actividad 3
@ Guia de navegadion [Actividad 4
Adividad 5
Actividad 6

Objetivos de aprendizaje presentados:

= Reconocer en los objetos de su entorno cualidades de las figuras tridimensionales

= Identificar cualidades de la esfera en los objetos del entorno.

= Identificar cualidades del cilindro en los objetos del entorno.

= Identificar cualidades del cubo en los objetos del entorno.

= Identificar cualidades del como en los objetos del entorno.
El flujo de aprendizaje propuesto es a través de:
Introduccion ) Desarrollo =s==s) Socializacion === Resumen ===s) Tarea
El contenido introduccion, es una animacién en la cual se presenta un parque de diversiones 'y a
través de objetos presentes y otros no presentes, se hace alusion a similitudes en su forma, pero sin
mencionar qué forma es.
A continuacion se realiza una descripcion general de las actividades propuestas para el desarrollo
del contenido.
Actividad 1: Est4 compuesta por tres sub actividades (para efectos de este trabajo se organizaron
en 1.1, 1.2y 1.3) en las cuales se trabaja respecto a la esfera.
Actividad 2: Est4 compuesta por tres sub actividades (para efectos de este trabajo se organizaron
en 2.1, 2.2y 2.3) en las cuales se trabaja respecto a el cilindro.
Actividad 3: Estd compuesta por tres sub actividades (para efectos de este trabajo se organizaron
en 3.1, 3.2y 3.3) en las cuales se trabaja respecto al cubo.




Actividad 4: Estad compuesta por tres sub actividades (para efectos de este trabajo se organizaron
en 4.1, 4.2y 4.3) en las cuales se trabaja respecto al cono.

Actividad 5: Estd compuesta por dos sub actividades (para efectos de este trabajo se organizaron
en 5.1 y 5.2) en las cuales se quiere relacionar objetos con los cuerpos presentados en las
actividades anteriores: cubo, esfera, cilindro y cono.

Actividad 6: Esta compuesta por una actividad (6.1) en la cual a través de cuatro videos, se dan
las instrucciones para que los estudiantes, utilizando el material actividad seis impreso, puedan
armar un cubo, un cilindro, un cono y una esfera, posteriormente utilizando todos los cuerpos
armados, conformar un payaso.

Actividad Resumen: Estd compuesta por dos sub actividades (actividad 1 y 2), en las cuales los
estudiantes relacionan objetos del entorno, con cualidades trabajadas en relacion al cono, la esfera,
el cubo y el cilindro.

Tarea: Estd compuesta por una actividad, en las cuales los estudiantes relacionan objetos del

entorno, con la forma del cono, la esfera, el cubo y el cilindro.

Descripcién del Recurso grado 1°
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Descripcion general del recurso seleccionado para grado 3° “Descripcion de paralelepipedos y prismas

como cuerpos geométricos”

Descripcion del recurso “-Descripcion de paralelepipedos y prismas como cuerpos
geométricos” grado 3°

Estructura

Este contenido comprende tres actividades, las cuales desde la propuesta se desarrollan
secuencialmente, se encuentran en el menu: desarrollo. Cada actividad comprende varias sub
actividades. También comprende un material que sirve de guia del docente donde se presenta toda
la estructura del contenido y la propuesta para desarrollarlo, se ubica como referente algunos
aprendizajes de los estudiantes relacionados con el reconocimiento de figuras con lineas rectas,
identificacion de algunos poligonos y algunas relaciones de semejanza y congruencia.

El material introduccion estd conformado por un video sobre lo que se va a trabajar en el contenido,
éste puede ser descargado previamente, si no se cuenta con computador para verlo en linea o hay
fallas de internet. Los objetivos son un documento que concreta el propoésito de las actividades, el
resumen comprende otras actividades que concretan lo desarrollado en las actividades propuestas al
igual que la tarea, finalmente en actividades imprimibles encontramos el material impreso que se

utiliza ya sea para complementar o hacer actividades propuestas en la plataforma o para desarrollar




algunas actividades en papel, si no se cuenta con el computador (o el internet) para desarrollar las

actividades en linea.

(i) HATEAATICAS Q

Descripcion de paralelepipedos y prismas como cuerpos geométricos

® 0 ® © 9 ©® @

Guia del docente Introduccidn Objetivos Desarrollo Resumen Tarea Adtividades
imprimibles

@ Guia de navegacion

Objetivos de aprendizaje presentados:
= Determinar al paralelepipedo como un tipo especial de prisma.
= |dentificar las caracteristicas de los paralelepipedos a partir de la observacion de objetos de
su entorno.
= Identificar las caracteristicas de los prismas a partir de la observacion de objetos de su
entorno.
El flujo de aprendizaje propuesto es a través de:
Introduccion ===  Desarrollo ss=sp Socializacion === Resumen ====p Tarea
El contenido introduccion, es una animacion en la cual se presenta un video donde hay unos cuerpos
que se quieren organizar para la realizacion de una izada de bandera, intentan organizarse de distintas
maneras, pero no saben como, al preguntarle a la maestra, la cual es una esfera, les dice que se pueden
organizar en el grupo de prismas y el grupo de paralelepipedos, para lo cual todos quedan pensativos,
porque no entienden nada. En el material impreso, se pide que se describan las caracteristicas de los
cuerpos mostrados en el video y luego completen unos cuadros de acuerdo a sus componentes:
numero de caras, forma de las caras, nimero de bases, forma de las bases, nimero de aristas, nimero
de vértices.
A continuacion se realiza una descripcion general de las actividades propuestas para el desarrollo
del contenido.
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Actividad 1 “juguemos con dados y cajas”: Estd compuesta por cinco sub actividades (para efectos
de este trabajo se organizaron en 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 y 5.5) en las cuales se trabaja frente a objetos del
entorno que tengan caras rectangulares o cuadradas, luego en estos objetos encontrar caracteristicas
como forma de sus caras, numero de caras, Vértices y aristas, posteriormente se pretende que al
organizar esta informacion en una tabla se llegue a caracterizar lo que es un paralelepipedo y la
subdivision en paralelepipedo rectangular o cubo. (Dentro de la familia de los paralelepipedos).
Recortar un material impreso para conformar algunos paralelepipedos y dar cuenta de sus caras,
vértices y aristas. Comparar objetos del entorno organizandolos en paralelepipedos cubos o
rectangulares.

Actividad 2 “Prismas”: Estd compuesta por seis sub actividades (para efectos de este trabajo se
organizaronen 2.1,2.2,2.3, 2.4, 2.5y 2.6) en las cuales se trabaja respecto a los prismas. Se presenta
y se caracteriza un prisma, se reconocen caracteristicas de los prismas como sus bases, caras laterales,
aristas y vértices, se nombra el prisma de acuerdo a la forma de sus bases, se hace construccion de
prismas a partir de moldes entregados en el material impreso, se asemejan objetos del entorno que
tengan forma de prisma aludiendo a sus componentes.

Actividad 3 “socializacion”: Estd compuesta por una actividad, en la cual se presentan unas
instrucciones para armar cinco prismas. Anexo 4 del material impreso. Se describen tres pasos, a
través de los cuales los estudiantes enumeran los sélidos, teniendo el material fisico completan una
tabla con sus componentes. Finalmente, relacionar estos cuerpos con objetos del entorno.

Aspecto a tener en cuenta: Esta actividad tiene como finalidad que los estudiantes logren dar cuenta
gue algunos de ellos cumplen la condicién de ser paralelepipedo y también prisma. Es decir que
algunos prismas pertenecen a la familia de los paralelepipedos- aquellos donde sus bases sean
rectangulos.

Actividad Resumen: Esta compuesta por dos sub actividades (actividad 1 y 2), en las cuales los
estudiantes clasifican los cuerpos trabajados en prismas o paralelepipedos. (Tener presente la
acotacion del punto anterior). Finalmente se describen algunas caracteristicas de distintos cuerpo y
de acuerdo a lo presentado, los estudiantes deben descubrir a qué cuerpo hace referencia, si es prisma
o paralelepipedo y realizar el dibujo.

Tarea: Esta compuesta por una actividad, en las cuales los estudiantes relacionan objetos del entorno

con los prismas y los paralelepipedos.

Descripcion del Recurso grado 3°
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Anexo 1 Datos instrumento 1

1.4 Frecuencia

Formacion académica
a. Bachiller
b. Bachiller pedagdgico

1.4 Formacion académica

: g

(@)

c. Bachiller académico
d. Normalista Superior
e. Técnico
f. Tecn6logo
g. Licenciado en educacion
matematica
h. Licenciado en otra area
i. Profesional en otra area
distinta a la educacion

6 M a. Bachiller

B n_ n_ Hb. Bacfjil!er
n pedagdgico
' DOBEE0E =

N

= |IN| P | OO0 O|Oo

1.6 Estudios complementarios

1.6 8
Estudios Frecuencia 6 .
- a.
com Ieentao 4 E Especializacion
a. Especializacién 7 )
— D B b. Maestria
b. Maestria 3
0

1.7 Participacion en
cursos/diplomados/talleres

1.7 ! s

Participacion en

: Frecuencia
cursos/diplomados/talleres i ma e
H b. Diplomado
B i ¢
a. Curso 1 0 c. Taller

b. Diplomado 5
c. Taller 1




1.8
Afios de experiencia en

educacion

Frecuencia

a. Entre 1 y 5 afios

b. Entre 6 y 11 afios

c. Entre 12 y 20 afos

d. Entre 21 y 30 afios

e. Mas de 31 afos

WINWOoO|O

1.9
Tiempo que lleva

ensefiando matematicas

Frecuencia

a. Entre 1 y 5 afios

b. Entre 6 y 11 afios

c. Entre 12 y 20 afios

d. Entre 21 y 30 afios

e. Mas de 31 afos

OINIFPIN|F

1.10 .
. ~ Frecuencia
Niveles de ensefianza
a. Basica primaria 8
b. Basica secundaria 2
c. Media y/o educacion superior 1

10

O N & OO
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1.8 Aios de experiencia en
educacion

Ma. Entrely5

afos

mb. Entre6y11
afos

c. Entre 12y 20
afios

1.9 Tiempo que lleva enseifiando
matematicas

Ma. Entre 1y 5 afios
B b. Entre 6y 11 afios

c. Entre 12y 20
anos

1.10 Niveles de ensenanza

n M a. Basica

primaria

E n M b. Basica

secundaria



1.11
Grados a cargo

(matematicas en basica
primaria)

a. Primero

Frecuencia

b. Segundo

c. Tercero

d. Cuarto

e. Quinto

NINW|&~|-

2.1
Recursos tenidos en
cuenta para la

planeacion de la clase
de matematicas

a. Referentes de orden
curricular

Frecuencia

b. Libros de texto 8
c. Documentos
institucionales (por 8
ejemplo plan de area)
d. Guias didacticas 7
e. Otros )
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1.11 Grados a cargo (matematicas en
basica primaria)

n M a. Primero
E H b. Segundo
E E c. Tercero

| d. Cuarto

W e. Quinto

2.1 Recursos tenidos en cuenta para la
planeacion de la clase de matematicas

™ a. Referentes de orden
curricular

® b. Libros de texto

¢. Documentos
institucionales (por

ejemplo plan de area)
m d. Guias diddcticas

m e. Otros



2.2
Importancia dada a la

ensefianza de la
geometria dentro del
curriculo escolar
a. Muy importante

Frecuencia

b. Importante

c. Poco importante

d. No es importante

O Oolw| b~
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2.2 Importanciadada ala
enseiianza de la geometria
dentro del curriculo escolar

M a. Muy importante
® b. Importante

¢. Poco importante
m d. No es importante
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2.3

Referentes tenidos en cuenta al momento de
ensefiar geometria
a. Estandares basicos de
b. competencias/otros referentes

Frecuencia

b. El libro de texto

c. Conceptos presentes en el texto
d. (y/o cartilla del PTA)

d. Definiciones y ejemplos
e. El uso de objetos del entorno
f. Material concreto
g. Paginas web/recursos digitales
h. Otro

Rlo|NNN N (o] o

2.3 Referentes tenidos en cuenta al momento
de ensefiar geometria

® a. Estandares basicos de
competencias/otros referentes

® b. El libro de texto
c. Conceptos presentes en el
texto (y/o cartilla del PTA)

m d. Definiciones y ejemplos

m e. El uso de objetos del entorno

m f. Material concreto

g. Paginas web/recursos
digitales

OO B N W b U1 O N 0 ©
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2.4
Generalmente en la elaboracion del plan de
aula ¢ Como organiza los conceptos a
trabajar respecto al pensamiento geométrico

espacial?

a. A lo largo de cada periodo escolar

Frecuencia

b. En el dltimo periodo escolar

¢. De manera semanal

d. De manera transversal con los demas
pensamientos

e. Aborda poco este pensamiento

o o0 IO &~

2.4 Generalmente en la elaboracion del plan de aula ¢Cémo
organiza los conceptos a trabajar respecto al pensamiento

geomeétrico espacial?

® a. Alo largo de cada periodo

escolar

M b. En el ultimo periodo

escolar

c. De manera semanal

m d. De manera transversal
con los demds pensamientos

M e. Aborda poco este

pensamiento
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)
¢ Considera que tiene un conocimiento amplio Erecuencia
respecto a las propiedades de los sélidos
a. Si lo considera 1
b. Considera que es importante realizar una 5
actualizacion de esta informacion a nivel conceptual
c. Considera que reconoce las propiedades, sin embargo
es importante hacer una mirada didactica para su trabajo 5
en el aula
d. Otras consideraciones 2

2.5 ¢Considera que tiene un conocimiento amplio
respecto a las propiedades de los sélidos
geomeétricos?

6
M a. Si lo considera

5

4

3 m b. Considera que es
importante realizar una
actualizacion de esta

2 informacidn a nivel

conceptual
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2.6

¢ Qué tipo de actividades considera importantes para la Frecuencia
ensefianza de los sélidos geométricos?

a. Proponer actividades de descripcion de solidos

b. Proponer actividades de comparacion de solidos

c. Proponer actividades de construccion de sélidos

d. Proponer actividades de designacion de solidos
e. Otro tipo de actividades

OOV

2.6 ¢Qué tipo de actividades considera importantes para la ensefanza de
los so6lidos geométricos?

9
8
7 W a. Proponer actividades de
descripcion de sélidos
6
® b. Proponer actividades de
5 comparacion de sélidos
c. Proponer actividades de
4 construccion de sélidos
3 M d. Proponer actividades de
designacion de sélidos
2 m e. Otro tipo de actividades
1
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2.7

Aspectos que favorece para el aprendizaje de las Frecuencia
propiedades de los sélidos.
a. Observacion/manipulacion de representaciones de

- - 7

solidos geométricos
b. Descripcion de los componentes de los solidos 6
c. Generalizacion de caracteristicas de los sélidos 6

d. Clasificacion de los solidos geometricos (a traves

de sus componentes/curvos o rectos/regulares e 5
irregulares)

e. Construccion de los solidos con diferentes
materiales

2.7 Aspectos que favorece para el aprendizaje de las
propiedades de los sélidos geométricos

9 ® a. Observacién/manipulacion de
respresentaciones de sélidos
geométricos

m b. Descripcién de los componentes
de los sélidos

c. Generalizacion de caracteristicas
de los sdlidos

m d. Clasificacion de los sélidos
geométricos (a través de sus
componentes/curvos o

rectos/regulares e irregulares)
m e. Construccion de los sélidos con

diferentes materiales




2.8

Procesos que usted cree se favorecen a través de
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Frecuencia

las propiedades de los cuerpos geométricos
a. Planteamiento y resolucion de problemas

b. La ejercitacion

¢. La modelacién

d. La comunicacién

e. El razonamiento

[ J EN] ENI EN]¥C)

2.8 Procesos que usted cree se favorecen a través de las propiedades de

los cuerpos geométricos

O B N W H»H» U1 O N 0 L

M a. Planteamiento y resolucion de
problemas

m b. La ejercitacion
c. La modelacidn

m d. La comunicacion

M e. El razonamiento
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2.9

Generalmente ¢cdémo realiza la planeacion Frecuencia
de clase?
a. De forma individual

b. Con colegas del mismo grado
c. Con otro colega
d. En el colectivo de docentes del area
e. Con docentes de la misma jornada

RPWRFRr WS

2.9 Generalmente ¢como realiza la planeacion de

clase?
m a. De forma individual

m b. Con colegas del mismo
grado
c. Con otro colega

m d. En el colectivo de
docentes del drea

M e. Con docentes de la
misma jornada

O B N W » U1 O N

2.10
Utiliza recursos ya
disefiados como guias u
otros?

Frecuencia

b. No 0

2.10 ¢ Utiliza recursos ya disefnados como guias u
otros?

ma.Si

Hb. No
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2.11
¢Realiza

) Frecuencia
transformaciones a

recursos ya disefiados?

b. No 1

2.11 ¢Realizatransformaciones a recursos ya disefiados?

ma.Si

Hb. No
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Anexo 2 Transcripciones sesion de trabajo docente N° 1

Propdsito de la sesion de trabajo.

Comprender y vivenciar conceptos relacionados con los solidos geométricos y promover una
reflexion en torno a algunos aspectos didacticos para su ensefianza en la basica primaria.

Momento de exploracion: Contextualizacion, reconocimiento de ldeas previas y
exploracion de algunos componentes de las pirdmides. La intencion con la cual se plantea este
momento esta orientada en:

e Realizar una exploracion frente al reconocimiento de componentes de los cuerpos
geomeétricos.

e A través de las distintas representaciones, promover en los docentes la identificacion de
caracteristicas de los solidos y los clasifiquen de acuerdo a sus componentes: Rectos y
Curvos.

Se entrega una variedad de representaciones de cuerpos geomeétricos (ver apéndice C) para
ser observados y posteriormente clasificados.

Socializacion de la clasificacion de los cuerpos geométricos:

Se codifican las intervenciones realizadas por los profesores relacionados con esta primera
actividad de clasificacion de los cuerpos geométricos, ello con el propoésito de ser utilizadas
en el analisis de la sesion de trabajo. Esta codificacion se presenta en el lado izquierdo del
cuadro, aludiendo al orden en la intervencion del docente, se utilizan nimeros arébigos. El
trabajo es desarrollado a través de la discusion y socializacion de dos grupos de trabajo. (Se
conform6 un grupo de tres docentes D1, D2 y D3 y otro grupo de cuatro docentes D4, D5, D6,
D7, para un total de siete docentes que participaron en la sesion de trabajo, las intervenciones del
observador durante la sesién corresponden a las codificadas por O)

15. D1: (grupo 1) A nosotros nos toco figuras que son de diferentes, por ejemplo aqui
hay unos que son redondos, cuerpos redondos, formas de cilindro, aqui hay otros
que son poliedros y los clasificados, pues primero empezamos a hacer lo que dijo
Liliana no, a manipular a mirar qué cosas los conformaban y empezamos a
clasificar segun sus caras y también su forma. Por ejemplo aca tenemos... bueno
estas figuras. (silencio, muestra una piramide octogonal)

16. D2: Pirdmides

17. D1: Si, pues...

18. O: No tiene muy claro qué son.

19. D3: Si pues estamos entre prismas o piramides.

20. D2 : Piramides, piramides

21. D1: ;Esta como es que se dice? tenemos estas que son de ocho lados, octa...

22. D2: ;Es de 8 lados?

23. D3: Octaedro, es un octaedro.

24. D1: Tiene forma de (no se logra escuchar lo que dice), aqui tenemos cuadrados.”

25. D2: Cubos.




26.
217.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.
39.
40.

D1: Cubos, rectangulos

D2: No rectangulos no, no porque no es una figura plana.

D: Bueno, en este momentico no nos acordamos.

O: No se acuerdan del nombre, miren profes lo que dicen ellas, bueno aqui tienen
unos cuerpos que tienen figuras rectangulares, cierto, entonces las clasificaron
porque cumplen con esa caracteristica en comun

D1: Si, segln sus caras, sus lados.

O: Profes vamos a mirar la clasificacion si y luego les vamos a dar la palabra a
ustedes. Esa podria ser una caracteristica comun, tienen caras rectangulares, no nos
acordamos del nombre, listo, eso no importa, estamos explorando. Una pregunta:
Ustedes inicialmente habian hecho otra clasificacion ¢cierto?, cuéntennos de esa
clasificacion.

D1: Pues primero hicimos, o sea solamente clasificamos por poliedros y por
cuerpos redondos, pero después empezamos a mirar que se podia hacer sub
clasificaciones, entonces dentro de este grupo que es mas amplio y que tiene pues
mas caracteristicas, la que hicimos ahorita que ya dije.

D2: Y este también no, podriamos clasificar aqui las que son esferas y otros
cuerpos redondos, cilindros. Y todos juntos corresponderian a los cuerpos
redondos.

D4: (grupo 2) Nosotros hayamos dos grupos en términos generales, los prismas,
las piramides y una esfera. Pero también hayamos que dentro de los grupos
generales, dentro de los prismas se podrian hace sub clasificaciones en cilindros,
en cubos y en ¢cudles son estos?

D5: Prismas.

D4: Si, prismas, pero dentro de los prismas hayamos mas sub grupos, que son estos
cilindros, los cubos, estos no recuerdo como se llaman.

D5.: Poliedros (mostrando algunas pirdmides).... Los cilindros no son prismas.
Clasificamos en figuras que tenian caras paralelas. Los prismas. Dentro de los que
tienen caras paralelas, hay unos que tienen caras paralelas y sus lados, atentos
(muestra las caras), son poligonos. Esos manes se llaman prismas. Dentro de los
que tienen caras paralelas y no tienen lados poligonales: cilindros, y los que
terminan en punta, piramides como ésta que tienen también caras que son
poligonos, en este caso son triangulos y uno que no hay aqui que es el cono, aqui
no hay conos, que termina en punta pero no tiene caras.

D2: Entonces no lo clasificaron.

D5: No, no, no. Y los cuerpos redondos.

O: Pero si lo trae a colacién, porque reconoce que existen también los conos.
Bueno, entonces miremos que la clasificacion mas general que encontramos fueron
en redondos, que tiene su superficie curva y aquellos que son rectos y entre los
rectos, pues encontramos los prismas, las pirdmides, los cubos, ¢cierto?, entonces
podriamos hacer sub clasificaciones sobre ellos. En el transcurso, vamos a pensar
sobre esos que ustedes tienen, vamos a ver si estamos nombrando bien los
componentes, esa es la idea, si esos son los nombres apropiados, o cuales son los
nombres apropiados para nombrarlos. Vamos a pasar al segundo momento. (que es
el momento de la estructuracion y practica).
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Momento de estructuracion y practica: Explorando los sélidos geométricos y
reconociendo sus propiedades. EI Teorema de Euler. La intencidn con la cual se disefia este
momento es orientar una discusion frente a la practica profesional de un grupo de docentes de
basica primaria (que trabajan en una comunidad de aprendizaje) quienes tienen como proposito
que los estudiantes reconozcan algunas relaciones entre los componentes de las pirdmides (caras,
vértices, aristas).

En la discusion de esta practica se busca:

= Favorecer un acercamiento frente a caracteristicas y relaciones presentes entre los
cuerpos geométricos. Relaciones entre los componentes de las pirdmides y la Constante
de Euler para poliedros.

= Promover una reflexion frente a la ensefianza de estos cuerpos en basica primaria,
teniendo en cuenta algunos aspectos didacticos.

Se observa el video aulas abiertas https://youtu.be/QHagf5wlz FQ. En las etapas de planeacion y
desarrollo de la clase. Posteriormente se hace la discusion frente a las preguntas planteadas en la
guia A (ver apéndice C). Sin embargo, antes de empezar a socializar como tal las preguntas (PS
1.a, PS1.b y Psl.c), los docentes establecen una discusion, la cual se presenta siguiendo el orden
de intervencion de la discusion anterior.

PS1.a ¢ Qué aspectos geométricos, consideran que se desean favorecer?

PS1.b ¢(Cdmo estos aspectos son observables en el desarrollo de la sesion con los estudiantes?
Explicar.

PS1.c (Como creen ustedes que se favorecen los procesos (modelacion, comunicacion,
razonamiento, resolucion de problemas o ejercitacion) como parte del desarrollo del
pensamiento geométrico en los estudiantes? Dar cuenta de aquellos que se favorecen,
retomando segmentos del video.

41. D5: Este tipo de observaciones, pero hay consecuencias logicas de las
observaciones. Por ejemplo, si yo tengo esta pirdmide que tiene base seis, €s
evidente que tiene seis vértices en la base, mas el que esta arriba, ese es el Unico
que siempre se le suma alli, entonces otra forma de ver las cosas no seria
mentalizando eso ni memorizando, sino viendo la figura que le sobra, que hay un
veértice adicional acd arriba.

42. D2: Eso era lo que deciamos ahora, que usted en el momento lo puede deducir,
pero dentro de diez afios, si a usted le preguntan por los vértices y la cantidad pues
de, de lados de la base, dificilmente uno recordara que hay que sumarle uno, pero
si uno en la experiencia reconocid que se le aumenta uno es porque todas sus caras
se unen en la parte de arriba y éste de arriba es el que se aumenta, pues entonces
ese recuerdo va a ser como mas permanente y mas facil, o sea, pienso yo que en la
clase se deberia hacer ese énfasis de porqué aumenta uno. En eso (refiriéndose al
video) que ellos construyeron, donde se ve ese uno que se aumenta.



https://youtu.be/QHqf5w1z_FQ
https://youtu.be/QHqf5w1z_FQ
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43. D5: Eso me lo ensefio mi profesor de geometria de cuarto de primaria, es decir,
hace algunos afios (de manera jocosa) y lo mismo las aristas, mira, si abajo tiene
seis aristas, cada vértice proyecta una arista.

44. D2: Por eso es el doble, esa seria una manera de que algunos lo recuerde mas féacil
y no s6lo como una férmula.

45. D5: Eso ya lo aprendi estudiando ingenieria civil, para que no sean tantos afios.

46. O: Alguna otra observacion antes de mirar las preguntas.

47. D2: Pues a mi me parecio muy importante, fundamental la construccion de la tabla,
porque de nada serviria construir el cuerpo geométrico si no se ven las
regularidades que nos permite analizar la tabla y también me llamo la atencion,
pues la manera como al profesor le tocé plantear una pregunta diferente para poder
hacer que los nifios miraran la tabla de una manera diferente, porque ellos
inicialmente miraron la tabla de una manera vertical, entonces ellos decian en los
veértices va aumentando de uno en uno, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, en las aristas
va aumentando de dos en dos, seis, ocho, diez, doce, pero esa no era la regularidad
que él queria que ellos observaran entonces de pronto le toco buscar como plantear
una pregunta o como hacerles mirar la tabla de otra manera, que es lo que uno a
veces cuando uno se sienta de pronto no lo planea pero en el momento la necesidad
de la clase, le hace como intervenir a buscar de qué manera ellos lo pueden
entender.

48. D1: O van surgiendo cosas, que de pronto uno en el momento no lo tenia...

49. O: Pero él profesor si tenia muy claro, qué era lo que él queria.

50. D2: A lo que queria llegar.

51. D1: jAh!, si, si.

52. O: ¢Cierto que si?

53. D3: Claro, porque cuando miren que por ejemplo, el nifio, o la nifia le dijo que era
del vértice a la arista dos, pero el otro nifio dijo no, pero del cinco al ocho no hay
dos, hay tres.

54. D5: Pero si seguis viendo de seis a diez hay cuatro, de siete a doce hay cinco, o sea,
aparece una secuencia. ..

55. D1: Una regularidad, otra secuencia.

56. O: Si se ve una secuencia pero como tal, si le pregunta por acd la posicion
cincuenta...

57. D3. Ah ja, ya no.

58. D1: No podria identificarla, si.

59. O: Entonces, aunque alli hay una regularidad, cierto, pues no le va a permitir
facilmente identificar cual va a ser el nimero de vértices o cuél va a ser el nimero
de aristas. Miren que finalmente los nifios a lo que llegaron fue que, si la base es
un namero cualquiera, ¢qué sucede con los vértices?

60. D1 y D3: Se le aumenta uno.

61. O: Mas uno, ¢cierto?

62. D5: El de la punta.

63. O: Ustedes hacen énfasis en que seria importante que ademéas el profe hubiera
explicado mas, cierto, ¢de donde sale ese uno?

64. D2: ;Qué aumenta uno? ;Uno y no mas o menos?

65. O: Y la relacion de las aristas es...
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66. D3: Del doble.

67. O: Cierto, entonces nosotros podriamos pensar que si el nimero de la base es n
lados, cierto, porque ahi esta haciendo referencia a los lados del poligono de la
base, entonces ¢como serian los vértices? (responden n +1) n + 1, ¢y las aristas?

68. D5: 2n

69. D2: n por 2.

70.D3:nala2.

71. D5: 2n.

72. O: n por 2.

73. D5: EIl dos primero.

74. O: 0 2n. Es lo mismo ¢no?

75. D5: Si, es una multiplicacion, pero se ve mucho mas bonita. (Se escuchan risas)

76. O: Vale, entonces, como ya hemos socializado bastantes elementos con respecto al
video, ahora nos vamos a centrar en unas pregunticas que quiero que discutan en
el grupo.

Se procede a revisar las preguntas:

Dado que la discusion previa da cuenta de aspectos relacionados con la pregunta Ay B (PS1.a
—PS1. B) enel cual se ha discutido la intencion del profesor en que los estudiantes reconozcan
componentes de las pirdmides como vértices y aristas, asi como sus relaciones, ademas se han
retomado elementos del video como por ejemplo a través del uso dela tabla, se procede a
discutir frente a la pregunta c. (PS1.c)

77.D2: En esta sesion del profesor podemos observar que se hace uso del
razonamiento, necesitamos razonamiento y ese razonamiento lo estd llevando a
resolver un problema que fue la pregunta que le planted el profesor, si tengo
cincuenta, una piramide de base cincuenta, cuantos son los vértices que tendria y
cuantas aristas, pero para el poder resolver eso, primero tuvo que hacer un proceso
de razonamiento y de buscar esa légica, esa secuencia que ellos encontraron en la
tabla, entonces no podria decir uno: estamos trabajando uno sélo de los procesos,
estamos trabajando modelacion cuando yo le digo al muchacho constriyalo, aqui
estd el material, él lo modela fisicamente, pero esta modelacién que él esta haciendo
puede llevarlo que més adelante el dia de mafiana cuando no tenga ese objeto fisico,
pueda hacer la construccion mental, ya, porque él ya lo vivencid, ya lo analizo, ya
lo observo.

78. D3: Claro, porgue ya lo vivencio.

79. D2: Pero si yo de una vez le digo, tenga el dibujo o imaginese una piramide muy
dificilmente el nifio la va a poder modelar en su mente, porque no ha tenido ese
acercamiento a la modelacion, lo concreto. De lo fisico, si.

80. D5: Pero no necesita hacerlo.

81. D2: ¢{No necesita hacer qué?

82. D5: La piramide.

83. D3: ¢Para qué?

84. D5: No necesita hacer el modelo de la pirdmide, necesita verla, tocarla.
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85. D2: Ah claro, claro, pero cuando usted la construye, se apropia mas de esas
caracteristicas

86. D3: Claro, claro.

87. D5. En algunos casos, pero bueno, no vamos a discutir eso ahora.

88. D2: Podria ser si, el hecho es que se trabaje lo concreto, (D3: si, lo concreto es
fundamental) no tanto si se lo dan o si él lo construye, sino que él pueda manejar
lo concreto y para poder luego si hacer esa representacion abstracta en su mente.
Entonces ahi estaria modelacion. ..

89. D4: Lo puede comunicar también, no.

90. D2: En comunicacidn, del simple hecho que el maestro le diga: ¢y por qué dices
que da doce?, entonces el nifio tiene que entrar a explicarle a sus comparieros, ah,
no, porque como la base son seis y las aristas es el doble, mire que la nifia utilizd
una expresion matematica, lenguaje matematico para explicar como las aristas eran
el doble de la base. Entonces alli también estamos ejercitando, a veces los nifios
no dicen el doble, utilizan una expresibn mas simple, entonces uno puede
aprovechar y dice, bueno, entonces entre seis y doce qué relacion hay, y empezar a
meter la expresion el doble, (D3: exacto) para que ellos se familiaricen y empiecen
a utilizar esa expresion el doble, para que ellos se familiaricen con ese lenguaje
matematico. La resolucion de problemas, pues ya habiamos dicho que la parte de
las preguntas son fundamentales. Como planted las preguntas para poder llevarlos
a que ellos entiendan y analicen el problema y puedan resolverlo. Y la ejercitacion
pues si es mas como el que ya después €l le dijo (refiriéndose al profesor del video)
bueno y si vamos con cuarenta y nueve de base o con cuarenta de base o con
noventa de base, ya eso es ejercitacion porque el nifio ya dedujo, ya encontro la
l6gica, ahora ya simplemente aplicamos lo que ya sabemos.

91. D5: Pero mira que alli, él, ya es el ejercicio, ya no es el problema, es el ejercicio.

92. D1: Yaes el ejercicio.

93. D5: Porque él tiempo, no le dan, el maestro no le da al pelao, el tiempo para que se
imagine una figura de cincuenta lados. (D3: aja) no le dice esa pregunta, imaginese
una figura de cincuenta lados. Ya tiene la representacion ahi.

94. D2: claro. Si claro, si se necesita lo, lo...

95. O: Se iria acercando a ¢ser qué? Uds. qué creen. Si es una figura de muchos lados,
un cuerpo, ya se iria acercando a ¢qué cuerpo?

96. D5: A un cono, porgue estamos hablando de pirdmides. Y otra cosa, en la
planeacion que hacen los maestros, no tienen en cuenta absolutamente ninguna de
esas variables de las que voz esta hablando.

97. D2: No los discuten en ningin momento.

98. D5. No, mira lo que voz decias ahora, que el maestro llegue preparado a decir, ellos
legan preparados a decir cada uno lo suyo (xxx) por eso es que se ve claramente
que eso es editado o es montado pues para presentarlo, porque cuando uno se redine
con los maestros, comienzan a suceder estas cosas, el maestro habla y uno
comienza a analizar, ve mira si, ve, mira que...

99. D2: Tambien le podemos meter esto.

100. D5: ve, podemos hacer este tipo de preguntas, y eso no se ve en la
planeacion de clase. .. hace cinco afios yo lo dije.
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101. D2: Ahi lo que es claro en esa planeacion, es el objetivo. Pero ellos en
ningln momento tienen en cuenta cuales son los procesos que vamos a desarrollar
dentro de esa... los procesos.

102. D5: Exactamente, ellos nunca hablaron de procesos, es mas, los chilenos no
tienen esta cosa de modelacion ni nada de eso.

103. D3: ¢Pero la tenian cuando hicieron ese trabajo asi? (O qué?

104. D5: No, eso son los estandares Basicos.

105. O: Una intervencion, por eso esa pregunta, estd encaminada a

contextualizarlo desde nuestros referentes cierto, desde nuestros Estandares y
desde nuestros Lineamientos, estos son los procesos que debemos favorecer en
matematica. Entonces, pues como dice la profesora Sandra no es un solo proceso
el que esta ahi presente en una actividad, sino que son distintos los procesos los
que en algiin momento entrar a jugar un papel importante en esa, digamos situacion.
Como para ampliar un poco lo que dijo la profesora Sandra, con respecto a la
modelacién, claro, cuando estamos trabajando con el objeto concreto, digamos que
ahi estamos modelando, esa es una forma de modelar, pero cuando trabajamos en
la tabla, también estamos modelando. Esta ya es una modelacion, ya desde lo
simbolico, para que tengamos claro que ahi también hay procesos de modelacion.
¢Van a agregar algo con respecto a los procesos? Porque me interesa si de pronto
entonces la discusién aqui de qué hubiera pasado si los estudiantes no trabajaran
con los objetos fisicos sino con dibujos, por ejemplo.

106. D6: Pues que la clase no habia sido como muy... que hubiese sido como
mas plana. No es lo mismo que el nifio arme uno que diga, vamos a hacer uno de
base tres, de base cuatro, a que se lo den en un dibujo, que se lo muestren ya
dibujado, pero no es lo mismo que tenga la vivencia.

107. D2: A veces no es facil entender las representaciones de los cuerpos
geomeétricos, porque los nifios ven esas lineas que se cruzan una encima de la otra
y asi usted le haga la linea punteada los que no se ven por detrds, a veces ellos
miran €so, Pero no, pero ¢por qué?, ;qué es eso?

108. D3: No comprenden lo que es eso.

109. D2: Y por ejemplo si lo dibujan asi como esta en el tablero (dibujo de una
piramide cuadrangular en perspectiva) y tu le preguntas cuantas caras tiene muchos
te van a decir 3, porque no tienen en cuenta las caras que no se ven por detras. En
cambio si él ya lo tuvo asi y luego tuvo que ir a mirar la representacion en el dibujo,
pues de pronto él ya va a comprender que es que por aca por detras hay otra cara
porque €l ya tuvo la posibilidad de manipularlo.

110. D6: Ademas pienso que es una clase poco creativa no, cuando se hace
directamente con el dibujo.

111. D5: Si el pelao ya sabe qué es un angulo recto, entonces dice, pero esto no
es recto.

112. D7: Claro, ahi no se ve recto.

113. D2: Podria pensarlo también de esa manera.

114. O: Porque tiene que ver la perspectiva cierto, (D7: claro) entonces seria

importante también que ellos lo tuvieran que ver desde las distintas vistas. ;Cémo
se veria por ejemplo una piramide si la miro desde arriba? (Qué le veo a la
piramide? Cierto, Con el dibujo poco lo puedo hacer, pero con el objeto, por
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ejemplo vean que ésta es una piramide y ésta también (se sefialan dos piramides,
una pentagonal y otra octogonal), pero ambas me dejan ver cosas distintas, ¢cierto?
Ambas me permiten identificar, ahi estan todos los componentes pero la forma de
observarlos y de tratarlos es diferente.”

115. D5: Yo creo que ahi hay un retroceso, un retroceso espectacular en el
proceso de ensefianza de los modelados mentales. El pelao, a mi, no me ensefiaron
con figuras. A mi, me ensefiaron desde lejos, mire eso, como lo ve de frente (D7:
si, asi le ensefiaban a uno antes), eso se llamaba en dibujo vista frontal, vista lateral
derecha, vista lateral izquierda, vista superior y vista inferior, y a mi, no me decian
tengo que ver la figura (D2: faltd vista trasera — varios profesores se rien) tengo
que ver la figura... para yo establecer como es la descomposicion de ese cuerpo.
Cuando yo, perdimos eso, que para todo tenia que ser lo concreto, se perdio algo
de aqui que era visualizar las cosas (D: 7 um ju) esa es la visualizaciones mentales,
los modelados mentales de las cosa...

116. D2: Pero eso se pierde si vos te quedas s6lo en lo concreto, porque es que
los muchachos, vos le mostras lo concreto pero ya en la siguientes clases, vos no
tenés que seguirle trayendo el mismo material, ya vos podes empezar a plantear
preguntas con figuras sin necesidad de traer el material, entonces ya lo estas
obligando a que él vaya a representarlo mentalmente.

117. D: Seis por qué él ya lo tiene en la mente.

118. O: Podriamos pensar entonces que no es tomar ni una posicion, ni otra
posicién, sino, mediarlos, cierto. (D1: exacto), también tenemos que tener en
cuenta que trabajamos con nifios de bésica primaria, cierto y es importante en qué
nivel ensefiamos, no estamos en bachillerato, no estamos en la universidad, estamos

con los nifios.
119. D1: Las dos cosas son necesarias.
120. O: Las dos cosas serian necesarias cierto, (D7: eso) porque el nifio, ah,

entonces si no tiene la piramide no va a poder decir cuales son sus componentes,
no. Igual, por ejemplo aqui las tenemos armadas, pero ¢como seria desarmada?,
cierto, si yo ya desarmo éste cuerpo ¢cémo me va a quedar? ¢Qué otros aspectos
puedo trabajar con esto mismo, pero en su forma plana? Y que el nifio, ah, y ¢qué
diferencia habria si yo desarmo ésta y desarmo ésta? (piramide pentagonal y

octogonal).

121. D5: (Y que para poder hacerlo, tiene que desarmarla?

122. O: iClaro!

123. D5: ¢Hariamos ese trabajo?

124. O: Tendriamos que hacer que el nifio, lo desarme.

125. D2: No, porque usted lo va haciendo con los nifios.

126. D7: O es lo mismo que lo arme...

127. O: También podemos hacer ideas previas en los nifios.

128. D7: Que lo armen

129. D5: Yo no desarmé nunca ninguna figura, a mi nunca me pusieron a
desarmar una piramide.

130. O: O ¢;cdmo crees que quedaria si?

131. D5: A eso es a lo que me refiero, es lo que se ha perdido, o sea, que yo para

poder hacer las cosas las tengo que hacer fisicamente y hay cosas que uno no
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necesita hacerlas fisicamente para entender, por ejemplo, si yo... usted le dice a un
pelaito que desarme un cubo... mentalmente ;por qué no lo puede hacer?, o sea
tiene que ser que rompa el cubo y lo abra y todo eso...para ver.

132. D2: Mira que yo hice un ejercicio el afio pasado con ellos y se les daba
varias opciones de moldes para armar el cubo, (D7: de moldecitos, si) y muchos
cayeron en el error de elegir el que no era, (D3: ah) porque se fijaron solamente en
la cantidad de caras, y no se fijaron en la posicion, y que en el momento de
doblarlas, una cara iba a quedar encima de la otra, entonces iba a faltar una cara

aqui abajo.

133. D3: Claro.

134. D1: Esa caja hueca.

135. D3: Que eso es lo que colocan en las pruebas, ¢no?

136. D2: Entonces, hacerlo fisicamente, les ayuda a caer en cuenta que esas cosas
pueden pasar.

137. D5: Para mi, eso es vital, claro.

138. D2: Pero luego, ellos lo pueden hacer mentalmente. Ya después no lo va a
necesitar.

139. D5: Es vital claro, pero es que cuando lo hacemos fisicamente, no se puede

quedar uno en esa parte, 0 sea, la idea de hacerlo fisica es que él pueda hacer
abstracciones.

140. D2: Claro.

141. O: Tenemos que llegar a que abstraiga.

142. D5: Lo fisico, lo pictorico, lo abstracto. Y que llegue a lo abstracto y pueda
decir, ah, pues es que el paralelepipedo es una figura asi y mentalmente se la esta
imaginando.

143. D2: Y tiene tantos vértices, claro que pueda hablar claramente de eso.

144, D5: Tantos vértices, etcétera, etcétera, y eso puede ampliar como

(menciona el nombre de un personaje — se entiende poco) que hacia las imagenes
mentales porque no tenian movimiento, y hace que la mente de uno comience a
trabajar en ese sentido. O sea, si a toda hora es en la parte concreta. ..

145, D2: No, yo creo que el ejemplo en la propuesta de Singapur dice es,
arranquemos de los concreto y luego, pasemos a lo abstracto.

146. D5: Eso, no nos podemos quedar en lo concreto.

147. O: Bueno, vamos a hacer un receso y luego, vamos a mirar la parte donde

trabajamos la constante de Euler para Poliedros. Para ello, vamos a dejar encima
de la mesa Unicamente los sélidos que se encuentran en la guia.

Al regreso, los docentes proceden a resolver la guia B (apéndice D), en esta guia se encuentra
la propuesta de trabajo para llegar a la constante de Euler para poliedros y se analizan algunas
preguntas. Se da un tiempo para el trabajo en la guia y posteriormente se socializa lo realizado.
Con respecto a las preguntas planteadas, se hace la siguiente socializacion por parte de los
docentes.

Los profesores presentan los resultados de la tabla 1, en relacién con el nimero de caras,
vértices y aristas de los cuerpos establecidos en la guia. (Prisma pentagonal, cubo, octaedro,
dodecaedro, piramide hexagonal, prisma octogonal, dados desde su designacion en lengua
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natural). Posteriormente, presentan la constante que encontraron a través de la operacién C-V-
A =2 (N° caras, mas N° vértices, menos N° aristas igual a dos). La reflexion en mencion a esta
constante de Euler, fue la siguiente:

148. O: Para qué nos sirve la constante de Euler?

149. D2: Profes, porque si mas adelante me dan el nimero de caras y numero de
vertices de un cuerpo geomeétrico que tenga muchos lados, yo no necesito ponerme
a contar, sino que utilizando esta formula puedo hacer el célculo u obtener el
numero de aristas. Porque puedo decir: sumo el nimero de caras, mas el nimero
de vértices, menos dos, tengo el nimero de aristas.

150. D5: Y si me dan solamente el nimero de caras entonces ¢qué hago?

151. D2: Ah no, si usted tiene el nimero de caras, usted puede saber cuantos
vertices tiene.

152. D5: No, es muy dificil.

153. D2: Usted dijo ahora que so6lo con la representacion mental y que no
necesitaba el cuerpo geométrico, ah, vio, comié de su propia comida.

154. O: Dependiendo del cuerpo que tengamos. Miren, vamos a ver en los
prismas ¢si?

155. D5: En los prismas es muy facil.

156. O: En el video ya vimos una regularidad en las piramides. (EI nimero de

veértices es un numero mas que los lados de la base, pues el vértice adicional es el
apice), vamos a ver qué sucede en los prismas. (Se toma un prisma pentagonal),
tiene base cinco, cierto. ¢La relacién de caras?

157. D5: Més dos.

158. O: ¢Por qué sera mas dos?

159. D5: Eh, prisma pentagonal...

160. D7: Mas las bases.

161. D2: Mas las bases, lo de arriba y lo de abajo.

162. O: Cierto. Tenemos entonces que si son cinco (sefialando las caras laterales)

entonces va a tener cinco caras laterales, si tiene seis, seis caras laterales, si tiene
diez, diez caras laterales, entonces ahi encontramos una relacion, siempre las caras
laterales va a ser igual a la cantidad de los lados de la base y siempre ¢qué se le va
a sumar? (los profesores contestan: las dos base), las dos bases. Entonces miren
que ahi encontramos una regularidad. Y en el nimero de vértices, miren que aqui
era base cinco, vértices diez. Si fuera base seis, un prisma.

163. D6: O sea que también es el doble.

164. O: Doce, ¢sera? ¢Por que seria?, seis aca, ¢el doble?

165. D2: No, seria mas. ¢ Esta hablando de los vértices?... seis arriba y seis abajo,
si, son doce

166. D7: Seis arriba y seis abajo.

167. O: jClaro! Son doce. Miren, en el de base cinco, tiene cinco arriba y cinco

abajo, cierto, porque donde concurren las aristas son los vértices de las bases,
entonces cinco aqui y cinco aca, si tiene seis, seis arriba y seis abajo, si tiene ocho. ..
(los profesores contesta: diez y seis)

168. O: Entonces ¢ cudl es la relacion que encontramos aqui?
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169. D2: El doble.

170. D5: 2n

171. O: El doble, o 2n. Esto es en los prismas. (Para los prismas, mencionan
varios profesores) Y ¢en las aristas?

172. D5: 3n, 3n.

173. O: Ah ya, miren entonces que pasamos a trabajar el razonamiento. Entonces
si tiene seis caras, ¢cOmo serian las aristas?

174. D7: Diez y ocho. Y si fuera siete, veintiuno.

175. D5: Ahi no es sino conocer eso.

176. O: Entonces miren que acabamos de mirar la regularidad en los prismas,

en el video encontramos una regularidad en las pirdmides, pero la constante de
Euler, miren que son dos cuerpos diferentes, pero se cumple tanto para las
piramides como para los prismas.

177. D5: Que Dios existe.

178. O: La interrogante ahi seria si se cumple en todos los poliedros o si hay
algunos que no cumplan con esa condicion.

179. D2: Pero, eso seria como trabajarlo con los mas grandecitos, porque esos
chiquitos con eso se enredan.

180. O: Pero si podemos trabajar con ellos por ejemplo las regularidades de los
prismas.

181. D2: Mas bien, si, encontrar regularidades en piramides o prismas.

182. D5: Esa es una de las constantes de Euler, porque él tiene otras.

183. O: Si, es una constante con respecto a los poliedros.

Posteriormente se socializa lo realizado con la piramide triangular, piramide pentagonal y un
poliedro concavo, dados desde una representacion a través de un dibujo (tabla 2). Se menciona,
que también cumple con la constante de Euler trabajada anteriormente. Las demas ideas al
respecto se presentan a continuacion:

184. O: Cuéntenme ¢como les fue con el nimero nueve?

185. D5: Mas bien... nos dio igualito.

186. O: Verificaron la constante de Euler? (los profesores contestan que si)
187. O: Entonces miren lo que comentabamos hace un momento, es interesante

precisamente esa constante de Euler en el sentido, que describe una regularidad en
cuerpos que son muy distintos.

188. D2: ;Como se llama la nueve?

189. D7: (Como se llama esa figura nueve?

190. D5: La figura nueve se llama, un escalon

191. D4: Lasillita

192. O: Eso es un poliedro también, miren que ahi empezamos a mirar que los

poliedros tienen una cantidad de clasificaciones y de cosas que aprender sobre ellos
y tiene que ver también que se clasifican en poliedros concavos y poliedros

CONVEXOS.
193. D7: Ese es un poliedro concavo.
194. O: ¢Que quiere decir que sea concavo?... miren profes, como para

mostrarles a través de un dibujo, si yo aqui (en una representacion de un prisma
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pentagonal) voy a unir dos vértices, dos vértices se unen. (hay una interrupcion

externa)
195. O: Vamos a ver, concavos...
196. D5: Que tiene hueco.
197. O: Podriamos pensarlo como que tiene hueco.
198. D7: No, los angulos, tiene que ver con los angulos no.
199. O: Si, tiene que ver con varios aspectos, yo lo puedo ver de la siguiente

manera. Si yo voy a unir dos vértices aqui en este cuerpo, se une mediante la arista
(retomando el dibujo del prisma pentagonal) (se ven todas las uniones de los
vertices mediante las aristas) todos estos poliedros son convexos.

200. D5: Y el angulo se llama diedro.

201. O: Y el angulo se llama angulo diedro. (se sefiala en un cuerpo)

202. D5: Un angulo de tres lados.

203. O: El angulo de lo tridimensional.

204. D5: Velo allg, velo alla, en la esquina (sefiala una esquina del salon)

205. D2: El armario.

206. D7: En la esquina, en la esquina.

207. O: Eso, para velo concreto. Bien, y en los cdncavos, miren que el profe dijo

que tenia huecos, si yo uno este vértice con este vértice, es una arista (utilizando el
dibujo del cuerpo N° 9 dado en la guia — apéndice D) pero si yo uno éste vértice
con éste vértice, miren, queda por fuera del cuerpo (se muestran otros vértices que
al unirlos sucede lo mismo) ah, entonces esa es una manera de yo mirar que es un
poliedro céncavo. También lo asemejan con una cuchara, una cuchara tiene lo
concavo que es el lado por donde uno come y lo convexo que es el posterior.
También en los poligonos, por ejemplo el cuadrado, si yo trazo las diagonales del
cuadrado quedan internamente. Entonces ;es concavo 0 convexo? (contestan
convexo), pero por ejemplo si yo tengo éste poligono (se dibuja en el tablero un
cuadrilatero céncavo), ¢cumple las propiedades de ser poligono? (contesta los
profesores: si) tiene lineas poligonales rectas, es cerrado...

208. D2: Es concavo

209. D5: Tiene boquita

210. O: Si, es cdncavo. Miren, esa diagonal queda por fuera.

211. D7, D2y D1: Ah, la diagonal queda por fuera de la figura.

212. D2: ;Esa figura como se llama?

213. O: Es un cuadrilétero, es un cuadrilatero concavo.

214. D3: Pero mire, que cuando a mi me tocé ensefiar en cuarto o quinto, la

definicién era sobre el angulo, si, que el angulo era menor de 180° entonces era
convexo Y si el angulo era mayor de 180°, entonces era convexo.

215. D5: ;Qué angulo?

216. D3: No recuerdo muy bien. En los libros esta, hay que mirarlo. (éste angulo
aqui).

217. D2: El angulo interno

218. O: Si, digamos que ahi hay unas caracteristicas que se cumplen. Una manera
de verlo, es a partir de las diagonales, al unir los vértices no consecutivos.

219. D5: Pero no es mejor, los que se inflan convexos y los que tiene huecos
concavos.
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220. D3: Si, pero es que los libros lo muestran asi.
221. D5: Ah, pero es que los libros....

Habiendo hecho una discusion frente a este cuerpo representado en la guia (poliedro N°9, se
procede a revisar las preguntas finales.

PS 1.d. Respecto a la actividad 4. ;Qué aspectos se favorecieron cuando se tuvo la
posibilidad de armar con el material concreto este poliedro, diferente a cuando se
tuvo la representacion pictdrica?

222. D2: (grupo 1) Nosotras pusimos que cuando trabajamos con la parte
concreta, se pueden visualizar los vértices y las aristas, que en algunos de los
dibujos no se pueden ver, ;si? Porque en la representacion gafica, en las dos
piramides si me estan representando con lineas punteadas los vértices, las
aristas perdon, de la parte de atras. Mientras que en el ultimo, en el nueve, ahi
no esta la representacion de esas aristas que estan por detras, sino que ahi
tengo yo ya que imaginarme, o caer en cuenta que ahi atras hay unas aristas.

223. D1: El problema esta por atras.

224, D2: Eso no es un problema.

225. O: Entonces ;cudles fueron los aspectos que se favorecieron?
226. D2: Pues que ellos lo que podian, podian identificar, visualizar,

observar, esos elementos que en la grafica no siempre se pueden representar,
no se ven representados.

227. D6: (grupo 2) Nosotras tenemos lo mismo. Cuando tenemos los
objetos fisicos se puede contar mas facil, contar los vértices, las aristas, con
verlo. Tiene que ver con la visualizacion.

PS 1.e {Qué hay de comtn en las Gltima columna de las tablas 1 y 2 y qué podemos
concluir con respecto a la constant de Euler?

228. D6: La constante que es el mismo numero.

2209. D2: A pesar de que son cuerpos geométricos diferentes, ;no? No todos
son piramides. En las dos tablas hay pirdmides, prismas, poliedros concavos,
y a pesar de eso se sigue presentando la misma constante.

230. D5: Y no solamente figuras, eh, las concavas, sino las convexas
tambien. Es atarrador pues.
231. O: Ahi nos va a quedar un interrogante para otro momento y es mirar

si efectivamente esta cosntante se cumple para todos los poliedros o si hay
excepciones. Nosotras con estos poliedros que trabajamos hoy, vimos que la
cosntante se cumplia apesar de ser distintos. Quiero que si nos quede como
tarea el mirar si se cumple para todos. O si encontramos un contra ejemplo,
pues ahi ya estariamso mirando ya un caso. O si miramos en otro cuerpo que
si se cumpla la regularidad.
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232. D5: Ahi estariamos mirando tambien la horizontalidad entre la
matematica y la religion. Porque es que, jen todos los poliedros! es muy
dificil, que se dé eso, dos, en realidad es que ahi hay algo grandioso. No es
simplemente matematico, eso va mas alla, lo que decia ahorita, de la
existencia de algo superior, que ha hecho que eso de dos, eso no es cualquira
el que ha hecho eso.

233. D3: Eso si es verdad. Y cientificos y médicos y todos si han llegado a
esa conclusion que hay algo superior.
234. D5:Y de las cosntantes de Euler no se han encontrado contra

ejemplos. Que haya alguien como Euler que se haya dedicado a eso, eso no es
cualquier persona la que hace eso, es el elegido. Lo que dijo (no se escucha
bien el nombre que menciona) Dios no juega al azar.

Posteriormente a la discusion de las preguntas de la guia, se hace un cierre de la sesion y se
mencionan algunas conclusiones del trabajo realizado.

Momento 3. Reflexiones finales y cierre.

235. O: A mi me gustaria y es que de estas preguntas que ustedes ven que tiene
relacion, pensaramos en nuestras conclusiones finales. De este trabajo que hemos
realizado hoy, que tienen que ver con, tomamos aspectos matematicos para trabajar
las propiedades, vimos en las pirdmides que se cumple una regularidad, vimos de
alguna manera en los prismas que también se cumple una regularidad y otra
regularidad que los cobija a ambos y a otros cuerpos que es la constante de Euler,
pero miren que alli, también discutimos aspectos que tiene que ver con lo didactico,
cierto. Porque cuando estamos diciendo, ah, es que se necesita las representaciones
fisicas, necesitamos que el nifio visualice, necesitamos que el nifio imagine, que no
vea por ejemplo siempre la pirdmide paradita, podria ser, sino que la pueda cambiar
de posicion y que al cambiarla de posicion sigue siendo pirdmide porque se le
siguen conservando sus propiedades o también podemos trabajar con esa pirdmide
no desde lo tridimensional sino pasar al plano bidimensional. Todos esos son
aspectos que son didacticos y nos van a permitir ya en la practica con los nifios,
pues tenerlo en cuenta. Frente a eso, a mi me gustaria que cada equipo pudiera sacar
una conclusion.

236. D5: (grupo 2) ¢Frente a lo didactico?

237. O: Si, digamos que a lo que articulamos hoy que fue lo matematico, lo
conceptual y lo didactico.

238. D6: Digamos, que el trabajo con lo concreto es muy importante. Hace més
facil como que el nifio comprenda cuando se trabaja con esa parte concreta.

239. D5: O sea, hacer el material para nifios de 4° y 5°, eh, favorece ampliamente

en el manejo de las figuras, el hacer el material, pero para 1° 2° y 3° hacer el
material implica demasiado tiempo, eh, 0 sea es mas artistico. (interrumpe D6: unos
faciles) Ahora, llegar a esas conclusiones, yo creo que los de quinto sera lo que
pueden manejar eso. Los de cuarto, la constante de Euler....
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240. D2: No, no, no, no. Es que ni los de quinto

241. D5: No importa, para ellos la constante también, hay nifios que hacen su
tabla, les gusta hacer eso, hacen el sudoku.

242. D2: Yo diria que eso de la constante y como dice el compariero, seria algo

adicional, no precisamente como parte de lo que voy a hacer en mi estrategia de
aula, sino que yo podria plantear toda la situaciéon de las caracteristicas de los
cuerpos geomeétricos y dejar ese ejercicio como a quien lo quiera realizar y a ver lo
que nos puedan contar 0 que lo puedan realizar y después contarnos para la
proxima clase, pero como algo adicional, no como el elemento fundamental o eje
de lo que vamos a trabajar durante la clase, porque si hay nifios que tienen un interes
que va més alla no solamente de lo que hace uno en la clase, uno si encuentra esos
nifios. Incluso ellos le preguntan a uno, o traen cosas en su cuaderno.

243. D6: En su casa también.

244, D2: Entonces son cosas que no puede uno ponerse a trabajarlas en
profundidad porque en realidad, no lo llevan al objetivo que usted tiene trazado.

245. D5: La secuencia de trabajar debe ir encarrilada a la primera diapositiva,

que era los desempefios. Ahi decia: determine, ahi decia determine las diferencias,
las propiedades de los poliedros, entonces estamos ya finalizando aca, tenemos que
mirar lo que hicimos ac4, determinan esos desempefios y si lo concreto, lo pictérico
y lo abstracto de cada uno de esos momentos, determina lo del desempefio. Si él
después de tener la imagen concreta, puede realizar la parte pictérica, haciendo, no
sé, como él lo pueda determinar, porque el nifio no va a hacer figuras isométricas
pero si tiene algln tipo de representacion gréafica alli, que él entiende y si eso ha
hecho que su parte abstracta diga: ah si, mira, lo de la base y la puntica, etc., etc. Y
si eso cumple sus desempefios, entonces eso hace que esa didactica sirva. O si no,
si hay que hacer la parte concreta y saltarse la pictorica y llegar a la abstracta, y eso
cumple lo que pide el desempefio, hay que mirar todo eso al finalizar la jornada de
hoy. Creo que esa seria una de las conclusiones que podriamos sacar, pero mirando
los desempefios que se esperan del nifio.

246. D2: Entonces alli habria que pensar también que uno podria llegar a concluir
por lo que hicimos hoy, ¢si?, porque nosotros lo hicimos como se supone que lo
vendrian haciendo los nifios en el aula de clase, entonces yo diria que ahi hay que
concluir o resaltar que cuando yo me siento a planear mi estrategia para lograr estos
objetivos que tU nos estas mostrando y que teniamos para hoy, no solamente cuando
yo termine la clase, sino cuando la voy a empezar (D5: no, no, yo no decia eso)
donde yo me tengo que sentar a pensar, bueno, si yo quiero lograr que el estudiante
identifique las caracteristicas de un sélido, ta ta ta, entonces yo tengo que sentarme
a pensar, bueno, para que lo identifique ¢qué sera lo mejor?, trabajar lo concreto,
trabajar lo pictorico, que él lo represente 0 yo ya se lo doy representado, si me
entiende, como que en el momento de la planeacion debemos revisarnos
constantemente, no dejarnos perder. (D3: exactamente.) no perdernos en el
momento de la planeacion porque a veces hay actividades muy interesantes como
la de la constante, para mi puede ser interesante, pero de pronto si yo me pongo a
hacer eso, no me esté llevando al objetivo que yo tengo trazado para mi clase,
entonces seria mas para mi, yo personalmente creo ahora que estoy en tercero que




174

247.

248
249

250.

251.

252
253

254.

255.

256.

es fundamental trabajar los tres elementos: lo concreto, lo pictérico y lo abstracto,
porque cuando me voy directo a lo abstracto hay nifiitos que se quedan perdidos.
O: Yo le podria complementar con algo y es que es muy importante que nos
movamos con esos tres tipos de representaciones y que nos movamos de uno a otro,
por ejemplo, puedo darle al nifio un octdgono y decirle que éste hace parte de los
componentes de una piramide y pedirle que él me diga qué cara seria. Podria hacer
varias preguntas sobre eso. (D2: ah, ya) entonces, si él ha trabajado con las
piramides y ha reconocido sus caracteristicas, podra decir, ah, esa tiene que ser la
base, y que me explique porqué, y porqué la base, ah, pues es que todas sus caras
laterales son tridngulos y eso se cumple en todas las piramides, siempre las caras
laterales van a ser triangulos y de qué depende el tipo de tridngulo, ah pues del tipo
de piramide, aqui no hablamos de eso, pero por ejemplo, hoy trabajamos con
poliedros regulares, pero también hay irregulares o poliedros rectos y oblicuos,
creo gue ustedes (refiriendo el grupo 2) tenian un poliedro oblicuo.

: D7: Si, habia uno oblicuo.

: O: Entonces que el nifio pueda decir, ah es que los triangulos son equilateros
0 son escalenos, si es una piramide oblicua, los tridngulos van a ser escalenos , pero
también por ejemplo, depende de la altura (en los rectos), pueden ser triangulos
isdsceles. O si son iguales a la base, como el tetraedro, entonces es equilatero. Todo
ese tipo de cosas que el nifio pueda analizar caracteristicas que ya ha descubierto
en ese cuerpo. Entonces para complementar esa conclusion que podemos movernos
entre esos diferentes registros con la intencion obviamente que el nifio se apropie
de esos componentes.

D2: Y tener esa mirada amplia sobre, a mi me paso, yo una vez dibuje un
triangulo en el tablero, pero lo hice al azar, y no lo hice con la punta hacia arriba,
sino que lo hice con la punta hacia abajo y muchos nifios del grupo dudaron y
decian unos eso es un triangulo y los otros decian no eso no es un triangulo. ¢Por
qué?, ah es que el triangulo tiene la punta para arriba, decian ellos, y eso qué me
hace entender a mi, que ellos siempre que han trabajado triangulos, los han
trabajado en la misma posicion (D5: seguramente si) y por eso, es que ellos tienen
la idea que un tridngulo Gnicamente tiene puede estar en esa posicion, entonces
también es como mirar desde diferentes posiciones asi esté en lo concreto, en lo
abstracto, en lo que sea, en lo pictorico.

D5: Eso significa que nunca trabajaron la parte concreta, porque si él trabajo
la parte concreta €l lo mueve.

: D2: Claro, lo mueve y se da cuenta que sigue siendo el mismo triangulo.

: O: Ahi tenemos una conclusion respecto a la importancia del material
concreto, en tanto posibilita hacer esos cambios de posicion, de tener distintas
perspectivas y ya posteriormente, no siempre lo voy a necesitar alli.

D5: El pelao en bachillerato tiene problemas por eso, porque uno le
pregunta por la altura del tridngulo y é€l...

O: Y también sale en las preguntas saber. Ahora rato la profesora Nelly lo
mencionO porque ahi esta. Bueno, es lo que tiene que ver con los procesos
matematicos y es que en la geometria encontramos un contexto muy potente para
trabajar esos procesos y hay veces la dejamos por alla.

D3: Ay si.
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257. D2: Ese proceso de comunicacion, los nifios tiene mucha dificultad para
expresar, a veces ellos lo entienden y te dan la respuesta correcta, pero decirte como
ellos llegaron a esa conclusion, se les dificulta, entonces lo que uno debe tratar de
hacer en las clases es que siempre que ellos den una respuesta, expliquen por que,
¢de dénde sacaste eso? Y ¢por qué crees que es asi? y los demés, pueden decir yo
creo que esta bien por tal cosa o yo creo que esta mal por tal cosa. Cuando uno hace
ese ejercicio permanente en el aula, ellos empiezan a familiarizarse con el
vocabulario del area, empiezan a soltarse un poco mas y entender que no se trata
de encontrar un nimero o la respuesta, sino, en encontrar la manera de hallar esa
respuesta correcta.

258. D3: Eso pasa con las operaciones. Uno les pide que vayan explicando el
paso a paso.

259. D1: Ahi le sirve mucho también para trabajar la argumentacion.

260. D2: Y todos no lo hacen igual. Lo piensa distinto pero le ayuda a decirlo

porque el otro nifio tiene la posibilidad de expresarlo y ve que hay otras maneras
de resolver el problema.

261. O: Yo creo que eso también lo podemos trabajar a través de las habilidades
sociales, entonces les podemos pedir que vamos a dar mejores explicaciones,
porque no es sélo el hecho de decir porque si, sino pedirles que construyan
argumentos que den cuenta de eso que ellos hicieron alli.

262. D5: Fijate que cuando dimos las explicaciones (en el momento de
exploracion), estibamos muy confusos entre prismas...

263. D1: Si, de como se llamaban los cuerpos.

264. O: Claro, fijense que es muy importante hacer ese contraste de ese primer

momento donde exploramos, donde incluso, creo que nombramos estos como lados
y ya en el desarrollo del trabajo nos dimos cuenta que eran caras. (haciendo
referencia a las caras de un poliedro)

265. D5: Lo que yo decia es que algunos si tenemos un recorrido geométrico y
manejamos algunos tipos de términos pero otros no tienen ese recorrido. Entonces
lo primero miren que cuando uno le lleva eso al nifio, el nifio va a empezar a
preguntarle sobre ese sélido absolutamente todo, y me va a preguntar que como se
Ilama la puntica, y yo le voy a decir, pues puntica, porque yo no me acuerdo que
se llama apice., es decir, le entonces en geometria, antes de uno llevar la clase tiene
que apersonarse.

266. D3: No solamente en geometria, en matematicas.

267. D7: De cualquier area.

268. D5: Digo, sobre todo de las cosas concretas porque el pelao la esta viendo
y las va preguntando.

269. D6: Lo mismo que en el cono, tiene un apice.

270. O: Lo que sucede en el cono es que tiene un vértice, una superficie curva 'y
una superficie plana que es su base.

271. D6: Y es circular.

272. D5: ¢Dodnde se clasifica el cono?

273. O: Es un cuerpo redondo.

274. D6: La caracteristica es que ruedan.

275. D5: Eso, que ruedan.
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276. O: Claro, miren que lo que el profesor Ferney dice es muy cierto y es que
aqui miramos que la familia es muy grande, tiene que ver con los cuerpos redondos,
en los rectos podemos clasificarlos en piramides, en prismas, y tiene elementos en
comun que son vértices, aristas, caras...

277. D2: Pero es que también depende es del grado, porque por ejemplo yo con
unos nifios pequenitos no voy a llegar con ese mundo de figuras, yo debo pensar,
ah, es que en ésta clase voy a trabajar tales figuras con tales caracteristicas. Es
importante definir qué es lo que se va a trabajar de los sélidos en cada grado. Es
que si usted esta en 1°, 2° 3° todos dice solidos geométricos. Usted tiene que
ponerse a pensar qué es lo que va a ensefiar de los solidos en cada grado.

278. D6: Ensefiar primero porqué son sélidos, qué es solido.

279. D5: Salir, salir aqui a la calle y decirle al pelao, voy a buscar sélidos
geomeétricos. busquelos

Con estas intervenciones se da por finalizada la sesion de trabajo. Se menciona lo que se va a
desarrollar en la sesion de trabajo docente N° 2 en la cual se podra ver desde dos recursos colgados
en la pagina de Colombia Aprende relacionados con la ensefianza de los solidos geométricos,
aspectos que ellos han planteado al final de la sesion al cuestionar qué se puede trabajar en cada

uno de los grados.
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Anexo 3 Transcripciones sesion de trabajo docente N° 2

Propdsito de la sesion de trabajo.

Esta sesion de trabajo docente se organizo con la intencion de proponer un recurso
pedagdgico para la ensefianza de las propiedades de los solidos geométricos y a través de la
exploracion del mismo identificar usos, y transformaciones que los docentes en colectivo le

harian al recurso, de tal manera que se logre implementar en las aulas.

Se han codificado las intervenciones de los profesores para responder a las preguntas
planteadas durante la sesion de la misma manera como se codificaron en el anexo 1. En la parte
inicial los profesores exploran el recurso en la pagina de Colombia Aprende. Contenido grado 1°

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 1/M/

menu M GO01 UO03 LO04/index.html

Contenido grado 3° http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/node/91043

Desarrollan las actividades del recurso en la plataforma, observan y analizan la propuesta,
contestan las preguntas planteadas para la sesion y posteriormente se realiza la socializacion
pregunta por pregunta. Las transcripciones de las intervenciones se presentan a continuacion. Se
conformaron los mismos grupos de trabajo de la sesion de trabajo docente N° 1. Esta sesion se
llevd a cabo de manera consecutiva a la anterior. El grupo uno (conformado por D1, D2 y D3),
explord el recurso propuesto para grado tercero, mientras el grupo dos (conformado por D4, D5,

D6y D7), exploré el recurso propuesto para grado primero.


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_1/M/menu_M_G01_U03_L04/index.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_1/M/menu_M_G01_U03_L04/index.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/node/91043

PS 2. a ;qué aprendizajes y procesos creen que se potencian al usar este recurso?. Piense en los
alcances de esta propuesta y describalos.

1.

2.

E

IS

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

D7: La comunicacidn, también la observacion, la modelacién y también creo que sirve
para clasificar.

D5: Identificacion, esas cosas si corresponden.

D2: Nosotras encontramos que se trata de que los estudiantes conozcan o exploren las
caracteristicas de los cuerpos geométricos, basicamente de prismas y paralelepipedos y
como que aprendan en algin momento a hacer esa diferencia, cuales de esos prismas son
paralelepipedos y cuéles no. Creo que eso es lo principal, pues también se maneja la
solucion de problemas, la observacion, buscar algunos objetos que tengan esas mismas
carcterristicas.

D5: ¢(En las actividades si decian las definiciones de esas dos cosas 0 no?

D2: Al principio, ellos inician trabajando lo que son los paralelepipedos, o sea, puros
gjercicios de paralelepipedos, pero en ningin momento les estan dando todavia la
definicidn, llega un momento donde les ponen un ejercicio de una tabla, donde ellos
identifican cuéntas caras tiene, les pone varios paralelepipedos, cuantas caras tienen,
cuantos vértices, entonces luego de eso les piden que complete una definicién, entonces
ahi tratan que el estudiante comprenda que el paralelepipedo esté formado por: 6 caras
en total y que esas caras deben ser cuadrados o rectangulos, o sea, alli en ningun
momento le dicen que las bases tienen que ser paralelogramos, el concepto de
paralelogramo no lo manejan, sino que le dicen o son cuadradas o son rectangulares, si,
no los estan metiendo directamente en esa otra definicion. (D6: como definiciones ni
nada) y tampoco le dicen que las caras del paralelepipedo deben ser paralelas, pero como
son cuadrados o rectangulos las bases usted, obviamente deben ser paralelas.

D5: Habria que darle como un contraejemplo alli.

D2: O sea alli, digamos que los meten a conocer qué es un paralelepipedo pero no con la
definicion como uno la maneja regularmente.

D5: Pero creo que la otra actividad habla de prisma.

D2: Y manejan el prisma, el concepto de prisma.

D5: Pero el prisma si habla de paralelas.

D2. ¢En el prisma?, habla de que tiene dos bases y que esas dos bases deben ser
paralelas.

O: Entonces uno de los alcances estd, en que ellos (los nifios), tanto los paralelepipedos
como los prismas, reconozcan sus componentes, que los puedan describir, puedan dar
cuenta de ellos.

D5: O sea, que todo paralelepipedo es un prisma.

D2: Pero todo prisma no es un paralelepipedo. Pero es que yo digo, ¢que el nifio llegue
allad? Tiene uno pues que ponerse a trabajar cositas diferentes a lo que esta aqui.

O: Esos serian ajustes, ¢cierto?

D2: si, algunas preguntas que los lleven a analizar eso, 0 a pensarla a ver ;cudl es las
diferencias entre uno y otro?

PS 2.b ¢qué restricciones encuentran al usar el recurso? Explicar.
PS 2.c Frente a las restricciones encontradas ¢,cOmo creen que se pueden contrarrestar para
lograr los objetivos propuestos?

17. D7: Nosotros colocamos que la disposicién tecnoldgica no, no hay suficiente

ayudas tecnologicas alla, la red se cae, es bastante... si todos los nifios la van a
utilizar pues no se puede. Entonces yo creo que hay restricciones.
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18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.
217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

D5: La otra, no es facil. La ruta para llegar alla a las actividades no es facil. Habria
que explicarla antes de comenzar a trabajar.

D3: Y apoyarse en la ciencia y tecnologia para eso.

D5: Que tiene que irse por aqui, por aqui, por aqui, porque puede perderse uno en
un momentico ahi.

O: Frente a esa limitacion, de una vez miremos la tres. Qué, como se podran
contrarrestar esas restricciones para llegar al objetivo.

D7: Trabajando en parejas, como dice Ferney.

D5: Una trabajando en parejas es una, la otra que tiene que ser claro al nifio, la ruta
a seguir, como usted dijo vea, hay que meterse aqui y...

D4: Proyectar, proyectar y uno indicar.

D5: Si, proyectar.

O: O sea, tener una pantalla principal y cada uno...

D2: Va siguiendo lo que estan haciendo alla en la pantalla. Nosotros encontramos
las mismas restricciones, pero adicionalmente encontramos que hay una parte de
una de las actividades, donde la respuesta a uno de los ejercicios es: rectangulos no
cuadrados. Entonces mostraban la figura y decian que ¢qué forma tenian las caras
de ese prisma? Y, eran caras rectangulares, entonces nosotros escribiamos
rectdngulos, rectangulares, de todas las formas porque no habia otra manera de
decirlo y resulta que cuando miramos la respuesta correcta, decia rectangulares no
cuadrados, entonces nosotros deciamos, en tercero, dificilmente un nifio va a tener
esa claridad de que un cuadrado tiene caracteristicas de rectangulo, pero que un
rectangulo no tiene todas las caracteristicas de un cuadrado, y de los angulos rectos
ni nada de eso. Entonces ahi me parece que habria que hacer una actividad previa
para que ellos tengan esa claridad y puedan dar esa respuesta, aunque me parece
que para un nifio de tercero, dificil.

O: Esa es una restriccion.

D5: Habria que saber si, mirar, como estan viendo figuras tridimensionales, mirar
en el mismo tercero si se han visto poligonos o si se ha visto ese tipo de cosas
antes, o si hay que verla antes.

D2: Si claro, pero aunque el nifio tenga en su cabeza la claridad entre la diferencia
u observe un cuadrado y diga este es un cuadrado y este es un rectangulo, él no va
a decir nunca este es un rectangulo no cuadrado, para €él, o es rectangulo o es
cuadrado. ¢ Pero poner la respuesta rectangulo no cuadrado?

D5: Por eso le digo que uno en tercero, cuando se vio poligono, uno le tiene que
hacer esa aclaracion, decirle por ejemplo, que el cuadrado es un rectangulo, pero
un rectangulo pinchao porque tiene sus lados iguales, o la simetria.

D6: Pero el rectangulo no es cuadrado

D5: Pero el rectangulo no es cuadrado, es primo del cuadro, pero... esas cosas pues,
decirlas antes, en la clase anterior.

D2: Si, habia que haber trabajado previamente eso. Y porque incluso yo diria
bueno, el nifio puede estar danto la respuesta correcta pero ahi le va a aparecer
rectangulo no cuadrado, pero el nifio no lo va a entender.

D5: Si, no sabe eso si no lo ha visto.

O: Aunque se podria colocar alli, la respuesta, orientarle cuél es la respuesta porque
muy probablemente ningun nifio va a escribir eso. Retomarlo luego para hacer
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como la ampliacion de porqué el rectangulo, es un rectdngulo no cuadrado, o
previo.
37. D5: Ya usted tiene al menos algo que ensefarle por all, vea, esto es un rectangulo.
38. O: Familias entre cuadrilateros cierto, es decir, en los cuadrilateros también
podemos hacer familias.

PS 2. d ¢Consideran que el recurso es pertinente de acuerdo a lo planteado en los referentes
nacionales (estdndares, DBA, Malla, Matriz de aprendizaje). Explicar por qué si o por qué no.

39. D6: Consideramos que si, estan ligados.

40. D5: Yo creo que si, pero hay que tener mucho cuidado. Porque hay algunas personas, no
voy a decir quién, que quieren aumentar los contenidos. Entonces le estan diciendo, el
contenido de primero, es identificar, es identificar y la piramide no esté alli.

41. D7: Ellos identificaron, no, pero no importa, se puede trabajar la piramide.

42. D5: Ahi no esta que Ud. Le tenga que definir arista, vértice y todo eso. Pienso que eso es
un gran error, porque como le comentaba, esto ha sido pensado por sociélogos, manes
pensantes, deben decir, la mente de estos pelaitos solamente puede abstraer estas cosas,
vamos a llevarlos despacio hasta quinto, como nos hacian a nosotros, vamos a llevarlos
despacio hasta quinto para que en quinto sepan absolutamente todo de estas figuras
poliédricas y todo eso, y no ir afanando el muchacho en darle un poco de contenidos, que
él, ni idea.

43. D2: No, y ademas, el que mucho abarca poco aprieta, porque a veces enseflamos muchas
cosas en un grado pero uno va con esos mismos nifios al siguiente grado y resulta que no
logran las competencias del siguiente grado porque que en el anterior no se fortalecid, o
sea, las vieron, vieron un poco de cosas, pero realmente no las han fortalecido bien.

44. D4: Eso se llama pinceladas.

45. D5: No le damos tiempo a éste, para coger y asimilar esas cosas.

46. O: o sea que ahi la importancia es la profundidad no, no ver tanta cosa, sino mas bien, ver
algo, pero verlo profundo.

47. D3: Aungue los padres piden supuestamente que el nifio sabe supuestamente por la
cantidad de cosas que se vea con ellos

48. D5: Porque es identificar (insiste en que en el grado primero, debe centrarse en esto, como
lo propone el recurso)

49. O: Pero eso es bien importante lo que ustedes estan planteando alli creo yo y es porque no
es el hecho de ver muchas cosas, si vamos a ver el cono, asi sea el cono, que el nifio sepa
todo del cono.

50. D4: Si, que pueda probar todos los sabores.

PS 2.e {Qué aspectos favorecerian ustedes para que los estudiantes lograran apropiarse de los
componentes de los cuerpos propuestos en el contenido y asi desarrollar pensamiento geométrico?

51. D1: Nosotras dijimos que favorecer el material concreto.

52. D6: Construir algunos solidos, que los elabore, que los manipulen y que hagan, digamos
un trabajito practico con ellos, por ejemplo armar una figurita con los sélidos, desde la
artistica, armar una figura con los sélidos (por ejemplo, como lo propone el recurso de
primero donde en la parte final se propone a los nifios utilizar las plantillas de cuerpos
como la esfera, el cilindro, el cubo y el cono, para armar un payasito).

53. D5: La horizontalidad con las areas.

54. O: En ese recurso de primero, yo creo que hay algo muy fuerte y es, ¢el video introductorio
con qué arranca?
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55.

56.

57.
58.

59.

D4: Preguntando, si conocen en qué se parecen, las semejanzas entre las distintas figuras,
entre varias esferas.

O: Exacto, utilizan el entorno, entonces como van trabajar el cono, el cilindro, el cubo y
la esfera, entonces empiezan con la relacion de esos objetos con objetos del entorno.

D4: El cono lo comparan con el pino.

O: Entonces, la geometria es tan rica, y estd presente en nuestro entorno y a veces la
dejamos alld. Entonces yo creo que en ese contenido de primero esa parte y esa relacién
con los objetos del entorno y con lo que el nifio puede ver en su realidad es muy importante.
Y ¢en el de tercero?

D2: En el de tercero también se trabajaria mas, yo creo que mas que construir, es de
explorar cuerpos geométricos, pues prismas y paralelepipedos para que ellos puedan
comparar esas deferencias que hacen que un prisma pueda ser paralelepipedo.

PS 2.f

Ademés de los componentes y clasificacion de estos cuerpos geométricos, ¢qué otras

caracteristicas trabajarian ustedes con los estudiantes?

60.

61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.

69.

70.

71.
72.

D4: Nosotros dijimos que de pronto meterle el concepto de las aristas y los vértices.
(respecto al recurso de grado primero)

D7: El lenguaje geométrico.

O: Pero eso también tiene que ver con sus componentes.

D3: Clasificacion.

D7: Si porque vea, veiamos que hay cuerpos que rodaban y cuerpos que no podian rodar,
€s0 es una de las caracteristicas que vimos. El afio pasado, vimos que unos tenian las caras
planas y otros, caras curvas.

D5: Pero es que en primero no se clasifica, se identifica.

D4: Pero es que la pregunta es qué mas se puede hacer.

D5: Identificarlas por segunda vez.

D2: Nosotros la verdad lo que vimos, es que era necesario que los nifios manejaran ya los
poligonos, pero no lo vimos como algo adicional, sino que era como un conocimiento
previo que él ya debe traer para poder trabajar eso. Pero como adicional, no pues aqui en
este grado tercero ya se habla en los términos de vértices, aristas, caras.

D7: Mire que con esto se puede, la creatividad. Mire que los nifios hicieron figuras, se
inventaron cosas con esas figuritas, payaso, yo digo, también la creatividad de los nifios.
O: Yo quiero afiadir ademas, miren que en el trabajo con los cuerpos tridimensionales,
estos son cuerpos que tiene volumen, o sea, que ocupan un espacio y a través de la misma
exploracion, por ejemplo podriamos ver con los nifios que tiene altura, que si yo cojo un
recipiente como esto lo podria llenar de algo.

D7: Lo puede medir también.

O: Si, lo podria medir, lo podria pesar, entonces pienso yo que eso son otros aspectos que
ademas, no quiere decir que cuando voy a trabajar solidos solamente voy a trabajar
componentes, podemos trabajar también lo que tiene que ver con las medidas de peso, con
el volumen, con el espacio que ocupan. Entonces eso, como para que lo tengamos en
cuenta.

PS 2. g Qué cambios 0 ajustes le realizarian a ese contenido para aplicarlo con nuestros nifios?

73.

74.

D5: Ninguno. Pensamos que eso esta muy bien hecho. Lo que pide ahi que es identificar,
estd muy completo. Frente al objetivo que estd planteado ahi que es identificar, este
contenido no tiene absolutamente nada que cambiarle.

D2: Nosotros si pensamos fue como en la posibilidad de cambiar era como la organizacion
de esos contenidos, pensamos que por la manera en que estan estructuradas esas
actividades, se deberian primero trabajar las actividades que los llevan a identificar qué es
un prisma y luego si de esos prismas, cuales son paralelepipedos. Aqui esta al revés,

181



75.

76.
77.
78.
79.
80.

81.
82.

83.
84.
85.
86.

87.
88.

89.

primero trabajan los paralelepipedos y luego los prismas y ya hay una propuesta de un
gjercicio donde uno empieza como, uno como adulto con su conocimiento uno empieza a
decir: ah, es que aqui estan tratando es que el nifio entienda que un prisma puede ser un
paralelepipedo, si, esa situacion, pero creemos que los nifios

D2: No facilmente lo van a pensar como lo pensamos nosotros. Entonces por eso va a ser
mas facil arrancar del prisma y luego llevarlo a la caracteristica del paralelepipedo.

O: Por ejemplo, ¢qué prisma es paralelepipedo?

D2: El prima... por ejemplo rectangular.

O: El cubo.

D3: El prisma cuadrado, el cubo, el prisma rectangular.

O: si, por ejemplo esos dos son que cumplen con las dos condiciones, que es prisma y es
paralelepipedos.

D5: ;Y qué prisma no es paralelepipedo?

D2: El hexagonal no es paralelepipedo. Porque inclusive lo mirdbamos con ella, porque
mire que ahi la definicion que le dan a ellos, a ellos les dicen que un prisma es una figura
de cuatro caras, perdén de seis caras y resulta que ahi hay un ejemplo o un ejercicio donde
la base es de seis lados, pero cuando usted cuenta, eso no es un paralelepipedo porque son
los seis lados mas las dos bases, serian ocho lados, entonces no es un paralelepipedo,
perddn ocho caras. Si, las seis laterales y las dos bases me darian ocho caras (en el prisma
hexagonal) entonces no seria. Pero ahi no lo definen como, o sea, no lo definen, como uno
como uno lo define. No es un paralelepipedo.

D5: Es un prisma, pero no un paralelepipedo.

D3: No es muy claro. Para el nifio no queda muy claro.

O: O sea, harian este ajuste, primero trabajarian los prismas y luego los paralelepipedos.
D5: Es que mira, el paralelepipedo es el ladrillo, un ladrillo como tal. Todo lo que tenga
forma diferente ya es no es un paralelepipedo.

D3: O cubo.

O: Para que luego le nifio pueda entender que el paralelepipedo cuando tiene bases
cuadradas o tiene bases rectangulares, entre en la familia de los prismas. Cierto, porgque
tendria sus dos bases y sus caras laterales que serian rectangulares o cuadradas. Bueno
profes, pues el propdsito es que estos recursos los podamos usar. Ya vimos hoy que son
muy ricos, que traen, uno le puede hacer obviamente cambios, hay cosas con las que uno
no esté de acuerdo, le hace ajustes, le hace cambios,

Pero que son un insumo que tenemos alli para trabajar muy valioso.
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Anexo 4 Transcripcion audios observacion de clase

La transcripcion de esta sesion de clase se realiza por episodios, atendiendo a distintos
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momentos que se dieron en el transcurso de la misma. Se utiliza la codificacion P para aludir a

las intervenciones de la profesora, Es para las intervenciones de los estudiantes o E cuando sea

un estudiante quien intervenga.

Episodio 1: “Presentacion del objetivo de la sesion y preguntas iniciales” (aprox. 5 minutos)

1.

©CoOoNOR~WDN

28

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
217.

P: El objetivo de la clase es diferenciar algunas caracteristicas o algunos atributos de
unos objetos tridimensionales. ¢Ustedes saben que son objetos tridimensionales?

E: Que tienen las tres dimensiones. Ancho...

P: Ancho, ;qué méas?

E: Profundidad.

P: Profundidad y ;qué mas?

E: Ancho.

P: Ancho, profundidad... y ;qué mas?, ahi van dos.

E: Largo.

P: Ancho, profundidad y largo, bueno largo o altura. Entonces el compafiero dice, los
objetos tridimensionales son aquellos en los que podemos mirarle tres dimensiones, o
sea, podemos medirle tres cosas: el ancho, el alto y la profundidad, Cierto. Eh, ¢Sera que
aqui hay objetos tridimensionales?

E: Si, si, si. Este cuaderno.

P: Este cuaderno, a ver como le medimos, ¢qué le medimos a esto?

E: Ancho, profundidad y largo (sefialando el cuaderno, cuando habla de la profundidad,
toca las hojas)

: Ah bueno. Y esta hoja que yo tengo en mi mano.

: Lo mismo.

: ¢Lo mismo?

:Ahno

E
P
E
P: ¢Le puedo medir lo mismo? ;Qué le mido?
E
P
E
P

0

: Ah no.

: ¢Qué le mido?

: Ancho, largo, pero no profundidad.

: Ancho, el largo o el alto pero no le puedo medir profundidad. Y ¢por qué no le puedo
medir profundidad?

E: Porque no hay espacio

P: Y si no tiene profundidad, entonces decimos que es como.

E: Angosto

P: Angosto es cuando tiene muy poquita profundidad y cuando no tiene profundidad
€S....

E: Delgada

P: Delgada, ;podemos llamarle delgada a esta? Y cuando yo cojo algo, ay el patacon que
hacemos en el almuerzo. Cuando yo lo aplasto ¢cémo queda?

. E: Plano
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Episodio 2: “Video introductorio” Se reproduce el video introductorio del recurso “Descripcion

de paralelepipedos como prismas y cuerpos geométricos” grado 3° Pagina Colombia Aprende.

(Aprox. 4 minutos)

29. P: Vamos a observar un video donde también nos van a mostrar unos cuerpos
tridimensionales. Vamos a estar atentos de qué es lo que dicen y todo.

Se reproduce el video (48 segundos) y luego se realizan algunas preguntas al respecto.
Inmediatamente se finaliza la reproduccidn del video, un nifio dice:

30. E: ¢Qué, qué?, dicen parale...

31. P: Ah, aqui nos estan hablando de dos términos cierto, la profesora les dijo que se
dividieran jen qué? unos eran...

32. Es: Prismas

33. P: Y otros eran...

34. Es: Paralelepipedos.

35. P: Paralelepipedos. (Los nifios se rien), entonces tenemos que empezar a pensar, ah, qué
sera eso cierto.

36. E: Un trabalenguas

37. P: Pero son ¢qué?

38. E: Figuras, figuras geométricas.

39. P: ¢Figuras planas? O cuerpo, cuerpos, son tridimensionales.

40. E: Cuerpos geométricos.

41. P: Ahora, vamos a explorar todos los del grupo, cada uno de los elementos que nos van a
dar en el grupo para que podamos reconocer las caracteristicas de estos que estan dando
que son cuerpos geomeétricos. ¢En qué se parecen, en qué se diferencian?, cada uno de
los que le di.

Episodio 3: “Manipulacion, descripcion y clasificacion de los objetos dados”. (Aprox. 15
minutos)

42. P: Bueno, ahora le voy a entregar unos objetos. ¢En qué se parecen, en qué se
diferencian? Toquenlos, muevanlos, mirenlos.

La profesora procede a entregar a los estudiantes variados objetos entre ellos algunos
solidos geométricos elaborados en cartulina y objetos como cajas de distintos tamafios,
cubos en icopor y madera de distintos tamafios, tarros, vasos desechables, esferas en
icopor. Los estudiantes proceden a tocar los objetos y mirarlos al interior del grupo, el
docente empieza a pasar por los grupos preguntando.

43. P: ;Como los estan organizando? VVamos a explorar todos los objetos. (pasa por
otro grupo) ¢cdémo los estan organizando ahi? ¢ En qué se parecen, en qué se
diferencian?

44. E: Compararlos y mirar...

Pasan algunos minutos, la profesora pasa por los grupos en los cuales cada uno esta
mirando y tocando los objetos y dialogando entre ellos. la profesora al pasar por un grupo
les dice:

45. P: A ver veo, mirenle la forma, mirenle la forma. Un nifio de un grupo sefiala un
objeto y le muestra a la profesora.




46.
47. P: Ah, estan viendo las dimensiones. ¢En qué se parecen? ¢En qué se diferencian?

E: Largo, ancho y alto (sefialando un cuerpo)

La profesora pasa a otro grupo y les aclara que no deben dividirlos o repartirlos entre
ellos, sino mirarlos y organizarlos por sus semejanzas o diferencias. al pasar por un
grupo, el nifio le dice:

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

E: Estos ruedan (han organizado un grupo de objetos donde hay tubos de cartén
en forma de cilindro, hay unas esferas, hay tarros de vinilo).

: ¢Ruedan?, listo muy bien y ¢por qué ruedan?

: Eh, porque son curviados.

. Curvos. (Y estos? (sefiala una caja)

: Estos no ruedan.

: ¢Por qué serd?

: Porque para que se muevan hay que empujarlos

- Um, y ¢Por qué hay que empujarlos?

: Porque no son curviados, curvos.

: Entonces es porque son rectos. Entonces los que son curvos se desplazan facil
mientras que los que son rectos no se desplazan facilmente.

E: Si, necesitamos empuijarlos.

O MmM™TUVM™OMmM™VMmMm™

La profesora pasa por otro grupo.

59.

P: Estamos explorandolos todos. Obsérvalos. ¢ En qué se parecen?, ;sen qué se
diferencian? ;Como son? ;Qué caracteristicas tienen? (Pasan algunos minutos).
Ahora me van a decir ¢que fue lo que pensaron?, listo, a ver, qué han hecho
ustedes (pasa a otro grupo) listo. Veamos, ¢qué han hecho ustedes?

La profesora sigue pasando por los grupos mirando lo que estan haciendo.

Episodio 4. “Socializacion de las clasificaciones realizadas” (aprox. 20 minutos)

60.

61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.

P: Listo, vamos a prestar atencion un momentico acé, ya tuvimos tiempo de
explorar, de mirar, de tocar, de observar, todos esos cuerpos geométricos, y alli
observamos que no solamente hay figuras hechas, especialmente pues para que
tengan forma de cuerpo geométrico, Sebastian, sino que alli también tenemos
objetos que a diario usamos en la casa, ¢cierto? Por ejemplo esto ¢qué sera?
(sefiala un tarro)

E: Chocolisto.

P: Ese es un tarro de los que conseguimos regularmente, en este caso son
vitaminas. Pero hay otros tarritos asi que usamos en la casa, verdad.

Es: Si

P: Esto ¢qué es? (toma una caja de una crema dental)

E: Un cepillo dental.

P: ¢Esto es un cepillo?

E: Una crema

P: ¢Esto es la crema?

E: La caja de la crema.

P: Esta es la caja de la crema, la caja donde viene la crema de dientes y tiene
forma de cuerpo...

Es: Geométrico
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72. P: Geometrico, cierto.

73. E: Tiene ancho, largo...

74. P: Estamos usando cosas que a diario podemos observar y encontrar incluso en
nuestra propia casa. Por alla veo la caja de los cereales, que tiene también forma
de cuerpo...

75. E: Geométrico.

76. P: Maria José. Entonces ahora, Sebastian a escucharnos. Cada grupo tuvo unas
ideas y unas observaciones, Sara, diferentes. Nos vamos a escuchar porque
cuando otro grupo habla yo tengo que darme cuenta si descubrieron lo mismo que
yo o descubrieron algo diferente. Sara. Entonces vamos a empezar por aqui. Este
grupo nos va a decir qué encontraron, si encontraron diferencias, similitudes,
¢que concluyeron?

Grupo 1:

77. E: Nosotros cogimos estos (sefiala unas cajas) y vimos que tienen esto diferente
(sefalan las dimensiones)

78. P: O sea que si tienen si largo, ancho, profundidad ¢esa es una diferencia? Si
tenemos lo mismo ¢esa es una diferencia?

79. E: No. Pero la diferencia es que no, es que no son iguales

80. P: No, ¢por qué no?

81. E: Unos son mas grandes que otros.

82. P: Ah, encontramos la diferencia es en las medidas. 8Hablan los nifios, pero no se
le escucha.)

83. P: Ellos dicen, que compararon estos dos cuerpos geométricos, que todos dos
tienen ancho, tienen largo y tienen profundidad. (Sefiala las dimensiones)
entonces en eso son iguales o son diferentes.

84. E: Diferentes.

85. E: lguales

86. P: Son iguales, les podemos medir las mismas dimensiones, pero cuando los
pudieron uno al lado del otro y los compararon, encontraron que los tamarfios no
eran...

87. Es: lguales.

88. P: Si ven, que éste es un poco mas profundo y éste menos profundo. (Realiza la
comparacion entre dos cajitas de las que tiene el grupo). Este es mas alto y este es
menos alto. Maria Jose, ¢tu estas viendo? (la nifia mira a la profesora y le contesta
que si) ¢Alguna otra cosa que hayan observado? (los nifios se quedan en silencio).
Alla. (Sefala otro grupo) grupo 2, escuchamos al grupo 2. Necesito que hablen
duro para que todos los escuchen.

Grupo 2:
89. P: ¢ Qué encontraron ustedes?... Ey, todos ac4, Sara.
90. E: (Habla un estudiante, pero no se escucha bien el audio)
91. P: Y ¢qué mas? Con ¢cudles los compararon?
92. E: Con estos. (sefialan unos cuerpos)
93. P: Y ¢en qué se parecen o en qué se diferencian?
94. E: Este tiene. Este es redondo (no se escucha muy bien)
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95. P: Ah, alla hay uno que tiene una forma como redonda.

96. E: Circular... y es diferente a los demas.

97. P: Es diferente a los demas, ;por qué, los demas como son? ... (el nifio habla pero
no se le escucha) Y a ese de alla no se le puede medir el ancho, el largo, la
profundidad... también, ah, entonces ;en qué son diferentes?

98. E: Este es cuadrado

99. P: Ah, ese tiene forma como de cuadrado ¢y los otros?

100. E: Circular

101. P: Los otros tiene forma como circular, ah, entonces esa es una diferencia.
Cierto. ¢Algo mas que podamos decir sobre eso? (silencio) ¢nada?, bueno,
entonces pasemos al siguiente grupo.

Grupo 3
102. P: Vamos a escuchar al grupo nimero tres qué encontrd, miren que cada
grupo va encontrando cosas diferentes.
103. E: Eso parece un helado.
104. P: A ver, escuchamos quien va a hablar de alla... dale papi, escuchamos lo

que ustedes encontraron... pero a todos, a todos porque yo aqui no 0igo, no me
dejan oir. (habla una nifia paro no se puede escuchar bien)

105. P: O sea, son exactamente, las dimensiones o las medidas son exactamente
iguales. ¢ Y las demaés figuras? Los demés cuerpos que tengan alli sobre la mesa.

106. E: Por lo menos aqui éste es mas alto.

107. P: Mas alto, méas profundo

108. E: Mas delgado.

109. E: Més grueso, més ancho.

110. P: Y ¢qué otra diferencia le observa?

111. E: Este es plano (sefiala una cajita)

112. P: ¢Cudl es plano?, ¢el de las cajitas? Y ¢el otro no es plano?
113. E: (El estudiante dice algo pero no se escucha en el audio)
114. P: ¢Si 0 no?, también es plano.

115. E: No.

116. P: Entonces ¢cOmo es?

117. E: Este es como curvado, como curvo.

118. P: Ah, entonces en eso se diferencian. Bueno, entonces el grupo nimero

tres separd los cuerpos que tenian, ellos encontraron que unos tenian forma curva,
gue otros eran como planos y que dentro de los planos habia unos tenian
exactamente la misma medida y otros eran tenian medidas diferentes. Si, eso fue
lo que nos planted el grupo tres, vamos a ver qué nos plantea el grupo cuatro.

Grupo 4:

119. E: Nosotros diferenciamos cada uno de los cuerpos, estos son los que son
planos pero largos, (hablando de prismas rectangulares), estos son redondos (han
clasificado cuerpos curvos), estos son cuadrados (han clasificado cubos). Estos se
deslizan, pero no ruedan

120. P: Lo puedo deslizar, pero no rodando, sino que se arrastran. Le hago
fuerza. ;Qué otra diferencia encontraron? Bueno, entonces vamos a escuchar
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todos. El grupo niumero cuatro separd de dos maneras, a un lado puso los que eran
redondos y dijo que descubrié que eran redondos, porque cuando ella los pone
sobre la mesa y le hacen alguna fuerza, ellos empiezan a rodar, si, en cambio puso
a un lado los otros que dice que son como cuadrados como planos, porque cuando
los pone sobre la mesa no ruedan. Para moverlos, tengo que empujarlos para que
se deslicen, pero no ruedan como los redondos. Por aca, ¢estamos escuchando?
(habla a unos nifios que estan hablando) Cuando les pregunte. Vamos con el

cinco.
Grupo 5:

121. P: ¢Qué descubrieron ustedes?

122. E: (Queda pensando)

123. P: mirenlo bien, si es mas larga. Si no son cuadrados, entonces ¢,cOmo
son?

124. E: Rectangulos.

125. P: Rectangulares. Y estas (refiriéndose a cuerpos redondos) tiene forma
coémo de qué

126. E: Son circulos.

127. P: Esas que tienen en la mano

128. E: Esas tienen forma de cuadrado.

129. P: Entonces vea que... escuchamos, uno, dos, tres, al grupo de Miguel. El

grupo de Miguel tiene separados los cuerpos geométricos en tres. Los que tiene
Samuel, ellos dijeron que le ven forma de rectangulo, cierto. Levantalos Miguel
para que ellos lo vean, ellos dicen que tiene forma ya no de rectangulo sino de
cuadrados y los que estan sobre la mesa, los tarritos que separaron, ellos dicen
que tienen una parte que le ven forma circular. Entonces vea que ellos los
separaron en tres, tres caracteristicas diferentes. Vamos a ver el nimero seis.

Grupo 6:

130. P: ¢ Qué encontraron ustedes? (se escucha un poco de ruido) no, pero les
voy a pedir un favor, cuando ustedes hablaron, querian que los escucharan, ellos
van a hablar y quieren que los escuchen. Todos los vamos a mirar, a mirar al
grupo que esta hablando y vamos a prestar atencion de lo que estan diciendo.
Listo. Grupo seis. {Qué encontraron?

131. E: Aqui tenemos estos redondos (cilindros y esferas), segundo tenemos
estos cuadrados (cubos), por aca tenemos estos que tiene formas de rectangulo
(paralelepipedos — rectangulares), entonces nosotros, N0sotros aca separamos
estos (cilindros) que en los redondos, vimos que estos no eran redondos porque
se quedan quietos sobre la mesa, en los redondos, estos (pelotas) eran en forma de
esfera.

132. P: Estos tienen forma de esfera y ¢cudl otro tiene forma de esfera? (el nifio
levanta una bola de icopor) ah, la otra bolita. Y ¢hay algun otro con forma de
esfera? Entonces si clasificaron estos asi, entonces ¢ éstos qué? (sefialando
cuerpos con forma cilindrica)

133. E: Estos también son con la forma de la esfera, porque pueden rodar.
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134. P: Ah, se parecen en que pueden rodar,

135. E: No, no son esfera, pero, pero si los mueve también pueden rodar. Si los
coloca por este lado (mostrando la superficie curva), si los pone por acéa
(mostrando las bases planas) no rueda.

136. P: Oiga, otro elemento mas. Estos cuerpos geomeétricos (objeto con forma
cilindrica) dependiendo de la posicién, ruedan o no ruedan. Si los pongo asi,
ruedan, por esta cara. (ubica un tubo de carton sobre la superficie curva en la
mesa) Recuerdan que por alla habia un grupo que decian que tenia forma como
curva, si, pero si los pongo por esta cara ¢sera que ruedan? (colocandolo sobre las

bases)

137. E: No, no ruedan.

138. P: No ruedan cierto, porque esa cara es como qué, tiene forma qué.

139. E: Es plana.

140. P: Por acé que es plana, por el lado plano no rueda y por el lado curvo ¢si?
¢ Qué mas Sebastian?

141. E: Si, en cambio estos (sefiala los que son cajas y cubos) tienen esto plano,
estos no ruedan. Estos son planos, cuadrados y rectangulares.

142. P: Entonces esa es una similitud, los que tienen lados cuadrados y lados
rectangulares, ninguno de los dos ruedan. Muy bien, ahora vamos con el Gltimo
grupo.

Grupo 7:

143. E: Nosotros cogimos estos, que tienen profundidad (vasitos desechables)

144, P: ¢Cudl es la profundidad del vaso? La medida de donde a donde. (los
nifilos muestran)

145. P: Qué otra cosa encontraron alli.

146. E: (hablan pero no se les escucha)

147. P: Esas son diferencias. Encuentran alguna similitud.

148. P: Si, ¢por qué?

149. P: Ta dijiste que éste era plano y ¢éste es plano?

150. E: No

151. P: ¢Por qué? (los nifios hablan, pero el audio no alcanza a tomar el sonido
de su voz)

152. E: (El estudiante se queda pensando)

153. P: Ah, te refieres a la medida. Estas comparando es una qué.... ;pero si le
cambio la posicion?

154. P: Oigan este grupo descubrio algo que los deméas grupos no habian

hablado. Ellos empezaron a comparar las medidas de los diferentes cuerpos
geomeétricos, y la compafiera decia que si ella miraba este cuerpo geométrico que
es la caja donde tenian mensajes, entonces ella decia que éste es muy pegado,
pero cuando alguien le dijo, y se le ponemos asi entonces, ¢qué pasa? ¢Que pasa
con la medida que estdbamos mirando?

155. E: Cambia. El alto es ancho

156. P: Y si lo pongo asi no es mas alto sino mas, bajo. Entonces qué pasa, que
también depende de la posicion en que yo ponga las figuras.
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Episodio 5: “Observacion del video: componentes de los cuerpos geométricos” (aprox. 25
minutos)

157. P: Bueno, les voy a pedir un favor. Cada grupo va a separar, los cuerpos
que dijimos redondos, a un lado, los que no son redondos al otro lado, y vamos a
concentrarnos sélo en los que no son redondos. Vamos a concentrarnos aqui. oy
a recoger los redondos (pasa por cada grupo recogiendo los cuerpos redondos).
VVamos a ver el siguiente video. Importante que le presten mucha atencion.
Miremos, comparemos el video y lo que tenemos aqui, estos cuerpos con los que
nos quedamos sobre la mesa. Comparémoslos y miremos qué pueden encontrar
de ellos. Listo, todos mirando al tablero.

Se hace la reproduccion de un video que ha organizado la profesora (1,12 minutos), se
reproduce hasta la primera parte donde menciona las caras en los cuerpos geomeétricos.
Hace una pausa en esta parte del video, lo pausa e interviene.

Transcripcién audio del video: Algunos elementos que podemos encontrar en los
cuerpos, unos elementos que podemos encontrar en los cuerpos geometricos son: caras
(muestran un cubo que se mueve y cada cara es de un color) aqui puedes encontrar que
cada cara es de color diferente.

158. P: Miremos esa pregunta, por lo que nos acabaron de decir, no vamos a
hablar ahorita, pensemos qué podriamos responder si nos hacen esa pregunta,
listo. Vamos a seguir.

(se continua con el video)

Continuacién transcripcion del video: Aristas. A continuacion las podemos observar
resaltadas con color rojo. (muestran el cubo, donde se le estan resaltando las aristas con
color rojo)

159. P: Vedmoslas aqui. Y ahi viene la pregunta. Entonces ¢qué pienso que
serian las aristas, segun ese dibujo que me muestran alli? (se continua con el
video)

Continuacién transcripcion del video: ahora, identificaremos los vértices identificandolos
con puntos de color azul. (muestra un cubo en movimiento resaltando los vértices)

160. P: Entonces ahi seria la pregunta. Si los identificamos de color azul, ¢qué
serian los vértices? Ahi esta. ;| Nos estan dando cuantos elementos de los cuerpos
geométricos?

161. E: Tres.

162. P: Tres elementos ¢cuales son?

163. Es: Vértices, caras y aristas.

164. P: ¢Sera que en estos cuerpos geométricos que tenemos, podemos

encontrar las caras?
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165. Es: Si, ac4, aca. (sefialando)

166. P: ¢Qué serian las caras entonces?

167. E: Acd, (un estudiante toma uno de los cuerpos y las muestra)

168. P: Eso que estan tocando y ¢como diriamos, qué decimos, las caras son
qué?

169. E: Aristas.

170. P: ¢Las caras son lo mismo que aristas, segun lo que vimos?

171. Es: No (pasa un momento)

172. P: Qué serian las caras en esos cuerpos geométricos, a ver

173. E: No, porque el que tenemaos, tiene un solo color.

174. P: Ah, en el que tenemos nosotros puede tener un solo color o diferente,
pero en los que vimos alla, cada cara tenia un color...

175. E: Diferente

176. P: entonces, qué seran las caras. En estos cuerpos geométricos, qué son las
caras, qué.

177. E: La mitad.

178. P: La mitad, como asi,

179. E: La del medio

180. P: Como asi, qué sera la mitad

181. E: La de arriba.

182. P: Ah la parte de arriba, no el borde no, sino la parte interna. Y entonces
¢esto seria cara entonces?

183. E: No

184. P: No, porque no. Este lado de ac4, ¢no seria cara? (sefiala en un
paralelepipedo, una de sus caras, pero rectangular de poco ancho)

185. E: Porque es muy delgada.

186. P: Claro, es cara, s6lo que es mas

187. Es: Delgada.

188. P:Y ¢esta? (la profesora empieza a sefialar varias caras de distintos
cuerpos Yy los estudiantes contestas cara, cara y asi sucesivamente).

189. E: En la parte arriba también hay caras.

190. P: Y sera que hay otras caras.

191. E: En la parte de abajo

192. P: Abajo también hay caras, entonces vamos a ver ¢cuantas caras tiene?

Cada uno coja un cuerpo solito y vamos a ver ;cuantas caras tiene? (los
estudiantes empiezan a contar las caras en los cuerpos)

193. E: Seis

194. E: Seis

195. E: El mio tiene seis.

196. E: Tiene seis caras.

197. P: Sefialenme con el dedito, la levantan y me muestran las caras.

198. (la profesora empieza a pasar por los grupos para que le muestren las

caras de los cuerpos. Algunos nifios le dicen que cinco, entonces la profesora les
pide que se las muestren y las vuelvan a contar, asi, se dan cuenta que estan
conformadas por seis caras.)

199. P: Listo, ¢qué otro elemento hay? Que nos mostraron en el video.
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200. Es: Ariscos
201. P: Ariscos no, aristas. ¢cuales seran? Cada uno coja una de los cuerpos, las
aristas, van a decirme ¢cuéles son? Dana. Observemos a Dana. (La nifia coge un
cuerpo y empieza a sefialar algunas) los bordes, muy bien. ¢donde mas hay
aristas? (los nifios empiezan a sefialar)
202. E: Todos los bordes
203. P: Los bordes cierto, donde se unen dos caras se forma un borde, esa seria
una arista. ¢ Cuantas aristas hay? Contémoslas.
Los nifios empiezan a contar las aristas, pero empiezan a surgir distintas respuestas
porque cuentan algunas aristas mas de una vez o dejan sin contar algunas aristas, dan
respuestas ocho, diez, once, doce, por lo que la profesora les orienta que les va a entregar
un marcador, para que en las que son cajitas, puedan ir sefialando las aristas y les quede
mas facil contarlas. Los nifios empiezan a hacer el conteo nuevamente utilizando el
marcador, pero siguen contando unas aristas.

204. P: Listos, cada grupo va a dar las respuestas. ;Cuantas aristas contaron?
205. Un grupo: Once

206. Otro grupo: Doce

207. Otro grupo: Trece

208. P: ¢ Trece o doce?

2009. E: Trece.

210. P: ¢ Ustedes?

211. E: Catorce

212. P: ¢ Ustedes?

213. E: Diez

214. E: Doce

215. E: Doce

216. P: ¢Cudl fue el numero que la mayoria de grupos repiti¢?

217. Es: Doce, doce.

218. P: Doce, vamos a ver si de pronto los de once, catorce, era diferente.

Mirenme el dedo (empieza a contar las aristas de un prisma cuadrangular en la
base superior) uno, dos, tres, y cuatro, cuatro aristas en la parte de arriba. Ahora
miremos abajo. (realiza el mismo conteo iniciando en cinco), entonces miremos
que cuatro arriba y cuatro abajo son ocho y ¢cuéles nos faltan?

219. Es: En los lados.

220. P: Entonces cuatro arriba, cuatro abajo van ocho, nueve, diez, once y doce.
(los nifios acompafian este conteo de manera verbal). Nos tocaria mirar, si todos
estos cuerpos tiene doce aristas y ¢por qué? bueno, salgamos al descanso, en la
proxima clase continuamos.

Los nifios salen al descanso, pero queda un nifio en el salon y le plantea a la

profesora:

221. E: No, no puede ser, si todos son diferentes como van a tener igual
aristas. Unos tiene mas y otros tienen menos.
222. P: Bueno, y tu porqué dices eso, me quieres explicar.

223. E: Profe, es imposible, a mi dio once, no todos dan igual




224. P: A ver. (la profesora le pasa un marcador y le acompafia en el conteo al
nifio, siguiendo la manera como hicieron el conteo hace un momento,
inicialmente en las bases y luego las cuatro aristas de la altura del prisma. En
algunos momentos el nifio va a sobrepasar aristas que ya ha contado, entonces la
profesora le pide enumerarlas, para saber que ya la cont6 y asi no contarla mas de
una vez) ;cuanto nos da?

225. E: Ah si, doce.

226. P: Y ¢por qué sera que nos da doce, en todos dara lo mismo?

227. E: Ah, pues arriba son cuatro.

228. P: Y ¢por qué sera que siempre van a ser cuatro?

229. E: Porque es un cuadrado.

230. P: Entonces abajo también son cuatro

231. E: Ah si, y las otras cuatro son las que van de arriba a abajo.

232. P: Muy bien, eso significa que entonces van a ser cuatro y cuatro, ocho y
otras cuatro, doce. Qué tal te parecid esto que te acabaste de dar cuenta.

233. E: Profe yo no crei, es que si son tan diferentes, yo crei que también no
iban a dar lo mismo.

234. P: Te parece si la proxima clase, td les cuentas a tus comparieros esto que

hablamos ahora...

(El nifio sale al descanso). Se dan pro finalizados los audios de la sesion.
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Anexo 5 Organizacién de la clase compartida por el profesor(a) observada

3. Dialogo para definirlos ; e
Caras: planos que limitan un cuerpo geométrico
Aristas: lineas o bordes formados por la interseccion de dos planos
Vértices: punto que marca la unién entre las aristas o los planos.

4. Completar la tabla

Dialogo sobre el cuadro

5. Completar la definicién de paralelepipedos |
Si estos dos cuerpos geomeétricos son paralelepipedos, entonces podemos decir que: |

Los Paralelepipedos son cuerpos geométricos  que estan formados por 6 _caras , _ 8  vérticesy 12

aristas.




