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Resumen

El presente estudio de disefio educativo de una hipermedia para aportar al
desarrollo del proceso de ensefianza de la respiracion celular a estudiantes del
grado sexto, brinda a los docentes de ciencias naturales un recurso que permite
abordar en el aula de clase el tema en mencion con las relaciones ante respiracion
pulmonar, digestion y nutricion, motivando e innovando en su proceso significativo

tanto para él como para sus estudiantes.

Siguiendo la metodologia cualitativa con enfoque descriptivo, mediante
observacion y encuestas se reconoce la situacion planteada y se desglosa el
analisis por etapas que permitieron establecer elementos particulares para el
alcance del disefio de la hipermedia esperada como resultado de la exploracion de
herramientas de las TIC y manejo de tematica conceptualizando relaciones y

actividades para la secuencia didactica base del disefio presentado.

Palabras claves: Respiracion celular, hipermedia, ensefianza, secuencia

didactica.

Abstract

The present study of educational design as hypermedia contributes to the
development of the teaching process of cellular respiration to sixth grade students;
by providing natural science teachers with a resource that allows them to address

in the classroom the topic in question with the relationships between pulmonary



respiration, digestion and nutrition, motivating and innovating in their meaningful

process for both them and their students.

Following the qualitative methodology with descriptive approach, through
observation and surveys, the situation is recognized and the analysis is broken
down by stages that allowed establishing particular elements for the scope of the
design of the hypermedia expected as a result of the exploration of ICT tools and
thematic management conceptualizing relationships and activities for the didactic

sequence based on the presented design.

Keywords: cellular respiration, hypermedia, teaching, didactic sequence.
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Introduccién

Las tecnologias de informacién y comunicacién son una de las herramientas
indispensables para la educacion y la sociedad, como un recurso que aporta un
potencial didactico y facilita al docente un manejo integral de conocimientos y

aprendizaje en sociedad.

En el presente estudio se plantea el disefio de una hipermedia para la ensefanza
de la respiracion celular, elaborado con el programa de presentacién de Microsoft
PowerPoint por la facilidad de manejo de herramientas caracteristicas como
sonido, animaciones, transiciones, hipervinculos entre otras que permiten la
interaccion de diferentes actividades abordadas motivando el estudio de la
tematica en su relacion corporal con la respiracion pulmonar y la parte interior de

la célula como mecanismo de obtencion de energia.

Este aporte se presenta con su estudio soportado ante el planteamiento del
problema reconocido en observaciones y estudios desde encuestas en situ
institucional educativo del Distrito Especial de Buenaventura, justificandose y
referencidandose en antecedentes aportantes para direccionar el estudio y por
ende el marco tedrico desde el cual se determiné el abordaje de la metodologia
cualitativa que permitié relacionar los resultados y presentar un disefio creativo
para la ensefianza de las ciencias en su tematica especifica desafiando

tradiciones.

El trabajo se desarrolla a través del enfoque cualitativo atendiendo los objetivos

planteados para alcanzar el disefio requerido con atencidon a etapas estratégicas
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como son: la caracterizacion de conceptualizaciones, revisiones teoricas y
creacion del recurso como una secuencia did4ctica a explorar desde la
hipermedia. Recurso que facilita el abordaje de la temética de la respiracion
celular en grado sexto, con su guia de instrucciones y recomendaciones, es decir

un aporte para la labor del docente con flexibilidad de manejo.

El presente disefio de hipermedia de la respiracion celular sigue los lineamientos
curriculares estandarizandose con sus DBA acorde al Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia, para el grado sexto; es creativa, permite la interactividad y
relacion en contexto educativo Buenavenrense, viable de la adaptacion para la

labor en el aula de clase.

Las Ciencias Naturales agrupa disciplinas que abordan variedad de fenébmenos
naturales como los que ocurren en los seres vivos y en sus distintas dinamicas de
interactuar con el ambiente; las aquellas disciplinas que tienen por objeto el
estudio de la naturaleza, como la Biologia, la Quimica, la Fisica, la Geologiay la
Astronomia., la materia, la energia y sus transformaciones; el sistema solar, sus
componentes y movimientos; y la tierra y sus diversas dindmicas. El aprendizaje
de estos fendmenos permite, por un lado, desarrollar una visiéon integral y holistica
de la naturaleza, y por otro, comprender e interpretar los constantes procesos de
transformacién del medio natural, ya sea para contemplarlos como para actuar

responsablemente sobre él.

Estas disciplinas se apoyan en la perspectiva epistemoldgica distintiva del
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quehacer cientifico. En esta, se presupone que existen fendmenos en el entorno

susceptibles de ser estudiados mediante diversas metodologias,

Planteamiento del problema

Las ciencias naturales agrupan disciplinas que abordan variedad de fendmenos
naturales como los que ocurren en los seres vivos y en sus distintas dinamicas de
interactuar con el ambiente, una de ellas es la disciplina de la biologia, que brinda
el estudio del origen, la evolucién y los rasgos caracteristicos de los seres vivos,

aportando analisis de mecanismo de vida, las enfermedades y curas, entre otros.

En Colombia el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) direcciona el ambiente
educativo con los estandares y sus respectivas competencias, refiriendo que: “los
procesos de ciencias naturales se dividen en proceso biolégico, proceso quimico y
proceso fisico” (MEN, actualizado (2020), p.115) y en los cuales se contemplan las
conceptualizaciones a reconocer para transformar habitos y atender necesidades

de los seres vivos.

Asi que en la disciplina de la biologia con su importancia tematica se encuentra la
respiracion celular que compete ser atendendida curricularmente en toda
institucion educativa y en el diario vivir del ser humano que se relaciona siempre
en su contexto biodiverso. “su estudio y comprensién por parte del ciudadano del
comun y por ende de los estudiantes, es considerado un asunto de vital

importancia en la ensefianza de las ciencias” (Vallejo, 2017, p.23).
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El proceso de ensefianza de conceptualizaciones como la de respiracion celular
se observa distinto en las instituciones educativas a pesar de lo que notifican los
lineamientos curriculares, es asi que se pueden analizar dos momentos, uno por la

labor pedagdgica del docente y el otro por las concepciones de los estudiantes.

En la labor pedagogica se presenta una ruptura en la relacion del docente,
contenidos y estudiante, como resultado del apego de los docentes al salir de su
zona de confort, donde su ensefianza esta basada en el enfoque tradicional.

(Casco, 2008).

La educacion tradicional ha reinado por afios, donde en primer lugar solo se
aprecia un docente como eje central del proceso educativo y en segundo lugar un
transmisor de contenidos acabados, junto con un estudiante pasivo que solo
puede recibir informacion sin expresar sus respectivas reflexiones, es decir se
considera una tabla rasa; como lo menciond, desde tiempos atras, Locke (1946):
“el hombre no tiene ni ideas ni principios innatos, sino que los extrae de la vida, de

la experiencia, por tanto, es una tabula rasa”.

También es de tener presente que una desventaja de la educacion tradicional es
llevar al docente a elaborar actividades cerradas, basarse en un solo libro que
muchas veces ni los estudiantes tienen y ademas considerar que las
transformaciones didacticas no se pueden dar en la incorporacion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) para innovar su clase, lograr
el ambiente armonico en el aula y hacer del estudiante un participe de la

construccion de su conocimiento; a pesar de que desde 1610, Comenio ya decia:
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“el maestro debe provocar el deseo de saber y de aprender, no obligar el alumno

ni forzar su ensenanza”.

Es por ello que se quiere que el docente se apropie de las herramientas
tecnoldgicas desafiando tradiciones en los procesos y le brinde al estudiante ese
entusiasmo por aprender. Segun Cabero (2000), “las ventajas de incorporar las
TIC en la educacion son cada vez mas diversas entre ellas se pueden mencionar
la eliminacion de barreras de tiempo y espacio, la flexibilizacién de la ensefianza,
el favorecimiento de espacios para el aprendizaje cooperativo, entre otros”. Es asi
gue el docente esta llamado a apropiarse de las herramientas tecnologicas
explorandolas como recursos didacticos para brindar al estudiante el espacio de

aprender con entusiasmo.

Por lo anterior se requiere que el docente ponga en consideracién transformar
concepciones que tiene del uso de las herramientas, las incorpore con su facilidad
en el manejo de los libros y utilice programas como recursos didacticos en el aula
ya que estas le facilitan atender en su contexto y con simulaciones alcances para
estudiar situaciones problemas de la vida diaria, juegos didacticos, tutoriales,

programas de simulacién, diapositivas, entre otros.

De acuerdo a todo lo mencionado es viable cooperar con el docente para la
exploracién de las TIC en pro de hacer ameno el proceso de ensefianza en el
ambiente educativo con el estudiante, por tanto, se busca estudiar el disefio de

una hipermedia como recurso didactico desafiando tradiciones para la ensefianza
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de la respiracion celular, donde el estudiante se encontrara con ambientes
interactivos relacionando textos, videos, juegos, imagenes, simuladores de

comportamientos biolégicos de los seres vivos, entre otros.

Los estudiantes presentan dificultades en la tematica de la respiracion celular, ya
lo mencionaban: Gellert (1962) “consideracién de la respiracién como mero
intercambio de gases”. y otros autores como Banet y Nufiez (1990),
“desconocimiento de la finalidad de la respiracion”. Estos autores desde afios
atras plantearon la mala concepcion que pueden tener los estudiantes frente a
esta tematica. Pérgola M. con Galagovsky L. (2020), también en su estudio
doctoral afirman sobre la necesidad del andlisis de construccion conceptual sobre
respiracion celular que por dificultades en la ensefianza conlleva a obstaculos en
el aprendizaje, los estudiantes solo reciben estudio de la temética con relacién a

combustién quimica.

Y asi en general se observo en tiempo de practicas de maestros en formacion; el
estudiante recibe conceptualizacién directa mas no de relaciones o atiende a
analogias sin entender por falta practica de comprender procesos de analisis

cientificos.

Por tanto, es de pensarse que se necesita innovar frente a la estrategia utilizada
en la educacion tradicional, para darle paso a las mdultiples herramientas que la
tecnologia facilita ambientando y simulando en la comunicacion en basqueda de

despertar un estudiante activo frente a un docente transformador.
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De acuerdo a lo mencionado surge el siguiente interrogante de investigacion:

¢Como mediante el disefio de una hipermedia aportar para el proceso de
enseflanza de la respiracion celular a estudiantes del grado sexto de la
Institucion Educativa Liceo Del Pacifico Del Distrito Especial De Buenaventura

Valle del Cauca?

Objetivo

Objetivo General
Aportar a la ensefianza de la respiracion celular mediante el disefio de una

hipermedia que desafié tradiciones del proceso educativo con estudiantes del
grado sexto de la Instituciéon Educativa Liceo Del Pacifico Del Distrito Especial De

Buenaventura Valle del Cauca.

Objetivos Especificos
» Caracterizar conceptualizaciones acerca de la respiracién celular y el disefio

de un hipermedia educativa.

+ Establecer una secuencia de actividades para la ensefianza de la respiracion
celular.

» Diseflar una hipermedia educativa para la ensefianza de la respiracion celular

en grado sexto.
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Justificacion

En &mbitos escolares al desarrollar el proceso de ensefianza de la temética de la
respiracion celular conceptualizada desde la disciplina de la biologia se presentan
algunas falencias porque en muchas instituciones educativas de nuestro entorno
se responde parcialmente con los lineamientos curriculares que la ley 115 de 1994
de educacion colombiana determina y no se evidencia el alcance de los Derechos
Béasicos de Aprendizaje (DBA). Esto se debe en gran parte a que el docente en su
labor pedagoégica en muchos casos toma el papel de protagonista del proceso
ensefianza- aprendizaje, llevando al estudiante a memorizar conceptos sin
importarle si este los comprendio, dejando a un lado las percepciones del
estudiante, al no basarse en el método cientifico que ensefa a pensar y actuar,

por desarrollar solo procesos de ensefianza tradicional.
Es de atender, como lo dice Chavez (2011):

La educacion tradicional ha sido y es, represiva y coercitiva en la parte
moral, memoristica en lo intelectual, discriminatoria y elitista en el plano
social, conformista en lo civico; produciendo un estudiante pacifista en lo

intelectual, no creativo y sin iniciativa.

Ademas, Chavez (2011) menciona que los estudiantes siempre tienen la
sensacion de no saber exactamente porqué o como fue que obtuvieron una nota
aprobatoria 0 no. Por consiguiente, se requiere de reflexionar en el quehacer del

docente ante su labor en las clases de ciencias con dicha tematica en estos
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tiempos y mas cuando se vive en momentos inmersos de herramientas

tecnoldgicas.

Luego es viable hacer un llamado a los docentes a incorporar las TIC en el aula de
clase para lograr la adquisicion de los conocimientos de forma atractiva por parte
del estudiante. Segun blog Telefénica.com (2021): “La incorporacion de
tecnologias en el aula mejora la motivaciéon de los alumnos, es una técnica rapida
y practica para estimular el estudio de nuevos conceptos. Las herramientas
digitales son el soporte comunicativo diario de las nuevas generaciones, por lo
tanto, se manejan con facilidad en este entorno”. El docente se debe situar a
desafiar las nuevas innovaciones explorando las tecnologias que hacen parte de
los recursos didacticos y asi poder brindarle al estudiante el espacio de aprender
con entusiasmo, comprendiendo la tematica en su inmediatez y logrando

adaptarse a las necesidades que vive dia a dia.

Acorde a lo anterior, se destaca que es viable acompafar al docente para la
exploracion de las TIC como recurso en el proceso de ensefianza para consigo y
con el estudiante de ciencias naturales ante la tematica de la respiracion celular

relacionada l6gicamente a procesos vitales del ser.

En el reconocimiento de las herramientas TIC como recursos didacticos se valora
la hipermedia por la facilidad de interrelaciones posibles para lograr la
comunicacién innovando, interactuando y motivando a todo momento al estudiante

con textos, videos, multifunciones, juegos didacticos, actividades simuladas
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relacionadas con el tema de estudio y son herramientas viables de uso del

estudiante.

La hipermedia le permite al docente integrar la informacion en diferentes formatos
como lo son: imagenes estéaticas y en movimiento, audio, videos animaciones,
entre otras interactividades. Jayanes (1997) ya lo decia: “la hipermedia viene a
combinar el hipertexto con la multimedia; de alli nacen sus posibilidades
representativas y expresivas, asi como su gran capacidad de organizacion y

visualizaciéon de contenidos”.

El trabajo del maestro resulta pertinente y porque no desafiante, cuando logra la
incorporacion de las TIC en sus clases para hacer de estas un momento
agradable y feliz, lleno de motivacién, participacion, alegria y aprendizaje. Otero &
Martinez (2003), plantean que “la hipermedia puede resultar adecuada para
aprender significativamente conceptos cientificos vinculados con un campo de
conocimiento o de problemas, concibiendo esta herramienta como un

complemento de la actividad de un profesor”.

Desde otro punto de vista para apoyar lo dicho anteriormente el autor Nelson U

Quispe Mamani, (2017) aporta que:

Es importante observar que un ambiente de aprendizaje que utilice recursos
de hipermedia difiere de los tradicionales sistemas de instruccién asistido
por computadora. La hipermedia ofrece al estudiante control sobre la
secuencia a seguir, mientras que en los sistemas tradicionales imponen un

camino unico, en una linealidad concebida por el autor. En el primer caso,
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la eleccién de la mejor forma de conducir el proceso es propia del
estudiante, hecho que torna el proceso una experiencia individual de
exploracion y descubrimiento, donde cada individuo puede elegir un camino
diferente, mientras que en el modelo tradicional todos los estudiantes estan
sometidos a una misma secuencia guiada por la estrategia del proyectista
en el momento de la concepcién del proyecto, y que puede tornar el

proceso masificante. (pag.10).

Uno de los deberes que tienen los docentes es brindar la tematica de la
respiracion celular a los estudiantes desde el nivel basico, esta es fundamental
segun los lineamientos curriculares, pues de alli se desprenden situaciones de
cuidados en la vida diaria del ser vivo y por ello debe garantizarse la comprension
conceptual de todo estudiante haciendo uso de recursos en el desarrollo de las
clases, Ante esta situacion se invita a reconocer que a través de la hipermedia
educativa se puede disefiar una clase agradable llena de motivacion; como lo
mencionan desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN) en su
blog (s,f):
“La comprension de la ciencia y su relacion con la tecnologia faculta
a los estudiantes para enfrentar el mundo del trabajo en una forma
bastante competitiva: Actualmente un trabajador ante todo debe
tener la capacidad de entender procesos y de ser creativo. Para ello
el estudiante debe ser capaz, en los casos en que es posible, de

interpretar las situaciones problematicas en términos de problemas
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cientificos o tecnol6gicos y encontrar para ellos posibles soluciones,

ponerlas a prueba y evaluar estos intentos”.
Por tanto, es de valorar que el disefio de la hipermedia permite aportar muchos
elementos esenciales a la educacion en ciencias naturales, porque se pasa de ese
paradigma en el que el estudiante solo debe saber conceptos memoristicos, a un
estudiante que interactuando con la herramienta tecnolégica se motive a
reconocer la ciencia y responda con alcance de alfabetizacién cientifica como el
ser que piensa, crea, reflexiona y es critico. Se puede decir que se fortalece el
proceso de ensefianza, al explorar una hipermedia educativa porque esta se
convierte en una ayuda para que el docente tenga la facilidad de interactuar con
un recurso didactico, que le permite motivar su ambiente en el aula de clase, y
también poder subsanar diferentes dificultades que se le presenten en la

comunicacion tematica con sus estudiantes.

Asi que con este trabajo se visiona aportar para cambios que generen la
verdadera transformacién de ambientes educativos en pro del desarrollo humano y

aprendizaje desde el aula de clase.
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Antecedentes

En la basqueda de lograr el objetivo trazado ante la situacion planteada, se realiza
la revision de estudios de antecesores para con los aportes viables al
mejoramiento en el proceso de la ensefianza de la respiracion celular y del uso de

herramientas como la hipermedia, buscar el alcance del disefio propuesto.

Sistema hipermedia como propuesta didactica para el desarrollo de un
trabajo préctico de ciclo celular y biotecnologia

Andrea soledad Uliana (2016) desarrollo “un sistema hipermedia como propuesta
didactica para el desarrollo de un trabajo practico de ciclo celular y biotecnologia”.
En la investigacion tuvo como objetivo obtener un sistema hipermedia para la
realizacion del trabajo practico ciclo celular y biotecnologia que proporcione la
retencion de habilidades cognitivas a través del progreso de sus contenidos. La
autora trabaj6 bajo el modelo de investigacién cualitativa y su desarrollo fue en
tres momentos de la siguiente manera: primero: el disefio de la hipermedia; tuvo
en cuenta la seleccion del tema, el disefio didactico — pedagogico, y el disefio
técnico. Segundo: materiales de evaluacion para valorar la innovacion atendiendo
el andlisis de varios aspectos y sus conclusiones se basan en la edificacion de
datos derivados de diferentes instrumentos y fuentes de investigacion. Tercero: la
Aplicacion de la hipermedia con estudiantes y docentes de diferentes niveles del

régimen educativo y andlisis de los resultados de la evaluacion, la importancia de
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la hipermedia radica en que los docentes pueden utilizarla de manera virtual y

presencial.

Finalmente, la autora hizo un analisis de los resultados de manera descriptiva y
con diferentes graficas, en su conclusion menciono que la realizacion de la
hipermedia resulta favorable no solo en el nivel del tema tratado sino para otros,
también es una herramienta que no tiene ningan costo y ademas se puede

implementar sin ninguna dificultad.

El anterior antecedente es importante porque brinda aspectos pertinentes sobre el
disefio de una hipermedia como, por ejemplo: las caracteristicas técnicas del
programa, el contenido, el tipo de evaluacion, las actividades llamativas, el
contexto, los tipos de archivos a utilizar y la cantidad maxima de actividades para

no aburrir al estudiante.

Disefio de una herramienta para la ensefianza aprendizaje de la respiracion
celular

En la investigacion realizada por Mongui Avila (2014) titulada “disefio de una
herramienta para la ensefianza aprendizaje de la respiracion celular”, dirigido a
estudiantes del grado sexto de la institucién educativa Ciudadela Educativa en
Bosa donde plantea la dificultad que tienen los estudiantes en cuanto a los
multiples preconceptos errados de la tematica. El enfoque metodoldgico fue
cualitativo, el autor primero elaboro una encuesta para sondear los preconceptos

gue tenian los estudiantes del tema, luego realizo una investigacion a los docentes



30

de ciencias naturales para recoger informacion respecto a la ensefianza de la
respiracion celular y las dificultades que tienen en el salon de clase, una vez
recolectados los datos de las encuestas elaboraron el disefio de la herramienta,
se diseno el juego didactico llamado “LA MONEDA ENERGETICA” que relaciona
conceptos de la respiracion celular con las actividades cotidianas de los
estudiantes, en el cual pretende explicar el contenido a través de unas series de
actividades donde el nifio puede estar motivado, escribir, dar su opinién, es decir

participa activamente.

Ante este aporte se valora el proceso de estudio con registro de datos ante
encuestas y el alcance del recurso construido atendiendo el estimulo al estudiante
para responder a su proceso de aprendizaje, a la vez también permite valorar la
necesidad de brindar conceptualizaciones mas integrales de la temética de la

respiracion celular ante la funcionalidad vital de todo ser vivo.

Hipermedia para la ensefianza — aprendizaje del sistema digestivo

Jhon Vergara y Vladimir Espinosa (2017) “disefiaron una hipermedia para la
ensefanza — aprendizaje del sistema digestivo”. En respuesta a la falta de
herramientas tecnolégicas y pedagogicas que se viven en el aula a la hora de
abordar cierta tematica. El enfoque metodoldgico que utilizaron fue la investigacion

— participacion que compone un proceso dialectico.

Este trabajo se llevd a cabo en cuatro fases, en la primera fase realizaron una

revision bibliogréafica con diferentes paginas de internet que les brindaba
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informacion de la tematica a nivel internacional, nacional, y local. En la segunda
fase muestran la coordinacion, concrecion y planificacion de ideas para el disefio
segun las necesidades pedagdgicas que pretendian resguardar. En la tercera fase
describen el disefio de la hipermedia que respondia a las necesidades predichas,
a través de unos recorridos orientados al desarrollo de aptitudes profesionales en
procesos de investigacion — accion en la clase. En la ultima fase se llevo a cabo la
Revisién de la hipermedia creada, sistematizada y entrega de los resultados por

parte de los evaluadores.

Finalmente elaboraron la hipermedia llamada “conociendo nuestro sistema
digestivo” que contiene 36 diapositivas en Power Point, en esta se encuentra la
integracion de sonidos, textos, imagenes, animaciones y videos que logran la
atraccion de los usuarios, dejando visionar menos la educacion tradicional, ya que

los alumnos y estudiantes vienen a lograr un aprendizaje significativo.

Este trabajo ha sido muy pertinente, ya que se pudo rescatar algunos aspectos a
tener en cuenta a la hora del disefio de la hipermedia como: lograr un interfaz que
sea llamativo para los usuarios, el nombre de la hipermedia debe ser atractivo, es
decir que le llame la atencion al nifio, tratar de que la cantidad de dispositivas sean
necesarias, guiar al usuario cuando haga uso de la hipermedia. Estos aspectos
nos sirven para realizar la hipermedia de la respiracién celular porque por un lado
el docente se dota de las herramientas necesarias para crear un aula rica en
conocimientos cognitivos, participacién y motivacion, por el otro lado el estudiante

va mostrar entusiasmo frente al tema.
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Disefio e implementacidén de una hipermedia para mejoramiento en proceso
educativo

Torres y Vargas (2016) disefiaron e implementaron una “Hipermedia educativa
para el mejoramiento en el aprendizaje del concepto sustancia”, como objetivo
trazaron un disefio e implementacion de hipermedia educativa sobre el concepto
de sustancia, que ayude a mejorar el proceso de aprendizaje en estudiantes del
grado quinto. En el desarrollo utilizo una metodologia de método cuantitativo y
cualitativo en estudiantes de quinto de primaria de una institucion educativa de
sector publico de la ciudad de Cali, donde abordaron en tres momentos de
andlisis, en su primer momento analizaron las ideas previas de los estudiantes,
donde se demostro las diversas dificultades de aprendizaje y a partir de aqui se
realiza el disefio de la hipermedia. En su segundo momento realizaron una
descripcién de 12 sesiones en las cuales implementaron la hipermedia a la
institucion. En su tercer y Ultimo momento analizaron los resultados obtenidos
durante y luego de la implementacion de la hipermedia. Una vez desarrollado el
trabajo los resultados obtenidos fueron los aspectos positivo de aprendizaje, como
las cualidades de los estudiantes, demostracion y motivacion del estudiantes por
querer aprender, diversificar y construir definiciones cercanas a la realidad, a lo
cual nos llevan a concluir que al disefiar y aplicar hipermedia educativa en los
estudiantes se debe despertar el interés y la motivacion de las herramientas tic
gue va acompafnadas de video, imagenes, juegos educativos que captan la

atencion de los estudiantes.
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En este trabajo han sido de mucha importancia ya se han identificado insumos que
nos permita disefiar e implementar una hipermedia; como utilizacién de las
herramientas Microsoft Power Point donde en este programa se puede utilizar
acciones como animaciones, colores y disefio por otro lado, se debe tener un
excelente equipo de computo que tenga una memoria RAM, procesadores,
Windows avanzando, unidad de CD-ROM, navegadores (Chrome, firex). Entre
otros elementos que son fundamentales a la hora, de elaborar una hipermedia con

la conceptualizacion de la respiracion.

Estudio sobre la ensefianza aprendizaje de la respiracion celular

Quesada (2011), de su estudio sobre La respiracion celular: Representaciones y
conceptos de los estudiantes de bachillerato de la Institucién Educativa
Departamental Serrezuela de Madrid y de la fundacion Universitaria Juan N.
Corpas, para identificar y analizar aspectos de la estructura de pensamiento que
poseen los estudiantes sobre el campo de la respiracion y la respiracion celular en
los seres vivos; aplicando el estudio de respuestas dadas a interrogantes
tematicos sobre la respiracion en encuestas aplicadas, encuentra que al
determinar las percepciones y conceptos sobre la respiracién en general y sobe la
respiracion celular en particular de los jovenes investigados, es de informar que a
pesar de apreciar la relacion de la respiracién con procesos energéticos tanto los
jévenes bachilleres como los estudiantes de la universidad tienen obstaculos para

entender la funcionalidad de las mitocondrias y que en general las concepciones
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qgue se adquieren en el nivel del bachillerato se mantienen durante los primeros

semestres universitarios, posible obstaculo para el profesional de la salud.

De este estudio antecesor se toman las recomendaciones dadas por el autor como
revisar los contenidos de biologia desde la educacion basica dando jerarquizacion
apropiada, reubicar asignaturas experimentales en los disefios curriculares,
presentar nuevas propuestas didacticas especialmente las relacionadas con la
familiarizacién de la vision concreta del ser vivo como organismo compuesto de

células, cada una de las cuales utiliza el oxigeno del aire.

Marco tedrico

En esta parte se dan a conocer los conceptos que sostienen el desarrollo de este
trabajo investigativo, para ello se necesito la participacion de distintos autores
sobre los aspectos pertinentes relacionados con: las tecnologias de la informacion
(TIC), la ensefianza a través del uso de las TIC, Hipermedia, el modelo
constructivista, la ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales y la respiracion

celular.

Las tecnologias de la informaciéon y comunicacién TIC

Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion es un término que
explora toda forma de tecnologia usada para crear, almacenar, intercambiar y

procesar informacion en sus varias formas, tales como datos, conversaciones de
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voz, imagenes fijas 0 en movimiento, presentaciones multimedia y otras formas,
Tello (2011). Este concepto coincide también con el de Cebreiro (2007), quien
menciona que las TIC: “se enlazan a cuatro medios basicos: la informatica, la
microelectronica, los multimedia y las telecomunicaciones”, lo mas importante es
gue giran de manera interactiva y conectada, lo que permite lograr nuevas
situaciones comunicativas, y reforzar las que pueden estar de manera aislada.
Para conocer un poco mas a fondo el concepto de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, se hard un pequefio recorrido acerca de cémo
algunos autores citados por Cabrero (1966, pg.4) le fueron dando definicion con el

tiempo:

-Bartolomé (1989, p11) sefala que “se refiere a los ultimos desarrollos

tecnoldgicos y sus aplicaciones”.

-Gilbert y otros (1992, p1) la definen como el “conjunto de herramientas, soportes

y canales para el tratamiento y acceso a la informacion”.

Para continuar con la revision conceptual:

-Castells y otros (1986) dicen que “comprenden una serie de aplicaciones de
descubrimiento cientifico cuyo nucleo central consiste en una capacidad cada vez
mayor de tratamiento de la informacién”. Y finalmente la definicion publicada en la
revista “Cultura y Nuevas Tecnologias” de la Exposicion Procesos, lo define como
“nuevos soportes y canales para dar forma, registrar, almacenar y difundir

contenidos informacionales.” (Ministerio de Cultura, 1986, p12).
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-Diccionario de Santillana de Tecnologia Educativa (1991), las definen como “los
ultimos desarrollos de la tecnologia de la informacion que en nuestros dias se

caracterizan por su constante innovacion.”

-Garcia—Valcarcel (1998), puntea que “son todos aquellos medios que surgen a
raiz del desarrollo de la microelectrénica, fundamentalmente los sistemas de
video, informatica y telecomunicaciones”, en la definicion de este autor se muestra
un concepto restringido porque deja de lado la cultura crea el internet en los
usuarios, cuando les permite relacionarse y experimentar emociones y

sentimientos.

-Gerstein (nombrado por Rebolloso, 2000). “Son medios colectivos para reunir,
almacenar, procesar y recuperar informacién electronicamente, asi como el control

de toda especie de aparatos de uso cotidiano hasta las fabricas automatizadas”

-La Ley Especial Contra Delitos Informaticos (2001) en el Titulo 1 de las

disposiciones generales concibe las Tecnologias de Informacion como:

La Rama de la tecnologia que se dedica al estudio, aplicacion y procesamiento de
datos, lo cual involucra la obtencion, creacion, almacenamiento, administracion,
modificacion, manejo, movimiento, control, visualizacion, distribucion, intercambio,
transmision o recepcion de informacion de forma automatica, asi como el desarrollo

y uso de “hardware”, “firmware”, software”, cualquiera de sus componentes y todos

los procedimientos asociados con el procesamiento de data.
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Caracteristicas de las TIC

Castells y otros, (1986); Gilbert y otros, (1992); y Cebrian Herreros, (1992) citados

por (castro, guzman, y otros en 2007) mencionan que las caracteristicas de las

TIC son:

Inmaterialidad: su materia prima es la informacién en cuanto a su
generacion y procesamiento, asi se permite el acceso de grandes masas de
datos en cortos periodos de tiempo, presentandola por diferentes tipos de
cadigos linguisticos y su transmision a lugares lejanos.

Interactividad: permite una relacion sujeto-maquina adaptada a las
caracteristicas de los usuarios.

Instantaneidad: facilita que se rompan las barreras temporales y espaciales
de las naciones y las culturas.

Innovacion: persigue la mejora, el cambio y la superacion cualitativa y
cuantitativa de sus predecesoras, elevando los parametros de calidad en
imagen y sonido.

Digitalizacién de la imagen y sonido: lo que facilita su manipulacion y
distribucion con pardmetros mas elevados de calidad y a costos menores
de distribucion, centrada mas en los procesos que en los productos.
Automatizacion e interconexion: pueden funcionar independientemente, su
combinacion permite ampliar sus posibilidades, asi como su alcance.
Diversidad: las tecnologias que giran en torno a algunas de las
caracteristicas anteriormente sefialadas y por la diversidad de funciones

que pueden desempenar.
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El uso delas TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje

Las TIC estan conformadas por sus tres enormes sistemas de informacion y
comunicaciéon que son: el video, la informatica y las telecomunicaciones, esta
viene a ser esa herramienta adecuada que necesitan los estudiantes para adquirir
sus conocimientos, a través de la union de sus tres sistemas, como lo sefiala la
(UNESCO, 1998) “Los rapidos progresos de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién modifican la forma de elaboracion, adquisicion y transmision de

conocimientos”.

La hipermedia

El autor Jayanes (1997) dice que la hipermedia “es un documento que integra
informacion en distintos tipos de formatos: texto en todas sus formas, imagenes
estéticas (fotografias, graficos e ilustraciones), imagenes en movimiento (video y
animaciones) y audio (musica y sonido). Esto significa que la hipermedia combina
el hipertexto con la multimedia; de alli nacen sus posibilidades representativas y
expresivas, asi como su gran capacidad de organizacion y visualizacién de
contenidos”.

Nelson (1981), citado por Jayanes (1997: 68) recalcé el término hipertexto y lo

delimité como:

Una escritura no secuencial, es decir, un texto que bifurca, que permite que

el lector elija y que se lea mejor en una pantalla interactiva. De acuerdo con
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la nocidn popular, se trata de una serie de bloques de texto conectados

entre si por nexos, que forman diferentes itinerarios para el usuario.

La tecnologia Multimedia permite la utilizacion de dos o0 mas medios de forma
concurrente, por ejemplo: texto e imagen; texto, sonido e imagen; texto, video y
animaciones entre otros, que pueden exhibirse en un computador y extenderse a
otros medios electronicos de despliegue, con el objeto de establecer una

comunicacién con el usuario (Castro, 1996).

Elementos de la hipermedia
Los elementos de la hipermedia son: enlaces, nodos y estructuras de red

(Jonassen y Wang, 1990). El enlace es una orden de programacion que lleva al
usuario hacia un nuevo espacio de informacion. Se representa graficamente en la
pantalla con una sefial la cual generalmente consta de un icono, una palabra
subrayada, un boton o un area sensitiva. Un el enlace puede tener una estructura
lineal, simulando las paginas de un libro, por lo general esta ordenado en

secuencia no lineal.

Cada espacio de informacion o nodo es la unidad atémica del sistema hipermedial
(Saorin y Pastor, 1997). Este mismo autor menciona que el hodo puede consistir
en una pagina, Wla pantalla o una interfaz; cada una de ellas puede hacer uso de
fragmentos de gréficos, textos, videos o animaciones. Asi, se puede generar una
textualidad abierta en la cual el usuario puede navegar desde un nodo original a

una elaboracion tedrica sobre el tema tratado, a un punto de vista contrario o bien
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a un ejemplo o ilustracion. Este disefio le da al usuario del sistema la potestad

para decidir qué nodo de informacioén utilizar en un momento dado.

El tercer elemento del sistema es la estructura en red la cual se concibe como un

mapa de navegacion que dibuja los recorridos disponibles para el usuario. Segun

Gracia (2002) existen cuatro tipos de estructuras de red:

Lineal: Consiste en una disposicién secuencial predeterminada que se
asemeja a la forma como se organizan las paginas de un libro. Asi,
visitando una péagina el usuario puede retroceder a la anterior o avanzar a
la siguiente. Este esquema de organizacion, como lo indica la Figura 1,
impide ir, por ejemplo, de la pagina 3 a la 1 de manera directa, por lo tanto,
no permite la libre exploracion de contenidos.

Jerarquica: Esta estructura se representa graficamente con el diagrama de
arbol que tiene como punto de partida la pagina principal (Figura 2). La
informacion se organiza de lo general a lo especifico, segun el usuario
transite desde los niveles superiores a los inferiores. Asi, en primera
instancia, obtiene informacion general la cual le indica el lugar de la red
donde se encuentra. Luego, recibe informaciéon mas especifica a medida
gue navega por la estructura. Como se puede ver, la jerarquia se establece
verticalmente pues no se pautan enlaces entre nodos de un mismo nivel.
Lineal con Jerarquia: Este tipo de estructura, ilustrada por la Figura 3, es
una combinacion de las dos anteriores donde la informacion general y la
especifica estan organizadas de una forma jerarquica, pero el usuario

también puede leer todo el contenido linealmente, si asi lo desea.
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considerada como la estructura que proporciona mayor libertad al usuario

al permitirle escoger entre varias alternativas. Al no establecerse un enlace

obligatorio entre nodos principales y secundarios el sistema de red se hace

flexible, permitiendo su acceso desde diferentes entradas, ninguna de las

cuales puede considerarse la principal.

Para complementar mas acerca de la hipermedia resulta pertinente conocer

algunas caracteristicas de este medio como alternativa de solucién a la

problemética del presente trabajo, a continuacion, se presenta una tabla elaborada

por tesis.uson.mx, (capitulo 3) hipertexto, multimedia y la hipermedia en la

ensefianza universitaria, titulada tabla 1 Caracteristicas de la hipermedia

Tabla 1

Caracteristicas de la hipermedia

Interactivid:ms
ol ¥ Control -
del Lisuario

Hipeormmedia permite doetormuinar al usovarno la secuencia mediante la
cual acceder a la informaciéon. Puoede, también, afadirla o introdociria
hacié¢ndolo méas significative para <l (colaboracidn): w le permite,
tambidn, construir ¥ estracturar su propia base de conocimicmto.

En bormo
Constructive

Los sistemas hipermedia proporcionan herramientas  flexibles de
navegacidn. Desde esta perspectiva una concepcion amplia de
hipermedia o concebiria como un entormne de sofiware para COoOrsStruir
o expresar conocimisnto, colaboracidn o resolver problemmas_

[ DE W T T AT -
e
Hipermmedia

Uno de los momentos s Ern cuy'a estructura

importantes en la creacidn Fliperrraeod fa ond o =cormex i am s 0o
de matemales hapermedia es M SEER utilizadas las
decidir Ll s r Tl » cuanto | s creerado orexiores

estructurar la informacidn en referenciales. Daos
la base de conocimicnbo. reosdos esiamn
La respucests depende, en conectadas al contener
parte, de la watilizacidrnn qgue LT jrTaTs Tul uma
se wva a hacer del sistema: referencia a la

la wariakbilidad die las
aplicaciones exige la exis-
rencia de diferentes estrac-

imformacidn contenida

Turas de acceso e infocomoas
cidmn, las cuiles se presentan
a continuacidn:

Imwprlica [NERF=}
organizacidén  explicita
de nodos » conexiones
aso-cialivas., Contiene

I i prerrurn ealicn
Estrorcrserado

una de ellas inter.-
concctadas -
introdwcidas

e plicirmrriemie [T
representar la
esiruncinra de 1a
informacidn.
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Tomada de: hipertexto, hipermedia y multimedia en la ensefianza universitaria,
capitulo 3. http://tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/12037/Capitulo3.pdf

La Respiracion Celular

La respiracion celular es uno de los procesos mas importantes que se dan dentro
de las células vivas. Esta constituida por una serie de reacciones de oxido
reduccion, que permiten la obtencién de energia a través de la degradacion de

una sustancia organica, la glucosa (Charlotte, 1992).

Biggs y otros, (1998) citados por Quesada (2011) concretan que la respiracién es
“el proceso por medio del cual, moléculas de alimento se rompen para liberar
energia”. Entre otras concepciones esta la del autor Bernstein, (1998) citado por
Quesada (2011) quien menciona que: “la respiracion es un proceso bioquimico en
el cual la energia quimica de las moléculas organicas es transferida a los enlaces

de ATP”.

En contraposicion de los autores antes mencionados el autor Villee, (1996) citado
también por Quesada (2011) define “la respiracion como el proceso a través del
cual las células extraen la energia presente en la glucosa, acidos grasos, y otros
compuestos organicos, utilizando oxigeno y produciendo diéxido de carbono y

agua”.
La ecuacién quimica de la respiracién celular es:

CeH1206 +602-6C0O2+6H20 + ENERGIA (ATP)


http://tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/12037/Capitulo3.pdf
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En Curtis (2008) se dice que “en los seres vivos aerobicos la oxidacion de la
glucosa se desarrolla en dos etapas principales: La glucdlisis que ocurre en el
citoplasma y la oxidacion del &cido pirdvico que ocurre en las mitocondrias

(respiracion celular)”.

Quesada (2011) hace una sintesis del concepto de respiracion celular junto con

sus elementos que la componen como se muestra a continuacion:

Las etapas de la respiracion celular

La glucolisis:

Comienza en el citosol de la célula. Es una secuencia compleja de reacciones,
mediante las cuales una molécula de glucosa se desdobla en dos moléculas de
acido piravico, lo que produce una ganancia de energia de dos moléculas de ATP
y dos moléculas del trasportador de electrones NADH. Este proceso consta de dos
etapas: la primera es la activacion de la glucosa (azlcar con seis atomos de
carbono), en la que ocurren dos reacciones de catalizacion enziméatica y cada una
de ellas utiliza ATP y se convierte de una molécula relativamente estable de
glucosa en una muy reactiva de bifosfato de fructuosa, las que a su vez se
separan en dos moléculas de tres carbonos de fosfogliceraldehido que pasan por
una serie de reacciones antes de producir dos moléculas de &cido piravico. Dos de
estas reacciones se asocian a la sintesis de ATP, y generan 2 moléculas de ATP
por cada fosfogliceraldehido. La segunda es la produccion de energia y un ion

hidrogeno se agrega al transportador de electrones vacio NAD+ para formar
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NADH. Se producen dos moléculas de fosfogliceraldehido por cada molécula de

glucosa, de tal manera que se forman dos transportadores NADH.

El Ciclo de Krebs

El &cido piravico sale del citoplasma, donde se produce mediante glucolisis y
atraviesa las membranas externa e interna de las mitocondrias. Antes de ingresar
al Ciclo de Krebs, el acido piravico, de 3 carbonos, se oxida. Los &tomos de
carbono y oxigeno del grupo carboxilo se eliminan como dioxido de carbono
(descarboxilacion oxidativa) y queda un grupo acetilo, de dos carbonos. En esta
reaccion exergoénica, el hidrégeno del carboxilo reduce a una molécula de NAD+ a

NADH.

El transporte de electrones o cadena respiratoria

En esta etapa se oxidan las coenzimas reducidas, el NADH se convierte en NAD+
y el FADH2 en FAD+. Al producirse esta reaccion, los atomos de hidrégeno (o
electrones equivalentes), son conducidos a través de la cadena respiratoria por un
grupo de transportadores de electrones, llamados citocromos. Los citocromos
experimentan sucesivas oxidaciones y reducciones (reacciones en las cuales los
electrones son transferidos de un dador de electrones a un aceptor). En
consecuencia, en esta etapa final de la respiracion, estos electrones de alto nivel
energético descienden paso a paso hasta el bajo nivel energético del oxigeno

(ultimo aceptor de la cadena), formandose de esta manera agua.
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La oxidacion del piruvato definida por la KHAN ACADEMY (2019) como “la
oxidacion del piruvato es una conexion clave que une la glucdlisis con el resto de
la respiracién celular”.

Esta misma academia deduce que la oxidacion tiene unos pasos que son:

Paso 1. Se corta el grupo carboxilo del piruvato y se libera como molécula de

diéxido de carbono: el resultado es una molécula de dos carbonos.

Paso 2. La molécula de dos carbonos del paso 1 se oxida, los electrones que se

pierden en la oxidacion son captados por NAD y se forma NADH.

Paso 3. La molécula de dos carbonos oxida un grupo acetilo, luego se une a la
coenzima A (CoA) una molécula organica derivada de la vitamina B5, y se forma
acetil-CoA. El acetil-CoA a veces se clasifica como una molécula acarreadora,

cuya funcién aqui es transportar el grupo acetilo hacia el ciclo del acido citrico.

Los pasos anteriores los realiza el complejo piruvato deshidrogenasa, el cual

radica en tres enzimas conectadas y anexa mas de 60 subunidades de enzimas.

En la respiracion celular se conocen dos tipos que son la anaerobia y la aerobia

gue la define la universidad se investigaciones de la siguiente manera:

La respiracion anaerobia consiste en que la célula obtiene energia de una
sustancia sin utilizar oxigeno; al hacerlo, divide esa sustancia en otras; a la
respiracion anaerobia también se le llama fermentacion. Probablemente la

respiracion anaerobia mas conocida sea la de las lavaduras de la cerveza.

Las células musculares del ser humano también pueden obtener energia a través

de una respiracién anaerobia. Pero, ¢ Como se lleva a cabo este proceso? Cuando
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una persona realiza un ejercicio extenuante el cuerpo necesita mayor cantidad de
oxigeno para que las células lo utilicen en la descomposicion de la glucosa para

obtener energia.

Si la actividad que realiza la persona exige a las células musculares un esfuerzo
extremo, éstas van a requerir de un gran suministro de energia. Durante el
ejercicio intenso el aparato circulatorio no proporciona suficiente oxigeno para

satisfacer las necesidades de las células musculares.

La fermentacién es otra via anaerébica (no que requiere oxigeno) para degradar la
glucosa, esta se realiza en muchos tipos de células y organismos. En la
fermentacidn, la Unica via de extraccion de energia es la glucdlisis, con uno o dos

reacciones extras al final.

En la fermentacion lactica, el NADH transfiere sus electrones directamente al
piruvato y se obtiene lactato como producto de degradacion. El lactato, que es la
forma desprotonada del acido lactico, le da al proceso su nombre. Las bacterias
que forman el yogur realizan la fermentacion del acido lactico al igual que los
eritrocitos de tu cuerpo, los cuales no tienen mitocondrias y, por lo tanto, no

pueden llevar a cabo la respiracion celular.

Otro proceso fermentativo muy conocido es la fermentacion alcohélica, en la
cual el NADH dona sus electrones a un derivado del piruvato y produce etanol

como producto final.

Para obtener etanol a partir de piruvato, se usan dos pasos. En el primer paso, al

piruvato se le retira un grupo carboxilo y se libera como diéxido de carbono, con lo
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que se produce una molécula de dos carbonos llamada acetaldehido. En el
segundo paso, el NADH dona sus electrones al acetaldehido y regenera el NAD+

a la vez que genera etanol.

La Secuencia Didactica

La secuencia didactica es un “conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y
articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos que tienen un
principio y un final” (Zavala, 2008, p.16). estas actividades llevan una ruta en su
respectivo orden, donde el estudiante va a resolver las situaciones que el profesor

les plantea.

Esta situacion didactica, estructurada en tres momentos inicio, desarrollo y fin, ha
sido expresada en diferentes documentos donde se dan orientaciones a los
docentes sobre como realizar esa estrategia de planeacion, sin embargo, no se les
aclara que esas recomendaciones son solidarias a una perspectiva teorica sobre
el aprendizaje, de hecho, en algunas ocasiones se presentan orientaciones
eclécticas que no cuidan la consistencia tedrica de su planteamiento (Frola 'y

Velazquez, 2016).

Marco Legal

La ley general de educacién de 115 del 1994 en su articulo primero define la

educacién como un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social
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que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su
dignidad, sus derechos y deberes, teniendo como fin el pleno desarrollo de la
personalidad sin mas limitaciones que las que le imponen los derechos de los
deméas y el orden juridico dentro de un proceso de formacién integral, fisica,
psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, ,ética, civica, y demas valores
humanos segun articulo 5 ley general de educacion (MEN,1994), por otro lado en el
articulo 19 ley general de educacion (MEN, 1994) define la educacion basica como
la obligatoriedad correspondiente a la identificada en el articulo 356 de la
Constitucion Politica de Colombia de 1991 como educacion primaria y secundaria;
comprende nueve (9) grados y se estructurara en torno a un curriculo comun,

conformado por las areas fundamentales del conocimiento y de la actividad humana.

En consecuencia, en el articulo 23 ley general de educacién (MEN, 1994), areas
obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos de la educacién basica
se establecen areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la
formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo
y el Proyecto Educativo Institucional en ella encontramos las ciencias Naturales Y
Educacion Ambiental, que es la parte fundamental para el desarrollo cognitivos de

nuestro trabajo.

No obstante, no podemos dejar a un lado los lineamientos curriculares, son las
orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares que define el MEN con
el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas

por la Ley General de Educacién en su articulo 23.(MEN, 1994)
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En el proceso de elaboracion de los Proyectos Educativos Institucionales y sus
correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas, los lineamientos
curriculares se constituyen en referentes que apoyan y orientan esta labor
conjuntamente con los aportes que han adquirido las instituciones y sus docentes a

través de su experiencia, formacion e investigacion.

Los Estandares Basico De Competencia, son criterios claros y publicos que
permiten establecer los niveles basicos de calidad de la educacion a los que tienen
derecho los nifios y las nifias de todas las regiones del pais, en todas las areas que
integran el conocimiento escolar. Cabe resaltar, que los Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales buscan que el estudiante desarrolle las
habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar hechos y fenbmenos;
analizar problemas; observar y obtener informacion; definir, utilizar y evaluar
diferentes métodos de andlisis, compartir los resultados, formular hipotesis y
proponer las soluciones. Son aproximaciones a lo que haria un cientifico social o un
cientifico natural para poder comprender, entender y conocer el entorno del mundo

natural, fisico, quimico y social.

Por otro lado, los Derechos Béasico de Aprendizaje (DBA) Los derechos béasicos de
aprendizaje son aguellos que garantizan a todos los estudiantes el acceso a una
educacién de calidad y equitativa. Estos derechos estan protegidos por leyes y
normativas en todo el mundo y son esenciales para el desarrollo integral de los

joévenes y la construccién de sociedades mas justas y equitativas.

En términos generales, los derechos basicos de aprendizaje incluyen la igualdad de

oportunidades educativas, la libertad de pensamiento y de expresion, y el acceso a
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una educacion de calidad y pertinente. Estos derechos se consideran
fundamentales para el desarrollo cognitivo, emocional y social de todos los

estudiantes.

Metodologia

El presente estudio se desarrollé con enfoque cualitativo, logrando la indagacion,
con caracteristica descriptiva, ya que la investigacién cualitativa estudia la realidad
en su contexto natural interpretando fendmenos de acuerdo con las personas

implicadas. (Blasco y Pérez ,2007)

Para dar paso al estudio de la situacion problema planteada se determiné el uso de
la encuesta como instrumento construido acorde a lo que dice Tamayo (2008 p. 24)
que esta es: “es aquella que permite dar respuestas a problemas en términos
descriptivos como de relacion de variables, tras la recogida sistematica de
informacion segun un disefio previamente establecido que asegure el rigor de la

informacién obtenida”.

Tipo de poblacién: Docentes de grado sexto, del area de Ciencias Naturales que al
tiempo contemplan los estandares de competencia a nivel y destacan que los
estudiantes deben comparar los mecanismos de obtencion de energia en los
seres vivos. Por tanto, para atender el estudio propuesto se enfocan los
estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Liceo Del Pacifico,

localizada en la zona urbana del Distrito Especial De Buenaventura Valle del
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Cauca, con direccion Avda. Simon Bolivar N.° 149-18, institucién que cuenta con
los niveles de escolaridad de: Preescolar, Basica primaria, Basica Secundaria y
Media; comunidad educativa perteneciente al estrato 1, institucion publica con
todo su equipo docente profesional nombrados para su curso y asignatura

correspondiente.

Estrategia Metodoldgica

Acorde al objetivo del estudio en desarrollo, se plantean tres etapas que permiten
obtener el resultado esperado atendiendo los aspectos particulares que involucran
el seguimiento para alcanzar lo propuesto; etapas caracterizadas

estratégicamente asi:

Caracterizacion de ;_ Establecer secuencia >__ Disefio de la ;

Y v L

Revisién e
| | Revision bibliografica ‘ Criterios del J

documental
Arturo Barraza disefio

<

Elaboracién | @
de encuesta

Disefio de
U actividades
Aplicacion de
encliesta

resultados

Anélisis de J
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Figura 1. Caracterizacion de seguimiento estratégico. Elaboracion propia de
etapas caracterizadas estratégicamente visionando el logro de los objetivos:

Etapa 1: Caracterizacion de conceptualizaciones
En esta etapa se determind la seleccion de los referentes tedricos visualizados

para el logro de la ensefianza de la tematica de respiracion celular, al mismo
tiempo se recopil6 informacion por medio del disefio, aplicacion y analisis de los
resultados de la encuesta elaborada que justifica el problema de investigacion;
ademas en esta etapa se realiz6 la exploracion de las TIC valorando el recurso de
la hipermedia para momentos o espacios pedagdgicos.

Para identificacion y verificacion de la situacion problema en estudio se elabord,
validd y aplicd una encuesta a cuatro docentes del area de ciencias naturales, que
desarrollan en su aula de clase la temética de la respiracion, obteniendo
informacion acerca del problema investigativo acorde a la relacion objetiva de lo

encuestado visualizada asi:

Relacion de la objetividad de la pregunta que conforma la encuesta

Tabla #2 Relacion de objetividad de la pregunta

Preguntas de la encuesta Relacion Objetiva

1. ¢ Qué tiempo de experiencia posee | Saber el tiempo de experiencia que
ensefando ciencias naturales? tiene los docentes de las ciencias
naturales para dicha entrevista. Es
fundamental que los docentes tengan

un recorrido amplio y una excelente
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experiencia en el aula, para asi tener

un buen resultado al analizar.

2. ¢ Se le ha dificultado trabajar la
tematica de respiracion celular con
algun curso?, ¢,Cree gque se pueda
presentar alguna dificultad? ¢ por qué?

¢ Cual?

Saber si los docentes trabajan la
tematica de respiracion celular y que
dificultad han tenido desarrollando la
tematica en el curso. Y como han

desarrollado dicha tematica.

3. ¢, Como desarroll6é su clase durante

los tiempos de la pandemia?

Conocer como los docentes
desarrollaron sus clases en el tiempo
de pandemia, cuéles fueron sus
metodologias y sus roles frente a la
situacion de virtualidad asistida y que
dificultades reconocieron al desarrollar
su clase solucionando el cambio

exigido por la situacion en el tiempo.

4. ¢;Como cree que puede solucionar

esa dificultad?

Da a conocer la accion establecida
para solucionar dificultades a la hora
de desarrollar sus clases en el tiempo
de pandemia, como es posible
proceder en busca de aplicar

estrategias que exigen cambios.
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5. ¢ En toda clase de ciencias
naturales usted usa un recurso

didactico? ¢ por qué?

Saber que recursos o materiales puede
el docente utilizar para impartir clases

de ciencias naturales.

6. ¢ Utiliza algun recurso tecnoldogico

para el desarrollo de sus clases?

Saber que recursos tecnoldgicos utiliza
el docente para impartir o desarrollar

sus clases.

7. ¢ Qué ventajas considera del uso del
recurso de la tecnologia de la
informacion y comunicacion para el
desarrollo de la clase de ciencias

naturales?

Saber las ventajas que identifica como
docente para el uso de las nuevas
tecnologias de informacion y
comunicacion, valorando la
herramienta recurso para el desarrollo

de las clases de ciencias naturales.

8. ¢ Qué desventajas considera del uso
del recurso de la tecnologia de la
informacion y comunicacion para el
desarrollo de la clase de ciencias

naturales?

Saber la consideracion de desventajas
gue posee el docente frente al uso del
recurso de las tecnologias de
informacion y comunicacion para
desarrollar sus clases de ciencias

naturales.

9. ¢ Se le ha facilitado encontrar
recursos didacticos para toda temética

a desarrollar en la clase? ¢ por qué?

Indagar sobre las dificultades que tiene
el docente a la hora de encontrar
recursos didacticos a través de las
diferentes plataformas para desarrollar

sus temaéaticas de clase, donde los
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estudiantes puedan comprender y

pueda interiorizar esas tematicas.

10. ¢ Ha desarrollado su labor
pedagdgica de aula utilizando una
hipermedia? Si su respuesta es
afirmativa describa como lo ha

realizado.

Saber que en su labor pedagdgica el
docente ha utilizado hipermedia para el
desarrollo y ejecucion de sus
tematicas. Donde se pretende que el
docente describas las funcionalidades
y sus caracteristicas de haber utilizado

una hipermedia.

Fuente: elaboracion propia

Etapa 2: Establecer secuencia de actividades para desarrollar el estudio

Revisiones tedricas, creaciones de actividades tematicas en pro de la elaboracién

de una secuencia de actividades para la ensefianza de la respiracion celular. Se

pretende establecer un orden a través de una serie de actividades que marcaran

el inicio, desarrollo y fin de un desarrollo tematico vinculando la interactividad de la

hipermedia.

Etapa 3: Disefio de la hipermedia

Construccién del recurso didactico como hipermedia para la ensefianza de la

respiracion celular en grado sexto. Se prioriza el disefio de la hipermedia tomando

atencion a los diferentes referentes revisados en el proceso del estudio propuesto

para alcanzar los resultados esperados.
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Se determinan los materiales asequibles que necesitan los estudiantes para una
adecuada navegacion en la hipermedia educativa, como: PC con dispositivo y con
programas de Windows (Microsoft, jclic, Word Wall, YouTube, canva) y

herramientas de Microsoft (power point, pdf, Word, imagenes y drive).

Resultados

Atendiendo a la metodologia que se establecio y desarroll6 en el debido proceso de
estudio investigativo ante los objetivos trazados se logra establecer una secuencia
de actividades a desarrollarse desde el disefio de la hipermedia educativa que
visiona el desafio de los procesos tradicionales en la ensefianza de la respiracion
celular con estudiantes de grado sexto. Este resultado se hace posible al desarrollar

la estrategia establecida por etapas y se logré apreciar asi:

Etapa 1: Caracterizacion e informacion desde la encuesta aplicada

Se estructura el marco tedrico una vez se realizo revision bibliografica atendiendo
diversos autores acerca de la temética de la respiracion celular y la vinculacion de
las TIC en la educacion como recurso didactico. La informacion pertinente se
obtiene de diferentes bases de datos como lo son: Google académico, scielo,
dianelt, repositorios de las bibliotecas Universidad Nacional y Universidad del

Valle.
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Esta revision se complementé con la exploracion de antecedentes determinando
estudios similares aportantes tanto para la referencia bibliografica como para la
metodologia, lo que condujo al desarrollo de conceptos pertinentes como: Qué es
el la hipermedia, las tecnologias de la informacion TIC, caracteristicas de las TIC,
el uso de las TIC en el proceso de ensefianza, aprendizaje la secuencia didactica,

la respiracién celular y los criterios para disefiar una hipermedia.

La valoracion del instrumento para recoleccion de la informacion, la encuesta, fue
dada por maestros del area de ciencias naturales con experiencia investigativa,
Mg. Abdul Rahin, Mg. Esperanza Villegas Lopez y Mg. Lisbeth Yaker Agudelo, con
quienes se procedié a atender correcciones y segunda revision para establecer lo

requerido especifico para el estudio.

Recolecciéon De Informacion
Se aplico la encuesta de diez preguntas (ver anexo 2), a cuatro docentes de

ciencias naturales, con el propésito de verificar la afirmacién de la problematica
planteada. De acuerdo con Tamayo (2008) sobre el instrumento de recoleccién de
datos la encuesta permite recoger informacion y dar respuestas a problemas en
términos descriptivos como de relacion de variables lo requerido para el presente

estudio de investigacion.

Informacién Desde la Encuesta
De acuerdo con revision de respuestas obtenidas en las encuestas realizadas es

de atender que se tiene confirmacion de la situacion presta a resolver por
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aspectos a estudiar y formalizar estratégicamente para el mejoramiento en el
proceso de ensefanza con el tema particular, como en este caso, sobre la

respiracion celular.

Entre los aspectos a resaltar pregunta a pregunta, por la valoraciéon de la situacion
problema en estudio para con los docentes encuestados se encontraron
apreciaciones que permitieron visualizar como positivo la necesidad de realizar el
estudio para ofrecer la solucion con el disefio de la hipermedia educativa. Los

aspectos encontrados se visualizaron asi:

1. ¢Quétiempo de experiencia posee ensefiando ciencias naturales?
R// De acuerdo con tiempo de experiencia de algunos docentes, la mayoria de
los encuestado tiene una trayectoria de ensefianza y un recorrido académico;

en rango de tiempo de 4 meses a 15 afios.

Tiempo de Experiencia Docente (En meses)
200
180
160
140
120

100

Meses

80
60
40

20 Encuestados (cuatro docentes)

Grafica #1 Tiempo de experiencia docente de los encuestados
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2. ¢Se le ha dificultado trabajar la tematica de respiracion celular con algun

curso?, ¢Cree que se pueda presentar alguna dificultad? ¢por qué?

¢, Cual?

Las respuestas obtenidas por los docentes encuestado son:

si, se genera un poco de confusion sobre los términos utilizados, las
reacciones que se llevan a cabo pueden resultar un tanto abstracto para
los estudiantes, y se tiene cierta dificultad para hacer su relacion con el
proceso de nutricion y circulacion por la confusion de los términos.

Pues de presentarme dificultad como tal no, pues la tematica de la
respiracion celular la he manejado a través de conceptos y dialogos con los
estudiantes. Es decir, teoria préctica.

En sexto se ve la célula y es complejo abordar la respiracion celular dado
gue es microscopico, solo he tratado de abordarlo a través de la masa de
harina con pan para ver como en la boca de un tubo de ensayo la bomba
gue recoge los gases de esta masa se va inflando y tratar de comprender
un poco lo que sucede

Se me han dificultado muy poco trabajar la teméatica de la respiracion
celular en algun curso debido a las posibilidades de manejo de concepto
de los estudiantes, llevan al grado sexto con vacio o tematica no abordada

en los cursos anteriores.
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Se Presenta Dificultad En Clase De Respiracién Celular
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
1

ESi Eno

Grafica #2 Presencia de dificultad en la clase de respiracion celular

3. ¢Como desarrollo su clase durante los tiempos de la pandemia?

De acuerdo con la informacion suministrada en la encuesta los docentes tuvieron
dificultades en los tiempos de pandemia, se vieron obligados a usar fotocopias
directamente desde los libros o desde material elaborado particularmente, a
grabar y compartir clase magistral grabada, confiesan que se presento trastorno a
la hora de orientar las clases, por su inexperiencia, por la falencia tecnologica en
su contexto educativo y por falta de manejo estratégico de clase. Se determina
gue los docentes manifiestan la existencia de dificultades en el desarrollo de la

clase en tiempos de pandemia en un 60%.

El docente desarroll6 durante los tiempos de pandemia actividades en fotocopias
como guia, donde se enviaba paquete para el desarrollo de las asignaturas a
través de los grupos de padres o maestros que se desplazaban y en su defecto

iniciaron envié de copia de documento usando numero de WhatsApp.
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Desarrollo de La Clase en Tiempos de Pandemia

Uso de
fotocopias = dificultad

so de libros
Grabacion de
clase magistral
Uso de...

= No dificultad

Grafica #3 Desarrollo de clase en tiempos de pandemia

4. ¢Cbmo cree que puede solucionar esa dificultad?

Tratar estos procesos desde lo micro podria resolverse con modelos a
partir de laboratorios virtuales o a través de una simulacion.

La solucidn seria capacitar a los nuevos y antiguos docente al manejo
de las herramientas o plataformas, en la que los docentes aprendamos
a buscar esa herramienta para impartir las clases. En los salones de
clases se adecue para la calidad educativa y el aprendizaje de los

estudiantes.

Trabajar de forma integrada el proceso de nutricion, circulacién y
respiracion celular, manejar un lenguaje asequible para los estudiantes,

apoyarse en imagenes, videos y animaciones.
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Posible Soluciones a Dificultades para abordar el
tema de Respiracion Celular
40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%
1B
0%

Manejo de Manejo de Laboratorios =~ Adecuacion del Apoyos
concepto herramienta virtuales y salén de clases tecnolégicos
simulaciones (videos imagenes

animaciones)

Grafica #4 Posible solucién a dificultad para abordar el tema

5. ¢Entoda clase de ciencias naturales usted usa un recurso didactico?
épor qué?

¢ no, debido a que en los salones de clases no estan adecuados para el
desarrollo de esos recursos didacticos.

e En toda clase uso material bibliogréfico de literatura y propongo
experiencias para resolver en lo posible en casa o en el aula, poseemos
laboratorio, pero lo usan en jornada Unica y no se puede ingresar sino
en determinados momentos del dia. Ademas, no hay mantenimiento de

equipos Opticos como microscopios y los reactivos escasean.
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¢ Entodas no lo hago, pero si me ayuda mucho utilizar juegos didacticos,
comics, analogias y cuentos, simulador. Se hace mas interesante y
dinamica la clase para los estudiantes.

e Algunas veces utilizo los recursos tecnoldgicos para impartir o
desarrollar mis clases, ya que con los recursos tecnoldgico es mucho
mas répido la ensefianza y la cual podemos desarrollar eficientemente si

la utilizamos con apropiacion y objetividad.

Recurso Didactico Usado en Las Clases de
ciencias naturales

Recursos tecnologicos
Simuladores

Juegos didacticos, comic
Laboratorios

Material bibliografico

salones no adecuado

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Grafica #5 Recurso didactico usado en clase de ciencias naturales

6. ¢Utiliza algun recurso tecnolégico para el desarrollo de sus clases?
¢ Realmente tenemos una plataforma para proponer actividades, pero los

chicos no la usan, usamos el pc con programas para hacer folletos
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donde incluimos literatura, experiencias, dibujos, talleres, sopas de
letras, crucigramas. Hay microscopios, pero no estan funcionando, les
faltan lentes, tienen hongos, etc

e He utilizado simulador, animaciones, videos.

¢ no debido a que no tengo mucho conocimiento del manejo de los
recursos tecnoldégicos.

e Algunas veces utilizé algunos recursos tecnoldgicos para desarrollar la
clase, la cuales debo buscar que recursos plasmarlas a los estudiantes

y cuales va acorde con la tematica realizada en clase

Recursos Tecnoldgicos Usados para el
desarrollo de la clase

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Folletos Sopasde Microscopio Videos  Simuladores Recursos

letra tecnologicos

Grafica #6 Recursos tecnolégicos usados para las clases

¢ Qué ventajas considera del uso del recurso de la tecnologia de la
informacion y comunicacion para el desarrollo de la clase de ciencias
naturales?

e Latecnologia es util porque permite masificar y repetir la experiencia

cuantas veces se necesite para comprender algo, pero tampoco
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garantiza que esté al alcance de todos los estudiantes y maestros. Pero

también considero que no es la panacea, solo es un recurso mas.

Algunas aplicaciones no requieren conectividad y permiten identificar

organismos.

e Seria muy buenas las ventajas del uso de los recursos tecnoldgico
de informacién a que a través de él y en este tiempo se presta para
la ensefianza de los estudiantes, pero lastimosamente los docentes,
las instituciones educativas y el gobierno, no realiza mayor
participacion a que los docentes maneje estos recursos tecnolégicos.

e Captan mayor atencion en los estudiantes sobre el desarrollo de un
tema, si se utiliza bien puede generar un buen aprendizaje.

e Las ventajas sobre el uso de los recursos tecnologico y
comunicaciones para el desarrollar clases de ciencias naturales es
que es excelente el manejo de las nuevas tecnologias hoy en dia 'y
gue todos los docentes podamos adoptar o acondicionar nuestra
aula de clases con la tecnologia nueva y que se haga una utilidad

buena y eficiente.
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Ventajas Del Recurso Tecnologico En La
Clases De Ciencias

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Tecnologiade  Generan un buen Captan mayor  Masificar y repetir
informacion aprendizaje atencion la experiencias

Grafica #7 Ventajas consideradas por el uso del recurso tecnoldgico

8. ¢Qué desventajas considera del uso del recurso de latecnologia de la

informacion y comunicacion para el desarrollo de la clase de ciencias

naturales?

La desventaja que se considera que a través de los recursos los
estudiantes al utilizar en excesos esta herramienta le daria ya pereza
escribir y estar atento a las clases, es decir que se han vuelto adicto a
las herramientas.

Creer que solo se puede estudiar si se tienen estos tipos de recursos,
La tecnologia es un medio para ayudar en el cumplimiento de un
propésito, pero no es indispensable para todo. Ademas, hay muchas
aplicaciones que requieren de conectividad y es de lo que carecemos en
las IE. En la mayoria de los casos los estudiantes lo usan para ver

pornografia o ver programas superfluos para distorsionar la realidad.



67

Los usan los padres para deshacerse de la responsabilidad de atender a

sus hijos.

¢ Sino se tiene buen manejo del recurso tal vez no se logre un
aprendizaje correcto, distraccion en los estudiantes, que se ha visto
como una carga mas para el docente.

¢ Una de la desventaja es que los estudiantes se desvié del objeto que
quiera realizar a través de recursos tecnoldgico y que en el momento
que este en una consulta académica la utilice realizando otro tipo de
aplicacion como Tik Tok, viendo video de influencer o utilizando el

recurso tecnoldgico con juegos.

Desventajas Del Uso De Recursos De Las Tecnologia
De Informacion

= Pereza a escribir = Distracciones = Paginas obsenas = Aplicaciones como tik tok

Grafica #8 Desventajas por el uso del recurso tecnologico

¢ Se le ha facilitado encontrar recursos didacticos para toda tematica a

desarrollar en la clase? ¢por qué?

e Simuchas dificultades a la hora de encontrar o desarrollar las tematicas

de las clases en los recursos tecnologicos.
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No es muy facil porque no cuento con el apoyo de compafieros, amigos,
gue conozcan y compartan. De hecho, a veces son los tutores de
diferentes proyectos los que comparten, pero a la hora de usarlos
tampoco son muchos los chicos que llevan celulares al aula y evitar el
riesgo de perderlos.

Son materiales que han disefiado algunos compafieros de estudio por
ello, a veces tengo facil acceso a estos.

No, es muy tedioso poder encontrar recursos didacticos para las
tematicas que se vaya a ejecutar en el aula. Es muy poco los recursos
didacticos que se pueda encontrar a través del ministerio de educacién
las cuales los recursos didacticos se encuentran son muy generales y

desvia la tematica que uno requiera impartir.

Facilidad de Encontrar Recursos Didacticos
para Abordar La Tematica Respiracion
Celular

ALGUNAS VECES
NO

SI

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Grafica #9 Estado de facilidad para encontrar el recurso didactico
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10. ¢Ha desarrollado su labor pedagdégica de aula utilizando una

hipermedia? Si su respuesta es afirmativa describa como lo harealizado.

Si intente hacerlo por un tiempo, pero ahora carezco de pc porque
me hurtaron uno, luego se me quemaron 2 y ahora tengo uno muy
limitado que me presto la IE. Es deseable tener nuevamente la
induccion para recordar lo que en unos afos anteriores aprendi y
l6gicamente un buen equipo para poder realizar los contenidos
variados y amenos, ojala en espairiol.

No, debido a que son pocas los hipermedias que se pueden
encontrar en internet y pueda llenar la expectativa como docente.
Si utilice en mi labor pedagdgica una hipermedia donde abordaba
temas sobre los animales invertebrados las cuales los estudiantes
quedaron super encantados con la interactividad de la hipermedia y
las actividades abordadas en ella, se encontr6 en los hipermedia
colores, no mucho texto entre cosa que lo caracteriza.

No, la cual es una dificultad encontrar hipermedia con temética

abordada en ciencias naturales.
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Desarrolla su Labor Pedagogica usando
Hipermedia

No

Si

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Grafica #10 Uso de hipermedia en labor pedagogica

Experiencia con uso de Hipermedia
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Difucultad de Hipermedia de colores Temas de animales
encontrar una invetebrado
hipermedia

Grafica #11 Experiencia en uso de la hipermedia en clase

Etapa 2: Disefio de la secuencia didactica

Acorde a las observaciones de campo desde la practica de formacién como

maestros, resultados de la encuesta aplicada a docentes, la revision bibliogréafica,
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y las necesidades reconocidas se resalta la prioridad de tener un recurso
didactico explorando las TIC para orientar las clases, resaltando el manejo
conceptual en las ciencias naturales, se determina la estructuracién de la
secuencia did4ctica para la ensefianza de la respiracién celular en grado sexto,
tomando como referente el formato que disefid Ausubel (2002, pag.26), la cual
consta de tres momentos que son: inicio, desarrollo, y cierre. Este formato
contiene una serie de 17 actividades teniendo como referente los DBA, los
estandares béasicos de competencia y la malla curricular del grado sexto y la
atencion del seguimiento concordante con la hipermedia, por lo que se elaboraron
las diversas actividades visualizando que le permitan al estudiante estar activo en
la clase, ya que la hiperactividad conlleva a resolver situaciones problematicas al
indagarse, tener curiosidad, y mantener la motivacion, para construir su propio
conocimiento en un ambiente digital al que pertenece; sin embargo se recurrié a la
construccion de las actividades que sean posibles trabajarse desde ambitos no

solamente digital.

Organizar la secuencia desde un orden establecido resulta ser llamativa para
poder lograr un aprendizaje a largo plazo en el estudiante y mas cuando se
organiza de lo especifico a lo general, como lo menciona el autor Barriga (2013),
“Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades de aprendizaje
gue se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear

situaciones que le permitan desarrollar un aprendizaje significativo”

La presente hipermedia se disefia en la espera de usarse para en el proceso de

ensefianza alcanzar mayor participacion del estudiante cuando el docente oriente
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la tematica de respiracion celular porque ofrece ambientes con comics,
laboratorios, juegos, analogias, historietas, cuentos y conceptualizaciones
requeridas, estrategia que le permite al docente cambiar la rutina en el salén de
clase a mundo exploratorio, con espacios motivantes y permisibles en la creacion

o transformacioén de los de conocimientos.

Tabla 3 Disefio de Secuencia Didactica sobre respiracion celular

Escuela: Liceo Del Profesor: Periodo: segundo

Pacifico
Edinson Fernando

Rodriguez

Kelly yomira Angulo

Asignatura: Ciencias | Grado: 6° Tema: la respiracion celular

Naturales

Competencia: + Explica el proceso de respiracion celular e identifica el rol de la
mitocondria en dicho proceso.

s
DBA: Comprende algunas de las funciones basicas de la célula (transporte de
membrana, obtencion de energia y division celular) a partir del analisis de
su estructura.

Aprendizaje esperado: ¥ Reconocer la importancia que tiene la respiracién celular en la
obtencion de energia, para el perfecto funcionamiento del ser
humano.

v

Materiales: Computador, lapiz, hojas de cuaderno, borrador, video vip, entre ofros.

Papel del docente: Papel del estudiante:

+ Dirige y guia la manera como se llevan a * Recibe |a informacion de manera activa.
cabo cada una de las actividades.
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+ Le brinda las herramientas necesarias al
estudiante.

Postulados:

Presenta motivacion, actitud v esta dispuesto a

adquirir aprendizaje significativo.

Actividades:

Tomar en cuenta |as ideas previas del
estudiante, es decir esos conocimientos
propios de su vida cotidiana, lo que ya
sabe en relacion a la respiracion celular.

+ En el comic mi cuerpo se queda sin
energia, €l maestro se lo presenta al
estudiante y este debe seguir [as siluetas
a través de la lectura de una situacion
problema, una vez finalizada la lectura el
estudiante encontrara una pregunta que
debera resolver en Word de manera
individual para conocer sus ideas previas.
Por Gltimo, se socializa con el docente y

Postulados:

Actividades:
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Winoular la infarmacién
dada anteriormiente can las
idzas previas gue Bene
apsrca del tema.

Incluir los conospkos
MILHEOS 20 SUS E5bruchu ras
copnitivas,

Adouirir conocimentos
MALHEOS, Pird o dher
anclarias on situackares de
su wich coticiana.

# Es e aclarar gue ¢l docente explica los
precondephos apoyados en las
diapasitivas disefadas. El docents k=
presenta una situackin prablema al
estudiante acerca de una lombriz Que e
colocada enun frasoo de vidro y s tapa,
una wer terminada la lectwra del
prohlemia ke dard dic al kono realizaras
una acrividad & inmediatamente tenond
la opcidn de responder o cuestionario.

% El docente proyecta el siguiente videas en
el prezente link:

itk pes 1 i o u tuhie comn fwabch Pwe Laaa L PCse5
UET=T]1s

wna ver chservada el video, &l estudante se
desplazard al icora realizar una sctvidac para
realizar un camenkario can respectks al necwrsa.

w jSabias gud? Em esta actividad s
presenian catos ourkosas oue gl
estudiante no sabe de la respiracidn, agui
deberd realizar unas fichas en canulina
para dar eemplas de ada dako curiosa
de zu barrio.

% Enla acividad de crucigrama el
estudiante le dari clic en 2l lcono
carrespondiente gue lo llevard a beer
ada termina dave para carke solecidn al
CruCigram:a.

% ol docente tambldn encontram un uego

de caja de sorpresa para permanecer al

estudiante enbusiasmadao del contenido
siguiente.

% El docente ke entrega un mapa circular al
estudiante oon andmales que esta en el
contexto § este debe casificarcs segin el
rpo de respimacin.

%  Para tener mids cndad cel tema el
docents presanta un guir o la temdrio
para carrabaorar gue la informackin estd
siendio clara.
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Postulados:

# En l3 siguients actividad el estudiants con
las orientaciones del docente subirz un
video en la aplicacion INSHOT, donde
describa las posibles consecusncias
enfermedadss de no consumir muestros
alimentos en un busn horario.

InShiCE ¥ o

se parciben lzs modificacionss de la nueva
informacion en su estructura cognitiva para
mejorar fortalecer las debilidades encontradas
en la tematica de Iz respiracion celular.

Primeraments, 2l docente 2 modo de conclusion realiza
un repaso de todo lo visto en |a clase, si algun
estudiantz lo desza puede ayudar en |z creacion de dio
finail.
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Adecuaciones curriculares: Se realiza si el estudiante requiere de mas material para
poder entender los procesos fases de la respiracidn
celular

Evaluacion: El docente entra al modo cbservacion donde se

evidencia si los estudiantes lograron ampliar la tematica

y relacionar la informacion nueva con las ideas previas,

mediante el juego quien quiere ser millonario, al final de
la secuencia que contiene una serie de preguntas

Determinar si la ensefianza fue significativa

Fuente: elaboracion propia.

Etapa 3: Disefio De La Hipermedia

En la tercera etapa se presenta el disefio esperado de la hipermedia como recurso
didactico para la ensefianza de la tematica de la respiracién celular, atendiendo lo
referido por autores como Fanaro, Otero & Martinez (2003), quienes priorizan que
es una herramienta complementaria para el docente y adecuada para alcanzar la

relacion significativa del concepto en una situacion problema .

La hipermedia disefiada se llama los secretos de la respiracion celular, en la
primera diapositiva se encuentra la informacion de los disefiadores, el titulo, el
grado al cual va dirigido, en la presentacion siguiente vamos a encontrar los
iconos correspondientes para navegar en las 31 diapositivas donde se espera el
docente navegue con los estudiantes. Es decir, al abrir se encuentra con esta
primera diapositiva. (las demas se pueden apreciar en el siguiente documento en
anexos Yy link:

https://docs.qgoogle.com/presentation/d/17YIC3xYJOgUkOLaOhn9qgyzdK -

OXls7ir/edit?usp=sharing&ouid=100837862372654287701&rtpof=true&sd=true



https://www.redalyc.org/jatsRepo/2654/265452747013/html/index.html#B6
https://docs.google.com/presentation/d/17YlC3xYJ0gUk0La0hn9gyzdK-QXls7ir/edit?usp=sharing&ouid=100837862372654287701&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/17YlC3xYJ0gUk0La0hn9gyzdK-QXls7ir/edit?usp=sharing&ouid=100837862372654287701&rtpof=true&sd=true
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LOS ‘éECRETOS DE LA RESPIRACION
CELULAR

' MinEducacion
Universidad 4

Figura 2 Imagen de presentacion de entrada de la hipermedia disefiada

La estructura atendida permite navegar por presentaciones de créditos,
ambientacion inicial, conceptualizaciones, actividades de aprestamiento, refuerzo
y evaluacion, agradecimientos y bibliografia. Se destaca el disefio en power point
por sus herramientas y facilidad de acceso, al igual que un léxico en espafiol

adecuado para los estudiantes

Gracias al diagrama de navegacién que hace parte de la hipermedia, el estudiante
goza de la interactividad con motivacion para aportar experiencias desde su
formacion en vocacion cientifica atendiendo la ciencia en su vida cotidiana, como

se puede apreciar a continuacion:
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Tabla 4 Diagrama de navegacion en la hipermedia

1.Presentacidgn |—*  2.Bienvenida =*| 3. Guig deiconos

{-____________

(| - |
respiracion

f :

l |

|

|

|

|':n.mmmm] I'I[ 24. qlucolisis ]

|
|
l [
[ 26. ciclo de Krebs
|
|
|
|
|
|
l | 27. Transporte
e

H

9.Procesos vitoles |

a' |

T =
.

i o

Fuente: elaboracion propia

Funcién de usuarios
Docentes: orientar la tematica recociendo el mapa de navegacion.

Estudiantes: avanza en el reconocimiento tematico orientado por el docente, pero

en su defecto puede hacer su exploracién y desarrollo de actividades individuales
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Es de aclarar que este recurso did4ctico se disefié con la meta de acabar con
esas barreras de que si no hay internet no se puede llevar a cabo la exploracion

del recurso, porque el usuario puede acceder a un archivo con el siguiente link

https://docs.qgoogle.com/presentation/d/17YIC3xYJOgUkOLaOhn9qgyzdK -

OXls7ir/edit?usp=sharinqg&ouid=100837862372654287701&rtpof=true&sd=true

donde esta el documento de la misma hipermedia en PDF, (viable para acceder o

explorar en cualquier PC).

Recomendaciones para El Uso de La Hipermedia

Recomendaciones para el uso practico del presente hipermedia sobre la respiracion

celular:

e el docente debe tener conocimientos sobre la tematica y el manejo de las
herramientas que brinda la hipermedia para lograr los propdsitos del proceso
de ensefianza a desarrollar en su aula de clase.

e Por su interactividad se convierte en un material interesante para aportar
procesos significativos en la educacion de los estudiantes, entrelazando
actividades y conceptos que ayudan a que el docente pueda desarrollar de
una manera mas practica su clase. Por ello es de explorarla antes de llevarla
a clase, es mas productiva si se apoya con la orientacion secuencial del
docente.

e Permite construir y apropiarse de conceptos cognitivos relacionando los

fendbmenos cotidianos trabajados en la secuencia de las diapositivas que


https://docs.google.com/presentation/d/17YlC3xYJ0gUk0La0hn9gyzdK-QXls7ir/edit?usp=sharing&ouid=100837862372654287701&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/17YlC3xYJ0gUk0La0hn9gyzdK-QXls7ir/edit?usp=sharing&ouid=100837862372654287701&rtpof=true&sd=true
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conforman la hipermedia, por tanto, es necesario atender el mapa de
navegacion acorde a la actividad que se sincronice en clase o en su defecto
se oriente al estudiante para su avance.

En caso de no tener los recursos tecnologicos o conectividad de internet en
el aula se recuerda que es posible trabajar con la secuencia planeada en la
hipermedia atendiendo el recurso del documento en pdf que presenta en

fisico todo el desarrollo secuencial.
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Conclusioén

El presente disefio de hipermedia tematica sobre la respiracion celular aporta al
docente un recurso didactico para romper en el aula las barreras que le impiden
incluir las tecnologias de la informacion y comunicacion en su quehacer
pedagogico, con el fin de lograr el proceso de ensefianza conceptualizado desde
experiencias y ambientacién motivante, orientado hacia un aprendizaje
significativo y en especial eliminando la rutina pasiva del estudiante.

La estructura y desarrollo de la hipermedia permite la estructuracion de la
secuencia didactica por su relacion en el disefio posible al incorporar las diversas
actividades atendiendo conceptualizacion, contextualizacidon, tiempos de proceso
de ensefanza y estrategias de motivacion favorecidas por las herramientas de
planeacién, comunicacion e interactividad exploradas en las TIC y en la misma

experiencia y/o cualificacion docente.

El docente orientador que visiona implementar en el aula la hipermedia valora el
recurso para desarrollar en el estudiante su proceso de aprendizaje motivante,
auténomo, con espiritu cientifico, critico y reflexivo, a la vez que le invita a trabajar
en colectivo frente a las diversas tematicas y retos que presenta el ambiente

educativo curricular en pro de la significancia en el estudiante.

Con las herramientas de las TIC es posible relacionar teméticas curriculares de
las ciencias naturales sincronizados a las realidades , es el caso del tema

particular de la respiracién celular para salir de la limitacién de asociacién con solo



respiracion pulmonar, porque al explorar las herramientas sincronizadas con
imagenes, videos, juegos, analogia, referentes conceptualizados, es viable
relacionar la respiracion celular con procesos de digestion y nutricién

visualizadndolos en el simulador.
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Anexos
Anexo 1: Modelo de encuesta contestada
UNIVERSIDAD DE:. ZALLE ; SEDE fACIFISGBUENAVEMUM
0'::.-5:?:4 Programa de Licenciatura en’;duc. "“ze con énfi A en cie naturales y educ. ambiental

ENCUESTA

Docente de ciencias naturales

Solicitamos su colaboraciéon dando respuesta al presente cuestionario el cual se aplica con el propdsito
de recopilar informacién acorde al desarrolio del proceso de ensenanza de las ciencias naturales en
situ; insumo para el estudio de trabajo de grado.

7.

3.

Gracias, por tu valiosa colaboracién

2 Qué tiempo de experiencia p n o i i naturales?
4 meses de
experiencia.

<2 Coémo desarrollo su clase durante los ti P de la pand ia?
Tuve algunos escenarios de participar en espacios de Zoom, google meet, se utilizaba la

pizarra que ofrecian estos programas para escribir o desarrollar ejercicios, tambien se
proyectaba las diapositivas y se hacian explicaciones y se realizaban interrogantes para que
los estudiantes participaran en la clase.

ZSe le ha dificultado trabajar la temadatica de r 7 io lular con algan curso?, ;Cree

que se pueda presentar alguna dificultad? ;por qué? ;Cual?

_si, se genera un poco de confusion sobre los terminos utilizados, las reacciones que se llevan a cabo

pueden resultar un tanto abstracto para los estudiantes, y se tiene cierta dificultad para hacer su relacion
con el proceso de nutricion y circulacion.

4. ¢;Coémo cree que puede solucionar esa dificultad?
Trabajar de forma integrada el proceso de nutricion, circulacion y respiracio celular, manejar
un lenguaje asequible para los estudiantes, apoyarse en imagenes, videos y
animaciones.

UNIVERSIDAD DEL VALLE - SEDE PACIFICO-BUENAVENTURA
F De Edi ion y Pedagogi
Universidad Programa de Li i a en educ. basica con énfasis en ci ias naturales y educ. ambiental
del Valio
5. ¢En toda clase de ciencias naturales usted usa un recurso diddctico? sjpor qué?

__En todas no lo hago, pero si me ayuda mucho utilizar juegos didacticos, comics, analogias y
cuentos, simulador. Se hace mas interesante y dinamica la clase para los estudiantes.




Docente de ciencias naturales

Solicitamos su colaboracion dando respuesta al
presente cuestionario el cual se aplica con el proposito
de recopilar informacion acorde al desarrollo del
proceso de ensenanza de las ciencias naturales en
situ; insumo para el estudio de trabajo de grado.

Gracias, por tu valiosa colaboracion

1. ¢ Que tiempo de experiencia posee ensenando
ciencias naturales?

La experiencia en la docencia inicia desde la
practica como normalista con educacion para
adultos, luego de graduada como normalista
realice practicas profesionales en la basica
primaria, luego de finalizar la licenciatura en
ciencias de la educacion area mayor quimica
pase a ejercer la docencia desde la educacidon
basica secundaria.

2. ¢, COmo desarrolld su clase durante los tiempos de
la pandemia?

Durante la €época de confinamiento como
docentes organizamos las asignaturas y areas en
bloques, uno llamado bloque de ciencias,
prepararemos guias integradas y a traves de
meet orientamos las clases de acuerdo a un
horario para cada grupo. Hicimos el esfuerzo de
llegar a los estudiantes por via internet yv a traves
de guias en fisico a los que no podian de forma
virtual.

3. .Se le ha dificultado trabajar la tematica de
respiracion celular con algun curso?, ; Cree que
se pueda presentar alguna dificultad? ; por que?
. Cual?

En sexto se ve la ceélula v es complejo abordar la
respiracion celular dado que es microscopico ,
solo he tratado de abordarlo a traves de la masa
de harina con pan para ver como en la boca de un
tubo de ensavyo la bomba que recoge los gases
de esta masa se va inflando y tratar de
comprender un poco lo que sucede.

4. s COmo cree que puede solucionar esa dificultad?

Tratar estos procesos desde lo micro podria
resolverse con modelos a partir de laboratorios
virtuales o a traves de una simulacion.

5. ¢ En toda clase de ciencias naturales usted usa un
recurso didactico? ; por que”? En toda clase uso
material bibliografico de literatura y propongo
experiencias para resolver en lo posible en casa o
en el aula, poseemos laboratorio pero lo usan en
jornada unica y no se puede ingresar sino en
determinados momentos del dia. Ademas no hay
mantenimiento de equipos opticos como
microscopios v los reactivos escasean.

6. ¢ Utiliza algun recurso tecnologico para el
desarrollo de sus clases?

Realmente tenemos una plataforma para
proponer SV arer raroIoeETErTTY® no la usan,
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Anexos 2: vista esquematica de la hipermedia del secreto de la respiracion
celular PowerPoint
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