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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado a partir del estudio de un problema
que se presenta con frecuencia en la ensefianza de la Ciencias Naturales,
especialmente del concepto Ecosistema, debido a que se ha venido trabajando de
forma fragmentada; esta fragmentacion conceptual, genera problemas en el
aprendizaje de los alumnos y por ende no logran visualizar las relaciones que se
establecen entre los elementos fisicos y los seres vivos dentro de un ecosistema, a
causa de que en las Instituciones Educativas se estudia este concepto de una forma
analitica y no sistémica, es decir, donde las relaciones que hacen parte fundamental
del equilibrio y la conservacion del ecosistema no se tienen en cuenta a la hora de
ensefiar y por tanto el aprendizaje de los estudiantes queda en su sentido comun;
asumiendo Unicamente los factores biodticos y abidticos que hacen parte de todo
ecosistema pero no logran establecer las relaciones reciprocas que ocurren dentro de

él y efectivamente, la comprension del concepto es minima.

Por tal motivo, la pregunta que orienta esta investigacion es: ;Como establecer las
relaciones reciprocas que se dan entre los factores bidticos y abidticos del concepto
ecosistema para lograr el proceso de ensefianza aprendizaje y evaluacién?, esto se
hizo con el fin de darle solucién a la problematica que se evidencia sobre la manera
en coOmo se ensefia este concepto, de tal forma que le permitiera al estudiante hacer
visibles las relaciones que se dan entre el biotipo y el biotopo en un ecosistema
especifico, a través de la construccion de una red conceptual sobre ecosistema la cual
permitio seleccionar los contenidos necesarios y adecuados para lograr una mejor

comprension de la temética tratada de forma que fuese significativa para el estudiante.

Posteriormente, en respuesta a esta problematica se establecieron las relaciones
reciprocas que se dan entre los factores bidticos y abidticos del concepto ecosistema
para lograr la comprension del concepto en el proceso de ensefianza aprendizaje y
evaluacion, por medio del disefio y la aplicacion de una secuencia didactica de
actividades, la cual sirvié como estrategia pedagdgica teniendo en cuenta ademas, la

postulacion de una salida de campo a una Reserva Natural de Palmira Valle llamada
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San Emigdio, de la cual se pudo disefiar dicha secuencia que comprendia una sucesion

de actividades que se muestran a continuacion:

Actividades de iniciacion: 1. Pretest (para conocer las ideas previas de los
estudiantes) y 2. La salida de campo a la Reserva Natural la cual permitié hacer

visibles las relaciones que se establecen dentro de un ecosistema especifico en situ.

Actividades de desarrollo las cuales estaban compuestas de 5 estaciones de la

reserva:

Estacion 1. Sendero el Lago: la cual tenia como objetivo promover el proceso de
observacién con el fin de que el estudiante reconociera un ecosistema acuatico y

cudles son las relaciones que se establecen en él.

Estacion 2. El Arboreto: la cual pretendia que el estudiante reconociera que todo
ecosistema posee unos factores que le permiten desarrollarse y evolucionar en el
tiempo y el espacio, ademas le permitird entender las adaptaciones y relaciones que

tienen las especies animales y vegetales que se encuentran en él.

Estacion 3. Semillero: en la cual se reconoce el tipo de relacién que se da entre dos
organismos de diferentes especies y los beneficios que se brindan mutuamente para
subsistir. Ademas, se influye en el estudiante el cuidado, la conservacion y la

preservacion de algunas especies endémicas de arboles del Valle del cauca.

Estacion 4. Sendero Bosque Seco Tropical: Se realiz6 con el fin de que se reconociera
el ciclo bioldgico de la mariposa indagando sobre su relacion con los arboles que le
permiten desarrollarse en este tipo de ecosistema, ademas de identificar las especies
asociadas a cada uno de los estados del bosque de acuerdo a su altitud (dosel, subdosel

y sotobosque).

Estacion 5. Lugar de paso animal: En la cual se identificaron las relaciones
intraespecificas que se dan en diversas especies de animales como micos,
guacamayas, loros, tortugas, etc. y el impacto ambiental y social que esta ocasionando

el tréfico ilegal de especies de fauna.



Actividades de cierre: Donde se realizd una socializacion de experiencias por medio

de presentaciones en Power point por parte de los equipos de trabajo.

Por ultimo, como medio de evaluacion de dicha secuencia se realizé un postest, un
cuestionario el cual permitiera dar cuenta del conocimiento que logro el estudiante a

partir de la estrategia pedagdgica implementada.

Con la implementacion de la secuencia anterior se lograron reflejar cada una de las
interacciones que se constituyen entre los factores bidticos y abidticos en un
ecosistema y asi permitirle al estudiante lograr una mejor comprension del concepto,
a partir de las experiencias vividas, del trabajo en equipo y la socializacion de las
actividades, teniendo en cuenta en el proceso de ensefianza aprendizaje y evaluacion
los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, potenciando a su vez el

aprendizaje de los estudiantes de una manera mas vivencial y constructiva.

El resultado de este proceso mostro: 1. La salida de campo se logro
satisfactoriamente; y 2. Se consiguieron buenos resultados en cuanto a que un gran
nimero de estudiantes encontraron relaciones como: inquilinismo, depredacion,
parasitismo, mutualismo y amensalismo logrando asi una comprension del concepto
y por tanto una actitud mas reflexiva ante la conservacion y preservacion de las

especies en un ecosistema especifico.

Por otro lado, consternadamente, se debe aclarar que todas las actividades disefiadas
no se llevaron a cabo por multiples inconvenientes como: el manejo de los tiempos
en cuanto al disefio e implementacion de las mismas, es decir, precision en la
actividad y disposicion de tiempo en la aplicacién, el afio de escolaridad de los
educandos estaba terminando y ya cursarian el siguiente afio; y por ultimo, algunas
de las actividades reforzaban tematicas que podian entenderse mediante la
socializacion de experiencias. Por tanto, se realizaron las siguientes actividades:
actividad n° 3 estacion 2. Correspondiente a las relaciones interespecificas entre
organismos de diferentes especies; actividad n°® 4 estacién 2. Atendiendo a las
relaciones intraespecificas que suceden en un hormiguero; actividad n° 10 estacion 4.
Con la temaética sobre los estados del boque y su relacion con algunos organismos;

actividad n® 12 estacién 5. Reflexion sobre el cuidado y la preservacion de especies
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de flora y fauna y el impacto negativo del hombre sobre el ecosistema. Actividad de
cierre n° 14 con la cual se concluye el proyecto a partir de la socializacion de
experiencias por medio de las presentaciones en Power point. Y como medio de

evaluacion se realizo el postest.
Seguidamente, como conclusiones de esta investigacion se tiene que:

1. La mayoria de los docentes de Ciencias Naturales no ensefian las relaciones que se
presentan en un ecosistema, sino que lo hacen de forma fragmentada solo los factores
biodticos y abidticos sin detenerse a mirar sus relaciones y, por tanto, la comprension

del concepto no es significativa para el estudiante.

2. La secuencia de actividades llevadas a cabo mediante el uso de la salida pedagogica
por estaciones, permitié entender la riqueza y el grado significativo que se puede
alcanzar al hacer uso de ella, ya que permitié hacer visibles las relaciones
interespecificas e intraespecificas que se hacen evidentes en los ejemplos vivenciales
durante el recorrido por la reserva, al mismo tiempo que aprenden con el otro. El
disefio de cada una de las actividades fue fundamental para lograr establecer las

relaciones que se dan entre los seres vivos y su medio.

3. El uso de las redes conceptuales es una gran herramienta didactica para los docentes
a la hora de planear sus clases y permite al estudiante mejorar en gran manera, el
entendimiento de esas relaciones de retroalimentacion que existen entre un todo con

cada una de sus partes.

Por ultimo, se recomienda que a la hora de realizar toda esta secuencia didactica se
estime un tiempo considerable para que haya fortalecimiento y comprension en el

concepto.

Palabras Claves: Ecosistema, Relaciones Reciprocas, Factores bidticos y abioticos,

relaciones intraespecificas e interespecificas, secuencia didactica, red conceptual.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. INTRODUCCION

El proceso de ensefianza-aprendizaje y evaluacion que se lleva a cabo en las aulas de
clase, debe estar en continua revision ya que durante el mismo; el docente debe
cuestionarse no solo ¢que ensefia? sino en una mayor significancia ¢cémo lo
ensefia?, con el fin de invalidar las estructuras arcaicas y permitiendo de esta forma
redisefiar dichos procesos y que los conceptos sean aprehendidos de una forma méas
relevante sin dejar atras ni el contexto, ni el para qué se aprehende (discernir lo que
aprende). Que el docente sea capaz de cuestionar su practica educativa constituye una

forma de entender el porqué y el para qué ensefia.

Entender que durante la practica educativa se presenta el problema de la
fragmentacion curricular, a partir de la ensefianza del maestro y como consecuencia
en el aprendizaje de una forma enciclopedista desligada de la realidad en el estudiante
que aprende, sin un contexto y tampoco, del proceso de retroalimentacion entre los

mismos conceptos que se ensefian.

Bajo esta concepcion, se plantea el presente trabajo como una propuesta didactica
para la compresion del concepto ecosistema a partir del establecimiento de las
relaciones reciprocas que se dan entre los factores bidticos y abioticos para lograr el

proceso de ensefianza aprendizaje y evaluacion.

Desde la ensefianza de las Ciencias Naturales a partir de un enfoque integrador -redes
conceptuales- Donde Segun Galagovski (1996) citado por (Gémez, J.; Molina, A; &
Ontoria, A (1999). La concibe como trama conceptual: «La red conceptual, mediante
su correcta aplicacion didactica, es un instrumento especifico para explicitar la trama
conceptual de una tematica, desde sus oraciones nucleares» (p.51). Entonces con ella
se busca que el profesor entienda las relaciones conceptuales que se presentan en uno

0 varios conceptos y sea capaz de brindar una ensefianza mejorando, la forma de



aprender del estudiante con el fin de conseguir resultados mas coherentes a la hora de
alcanzar los objetivos propuestos.

Ademas, la construccidn de una secuencia didactica donde el estudiante se involucra
en alcanzar su propio conocimiento de forma que participa activamente en su
desarrollo y cuestiona cada vez sus resultados logrando enlazar y retroalimentar su

proceso de ensefianza-aprendizaje.

La propuesta didactica busca establecer las relaciones que se dan entre los factores
bidticos y abioticos en el concepto ecosistema para lograr su comprension en

estudiantes de grado 5° de primaria del Colegio Leonistico “La Merced”

La Metodologia usada cuenta con una salida pedagdgica y una secuencia didactica
que incluye actividades de iniciacién como el pretest, de desarrollo por medio de

estaciones y para finalizar con un postest como medio de evaluacion.

En cuanto al pretest, se realiz6 con el fin de identificar las ideas previas de los
estudiantes y las problematicas en cuanto a la falta de relaciones dentro del concepto

ecosistema.

En la secuencia de actividades se describieron tres fases que fueron: las actividades
de inicio, que correspondio a la salida de campo, donde los estudiantes se realizaban
preguntas e indagaciones durante el recorrido en la Reserva Natural San Emigdio.
Luego, se continuaron con las actividades de desarrollo, donde se realizaron una serie
de actividades tanto en el recorrido durante cada una de las estaciones como en las
clases en sus respectivos salones. Por Gltimo, las actividades de cierre donde se
realizaron las presentaciones en Power Point para la socializacion de experiencias y

hacer de esta manera mas visible estas relaciones.

Para el postest, se buscaba que hubieran reconocido dichas relaciones entre los
factores bidticos y abioticos y alcanzar los resultados esperados.



1.2. JUSTIFICACION

Durante el proceso de ensefianza de las ciencias naturales se presenta una gran
problematica a la hora de la mediacion del conocimiento, donde éste muchas veces
no alcanza los objetivos trazados a la hora de su evaluacion, ya que también presenta
dificultades a la hora de lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje y evaluacion

eficaz.

Prieto Castillo (1997) Citado por Pésito, (2012). Define la mediacion pedagdgica
como, “la accion capaz de promover y acompaiar el aprendizaje, la tarea de construir
y de apropiarse del mundo y de uno mismo, desde el umbral del otro, sin invadir ni

abandonar...”, “es tender puentes entre lo que ¢l estudiante sabe y no sabe, entre sus

experiencias y lo que le falta por vivir,

Uno de los ambitos de mediacion mencionados anteriormente corresponde a las
practicas de aprendizaje. Las practicas de aprendizaje representan uno de los aspectos
mas importantes de las intervenciones didacticas de los docentes, més all4 de los
materiales didacticos proporcionados a los alumnos, el “hacer” de ellos, es lo que los
conducira a un aprendizaje significativo de los contenidos. Representan los caminos
por el cual transita la mediacion pedagdgica y comunicacional, los que permitiran

promover y acompariar el proceso de ensefianza — aprendizaje. (Prieto Castillo, 2000).

Fumagalli, L. (1997) afirma que: ‘“el problema del curriculo de la educacion
secundaria es la fragmentacion y la superficialidad de los conocimientos, generado
por factores como, la transmision de hechos y datos aislados, la escasa articulacion
interna de los contenidos de la ensefianza en términos de relaciones conceptuales; la
poca articulacion”. Como, por ejemplo: Cuando se estudia un ecosistema no se
analiza cada uno de sus componentes por separado, sino mas bien el sistema en su
conjunto, analizando las interacciones que se dan entre componentes, e identificando

aquellos mecanismos o procesos que controlan al sistema.

En esa misma linea, los conceptos se ensefian de manera fragmentada, es decir,
desligados unos con otros de una forma enciclopedista, conceptos aislados unos de

otros.



Capra (1998) Citado por Celis G, (2013). Llama la visién holistica del mundo o visién
ecoldgica, segin la cual todos los fendmenos, individuos y sociedades estamos
interconectados e inmersos en los procesos ciclicos de la naturaleza. Esta vision
también se apoya en la ecologia social, reconoce la necesidad de hacer mas coherentes
las estructuras sociales, econémicas Yy las tecnologias con la naturaleza. De esta forma
encontrar esas interconexiones es menester de esta propuesta bajo el concepto de

ecosistema.

El propdsito por el cual esta investigacion se lleva acabo, es lograr un proceso de
enseflanza-aprendizaje y evaluacion sobre el concepto Ecosistema, con el fin de que
se dé una mejor comprension del mismo, entendiendo que las herramientas didacticas
empleadas, lograrén en cierta forma que los estudiantes visualicen dichas relaciones

y establezcan unas interrelaciones que permitan un proceso de retroalimentacion.

La realizacion del trabajo colaborativo, que consiste en aprender con el otro, es decir,
retroalimentacion entre pares, nos acerca a ver cada vez mas las relaciones que se
pueden establecer en los ecosistemas ya que solo el hecho de relacionarse establece

un proceso de retroalimentacion positiva que se manifiesta en su desarrollo.
Los aportes mas significativos del presente trabajo son los siguientes:

e Mejora en gran medida la mediacion pedagogica, permitiendo que el docente

optimice su practica, minimice la fragmentacion y el enciclopedismo.

e Hace consciente al docente al establecer relaciones conceptuales mediante el

empleo de redes, mejorando su pensamiento complejo y el de sus estudiantes.

e Fortalece el desarrollo de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales conectandolos de tal forma que los hace indispensables a la hora

de trabajar en forma integrada.

e Mejora el aprendizaje de los estudiantes haciéndolos conscientes de su
proceso, estableciendo relaciones entre los conceptos que aprehende y

aplicandolos desde diferentes contextos.



El siguiente trabajo de investigacion “Una propuesta didactica para la compresion
del concepto ecosistema a partir del establecimiento de las relaciones reciprocas
gue se dan entre los factores bioticos y abidticos para lograr el proceso de
ensefianza aprendizaje y evaluacion” beneficia a las poblaciones estudiantiles de
bésica primaria en el &rea de Ciencias naturales a quien va dirigida (grado 5°) y bésica
secundaria ya que la temética es facilmente adaptable para secundaria y lo mas
relevante es el manejo de las relaciones que se establecen en la tematica directamente
tratada aqui, durante la secuencia de actividades, también se puede emplear la misma
metodologia en diversas tematicas como es el caso de conceptos como nutricion,

electromagnetismo, flotabilidad, la célula, etc.

La presente investigacion aporta a quienes pretendan mejorar su proceso de

mediacion didactica asi:

e El reconocimiento de algunas dificultades encontradas en la fragmentacion
del concepto ecosistema y de las ideas previas que tienen los/as estudiantes en

cuanto al manejo del mismo.

e La construccion de redes conceptuales, donde se involucra la relacion de las
tematicas mas relevantes en cuanto al concepto de ecosistema. Donde se hacen
visibles no solo las relaciones entre éstos sino también los contenidos y en
especial los actitudinales, ya que estos contenidos permiten una vision mas
holistica de la tematica y fortalecen los valores consigo mismos con el otro y

con lo otro (el medio).

e El uso de una salida de campo enfocada a una secuencia didactica, involucra
a los estudiantes a ser sujetos activos en su proceso de aprendizaje, mejora las
técnicas de consulta y produccion de escritos y trabajos relevantes, lo que

permite que este aprenda de forma mas significativa.



1.3. ANTECEDENTES

En 2005, Barbara Peisajovich realiza una investigacion llamada el enfoque
sistémico: una propuesta de trabajo para la ensefianza primaria. El cual consistid
en hacer una revision sobre algunas cuestiones generales acerca de los sistemas v el
enfoque sistémico aplicado a la ensefianza. Con el fin de realizar una propuesta para
trabajar la idea de sistema en 5° y 6° de primaria. Ya que el enfoque sistémico
contempla la totalidad de los componentes de un sistema, centrdndose
fundamentalmente en las entradas y salidas de materia, en los flujos de energia y en

las interrelaciones entre sus componentes.

Esta propuesta se realiz6 en un barrio de Buenos Aires con un grupo de quinto grado
de primaria. En ella, los alumnos aplicaron algunos conceptos del enfoque sistémico,
para interpretar la dindmica de un espacio publico: en este caso el mercado de la

colonia.

Previamente a esto, en el area de ciencias naturales los estudiantes habian estudiado
desde un enfoque sistémico las caracteristicas de una pecera como sistema artificial
donde ademéas de reconocer las entradas y las salidas de materia y de energia,
identificaron algunas relaciones entre sus componentes. Esto para que practicaran el
uso de la terminologia méas general referida a los sistemas como, por ejemplo:
estructura, limites, depdsitos, redes de comunicacion, funcién, flujos, valvulas y

bucles de retroalimentacion.

Una vez establecido el lugar (plaza de mercado) se les propone abordar el estudio del
mercado como un sistema. Para ello se retomaron los conceptos de
los componentes de un sistema y sus aspectos, tanto
los estructurales: limites, depositos y redes de comunicacion, como los funcionales,

de los que solo consideraron flujos y valvulas.

Dos aspectos fundamentales para definir los sistemas son las caracteristicas de las

partes que los conforman y la manera o las relaciones que se establecen entre si. Es
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decir, la estructura y la funcién. El aspecto estructural se refiere a la disposicion
espacial de los componentes de un sistema, y el funcional, a la manera en la que se
integran dichos componentes y que se refleja en fendmenos dependientes del tiempo

tales como los cambios, flujos e intercambios energeéticos.

Para realizar la experiencia se delimita (entendiendo que el limite en todo sistema
resulta de un recorte de la realidad elegido y deliberadamente delimitado por un
investigador en funcion del problema que se pretende analizar) la unidad de estudio
partiendo de la decision de centrarse en el mercado mas grande y mas antiguo de la
zona. Donde los alumnos hacen una visita con la intencion de revelar sus
componentes agrupados en: personas, instrumentos de trabajo y mercaderias; para

esto iban acompafiados de una persona que los orientaba durante el recorrido.

Posteriormente clasificaron los elementos de los componentes utilizando diversos
criterios como: Los duefios de los puestos de trabajo, empleados de los puestos,
personal de la municipalidad que trabaja en establecimiento, materiales con los que
estan elaborados los instrumentos de trabajo, la relacion del disefio y uso de esos
instrumentos, los alimentos y los no alimentos, el origen de los alimentos (naturales

o0 elaborados) y el tipo de alimentos.

Para entender el concepto de depdsito (entendiendo por éste como aquellos
componentes en los cuales se almacenan materiales, energia o informacién) los
estudiantes realizaron consultas para averiguar donde se almacenan las mercaderias
antes de exponerlas al publico; dénde se guarda la informacion acerca de lo que se
vende en cada puesto; los documentos y las oficinas desde donde se administra y
coordina el funcionamiento de todo el establecimiento. Para comprender el concepto
de redes de comunicacién (son los elementos que permiten el intercambio de
materia, energia o informacion entre los elementos del sistema y entre los diferentes
depdsitos) lo que hicieron fue a consultar de que forma circulaba la informacion

dentro del mercado.
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Sobre el concepto de Flujos (se refiere a los procesos o fendmenos dependientes del
tiempo, tales como las transferencias e intercambios de energia, y se expresan en
cantidades por unidad de tiempo) los estudiantes se dividieron en grupos para
consultar cuantos cajones de verduras y frutas se vendian por dia y por semana, y
ademas como variaban esas cantidades segun la altura del mes o la proximidad con

las fechas como las fiestas de Navidad y de Afio Nuevo.

Dado que este concepto de valvulas (regula la velocidad de transferencia y pueden
visualizarse como un centro de decisiones gue recibe informacién y la transforma en
acciones.) fue trabajado como los mecanismos que aumentan o disminuyen los flujos,
los alumnos realizaron sus predicciones acerca de los posibles mecanismos de
regulacion del volumen de productos que ingresan al mercado. Algunas de ellas
estuvieron relacionadas con los precios de los productos segun las estaciones del afio
y su incidencia en el volumen de ventas. También relacionaron la salida de algunos
productos segln algunas fechas religiosas como la Cuaresma de la Semana Santa, en

la que aumenta progresivamente la venta de pescados.

Los resultados obtenidos con esta visita al mercado dieron una puesta en comun que
resumia la informacion reunida hasta el momento donde los estudiantes dieron cuenta
de que si es posible estudiar un espacio como el mercado concibiéndolo como un
sistema y que dentro de él existen muchos subsistemas que hacen que todo ese gran
sistema que es el mercado funcione de la mejor manera posible y que si uno de esos
subsistemas es alterado pues el sistema como tal va a sufrir también. También los
estudiantes lograron establecer las relaciones que implica el estudio de un sistema y
lograron comprender el significado de las terminologias que se emplean para entender

un sistema desde el enfoque sistémico.

Finalmente, este trabajo nos aporta que resulta valioso implementar el enfoque
sistémico en la ensefianza de las ciencias porgue reorienta la mirada hacia los aspectos
dindmicos de un conjunto de eventos y no se enfoca en un fendmeno o evento en

particular, sino que contempla la totalidad del fendbmeno que se desea estudiar.
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Que asi como se partié de una plaza de mercado para realizar un estudio complejo
de un sistema desde entender las entradas y salidas de materia y los flujos de energia
e informacion se puede implementar con cualquier otro sistema gue en nuestro caso
va ser en una reserva natural donde se pretende ensefiar el concepto de ecosistema y
como se reflejan en él las relaciones reciprocas entre sus factores bidticos y abioticos
y cOmo a partir de este el estudiante puede desde un enfoque sistémico comprender
la realidad en que vive y tomar decisiones frente a problemas que se le presenten en

su cotidianidad.

En 2009, Ana Grajales Higuita y Hernan David Gonzéalez, realizaron la tesis
titulada ecosistemas y pensamiento complejo: una propuesta de intervencién para

la ensefianza de las ciencias basada en procesos de modelizacion.

El presente trabajo consistio en el disefio de una propuesta de investigacion con la
cual se pretendid evaluar el efecto de una intervencion didactica basada en la
propuesta de Rosaria Justi para la ensefianza de las ciencias mediante procesos de

modelizacion.

Los procesos de modelizacion son la actividad cientifica mas importante en la
construccion del conocimiento, ya que son considerados en si un subproducto y un
medio para llegar a ese fin. Segun Justi, (2006 cp., A. Grajales y H. Gonzélez 2009)
cuando dice “La ciencia es un proceso de construccion de modelos con distintas

capacidades de prediccion”.

La elaboracién de un modelo requiere de procesos cognitivos que demandan y
facilitan el desarrollo de una profunda comprensién del fendmeno modelado, es por
ello que resulta ser un elemento muy atil en las aulas de clase para asi lograr un
aprendizaje profundo, flexible, sistematico y critico de las ciencias. (Grajales y H.
Gonzélez, 2009).

El objetivo general de esta investigacion fue disefiar, aplicar y evaluar una unidad
didactica, basada en la propuesta de R. Justi para la ensefianza de las ciencias por

medio de procesos de modelizacion, con el fin de evaluar sus efectos en cuanto al
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desarrollo de un pensamiento teorico cientifico que responda al caracter sistémico de
distintos conceptos relacionados con ecosistemas, ya que existe la necesidad de
generar en los estudiantes un nuevo y mas profundo entendimiento de las relaciones
que existen entre el ser humano con los distintos ecosistemas y efectos negativos que

traen consigo las malas acciones sobre estos los mismos.

Por otro lado, el proceso de modelizacién plantea que la estructura cognitiva del
estudiante debe llevarse a cabo interactuando tres elementos importantes que son: el
objeto a modelar, los objetivos de la modelizacion y los medios de expresion del
modelo. Los modelos que elaboran los estudiantes de forma individual deben ser
comunicados entre los demas estudiantes para asi elaborar un modelo consensuado y
finalmente cada grupo revela su elaboracion al resto de sus comparieros. Ahora bien,
como parte fundamental de este proceso, en este caso como docentes, para la
aplicacion de esta unidad didactica nos corresponde: favorecer la discusion sobre los
cadigos de representacion, propiciar la negociacién de ideas entre los estudiantes y

plantear situaciones en las que los estudiantes prueben sus modelos.

La investigacion se llevo a cabo en dos grupos de grado séptimo (grupo experimental
con 45 estudiantes y el grupo control con 44), con edades entre los 11 y 14 afios de
edad, en los cuales predomina el género femenino de La Normal Superior de Medellin
por medio de un estudio comparativo que pretendié evaluar los efectos de la
aplicacion de los procesos de modelizacion en la ensefianza y aprendizaje de
contenidos relacionados con las ciencias naturales desde una perspectiva sistémica la
cual resulto ser un elemento indispensable, porque se mueve entre lo metodoldgico,
(el ¢cdmo?) y lo disciplinar, (el ¢qué?), puesto que estad determinando tanto los
contenidos que se presentan en el aula como la manera en que estos deben ser

presentados.

R. Justi (2006 cp., A. Grajales y H. Gonzalez 2009) propuso un modelo a manera de
guia metodoldgica con el cual implementa los procesos de modelizacion que se llevan

a cabo en la actividad cientifica para la construccion de un conocimiento escolar mas
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cercano a los canones de cientificidad y que responda ademas a las necesidades e
intereses de los estudiantes dentro de la sociedad actual. Empleando dicha
metodologia se llevd a cabo la intervencion en el contexto de una unidad didactica
sobre el concepto de ecosistema con la cual se pretendia que los estudiantes
desarrollarian una vision mas compleja y profunda de las dinamicas implicadas en el

funcionamiento de un ecosistema.

Esta unidad didéctica estda conformada por su nombre, la cual fue titulada como:

“Ecosistemas en su dimension sistéemica como una funcion de relaciones complejas”.

El objetivo general de la Unidad fue: Favorecer el desarrollo de un pensamiento
cientifico que respondiera al caracter sistémico complejo de los sistemas naturales

respecto de los procesos de flujo de energia y la calidad de los ecosistemas.

Tema; ecosistemas, Area; de Ciencias Naturales, Nivel: Basica Secundaria. Grado;
Séptimo, su tematica era Ecosistemas, su area Ciencias Naturales, Nivel Basica

secundaria, Grado Séptimo, sesiones de clases 10.

La unidad didactica se plante6 mediante la secuencia de actividades que consistian en

los siguientes partes:

Actividades de exploracion: Consistio en la realizacion de la lectura “;Me vendes
tus gallinazos?”, luego unas respuestas dadas a una serie de preguntas abiertas sobre
la lectura de la temética sobre la importancia de los organismos en los ecosistemas, y
por Gltimo la realizacion de un dispositivo pre-test sobre un dibujo de ecosistemas y

que se establezcan las relaciones entre sus elementos.

Actividades de Introduccion: Que consistieron en una serie de presentaciones en
PPT: sobre ecosistemas, biodiversidad y bio-indicadores. Y una serie de videos sobre:
“La biodiversidad y su importancia”; ademas del planteamiento del proceso de
modelizacion, la introduccion a los modelos en las ciencias; (Qué es un modelo?,

¢Para qué sirve?, ;Como se hace?
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Actividades de Aplicacion: Ejercicio de modelizacion usando el software
Inspiracion. Ver Figura #1. El software Artificial Planet es una I.A. de descarga libre
y consta de un planeta “en blanco” al cual el estudiante le afiade caracteristicas tanto
geograficas como climatoldgicas y bioldgicas. El estudiante varia las condiciones
afiadiendo nuevos organismos Yy generando alteraciones tanto antrdpicas
(contaminacién caza) como naturales (terremotos, inundaciones, incendios...) y de
acuerdo con esto el planeta evolucionara tomando decisiones inteligentes con
respecto a las condiciones del ambiente.
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Figura # ]: Actividades de modelizacion por medio del
software Inspiration

Actividades de estructuracion y sintesis:

Salida de campo y charla sobre los ecosistemas. Los estudiantes realizaron una
actividad diferente para el grupo control y el grupo experimental. En el grupo control
se aplicd un instrumento donde se evalué el nivel de apropiacion conceptual
correspondiente a los conceptos tradicionales analizados en los ecosistemas, tales
como, factores bioticos y abidticos, piramide trofica y clasificacion de los organismos
de acuerdo a su fuente de energia principal (Ver figura N° 2). En este formato, los
estudiantes debian dibujar en la piramide tréfica los elementos del ecosistema que

estuvieran observando en la salida de campo.
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Por otro lado, para el grupo experimental, se aplicd un instrumento diferente, en el
cual se tienen en cuenta los elementos esenciales de los sistemas desde la perspectiva
sistémica presentada por Barbara Peisajovich, quien plantea que: “EIl acercamiento
al concepto de ecosistema desde una perspectiva analitica no cumple con los
requerimientos para entender las dinamicas involucradas en un ecosistema en su
verdadera magnitud, naturaleza y complejidad dado que presenta una vision de los
ecosistemas fragmentada, simplificada y desvinculada del contexto de los
estudiantes” Segun Peisajovich, (2005 cp., A. Grajales y H. Gonzalez 2009). Por lo
cual los estudiantes debian identificar estos elementos en un ecosistema natural

delimitado y observado por ellos durante la salida de campo (Ver figura N°3).

S L S U D I

Figura N° 2 Formato para la recoleccion de datos de la salida de campo
del grupo control
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Figura N° 3z Formato para la recolecciéon de datos de la salhida de campo{
del grupo expenmental

Visita a la Sala de Ciencias Naturales del Museo Universitario de la Universidad de
Antioquia (MUUA) el cual cuenta con 23.888 piezas entre animales embalsamados,
esqueletos, pieles de estudio, minerales, fosiles e ilustraciones cientificas, con las

cuales se pretende aportar a la concientizacion sobre la importancia de la preservacion
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y conservacioén de la naturaleza, asi como la divulgacion de los recursos naturales,

especialmente de la fauna.

Los resultados obtenidos en la aplicacion del pre-test fueron similares tanto en el
grupo control, como en el grupo experimental, con relacién al primer item: la
participacién del hombre en el ecosistema o a la exclusion del mismo. Un gran
numero de estudiantes incluian al ser humano como benefactor del ecosistema y
pocos lo incluyeron como parte de este 0 como agente alterador del mismo. Sin
embargo, como resultado general en ambos grupos fue a no incluirlo dentro de su

representacion del ecosistema.

Con respecto al segundo item: las interacciones entre los elementos del ecosistema,
se notd que antes de la intervencion la mayoria de relaciones que establecian los
estudiantes tenian que ver con la alimentacion, otras pocas con el habitat, una minoria
de relaciones de competencia y de sostenibilidad y otras tantas que no eran pertinentes
dentro del desarrollo de la actividad. Sin embargo, la mayoria de las respuestas se
enunciaban, mas no se explicaban pertinentemente, siendo asumidas como respuestas

intuitivas.

El tercer item que se refiere al rol que desempefia el sol dentro de los ecosistemas.
Durante el pretest solo un grupo reducido de estudiantes lo incluyeron como un
elemento dentro de sus ecosistemas y los estudiantes que lo incluyeron en su mayoria
le asignaban un rol intuitivo con respuestas tales como “el sol les da vitalidad a las
personas”, “el sol les da energia y estabilidad” y “el sol les proporciona crecimiento

a las plantas”.

Con respecto a la lectura “me vendes tus gallinazos” en el grupo control, un 50 % de
estudiantes ven la importancia de los elementos de la naturaleza en relacion con el ser
humano, es decir, si los organismos no le pueden servir al hombre en ningun aspecto
es porgue no cumplen funciones suficientes que justifiquen su existencia. En ambos
grupos, se encontrd que todos los animales eran importantes pese a que no prestaran
un servicio inmediatamente perceptible para el ser humano, pues podrian serlo para
otros animales y organismos. Sin embargo, no lograban explicar por qué cada

organismo cumplia una funcién importante dentro del ecosistema.
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Los resultados arrojados en la salida de campo mostraron que los estudiantes
identifican eficazmente los elementos tradicionales presentados en condiciones
habituales de ensefianza del concepto de ecosistema, tales como factores bidticos y
abioticos. En general los estudiantes lograron establecer una representacion del
ecosistema mas cercana al perfil cientifico, es decir, una red de flujo y transformacion
de energia y materia por medio de multiples interacciones. Este resultado contrasta
con la vision tradicional, donde los ecosistemas son presentados como una progresion

lineal de flujo de materia y energia.

Por dltimo, con relacién a la visita al museo se obtuvo que los estudiantes presentan
una dificultad para lograr una representacion argumentada de las interacciones que
lleva a cabo el organismo con su entorno biofisico y utilizan el texto basicamente
como apoyo para describir el lugar que ocupa dicho organismo dentro de su entorno.
Ademas, se limitan a representar los montajes o “ecosistemas” de aves, reptiles y
peces, sin incluir en dicha representacion ningln elemento referente a las relaciones

ecosistémicas que se pueden presentar en este espacio.

Finalmente, este trabajo nos aporta principalmente entender que el conocimiento del
concepto ecosistema desvincula totalmente al ser humano del entorno en el cual se
desenvuelve y al mismo tiempo los estudiantes tienen la clara idea que en las
relaciones reciprocas del ecosistema el hombre no esta involucrado ni tampoco

reconocen dichas relaciones.

Ademas, con la realizacion de la unidad didactica donde se realizaron la secuencia de
actividades entre el grupo control y el experimental, se pudo evidenciar que los
estudiantes mostraron sus representaciones de manera mas compleja, mediante la
salida de campo, la vista al Museo Universitario, la modelizacion por medio de un
software en el cual se reflejaron las relaciones reciprocas que se dan en un ecosistema;
Esto es de gran ayuda para nuestro trabajo ya que vamos a implementar una salida de
campo a una reserva Natural llamada San Emigdio del Municipio de Palmira en donde
se pretende mostrar de manera real las relaciones reciprocas entre los factores bidticos
y abioticos en un ecosistema y en cuanto a la implementacién del software lo que nos

aporta es el proceso de simulacion que no se realizard mediante este sino por medio
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de graficas, juegos de rol y dibujos los cuales reflejen la dindmica que se da en un

ecosistema.

Nos aporta también, que mediante el uso de cuentos o situaciones problemas y su
estructuracién se pueden evidenciar las relaciones que se dan entre los seres vivos y
su medio y que nos ayudarian a enrutar el objetivo de nuestro trabajo que es que se
hagan visibles las relaciones de retroalimentacion entre los factores bidticos y

abioticos.

El trabajo realizado por Elvis Cdérdoba Arango (2012) denominado
Representaciones Mentales de Habilidades Cientificas en el Aula en Profesores
Universitarios de Ciencias Naturales. Consistio en Identificar las representaciones y
el sentido que tienen las habilidades cientificas en el aula, para los profesores
universitarios de ciencias naturales. Es decir, la forma como el profesor de ciencias
naturales representa mentalmente algunos significados y el sentido que dichas

representaciones tienen en la comprension del entorno.

Se entiende por habilidades cientificas segin Rivera (2008 citado por E. Arango
2012) como un saber-hacer, que requiere de un proceso cognitivo que haga posible la
construccién del conocimiento y por supuesto la accién del individuo que refleje su
saber. Ademas, Resulta ser muy importante promover el desarrollo de las habilidades
cientificas en las personas, pues como dice Sordo (2006 citado por E. Arango 2012)
aprender las habilidades del proceso cientifico permite al individuo dominar
habilidades como la observacion, comunicacion, clasificacion, medicién, deduccion

y prediccion.

Para el estudio de esta investigacion se realizd un analisis cualitativo y descriptivo
por medio de un estudio de caso entendiendo por este como la descripcion que hacen
uno o varios observadores de una determinada situacion de la vida diaria. Abad (1991
citado por E. Arango 2012). Donde se utilizaron a tres docentes (catedraticos,

ocasionales y de planta) de ciencias naturales del programa de Educacion Basica con
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Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la Universidad Tecnoldgica

del Choco los cuales tenian poca experiencia impartiendo la ensefianza.

Se empled para ello la grabacion de sus clases, y la realizacion de cuestionarios
semiestructurados de preguntas cerradas lo que permitio revisar criticamente el marco
tedrico, tomar conciencia de la diversidad de lenguajes que se emplean durante la
ensefianza y de la importancia de explicitar los codigos de cada lenguaje para mejorar
la comunicacion entre docentes y alumnos. Logrando asi explorar cémo los
profesores generan modelos basados en sus representaciones mentales lo que implico
un ejercicio de andlisis de sus discursos, sus acciones, manifestaciones, explicaciones
y justificaciones que hacian frente a situaciones relacionadas con las habilidades
cientificas en el aula. Un autor importante que plantea el significado de las
representaciones mentales es J. Laird (1983 citado por E. Arango 2012) quien sostiene
que “es posible argumentar que los modelos mentales desempefian un papel central
y unificador en la representacion de objetos, estados de hechos, secuencias de
eventos, de la manera en que el mundo es y en las acciones sociales y psicoldgicas
de la vida diaria. Permiten a los individuos hacer inferencias, entender fendomenos,
decidir las actitudes a ser tomadas, controlar su ejecucion y principalmente

experimentar eventos”’

El cuestionario semiestructurado: constaba de 21 preguntas cerradas como: ¢En la
ensefianza de las ciencias cada tema deberia explicarse siguiendo el método
cientifico? Estas con 4 opciones de respuesta (totalmente de acuerdo, en desacuerdo,
de acuerdo totalmente y en desacuerdo). El cual tenia como objetivo recolectar
informacidn acerca de las representaciones y el sentido que tenian los docentes sobre

las habilidades cientificas en el aula.

Las grabaciones de video: debido a que se encontro que los docentes respondian a
los cuestionarios ideas que no correspondian con las clases que llevaban a cabo se
decidid realizar las grabaciones sus clases para contrastar la informacién. Se llevaron

a cabo dos grabaciones mientras los docentes dictaban su clase de ciencias naturales.
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Los resultados obtenidos a partir de esta investigacion fueron que los docentes
entienden las habilidades cientificas en el aula, como las facultades que tienen las
personas para explicar fendmenos, y que éstas a su vez se relacionan con las destrezas
de los cientificos cuando ellos realizan sus investigaciones. Ven la importancia de
promover habilidades cientificas tales como la observacion, la comparacion, la
argumentacion, etc. y que al mismo tiempo sirven para responder a diferentes
situaciones problematicas que presente el profesor durante su proceso de ensefianza
y que también le va a ser de gran utilidad al estudiante cuando este se enfrente a

problemas que presente en su vida diaria.

Ademas, se reconocio que los docentes realizan muchos intentos por tratar de aplicar
habilidades cientificas solo que en sus trabajos no se logran identificar lo dicen
verbalmente pero a la hora de llevarlo a cabo con su grupo de estudiantes no se ve
claramente la habilidad que intentan desarrollar , no se identificar y que esto debe ser
debido seguramente a la falta de reflexion previa sobre el tema, por la escasa
profundidad acerca de sus ideas sobre la ciencia y las habilidades para la ciencia, o
por la falta de variantes préacticas a la hora de abordar sus clases, lo que hace pensar
que son motivo suficiente para desarrollar de manera muy lenta los procesos de

aprendizaje, aunque el docente tenga ideas acertadas sobre las habilidades.

Por altimo, este trabajo es de gran ayuda para nuestra investigacion en la medida en
que revela la importancia de promover las habilidades cientificas ya que permiten
que nuestros estudiantes adquieran destrezas a la hora de formular problemas, de
proponer explicaciones, de identificar variables que cambian en una determinada
experiencia, que sepan argumentar a la hora de resolver adecuadamente un problema
de su vida cotidiana, y que sea capaz de comunicarlo a sus demas comparieros, por
esto en la metodologia que vamos a implementar para la promocion de estas
habilidades cientificas tenemos la realizacion de una salida de campo, la grabacion
de videos en donde los estudiantes sean quienes presenten los resultados obtenidos de
la experiencia, la realizacién de cuestionario antes para conocer las ideas previas y

después de la salida de campo para identificar los conocimientos que adquirieron
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durante el proceso. Ademas, esta la realizacion de un debate final en donde se
conformaran grupos de trabajo para promover el trabajo en grupo y la socializacion

de ideas.

Por ultimo, nos aporta cuando refleja que es necesario también no solo promover
habilidades cientificas en los estudiantes sino también desarrollar actitudes cientificas
como la curiosidad, la motivacidn, la critica, la reflexion y el trabajo en equipo, por
esto decidimos realizar la salida de campo a la reserva natural de San Emigdio en
Palmira para despertar el interés y la curiosidad en nuestros estudiantes.

En 2013 Gustavo Celis Villa, realiza la tesis de maestria titulada Disefio e
implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza y el aprendizaje de

la biotecnologia aplicada a temas ambientales:

Consistio en el disefio de una unidad didactica a través de la implementacion de
actividades de ensefianza y aprendizaje sobre biotecnologia e investigacion como
estrategia metodoldgica en el proceso instructivo. La ensefianza del area de ciencias
naturales y educacion ambiental, requiere de un enfoque sistémico y articulado al
contexto, a la comunidad y a las condiciones ambientales, a esto, Capra (1998) lo
Illama la vision holistica del mundo o vision ecoldgica, segun la cual todos los
fendmenos, individuos y sociedades estamos interconectados e inmersos en los
procesos ciclicos de la naturaleza. Esta visién también se apoya en la ecologia social,
reconoce la necesidad de hacer méas coherentes las estructuras sociales, econémicas y

las tecnologias con la naturaleza.

Cabe sefialar, que se plantea como problema en la ensefianza de las ciencias naturales
las diversas inquietudes y experiencias compartidas por los profesores, que
evidenciaron los problemas que ocurren en la ensefianza y aprendizaje de los
conceptos y procedimientos cientificos en los diferentes contextos para la adquisicion

de concomimientos y métodos por parte de los estudiantes.

El disefio de la Unidad didactica llamada “Con biotecnologia construimos ambiente”

parte de un estudio de caso donde se aplicé a 38 estudiantes inscritos en la Técnica
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en Preservacion de Recursos Naturales de La Institucién Educativa Sol de Oriente. El
grupo intervenido fue (10-4), cuya orientacion técnica es la Preservacion de los
recursos naturales articulado con el SENA. El tema central de la tesis fue la
preservacion de los recursos naturales del cerro Pan de Azlcar y de la Institucion
Educativa, con ello se pretendia que los estudiantes aprendieran de manera
significativa, ya que dicha estrategia no solo los guiaria, sino que seria una

herramienta para la adquisicion de competencias en investigacion.

La tematica trabajada es la biotecnologia que consiste en una herramienta tecnologica
que permite el aprovechamiento de recursos biologicos mediante procesos
optimizados y mejorados que conllevan a un desarrollo agropecuario, ambiental y
social sostenible. Es por esto que la biotecnologia se ha convertido en las ultimas
décadas en el centro de investigaciones cientificas de punta con una gran inversion
por parte de los gobiernos, y ha hecho que pensemos en esos lazos existentes entre el
bienestar humano, la estabilidad social y los procesos naturales del planeta y que
sustentan la vida. (Villa, 2013)

El tema central de la tesis fue la preservacion de los recursos naturales del cerro Pan
de Azucar y de la Institucién Educativa este Cerro goza de una gran fauna y flora,
una variedad de suelo y clima, buenos lugares ecoldgicos, tiene suelos compactados,
cultivos y quebradas pero también sufre contaminacion por basuras, deforestacion, y
algunas quemas de bosque, con ello se pretendia que los estudiantes aprendieran de
manera significativa, ya que dicha estrategia no solo los guiaria sino que seria una

herramienta para la adquisicion de competencias en investigacion.

El objetivo general fue Implementar una estrategia didactica de ensefianza y
aprendizaje que desde la biotecnologia permitiera motivar y cualificar a los
estudiantes inscritos a la Media Técnica en Preservacion de Recursos Naturales de la

Institucién Educativa Sol de Oriente.

Esta unidad didactica consta de tres etapas que se describen a continuacion:
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Etapa 1. Parte diagnostica; Que consta del Disefio y estructura de la Unidad
didactica, en la cual se elaboraron los indicadores, se tuvieron en cuenta los

lineamientos curriculares y el modelo de unidad de Jorma y Sanmarti 1996).

Etapa 2. Unidad didactica “Con biotecnologia construimos ambiente” que
posee varias fases como son: Fase de explicacion de conceptos, en éste
apartado se motivé al estudiante a trabajar en forma colaborativa, se hizo una
prueba diagnostica y preguntas problematizadoras sobre el cerro de pan de
azlcar como: ¢;quée es impacto ambiental? ;qué es el suelo? ¢cudl es la
composicion del suelo? ¢qué es la biotecnologia? ¢qué son los
microorganismos? y qué relacion tienen con el suelo.; Fase de introduccién
a nuevos conocimientos, se buscaba que el estudiante se relacionara con su
medio, definicion de conceptos, consultas y salidas pedagdgicas; Fase de
estructuracion y sintesis, y Fase de aplicacion; Se realizé la aplicacién de
los conceptos que tienen que ver con la biotecnologia tales como:
biotecnologia ambiental y vegetal, la microbiologia y su importancia en el
ambiente y la introduccion a la biotecnologia visualizados en proyectos de
investigacion dirigidos a mejorar las condiciones ambientales vy
agroforestales del Cerro Pan de Azlcar y de la institucion educativa. También
como producto final: se desarroll6 un trabajo en grupo, proyecto de
investigacion sobre cualquier tema relacionado con la biotecnologia, lectura,

creatividad, aplicacidn de conceptos en la propuesta.

Etapa 3. Actividades de Evaluacion: Permitieron evaluar la estrategia
planteada mediante el analisis de la estructuracion de los modelos mentales
de los estudiantes y la motivacion evidenciada o declarada mediante la actitud
y los procesos para realizar las actividades donde se evidencio una estrategia
de aprendizaje potencialmente significativa y un acercamiento de los
estudiantes a la biotecnologia y a la preservacion de los recursos naturales
permitiendo aprendizajes acorde con sus intereses mediante la metodologia

de la resolucion de problemas. Por medio de estas dos actividades de la etapa:
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1. Aplicacién de cuestionario abierto y 2. construccion de red sistémica por
medio de las problemaéticas planeadas sobre el cerro Pan de Azlcar.

Los resultados que se obtuvieron durante el desarrollo de esta propuesta fueron
variados, entre ellos al cumplir con el desarrollo de los estandares articulando el
componente Ciencia, tecnologia y sociedad donde los estudiantes adquirieron

criterios de responsabilidad en su proceso de aprendizaje y con su sociedad.

Se logré hacer un acercamiento entre la ciencia y su entorno, donde se realizaron
propuestas de investigacion hechas por los estudiantes junto con el docente como:
¢Cuales son las causas de contaminacion en el sector? ;Como podemos poner a
producir medio de cultivos en menor tiempo y espacio? ¢Dé que manera con las
envolturas de los mecatos podemos crear un nuevo producto a partir de los procesos
biotecnologicos? ¢Cudles pueden ser las medidas de prevencion de riesgos de
accidentes ocasionados por las practicas ambientales? ;Qué acciones del hombre
estan contribuyendo a que las fuentes hidricas se estén secando en el barrio 13 de
noviembre? evidenciando las redes sistémicas, donde los estudiantes ampliaron su

panorama apropiandose de lo que aprendieron durante la unidad didactica.

La aplicacion de la unidad didactica “Con biotecnologia construimos ambiente”
permitié hacer una reflexion del saber propio, del saber del estudiante y del contexto.
Se estructuraron actividades como: realizacion de lecturas sobre las medidas para
combatir el cambio climético, trabajo en equipo que se llamé asamblea en la
carpinteria, juego de roles por grupos en la construccién de una estructura, laboratorio
Ilamado muestreo del agua y suelo del Cerro Pan de AzUcar, preparaciones de medio
de cultivo y la intervencion de zonas verdes que se desarrollaron en un tiempo
determinado para la consecucion de unos objetivos didacticos, dando respuesta a
asuntos curriculares como el qué ensefiar, cbmo ensefiar y a la evaluacion desde
criterios de regulacion y autorregulacion del aprendizaje, logrando integrar en el
proceso de metacognicion al docente, al estudiante y el saber pedagdgico y didactico.
(Celis 2013).

La realizacion del trabajo colaborativo nos acerca a ver cada vez mas las relaciones

que se pueden establecer en los ecosistemas ya que solo el hecho de relacionarse
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establece un proceso de retroalimentacion positiva que se manifiesta en el desarrollo

de cada proyecto.

El desarrollo de la unidad did4ctica brinda la oportunidad de visualizar tareas
practicas mediante el proceso de investigacion y de la secuenciacion de las

actividades que seran usadas en nuestro trabajo a partir de situaciones problema.

En este trabajo se plantea el enfoque sistémico para la ensefianza de la asignatura de
ciencias naturales y educacién ambiental articulando el contexto, la comunidad y a
las condiciones ambientales, para construir una vision holistica del mundo o visién
ecolégica, en la que todos los fendmenos, individuos y sociedades estén
interconectados e inmersos en los procesos ciclicos de la naturaleza. Parte importante
del trabajo recoge el aporte del enfoque sistémico que sera empleado en nuestra

investigacion para abordar la problematica sobre la fragmentacion.
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1.4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Actualmente la organizacion de los contenidos en los curriculos que usualmente se
trabajan en las instituciones educativas presentan el conocimiento dividido en
compartimentos disciplinares llamadas materias o asignaturas, que representan las
especialidades o disciplinas cientificas de mayor tradicién histérica como es el caso
de las Ciencias Naturales (Fisica, Quimica y Biologia), que se caracterizan por su
estructura rigida, sobrecargadas del contenido propio de su especificidad y aislados
entre si, con repeticiones innecesarias y contradicciones evidentes entre las

asignaturas que abogan por mantener su individualidad.

La ensefianza de las Ciencias Naturales se da en el campo educativo de forma
segmentada en las diferentes disciplinas que la componen (Fisica, Quimica,
Biologia), esta segmentacion se presenta como una de las criticas que frecuentemente
se formulan a la ensefianza media como lo es la “fragmentacion curricular” que, a su
vez, produce también aprendizajes “fragmentados”. La fragmentacion no solo se da
entre disciplinas, sino dentro de las disciplinas, es decir, que la desarticulacién de las
partes de un todo que es una sola totalidad es a lo que cominmente llamamos
fragmentacion. Ahora bien, cuando dicha fragmentacién se da a nivel de programas;
es curricular y cuando se presenta a nivel de conceptos en las disciplinas cientificas;
se le llama fragmentacion conceptual, por tanto cabe aclarar que el presente trabajo
de investigacion, lo que pretende es trabajar un ejemplo de la fragmentacién a nivel
epistemoldgico como lo es propiamente en este caso el concepto de ecosistema, el
cual hace parte de un concepto particular de una disciplina como la Biologia; por lo
cual no se abordara de forma general la fragmentacion curricular ya que se convertiria

en un problema mucho mas complejo.

Por consiguiente, el problema central radica en la falta de riqueza y profundidad de
los conocimientos que construyen los alumnos en las escuelas medias; dandose una
atomizacion, una fragmentacion y hasta la superficialidad de esos conocimientos.
(Laura Fumagalli, 1993). Un claro ejemplo de esta fragmentacion curricular es la

ensefianza del concepto de célula en el cual se presenta la ausencia de comprension
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bioldgica de los seres vivos por desconocimiento y ausencia del significado de la
celula como su unidad constituyente, es decir, aunque se asume desde la definicidn
que éstas forman parte del ser vivo, no se entiende la relacion que guarda como unidad
funcional en la estructura compleja del ser vivo a la vez qué éste es un sistema y cada
una de sus células funcionan como subsistemas, por lo cual aportan a la estructura
macro, toda vez que realizan las funciones que realiza el ser vivo. Se detecta ademéas
el desconocimiento o muy baja comprension del nivel celular, observandose
contradicciones, incluso para considerar a los seres vivos como seres constituidos por
celulas, asignando caracter celular a los animales y no tanto a vegetales, e incluso,
desconociendo la relacién estructura-funcion. Al aplicar el concepto de célula se hace
de forma parcial e incompleta y se detecta una errénea aplicacion de la teoria celular
al tamafio de los organismos, recurriéndose a criterios relativos al comportamiento y
no a criterios morfoldgico-estructurales o fisioldgicos. Se observa que los estudiantes
tienen grandes problemas para comprender que son todas y cada una de las células de
un organismo pluricelular las destinatarias de los nutrientes; se conoce la composicion
celular y se asumen las funciones celulares, pero se yuxtaponen conocimientos
memoristicos a concepciones mecanicistas, por ejemplo, en lo referente a la
respiracion. Rodriguez (1997, 1999). Citado por D. Rivera (2011).
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1.5. SUSTENTACION Y FORMULACION DE LA PREGUNTA DE
INVESTIGACION

Siguiendo lo anterior, existen, ademas, problemas en la secuencia y la definicion del
alcance de los contenidos que hay que ensenar “la secuencia de los contenidos esta
intimamente relacionada con el alcance que se pretende dar al tratamiento de los
contenidos, es decir, qué se propone que los alumnos aprendan, en qué orden y con

qué nivel de profundidad en cada caso” (Fumagalli, 1998).

Todo esto conlleva, a que el conocimiento de algun concepto en Ciencias Naturales,
se presente también de forma fragmentada, generando problematicas en su ensefianza
y su aprendizaje. En este sentido, Fumagalli, L. (1997) afirma que: “el problema del
curriculo de la educacién secundaria es la fragmentacion y la superficialidad de los
conocimientos, generado por factores como, la transmisién de hechos y datos
aislados, la escasa articulacion interna de los contenidos de la ensefianza en términos
de relaciones conceptuales; la poca articulacion”. Como, por ejemplo: Cuando se
estudia un ecosistema no se analiza cada uno de sus componentes por separado, sino
mas bien el sistema en su conjunto, analizando las interacciones que se dan entre
componentes, e identificando aquellos mecanismos o procesos que controlan al
sistema. Los dispositivos de control incluyen mecanismos de retroalimentacion
positivos y negativos. Los mecanismos de retroalimentacion positiva son aquéllos que
sacan al ecosistema del estado particular en el que se encuentra, por ejemplo, una
lluvia, la caida de un arbol o la ocurrencia de una sequia. Los mecanismos de
retroalimentacion negativa son aquellos que tienden a regresar al ecosistema al estado
previo a la perturbacion, por ejemplo, los mecanismos de restauracion que se disparan
después de un incendio, la evaporacion del agua del suelo después de una lluvia o la
formacion de suelo nuevo que compensa aquél que se pierde por erosion. (Maass,
J.M. 1990).

Los ecosistemas estan estructurados jerarquicamente, esto es, un ecosistema es parte
de un ecosistema mayor que lo contiene y a su vez esta conformado por varios

subsistemas. Por lo mismo, los procesos funcionales del ecosistema operan a
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diferentes escalas espaciales y temporales. Asi, por ejemplo, existen procesos como
la descomposicién microbiana, que se da a escalas de milésimas de milimetro y en
cuestion de minutos; procesos de caida de arboles que se dan a escalas de varios
metros cuadrados y en periodos de varios afios; inundaciones gque ocurren con
periodos de retorno de décadas y que afectan a cientos de hectéareas y erupciones
volcanicas que ocurren en escalas geoldgicas de miles de afios y que pueden tener

impactos a nivel global. (Maass, J.M. 1990).

Por otro lado, son varios los autores que se han interesado en integrar el pensamiento
complejo en las aulas de clase, en el area de las Ciencias Naturales y propiamente
respecto al concepto de ecosistemas es (Peisajovich 2005) quien propone el principal
precedente de este trabajo, tanto en el ambito tedrico como préctico. Este autor
conceptualiza sobre algunas cuestiones referentes a la implementacion de una visién
compleja en la ensefianza de las Ciencias en educacién basica; formula una propuesta
para trabajar dicho enfoque en estudiantes de 5° y 6° grado. Menciona que el concepto
de ecosistema se trabaja desde un nivel analitico y no sistémico, se trabaja como una
imagen estatica, enfocandose en los factores bidticos y abiéticos, lo que queda en el

sentido comun de los estudiantes.

Entre las variadas interacciones que no se reconocen ni se ensefian sobre el concepto
de ecosistema es el hecho de que éste no se constituye como una red conceptual donde
no se aprecian las relaciones reciprocas como por ejemplo: la interaccion que se lleva
a cabo mediante el proceso de fotosintesis que al mismo tiempo se da por el
reconocimiento de las cadenas tréficas (Productores, consumidores y
descomponedores) las redes alimenticias (La red alimentaria es un diagrama que
explica las relaciones de alimentacion que existen entre las diferentes plantas y
animales de un ecosistema) los ciclos biogeoquimicos en los cuales encontramos el
ciclo del agua, del carbono, oxigeno, nitrogeno, fosforo, azufre y otros elementos)
que en forma permanente se conectan con los componentes bidticos y abiéticos de la

Tierray las intervenciones antropicas perturbadoras que atentan contra un ecosistema.
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Se encuentran los factores abi6ticos y entre estos estan los componentes quimicos
como el suelo, el aire y el agua y los componentes fisicos como el viento, el relieve y

la precipitacion.

Por otro lado, existen tres clases de ecosistemas donde hay presencia de suelo o de
agua, entre estos se tiene el Terrestre que estd compuesto por el bosque, el desierto,
la selva, la sabana o la pradera. EIl Acuético que incluye aguas dulces (lenticas como
los lagos y loticos como los rios); aguas salobres (como los estuarios) y aguas marinas
(como los océanos); por ultimo, esté el ecosistema Mixto que incluye las riveras de

los rios y las playas.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que uno de los problemas de la ensefianza del
concepto ecosistema por parte de los docentes de Ciencias Naturales, se trabaja de
una manera simple (analitica) en donde el estudiantado solo reconoce los
componentes de un ecosistema (bidtico y abidtico), sin reflejar en ambos factores las
relaciones reciprocas (sistémicas) que se dan entre ellos. Ademas, se debe reconocer
que se limitan dichos factores Gnicamente al agua, el sol, las plantas y los animales y
se deja de lado la dinamica que cumple todo ecosistema. Entendiendo por ecosistema
como un conjunto de relaciones biolédgicas que se dan entre organismos vivos Yy el
ambiente donde estos se desarrollan y que sus componentes incluyen organismos
vivos como: las plantas, los animales, los hongos, el ser humano y los
microorganismos del suelo como componentes bidticos. Por otro lado, los
componentes abidticos pueden ser de origen organico, como la capa de hojarasca que
se acumula en la superficie del suelo (mantillo) y la materia organica incorporada en
los agregados del suelo. De igual forma, los componentes abidticos incluyen
elementos no organicos, como las particulas de suelo mineral, las gotas de lluvia, el
viento y los nutrientes del suelo. (Maass, J.M. 1990). Cuya ensefianza no se logra si
no se tiene en cuenta esas relaciones que son necesarias para la comprension del
concepto. Por consiguiente, el interés esta centrado en realizar este concepto concreto

y por ende la pregunta de investigacion es la siguiente:
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¢, Como establecer las relaciones reciprocas que se dan entre los factores bidticos y
abidticos del concepto ecosistema para lograr el proceso de ensefianza aprendizaje

y evaluacion?

33



1.6. MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta la pregunta de investigacion: ¢(Como establecer las relaciones
reciprocas que se dan entre los factores bidticos y abio6ticos del concepto ecosistema
para lograr el proceso de ensefianza aprendizaje y evaluacion? El siguiente marco
tedrico responde a dos cuestiones relevantes en esta investigacion: la primera reside
en saber qué significa el concepto de ecosistema y darse cuenta que en él tanto los
factores bidticos como los abidticos estan relacionados mutuamente; la segunda
cuestion da respuesta a la manera en como se van a ensefiar dichas relaciones
proporcionadas gracias a la construccién de la red conceptual la cual consta de los
pasos a tener en cuenta a la hora de disefiar y aplicar una secuencia didactica la cual
comprende actividades de iniciacion, desarrollo y cierre como solucion a la
problematica que se refleja en las aulas de clases frente a la falta de comprension del

concepto ecosistema debido a la inexistencia de las relaciones que en él se establecen.

Por tanto, inicialmente se presenta la definicidn de red conceptual y la importancia de
su utilizacion a la hora de ensefiar un concepto. Seguidamente se presenta un esquema
de red conceptual sobre el ecosistema donde se trabajan de manera conectada
preconceptos derivados de este concepto y cada una de las interacciones que se dan
en él por medio del uso de flechas las cuales permiten mostrar la relacion de cada uno
de los elementos que hacen parte de esta tematica y explicar de forma precisa cada

uno de esos elementos para lograr una mejor comprension de las relaciones.

1.6.1. REDES CONCEPTUALES.

Segun Galagovski (1996) citado por (Gomez, J.; Molina, A; & Ontoria, A (1999).

Ofrece algunas definiciones sobre las redes conceptuales.

La concibe como trama conceptual: «La red conceptual, mediante su correcta
aplicacion didactica, es un instrumento especifico para explicitar la trama conceptual
de una tematica, desde sus oraciones nucleares» (p.51).
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La define como un instrumento o recurso que facilita la estructuracion de los
conceptos e ideas principales de un tema y, también, como medio para establecer el
consenso y compartir significados. «La red conceptual es un instrumento cuyo uso

adecuado auxilia en la tarea de consensuar codificaciones linguisticas» (p.44).

Sirve para facilitar la relacion multiple con temas de un mismo texto e, incluso,
materias diferentes: «Una red conceptual es un instrumento que permite relacionar

capitulos aislados de un texto o unidades del programa temaético lejanas entre si.

La red conceptual es el instrumento ideal para explicitar este tipo de conexiones
conceptuales de largo alcance, que son para los alumnos las mas complejas de

establecer».

1.6.1.1. APLICACIONES DE LAS REDES CONCEPTUALES:

Las aplicaciones de las redes conceptuales son amplias, igual que las demas técnicas

que se estudian. Sefialamos las siguientes:

Permiten relacionar nucleos tematicos diferenciados, interdisciplinares o la misma

vision global de la asignatura.

Facilitan la homogeneidad de significados, debido a la busqueda de la precisién y el
hallazgo de errores o confusiones en el significado.

Ayudan a la elaboracion de redes alternativas derivadas de los distintos significados

existentes en las estructuras mentales del individuo o del contexto.

e Permiten también la posibilidad de ampliar la temética con el desarrollo de la

red.

e Son un buen instrumento para trabajar la seleccién de contenidos, al facilitar

la utilizacion de criterios claros y coherentes.
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e Posibilitan la distincion entre los conocimientos relevantes y los que no lo son,

es decir, ayudan a la comprension del texto.

e Potencian la interaccion entre alumnado y profesorado al propiciar un

ambiente de compartir los significados.

e Se pueden utilizar como técnica de evaluacion, de sintesis final o previa y

como estrategia metodologica.

e Sirven como técnica de aprendizaje autbnomo y cooperativo, y como
actividad potenciadora de la metacognicion o conciencia del propio proceso

de aprendizaje.

En cuanto al presente trabajo de investigacion la red conceptual es utilizada como una
estrategia metodoldgica que potencia y hace visibles las relaciones reciprocas que se
presenten dentro del concepto ecosistema; y, ademas, se utilizd como un instrumento
para seleccionar los contenidos que permitieran la mejor comprension de la tematica
tratada. Por tanto, se establece el siguiente esquema de red conceptual sobre el
ecosistema y sus interacciones el cual permite relacionar todos los preconceptos que
se presentan a continuacion: (Ver esquema N° 1. Red Conceptual sobre el Ecosistema

y sus interacciones)
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ESQUEMA N° 1. RED CONCEPTUAL SOBRE EL ECOSISTEMA Y SUS INTERACCIONES ‘
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1.6.2. EL ECOSISTEMA Y SUS INTERACCIONES.

El concepto de ecosistema de acuerdo a Maass y Martinez-Yrizar (1990) plantean:
“se refiere basicamente al conjunto de especies que estan dentro de un espacio fisico,
acorde a su medio, que bien puede ser terrestre o acuatico. En él suceden procesos de
cambio de estas especies, resultado de su interaccidn constante, que se sostiene en el

tiempo”.

Lo anterior sugiere que el ecosistema esta organizado para lograr mantener a unas
especies en un espacio de manera intencionada, es decir, que éstas no se encuentran
en un espacio por accidente, sino que tienen unas caracteristicas particulares y

cumplen una funcion dentro de esa interaccion de las unas con las otras.

Por otro lado, Naeem et al (1999) considera: “los ecosistemas funcionan de una
manera particular, no porque cumplan una funcion para ampliarse o disminuirse, sino
porque estos presentan unas caracteristicas particulares, donde se desarrollan
actividades de tipo bioldgico y quimico, de manera permanente. Para que las
caracteristicas de estos ecosistemas cambien de un momento a otro, es porque se ha

desarrollado una actividad por fuera de ellos”.

Por otro lado, Maass y Martinez-Yrizar (1990) sefalan: “los ecosistemas se
componen de elementos de tipo bidticos y abidticos. Los primeros son los seres vivos
y los segundos son el suelo, el agua y la atmdésfera, pueden ser de origen organico e

inorganico”.

Diversas especies y sus poblaciones prosperan en diferentes condiciones fisicas y
quimicas. Algunas necesitan luz solar brillante; otras florecen en la sombra. Muchas
necesitan un ambiente caliente; otras prefieren uno fresco o frio. Algunas requieren
condiciones himedas y otras un entorno seco. Cada poblacion de un ecosistema tiene
un rango de tolerancia a las variaciones de su ambiente quimico y fisico. Los
individuos de una poblacion también suelen tener rangos de tolerancia ligeramente
distintos a cierta temperatura u otros factores debido a pequefias diferencias en su

composicién genética, salud y edad. (Miller y Spoolman, 2010, p. 57).
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En ocasiones, uno o varios factores abidticos, llamados factores limitantes, son mas
importantes que otros para regular el crecimiento de una poblacién. Por ejemplo, en
la tierra, muchas veces la precipitacion pluvial es el factor abiotico limitante. La
ausencia de agua en un desierto acota el crecimiento de las plantas. Los nutrientes del
suelo también pueden actuar como un factor restrictivo de la tierra. EI exceso de un
factor abiotico también constituye un limitante. Por ejemplo, la abundancia de agua
o de fertilizante puede matar a las plantas. La temperatura también llega a ser un
aspecto restrictivo. Tanto las temperaturas elevadas como las bajas pueden acotar la
supervivencia y el tamafio de las poblaciones de distintas especies terrestres, en
especial de las plantas. (Miller y Spoolman, 2010, p. 58)

La temperatura y la humedad son los dos principales factores limitantes de la
distribucion de la vida en el planeta. Son amplias las diferencias de temperatura en el
planeta, lo cual es reflejo de dos variables basicas. La luz solar y la distribucion de
tierra y agua. La luz solar llega oblicuamente a los sitios ubicados a mayor latitud,
que reciben menor cantidad de energia térmica por unidad de superficie. La
temperatura limita tanto la distribucion de plantas como de animales, y suele actuar
en cualquier etapa del ciclo vital y afectar las funciones de supervivencia,
reproduccion o desarrollo. La temperatura también actua indirectamente al limitar la
distribucion a través de sus efectos en la capacidad de competencia, la resistencia a
las enfermedades, la predacién o el parasitismo. (Krebs, 1985, pags. 71, 90)

El agua, sola o junto con la temperatura, quizé sea el factor fisico mas importante que
ejerce efectos sobre la ecologia de los organismos terrestres, sean plantas o animales,
en diversas formas. La humedad atmosférica es significativa, ya que de ella depende
la perdida de agua por la piel y los pulmones de los animales, que requieren ingerirla
como bebida o como parte de los alimentos a efecto de que funcionen adecuadamente
sus sistemas excretores. Por otra parte, las plantas estan sujetas a los efectos del nivel
del agua del suelo, asi como de la humedad atmosférica en la vecindad de la superficie
externa de sus hojas. (Krebs, 1985, pags. 93, 112)

La disponibilidad de agua es la clave de los efectos de la humedad en las plantas, y

tiene lugar la sequia cuando no estan presentes o disponibles para los vegetales
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volimenes suficientes del vital liquido. El suelo a veces esta saturado de agua, que
no sera absorbible por parte de las plantas si se encuentra congelada, d modo que los

vegetales sufriran sequia por congelacion. (Krebs, 1985, p. 112)

Son muchos los factores fisicos y quimicos, ademas de la temperatura y la humedad,
que limitan las distribuciones de plantas y animales. La luz, por ejemplo, es un
estimulo conductual para los animales y permite la sincronia de las temporadas de
apareamiento y otros fendmenos decisivos en los ciclos vitales en plantas y animales.
Es necesaria para la fotosintesis, y las plantas difieren en gran medida respecto de su
capacidad de actividad fotosintética. Algunas plantas no toleran la sombra, y su
distribucion local resulta afectada por los requerimientos de luz. Por otra parte, son
tres las diferentes rutas bioquimicas de fotosintesis que se han descrito para las plantas
superiores y, conforme al proceso fotosintético que emplean, las plantas responden
de manera diferente a los factores estresantes de temperatura y humedad. (Krebs,
1985, p. 141)

La estructura y el contenido de nutrientes en el suelo es importante, en particular para
las plantas; son complejas las relaciones existentes entre el clima, suelo y vegetacion,
lo cual hace dificil separar las causas u los efectos en lo relativo a la distribucion de
las plantas. El suelo resulta afectado por la vegetacién que crece en él, y a su vez
ejerce influencia en ella. La mayor parte de las especies de plantas son tolerantes a
muy diversos tipos de suelo, por lo que los factores de este Gltimo no son una limitante

significativa para la distribucion de las plantas. (Krebs, 1985, pags. 126-127)
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1.6.2.1. PRODUCTORES Y CONSUMIDORES SON LOS COMPONENTES
VIVOS DE LOS ECOSISTEMAS.

Los ecoOlogos catalogan a cada organismo de un ecosistema dentro de un nivel
alimentario o nivel trofico dependiendo de su fuente de alimento o nutrientes. Los
productores, en ocasiones Illamados autoétrofos (autoalimentadores), elaboran los
nutrientes que necesitan a partir de compuestos y de la energia que obtienen de su
ambiente. En la tierra, la mayoria son plantas verdes, que suelen captar alrededor de
1% de la energia solar que cae sobre las hojas y que convierten en energia quimica
almacenada en moléculas orgéanicas como los carbohidratos mediante la fotosintesis,
que es la via por la cual entra la energia en la mayoria de los ecosistemas. Durante la
fotosintesis ocurren cientos de cambios quimicos, pero la reaccion general se
resumiria asi: Dioxido de carbono + agua + energia solar = glucosa + oxigeno. (Miller
y Spoolman, 2010, pags. 58-59)

Miller y Spoolman (2010) plantean: “a través de un proceso llamado quimiosintesis,
unos cuantos productores, en su mayoria bacterias especializadas, pueden convertir
compuestos inorgénicos simples de su entorno en compuestos de nutrientes mas

complejos sin utilizar la luz solar” (p. 59).

Todos los demas organismos e de un ecosistema son consumidores, o heterétrofos
(“se alimentan de otros”), ya que no pueden producir los nutrientes que necesitan por
medio de la fotosintesis u otros procesos. En pocas palabras, todos estos organismos
(incluyendo los humanos) dependen directa e indirectamente de los productores para

obtener su alimento o nutrientes. (Miller y Spoolman, 2010, p. 59).
Existen varios tipos de consumidores:

Primario o herbivoros (comedores de plantas): Se alimentan de productores.

Como, por ejemplo: conejos, saltamontes, venados y zooplancton.

Secundarios o carnivoros (comedores de carne): Se alimentan de la carne de los
herbivoros. Como, por ejemplo: arafias, hienas, pajaros, ranas y algunos peces

consumidores de zooplancton.
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Terciarios y de alto nivel: Son carnivoros que se alimentan de la carne de otros
carnivoros. Como, por ejemplo: tigres, lobos, serpientes que comen ratones, halcones

y ballenas asesinas (orcas).

Omnivoros: Se alimentan de plantas y también de animales. Como, por ejemplo:

cerdos, zorros, cucarachas y humanos.
Descomponedores: son consumidores. Como, por ejemplo: bacterias y hongos.

Detritivoros o saprofagos: Se alimentan de desechos, residuos y cuerpos muertos de
otros organismos. Como, por ejemplo: animales pequefios como los acaros, y las
lombrices, diversos insectos como los bagres y organismos carrofieros grandes, como

los buitres.

1.6.2.2. LA ENERGIA FLUYE POR LOS ECOSISTEMAS POR MEDIO DE
CADENAS Y REDES ALIMENTARIAS.

La energia quimica almacenada como nutrientes en los desechos y cuerpos de los
organismos fluye por los ecosistemas de un nivel tréficos (alimentario) a otro. Por
ejemplo, una planta utiliza la energia solar para guardar energia quimica en una hoja.
Una oruga ingiere esa hoja, un petirrojo deglute a la oruga y un halcon se come el
pajaro. Los descomponedores y los detritivoros consumen la hoja, a la oruga, al
petirrojo y al halcon cuando mueren, y regresan sus nutrientes al suelo para que los

productores los vuelvan a consumir. (Miller y Spoolman, 2010, p. 61).

La secuencia de organismos donde cada uno es fuente de alimento o energia para el
siguiente se llama cadena alimentaria y los individuos de la generalidad de los
ecosistemas forman un complejo tejido de cadenas alimentarias interconectadas
Ilamado red alimentaria. En ella podemos asignar los niveles tréficos tal y como lo

hacemos en las cadenas alimentarias. Ambas muestran la conexion que existe entre
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productores, consumidores y descomponedores conforme la energia fluye por los
niveles troficos del ecosistema. (Miller y Spoolman, 2010, pags. 61-62).

Cada nivel trofico de una cadena o red alimentaria posee cierta cantidad de biomasa,
esto e4s, el peso seco d toda la materia organica que contienen sus organismos. En
ambas, la energia quimica almacenada en la biomasa es trasferida de un nivel trofico
a otro. El transito de energia por las cadenas y redes alimentarias no es muy eficiente
por que en cada transferencia se degrada cierta cantidad de energia quimica utilizable,
la cual se pierde en forma de calor. Asi, cuanto mayor sea el niUmero de niveles
tréficos de una cadena o red alimentaria, tanto mayor sera la pérdida acumulada de
energia quimica utilizable a medida que fluye por dichos niveles, es a lo que
comunmente se le llaman piramide del flujo de energia. (Miller y Spoolman, 2010, p.
62).

1.6.2.3. EL_ CARBONO SE RECICLA A TRAVES DE LA BIOSFERA Y
DEPENDE DE LA FOTOSINTESIS Y LA RESPIRACION.

El ciclo del carbono se sustenta en el gas diéxido de carbono (CO>), que constituye
0.038% del volumen de la atmosfera, se disuelve en agua y es componente clave del
termostato de la naturaleza. Si el ciclo del carbono elimina demasiado CO> de la
atmosfera, ésta se enfria; y si lo genera en exceso se calienta. Por tanto, incluso los
cambios ligeros de este ciclo provocado por factores naturales o humanos afectan el
climay, al final de cuentas, contribuyen a determinar los tipos de vida que pueden

existir en distintos lugares. (Miller y Spoolman, 2010, p. 67).

Los productores terrestres eliminan COz de la atmosfera y los acuéticos lo eliminan
del agua. En seguida estos productores utilizan la fotosintesis para convertir el CO>
en carbohidratos como la glucosa. A continuacion, las células de los productores
consumidores y desintegradores que consumen oxigeno llevan a cabo la respiracion
aerodbica. Este proceso desglosa la glucosa y otros compuestos organicos complejo y

convierte el carbono de nuevo en CO; en la atmosfera o en el agua para que lo vuelvan
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a utilizar los productores. Esta relacién entre fotosintesis de los productores y la
respiracion aerébica de productores, consumidores y descomponedores hace que el
carbono circule en la biosfera. El oxigeno y el hidrogeno —los otros elementos de los
carbohidratos- se reciclan al mismo tiempo que el carbono. Los descomponedores
liberan el carbono almacenado en el cuerpo de los organismos muertos en el suelo y

lo regresan al aire en forma de COz. (Miller y Spoolman, 2010, p. 67).

1.6.2.4. EL NITROGENO SE RECICLA A TRAVES DE LA BIOSFERA: LAS
BACTERIAS EN ACCION.

El principal depoésito de nitrogeno es la atmosfera. El nitrogeno gaseoso (N2),
quimicamente no reactivo, constituye el 78% del volumen de la atmosfera, y es un
componente crucial de las proteinas, de muchas vitaminas y de los acidos nucleicos,
como el ADN. Sin embargo, las plantas o los animales multicelulares no pueden
adsorve3lo ni usarlo directamente como nutriente. Por fortuna, dos procesos naturales
convierten o fijan el N2 en compuestos utiliza como nutrientes para las plantas y los
animales. Uno se refiere a las descargas eléctricas, o relampagos, que ocurren en la
atmosfera. El otro tiene lugar en los sistemas acuaticos, el suelo y las raices de algunas
plantas, donde bacterias especializadas, llamadas bacterias fiadoras d nitrdgeno,
completan esta conversion como parte del ciclo del nitrégeno. (Miller y Spoolman,
2010, p. 68).

El amoniaco que no es absorbido por las plantas puede sufrir un proceso de
nitrificacion, en este proceso las bacterias que se encuentran en el suelo convierten
gran cantidad de amoniaco (NHz) e iones de amonio (NHa4+) en iones de nitrato (NHz-
) para que las plantas puedan adsorberlo facilmente por medio de sus raices y asi
producir moléculas organicas. En la Amonificacion, por ejemplo, colonias de
bacterias descomponedores las convierten el detritus (residuos sélidos que provienen
de la descomposicion de la materia organica) en compuestos inorganicos con

nitrégenos muchos mas simples que contienen sales solubles en agua. Por ultimo, en
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la desnitrificacion, las bacterias que estan presentes en la tierra y en los sedimentos
en el fondo de los lagos, océanos, etc., transforman el amoniaco y el ion amonio
nuevamente en nitrito y en iones de nitrato, y despues en gas nitrégeno gaseoso (N2)
y oxido nitroso (N2) para que sean liberados de nuevo a la atmosfera y asi el ciclo del

nitrégeno comience nuevamente.

1.6.2.5. .COMO INTERACTUAN LAS ESPECIES?

Relaciones Interespecificas:

Las interacciones entre diferentes poblaciones son en extremo variadas y complejas,
pero la mayor parte de estas relaciones se pueden clasificar en unas pocas categorias
generales que fueron definidas segun el efecto que cada poblacion tienen sobre la
otra. Competencia, depredacién, parasitismo, comensalismo y mutualismo son
ejemplos de relaciones directas entre las poblaciones. En la competencia ambas
especies se perjudican, en la depredacién o el parasitismo una es perjudicada y la otra
es beneficiada; el mutualismo consiste en el beneficio reciproco y el comensalismo
en el beneficio de solo una de las poblaciones involucradas, mientras que, para la otra,
la relacione s neutral: no obtiene beneficio ni es perjudicada. (Curtis y Schnek, 2008,
p. 918).

Competencia por recursos escasos entre especies:

Cuando distintos organismos utilizan un mismo recurso que se encuentra en cantidad
limitada, el resultado es la competencia. Esta interaccién puede ocurrir entre
individuos de una misma especie (competencia intraespecifica) y entre individuos que
pertenecen a poblaciones de distintas especies (competencia interespecifica). Los
recursos que pueden dar lugar a este tipo de competencia son variados: agua, luz,
alimento, sitios de nidificacion o madrigueras. Por ejemplo, las plantas compiten con
otras por la luz y el agua, los herbivoros compiten con otros herbivoros por las plantas
0 algas de las que se alimentan y las aves compiten entre si por sitios de nidificacion.
(Curtis y Schnek, 2008, p. 918).
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Depredacion: interacciones depredador presa.

Las interacciones entre depredadores y sus presas son muy diversas. Incluyen la
ingestion total o parcial de plantas por animales y de animales por animales, la
digestion de pequefios animales por plantas carnivoras o por hongos y la reduccion
del crecimiento, la fecundidad o la supervivencia de la presa por parasitos y
patdgenos. Aquellos depredadores que obtienen el alimento més eficientemente
dejaria méas descendencia; lo mismo ocurre con aquellas presas que sean mas
eficientes en evitar que las devoren. Entre las presas, algunas especies son “maestros
en el disfraz” y se mimetizan con el ambiente; ciertos insectos como la chinche verde
y algunas plantas aromaticas, cuentan con aromas y sabores repulsivos que favorecen
su defensa. Los animales pequefios se vales de escondites y madrigueras. Los de
mayor tamafo, para los que es dificil encontrar refugios, usan otro tipo de estrategias.
Los terneros de fius recién nacidos, por ejemplo, son extremadamente vulnerables a
la depredacion por las hienas, los leones y otros grandes carnivoros y no hay

escondites para ellos en las sabanas africanas. (Curtis y Schnek, 2008, pags. 919-920)
Parasitismo:

El parasitismo se puede considerar como una forma especial de depredacion, en la
que el depredador es considerablemente méas pequefio que la presa. El parasito es un
depredador que se alimenta de partes de sus presas, suele hacerlo sobre pocos
individuos a lo largo de su vida y suele no matarlos a corto plazo. Mas de la mitad de
las especies de la tierra son parasitos. Las plantas y los animales (incluida la poblacion
humana) mantienen centenares de especies parasitas, de hecho, millares y tal vez
millones, si se contara nematodos y a los virus. (Curtis y Schnek, 2008, p. 922)

Depredacion y parasitismo: armas naturales para el control biologico de

insectos:

La ventaja del control biologico, comparado con otros métodos de control de insectos,
es su alta especificidad, ya que solo afecta a una plaga y por lo tanto no produce
efectos adversos sobre poblaciones de otras especies. Se usa solo 0 como parte de

programas de manejo integrado de plagas, que combinan dos 0 mas efectos métodos
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de control. Por ejemplo, la utilizacion de esporas de hongos parasitos de insectos se
esta comenzando a utilizar con éxito en los Estados Unidos. Un caso “mixto” de
control biologico es el de la utilizacion de feromonas de una plaga determinada, en
cebos toxicos. Este tipo de estrategia reduce la cantidad de toxicos esparcidos y
resulta sumamente especifico. También, hay cebos” hormiguicidas” que en realidad
son funguicidas, ya que contienen toxicos que afectan a los hongos que sirven de
alimento a las hormigas cortadoras de hojas y que entran en accion cuando los cebos

son llevados al hormiguero. (Curtis y Schnek, 2008, pags. 923-924)
Beneficio reciproco: mutualismo

Se llama mutualismo a una relacion entre dos especies que resulta beneficiosa para
ambas. El mutualismo suele ser temporal y no obligatorio. Los ejemplos se
asociaciones mutualistas son muy abundantes. Un caso particular de mutualismo es
el de la simbiosis, en las que se establecen relaciones intimas y estables entre las
especies involucradas. Entre los ejemplos mas significativos de simbiosis, estan
aquellos que ocurren bajo tierra, entre las raices de ciertas plantas y las bacterias
fijadoras de nitrégenos y en las micorrizas. Los hongos de las micorrizas pueden estar
unidos a mas de un individuo, de modo tal que el agua, los minerales y los materiales
organicos se intercambian entre especies vegetales diferentes. (Curtis y Schnek, 2008,
p. 924).

Otros ejemplos de mutualismo:

Anemonas del mar en la parte posterior de una concha de caracol, ocupada por un
cangrejo ermitafio. Las anemonas protegen al cangrejo y a su vez obtienen movilidad-
y asi una gama de alimentacion mas amplia- por su asociacion con el cangrejo. Los
cangrejos ermitafios, que periddicamente se mudan a conchas nuevas y mas grandes,

logran que las anemonas se muden con ellos. (Curtis y Schnek, 2008, p. 924).
Comensalismo:

Otro tipo de relaciones directas entre las poblaciones es el comensalismo, una relacion
beneficiosa para una especie pero que no beneficia ni dafia a la otra. Un buen ejemplo

de comensalismo es la relacion entre el anélido marino Chaetopterus y los dinosaurios
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cangrejos del genero Pinnixa, que moran en los bancos fangosos que se forman entre
mareas en la costra del sudeste de los Estadios Unidos. Cada Chaetopterus construye
un tubo en forma de u en el cual vive. El tubo habitualmente también contiene dos
cangrejos, un macho y una hembra. Tanto el gusano como los cangrejos se nutren de
las particulas de alimento, que llevan las corrientes de agua que atraviesan el tubo,
impulsadas por los apéndices en abanico del cuerpo del gusano. Los cangrejos
obtienen proteccion y un aporte constante de alimento, pero nadie ha podido
determinar si su presencia beneficia o perjudica a los gusanos. (Curtis y Schnek, 2008,
pags. 924-925).

Las relaciones Intraespecificas:

son las que se establecen entre los individuos de una misma especie en un ecosistema.
Pueden ser beneficiosas para la especie si favorecen la cooperacién entre los

organismos o perjudiciales si provocan la competencia entre ellos.
La competencia se produce cuando dos individuos compiten por:

e los recursos del medio (una zona del territorio, el alimento, los nutrientes del

suelo, la luz, etc.)
e lareproduccion (luchando por el sexo opuesto)

e 0 por dominancia social (un individuo se impone a los demas)

La asociacién en grupos de individuos se produce para obtener determinados

beneficios como:

e mayor facilidad para la caza y la obtencion de alimento
e la defensa frente a los depredadores de la especie
e la reproduccion por proximidad de los sexos en el grupo

e el cuidado y proteccion de las crias

Ejemplos de relaciones intraespecificas son; gregaria, colonial, social y familiar:

 Las hormigas: Son insectos que forman una asociacion social ya que entre los

individuos se establecen diferentes categorias o castas (reina, obreras, zanganos) bajo
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el control de la reina, y cada casta realiza una funcion determinada (reproduccion,

alimentacion, defensa).
« Los corales: Es una asociacion colonial de numerosos individuos que viven juntos.

« Los gorilas: Es una asociacion familiar formada por individuos con cierto grado

de parentesco cuyo beneficio es el cuidado de las crias.

 Las gacelas: Es una asociacion gregaria formada por un nimero elevado de
individuos cuyo fin es la migracion, la obtencion de alimento, defensa frente a

depredadores, etc.

« Las gallinas: Establecen una jerarquia social, es decir, un orden de los individuos

del grupo de acuerdo con la dominacion de unos sobre otros.

* Los perros: Establecen una territorialidad, es decir, una delimitacion y defensa
de una zona definida por un individuo, muchas veces marcada con sefiales olorosas

(orina).

1.6.2.6. LA ACCION HUMANA SOBRE LOS ECOSISTEMAS:

Entre los procesos y los eventos que modifican la distribucion de los organismos en
la Tierra se debe incluir la accion antrépica, es decir, la generada por los seres
humanos. Nuestra propia especie, durante los ultimos siglos, ha modificado directa o
indirectamente el ritmo y la velocidad de extincion de numerosas especies. Las
actividades humanas también pueden explicar parte de los cambios en la distribucion
de especies y de comunidades: la disminucidn de sus areas de distribucion geogréafica
original o la introduccidn d especies exoticas, que, al no tener controles naturales, se

expanden rapidamente en los nuevos territorios. (Curtis y Schnek, 2008, p. 987).

Uno de los resultados mas significativos de estas trasformaciones es la reduccién
dréstica de las areas ocupadas por ecosistemas naturales, con la subsecuente perdida
de la biodiversidad. Asi como los climas determinan la distribucion de los organismos

en los anuentes terrestres, la vida y sus interacciones con los factores abiéticos crean
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y mantienen las condiciones del ambiente en que se desarrollan y evolucionan. Por
ello, la rapida trasformacion que ha experimentado la biosfera en las ultimas décadas
comienza a manifestarse a través de problemas globales que muestran la fragilidad de
un sistema cuya capacidad de absorber este tipo de cambios es limitada. (Curtis y
Schnek, 2008, p. 987).

A continuacion, se establece la segunda cuestion que hace parte de este marco
conceptual como solucion a la problematica tratada y a la manera en como ensefio,

aprendo y evaluo el concepto de ecosistema a partir de una secuencia didactica.

1.6.3. SECUENCIA DIDACTICA

Se ha construido la nocién de secuencia didactica inicialmente por Hilda Taba (1974)
y posteriormente se realiza una serie de desarrollos especificos en los trabajos de Diaz
Barriga (1984, 1996). Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades
de aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad
de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo. Es un
instrumento que demanda el conocimiento de la asignatura, la comprension del
programa de estudio y la experiencia y vision pedagdgica del docente, asi como sus
posibilidades de concebir actividades “para” el aprendizaje de los estudiantes. Por
otra parte, se podria concluir que una secuencia didactica es una planeacion
estratégica de actividades a seguir para alcanzar objetivos y prop6sitos muy concretos
pretendiendo que mediante estas acciones (siempre vinculadas entre si para lograr
resultados exitosos), el docente apoye y guie a sus estudiantes para que de manera
autdnoma y creativa construyan sus propios conocimientos. Ver figura que se muestra

a continuacion: propuesta indicativa de secuencia didactica.
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1.6.3.1. LINEA DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Actividades de Inicio: En esta seccion se selecciona el escenario de aprendizaje,

preguntas generadoras, problematizacion (situacion didactica).

El sentido de las actividades de apertura es variado en un primer momento permiten
abrir el clima de aprendizaje, si el docente logra pedir que trabajen con un problema
de la realidad, o bien, abrir una discusion en pequefios grupos sobre una pregunta que
parta de interrogantes significativas para los alumnos, éstos reaccionaran trayendo a
su pensamiento diversas informaciones que ya poseen, sea por su formacién escolar

previa, sea por su experiencia cotidiana.

La actividad de apertura no es necesario que se realice solo en el salén de clase, se
puede desarrollar a partir de una tarea que se les pida a los estudiantes, tales como:
hacer entrevistas, buscar informacion en internet o en los periodicos, buscar contra
ejemplos de un tema, buscar informacidn sobre un problema establecido, buscan una
informacion en YouTube o una APP de las que existen en de manera libre en internet
(Apple Store). Sin embargo, los resultados de estas u otras actividades tendran que

ser trabajadas entre los alumnos en alguna parte de la sesién de clase.

Para las actividades de iniciacion en esta propuesta se aplicaron tanto el pretest para
identificar las ideas previas de los estudiantes sobre el concepto ecosistema y sus
relaciones y la salida de campo a la reserva natura San Emigdio ubicado en Palmira
Valle.

Actividades de Desarrollo: se sugieren las actividades a interactuar.

Las actividades de desarrollo tienen la finalidad de que el estudiante interaccione con
una nueva informacion. Afirmamos que hay interaccion porque el estudiante cuenta

con una serie de conocimientos previos —en mayor o menor medida adecuados y/o
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suficientes— sobre un tema, a partir de los cuales le puede dar sentido y significado
a una informacion. Para significar esa informacion se requiere lograr colocar en
interaccion: la informacion previa, la nueva informacién y hasta donde sea posible un

referente contextual que ayude a darle sentido actual.

Dos momentos son relevantes en las actividades de desarrollo, el trabajo intelectual

con una informacion y el empleo de esa informacidn en alguna situacion problema.

Para las actividades de desarrollo se disefiaron varias 5 estaciones teniendo en cuenta
el recorrido por la reserva las cuales comprendian las siguientes: Estacion 1. Sendero
el Lago; Estacion 2. El Arboreto; Estacion 3. Semillero; Estacion 4. Sendero Bosque

Seco Tropical; y Estacion 5. Lugar de paso animal.

Actividades de Cierre: Considere actividades que den evidencia de los

aprendizajes logrados en un contexto individual y grupal.

Las actividades de cierre se realizan con la finalidad de lograr una integracion del
conjunto de tareas realizadas, permiten realizar una sintesis del proceso y del
aprendizaje desarrollado. A través de ellas se busca que el estudiante logre reelaborar
la estructura conceptual que tenia al principio de la secuencia, reorganizando su
estructura de pensamiento a partir de las interacciones que ha generado con las nuevas
interrogantes y la informacion a la que tuvo acceso. Pueden ser realizadas en forma
individual o en pequefios grupos, pues lo importante es que los alumnos cuenten con
un espacio de accion intelectual y de comunicacion y dialogo entre sus pares. En el
caso de trabajar por casos, proyectos o problemas puede ser el avance de una etapa

prevista previamente.

Para la actividad final o de cierre se propuso la socializacion de experiencias las
cuales permitieron apreciar lo que el estudiante logro durante su proceso por medio

de la realizacion y exposicion grupal a partir de presentaciones en Power point.
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1.6.3.2. LINEA DE EVIDENCIAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

Evaluacion; Se seleccionan los instrumentos de evaluacion més pertinentes y acordes

a las actividades realizadas al inicio, desarrollo y cierre de la secuencia.

En realidad, el papel de la evaluacién y la forma de materializarla en evidencias, lo
hemos desarrollado en lo que denominamos linea de secuencias de aprendizaje. La
evaluacion para el aprendizaje es una actividad compleja. Es necesario vincular, las
dos lineas de trabajo de manera articulada: la de construccion de secuencias, con la
de construccién de evidencias de evaluacién, éstas Ultimas de alguna forma
posibilitan una perspectiva de evaluacién para el docente y el estudiante cumpliendo

una funcion de evaluacion formativa con la evaluacién sumativa.

Como medio de evaluacion se aplico para esta propuesta un cuestionario postest el
cual permitiera reconocer el grado de aprendizaje de los estudiantes frente a las
relaciones que existen dentro del ecosistema y poder evidenciar si el estudiante logro
comprender de forma significativa el concepto.
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1.7. OBJETIVOS

1.7.1. OBJETIVO GENERAL:

Disefar y aplicar una propuesta didactica donde se logre el proceso de ensefianza

aprendizaje y evaluacion en la medida en que se establezcan las relaciones reciprocas

que se dan entre los factores bidticos y abidticos del concepto ecosistema de las

Ciencias Naturales.

1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a.

Identificar las ideas previas y las probleméticas que presentan los
estudiantes sobre la fragmentacion que existe en el concepto
ecosistema y establecer los contenidos necesarios y adecuados que se
deben ensefar a través de la construccién de una red conceptual que
dé cuenta de las multiples relaciones que se establecen a partir del

estudio de este concepto para lograr una mejor comprension.

Emplear como estrategia metodoldgica una secuencia didactica que
genere la forma como el estudiante pueda reconocer de las relaciones
que se presentan en el concepto ecosistema a través de distintas y
variadas actividades las cuales logren darle solucion a la
fragmentacion del concepto en el proceso de ensefianza aprendizaje y

evaluacion en el aula de clase.
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1.8. DISENO DE LA METODOLOGIA PARA LA RESOLUCION
DEL PROBLEMA

1.8.1. HIPOTESIS:

Estableciendo las relaciones reciprocas que se dan entre los factores bioticos y
abioticos del concepto ecosistema se lograra su comprension en el proceso de
enseflanza aprendizaje y evaluacion, por medio de una secuencia didactica de

actividades.

Para responder a esta hipotesis es necesario conocer que el concepto de ecosistema
comprende tanto factores bidticos como abidticos y que estos a su vez se relacionan
reciprocamente para dar una mejor comprension de la dinamica que en él se presenta,
como ejemplo de esto y entre las variadas interacciones que no se reconocen ni se
ensefian sobre el concepto de ecosistema es el hecho de que éste no se constituye
como una red conceptual donde no se aprecian las relaciones reciprocas como por
ejemplo: la interaccion que se lleva a cabo mediante el proceso de fotosintesis que al
mismo tiempo se da por el reconocimiento de las cadenas tréficas (Productores,
consumidores y descomponedores) las redes alimenticias (La red alimentaria es un
diagrama que explica las relaciones de alimentacion que existen entre las diferentes
plantas y animales de un ecosistema) los ciclos biogeoguimicos en los cuales
encontramos el ciclo del agua, del carbono, oxigeno, nitrégeno, fosforo, azufre y otros
elementos) que en forma permanente se conectan con los componentes bidticos y
abidticos de la Tierray las intervenciones antropicas perturbadoras que atentan contra
un ecosistema. Ademas, se encuentran los factores abioticos y entre estos estan los
componentes quimicos como el suelo, el aire y el agua y los componentes fisicos

como el viento, el relieve y la precipitacion.

Con el fin de trabajar dichas relaciones en el proceso de como ensefio qué aprendo y
cémo evallo se establece la siguiente metodologia de trabajo que comprende la
secuencia didactica la cual esta compuesta por 5 etapas fundamentales; en el siguiente

esquema N° 2, se muestran cada una de ellas.
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ESQUEMA N° 2, SECUENCIA DIDACTICA
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1.8.2. PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION

1.8.2.1. SECUENCIA DIDACTICA:

Dentro del esquema metodoldgico, la secuencia didactica cuenta con 3 etapas. Estas
etapas son: 1. Etapa. Actividades de iniciacion: Pretest y Salida de Campo a la
reserva natural San Emigdio; 2. Etapa. Actividades de desarrollo: Estacion 1.
Sendero el Lago; Estacion 2. EI Arboreto; Estacion 3. Semillero; Estacion 4. Sendero
Bosque Seco Tropical; y Estacion 5. Lugar de paso animal. Por ultimo, esta la 3.
Etapa. Actividad de cierre: Socializacion de experiencias.

Como medio de evaluacién se aplicara el postest y el proceso realizado por los

estudiantes.

1.8.2.1.1. ETAPA 1: ACTIVIDADES DE INICIACION

PRE-TEST:

En este diagndstico se realizé el disefio de un cuestionario de investigacion con el fin
de identificar las ideas previas de los estudiantes sobre el conocimiento de las
relaciones que se establecen entre los factores bidticos y abio6ticos del concepto
ecosistema, también se pretendio identificar los conceptos que presentan dificultad a

la hora de comprender dichas relaciones.

Las preguntas de este pretest se realizaron con base en algunas situaciones
problematicas que permitieran identificar las dificultades cognitivas que se presentan
a la hora de establecer las relaciones como: Red tréfica (productores, consumidores

de primer orden, consumidores de segundo orden y descomponedores), relacion de
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interdependencia entre los seres que la conforman (interespecificas como:
mutualismo,  depredacion, parasitismo, competencia, comensalismo; e
interespecificas como: competencia, territorialidad, gregarias, familiares y
coloniales) y equilibrio ecoldgico (la accion del hombre en el medio ambiente). Ver

anexo N°1.

SALIDA DE CAMPO A LA RESERVA NATURAL SAN EMIGDIO
PALMIRA (VALLE)

Esta actividad se realizo con el fin de hacer evidente el reconocimiento de las
relaciones en un ecosistema especifico. En ella se planifico un recorrido en el cual se
recogeria informacion que condujera a los estudiantes a contar con los elementos
necesarios para que él construyera las relaciones reciprocas que se dan entre los
factores bidticos y abidticos del concepto ecosistema. Mediante un recorrido por 6
estaciones (sendero del lago, el arboreto, el semillero, sendero bosque seco tropical y
sendero del jardin) que se irian relacionando con los diferentes subconceptos que

hacen parte del ecosistema. Como se muestra a continuacion: Ver anexo N°2.

1.8.2.1.2. ETAPA 2: ACTIVIDADES DE DESARROLLO

ESTACION 1. SENDERO EL LAGO:

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en las

actividades 1y 2:

Pregunta orientadora: ¢;Qué relaciones logras identificar entre los seres vivos y

los factores abidticos que encuentras en este lugar?

Cognitivo Procedimental Actitudinal

“Saber qué” “Saber como” “Saber acerca de”
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Actividad N° 1.

Finalidad: Promover el proceso de observacion con el fin de que el estudiante
reconozca un ecosistema acuatico y cudles son las relaciones que se establecen en él,
mediante la identificacion de especies de flora, fauna y las condiciones ambientales

que hacen que este ecosistema se mantenga.

a) Descripcion del lugar: El estudiante realizara una caminata por el sendero del
lago efectuando una observacién detallada de los factores bidticos y abidticos donde
describa como es el lugar, qué seres vivos lo componen, cuales son las condiciones
ambientales que se presentan como: la temperatura, la humedad, la luz solar, la
altitud, etc. Con la charla del guia realizard una toma de apuntes de todo lo
encontrado. Sin olvidar que debe indagar sobre todo lo que méas pueda del lugar. Se
busca que establezcan las relaciones en la cadena alimenticia entre productores
(fitoplancton y plantas) y consumidores (peces, algunas aves como el Martin pescador
y tortugas Charapas). Ademas, reconocer la interaccion de estos seres bidticos con

los factores ambientales y con el proceso de fotosintesis.

Para esta actividad se le pide al estudiante que realice en una libreta la descripcion
detallada del lugar teniendo en cuenta los factores bidticos y abioticos. (Ver anexo N°
3)
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Esta actividad se realiza porque es necesario que el estudiante entre en contacto con
los factores bidticos y abi6ticos, los evidencie y empiece a reconocer la importancia
que hay entre unos y otros en el proceso de conservacion de la vida y la adaptacion al

entorno.

De esta forma esta actividad sirve para que el estudiante sea mas observador de su
entorno, interiorice dichas relaciones entre los factores bio6ticos y abidticos en este
ecosistema acuatico y se hagan visibles las relaciones mediante las preguntas y la
indagacién que el estudiante haga con sus pares y orientador del proceso.

Actividad N° 2.

Finalidad: Pretende gue el estudiante se involucre con el cuerpo de agua con el fin
de identificar las condiciones en la que ésta se encuentra y la presencia de
microorganismos que habitan en ella, mediante preguntas y respuestas ira
encontrando las relaciones de la cadena alimenticia que se da en dicho cuerpo de agua
y las relaciones que se dan con las especies que se encuentran fuera de ella. Se muestra
la importancia de las relaciones sistémicas que se dan entre un sistema y algunos

subsistemas.

b) Recoleccién de muestras de agua para la identificacién de microorganismo
presentes: Por medio de equipos de trabajo los estudiantes realizaran la recoleccion
de muestras de agua del lago, después realizaran la medicién del pH del agua del lago
y describirdn su turbidez. Se estableceran las relaciones reciprocas entre el
fitoplancton y zooplancton de agua dulce con los peces y las tortugas que habitan en
el lago. (Ver anexo N° 3y N° 13)

Esta actividad se realiza porque de esta forma se hace evidente que el agua contiene
algunos nutrientes que hacen parte de la cadena alimenticia, como factor abiético, que
de una manera consecutiva alberga algunos organismos bioticos (micro y macro) que
viven dentro de él y que con las condiciones de luz y de temperatura permiten su

existencia dentro del mismo.
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Ademas, sirve para que el estudiante tenga un contacto con el medio y a la vez sea
consciente de las diferentes formas de vida que se encuentran en el lago y de las
relaciones que las mismas realizan, alli puede el estudiante reconocer su importancia

y el cuidado al medio como asi mismo.

NOTA: Se debe tener en cuenta que durante el recorrido en la salida de campo la
estacion del sendero del lago no estaba habilitada ya que el dia de la visita, se habia
drenado toda el agua del lago por motivos de construccién de un muelle para el
desplazamiento de las tortugas. Por tal motivo, para la realizacion del laboratorio se
decidié tomar muestras de agua del lago de la Universidad del Valle para poder
observar los diferentes microorganismos presentes y establecer su relacion con el

medio.

ESTACION N° 2. EL ARBORETO:

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en las

actividades 3,4y 5:

Pregunta orientadora: Segun los organismos de diferentes especies presentes en

este lugar ¢ qué tipo de relaciones podrian existir entre ellos?

Cognitivo

“Saber qué”

Procedimental

“Saber como”

Actitudinal

“Saber acerca de”
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relaciones
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red para el

equilibrio ecoldgico.
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interespecificas que se || cadena alimentaria y una
establecen entre las || red trofica.

especies del arboreto.

Actividad N° 3.

Finalidad: Reconocer que todo ecosistema posee unos factores que le permiten
desarrollarse y evolucionar en el tiempo y el espacio, una vez reconocido dichos
factores le permitira al estudiante entender las adaptaciones y relaciones que tienen

las especies animales y vegetales que se encuentran en él.

a) Indagacion de las especies del lugar: En el Arboreto (es una coleccion de 63
especies de arboles vivos para el estudio y observacion de los hébitos de crecimiento
y dispersién de semillas). Los estudiantes tomaran los datos del lugar e indagaran
sobre los factores abidticos que se encuentran alli, como son: la humedad, la
temperatura, las lluvias, el viento, etc. También debera Indagar al guia acompariante
sobre los habitos de crecimiento y la dispersion de semillas y la relacion que tienen
con los seres vivos como son: los micos, los loros, las aves, los murciélagos y las
iguanas. Establecera relaciones interespecificas como por ejemplo el mico con el
arbol ya que es una relacién de mutualismo debido a que gracias al mico el arbol
puede seguir sobreviviendo porque el mico es el que dispersa sus semillas cuando
come sus frutos y los expulsa también por sus heces fecales, y a su vez el arbol le da
el sustento alimenticio al mico para que esta especie pueda sobrevivir. Otro ejemplo
de relacion intraespecificas, se considera cuando dos especies de arboles compiten
por la luz solar, una de ellas que es la mas alta posee hojas pequefias, ya que tiene la
capacidad de realizar la fotosintesis sin mucho esfuerzo; en cambio la especie méas
baja posee hojas mucho méas grandes con el fin de alcanzar la radiacién solar que pasa
a través de los espacios de los arboles mas grandes gastando mas energia porque

emplea mayor esfuerzo.

El por qué de esta actividad se presenta en la forma como se hacen importante las

relaciones de las diferentes especies con su medio y como las relaciones que se dan
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entre los seres bidticos influyen directamente en los abiéticos, como es el ejemplo del
enriquecimiento de los suelos por la materia organica, la conservacion de la humedad

por la vegetacion, etc.

Esta actividad se realiza para que el estudiante durante el reconocimiento del entorno,
entienda que la misma formacién del bosque esta influenciada por variados factores
fisicos, sin dejar de ver la adaptabilidad de los mismos a las condiciones abidticas del

entorno.

Para esta actividad se requiere que el estudiante construya un cuadro sindptico
mostrando dos ejemplos de los diferentes tipos de relaciones interespecificas que

observo durante el recorrido por el arboreto. (Ver anexo N° 4)

Actividad N° 4.

Finalidad: Reflejar la importancia que tiene establecer las relaciones de jerarquia que
tienen las hormigas, de cuidado, de convivencia, de proteccion, etc., ya que éstas
ayudan a entender los comportamientos para la supervivencia de una colonia y a la
vez ayudan a la visualizacion de las relaciones de alimento, de comunicacién y de
adaptabilidad.

b) Hormiguero: Al identificar el lugar el estudiante debera reconocer los miembros
que conforman un hormiguero, como son: la reina, el macho, las obreras y los
soldados. Ademas, nombrar sus funciones y como estas funciones ayudan a la
supervivencia de toda la colonia y establecer las relaciones de cooperacion entre ellas
y competencia con otras especies. (Ver anexo N°5). Debe escuchar la informacion
que le brindara el guia sobre las relaciones intraespecificas como la cooperacion entre
ellas para alcanzar los objetivos de la colonia como alimentar a la reina, buscar el
alimento, cuidar a las larvas y defender el hormiguero. Y estan las relaciones
interespecificas de estas con el hongo ya que el comensalismo realizado entre ambos
le permite a ella obtener alimento de €l y al hongo ser protegido por ellas gracias a
las toxinas que desprenden las cuales ahuyentan a los depredadores y asi el hongo

poder subsistir.

64



Otro ejemplo de relacion interespecificas es la que se establece con el hombre y con
el medio ya que ambas compiten por el mismo territorio y los recursos que obtienen
de él, en cuanto a que el hombre necesita sembrar alimento y las hormigas se vuelven
una plaga para el por ende toma la decision de exterminarlas, y a su vez, las hormigas
necesitan cultivar sus hongos para poder alimentar a la colonia por tanto se vuelven

una especie invasora para el hombre.

Esta actividad se hace porque el estudiante reconoce las relaciones que se presentan
entre la misma especie y con su entorno, entendiendo cdmo el trabajo de las hormigas
modifica el paisaje y cambia las condiciones nutricionales de los suelos, también

ayudan algunas a reciclar la materia organica y a devolver los nutrientes al suelo.

Dentro de la red conceptual, podemos entender el para qué de esta actividad, ya que
en el hormiguero se presentan relaciones intraespecificas sociales, donde los
miembros dependen unos de los otros y se trasladan este tipo de relaciones con los

factores abidticos como la luz, la humedad, los vientos, la temperatura, el suelo, etc.

Actividad N° 5.

Finalidad: Construir mediante un proceso de retroalimentacion la identificacion de
los componentes del lugar, las redes tréficas que alli se establecen con el fin de que
el estudiante sea consciente del por qué en la naturaleza unos seres dependen de los
otros en cuento a la fotosintesis (productores), la alimentacion (consumidores), y
factores abi6ticos como agua, el sol, etc. Todo este proceso estara orientado mediante

la indagacion entre estudiantes y docentes para conseguir los resultados.

¢) Relacién de convenciones y construccion de red alimentaria: Mediante el uso
de las convenciones, la charla del guia y el proceso de indagacién del estudiante, se

debera construir una cadena alimentaria y una red tréfica como en el anexo N°6.

Para realizar esta actividad es necesario que el estudiante recuerde qué es una cadena
tréfica y una red alimentaria. Entendiendo por cadena tréfica como el proceso de
transferencia de energia alimenticia a través de una serie de organismos, en el que

cada uno se alimenta del precedente y es alimento del siguiente y la definicion de red
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tréfica es el conjunto de cadenas tréficas interconectadas que pueden establecerse en

un ecosistema.

Esta actividad se realiza porque cuando el estudiante es consciente de las cadenas y
de las redes troficas, entiende que todo proceso empieza con la fotosintesis, el cual se
efectia basicamente con factores abidticos, como el agua, la temperatura, los
minerales y el suelo. De ahi se reconocen los otros eslabones de la cadena que son los
consumidores y los descomponedores como lo muestra la red conceptual. (Ver

Esquema N°1.Sobre Red Conceptual El Ecosistema y sus Interacciones)

Esta actividad se hace para qué el estudiante haga visible un gran nimero de
relaciones que se presentan como niveles troficos y que cuando entendemos dichas

relaciones podemos ser participes del cuidado y preservacion de nuestro entorno.

ESTACION N° 3. SEMILLERO:

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en las

actividades 6, 7y 8:

Pregunta orientadora: ¢Qué importancia tiene la circulacion de la materiay la

energia en los ecosistemas?

Cognitivo

“saber qué”

Procedimental

“saber como”

Actitudinal

“saber acerca de”

. Identificara  la
importancia de los ciclos
biogeoquimicos en la

fotosintesis.

. Contrastard  los

beneficios que se

. Reconocera

mediante una consulta
bibliogréafica la
importancia de los ciclos
biogeoquimicos 'y  su
relacion con el

ecosistema.

. Valorara la
importancia que tienen las
especies endémicas de
plantas y sus relaciones

interespecificas.

o Propondra
practicas de conservacion
del

medio  ambiente,
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obtienen de la simbiosis | e Distinguira como la siembra de
en las micorrizas. mediante la construccion | especies nativas.

) , de un cuadro los
. Relacionara las

. . beneficios que se
especies endémicas del

. presentan ambas especies
Valle con los seres vivos

que dependen de ellas. en un banco  de

micorrizas.

Actividad N° 6.

Finalidad: Reconocer el tipo de relacién que se da entre dos organismos de diferentes
especies y los beneficios que se brindan mutuamente para subsistir.

a) Se ldentificaran las relaciones que se dan en un cultivo de micorrizas: En este
lugar el estudiante reconocera una de las relaciones interespecificas que se presentan,
como son la asociacion simbidtica entre las hifas de algunos hongos v las raices de
plantas superiores. Ellas presentan una utilidad como control bioldgico para algunas
plagas. Debera escuchar la charla del encargado del semillero y realizaré el proceso
de indagacion donde pueda establecer usos y relaciones con otras especies. El
estudiante establecera la relacién de simbiosis que se da entre los hongos v las raices
de las plantas como una relacién cercana entre dos organismos de diferentes especies

que dependen de cada uno para poder vivir.

Esta actividad se realiza por que el estudiante se da cuenta de las relaciones obligadas
0 de mutuo beneficio que suceden en el ecosistema con el proposito de responder a
las necesidades de las plantas para su mejor funcionamiento y adaptabilidad a los

medios y a las condiciones.

Entendiendo el para qué se realiza la actividad, se hace mas evidente entender que los
hongos reconocidos como descomponedores, favorecen el desarrollo de raices de
algunas plantas dentro de las relaciones interespecificas planteadas en la red

conceptual.
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Para esta actividad se le pidi¢ al estudiante que realizara un cuadro de beneficios
teniendo en cuenta la charla del guia y las explicaciones del docente. Para identificar

las relaciones de simbiosis que se establecen entre ellos. (Ver anexo N°7)

Actividad N° 7.

Finalidad: Demostrar la importancia que tienen algunos de los ciclos
biogeoquimicos como el Carbono, Nitrogeno y Oxigeno necesarios para la

continuidad de la vida en nuestro ecosistema llamando tierra.

b) Charla sobre la preparacion del compost para identificar las relaciones de los
microorganismos en el mismo y su posterior uso en el suelo como abono: En este
lugar es importante que el estudiante documente la informacion de ,como se realiza
la trasformacién de la materia organica en compost o abono para el suelo? mediante
la relacion que se presenta entre los actinomicetos y la materia orgénica para su
posterior uso en el suelo cumpliendo con una parte del proceso de los ciclos
biogeoquimicos del carbono, nitrogeno y oxigeno de una manera mas vivencial.
También se midi6 la temperatura de alguna de las pilas del compost y se tuvo en
cuenta los microorganismos presentes en dicha temperatura. Es por esto que el
proceso de compostaje brinda un ejemplo de la trasformacion de la materia organica
mediante las relaciones de los microorganismos presentes en ella, que realizan un
proceso de fermentacién y trasformacion que se hace visible en poco tiempo y que es
a su vez reutilizado dentro del ciclo como proceso de nutricién en las raices de las

plantas para continuar dentro de este proceso de reciclaje de la materia organica.

Esta actividad se realiza para que el estudiante sea consciente de los procesos ciclicos
biogeoquimicos, donde se renuevan los materiales y/o se reciclan para su continua
utilizacion, de esta manera nos damos cuenta del equilibrio entre los factores bioticos

y abidticos en la formacion de estos materiales inorganicos.

Se plasma el para qué de la actividad cuando se reconoce el proceso de compostaje,
donde intervienen muchos factores para su formacién, empezando desde los

descomponedores, hasta los procesos de temperatura, calor, humedad y otros....
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Para esta actividad se les solicitd a los estudiantes que realizaran una consulta
bibliografica para contrastar las temperaturas de las pilas del compost de la salida de
campo con los microorganismos que la literatura refiere y asi poder establecer las
relaciones entre ellos. Por medio de una esquematizacion de la relacion de éstos con

los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrégeno y oxigeno).

Actividad N° 8.

Finalidad: forjar en el estudiante el cuidado, la conservacién y la preservacién de

algunas especies endémicas de arboles del Valle del cauca.

c) Semillero de especies endémicas para la conservacion: Se reconoceran algunas
de las variadas especies de plantas endémicas de nuestra region como son- EI Saman,
El Guéacimo, EI Chiminango, El caracoli y Jazmin del Valle- y su importancia para la
conservacion dentro del ecosistema de Bosque Seco tropical ya que son las
encargadas de brindarles la nutricién y vivienda a muchas especies nativas de
animales como por ejemplo los murciélagos, los monos aulladores, aves, iguanas,
serpientes, aguilas, etc. Con el fin de que el estudiante sea participe de un proceso en
el cual pueda ayudar a que estas especies no desaparezcan por ejemplo sembrando y

ayudando a divulgar su importancia.

Esta actividad se realiza porque el estudiante va reforzando las relaciones con su
entorno, reconociéndolo y conservandolo, pero ademéas porque reconoce las

relaciones de las especies con su entorno y se da cuenta de las adaptaciones al biotopo.

Se disefia esta actividad para que el estudiante reconozca la necesidad de los factores
abioticos, como la luz, la temperatura, la humedad, los vientos, etc. en la
conformacion y estructuracion del Bosque Seco, con la participacion de los seres

bioticos que son residentes del lugar.
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Para esta actividad se le pide al estudiante que realice dibujos de las semillas
recolectadas durante el recorrido por el semillero, con el fin de que conozca el nombre
cientifico y el nombre comdn de dicha especie y algunas caracteristicas de sus

diferentes usos.

ESTACION N° 4. SENDERO BOSQUE SECO TROPICAL: Aqui el estudiante
identificara este tipo de ecosistema e intentara establecer las relaciones reciprocas que

se dan entre los factores bi6ticos y abidticos que se encuentran en dicho lugar.

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en las
actividades 9, 10y 11:

Pregunta orientadora: ¢Por qué es tan importante el habitat para el desarrollo

y la subsistencia de los seres vivos?

Cognitivo Procedimental Actitudinal
“saber qué” “saber como” “saber acerca de”
o Reconocerd las | o Describira las || o Entendera las

etapas del ciclo bioldgico || etapas de vida de la | relaciones que se dan

de la mariposa. mariposa por medio de un | entre los seres vivos y su
o esquema. supervivencia en el
o Asociara las _
. : : ambiente.
especies de animales a | e Relacionar los

cada uno de los estados || estados del bosque a

del bosque. diferentes especies que ,
g P g . Fomentara el

dependen de ellos para su

o identificarda  los cuidado del ciclo de la
i supervivencia y  las| . .
organismos presentes en o _ vida de wuna especie
. ., | condiciones fisicas del .
la hojarasca y su relacion mediante su
cada uno. -
con el suelo. reconocimiento en el
o Contrastara ecosistema.

mediante visita al
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laboratorio, las especies | o Estimara la
que se encuentran en el | importancia que tiene el
sotobosque y su relacion || suelo o mantillo para el
con el mismo y el gasto | cuidado y preservacion de
energético. las especies en un

ecosistema.

Actividad N° 9.

Finalidad: Reconocer el ciclo biolégico de la mariposa indagando sobre su relacion
con los arboles que le permiten desarrollarse en este tipo de ecosistema (Bosque Seco

Tropical).

a) Sendero la Mariposa: Esta actividad se enfocara en reconocer las caracteristicas
que las especies poseen en cuanto a la simbiosis para su supervivencia, como es el
caso de las especies de mariposas con su ciclo biolégico que se encuentra muy
relacionado con una determinada especie de arbol generando una dependencia con el
mismo, se hara visible que en su ciclo las mariposas (orugas) necesitan alimentarse
de las hojas de los arboles para luego anidar en ellos y realizar su metamorfosis. Las
mariposas son reconocidas como un bioindicador de la calidad del aire lo que le
permite al arbol realizar su proceso de fotosintesis de una manera méas benéfica para

el ambiente.

Esta actividad se realiza porque cuando se reconoce los ciclos de vida animal, también
se logra que se respeten, para que estos no sean interrumpidos por su
desconocimiento, como es el caso de las orugas de mariposa que son atacadas,
haciéndolas ver como peligrosas, cuando realmente hacen parte de la metamorfosis
de la misma. Ademas, estos animales durante su ciclo de vida se relacionan en

diferentes entornos a los cuales pueden beneficiar como es el caso de la polinizacion.

Se entiende el para qué de esta actividad cuando el estudiante reconoce las
condiciones que necesitan las especies para su desarrollo, tanto en los factores

bioticos y abioticos, como es el caso de las mariposas, las cuales deben volar grandes
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distancias para sus periodos de reproduccion segun las condiciones climaticas y del

entorno.

Para esta actividad se le entrega al estudiante una figura del ciclo bioldgico de la
mariposa para que describa qué ocurre en cada una de sus fases y como se relacionan

con su medio. (Ver anexo N°10)

Actividad N° 10.

Finalidad: Identificar las especies asociadas a cada uno de los estados del bosque de

acuerdo a su altitud (dosel, subdosel y sotobosque).
b) Caracterizacién y relacion del bosque con las especies:

Con esta actividad lo que se pretende es que el estudiante identifique los diferentes
estados del bosque los cuales son: dosel siendo la parte alta, subdosel parte media 'y
sotobosque la parte baja, ademas, identificara las especies que habitan en cada uno

reconociendo las relaciones que se dan con respecto a los factores abidticos.

Esta actividad se realiza porque en el Bosque Seco Tropical, se presentan varios
estados del Bosque, que permiten que especies diferentes sobrevivan a las
condiciones ambientales de cada uno de ellos, presentandose los factores de Luz,
temperatura, humedad, radiacion solar, vientos, etc. Permitiendo que muchas especies

sobrevivan en esas condiciones y no en otras.

Se trabaja esta actividad para qué el estudiante reconozca las condiciones especiales
en cuanto a factores bioticos que tiene cada uno de los sectores del bosque, y qué
fauna y flora se asocia a cada uno de estos, revisando sus relaciones de forma directa

e indirecta.

Para esta actividad se le entrega a cada estudiante una imagen de un arbol con sus
respectivos estados con el fin de que identifigue ademéas de las especies las
condiciones ambientales que determinan este tipo de estado como por ejemplo la luz

del sol, la sombra, las lluvias, la humedad y los vientos. (Ver anexo N° 11)
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Actividad N° 11.

Finalidad: identificar la presencia de organismos en la hojarasca que hacen que ésta

se descomponga Yy sea la via de entrada principal de los nutrientes en el suelo.

c) Recoleccion de muestras de hojarasca (mantillo) y su importancia en el
ecosistema: En este lugar el estudiante realizara la recoleccion de 10cm? de suelo u
hojarasca, utilizando la espatula y los recipientes plasticos medianos con tapa con el
fin de reconocer las especies de insectos o larvas que se desarrollan en este ecosistema

y posteriormente intentar establecer sus relaciones con dicho ecosistema.

Esta actividad se hace con el prop6sito de que el estudiante identifique los organismos
presentes en la materia organica y los nutrientes; también, esta hojarasca determina
la estabilidad y el funcionamiento del ecosistema, pues constituye la fuente principal
de circulacion de materia organica, energia y nutrientes entre las plantas y el suelo;
su contenido depende del balance entre los procesos de acumulacion y
descomposicion, lo cual esta determinado por la especie de planta y su composicion

quimica, entre otros factores.

Se realiza esta actividad para qué el estudiante pueda establecer las relaciones que
encuentra entre los ciclos de vida de los seres vivos encontrados alli, las relaciones
entre ellas y si es posible reconocer cadenas alimenticias con otras especies del

Bosque.

NOTA: Esta actividad se desarrollara en el laboratorio utilizando las muestras

recolectadas de suelo durante la salida de campo. (Ver anexo N° 13)
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ESTACION 5°. LUGAR DE PASO ANIMAL:

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en la
actividad 12:

Pregunta orientadora: ¢Qué actitud debo asumir para conservar y preservar las

diferentes poblaciones de especies atendiendo a sus relaciones intraespecificas?

Cognitivo Procedimental Actitudinal
“saber qué” “saber como” “saber acerca de”
o Identificara las || o Escribiraunacarta | e Interiorizara el
relaciones reflexiva sobre el cuidado | impacto  negativo  del

intraespecificas que se |y la preservacion de las | hombre hacia los animales
dan en diversas especies | especies de flora y fauna. || y al ambiente.

de animales )
. Recomendard a

sus deméas compafieros
sobre las consecuencias
que tiene comercializar
especies silvestres
extrayéndolas de su

habitat natural.

Actividad N° 12.

Finalidad: identificar las relaciones intraespecificas que se dan en diversas especies
de animales como micos, guacamayas, loros, tortugas, etc. y el impacto ambiental y

social que esta ocasionando el trafico ilegal de especies de fauna.
a) Cuidado y preservacion de las especies animales:

Con esta actividad lo que se pretende es que el estudiante se dé cuenta de las especies
de animales que estan en peligro de extincion y que son traficadas ilegalmente para

tenerlas como mascotas en casas y en lugares que no son apropiados para ellas, con
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esto el estudiante comprendera el dafio causado que muchas veces es irreversible al
abandonar esas especies de animales de su habitat natural ya que sus relaciones de
convivencia y de comportamiento con otras especies se perturba de una manera
dréstica y asi mismo afecta al ecosistema natural de donde estas provienen aqui se
muestran ademds las relaciones comportamentales de especies que han sido
violentamente agredidas y lo que se trata es de sensibilizar al estudiante para que
promueva el cuidado y la preservacion de especies de animales en sus ecosistemas

naturales para lograr que su dindmica y equilibrio se mantengan.

Esta actividad se realiza porque es importante entender que la fauna silvestre,
pertenece a un ecosistema con ciertas condiciones de adaptacion y supervivencia y
que estos animales no deben ser extraidos de sus lugares, con el fin de entender que

las relaciones de vida con su entorno son indispensables.

Se realiza esta actividad para qué el estudiante reconozca los impactos negativos, del
trafico animal y que el hombre intervenga los ecosistemas, generando problematicas

en las relaciones de los animales con su entorno.

Para esta actividad se le pide al estudiante que realice una carta reflexiva dirigida a la
sociedad sobre el cuidado y la preservacion de las especies de flora y fauna y el
impacto negativo que genera el hombre en el ecosistema y proponga posibles

soluciones para prevenir que este se degrade. (Ver anexo N°12)
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PRACTICA EXPERIMENTAL DE LABORATORIO:

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en la

préactica experimental:

Pregunta orientadora: ¢Cual es la importancia biolégica de los microorganismos y

otros seres vivos en la dindmica de un ecosistema?

Cognitivo

“saber qué”

Procedimental

“saber como”

Actitudinal

“saber acerca de”

. Reconocerd los

diferentes  tipos  de
microorganismos

presentes en el agua del

lago.

. Distinguird  los
diferentes  tipos  de
especies animales

presentes en el suelo u

hojarasca.

o Dibujara,
reconociendo los
diferentes  tipos  de

especies que observa al
microscopio a partir de las
muestras recolectadas en

la salida de campo.

. Indagaré sobre las
relaciones que se dan
las

entre especies

encontradas  en las
muestras y su relacion con

el medio en el que viven.

o Argumentard  la
importancia que tienen las
relaciones de los
microorganismos y
macrorganismos en el
mantenimiento y
equilibrio de un

ecosistema.

o Justificard que los

malos habitos atentan
contra la presencia de los
seres  Vvivos que se
encuentran en el aguay en
el suelo afectando al

ecosistema.
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Actividad N° 13.

Finalidad: Reconocer los diferentes tipos de microorganismos y especies animales,
que habitan en las muestras tomadas de agua del lago, suelo u hojarasca para
establecer las relaciones que se dan entre los factores bidticos y abidticos en un

ecosistema especifico. Esta actividad se realizara en el laboratorio. (Ver anexo N°13.)
a) Muestras del agua de lago.

b) Muestras de hojarasca en el Bosque Seco Tropical.

1.8.2.1.3. ETAPA 3: ACTIVIDAD DE CIERRE

SOCIALIZACION FINAL DE EXPERIENCIAS

Desarrollo de competencias en el proceso de ensefianza aprendizaje en la

practica experimental:

Pregunta orientadora: ¢Comprende las relaciones reciprocas que se dan entre

los factores bidticos y abiéticos para el funcionamiento en un ecosistema?

Cognitivo

“saber qué”

Procedimental

“saber como”

Actitudinal

“saber acerca de”

puesta en comudn de la
construccion  de  sus

conocimientos.

durante su proceso de
ensefianza  aprendizaje
para la socializacion final

de la experiencia.

o Estructurara las || e Propondra o Sustentara la
relaciones que se || mediante una | existencia de las
presentan  entre  los || presentaciébn en Power | relaciones que se dan
factores  biodticos vy | point, la informacion més | dentro de un ecosistema
abidticos mediante la || relevante que construyo | para su comprension.
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Actividad N° 14.

Finalidad. Socializar mediante la presentacion en Power Point, los resultados

obtenidos durante todo el proceso del trabajo de campo y del laboratorio.

Una vez que los estudiantes han cumplido con todo el proceso de actividades, las
cuales han sido documentadas, fotografiadas y resueltas en socializaciones con ellos,
se construirdn presentaciones en Power point en donde lo primordial es la
visualizacion de las relaciones de los organismos bioticos y factores abioticos;
mediante este proceso los estudiantes se haran més conscientes de dichas relaciones
y soportardn sus construcciones con la literatura consultada y con el aprendizaje

experiencial. Ver anexo N°14 (cd de la socializacién de las presentaciones)

1.8.2.1.4. EVALUACION POSTEST:

Finalidad: Evaluar comparando las respuestas de los estudiantes después de la
intervencion que se realizo en el pretest y posteriormente de la implementacion de la

propuesta.

Con esto lo que se busca es reconocer si realmente el estudiante logro apropiarse
adecuadamente del concepto y si logro establecer las relaciones reciprocas que se dan
en un ecosistema a partir de la interaccion de los factores bidticos y abiéticos

presentes en él.
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1.8.2.1.5. DISENO DE LAS ACTIVIDADES QUE HACEN PARTE DE LA
SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADESN°1Y 2:

Pregunta orientadora: ¢Qué relaciones logras identificar entre los seres vivos y los

factores abidticos que encuentras en este lugar?

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDADES 1¥2

‘““'uamm ::eac‘upo Universidad
ESTACION 1. SENDERO EL LAGO del Valle
NOMSRE DE LOS INTEGRANTES DEL GRUPO:

FACTORES BIOTICOS:

FACTORES ABIOTICOS:

Tabla de registro de datos:
Factores abictcos Descripcion

Medicicn del piH

Carbdad de bz solar

Turbidez del agua

Temperatuss del agua

PREGUNTAS:

1. ;0ué mporanca tienen los faciores abioices pam le exisienca de las plantas y los anmales?

2. ;Oué el p 2rcusnbas erie los & icos y abidticos en of senderc ded lago?
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Actividad N° 3:

Pregunta orientadora: Segun los organismos de diferentes especies presentes en este

lugar ¢qué relaciones podrian existir entre ellos?

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED™
EQUIFD DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTINIDAD 3

AMEND N= 4

SALIDA DE CAMPD Universidad
ESTACION 2. EL ARBORETO del Valle

ROM3RE DEL ESTUMANTE:

Actvidad N® 3:

En o =iguicniz medro sinapico k= cilemos un sjemple deun i
tpo de mlacion infere=pecifica que s peesenin enbe dos i
ndniducs d= diferentes especies denire de un scosisiema.
Planiza, dos sjemploz mas que encuenfres duessle of
recoeido por & arbosein.

Recuerda que los fpes de relaciones inkrespecificas som
rmutusiesmo, comensslzmo, paes@ismo, depredscion,
nguiinEmo, amersaime, s

Espesic & Espece B Describe goomo se relacionan? | Qe tpo de relcion
interespecificas
preszna?

grucizs &l miso o Srbal pueds | Eslnr dos especis
seguir sobrewviviendo porque o | diferenizs preseninn una
mics =3 & gue dEpersa =us | elscieon de mubuslEmo
Monc Sullador Arbal de Gudcma | semilles cuando come zus frafns y | en donde coda una de
ko= expulss fambiEn por sus keces | elas 5= benefica de s
Fecoles, wa suvez of rbol ke da ol | obm.

sushenin alimesbicin al mico pam
qus e=in smpecie pus=ds
sobrewivie.
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ACTIVIDAD N° 4:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED"”
EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 4
oON"S Universidad
SALIDA DE CAMPO —del Valle
ESTACION 2. EL ARBORETO
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

Actvidad N* 4 Une com une lres las rele que dres enbe cade une de las hovnges entre s y con
el hombee, numerando cads 8po de selacion v pleter l= mbis 3 iiendo le funcion que desempens cads
rormga e ls colone

N°DELA | T™0 DE RELACION DESCRIPCION DE LA RELACION

Mlh&&"“‘ que resies of homb

;moﬁovm;h-;d‘ mibce busca e
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ACTIVIDAD N° 5. PARTE A:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED™
EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 5

Universidad
AMEX D N® B del Valle
SALIDA DE CAMPO ,
ESTACION 2. CONSTRUOCION DE RED TROFICA ¥ CADENA ALINENTICIA
MNOMEBERE DEL ESTUDIANTE:

Actividad N® 5 Paree A. Recofa las magener que s enoienksn en b padde infieror casificindoles en
producinees, con=umidores de pAmer omden, cormumidores d= segqundo, fercer orden y descomponedores pars
que puedas consieuir |a siguiente red brdfica y describe que ocurre en cada conunio de relaciones.
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ACTIVIDAD N° 5. PARTE B:

) COLEGHO LEONISTICO “L4 MERCED"
LY EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
\‘) FROYECTO DE SALIDA FEDAGOGICA
ACTIVDADE T
DESCRACIN D€ LA 960 TROFCA

o W 5 e Lo e, repecrtio furme o i i o1 peciie e SMeS Qe [P O U B ST SN O B TR e
ronporedor iebes Bk g oy v i
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ACTIVIDAD N° 6:

Pregunta orientadora: /Qué importancia tiene la circulacion de la materia y la

energia en los ecosistemas?

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 6

Universidad
ANEXO ;1 del Valle
ESTACION 3. SEMILLERO
NOMBRE DE LOS INTEGRANTES DEL EQUIPO-

Actwvidad N® 6: Temendo en cuerie la chasa del guie y of siguienie lexb scbre la= mcomzas y su mlacion
nierespeciics, complets of cusdre andphico que se encuertw en la parte niesce

Micorrizas: “Una gran umién debajo del suelo™

Oue &3 una "mcomize®? Las micomzas (del gnego myces, homgo y s, saiz) sepresentas ls ssociecion entre
d,-mhonp(M) lnz races de los plantas (fobiceles). Bl termino *mcorzs’ fue acufiedo por Frank,
pakiiogo foresisl sleman, en 1877, al estudier lo= T N
m«mmmmm

Funge

wmmemdemma
de abscrcon senos (mmices, rmomes © talos) de
la= plenies iewesires, scssbcas o epffes’. En

casbohidreio: (szicares, prducic de W
folosiniesa) y un micro habiiat pare completer su
ciclo de wda; mienbas que el hongo, & su vez, le
permie = le plants ura mejor captscon de agus
y mdnmenios minersles com baye dnporiddded
en el suele [pancpeiments fosfom), au como
defersas contre palogenos. Ambos, hongo y slerls, salen mutusmente berefcados, por bo que 8 asociscon se
consderm como un ‘mutssismo”. Evdencas Ssies y esiudios moleculares sugieren que ls ascGacion micorcica
se ongnd hace ac. 462-353 millones de afos y, desde enlorces, su fomacdn o3 indispensable pars of sxl
w&hm&b”thm

o e Am gt urkin Seln B sume Nevats dgie arve cevuts e wutve | Wees et T wt 2 pdt (V03T 18
ESPECE RACDELAPLANTA |  WFASOELHONGO |
Benehoos
Describe ;camo se relacionan?
Que control biologico reakza
5ta asocacion (mucormzas)?
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ACTIVIDAD N° 7. PARTE A:

PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 7

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES

Universidad
dei Valle
ANEXON®B D

SALIDA DE CAMPO
ESTACION 3. SEMILLERD
NOMBRE DE LOS INTEGRANTES DEL EQUIPO:

Actividad N* 7 Parte A: En of siguenie esquema se muesim el oolo del Nibogeno, empleanda ceds uno de los
termings que se encuenten en la perie infesr compietalo lenendo en cuenis la chada del guia durarde of =comdo
por o composieje, b consulls bitliografica y acuerdos con i equipo de babae.
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ACTIVIDAD N° 7. PARTE B:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED"
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 7 Universidad

del Valle
Actividad N° 7 Parte B:

En el siguienis esquema 22 muesire & cicko del Carbone y Oxgeno, empleando cads uno de los Bminos que e
encuenben en lo padle mfere complélslo leniendo en cuenfs ia chera del guis duenie el recomdo poe o
composize, & consubs bblografica y acuesdos con b equpo de imbep

=370 L1
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ACTIVIDAD N° 8:

EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
FROYECTO DE SALTDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 8

@ COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED"

Universidad
del Valle

ANEXO N®9

SALIDA DE CAMPO

ESTACION 3. SEMILLERD

NOMBRE DE LOS INTEGRANTES DEL EQUIPO:

Actvidad N B: Reslizs dbugjos de los semiles recolecivdas duranle & recomndo por ¢l semillers pors que
completes o labla descnbrendo e romibre cierbifico v o nemibee comun de diche eapece v slguras caraclensicas
de sus déerenies usas con ayuda de ba atla de comvercones

RSO AL GUE PERTENECE
| DBUI0 DEL TIPO D SEMM LA [WOWSRE COMUN | NOMSAE CIENTIICO | uS0s
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ACTIVIDAD N° 9 PARTE A:

Prequnta orientadora: ¢Por qué es tan importante el habitat para el desarrollo y la

subsistencia de los seres vivos?

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED"
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 9

Universidad
ANEXO N® 10 del Valle
SALIDA DE CANMPO
ESTACION 4. BOSQUE SECO TROPICAL.
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

Actvidad N° 9 Parte A: Com el siguierie esquema of cusl represeris ol cclo diclogco de la meanpasa, numerares
en orden cade fase descabendo lo que ocurre en code una de sus fases de vids y como se relacone cads urne
con su medio

Nots Secusrds que pers resizes ssis schudad debes exiar slanio & s exslcacones del guis scompenasis.

N~ FASE DEL CiCLO B10LOGICO DESCRIPCION DE LA FASE Y SU RELACION CON
EL MEDIO
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ACTIVIDAD N° 9 PARTE B:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES E’
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 9 geivere

Actividad N* 9 Parte B: Teniendo en cuenta i informacion antesior, ordena &l ock biologico de la marposa
ubicando &n Cad3 recuadro &f numeo comec al que perenecs 3 fase

CICLO DE VIDA DE UNA MARIPOSA

INICIO

« i
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ACTIVIDAD N° 10. PARTE A:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
@ EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA

ACTIVIDAD 10

Universidad

ANEXO N° 4 del Valle

SALIDA DE CAMPO
ESTACION 4 BOSQUE SECO TROPICAL.
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

Actvidad N® 10: & pertir de | sguenie magen que represenis ol bosque con sus dferenies eslades idenificarss
ademas de las epecies las condicicres ambuerisies que determuman esle ipo de eslado como por sjempio le huz
del sol, s somies, los Ruvies e humedad y los vientos.

Recuerds que lo2 esindes del bosgue son: Dosel (perie sifs), Subdosel (serte mede, v Sciobosque [pese baja] v
ubicaios en of siguerte dibujo
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ACTIVIDAD N° 10. PARTE B:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA

ACTIVIDAD 10 Universidad
. . B del Valle
ESTADD DEL BOSOUE DESCRIPCION DE LOS SERES CON LDS
FACTORES ABIOTICOS
DOSEL
SUBDOSEL
SOTOBOSOUE

Recorie les siguienies especies de animales y pégalies on sy respeciive esindo en el bosque.

- g - - -
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NOTA: LA ACTIVIDAD N° 11. SE ENCUENTRA INMERSA EN LA
ACTIVIDAD N° 13 DEL LABORATORIO.

ACTIVIDAD N° 12:

Pregunta orientadora: ¢Qué actitud debo asumir para conservar y preservar las

diferentes poblaciones de especies atendiendo a sus relaciones intraespecificas?

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED"
EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO DE SALIDA PEDAGOGICA
ACTIVIDAD 12
ANEXO N* 12 Universidad
SALIDA DE CAMPO del Valle
ESTACION §: LUGAR DE PASO ANMAL T
NOMBRE DEL ESTUDIANTE

Actvidad N* 12 Realzaris wra corta reflasive dngede 8 I socedad sobre o cudado y o preservacon de lns
especer de low 5y feure y ol impacio negeive gue gerera ol hobe o~ ol ecosniea y prpone posbies
JCCOET PO Srevens Que o3l 3o degrede
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ACTIDAD N° 13: ESTA PRACTICA DE LABORATORIO INCLUYE PARTE
DE LAACTIVIDADN®° 2 Y LA ACTIVIDAD N°11.

Pregunta orientadora: ¢Cual es la importancia biolégica de los microorganismos y

otros seres vivos en la dinamica de un ecosistema?

DOOLEG MY LEOMISTICOD L& MERECED

CIENCIAS NATURALES ¥ ED. AMBIEMTAL

ACTIVIDAD 13

AMEXD M 13. PRACTICA DE LASORATORID. Universidad
Acsvidades ° 13, [Comprends las actividades 2y 11) del Valle
Remibre del Gropo: Grad —

Integrantes:

FRESENCIA DE ORI GANESMOSE EN DIFFERENTES AMEBIENTES
¥ 5US RELACIONES EN LDS ECOSISTEMAS

iComo se reconocsd la presencia de bos micromanismes?
INTRDDUCCION

En 1674 o cienlifice holands Anicn van Lesuwenhosk consfmupd mus
propics micmecopios vy con slos descubhd unos  orgamizmes
pequefiizings 8 oz que  Bamd canimalcouloss.

Los grandes descubrimientos de Louis Pasteur
El afio 1873 fu= muy impodanie  paes la cienda y, =obes lodo, =n la

medicna, ya que Loviz Pasfeur expuso armle muchos  cienlifiozs su
feona de que s enfermedades son producidas  por microorganizmons.

_ Explicc lsmbisn que las infienci =on daz por germenes que s&
reperojucen e el cuempo de la persone enfierma.
Paszieur hizo expesmenios con los que demaosirc gque  I=nia rezon y siguic haciendo apodiacones a la cienca,
por sjemplo, invenid o proceso de pasfeurizacicn, que consisle en calenke la leche v ego enfiads mpids
para chminar los micoorganismaos que pusdan erdermar a quien s bebe.

Bl descubimiznio que volvid més famosc 8 Pasieur fue o del microsmganime que couss la
rabia, = cusl enconfeo =0 8 =alves d= animalkes mfecldos. El desarolls uwna v=oura conba
exin enfermedad moral ¥ en 1585 la proibd con wn nifo que hakia =ido mosdids porun perm
mbioza, quien se sakud de desarollar |a endermedad.

Louis Pasfeur pechic muchos reconocimismios por =us imvesfigeciones. En 1273 la Unicn Asbologics
Infemacicnal k= puso su rombee 8 un eaber ded plancin Mardke.

iQue son los Microorganismos?

Zon =seres fan pequefilos que =ik puedsn ser visios con ayuds d=l miceoscopio. También == les llama
microbios, y hay de wanos Bpos, como los wius, las bacienss y prolozoos. La cienca que esfudia 8 s
microarganizmos =& llama microbiolkegia.

Algunos micoonganesmaos encusnimn en o sgue condiciones adecuadas para =u wida ¥ desarmolla, lo que
exzlica su presenda en casi odas le=s muesimes de sgua. Las aguas emisli=adss por
ejempio les lagos =e conlsminan con microorganimmes del sire y el suelo que =on
arrxsirsdos por las luvins. Esfns aguas sufeen un proceso de sulodepumcicn por efedo
de la =edimenincicn y olros fadiores como s 2mpersiune, I iz zoler, ke meslesis orgénica,
Ia cxidacion y la dilucion.

En el agua abundan los microomanizmos folosinkEdces consbuyends o fioplancion.
Produciores primarnios de Ia cadena fdfica. En las zonas cxigenadas (donde hay presencis
d= cxigena) sbundam slgas y cianobacieniss; en l=s zonas snoxigénices [donde nc hay presencia de axigena)
exisiran bacierias fofinsinteticas. Hay un mimero mayor de elos &n lagos y rios.

OBJETIWOS

= Jbsermar la prezencia de los miceoorganismas en el agua del lago.

»  Obsenar los crganismaos inverbebrados presectes &n |s hojamsca recolecinds dumeris |a salids de
campa.

» Comprenderias relaciones que =e dan enfre dfementes fipos de orgeanismos y su ecosisbema.
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COLEGMDY LEOMISTICD LA MERECED

CIENCIAS MATURALEE ¥ ED. AMEBIEMTAL

ACTIVIDAD 13 Universidad
_del Valle _
) ;Oue condiciones generales de vida itan los ma ganismos que be encontrade?

D) ;Que relacion encueniras entre los Bactores consubzdes =n la Beratura con los encontrados =n el
lugar de eszadio?

E} ;Que relacion encueniras entre los factores abidicos, con bos seres vwives enconmados en =l agua

de kagn?

Conncdus wnes:

Bcirridad H® 11

Il PARTE: RECOMOCIMIENTD DE ODRGARSNOS INVERTEBRADNS PRESENTES EN EL SUELD
[HOJARASCA O MANTILLOY

INTRODUCCION

B suslo de un basque, de un jardin o de wse hueris e= un biolopo que albemgs
uns biocencsis, consfluds por ure gmn weredsd de especies srimales,
princpaiments meerfebesdos, que pusde ser eshdisds com fsciided. Ls
biccenasiz estd formads meyori=ramenis por miccocrganemaos [Cecienas,
alga=, hongos y prolbozoos], por la micm fsuna, y por slgin grupo de meceo
faune, como g2 &l caso de las lombrices.

B mantlio =s un sbono omarico que mejors n
estruchurs del =uslo y favorece |a acividad microbians, dave de la ferfilidad. La
mporiancia del maniilo recae =obee fodo en que =2 un demendo que ncremenin
In riguezn organica del suslo y & su vez refenen el agus =n la Berm yno digja que
exla 32 endurezca con el calor del vemno.

Por obo lado, los inverd=bmdos =on los animales més sbundankes y diverses diel bozque. Eslos snimales han
nvadido cada richo imaginable & inimaginable y cads unc juega un papel Onics, sungue pobremente endendido
deniro ded ecosi=iema. Porejemplo, esios organismoes son esencales en o suslo
parm &l proceso de descompasician. Eslas especes se aimenkn de plankss
by rolms, =usiancias de lax mzmas y padiculs: omanicas como los gussncs de
¥ beres, laz fermias y obos omganismos fregmentsn las particules grandes en

peguefiss pars =ar reuflizadss pos oz micecomganizmo.

Procedimienbo:

1. Indagacion: Me hago pregunizs com ol fin d= documeniarme y entender come reconocer s omganizmos
nverebmdos presemizs o las mussims d= hopmscs o0 mantlio.
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COLEGHDY LEOMISTICD LA MERECED

CIENCIAS MATURALES ¥ ED. AMBIEMTAL

ACTNWVIDAD 13 _ M
Universidad

_del Valle
Procedmienio:

1. Indagacion: Mz hago pregurias con of fin d= documeni=rme y entender cimo reconccer micrceganismos
e s muestms agues recolecisdas

£ Qué microcrganismos, pusdo encontrar =n el agus del lago de ke =akds?
:'Como podran ser wisibles?

£ Oué méfodon o Emnicas de obzenacon debo usar?

;'Cué baclerias, prolisias enconfears en o agua de lago”

2 Decumentacion: Encusnbo informacion en lbre de Texin, Inkemef, artiuloe cientificos, =i, Ejempla:
Revmo mis imagenes consufisda:.

3 Obsersacion: Al miceoscopio dispongo lamindlas [podsobjeloe-cubrecbisfios] de agus del lago pam
dentficar slgunas d= ks siguienies cganemos proletes: Ver anem N° 1

4 Anilicis de los resultades: Dibuja ks microceganismos cbsesyados ¥ nombeslos, ademas, responds las
peequrrias que aparecen & continuscian.

Tabia W* 1. Dibujos de bos micneorganismos encontados ¥ sus posibies nombramientos.

Preguntas:
&) Escribo los Bactores shisticos de los datos enconrades duramie el recomido por el senden del Laga:

B ;Que microarganismas encontr: en &l agua estancada?
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DOLEGHD LEONISTICD LA MERECED

CIENCLAS NATURALES ¥ ED. AMBIENTAL
ACTIVIDAD 13 del Valle
= ;{ué bpo de crmgansmos mverebmdos, 5= enceentear en las muesiees de suslo recoleciades durani=
|m =mficia”
= -{omo los puedo diferencer o dasificar?
= -{ue funcicnes cumplen denfro del scozisiema enesle como e susdo?
= -{omo s& pelscionan esins organiamos con bos faciores abiobicos ™

I Documentacion: Encusnbo isformacion en lbme de Texkn, lntemet, adicules cienbifcos, slc. Semplo
Rizsrimo mis imagenes corsuflsdas.

3 Obvservacion: Resizs un f=ndido d= la mussfes de susls disgregando sus companesi=s schre usa bandss
con agus, y com Ayuds de uns lups y unss pinzes beis de sscontmr crgerimmos versbradon presenine

fiolsndo =n el sgus ¥ colscalos en cajas de Pefri, pars vl ullizs o =bls que = syudam & denfficados: Ver
anens N* 2.

4 &nalisis de los resultados: Dizup bos oman=mos chaersesdos y nombmios, sdemis, essonds las
prequnias que aparecen & contnuscon.

Tabla N* 2. Dibwjo de los organismos verisbrados encontrades £n las muestras 3= hofamsca o
mantillo.

Preguntas:

A ; Podrisz explicaruse cadera slimeniicis dentro de 2xte pcoziziems dd =usla™
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COLEGIO LEONISTICO LA MERECED

CIENCIAS NATURALES Y ED. AMBIEMTAL

ACTIVIDAD 13 Universidad
del Valle

B) ;De que se pueden aimeniar kos seses vvos que has oblenda?

C) ;Scn mporianies esios organismos? ;Que ocumng =i un veride bxico matare todos los micorgeanamos
e inverizbredos de un sueko?

ANEXO N° 1: Tabla para la identificacion de organismos protistas (microorganismos)

Tomado de: hscles.sideshase net'asioms
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@ ! COLEGIO LEONISTICO LA MERECED
CIENCIAS NATURALES Y ED. AMBIEMTAL e
niversidad
ACTIVIDAD 13 del Valle
ANEXO N° 2- Tabla para la identficacion de organismos invertebrados presentes en el suelo:

T Inegme

Y : - e




1.8.3.

RESULTADOS

1.8.3.1. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA | PARTE DEL PRETEST:

Para la eleccion de los conceptos se aplicé un cuestionario el cual se divide en tres

partes, en la primera parte corresponde a preguntas cerradas de opcion maltiple con

ampliacion de la respuesta (1 y 2); la segunda parte corresponde a preguntas tipo

relacional y la tercera parte finaliza con preguntas cerradas de opcion maltiple con

Unica respuesta (3 a la 10); esto con el fin de identificar las ideas previas que tienen

los estudiantes frente a las relaciones reciprocas que se dan en un ecosistema y la

claridad de algunos conceptos en relacién con los factores bidticos y abioticos de un

ecosistema y como estos se relacionan directa e indirectamente en el ambiente, a partir

de esto se obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA DE RESPUESTAS DE LA ENCUESTA | PARTE

N°DEPREGUTA | OPCION DE RESPUESTA

RESPUESTAS OBTENIDAS

PORCENTAJE

JUSTIFICACIONES DE LOS ESTUDIANTES ENCUESTADOS

A

1

3%

1) Porque se ve gracioso. 2) Porque si estan maltrando yo los puedo
acusar conmi mamé.

3%

me gustarfa hacerles dafio. 3) Nos gusta como corren yjuegan ynos
divirle verlas asfypor eso 1o hacemos. 4) Porque yo creo que ellos las

17%

1) Porque las estaba matando yde pronto el profesor no les ensefio que
[asiguanas son seres vivos. 2) Porque si el colegio no les ensefiaa los
estudiantes no sabran porque son buenas s iguanas. 3) Eso no es
correcto porque hayque querer a los animales. 4) Porque no estan
respetandolos animales.

12

4%

1) Porque las ofras opciones no coinciden con el texto. 2) En el colegio
los nifios no saben sobre Ia fauna yla fora. 3) Como no hay vigilancia
sobre los estudiantes ellos hacen lo que quieren. 4) Porque ellosa
nadie les dicen que les estan firando piedras. 5) Porque se acabanlas
clases ylos profesores se van. 6) Nadie se da cuenta porque no decimos
nada. 7) Porque lo estamos haciewndo en secreto yno deberiamos
matarlas.

NO RESPONDE

%

TOTAL ENCUESTADOS

i

100%
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10

Hh

1) se acabarian os mono aulladores. 2) Porque fodos os animales
merecen seres. 3) malo porgue i se exingue se dafia na
cadena4) i siguen matando 2o monos van a exinguir. §) Es na
cadena aimenicia s un animaldesaparece oo fambién. § porque
Bl se exingue otos animales que s& o comen a el tambien s exinguen
yasiUcesivamente

3

1) Ells necestan cuidado.

D

18

2%

1) Porgug no comen s alimento, e moririan y o se reproducen. )
porquelos monos vlan as semilas yels crecen. 3 E cosisiema
necesta al mono para manienerse. 4] porgu ¢l mono o cualguir animal
esimporants para el medio ambinte. ) porque el son para i
10nas Verdes. 6] porque sino 2 raza el mono auladorse exinguira. 7)
Losmonos e dan vida 2 selva o al bosque. 8] porgue odos os
ecosistamas dependen dg un servivo 0 e un anima para pogresar. )
porque sin el mono el bosque no puede ertlzase. 10) Los animales
(sben viir en un ugar adecuado. 1) Los monos se encargan de
renojar l bosque,

TOTAL ENCUESTADOS

v

f00%

NOTA: LAS RESPUESTAS COLOREADAS EN RO HACEN PARTE DE LA RESPUESTA CORRECTA
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1.8.3.2. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA 11 PARTE DEL PRETEST:

En cuanto a la Il parte de la encuesta donde se tienen en cuenta las relaciones que se
establecen entre los conceptos y sus ejemplos, con el fin de que los estudiantes
reconozcan los diferentes tipos de relaciones interespecificas que se dan entre dos
especies y su grado de acierto. A partir de esto se obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA DE RESPUESTAS DE LA ENCUESTA Il PARTE

N° DE PREGUTA | OPCION DE RESPUESTA |RESPUESTAS OBTENIDAS| PORCENTAJE
A 9 31%
B o 0%
C o 0%
D o 0%
1 E o 0%
F 4 14%
G 15 52%
H o 0%
NO RESPONDE 1 3%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 11 38%
B o 0%
C 1 3%
D 1 3%
2 E 11 38%
F o 0%
G 3 10%
H 2 7%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A o 0%
B o 0%
C 3 10%
D 14 48 %
3 E 1 3%
F (o] 0%
G o 0%
H 10 34 %
NO RESPONDE 1 3%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A o 0%
B 1 3%
C 16 55%
D 4 14%
4 E 3 10%
F 2 7%
G o 0%
H 3 10%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%

NOTA: las respuestas en color rojo hacen parte de la opcion correcta.
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1.8.3.3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA 111 PARTE DEL PRETEST:

En cuanto a esta Il parte de la encuesta que consta de 8 preguntas de seleccion

multiple con Unica respuesta, se tienen en cuenta las relaciones que se establecen entre

los factores bioticos y abidticos en un ecosistema, como por ejemplo los factores

abidticos de los que dependen algunas redes troficas, y la importancia que tienen los

microorganismos dentro de un ecosistema; todo esto con el fin de observar si el

estudiante entiende esas relaciones reciprocas y como es capaz de relacionarlas unas

con otras para entender el concepto de ecosistema y por qué debe establecerse un

equilibrio ecolégico entre las especies y su habitat. Segun lo anterior se obtuvieron

los siguientes resultados:

TABLA DE RESPUESTAS DE LA ENCUESTA Il PARTE
N° DE PREGUTA| OPCION DE RESPUESTA | RESPUESTAS OBTENIDAS | PORCENTAJE
A 10 34 %
e 38%
3 C 3 10%
D =3 17%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 16 55%
B 1 3%
a (=] 3 10%
D 8 28%
NO RESPONDE 1 3%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 12 41 %
B =3 17 %
s C 7 24%
D a 14%
NO RESPONDE 1 3%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 16 55%
B 4 14%
6 C 3 10%
D (=3 21%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 16 55%
B 3 10%
- C 7 24 %
D 2 7 %
NO RESPONDE 1 3%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A a 14 %
B 20 659 %
8 c 3 10%
D 2 7 %
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 2 7 %
B = 31%
k=] C 15 52%
D 3 10%
TOTAL ENCUESTADOS 29 100%
A 4 14%
B 4 14%
10 C 20 69 %
D

3%

TOTAL ENCUESTADOS

100 %

102




1.8.4. ANALISIS DE RESULTADOS

1.8.4.1. RECONOCIMIENTO Y ANALISIS DEL CONTEXTO ESCOLAR:

Localizacion:

El colegio Leonistico “la Merced” se encuentra ubicado en la comuna 2 en el barrio

Vipasa con direccion Calle 44 norte N. 3 DN — 41, teléfono: 6655735.
Resefia historica:

El colegio Leonistico fue fundado por los “Leones de Cali”. El 17 de septiembre de
1968 en Santiago de Cali, comenzaron labores en este colegio del barrio “La Merced”.
Con el trascurrir de los afios, el crecimiento de fia poblacién estudiantil hizo necesaria
la ampliacion de sus instalaciones. Fueron muchas las actividades de recaudo
realizadas por los leones de la Merced, a fin de levantar cada ladrillo que dio forma a
lo que hoy representa su estructura fisica; festivales, rifas, bingos, desfiles con Miss

Universo y Miss Mundo fueron algunas de ellas.
Contexto socio-economico:

El colegio cuenta con estudiantes de la mayoria de los estratos sociales, pero
especialmente del 3-4. La poblacion estudiantil con la que actualmente cuenta el
colegio son 850 estudiantes y ofrece sus servicios desde primera infancia hasta grado
Once, es decir cuenta con el nivel de primera infancia: un jardin y dos grados de
transicion, ademas del nivel de primaria con dos grados de 1 a 5 para cada grado y

por ultimo el nivel de bachillerato con dos grados para cada grado.

Los estudiantes cuentan con un nivel econdmico en su mayoria estable, ya que sus
padres en un gran porcentaje son personas profesionales, En cuanto estudiantes de
grado quinto a los que se dirige la propuesta algunas de sus profesiones son;
ingenieros industriales, administradores de empresa, independientes, negociantes,
asesores comerciales, etc. Ademas, dichos estudiantes pertenecen a los barrios

Vipasa, La merced, El Bosque, Juanambu, Granada, Versalles, San Vicente y los
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alamos. Es una zona perteneciente a la comuna 2 que cuenta con una gran actividad

econdémica.

También hay algunos con una situacion econémica un poco inestable, ya que
pertenecen a los estratos 1 y 2, pero pertenecen a la Institucion ya que El Club de

Leones es una razén social de ayuda a los més necesitados.

La institucion cuenta con buenas instalaciones fisicas, ademéas de una amplia sala de
sistemas cuenta con su biblioteca, dos laboratorios uno de idiomas y otro para leguas
modernas. En cuanto a su parte académica cuenta con 40 profesores en su gran
mayoria licenciados y algunos con titulos de post grado, ademas el colegio posee una

calificacion icfes muy superior durante varios afios seguidos.

Vision:

Convertirse al afio 2020 en una institucion Bilingle estableciendo intercambios
internacionales, con alto desarrollo tecnolégico, con un fortalecimiento en su

comunidad educativa, desarrollandOo convenios con instituciones de Educacion

Superior para la continuidad del proceso educativo.

Mision:

Es una Comunidad Educativa, que centra su mision en formacion integral y el servicio
comunitario con intensificacion en inglés, apoyado en la tecnologia, desarrollo de la
investigacion, con un modelo educativo actualizado, un equipo docente y directivo

capacitado para el desarrollo de su labor, con una infraestructura adecuada,

ofreciendo un servicio educativo de calidad.
Filosofia:

El Colegio “Leonistico “La Merced” pretende formar hombres y mujeres que sean
integrales, responsables que descubran sus capacidades extraordinarias y también sus
limitaciones y superarlas, que actlen con decoro Y justicia, que participen activa y
autbnomamente en las decisiones para el diario ejercicio de la democracia, de tal

manera que ésta sea real, practica y permanente.
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Muestra:

Es preciso mencionar que la poblacion involucrada en esta investigacion se sitla en
los estudiantes de 5° de educacidon bésica primaria del Colegio Leonistico “La
Merced” de Cali, Valle Del Cauca, Colombia, de este modo, la muestra seleccionada
corresponde a 39 estudiantes del grado 5° de béasica primaria con edades
comprendidas entre los 10 y 12 afios, debido que en el sistema colombiano de
ensefianza encontramos que: tanto en los Estandares Basicos De Competencias En
Ciencias Naturales, como en el documento Fundamentacion Conceptual Area De
Ciencias Naturales; se abordan temas relacionados con los seres vivos y sus

interacciones.

Esta institucion esta situada en la comuna 2 en el barrio Vipasa. Dicha Institucion
Educativa hace parte del sistema educativo no oficial, con horarios estipulados en una
sola jornada completa, la poblacion estudiantil es de 350 estudiantes. Con estratos 3

y 4 pertenecientes a poblaciones en condiciones de estabilidad econémica.

Se analiza en este contexto escolar, que los estudiantes cuentan con el apoyo de sus
padres, ya que la mayoria de ellos son profesionales, que no solo exigen buenos
resultados, sino que también orientan y ensefian valores de forma integral para que

dichos resultados cumplan con las expectativas que ellos han trazado con sus hijos.

También, es de esperar que de acuerdo a las herramientas con las que la Institucion
cuenta, con excelente calidad docente y espacios académicos donde ellos pueden

apoyarse para cumplir su labor.
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1.8.4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA | PARTE
DEL PRETEST.

PREGUNTA N° 1 PARTE 1. ¢(Si tu fueras uno de esos estudiantes que estaban
matando a piedra a la iguana que le responderias al profesor Alfonso en ese momento?

Esta pregunta corresponde a una situacion de maltrato animal -iguanas- las cuales
eran asediadas por un grupo de estudiantes que buscaban divertirse sin tener en cuenta
el respeto a la vida de los animales hasta que son confrontados por un profesor;

obteniendo de esta situacion las siguientes respuestas.

Un gran nimero de los estudiantes (41%0) respondié: que ni en la casa ni en la escuela
se les ha ensefiado el respeto hacia los animales, lo cual demuestra que al ensefiar
contenidos disciplinares se ignora la formacion de valores en lo actitudinal ni tampoco
en lo procedimental ya que el estudiante desconoce por completo el contexto y la
importancia que tiene esta especie en el ecosistema y por ello las maltratan. Esto se
pudo observar en las justificaciones de la respuesta para este item. Por otro lado, el
(31%) demuestra un total irrespeto contra la vida animal, ya que prima para ellos la
diversion que el derecho a vivir de los seres vivos. El (17%) reconoce que esos
valores no son ensefiados en la escuela y por ende reaccionan de una forma ignorante
sin reconocer ningun grado de responsabilidad. Para un (7%) de los estudiantes no
responden y esto genera duda en su proceder sobre la situacion, es decir, no sabrian
como responder ante esa situacion o no entendieron la pregunta. Por ultimo, el (3%0)
de los estudiantes asegura que en su casa estan enterados del maltrato que les hacen

a las iguanas pero que nadie les dice nada y por eso lo siguen haciendo.

Pregunta 1 parte I: ¢Si tu fueras uno de esos estudiantes que estaban matando
a piedra a la iguana que le responderias al profesor Alfonso en ese momento?

HA ®mB C mD mNO RESPONDE

3%
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1.8.4.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA SEGUNDA
PARTE DEL PRETEST:

PREGUNTA N° 1 PARTE Il. La flor representa una relacion mutualista con:

El (52%0) de los estudiantes estan de acuerdo que esta es una relacion de mutualismo,
es decir, de beneficio mutuo se presenta con la (G), es decir, con la mariposa que es
la opcion correcta ya que se presenta un proceso de polinizacion de la flor con el
beneficio del néctar que toma el insecto. Pero el (31%) tienen una posicién herrada
al marcar la (A), y ver en cambio una relacion intraespecificas con el arbol frutal, el
cual no se asocia ya que son de la misma especie, ni tampoco conoce el concepto de
mutualismo. El (14%) de ellos responde que la opcion (F), es la acertada
atribuyéndole una relacion mutualista con el hongo, desconociendo que éste es
saprofito y que se alimenta de seres vivos en descomposicion. Por altimo, un (3%)

no responde que corresponde a un estudiante.

Pregunta 1. Parte II: ;La flor representa una relaciéon de mutualismo
con...?

mA mF G m NO RESPONDE

3%

52%

PREGUNTA N° 2 PARTE II: ElI murciélago representa una relacion de

depredacion con:

El (38%) de los estudiantes respondieron que la opcion E, es la indicada, es decir,

relacionan al murciélago como depredador natural de las ranas, siendo ésta la opcion
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correcta al igual que un (38%) reconoce que el murciélago depreda arboles frutales,
dandole una condicién de ser animal al arbol, y que éste es depredado por el
murciélago. Un (10%) dice que la G, es decir, la mariposa es depredada por el
murciélago, que, aunque en cierta forma puede ser real, no es el alimento adecuado
de los murciélagos ya que en su mayoria se alimentan de insectos pequefios, moscas
y mosquitos. Un (7%0) hacen referencia a que los murcielagos se alimentan de ratones,
desconociendo ain mas los habitos alimenticios del murciélago. En dltima opcion un
(3%) para ambas opciones C y D que corresponden respectivamente a la tortuga y a
la culebra, generando una gran incertidumbre en el conocimiento de habitos

comestibles de los murciélagos.

Pregunta 2. Parte Il: ; El murciélago representa una relacién de
depredacion con...?

HMA mC mD mE mG mH

PREGUNTA N°3 PARTE II. El guila representa una relacién de depredacion

con:

El (48%) de los estudiantes estdn de acuerdo en que la opcién es la D, que
corresponde a la culebra, siendo esta la opcidn correcta, ya que reconocen que el
aguila es depredadora o consumidora de tercer orden de las culebras, un (34%) afirma
que la respuesta es la H, que corresponde al ratén, opcion que no es descabellada y
da idea de red alimentaria en conjunto con la opcion de la culebra es muy propicia

pero en conjunto, un (10%) piensa que el aguila depreda a la tortuga, que aunque no
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es una opcién fuera de un contexto, si ofrece dificultad para el estilo de caza del
aguila. Por ultimo un (3%) responde la E que corresponde a las ranas de hébito

nocturno diferente al habito diurno de las aguilas y un (3%) no respondio.

Pregunta 3. Parte II: ; El aguila representa una relacion de
depredacion con...?

mC mD E mH = NORESPONDE

3%

PREGUNTA N°4 PARTE II. El cocodrilo se depreda a:

Segun la encuesta el (55%0) de los encuestados respondieron la opcion C, siendo esta
la indicada, es decir, el cocodrilo se depreda a las tortugas, esto hace reconocer que
se tiene claro la dieta de los cocodrilos, también se puede observar que el (14%),
respondieron la opcion D, en correspondencia a que los cocodrilos se alimentan de
las culebras, en otra opcion un (10%o) respondieron por igual la E y la H, dando como
razon que los cocodrilos se alimentan de ranas y/o ratones. Por Gltimo, en una menor
proporcion un (7%) respondio la F y un (3%) respondio la B, referenciando que tal
vez se alimentan de hongos y por Gltimo del ser humano, mostrando un

desconocimiento casi total de los habitos alimenticios del cocodrilo.
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Pregunta 4. Parte II: ; El cocodrilo representa una relacién de
depredacion con...?

HMA mB mC WD WE mF

3%

PREGUNTA N°5 PARTE II. El Mono es mutualista con:

Teniendo en cuenta los resultados se evidencid una gran dispersién de los resultados,
es decir, se dieron muy variadas opciones en general. Un (17%) respondio la opcién
A, que es la opcidn correcta y que corresponde al mutualismo que desarrolla el mono
con los arboles frutales como dispersor de semillas en el ecosistema y como fertiliza
al arbol con la materia fecal que libera al medio. Un (24%) respondié que la E, es
decir con la rana; demostrando un error garrafal en su concepto de relaciones
interespecificas, un (14%o) respondieron de igual forma la F y la G, respectivamente
el hongo y la mariposa, queriendo decir que existe cierta relacion del mono de obtener
algun beneficio del pescado, un (10%) hace referencia al mono con la culebra
desconociendo la relacion de caza y presa, y por Gltimo un (7%) respondieron cada
uno las opciones B, C y no responden, simbolizando que el mono se relacionaba con

el ser humano y la tortuga, ademas que otros no encontraron con quién relacionarlo.

110



Pregunta 5. Parte II: ; El mono representa una relacién de
mutualismo con...?

HA EB mC mD mE mF mG mNORESPONDE

PREGUNTA N°6 PARTE Il El buho es el depredador de:

Para esta pregunta sobre depredacion se visualizé que el (41%) marc6 como acertada
la opcion H, siendo esta la opcion correcta, en donde se reconocen los habitos
alimenticios de los buhos, es decir, la relacién depredador-presa al consumir éstos
roedores. Luego un (21%) marcé como opcién D, que corresponde a la culebra, la
cual seria una peligrosa presa para el baho, se respondio un (10%) para las opciones
C y G por separado, siendo estas las respuestas la tortuga y la mariposa
respectivamente, también se obtuvo un (7%0) para la opcién E, que corresponde a la
rana 'y a no respondieron, por ltimo, un (3%o) respondi6 la opcién F, que corresponde

al hongo, sin ninguna relacién aparente en el concepto de depredar.

Pregunta 6. Parte II: ¢ El biho representa una relacion de
depredacion con...?

mC mD mE mF mG mH = NORESPONDE
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PREGUNTA N°7 PARTE Il El piojo es parasito de:

Para esta respuesta se notdé una gran homogeneidad, debe ser por el contexto de
relacion del piojo con el ser humano donde un (83%) marcé la opcion B, que
corresponde al ser humano como hospedero del piojo. Un (10%) marcé la opcién F,
que corresponde al hongo una relacion poco comun pero obvia para algunos, y por
altimo un (3%) para cada una de las siguientes opciones A y C, que corresponden
respectivamente a arboles frutales y a la tortuga, otra vez relacionando el piojo comun

con el de algunos arboles y/o animales.

Pregunta 7. Prate II: ; El piojo representa una relacion de
parasitismo con...?

HA mB mC mF

3%

PREGUNTA N°8 PARTE Il La hormiga es mutualista con:

Para esta relacion un (48%) escogio la opcidn F, que corresponde a la opcion correcta,
es decir, al hongo. Un (10%) marco la opcion G, que corresponde a la mariposa,
desconociéndose claramente la relacion de mutualismo con estas especies, las
respuestas A, B, C y H obtuvieron un (7%) cada uno, estos corresponden
respectivamente a arboles frutales, al ser humano, a la tortuga y al ratén, presentando
una gran discordancia en sus respuestas en cuanto a dicha relacién mutualista y por

altimo un (3%) no respondio.
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Pregunta 8. Prte II: ;La hormiga representa una relacién de
mutualismo con...?

HA mB mC WE mF mG H NO RESPONDE

3%

7%

18.4.4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA 11l PARTE
DEL PRETEST.

PREGUNTA N° 1 PARTE IIl. (Cudl crees tu que es la relacién que tienen las

plantas con el agua?

Representando un (38%) de los estudiantes encuestados los cuales acierta en que el
agua que la planta absorbe del suelo trae con ella muchisimos nutrientes y minerales
que le dejan a ella para que ésta pueda nutrirse, pero se pudo observar que es un
porcentaje bastante bajo lo cual indica que la mayoria de los estudiantes no
comprende la relacién reciproca que se dan entre factores abidticos con los bioticos
dentro de un ecosistema. Un (34%) opina que el agua es la Unica que se encargada
de hacer que las plantas hagan fotosintesis lo cual refleja que desconocen por
completo como se lleva a cabo el proceso de fotosintesis dandole todo el crédito
solamente al agua sin tener en cuenta muchos mas factores abiéticos que se relacionan
entre si para poder llevar a cabo este proceso en un ecosistema como por ejemplo la
luz solar. En cuanto al (17%0) de los estudiantes dicen que es por medio del agua que
la planta toma la luz del sol para crear su alimento lo cual es una idea errada de la
situacién ya que la planta recibe la luz solar gracias a sus hojas. Estas hojas deben
tener acceso al didxido de carbono presente en el aire. Asimismo, estas hojas deben

ser verdes. Este color verde es generado por la abundancia de un compuesto molecular
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conocido como clorofila, que reside en las células de las hojas de una planta y es una
parte crucial del proceso fotosintético. Por eso, la energia luminosa, conocida como
fotones, llega a los pigmentos individuales de clorofila de las células y forma las hojas
de las plantas. Por ultimo, con un (10%) de las respuestas de los estudiantes se refleja
que no conocen la importancia de un factor abiético tan importante en el ecosistema
como lo es el viento el cual es el encargado de la renovacion del aire facilitando la
transpiracion de las plantas y los estudiantes dicen que esa renovacion es dada gracias
al agua lo cual indica una gran confusion que ellos presentan y la falta de relaciones

que no establecen entre factores bidticos y abidticos en un ambiente.

Pregunta 1. Parte lll: ; Cual crees tu que es la relacion que tienen las
plantas con el agua?

HA EB mCmD

PREGUNTA N° 2 PARTE Ill. ;Cual crees tu que sea la importancia del Ciclo

del Carbono en las cadenas troficas?

Con un (55%) de los estudiantes aciertan que la importancia de este ciclo
biogeoquimico en la naturaleza es importante ya que gracias a él se
genera la produccion de alimento, es decir, que éste se transforma en la energia de las
plantas entendidas como seres productores dentro de una cadena trofica. Sin embargo
Ilama nuestra atencion que el (28%) denota no saber ninguna respuesta por lo tanto
contestaron que ninguna de las opciones era correcta lo cual refleja la falta de
conocimiento en cuanto al a las cadenas troficas que son parte fundamental para
entender cuando un ecosistema esta en equilibrio y ademas se observa que los

estudiantes no estan apropiados del tema por tanto, no pueden establecer las
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relaciones que se dan dentro de una cadena trofica y por ende en un ecosistema ya
que no comprenden el concepto tanto de cadena trofica como de ecosistema. Por otro
lado, el (10%) respondieron que el carbono Unicamente se puede encontrar en los
animales dejando de lado la relacion que se establece entre el ciclo del carbono con
las plantas y éstas a su vez con los animales por medio precisamente de las cadenas
tréficas que son las encargadas junto con los ciclos biogeoquimicos del traspaso de
energia por medio de los distintos eslabones que conforman estas cadenas en el
ecosistema. Un (3%) dice que este ciclo es el Unico que las bacterias pueden asimilar
reflejando un gran problema debido a que no estan familiarizados con la definicién
de cada ciclo biogeoquimico y que ademdas no establecen relaciones de los
microorganismos presentes en el medio ambiente con los nutrientes que se
descomponen en el suelo como por ejemplo la relacion que se establece con el Gnico
ciclo que las bacterias pueden asimilar que es el ciclo del nitrégeno. Por Gltimo, otro
(3%0) de los estudiantes no contesta.

Pregunta 2. Parte lll: ; Cual crees tii que sea la importancia del Ciclo
del Carbono en las cadenas troficas?

HA mB mC mD mNORESPONDE

3%

<>
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Para las preguntas (3, 4 y 5) se tuvo en cuenta la siguiente imagen como ejemplo
de una cadena tréfica.

Imagen N2 1. Ejemplo de una cadena tréfica del Pretest.

PREGUNTA N° 3 PARTE IlI. El individuo nimero 2 corresponde a:

Un (41%) respondio que se debe a un consumidor primario lo cual es acertado pero
el porcentaje no es muy alto ya que se puede interpretar que los estudiantes no tienen
claro los niveles troficos que se establecen en la naturaleza por lo tanto les sera dificil
reconocer y entender la relaciones reciprocas que interactdan en un ecosistema. El
(24%) responde que corresponde a un consumidor secundario esto indica que
presentan confusiones entre los distintos niveles tréficos. Llama ain mas la atencion
cuando el (17%o) dice que es un productor los cual no esta claro que conozcan ademas
de los niveles troficos la funcion que desempefia cada especie dentro de una cadena
trofica en este caso los productores son las plantas y no los grillos. El (14%) no toman
ninguna respuesta como verdadera por lo tanto responde ninguna de las anteriores es
verdad esto puede deberse a que no entendieron la imagen o que desconocen por
completo el concepto de cadena tréfica dentro del ecosistema. Por Gltimo, un (3%b)

no respondio.
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Pregunta 3. Parte Ill: De acuerdo con el grafico que representa un
ejemplo de cadena tréfica: ;El individuo numero 2 corresponde a:

HMA mB mC mD mNORESPONDE

3%

PREGUNTA N° 4 PARTE IIl. El individuo nimero 3 corresponde a un

consumidor secundario debido a:

EL (54%) de la muestra de estudiantes encuestados respondié que un consumidor
secundario es aquel que es carnivoro y se alimenta de un animal herbivoro la cual es
la respuesta correcta, pero con un porcentaje no muy significativo pues debido a que
no reconocen y distinguen cada nivel tréfico. El (21%0) respondié ninguna de las
anteriores al igual que pasaba con la pregunta anterior que puede ser debido a varios
factores por los cuales ninguna de las opciones les parecio correcta. EI (14%) contestd
todo lo contrario puesto que afirman que este individuo 3 es herbivoro y se alimenta
de un animal carnivoro asi que queda mas evidente la confusion que presentan en
cuanto a esta tematica. Por ultimo, el (10%) dicen que es carnivoro que, aungue parte
de la respuesta esta bien no tienen suficientemente claro el por qué es un consumidor

secundario por lo tanto acortan la respuesta.

Pregunta 4. Parte lll: Seguin el ejmplo de cadena tréfica: ¢ El
individuo nimero 3 corresponde a un consumidor secundario
debido a:

HA EB mCHED
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PREGUNTA N° 5 PARTE Ill. El individuo nimero 5 es un carnivoro que se
alimenta de la serpiente que es otro animal carnivoro, segun lo anterior se puede

decir que el individuo nimero 5 es:

Con un (55%) responden que es un consumidor terciario esta es también la respuesta
correcta, pero sigue presentando un porcentaje muy bajo. El (24%) dice ser un
consumidor primario lo cual no es correcto ya que estos consumidores primarios son
los animales que se alimentan de los productores, es decir, de plantas o de algas. En
términos generales se los denomina herbivoros y forman el segundo nivel tréfico en
la cadena alimentaria y en este caso ellos estan diciendo que un individuo que es
carnivoro y que se alimenta de otro carnivoro termina siendo herbivoro lo cual es
incorrecto. Para un (10%) respondieron que es un consumidor secundario lo cual
también es incorrecto ya que los consumidores secundarios son carnivoros, pero se
alimentan de los consumidores primarios es decir los que se alimentan de plantas y
en este caso la serpiente es carnivora no herbivora. El (7%) respondieron que es un
descomponedor lo cual es errado ya que los descomponedores son aquellos que
realizan un reciclado de las materias organicas y de lo que contienen como toxinas,
nutrientes o minerales. Los descomponedores pueden ser insectos, crustaceos,
bacterias u hongos por tanto el aguila no seria un descomponedor. Por Gltimo, el (3%0)
no respondieron a esta pregunta. Esto indica en general que los estudiantes no
comprenden las formas de alimentacion que presentan los individuos dentro de las
cadenas troficas por tanto no pueden establecer relaciones interespecificas ni tampoco

intraespecificas.

Pregunta 5. Parte lll: El individuo numero 5 es un carnivoro que se
alimenta de la serpiente que es otro animal carnivoro, segtn lo
anterior se puede decir que el individuo numero 5 es:

HA mB mC mD mNORESPONDE

3%
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PREGUNTA N° 6 PARTE Ill. Dentro de una cadena trofica se encuentran
variados eslabones, uno de ellos es el arbol de cedro y eucalipto estos son capaces
de elaborar su propio alimento, el cedro es un arbol utilizado en ebanisteria y
algunas aves construyen sus nidos y obtienen alimento de él, segun lo anterior se

puede afirmar que en una red trofica estos organismos cumplen la funcién de:

Se obtuvo un (69%b) correspondiente a la respuesta B y la cual era la opcién correcta
en donde se explicaba que estos organismos como son las plantas tienen la funcion
de ser productores ya que ellas realizan el proceso de fotosintesis que a pesar de que
puede ser una pregunta muy sencilla nos refleja que pudo haber sido més alta con un
porcentaje por lo menos pasando el 75% de las respuestas pero no se reflejo, lo cual
indica que debe reforzarse el concepto de fotosintesis ya que es fundamental para
entender como funcionan las cadenas troficas dentro de un ecosistema pues debido a
este proceso es que se renueva periodicamente el O2 en la atmosfera, el cual es
importante para la respiracion de todos los seres vivos, ademas, sirven de alimento a
los productores y a los consumidores herbivoros. Por otro lado, le sigue un (14%0) de
las respuestas de los estudiantes que contestaron A lo cual establece que estos
organismos cumplen la funcion de consumidores, que no es la respuesta correcta pero
que hace parte de este proceso de fotosintesis en el cual se renuevan constantemente
las cadenas tréficas en los ecosistemas. Fue un porcentaje bajo pero que llama la
atencion porque puede ser que no tengan claro el concepto de fotosintesis que realizan
las plantas y por eso no escogieron la respuesta correcta pues esta opcion es
incompleta en comparacion con la opcién B. El (10%) contestd la opcion C la cual
es bastante errada debido a que estos organismos no son descomponedores de material
del suelo los encargados de este reciclaje de materiales del suelo son los hongos y
bacterias saprofitas, que transforman los restos de organismos vegetales y animales
en descomposicion en sustancias inorganicas (sales minerales) para su reutilizacion
en el armado de nuevas cadenas alimenticias. Reciclan la materia organica, desde
que es producida por los fototrofos, hasta que es utilizada por los consumidores y los
descomponedores, en el Ciclo de la materia y el Flujo de la energia. El (7%0) restante

escogid la opcion D en donde ninguna de las opciones les parecio correcta por tanto
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ninguna de las anteriores fue su eleccién lo cual pudo ser debido a que todavia quedan
estudiantes que desconocen completamente el concepto de fotosintesis y por ende el

concepto de cadenas troficas en el mantenimiento de los ecosistemas.

Pregunta 6. Parte llI: Dentro de una cadena tréfica se encuentran variados
eslabones, uno de ellos es el arbol de cedro y eucalipto estos son capaces de
elaborar su propio alimento, el cedro es un arbol utilizado en ebanisteria y
algunas aves construyen

WA mB mC mD

PREGUNTA N°7 PARTE Ill. Para la realizacion de esta pregunta se tuvo en cuenta
un texto en el cual se reflejaré el trabajo desempefiado en las colonias de hormigas
arrieras, su organizacion social, la especializacién de cada una ellas y cdmo estan
divididas para realizar sus labores diariamente; es decir, las relaciones
intraespecificas que se establecen entre organismos de la misma especie y como es su
forma de alimentacidn, de vivir, de subsistir, etc. Por tanto, se plantea la siguiente
pregunta: Si en un hormiguero la abeja reina es capturada por un exterminador,
ya que esta interesado en erradicar las hormigas creyendo que son una plaga y
sin tener en cuenta su relacién en la cadena tréfica y todos los beneficios que

realiza en el ecosistema. Se podria afirmar que en el hormiguero ocurriria que:

Para un (52%) escogieron la opcion C en el cual se plantea que una vez capturada la
reina el hormiguero desapareceria, ya que no tendrian quien lo dirigiera y todas
moririan. Lo cual es la respuesta correcta ya que las hormigas son insectos sociales
que viven en grupos muy numerosos y que son comandados por una reina; pero al
observar este porcentaje resulta ser bastante bajo entendiendo que todo el tiempo los
estudiantes conviven con estos organismos pero que no comprenden cual es su
importancia en el ecosistema como seres vivos que a pesar de que son muy pequefos

posee grandes cualidades y beneficios al ambiente como por ejemplo dispersar las
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semillas que caen de la planta al suelo; Es cierto que esta dispersion de semillas la
pueden hacer otros organismos, pero algunas plantas necesitan tanto a las hormigas
que segregan una especie una masa llamada elaiosoma dulce que contiene las semillas
de algunas plantas y cuya funcion es atraerlas para que se lleven la semilla camino al
hormiguero. Sin esta ayuda, muchas semillas no germinarian. Ademas, las hormigas
son capaces de polinizar. No vuelan como las abejas, pero pueden cargar el polen a
plantas cercanas, lo que permite la fecundacion de las plantas. Aqui se establecen
ademas relaciones intraespecificas entre algunas plantas y las hormigas. El (31%b)
escogio la opcidén B la cual responde a que las hormigas abandonarian el hormiguero,
para encontrarse con otra reina y unirse a ella lo cual es incorrecto porque como ya
se mencionod antes las hormigas viven para proteger a una Unica reina la cual es
irremplazable; esto refleja que los estudiantes deben comprender mejor las relaciones
intraespecificas e interespecificas que se establecen entre diferentes organismos
porque aun no lo comprenden. El (10%) contestd la D que denota que las obreras
buscarian una princesa en la colonia, la alimentarian con jalea real y esperaria hasta
gue esta se convirtiera en una nueva reina, lo cual no podria suceder ya que la reina
es la Gnica que puede poner huevos que se convertiran en hormigas obreras que sera
la forma en que crecerd la colonia. Los huevos no fertilizados se convertiran en
machos, cuyo trabajo es fertilizar a otras hormigas reinas. Los huevos fertilizados se
volveran obreras o nuevas reinas, dependiendo de qué tan bien estuvieron alimentadas
las larvas y asi se mantendria en equilibrio en hormiguero. Por ultimo, el (7%0)
respondid la A que dice que una obrera tomaria el papel de la reina y el hormiguero
seguiria su rumbo, lo cual es incorrecto ya que la funcién especifica ya que este tipo
de hormigas estan organizadas en hormigas cortadoras (con potentes mandibulas),
cargadoras, soldados y las jardineras, que se encargan del cuidado y cultivo del hongo

como fuente primaria de alimento para la colonia.
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Pregunta 7. Parte Ill: Si en un hormiguero la abeja reina es capturada por un
exterminador, ya que esta interesado en erradicar las hormigas creyendo que
son una plaga y sin tener en cuenta su relacion en la cadena tréfica y todos los
beneficios que real

EA BB mC ED

10% 7%

PREGUNTA N° 8 PARTE 11l. Los microorganismos son seres vivos que solo

pueden visualizarse con el microscopio que, aunque no los vemos a simple vista
existen en todas partes y son tan importantes para la conservacion del medio
ambiente como cualquier otro ser vivo. Segun esto ¢Crees tu que los
microorganismos realmente si sean importantes en el mantenimiento de un

ecosistema?

El (69%) contestd la opcidén C que corresponde a la opcion correcta la cual expresa
que si son importantes porque son fundamentales en la descomposicion y
mineralizacion de desechos organicos (materia organica) para que puedan ser
aprovechados por las plantas, que a pesar de que contestaron acertadamente el
porcentaje no sobrepasa el 70% de lo cual se puede inferir que hay muchos estudiantes
que no comprenden la verdadera importancia que tienen los microorganismos en la
regulacion de un ecosistema como por ejemplo que existen unos que actian como
saprofitos descomponiendo la materia, otros como autotrofos fijando gases
atmosféricos, también podemos encontrarlos en simbiosis con otro ser vivo y por
altimo, otros pueden comportarse como parasitos u oportunistas provocando
enfermedades, ademas estan implicados en los Ciclos biogeoquimicos del carbono,
nitrégeno, hierro y azufre en la naturaleza. El (14%0) respondié la opcion A porque
ellos son los responsables de que haya presencia de oxigeno en el planeta para que
todos los seres vivos podamos vivir lo cual es inadecuado ya que los organismos

capaces de generar oxigeno en el planeta por medio del proceso de fotosintesis son
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las plantas como productores en una cadena tréfica se sigue presentando evidencia de
que poco conocen del concepto de fotosintesis y todo lo que implica en el
mantenimiento del ecosistema. Otro (14%) escogié la B que dicen que no son
importantes porque son monstruos que contaminan el ambiente y causan muchas
enfermedades de lo cual se infiere que tienen una idea inadecuada de la importancia
de estos microorganismos que si hay muchos que causan enfermedades pero que
también benefician al ambiente, a los alimentos que ellos consumen en la industria
farmacéutica etc., se observa que poco conocen de los beneficios que tare consigo
estos organismos microscopicos. Terminando con un (3%b) le parecio que ninguna de
las anteriores respuestas era acertada por tanto desconoce el tema o no entendié la

pregunta.

Pregunta 8. Parte lll: Los microorganismos son seres vivos que solo pueden
visualizarse con el microscopio que aunque no los vemos a simple vista existen
en todas partes y son tan importantes para la conservacion del medio ambiente

como cualquier otro ser

BA mB mC mD

3%

e

69%
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1.8.4.5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
SECUENCIA DIDACTICA DE ACTIVIDADES:

1.8.4.5.1. Analisis Descriptivo para la interpretacion y andlisis de los resultados

teniendo en cuenta la secuencia de actividades:

Para realizar el analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos en la secuencia
didactica de actividades de esta investigacion es relevante decir que se partié desde

un analisis descriptivo el cual sugiere los siguientes pasos:

e Introduccion: hace referencia a las generalidades: a) ¢quién realizé esta
investigacion?; b) ¢Qué métodos y herramientas se usaron?; c) ¢Por qué se
utiliz6 esta metodologia?, d) ¢Como participaron los estudiantes en esta

investigacion?

e Resultados: Incluira resultados en cuanto a: a) método y herramienta de

investigacion utilizados.

e Interpretacion: determinar el significado de los resultados y cuén
significativos son en este contexto especifico: a) ¢Qué importancia tienen los

resultados para nuestra investigacion?

e Juicio: El andlisis descriptivo y la interpretacion de los resultados, permiten
evaluar los resultados como positivos, negativos 0 ambos y determinar sus
razones: a) ¢Cudl es la importancia de los resultados para los diversos
interesados en este entorno especifico en este caso para los docentes de
ciencias naturales?, b) ¢Cual es la importancia para el grupo de estudiantes

con quienes se aplico la investigacion?
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1.8.4.5.2. Desarrollo de los pasos del andlisis descriptivo para la interpretacion y

analisis de los resultados en la secuencia didactica:

e Introduccion:

a) Este estudio fue realizado por Melissa Reyes & Ramon Torres, estudiantes de
Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental con el fin de realizar una
tesis de pregrado teniendo como pregunta de investigacion: ¢Cémo establecer las
relaciones reciprocas que se dan entre los factores bidticos y abidticos del concepto

ecosistema para lograr el proceso de ensefianza aprendizaje y evaluacion?

b) El método utilizado en esta investigacidn consistio en el disefio y la aplicacién de
una secuencia didactica de actividades con el fin de que los estudiantes de grado 5°
de primaria del Colegio Leonistico “La Merced” pudieran establecer las relaciones
reciprocas gue se dan entre los factores bioticos y abidticos del concepto ecosistema
para mejorar su comprension, por medio de las siguientes fases de la secuencia
didactica: 1. Pretest; 2. Salida de campo a la Reserva Natural de la CVC llamada San
Emigdio ubicada en Palmira Valle; 3. Practica de laboratorio; 4. Socializacién de

experiencias; y 5. Postest como medio de evaluacion. (Ver esquema N° 2. Pag. 56).

Como herramienta de investigacion se aplico un pretest con el fin de identificar las
ideas previas y reconocer las dificultades de aprendizaje en cuanto a la pregunta de
investigacion. Una vez realizada la secuencia didactica de actividades se aplicé un
postest para comparar y analizar los conocimientos y aprendizajes para determinar si

los estudiantes lograron apropiarse adecuadamente del concepto.

c) Esta metodologia se realizé con el propdsito que el estudiante mediante una salida
de campo pudiera evidenciar en situ las relaciones que se establecen en un ecosistema
especifico (Bosque Seco Tropical) para lograr una mejor comprension del concepto
haciéndolo de una forma sistémica y no analitica. Esto se logro, gracias al recorrido
por varias estaciones de la Reserva y la ayuda del guia que permitio orientar a los
estudiantes durante el proceso por medio del instructivo realizado previamente a la

salida.
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Para hacer significativa esta salida de campo se complementaron unas actividades en
base a ella para lograr la comprension de todas las relaciones que los estudiantes
lograron evidenciar en cada recorrido por cada estacion; entre ellas se disefiaron 14
actividades teniendo presente cada estacion (sendero el lago, el arboreto, semillero,
sendero bosque seco tropical y lugar de paso animal). Adicionalmente, se disefié una
guia de laboratorio para realizar el andlisis de las muestras tomadas de agua y suelo
durante el recorrido con el fin de establecer relaciones en algunos micros ecosistemas.
Y como actividad de cierre, se realizd una socializacion de experiencias por grupos
de trabajo en donde cada uno de ellos mediante una presentacion en Power point
lograron retroalimentar todos los Aprendizajes que fueron construyendo desde la

salida de campo hasta la actividad final.

d) La participacion de los estudiantes durante esta propuesta fue significativa ya que
se mostraron muy interesados desde el momento en que se le plante6 la visita a la
Reserva Natural, con esto se logr6 una gran motivacion y una buena actitud porque
los estudiantes indagaban mucho, participaban constantemente y con cada una de las
actividades que realizaban iban construyendo y retroalimentando sus conocimientos

con ayuda de sus comparieros y sus diarios de campo.
e Resultados:

a) En cuanto a la metodologia empleada que consistié en una salida de campo la cual
se cumplio6 a cabalidad. El grado 5° de primaria se dividi6 en tres grupos cada uno
con su respectivo guia acompafiante para realizar el recorrido por toda la Reserva y
pasando por todas las estaciones. Al evaluar la gestion de los guias se pudo visualizar
que dos de ellos -los méas jévenes- no hicieron un recorrido tan especifico como el
tercero de ellos —el méas veterano- que cumplié con el proposito principal de la salida
el cual era visualizar y entender esas relaciones que se establecen dentro de un
ecosistema especifico, pero este inconveniente se corrigio con la socializacion que se
realizd con todos los estudiantes en el proceso de retroalimentacion, es decir, en la

actividad de cierre.

Del recorrido por las estaciones se disefio la secuencia didactica de actividades

buscando siempre que se establecieran las relaciones entre los factores bioticos y
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abioticos de un ecosistema especifico. En cuanto a este punto, se debe aclarar que no
todas las actividades disefiadas se llevaron a cabo por multiples inconvenientes como:
el manejo de los tiempos en cuanto al disefio e implementacion de las mismas, es
decir, precision en la actividad y disposicion de tiempo en la aplicacion, otro de los
inconvenientes fue porque el afio de escolaridad de los educandos estaba terminando
y ya se promoverian al afio siguiente; y por ultimo, algunas de ellas reforzaban

tematicas que podian entenderse mediante la socializacion de la experiencia.

Cabe sefialar, que algunas de las actividades se proponen de acuerdo a las
instalaciones y material didactico de la Institucion ya que, por ejemplo, la actividad
que corresponde a la préctica de laboratorio no se pudo llevar a cabo, debido a que la
institucién solo cuenta con un microscopio lo que dificultd realizar una practica
significativa para que los estudiantes pudieran confirmar los resultados esperados de

las muestras tomadas en la reserva.
Entre los resultados de las actividades que si se llevaron a cabo se encuentran:

Actividad N°3. Estacion el arboreto: Para esta actividad se buscaba que el
estudiante identificara algunas de las relaciones interespecifica que encontraron en la

estacion el arboreto de la reserva.

Se encontr6 que, un gran numero de estudiantes encontraron relaciones como:

inquilinismo, depredacion, parasitismo, mutualismo y amensalismo.

En el inquilinismo mostraron ejemplos como: el petirrojo y el arbol y la torcaza y el
arbol. Sus descripciones hacen relacion a que gracias al arbol estas aves pueden

construir sus nidos y asi pueden sobrevivir.

Como ejemplo de depredacion los estudiantes encontraron: el murciélago y el
sancudo, el perro de monte y el conejo y, por altimo, el pajaro y la lombriz. Sus
descripciones del cémo se relacionan fueron que gracias a los depredadores se pueden

disminuir y controlar la poblacion de otras especies y que asi obtienen su alimento.

Para los ejemplos de parasitismo encontraron los siguientes: los parasitos y los seres
humanos o algunos animales, y el piojo con el conejo describiendo que los parésitos

se benefician obteniendo vivienda mientras que la otra especie se perjudica.
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Como relacion de mutualismo establecen a la especie de abejas con las flores porque
gracias a las abejas que absorben el néctar de las flores éstas a su vez logran

reproducirse.

Por ultimo, se presenta que algunos estudiantes creen que gracias a las plantas las
hormigas pueden comer y entienden esta relacion como mutualismo, lo cual es errado
ya que es una relacion de amensalismo porque la hormiga impide que la planta pueda

germinar.
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1.8.4.5.3. ANEXOS DE LAS ACTIVIDADES

ANEXO N° 1. PRETEST.

Universidad del Valle

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Estudiante: Grado:5°

OBJETIVO GENERAL.: Identificar las ideas previas de los estudiantes sobre el conocimiento de las
relaciones que se establecen entre los factores bidticos y abiéticos del concepto ecosistema.

PARTE I. Las preguntas 1y 2 corresponden a situaciones donde debes analizar y responder
con toda sinceridad ademas dar una breve explicacion.

Nota: Recuerda que esta encuesta no tiene ningun fin evaluativo.
Texto n°1.

Un dia el profesor Alfonso iba en su carro para su casa y de
pronto cerca de un colegio salian de su jornada escolar los nifios
ya en horas de la tarde, cuando de repente Alfonso observo un
cumulo de estudiantes que se reian y arrojaban piedras; pero el
profesor Alfonso no sabia que era lo que estaba sucediendo,
entonces decidié bajarse del carro e ir a mirar que era lo que los
estudiantes estaban haciendo en el parque cerca al colegio.
Cuando Alfonso mir¢ se dio cuenta de que estaban arrojandole
piedras a una iguana hasta lograr que se muriera. Alfonso
# iracundo les preguntd a estos estudiantes ;por qué mataron a la
iguana sabiendo que ella también es un ser vivo que merece vivir al igual que ellos y que ademas ella no les
esta causando ningun dafio?

Responde la siguiente pregunta con base al texto anterior:

1. ¢ Si ti fueras uno de esos estudiantes que estaban matando a piedra a la iguana que le responderias
al profesor Alfonso en ese momento?

A. Tranquilo sefior que mi mama nos da permiso que vengamos después de clase al parque a jugar con las
iguanas.

B. No les estamos haciendo nada sélo jugamos con ellas y las molestamos porque nos causa mucha gracia
verlas corretear tratando de salvarse.

C. Porque en el colegio el profesor no nos ensefia porque son importantes para nosotros las iguanas y por eso
venimos a matarlas para divertirnos con mis amigos mientras ellas mueren.

D. Ni mi mama, ni en la escuela se dan cuenta de lo que venimos hacerles a las iguanas porque ningunos de
nosotros dice nada asi que esto lo hacemos en secreto.

Porque:

129



Texto N°2

Son muchas las personas que se dedican a la caza del mono aullador, atacando espemalmente alas hembras
que han parido, con el fin de quitarles las crias recién nacidas y los infantes para gg ;
venderlos como mascotas. EI Mono Aullador es una especie que esta sometida a
una presion muy fuerte de caza para capturar a los bebés y para lograr este objetivo
en la mayoria de los casos sacrifican a la madre porque éstas defienden mucho a
sus crias, lo mas triste y que deben conocer para que contribuyan a defender esta
especie es que aproximadamente el 95% de los monos aulladores extraidos de su
habitat natural mueren en la primera etapa de su vida. La muerte se produce porque
estos monos por su temperamento y habito alimenticio especializado muy
dificilmente se adaptan al cautiverio. Al Mono Aullador hay que dejarlo defenderse,
hay que protegerlo, de ahi que nuestro deber como ciudadanos, es el evitar su caza
y compra para asi lograr mantener el equilibrio de los ecosistemas; ya que con la
extincion de esta especie desaparecerian los arboles que dependen de su
dispersion de semillas al ser consumidas y depositas por todo el lugar, esto como resultado de una relacion
interespecifica con los arboles de los cuales se alimenta.

Responde la siguiente pregunta con base al texto anterior:

2. ;Crees tu que acabar con la vida de otro ser vivo para venderlo como mascota en este caso el mono
aullador sigue permitiendo un equilibrio ecoldgico en el ecosistema?

A. Si, porque también los podemos cuidar en las casas dandoles frutas y vegetales.

B. No, porque conduce a la extincion de especies que dependen de ellos, pero asi también se puede evitar que
haya mucho animal sin hogar.

C. Si, porque son mascotas que nos dan alegria en el hogar y asi aprendemos a cuidar de ellas.

D. No porque, Se presentara un deterioro del bosque por la falta del mono ya que el bosque no tendria como
renovarse, ni por la semilla ni por la falta de residuos fecales del mono.

Porque:
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PARTE II. Relaciona con una flecha el organismo de la derecha con su correspondiente en la izquierda,
atendiendo a su relacion interespecifica.

La flor es un mutualista con Arboles frutales
El murciélago es el depredador de El ser humano
Latortuga
El &guila es el depredador de
La culebra
El cocodrilo se depreda a
Larana
En mono es mutualista con
El hongo
El buho es el depredador de
La Mariposa
El Piojo es parésito de El ratén

La hormiga es mutualista con

PARTE lll. Las siguientes preguntas son de seleccion miltiple con unica respuesta. Debes marcar con
una (X) la opcion correcta:

3. ¢ Cual crees tu que es la relacion que tienen las plantas con el agua?

A. El agua es la Unica que se encargada de hacer que las plantas hagan fotosintesis.

B. El agua que la planta absorbe trae consigo una serie de sales minerales del suelo, y al pasar por toda ella,
va dejandole lo que ella necesita.

C. El agua permite la renovacion del aire facilitando la transpiracion de las plantas.

D. Es por medio de agua que la planta toma la luz del sol para crear su alimento.

4. ;Cual crees tu que sea la importancia del Ciclo del Carbono en las cadenas tréficas?
A. Porque genera la produccién de alimento, es decir, se transforma en la energia de los productores.
B. Porque es el unico ciclo que algunas bacterias pueden asimilar.

C. Porque el carbono solo lo podemos encontrar en los animales.
D. Ninguna de las anteriores.
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El siguiente es un ejemplo de una red tréfica, con base en esta imagen responde las preguntas 5,6y 7.

5. Elindividuo nimero 2 corresponde a:

A. Un consumidor primario [
B. Un productor 4 \ &E‘
C. Un consumidor secundario
D. Ninguna de las anteriores
\Cl
. N . 820

6. El individuo nimero 3 corresponde a un consumidor

secundario debido a:

A. Es carnivoro y se alimenta de un animal herbivoro
B. Es herbivoro y se alimenta de un animal carnivoro
C. Es carnivoro

D. Ninguna de las anteriores

7. El individuo niimero 5 es un carnivoro que se alimenta de la serpiente que es otro animal carnivoro,
segun lo anterior se puede decir que el individuo nimero 5 es:

A. Un consumidor terciario

B. Un consumidor secundario
C. Consumidor primario

D. Descomponedor

8. Dentro de una cadena tréfica se encuentran variados eslabones, uno de ellos es el arbol de cedro y
eucalipto estos son capaces de elaborar su propio alimento, el cedro es un arbol utilizado en ebanisteria
y algunas aves construyen sus nidos y obtienen alimento de él, segtin lo anterior se puede afirmar que
en una red tréfica estos organismos cumplen la funcion de:

A. Consumidores, ya que toman los minerales del suelo.

B. Productores, ya que realizan la fotosintesis.

C. Descomponedores ya que reciclan los materiales del suelo.
D. Ninguna de las anteriores.
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Texto N°3.

Las hormigas viven en nidos formando grandes sociedades, en la que existe una gran divisién de trabajo entre
varias castas especializadas. Su organizacién social es un matriarcado, es decir, la que tiene el mando es la
madre. La cabeza de su organizacion es la reina, generalmente Unica hembra desarrollada y fértil. La base de
la organizacion de las hormigas es la especializaciéon. Cada una tiene sus propias obligaciones. Dentro del
comportamiento social existe la jerarquia, es decir que hay quien manda o mantiene el orden y los demas
obedecen.

Una comunidad de hormigas se divide en cuatro clases. a. Las mas numerosas son las obreras, estas son las
mas pequefias de la comunidad; su tarea es agrandar, mantener y defender el hormiguero, recoger comida,
alimentar y cuidar a la reina y a las crias, son las que realizan el trabajo esencial de la colonia. b. Las hormigas
soldado tienen la cabeza grande y la mandibula fuerte porque su labor es luchar y triturar alimentos duros. c.
Las reinas son mas grandes y aladas hasta que son fertilizadas. Su labor es poner huevos casi constantemente,
excepto durante el tiempo invernal. d. Los machos alados tienen cabeza y mandibulas pequefias. Son los que
fecundan a la reina.

Responde la siguiente pregunta de acuerdo al texto anterior:

9. Si en un hormiguero la hormiga reina es capturada por un exterminador, ya que esta interesado en
erradicar las hormigas creyendo que son una plagay sin tener en cuenta su relacién en la cadena tréfica
y todos los beneficios que realiza en el ecosistema. Se podria afirmar que en el hormiguero ocurriria
que:

A. Una obrera tomaria el papel de la reina y el hormiguero seguiria su rumbo.

B. Las hormigas abandonarian el hormiguero, para encontrarse con otra reina y unirse a ella.

C. El hormiguero desapareceria, ya que no tendrian quien lo dirigiera y todas moririan.

D. Las obreras buscarian una princesa en la colonia, la alimentarian con jalea real y esperaria hasta que esta
se convirtiera en una nueva reina.

10. Los microorganismos son seres vivos que solo pueden visualizarse con el microscopio que, aunque
no los vemos a simple vista existen en todas partes y son tan importantes para la conservacion del
medio ambiente como cualquier otro ser vivo. Seguin esto ¢ Crees tu que los microorganismos realmente
si sean importantes en el mantenimiento de un ecosistema?

A. Si porque ellos son los responsables de que haya presencia de oxigeno en el planeta para que todos los
seres vivos podamos vivir.

B. No son importantes porque esos bichos son monstruos que contaminan el ambiente y causan muchas
enfermedades.

C. Si porque son fundamentales en la descomposicion y mineralizacion de desechos organicos (materia
organica) para que puedan ser aprovechados por las plantas.

D. Ninguna de las anteriores es verdad.
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ANEXOS DE LA ACTIVIDAD N° 3.

COLEGIO LEONISTICO LA MERCED
SALIDA PEDAGOGICA

ACTIVIDAD
SALIDA DE CAMPO
ESTACION 2. EL ARBORETO

Universidad
del Valle

N RE DEL ESTUDIANTE:
2 3 I 5 pe3

En el siguiente cuadro sindptico te citamos un
ejemplo de un tipo de relacién interespecifica
que se presenta entre dos individuos de
diferentes especies dentro de un ecosistema.
Plantea, dos ejemplos mas gue encuentres
durante el recorrido por el arboreto.

los tipos de relaciones
son: mutualismo,

Recuerda que
interespecificas

comensalismo, parasitismo, depredacién,
inguilinismo, amensalismo, stc.
Especie A Esp B Ds« ibe ;cé se 2Qué tipo de
relacionan? relacion
interespecificas
presenta?
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Actividad N°4: Estacion el arboreto (hormiguero): Durante esta actividad se
buscaba que los estudiantes reconocieran los diferentes tipos de relaciones
encontradas en un hormiguero, como también la relacion que el mismo-hormiguero-
tiene con el Hombre (Los seres humanos). Entre las relaciones intraespecificas que
los estudiantes sefialan en sus actividades, se encuentran la cooperacion, la simbiosis

mutualista y la competencia.

Una de las relaciones intraespecificas mas reconocida es la simbiosis mutualista ya
sea por proteccion, donde las hormigas macho protegen el hormiguero-obreras- hasta
con su propia vida y reciben a cambio el cuidado y alimentacion de las hormigas
obreras, otra simbiosis mutualista es la relacionada del macho con la reina, donde los
machos son cuidados por orden de la reina y al estar preparada la reina para el vuelo
nupcial, los machos mas fuertes copulan con ella para la reproduccion y luego
mueren. Otra simbiosis mutualista donde las hormigas arrieras proveen la
alimentacion para el hormiguero mediante la produccién de un hongo, el cual ayudan

a formar con sus secreciones.

En cuanto a la simbiosis cooperacion todas las hormigas ayudan a construir el
hormiguero tenerlo limpio y protegido y se benefician de esta labor viviendo en él.
Esta nocion ocurre porque los estudiantes pensaron que donde se cultivaba el hongo
se referia al hormiguero lo cual es errado causando una inadecuada interpretacion. Ya

que se referia tnicamente al cultivo del hongo.

Por altimo, se plantea el tema de la competencia, que en el ejemplo del hombre y la
hormiga obrera es tocado, Se menciona diciendo que la reina compite por el hongo

con la obrera, tal vez de forma errénea.
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ANEXOS DE LA ACTIVIDAD N°4:
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Actividad N°10: Estacién Bosque seco tropical: para esta actividad se pretendia
que los estudiantes reconocieran los estados del bosque y que en cada uno de esos
estados identificaran las especies que viven alli, entendiendo la importancia que

tienen los factores ambientales que determinan cada estado.

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios ya que los estudiantes coincidieron con
que las especies de animales dependen de cada estado debido a la presencia o ausencia
de luz solar, de humedad y temperatura lo cual determina el habitat natural de especies
que vuelan como por ejemplo &guilas y guacamayas, trepan como los micos y ardillas
0 se arrastran como las serpientes y los insectos, por otro lado establecen que el dosel
siendo la parte alta del bosque viven especies de aves debido a que los arboles son
mas altos y el viento es mas fuerte. Para el subdosel parte media del bosque indican
que poco llegan los rayos solares y que por ende las especies prefieren el clima
templado. Por ultimo, para la parte baja del bosque encuentran especies que prefieren
un clima frio debido a que no llegan los rayos de luz y por eso la temperatura es mas

baja por tanto es un estado humedo.
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ANEXOS DE LA ACTIVIDAD N° 10:

SALIDA DE CAMPO
ESTACION 4. BOSQUE SECO TROPICAL. Uiversicad
NWBRE EL EST ANTE del Valle

plioor Nelyniz Seche?

Actividad N* 10: A pantic de la siguiente imagen que representa el bosque con sus
diferentes estados identficards ademas de las especies las condiciones
amiientales que determinan este tipo de estado came por ejernplo la luz del sol, la
sombea, [as luvas, la humedsd y los vientos,

Recuerda que los estados del bosague son: Dosel (parte aRa), Subdosel (pante
media, y Sotobosque (parts balja) y ubicalos en el siguiente dibujo.

Yocomaty
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ESTADO DEL BOSQUE

DOSEL

DESCRIPCION DE LOS SERES CON
LOS FACTORES ABIOTICOS
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Recorta las siguientes especies de animales y pégalas en su respectivo estado en el bosque.

Actividad N° 12: Carta Reflexiva Dirigida a nuestra Sociedad.

En esta actividad se propuso que los estudiantes reflexionaran sobre el maltrato a la
flora y a la fauna de nuestro Pais, mediante la escritura de una carta a nuestra sociedad

protestando sobre este hecho y exigiendo el cuidado y proteccion de los animales y

de la flora en general.

En las cartas se observa un reclamo y Ilamado de atencion a la sociedad a:

e No maltratar ni golpear a los animales.

e A tomar conciencia sobre el dafio que estamos haciendo.

e A no practicar el trafico y venta de animales exoticos.

e A reconocer que ellos también sienten y les duele.

e A reconocer que estas situaciones dan céarcel.

e Al impacto que le estamos causando al medio ambiente.

e Sevisualiza la riqueza que tenemos en nuestro pais.

e Se hace un llamado de atencidn a no talar los arboles.
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e Se pide respetar y escuchar estas indicaciones.

Existe una visualizacién general de los temas anteriores y principalmente a ser
conscientes que un dia estos animales se pueden agotar causando la eliminacién de

los ecosistemas y por ende de nosotros mismos.
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ANEXO DE LA ACTIVIDAD N° 12:

COLEGIO LEONISTICO “LA MERCED”
EQUIPO DE CIENCIAS NATURALES

Universidad

ESTACION 5: LUGAR DE PASO ANIMAL _del Valle

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: m;r._&\&ag(ldm_am a0 e gl

Realiza una carta reflexiva dirigida a la sociedad sobre el cuidado y la preservacién de las
especies de flora y fauna y el impacto negative que genera el hombre en el ecosistema y
propone posibles soluciones para prevenir que este se degrade.
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Actividad N° 14: Para esta actividad de cierre de la propuesta fue necesario realizar
una socializacién de experiencias en donde los estudiantes por medio de grupos de
trabajo pudieran reflejar en las presentaciones en Power point las relaciones que
encontraron durante el proceso y como éstas aportan a la comprension del concepto
ecosistema en cuanto a su mantenimiento y equilibrio gracias a la dinamica que se

presenta entre los factores abioticos y los seres vivos.

Las presentaciones arrojaron resultados buenos, pero podrian haber sido mas
favorables ya que permitieron observar que los estudiantes tuvieron buenas
presentaciones y argumentos en los cuales demostraban que las relaciones presentes
en un ecosistema son muchas y que son tan importantes para lograr un equilibrio
ecologico. Esto se pudo analizar gracias también a los diarios de campo entregados
al final de la investigacion por parte de cada estudiante donde reflejaron los
conocimientos que adquirieron durante todo el proceso. Pero cabe destacar que en
varias presentaciones se notd bastante la descripcion de los lugares y poco las
relaciones que se establecian entre las especies y los factores ambientales esto debido
a que no se pudieron realizar satisfactoriamente todas las 14 actividades. Tal vez esto
hizo que los estudiantes fueran méas descriptivos de los lugares que visitaron y que se
concentraran poco en las relaciones encontradas. Aunque en las actividades de

desarrollo realizadas se evidenciaron dichas relaciones.
En el andlisis de las presentaciones los estudiantes abordaron tematicas como:

e especies endémicas de arboles y su importancia para el medio ambiente y

para especies de animales.

e Especies encontradas en el recorrido durante la salida como: serpientes,
papagayos, monos titi, tortugas y los tipos de relaciones que presentan con

otras especies.

e Importancia de la reserva natural San Emigdio para la conservacion de

especies de flora y fauna.

e Importancia del semillero para entender algunas relaciones de mutualismo

entre plantas y hongos a partir del cultivo de micorrizas.
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e Deforestacion de los bosques secos tropicales e importancia para algunas

especies.
e Clasificacion y jerarquia de las hormigas.
e Ciclo bioldgico de la mariposa.
e Animales en cautiverio.
e Ciclo del carbono.
e La funcién de la CVC.

e EI Arboreto: factores abidticos que se encontraron: la humedad, la

temperatura y las lluvias y su importancia para la vida de los seres vivos.

e Relacion de convenciones y construccion de red alimentaria para entender
las conexiones que convierten al ecosistema en un sistema de intercambio
unico.

e Conclusiones haciendo hincapié en el cuidado y la preservacion de las

especies de flora y fauna.

ANEXOS DE LA ACTIVIDAD N° 14:

EL ARBORETO

Es un jardin botanico dedicado primordialmente a arboles y otras
que forman una coleccién de é&rboles vivos con la intencién
cientificamente.

INDAGACION DE LAS ESPECIES DEL LUGAR:

Llegando al arboreto se recoge la informacién del lugar y se inda;
factores abidticos que se encuentran allf; tales como:

La humedad, la temperatura, las lluvias, etc.

Factores que se necesitan para que los seres vivos puedan existir.

EERXAS S5 51
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Relacion de convecciones y construccion de
red alimentaria

Una red alimenticia o trofica (o ciclo alimenticio): Es
interconexién natural de las cadenas alimenticias
generalmente es una representacion gréfica (usualmente una
imagen) de qué se come a qué en una comunidad ecolégica.

Los ecologistas clasifican a los seres vivos de manera muy
general en una de dos categorias llamadas niveles troficos. Esta
categorizacion comprende:

1) Los Autétrofos: producen materia organica desde
sustancias inorganicas

2)  Los Heterétrofos: obtienen materia orgéanica al alimentarse
de los autotrofos y otros heterétrofos

Relacién de convecciones y construcciéon de
red alimentaria

Una red alimentaria es, entonces, una ilustraci
simplificada de los varios métodos de alimentacion q
existen en un ecosistema y las conexiones que lo convierte
en un sistema de intercambio unico.

CONCLUSION

La reserva de san Emigdio es un lugar magico,
en el cual pudimos percibir que nuestro
entorno es maravilloso y que hay un medio
ambiente donde se encuentran muchas
riquezas de flora y fauna que todos debemos
cuidar, porque no son recursos que pueden
volver a existir y nos dio la oportunidad para
conocer como cuidar los recursos y saber
como utilizarlos desde el presente para tener
un buen futuro.
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1.8.4.6. ANALISIS DEL POSTEST:

Como principal objetivo de esta evaluacion era reconocer los conocimientos
alcanzados por los estudiantes sobre las relaciones que se establecen entre los factores
bidticos y abidticos del concepto ecosistema. Por lo tanto, se analizan algunos de los
criterios que se tuvieron en cuenta a la hora de realizar el postest como herramienta

de evaluacion de la propuesta de investigacion.

En la primera parte del postest se pretendia enfrentar a los estudiantes ante algunas
situaciones problemas para determinar su grado de responsabilidad, reflexion y
actitud frente a la naturaleza y a los animales, en este caso la iguana las cuales son
victimas de maltrato en los parques y el mono aullador traficado para vender como

mascota. Por tanto, se establecen los siguientes criterios para analizar.

Criterio N° de
. . L o o estudiantes que
¢Acabar con la vida de otro ser vivo seguird permitiendo un equilibrio ]
- . respondieron
ecoldgico en el ecosistema?

Culpan a la mam4, pues ella es la que les da el permiso de ir a jugar con las 3
iguanas.
Culpan al docente por no ensefiarles la importancia que tienen las iguanas. 18
Ni en la escuela, ni en el hogar se da cuenta de lo que hacen. 9
Es divertido verlos sufrir. 4
Los monos se compran porgue son unas lindas mascotas. 1
Se presenta un deterioro del bosque y conduce a la extincion. Por tanto, los 32
arboles dejan de existir.

En cuanto al analisis de los resultados de esta primera parte del postest se concluye
que de 34 estudiantes encuestados evaluando en cada estudiante dos criterios de 6
opciones, pudo notarse que comparado con el postest al inicio de la propuesta que los
estudiantes lograron entender la importancia que tienen los seres vivos en un medio

especifico y que su maltrato puede deteriorar el bosque. Se ve evidente ya que la

147



mayoria constaron acertadamente, pero, por otro lado, se evidencia, ademas, que, le
asumen toda la responsabilidad al docente por no ensefiarles la importancia que tienen
los seres vivos en el ecosistema los cual los lleva a maltratar a los animales. Esto
asume que debe promoverse mas el cuidado y la importancia que tiene cualquier
especie viva sobre el ecosistema ya que entender las relaciones entre los seres vivos
y los factores ambientales llevaran al estudiante a respetar y cuidar mas el medio que

lo rodea.

Para la segunda parte del postest se pretendia que los estudiantes lograran identificar
los tipos de relaciones interespecificas que se dan en un ecosistema entre organismos
de diferentes especies por lo tanto se establecen los siguientes criterios: Determinando

la cantidad de estudiantes que respondieron acertadamente.

Criterio
Raciones interespecificas Mutualismo Depredacion Parasitismo
en el ecosistema. (N° de respuestas) | (N° de respuestas) | (N° de respuestas)
La flor y la mariposa. 28
El murciélago y la rana. 14
El aguila y la culebra. 24
El cocodrilo y la tortuga. 20
El mono con los arboles 19
frutales.
El buho con el raton. 12
El piojo con el ser humano. 30
La hormiga con el hongo. 19

De acuerdo a los resultados anteriores de 34 estudiantes en las se puede inferir que
con respecto a las relaciones de mutualismo se nota una escaza respuesta cuando se
trata de especies de monos y hormigas y la relacion de la especie con la cual
interacttan. Para la relacion de depredacion se refleja una confusion por parte de la
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mayoria de los estudiantes en cuanto al tipo de especie de la cual se alimentan otras
especies; saben el tipo de relacion que presentan méas no logran establecer la especie
con la cual interactta especificamente. Por ultimo, tenemos la relacion de parasitismo
en la cual se refleja acertadamente las respuestas de la mayoria de los estudiantes,

esto permite decir que conocen muy bien este tipo de relacion interespecifica.

Por otra parte, cabe resaltar que una de las razones por las cuales no se lograron los
resultados esperados en alguna parte debidos en gran parte a que no pudieron
realizarse de manera satisfactoria todas las actividades disefiadas, lo cual no permitié
que los estudiantes lograran entender todas esas relaciones que existen entre
organismos de diferentes especies en un ecosistema. Pero se recomienda para los
docentes que quieran realizar esta propuesta que dediquen mas tiempo a realizar una
y cada una de las actividades aqui disefiadas para lograr resultados mucho mas

satisfactorios.

Para la tercera parte del postest se establecen preguntas de seleccion multiple con
Unica respuesta para determinar los conocimientos que lograron adquirir los

estudiantes durante el proceso de aplicacion de la propuesta.

Por tanto, se establecen los siguientes criterios: Determinando la cantidad de

estudiantes que respondieron acertadamente.

Criterios
Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta. N° de respuestas
Relacién del agua con las plantas. 23
Importancia del ciclo del Carbono en las cadenas tréficas. 17
Red trofica: consumidores primarios. 25
Red tréfica: ¢Por qué es un consumidor secundario? 16
Red trofica: Consumidores terciarios. 24
La funcidn de las plantas en una red trofica. 19
Las relaciones intraespecificas que se dan al interior de un hormiguero. 14
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La importancia de los microorganismos para el mantenimiento de un 18

ecosistema.

Para analizar los resultados anteriores se puede inferir que no fueron los resultados
esperados, pues esto pudo ser debido a la falta de tiempo y recursos para poder llevar
a cabo todas las actividades disefiadas para la realizacion de esta propuesta, por otro
lado, estos resultados se pueden mejorar satisfactoriamente si se emplean
debidamente todas las actividades ya que estas tienen contenidos como los niveles
tréficos, las diferencias entre una cadena alimenticia y una red tréfica, las relaciones
interespecificas e intraespecificas que se dan entre los organismos en u ecosistema, la
importancia de los microorganismo para el mantenimiento de un ecosistema por
medio de la guia de laboratorio que permitiré junto a las demas actividades acercar al
estudiante a la realidad y asi comprendera el concepto de ecosistema por medio de

esas relaciones reciprocas que se establecen entre el medio y los reses vivos.
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1.8.5. CONCLUSIONES

a) En la escuela se visualiza, que muchos de los preconceptos que no manejan
los estudiantes en cuanto al concepto ecosistema, se debe a la falta de
conocimiento de estas relaciones, y que corresponden a la forma fragmentada
que los docentes ensefian los conceptos, esto derivd de la anterior propuesta
donde se centro al estudiante para que visualizara dichas relaciones de forma
vivencial mediante una salida de campo donde lo principal era identificar las
falencias que el estudiante tenia sobre la comprension del concepto, durante

el desarrollo del pretest se evidenciaron las siguientes situaciones:

e Vacios en cuanto al cuidado de los ecosistemas, generados tal vez por un
método de ensefianza enciclopedista, o un enfoque de educacion ambiental no

sistémico, donde se desconoce el valor de los seres vivos en su medio.

e El desconocimiento del habitat del animal, genera una dificultad en el respeto

del mismo y maltrato del medio.

e Elreconocimiento de las relaciones de dos especies esta, pero en un porcentaje
medio, lo que indica que muchos desconocen las relaciones de mutuo

beneficio y esta es muy pequeia.

Todo lo anterior, permite entender el uso que se hizo de la salida pedagdgica y
posteriormente de la secuencia didactica, bajo una serie de actividades planteadas, el
estudiante empieza a reconocer ciclos de vida, cadenas de interdependencia y
eslabones en las cadenas que al ser eliminadas causan unas consecuencias dafiinas al
sistema en si. Esto hace comprender en ellos la relacion entre los factores biodticos y

abioticos, su importancia en la preservacion y dindmica en el ecosistema.

b) En laensefianza docente de cualquier concepto y en especial el que nos ocupa,
como es el de “ECOSISTEMA”, el uso de las redes conceptuales
principalmente por los docentes y como una herramienta didactica para el uso

de los estudiantes, mejora en gran medida, el entendimiento de esas relaciones
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d)

de retroalimentacion que existen entre el todo y cada una de sus partes o de
los elementos que o componen. El maestro debe abandonar la forma
enciclopedista de la ensefianza y entender que cuando los estudiantes emplean
el pensamiento sistémico, es decir, no pensar en unidad, si no en conjunto, le

permite reconocer la existencia de si mismo, del otro y de lo otro.

Al lograr establecer relaciones entre sub-conceptos del concepto trabajado nos
permite ver la integracion del mismo y focalizarse en ver dichas relaciones
que se establecen y ver, ademas, su importancia en el crecimiento,
dinamizacion y establecimiento de vinculos necesarios para su
funcionamiento. De otra manera, se hace escaso 0 pobre cualquier ejercicio
muy tradicional o no basado en experiencias reales, que es el triunfo del uso
de redes. Entre una de las ventajas encontradas en su uso estan la potenciacion
de la interaccion entre estudiante-docente, el cual se logr6 mediante la
indagacion del estudiante para resolver sus interrogantes y soluciéon de
actividades, también se logra el aprendizaje colaborativo mediante el
reconocimiento del trabajo en equipo ya que los estudiantes interiorizan
habilidades en el uso de las muestras a trabajar en el laboratorio y durante el

desarrollo del resto de actividades.

En cuanto a la secuenciacion de actividades o Secuencia didactica, es una
herramienta que fue de gran utilidad al poder haber relacionado, las
actividades de iniciacion desde la salida y el pretest, para luego analizar las
actividades de desarrollo que permitian enriquecer las relaciones que se
encontraban entre los seres vivos como el hormiguero o el ciclo de vida de la
mariposa y otros. Por altimo, con las actividades de cierre como fue el de la
socializacion en la presentacion de Power point, que, mediante trabajo

colaborativo, se realiz6 toda la retroalimentacion final del proceso.

La secuencia de actividades llevadas a cabo mediante el uso de la salida
pedagdgica por estaciones, permitio entender la riqueza y el grado

significativo que se puede alcanzar al hacer uso adecuado de ella.
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f) Sevisualizé en las actividades como por ejemplo los estados del bosque, dosel
sotobosque, dado esto con el fin del reconocimiento de dichas relaciones, y de
las relaciones intraespecificas e interespecificas que se hacen patentes en los

ejemplos vivenciales y de aprender con el otro.

g) El disefio de cada una de las actividades fue fundamental para alcanzar a

establecer las relaciones que se dan entre los seres vivos y su medio.

1.8.6. RECOMENDACIONES

o Establecer relaciones entre los conceptos comunes a el concepto de
ecosistema para solucionar el problema de fragmentacion debe
hacerse de manera practica. Las salidas pedagodgicas o de campo
permiten contextualizar al estudiante en el problema para que él sea

consciente de que se encuentra inmerso en él.

o Serecomienda realizar cada una de las actividades y su autoevaluacion

para tener mayores riquezas en el alcance de los objetivos.

o Se refleja la necesidad de emplear un tiempo considerable para la
realizacion de toda la secuencia de actividades, para que haya un
fortalecimiento y comprension en el concepto, y al mismo tiempo el
estudiante logre entender esas relaciones reciprocas que hacen que la
dindmica de todo ecosistema sea un medio para la vida de muchos

seres Vivos.
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