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RESUMEN

La gestion de residuos solidos en instituciones educativas constituye un componente
estratégico para la formacion de una cultura ambiental orientada a la sostenibilidad,
especialmente en contextos rurales donde las limitaciones operativas y educativas son mas
evidentes. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la gestion de residuos soélidos en la
Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto y su articulacion con la educacion
ambiental, con el fin de identificar las brechas existentes entre el discurso institucional y las

practicas efectivamente desarrolladas.

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque descriptivo—analitico, combinando métodos
cualitativos y cuantitativos. Se realizd una caracterizacion de los residuos solidos generados
mediante un proceso sistematico de recoleccion y pesaje, asi como un analisis documental del
Proyecto Educativo Institucional (PEI) y del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).
Adicionalmente, se aplicaron instrumentos de diagnéstico participativo, que incluyeron
observacion directa, entrevistas semiestructuradas y encuestas dirigidas a la comunidad
educativa, con el proposito de evaluar el impacto educativo de las estrategias ambientales

implementadas.

Los resultados evidencian que la institucidon presenta deficiencias significativas en la
segregacion en la fuente, el almacenamiento interno y externo, y el aprovechamiento de
residuos potencialmente valorizables, asociadas a limitaciones en la infraestructura, el
incumplimiento parcial de la normativa vigente y la ausencia de un sistema integral de
gestion. Asimismo, se identificd una débil articulacion entre la gestion de residuos solidos y
los procesos de educacion ambiental, reflejada en una baja transversalizacion curricular, una
participacion estudiantil mayoritariamente simbolica y una ejecucion limitada de las acciones

previstas en el PRAE.

Se concluye que la gestion de residuos sélidos en la institucién no ha logrado consolidarse
como un proceso educativo integral y transformador, al mantenerse principalmente en el
ambito operativo. En este marco, se proponen estrategias orientadas a fortalecer la
articulacion institucional, mejorar las condiciones técnicas del sistema de gestion y promover
procesos educativos criticos, participativos y contextualizados, que contribuyan a la
formacion de practicas sostenibles y a la construccidon de una cultura ambiental sdlida en el

contexto.



Palabras clave: gestion de residuos solidos; educacion ambiental; instituciones educativas;

sostenibilidad; participacion comunitaria.

1. INTRODUCCION

La gestion de residuos solidos se configura como un desafio interdisciplinario que no solo
aborda la prevencion, reduccion, aprovechamiento, disposicion adecuada de los residuos
solidos, sino que también enfatiza la necesidad de transformaciones educativas y culturales
orientadas a practicas sustentables. En los entornos escolares, las practicas asociadas a los
residuos sdlidos, no solo tienen un impacto ambiental directo, sino que actian como
herramientas formativas esenciales para inculcar valores de sostenibilidad y ciudadania
responsable. De alli, la importancia de desarrollar materiales educativos innovadores y
estrategias participativas que permitan a las comunidades escolares comprender y actuar
frente a los desafios de la gestion de residuos soélidos, fomentando cambios en el

comportamiento individual y colectivo (Harouni Cervera, 2024) .

A través de iniciativas de educacion ambiental bien disefiadas, las instituciones escolares
tienen el potencial de convertirse en modelos para comunidades mas amplias. Por ejemplo, en
las comunidades rurales se han demostrado que integrar estrategias educativas en la gestion
de residuos solidos aumenta significativamente la participacion de los actores locales,
mientras fortalece la resiliencia ambiental y social (Molina Hernandez, 2024). Esto resalta la
relevancia de incluir practicas sostenibles en los planos educativos como un eje central para

abordar la problematica de los residuos sélidos.

El presente trabajo se centra en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto
(IENERC), ubicada en el municipio de Caloto, Cauca, donde los desafios asociados a la
gestion de residuos solidos reflejan tanto limitaciones estructurales como culturales en el
manejo adecuado de los residuos so6lidos. A pesar de la existencia de iniciativas como el
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), persisten deficiencias en infraestructura, en la
formacion ambiental y en la participacion activa de la comunidad educativa en procesos de

separacion, reciclaje y aprovechamiento de materiales.

En la institucién se evidencia una brecha significativa entre las orientaciones ambientales
promovidas institucionalmente y las practicas efectivas de gestion de residuos sélidos. Si
bien el PRAE ha permitido identificar problematicas como la acumulacion de residuos

solidos en espacios comunes, el uso indiscriminado de plasticos y la limitada separacion en la



fuente, las acciones derivadas de este proyecto mantienen un caracter operativo y
fragmentado. Dichas acciones no logran articularse de manera coherente con el Proyecto
Educativo Institucional (PEI), el cual, aunque incluye la educacion ambiental dentro de sus
principios orientadores, carece de mecanismos que garanticen su implementacion transversal,
asi como su seguimiento y evaluacion. Esta falta de articulacion limita la sostenibilidad de las

iniciativas y reduce su potencial formativo dentro de la comunidad educativa.

La comunidad estudiantil, por su parte, demuestra un interés creciente en participar en
practicas sostenibles, especialmente en la creacién de puntos ecoldgicos accesibles, la
realizacién de campafias de sensibilizacion y la incorporacion de actividades pedagdgicas y
recreativas relacionadas con la separacion y el reciclaje. Este interés refleja una conciencia
ambiental emergente y una disposicion colectiva para actuar, que representan un recurso
educativo valioso. Sin embargo, la debilidad en la organizacién institucional para orientar
dicha motivacion hacia procesos organizados impide consolidar una cultura ambiental solida

y sostenida en el tiempo.

Desde el ambito docente, se reconoce la necesidad de consolidar un sistema interno de
gestion de residuos solidos que articule la educacion ambiental con acciones operativas
permanentes. Entre las propuestas destacan el fortalecimiento de la infraestructura mediante
la instalacion y mantenimiento de puntos ecoldgicos, la implementacién de un programa de
compostaje escolar para el tratamiento de residuos sélidos organicos y la integracion
transversal de contenidos ambientales en las distintas 4reas del curriculo. Estas acciones
buscan no solo mejorar las condiciones materiales del entorno escolar, sino también fomentar
la formacion de competencias ciudadanas, ecoldgicas y éticas, que impulsen a los estudiantes

a asumir un papel protagonico en la transformacion de sus practicas cotidianas.

En conjunto, estas perspectivas convergen en la formulacion de estrategias integrales de
educacion y gestion ambiental, orientadas a fortalecer la cultura institucional frente al manejo
responsable de los residuos solidos. Dichas estrategias se sustentan en la participacion activa
y corresponsable de toda la comunidad educativa, y se alinean con los principios de la
Politica Nacional de Educacion Ambiental. De este modo, la escuela se consolida como un
espacio clave para la construccion de ciudadania ambiental y la generacion de modelos

sostenibles aplicables al contexto rural.

En este marco, el presente estudio se orienta a evaluar la gestion de residuos sélidos en la

Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto y su articulacion con la educacion



ambiental, con el propodsito de comprender como las précticas institucionales, pedagogicas y
comunitarias convergen, o se distancian, de los principios de sostenibilidad que orientan la
formacion ambiental. Para ello, el documento se estructura en capitulos que permiten
desarrollar una lectura progresiva y articulada del fenomeno estudiado. En los primeros
apartados se presenta el planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos de la
investigacion, seguidos de un marco tedrico que reune las principales perspectivas
conceptuales sobre educacion ambiental y gestion integral de residuos. Posteriormente, se
expone la metodologia empleada para el andlisis documental, el diagnostico participativo y la
caracterizacion de los residuos sélidos en la institucion. Los capitulos siguientes abordan los
resultados y su interpretacion, integrando las percepciones de la comunidad educativa, la
coherencia entre los documentos institucionales y las practicas observadas, asi como los
impactos educativos derivados de las estrategias implementadas. Finalmente, el trabajo
culmina con las conclusiones y recomendaciones que emergen del estudio, orientadas a
fortalecer la cultura ambiental escolar y a consolidar estrategias sostenibles ajustadas al

contexto rural de la institucion.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los residuos solidos se describen como materiales producidos por actividades humanas que,
tras su uso, se descartan o se consideran sin utilidad, y son presentados al servicio de
recoleccion. Esta clasificacion abarca residuos provenientes de hogares, industrias,
hospitales, asi como los generados en la construccion y demolicion, entre otros

(Departamento Nacional de Planeacion, 2016).

Como consecuencia del crecimiento acelerado de la poblacion, el desarrollo econémico y el
aumento del consumo, se ha intensificado la generacion de residuos so6lidos a nivel global.
Segun el Banco Mundial, en el afio 2020 se generaron aproximadamente 2.01 mil millones de
toneladas de residuos solidos urbanos a nivel mundial, y se espera que esta cifra aumente a
3.4 mil millones de toneladas para el afio 2050, si no se adoptan cambios sustanciales en la
gestion de residuos (Kaza et al., 2018). En América Latina y el Caribe, la generacion
promedio anual de residuos sélidos municipales (RSM) en 2018 fue de 224 millones de
toneladas (1,02 kg/hab/dia). Se proyecta que para 2030 los RSM alcanzaran 259 millones de
toneladas, lo que requerird mayores servicios, infraestructura y capacidades. Argentina,
Brasil, Colombia y México generan el 74% de estos residuos en la region (Correal et al.,

2023).



En regiones donde la infraestructura y los sistemas de gestion de residuos son inadecuados,
esta situacion tiene serias implicaciones ambientales y de salud publica, pues ocasiona la
liberacion de contaminantes, como lixiviados que resultan del proceso de descomposicion de
los residuos y que se infiltran en el suelo y las aguas subterraneas, asi como compuestos
organicos volatiles y microorganismos patdégenos (Lopez Arellano, 2023). La exposicion
humana a estos elementos suele estar asociada con enfermedades respiratorias,
gastrointestinales y afecciones dérmicas, ademas de incrementar las tasas de alergias e
infecciones en las comunidades cercanas (Ruiz Vicente, 2020). En este contexto, resulta
fundamental la implementacion de la Gestion Integral de Residuos Solidos (GIRS) como
estrategia para mitigar los impactos ambientales y sanitarios asociados a la inadecuada
gestion de residuos solidos. La GIRS prioriza la prevencion, reduccion, reutilizacion,
reciclaje y aprovechamiento de los residuos, relegando la disposicion final como la Gltima
alternativa. En Colombia, este enfoque esta respaldado por el Decreto 1077 de 2015, la
Resolucion 754 de 2014 y el CONPES 3874 de 2016, los cuales promueven la transicion

hacia una economia circular y la minimizacion del impacto ambiental.

A nivel mundial se han identificado que las deficiencias en la formacion ambiental limitan la
efectividad de los programas de separacion y aprovechamiento de residuos. El Banco
Mundial estima que el 46% de los sistemas de gestion presenta dificultades en la clasificacion
en la fuente debido a brechas de conocimiento y falta de orientacion pedagdgica (Kaza et al.,
2018). Ademas, se ha documentado que entre el 30% y el 50% de los residuos mal separados
provienen de confusiones sobre los tipos de materiales reciclables y las rutas de
aprovechamiento disponibles (Birhanu & Berisa, 2020; Sujaa et al., 2022). En instituciones
educativas de paises de ingresos medios, mas del 40% de los estudiantes tiene un nivel de
comprension limitado sobre los impactos ambientales asociados a los residuos, lo que reduce
su participacion en practicas sostenibles (Aljaradin & Persson, 2021). Esta situacion permite
comprender que la gestiéon de los residuos so6lidos depende, en gran medida, de procesos

educativos solidos y continuos, un desafio que también se refleja en el caso colombiano.

En Colombia se enfrentan desafios significativos en la gestion de residuos sélidos. Segun el
Departamento Nacional de Planeaciéon (DNP), en el pais se generan mas de 12 millones de
toneladas de residuos solidos al afio, de los cuales cerca del 60% es potencialmente
reciclable, pero solo el 17% es efectivamente aprovechado (DNP, 2021). Esta cifra es
considerablemente baja si se compara con los niveles de reciclaje en paises como Alemania,

Corea del sur y Japon, que han implementado politicas avanzadas y sistemas eficientes que
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les permiten alcanzar tasas de reciclaje significativamente mas altas. En Alemania, por
ejemplo, se recicla el 66% de los residuos municipales, siendo lider mundial gracias a una
combinacion de estrictas politicas publicas y educacion ambiental (Azevedo et al., 2021); la
educacion ambiental desempeiia un papel central en este modelo: desde la educacion
primaria, los estudiantes reciben formacion sistematica sobre separacion en la fuente y
reduccion de residuos, apoyada en guias pedagogicas estandarizadas y practicas escolares
obligatorias vinculadas al sistema nacional de clasificacion Gelbe Tonne, Blaue Tonne y
Biotonne (Kriiger & Vogt, 2020). La integracion de estas estrategias pedagdgicas con
regulaciones claras y sistemas de recoleccion eficientes ha contribuido a consolidar habitos

de reciclaje sostenidos, lo que explica el liderazgo aleman en la gestion de residuos sélidos.

El bajo nivel de aprovechamiento en Colombia ha generado una creciente presion sobre los
sistemas de disposicion final, particularmente los rellenos sanitarios, que contintian siendo la
principal tecnologia utilizada en el pais, con marcadas diferencias entre zonas urbanas y
rurales en materia de cobertura y manejo de residuos (véase Tabla 1). Esta dependencia se ve
intensificada por las limitaciones en infraestructura y acceso en zonas rurales, donde practicas
como la quema, el enterramiento y la disposicion al aire libre siguen siendo predominantes. A
ello se suma que la composicion de los residuos generados, predominada por materia
organica y materiales reciclables, no se corresponde con las capacidades actuales de
aprovechamiento, lo que evidencia brechas tecnoldgicas y operativas que afectan de manera
desigual a los territorios. En consecuencia, las regiones rurales y turisticas experimentan
mayores afectaciones ambientales, particularmente en suelos y fuentes hidricas, debido a la
ausencia de sistemas de tratamiento y a la limitada articulacion entre gestion de residuos y

procesos de educacion ambiental (Cifuentes Hernandez, 2024).

Tabla 1. Indicadores nacionales de gestion de residuos solidos en Colombia.

Categoria Valor Fuente

Generacion de

residuos sélidos 12,1 millones t/afio DNP (2021)

Recolecciony  Cobertura del 97% de la zona urbana nacional DANE (2022)

cobertura Cobertura del 35% de la zona rural nacional ~ MinAmbiente (2021)

62% Orgénicos DNP (2021)
Composicion de

~250 1
residuos sélidos 25% Reciclables DNP (2021)

~13% No aprovechables DNP (2021)
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17% del total de residuos sélidos generados a

S icios (2023
nivel nacional son aprovechados uperservicios (2023)

18% de los residuos solidos reciclables

A hamient S icios (2023
provechamiento generados son aprovechados uperservicios ( )
1,6% de los residuos orgénin)s son Superservicios (2023)
aprovechados (compostaje)
82% de 1 id olid d 1 .
Disposicion final o (¢ 108 TEsICUOS SO _OS “?’enera osvana Superservicios (2023)
relleno sanitario
Tecnologias. <10% Compostaje, biodi.gestién, tratamientos MinAmbiente (2021)
complementarias alternativos

Fuente: Autora (2025)

En las instituciones educativas, por su parte, la gestion de residuos sélidos se ha convertido
en un componente fundamental de la educacion ambiental, al menos en la teoria y en
ocasiones también en la practica. Estas instituciones no solo buscan minimizar el impacto
ambiental generado por los residuos solidos, sino también fomentar una cultura de
responsabilidad y conciencia ecoldgica en estudiantes, docentes y personal administrativo

(Narvaez Mina, 2020).

La gestion de residuos so6lidos en las instituciones educativas de Colombia se encuentra
soportada en un marco normativo amplio que integra disposiciones ambientales, sanitarias,
educativas, de servicios publicos y de economia circular. Este marco incluye, entre otros, la
Ley 99 de 1993, la Ley 142 de 1994, la Ley 9 de 1979, el Decreto 1077 de 2015, el Decreto
596 de 2016, la Resolucion 754 de 2014, la Resolucion 2184 de 2019, la Politica Nacional de
Educacion Ambiental y los documentos CONPES 3874 de 2016 y CONPES 4011 de 2020.
Dichos instrumentos establecen la corresponsabilidad de los diferentes actores en la
preservacion de los recursos naturales y definen lineamientos técnicos para la planificacion,
segregacion, aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos. En este contexto,
las instituciones educativas son reconocidas como generadores de residuos solidos y, por
tanto, sujetas a obligaciones operativas asociadas a la prevencion, la separacion en la fuente,
el almacenamiento, la recoleccion selectiva y la articulacion con los sistemas de
aprovechamiento y disposicion final, en el marco de la prestacion del servicio publico de
aseo. De esta forma, la normativa nacional busca articular la educacién ambiental con la

gestion efectiva de residuos sélidos en el entorno escolar, fortaleciendo una conciencia
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ambiental colectiva y el compromiso con la proteccion del entorno (Ortega-Ramirez et al.,

2021).

Parra Feliciano y Herrera Herrera (2016) revelan que la falta de educacion sobre reciclaje y
manejo de residuos genera acumulacion de desechos en los entornos escolares, afectando la
calidad del ambiente. Teniendo en cuenta que, la gestion de residuos solidos en las
instituciones escolares no es unicamente una cuestion operativa, sino también educativa, la
acumulacion de desechos en estos espacios refleja la necesidad de ensefiar practicas
sostenibles a los estudiantes para que puedan replicarlas en sus hogares y comunidades.
Iniciativas como los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) permiten abordar este desafio
integrando actividades educativas con acciones concretas para reducir, reutilizar y reciclar
materiales (Sanchez Corzo, 2020). Estas politicas y normativas no solo permiten que las
instituciones educativas avancen en el cumplimiento de estandares ambientales y promuevan
procesos formativos orientados a la sostenibilidad, sino que también ofrecen un marco para
fortalecer la participacion estudiantil y la adopcion de practicas responsables con los residuos
(Gallego Osorio, 2023). Sin embargo, diversos estudios sefialan que su implementacion suele
enfrentar limitaciones importantes, entre ellas la falta de seguimiento institucional, recursos
insuficientes, escasa articulacion entre actores escolares y baja continuidad de las acciones
ambientales cuando dependen exclusivamente de proyectos aislados o de la voluntad de
algunos docentes. Garcia-Herndndez y Salazar-Nufiez (2022) advierten que, aunque los
lineamientos normativos favorecen la integracion de la educacion ambiental en las escuelas,
en la practica persisten dificultades para consolidar procesos sostenidos, lo que reduce su
impacto en la transformacion de habitos y en la gestion integral de los residuos. Estas brechas
muestran que el potencial educativo de los PRAE y otras politicas ambientales depende tanto

del marco normativo como de las capacidades reales de implementacion en cada institucion.

Ahora, el municipio de Caloto, ubicado en el departamento del Cauca, no es ajeno a la
problematica de los residuos solidos. Si bien el servicio de recoleccidon se encuentra en
operacion, el desempeiio del sistema de aprovechamiento es limitado. De acuerdo con el Plan
de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) del municipio, menos del 10 % de los
residuos solidos generados son aprovechados, lo que evidencia una alta dependencia de la
disposicion final y una baja eficiencia en las etapas de segregacion y valorizacion (Alcaldia
Municipal de Caloto, 2016). Adicionalmente, aunque el PGIRS reconoce a las instituciones
educativas como actores del grupo coordinador, no se identifican estrategias especificas para

la gestion de los residuos solidos generados en estos establecimientos ni un diagndstico
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diferenciado de sus flujos de residuos solidos. Esta omision resulta relevante, dado que las
instituciones educativas generan corrientes de residuos heterogéneas, incluyendo residuos
aprovechables (papel, carton y plésticos) y residuos organicos, los cuales requieren medidas

de manejo diferenciadas conforme a los lineamientos técnicos y normativos vigentes.

La Institucién Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto (IENERC), se enfrenta a una realidad
en un entorno donde la gestion de residuos solidos presenta diversos desafios, relacionados
con las limitaciones en la infraestructura, la disposicion inadecuada de los residuos sélidos y
la baja participacion estudiantil en las précticas de gestion de los residuos solidos. La
IENERC, se encuentra ubicada en el casco urbano del municipio de Caloto, Cauca, cuenta
con 33 docentes y 612 estudiantes desde grado transicion hasta grado once, en una Unica
jornada, que se desarrolla desde las 7:00am hasta la 1:00pm. Esta institucién posee un énfasis
en ciencias agropecuarias para estudiantes de educacion media, cuyo componente practico se
desarrolla en una finca de aproximadamente 20.000 m?, propiedad de la institucion. Este
espacio incluye una huerta escolar varias huertas y es atravesada por un rio (Rio Grande), lo
que convierte el lugar en un escenario con potencial educativo, pero a la vez vulnerable a lo

impactos derivados de una gestion inadecuada de lo residuos solidos.

En la IENERC, la gestion de residuos solidos constituye una problematica ambiental e
institucional debido a que los residuos potencialmente aprovechables no son separados ni
manejados de forma adecuada, lo que favorece su mezcla con los residuos no aprovechables
y reduce las posibilidades de recuperacion. Esta situacion se relaciona con el deterioro de los
recipientes existentes, la falta de elementos bésicos para la contencion y clasificacion de los
residuos, y el incumplimiento de criterios técnicos para el almacenamiento inicial. A ello se
suman las deficiencias del area de almacenamiento temporal, que no ofrece condiciones
adecuadas de proteccion, salubridad ni control (ver anexo 2), generando riesgos asociados a
la humedad, la presencia de animales, la proliferacion de vectores y la pérdida de materiales
reciclables. Ademas, aunque en algunos espacios se realiza una separacion bésica, no existe
un sistema definido para el aprovechamiento de los residuos organicos ni para la
recuperacion efectiva de materiales reciclables. En conjunto, estas condiciones evidencian
que la gestion de residuos solidos en la institucion presenta fallas de infraestructura,
operacion y aprovechamiento que limitan su sostenibilidad y su articulacion con los procesos

de educacion ambiental.
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La institucion dispone actualmente de dos puntos ecoldgicos para la separacion de residuos
solidos; sin embargo, su funcionalidad es limitada debido a varios factores estructurales y
operativos. Aunque uno de ellos incorpora parcialmente los colores establecidos por la
Resolucion 2184 de 2019 (blanco, verde y negro), el otro conserva la codificacion anterior
(gris, verde y azul), generando inconsistencias visuales y pedagogicas que pueden dificultar
la comprension de los estudiantes sobre la clasificacion correcta. A esto se suma que ambos
puntos se encuentran alejados de las zonas de mayor circulacion estudiantil, ubicados en
areas laterales y poco visibles, lo que reduce su frecuencia de uso y su potencial como
herramienta de educacién ambiental. La ubicacion periférica, unida a la ausencia de
sefializacion complementaria, limita su integracion en la dindmica cotidiana de la comunidad
educativa, impidiendo que la separacion en la fuente se consolide como una practica habitual.
En este sentido, aunque los puntos ecologicos representan un recurso valioso como
herramientas para la promocion ambiental porque integran de manera practica la separacion y
el manejo adecuado de residuos en la vida cotidiana escolar, su impacto actual es reducido
debido a su baja accesibilidad, falta de estandarizacién cromatica y minima interaccion con
los estudiantes. Un tercer elemento es la comprension insuficiente sobre la importancia de
separar los residuos solidos y las consecuencias ambientales de no hacerlo, lo que limita la
participacion activa de los estudiantes. Asociado a ello, también se evidencia un bajo nivel de
interés o motivacion por parte de los estudiantes, relacionado con la percepcion de que el
reciclaje tiene un impacto minimo o no genera beneficios tangibles, lo cual se refleja en un
débil compromiso institucional frente a esta practica. De esta manera, aunque los puntos
ecologicos podrian constituirse como herramientas pedagdgicas valiosas, al integrar los
conocimientos adquiridos en clase con acciones practicas de reciclaje y campaifas
ambientales, su potencial se ve restringido por la falta de acompafiamiento, seguimiento y

apropiacion por parte de la comunidad educativa.

La educacion ambiental en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto se
implementa a través del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) “Si siembro cultura ambiental,
dejo huellas en mi escuela”, orientado a fortalecer la conciencia ecoldgica y promover
practicas sostenibles entre todos los actores de la comunidad educativa. El proyecto
contempla principios como la concertacion, la cogestion, la participacion y la transversalidad,
e incluye estrategias como talleres de sensibilizacion, jornadas de buenas practicas
ambientales y elaboracion de materiales didacticos, ademas de actividades comunitarias

como mingas ambientales y la conformacion de brigadas ecoldgicas estudiantiles.
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Aunque la estructura del PRAE ofrece una base sélida y su revision anual busca garantizar la
continuidad de las acciones planificadas, la ejecucion ha sido insuficiente. En 2024, de las
ocho actividades programadas, unicamente se realizd la minga ambiental, lo que demuestra

una brecha considerable entre la planeacion y la implementacion.

Por ende, es necesario analizar como la formacion ambiental puede influir en las practicas de
la comunidad educativa, y cémo la implementacion de estrategias puede mejorar el
aprovechamiento de los residuos y contribuir a un entorno mas sostenible. En este marco, se
plantea la necesidad de evaluar la gestion de los residuos solidos en la Institucion Educativa

Nucleo Escolar Rural Caloto y su articulacion con la educacion ambiental.

3.  JUSTIFICACION

La gestion adecuada de residuos solidos en instituciones educativas es fundamental,
especialmente en aquellos espacios donde interactian nifios, debido a su impacto directo en la
salud publica y el ambiente. La presencia de residuos solidos mal manejados en el entorno
escolar puede incrementar el riesgo de enfermedades y afectar el bienestar infantil, lo que
hace indispensable implementar medidas efectivas para su recoleccidn, tratamiento y
disposicion (Ruiz Yaya, 2018). Ademads, la implementacion de programas de manejo
adecuado y educaciéon en gestion de residuos sélidos en las instituciones contribuye
significativamente a fomentar practicas responsables desde una edad temprana para el
bienestar infantil y el mantenimiento de un ambiente escolar seguro y saludable (Martinez

Cuesta, 2016).

De esta manera, el desarrollo de este estudio es importante dada la creciente necesidad de
incluir la sostenibilidad en las practicas educativas urbanas y rurales. En comunidades
agricolas como Caloto, la articulacion entre la educaciéon ambiental y la gestion de residuos
solidos resulta fundamental para establecer précticas sostenibles que, no solo minimicen el
impacto ambiental, sino que también contribuyan a la produccion agricola, cerrando asi la
brecha entre el conocimiento tedrico y su aplicacion practica. A través del Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE), se promueve una conciencia critica sobre el uso responsable de
los recursos naturales, el manejo adecuado de residuos organicos e inorganicos, y la
conservacion del suelo y el agua, por lo cual es clave desarrollar un anélisis del impacto real
de estos programas. De este modo, la educacion ambiental no solo fortalece el conocimiento

y la sensibilizacion frente a los desafios ambientales, sino que también orienta las actividades
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agropecuarias hacia practicas mas respetuosas con el medio ambiente, contribuyendo a la
formacion de ciudadanos rurales comprometidos con la proteccion de su entorno y con el

desarrollo de sistemas productivos sostenibles.

Realizar este trabajo es crucial porque permitird identificar las deficiencias en la gestion de
residuos solidos de la institucidon y analizar como dicha gestién ha sido incorporada en los
procesos de educacion ambiental, evaluando su influencia en la formacion de practicas
sostenibles. Esto no solo beneficiara a la institucion al fomentar un ambiente mas limpio y
ordenado, sino que también contribuird al desarrollo de una cultura ambiental entre los
estudiantes, docentes y personal administrativo. Tal cultura es clave para impulsar un cambio
sostenible en las comunidades circundantes, permitiendo que las buenas practicas adquiridas

se extiendan mas alla del ambito escolar.

Ademéds, mejorar la gestion de residuos solidos a través de la integracion de estrategias
educativas fortalecera el proyecto educativo institucional, dotandolo de un enfoque mas
innovador y alineado con los principios de sostenibilidad. La institucion obtendra
informacion valiosa y lineamientos, mediante los cuales podra construir nuevas estrategias
para generar impactos positivos a largo plazo, convirtiéndose en un modelo para otras

escuelas rurales que enfrentan desafios similares.

Por tanto, llevar a cabo este trabajo es fundamental no solo para abordar una problematica
ambiental especifica, sino también para mediante la elaboracion de un diagnoéstico critico de
la gestion integral de residuos sélidos y de su incorporacion en los procesos educativos,
fortalecer y complementar el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) de la institucion, que
propone integrar la educacién ambiental al curriculo mediante acciones pedagogicas,
investigativas y de gestion orientadas a fomentar valores ambientales y la participacion
activa. A partir de este analisis, se podran disefar estrategias mas efectivas que articulen la
teoria con la practica, respondan a las necesidades reales del contexto escolar y promuevan

una cultura ambiental mas solida y dindmica.

De esta manera, la presente investigacion contribuye de forma relevante al campo de la
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, al integrar de manera innovadora los conocimientos
técnicos en gestion de los residuos sélidos con estrategias de educacion ambiental. Al
analizar la articulacion entre la gestion integral de residuos solidos y la formacion de
practicas sostenibles en estudiantes, docentes y personal administrativo, la tesis evidencia la

necesidad de incorporar la dimension educativa como componente esencial en la
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implementacion de soluciones ambientales. Este enfoque no solo optimiza los procesos de
recoleccion, tratamiento y disposicion de residuos, sino que también fomenta la conciencia
ambiental y la corresponsabilidad desde edades tempranas, consolidando una cultura de
sostenibilidad que trasciende la institucion y fortalece el compromiso de la comunidad con la

proteccion del entorno.

4. OBIJETIVOS
4.1. Objetivo General

Evaluar la gestion de residuos solidos en la Institucion Educativa Nucleo Escolar

Rural Caloto y su articulacion con la educacion ambiental.

4.2.  Objetivos Especificos

e C(Caracterizar las estrategias, actividades, practicas y resultados de la gestion de
residuos solidos desarrollada en la I. E. Ntcleo Escolar Rural Caloto.

e Analizar el impacto de las estrategias de gestion de residuos soélidos
incorporadas en los procesos de educacién ambiental de la 1. E. Nucleo
Escolar Rural Caloto.

e Identificar estrategias y lineamientos, con base en los resultados de la
evaluacion de la gestion de residuos solidos y su articulacion con los procesos

de educacion ambiental.
5. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de este trabajo de grado, el marco tedrico de referencia sera la Educacion
ambiental.
5.1. Educacion Ambiental

La educacion ambiental (EA) se ha consolidado en las ultimas décadas como un componente
relevante dentro de las estrategias de gestion ambiental y de formacion ciudadana,
particularmente en el marco de las politicas orientadas al desarrollo sostenible. Su evoluciéon
conceptual ha transitado desde enfoques centrados en la transmision de informaciéon y
sensibilizacién, hacia perspectivas que incorporan dimensiones criticas, participativas y
orientadas a la accion, alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y las

agendas globales de sostenibilidad (UNESCO, 2020).
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En la actualidad, la educacion ambiental se conceptualiza como un proceso educativo
continuo, interdisciplinario y contextualizado, orientado al desarrollo de conocimientos,
actitudes y competencias para la toma de decisiones frente a problematicas ambientales
complejas. Ardoin et al. (2020) sefalan que la EA integra dimensiones cognitivas, sociales y
¢ticas, con el proposito de influir en comportamientos individuales y colectivos relacionados

con la gestion ambiental y la transformacion de practicas insostenibles.

La educacion ambiental contemporanea se articula con el enfoque de Educacion para el
Desarrollo Sostenible (EDS), el cual incorpora de manera integrada las dimensiones
ambiental, social y econdmica. Este enfoque enfatiza la formacion de capacidades para
abordar desafios globales como el cambio climético, la pérdida de biodiversidad y la gestién
de residuos solidos, reconociendo que los procesos educativos deben incidir en los patrones
de consumo, producciéon y organizacion social que subyacen a la degradacion ambiental

(Leicht et al., 2018; UNESCO, 2020).

Desde el ambito pedagogico, la EA ha incorporado metodologias activas, aprendizaje
experiencial y participacion comunitaria, con el fin de vincular los contenidos curriculares
con problematicas ambientales del contexto local. Evidencia empirica reciente sugiere que las
experiencias educativas contextualizadas pueden contribuir a la apropiacion del conocimiento
ambiental y a la adopcion de practicas sostenibles; sin embargo, los resultados dependen de
factores institucionales, socioculturales y estructurales que condicionan su implementacion

(Stevenson et al., 2021).

A pesar de su reconocimiento normativo y discursivo, la implementacion de la educacion
ambiental enfrenta limitaciones significativas, entre ellas la fragmentacion curricular, la
insuficiente formacion docente, la falta de recursos y la débil articulacion entre politicas
educativas y ambientales. Estas brechas han sido identificadas como factores que reducen la
efectividad de la EA como instrumento de transformacion ambiental y social, especialmente

en contextos educativos rurales o con restricciones institucionales (Alvarez-Garcia et al.,

2022; Kopnina, 2020).

En este sentido, la educacion ambiental puede considerarse un componente estratégico dentro
de la gestion ambiental institucional; no obstante, su impacto real depende de su integracion
con politicas publicas, infraestructura técnica, mecanismos de seguimiento y evaluacion, y
procesos organizacionales que permitan traducir los contenidos educativos en practicas

operativas de gestion ambiental.
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5.2.  Principios Fundamentales de la Educacion Ambiental

La educacion ambiental se fundamenta en un conjunto de principios conceptuales y
operativos que permiten analizar los sistemas socioecologicos desde una perspectiva
sistémica e interdisciplinaria, y orientar la modificacion de practicas individuales e
institucionales que generan impactos ambientales. Estos principios no se limitan a la
transmision de conocimientos, sino que constituyen un marco para la formulacion,
implementacion y evaluacion de estrategias de gestion ambiental, particularmente en
contextos educativos donde las decisiones organizacionales y los comportamientos colectivos
influyen en la generaciéon y manejo de residuos solidos (UNESCO, 2020; Ardoin et al.,
2020).

Desde una perspectiva critica, la educacion ambiental se concibe como un proceso que
articula dimensiones cognitivas, sociales, éticas e institucionales, orientado a incidir en los
patrones de consumo, produccion y gestion de recursos. Stevenson et al. (2021) senalan que
la educacion ambiental debe integrarse a los sistemas de gobernanza ambiental y a las
politicas publicas para lograr impactos estructurales, superando enfoques centrados
exclusivamente en la sensibilizacion. En este sentido, la educacion ambiental constituye un
componente estratégico dentro de los sistemas de gestion ambiental, al contribuir a la
transformacion de practicas organizacionales y al fortalecimiento de capacidades para la toma

de decisiones sostenibles en las instituciones educativas.

o Interdisciplinariedad: La educacion ambiental aborda los problemas ambientales
desde una perspectiva interdisciplinaria, integrando conocimientos provenientes de las
ciencias naturales, las ciencias sociales, las humanidades y las disciplinas técnicas.
Este enfoque permite comprender la complejidad de las interacciones entre los
sistemas naturales y las dinamicas sociales, econdémicas y culturales. La
interdisciplinariedad facilita el andlisis sistémico y la formulacién de soluciones

integrales y contextualizadas (Sterling, 2021).

e Sostenibilidad: El principio de sostenibilidad implica el uso responsable y equitativo
de los recursos naturales, garantizando su disponibilidad para las generaciones
presentes y futuras. En el marco de la educacion ambiental, este principio busca
desarrollar competencias para la toma de decisiones informadas, promoviendo estilos
de vida sostenibles, consumo responsable, economia circular y reduccién de impactos

ambientales. Ademads, integra las dimensiones ambiental, social y econdmica del
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desarrollo sostenible, fomentando la comprension de los limites planetarios y la
necesidad de transformar los modelos actuales de produccion y consumo (UNESCO,

2020).

Participacion y Accion Comunitaria: La participacion activa de las comunidades es
clave para resolver problemas ambientales desde una perspectiva local y adaptada.
Villadiego-Lorduy et al. (2017) sostienen que este principio fomenta la equidad y la
horizontalidad en la toma de decisiones, asegurando que todos los actores
involucrados tengan un papel significativo en la proteccion del medio ambiente. La
accion comunitaria, ademas, refuerza el sentido de pertenencia y compromiso hacia el

entorno local.

Etica Ambiental: La educacién ambiental promueve una ética de respeto hacia los
ecosistemas, reconociendo los derechos intrinsecos de todos los seres vivos. Formar
una base ética solida en los individuos es crucial para transformar las relaciones
humanas con la naturaleza. Este enfoque busca trascender el antropocentrismo,
destacando la importancia de preservar la biodiversidad como un valor intrinseco

(Marquez Delgado et al., 2021).

Culturalidad y Enfoque Local: Cada contexto cultural tiene sus propias formas de
relacionarse con el medio ambiente, lo que requiere estrategias educativas adaptadas.
Collado Ruano et al. (2020) afirman que el enfoque intercultural es esencial para
integrar los saberes tradicionales y cientificos en la conservacion de los recursos
naturales. Esta integracion fomenta una regeneracion ambiental respetuosa con las

tradiciones y valores locales.

Transformacion Social: La educacion ambiental tiene el potencial de convertirse en
un motor para transformar las estructuras sociales y politicas. Este principio aboga por
una justicia ambiental y social, promoviendo cambios estructurales que reduzcan las
desigualdades y aseguren un acceso equitativo a los recursos naturales. La
transformacion social requiere que los sistemas educativos incluyan principios

ambientales en su nucleo (Caride y Meira, 2018).

Transversalidad Educativa: La transversalidad curricular implica la integracion de
la educacion ambiental en todas las areas del curriculo, evitando su tratamiento como

un tema aislado o complementario. Este principio promueve la incorporacion de
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contenidos ambientales en ciencias, matematicas, lenguaje, ciencias sociales,
tecnologia y otras areas del conocimiento, favoreciendo una formacion integral del
estudiante. La transversalidad fortalece el pensamiento sistémico, la
interdisciplinariedad y el desarrollo de competencias ambientales en distintos niveles

educativos (UNESCO, 2020).

e Sensibilizacion y Concienciacion: La sensibilizacion y concienciacién ambiental
constituyen procesos cognitivos, afectivos y actitudinales que influyen en el
comportamiento proambiental. La educacion ambiental busca generar conciencia
sobre los problemas ambientales, sus causas y consecuencias, promoviendo actitudes
de responsabilidad y compromiso con la sostenibilidad. La evidencia indica que los
procesos de concienciacion ambiental influyen significativamente en la adopcion de
practicas sostenibles, como la separacion en la fuente, el ahorro de recursos y la

participacion en iniciativas ambientales (Stevenson et al., 2021).
5.3.  Vertientes de la Educacion Ambiental

La educacion ambiental se ha configurado a lo largo del tiempo a partir de diversas vertientes
tedricas y practicas que responden a contextos historicos, epistemologicos y sociopoliticos
diferenciados. Estas vertientes permiten comprender la diversidad de enfoques desde los
cuales se han abordado los procesos educativos orientados a la comprension y transformacion
de las relaciones entre la sociedad y el ambiente, evidenciando que la educacion ambiental no
constituye un campo homogéneo, sino un entramado de perspectivas complementarias y, en

algunos casos, divergentes.

Una de las primeras vertientes corresponde al enfoque conservacionista, el cual se centra en
la proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad, promoviendo la valoracion de los
recursos naturales y la comprension de los procesos ecoldgicos. Este enfoque surge desde las
ciencias biologicas y ecologicas y ha sido ampliamente utilizado en programas educativos
orientados a la sensibilizaciébn ambiental. No obstante, ha sido objeto de criticas por su
énfasis en la dimension biofisica del ambiente, con una consideracion limitada de los factores

sociales, econdmicos y politicos que influyen en la degradacién ambiental (UNEP, 2021).

En contraste, la vertiente socioambiental concibe los problemas ambientales como fenémenos
complejos que emergen de la interaccion entre sistemas naturales y sistemas sociales. Desde

esta perspectiva, la educaciéon ambiental incorpora elementos de las ciencias sociales, la
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economia y la gobernanza, analizando como las dindmicas territoriales, las relaciones de
poder y los modelos de desarrollo inciden en las problematicas ambientales. Este enfoque
amplia el alcance de la educacién ambiental al reconocer que los desafios ambientales no
pueden entenderse unicamente desde la ecologia, sino también desde las estructuras sociales

y economicas que los configuran (Aikens et al., 2021).

Por su parte, la vertiente constructivista se fundamenta en teorias del aprendizaje que
enfatizan la construccion activa del conocimiento a partir de la experiencia y la interaccion
con el entorno. Este enfoque promueve metodologias participativas, aprendizaje experiencial
y resolucion de problemas, con el proposito de desarrollar competencias criticas y reflexivas
en los estudiantes. Sin embargo, estudios recientes sefialan que, si bien estas metodologias
contribuyen a la adquisicion de conocimientos y actitudes, su impacto en la transformacion
de practicas depende de factores institucionales y contextuales que trascienden el ambito

pedagdgico (Stevenson et al., 2021).

Otra vertiente relevante es la educacion ambiental institucional, orientada a la incorporacion
de la dimension ambiental en politicas publicas, marcos normativos y sistemas educativos
formales. Este enfoque reconoce la necesidad de estructurar la educacion ambiental dentro de
los planes de estudio, los sistemas de gestion institucional y los programas de formacion
docente, con el fin de garantizar su continuidad y sostenibilidad. Desde esta perspectiva, la
educacion ambiental se concibe como un componente estructural de los sistemas educativos y

no como una intervencion aislada (UNESCO, 2020).

La educaciéon ambiental critica constituye una vertiente que cuestiona los modelos de
desarrollo y las estructuras socioecondmicas que generan impactos ambientales. Este enfoque
promueve procesos reflexivos orientados a la transformacidon social e institucional,
enfatizando la necesidad de analizar las causas estructurales de la crisis ambiental. Desde esta
perspectiva, la educacion ambiental no se limita a la sensibilizacion, sino que busca fortalecer
capacidades para la participacion, la toma de decisiones informadas y la incidencia en

procesos de gobernanza ambiental (Kopnina, 2020).

Finalmente, la educacion para el desarrollo sostenible integra las dimensiones ambiental,
social y economica, alineandose con la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Este enfoque promueve el pensamiento sistémico, la toma de decisiones
responsables y la formacion de competencias para la sostenibilidad, reconociendo la

interdependencia entre los sistemas naturales y las actividades humanas. La educacion para el
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desarrollo sostenible representa una evolucion de la educacion ambiental tradicional, al
incorporar explicitamente consideraciones de equidad social, desarrollo econdémico y

sostenibilidad ambiental en los procesos educativos (UNESCO, 2020).
5.4. Metodologias en la Educacion Ambiental

Las metodologias en educacion ambiental han adquirido una relevancia creciente como
herramientas pedagogicas para abordar los desafios socioambientales contemporaneos,
evidenciando una transicion desde enfoques transmisivos hacia estrategias activas,
participativas y basadas en competencias. Esta evolucion responde al reconocimiento de que
la mera transmision de informacion no garantiza cambios en actitudes ni en
comportamientos, lo que ha impulsado el desarrollo de metodologias que vinculan la teoria
con la préactica y promueven procesos reflexivos y criticos en los estudiantes (Stevenson et

al., 2021).

En este contexto, el aprendizaje participativo se configura como una estrategia fundamental
al involucrar a los estudiantes en la identificacion y analisis de problematicas ambientales,
fortaleciendo la comprension de los sistemas socioecologicos y el desarrollo de capacidades
para la toma de decisiones informadas. Asimismo, las metodologias activas, como el
aprendizaje basado en proyectos, permiten la aplicacion de conocimientos en contextos
reales, favoreciendo el desarrollo de habilidades analiticas, técnicas y sociales, mientras que
las estrategias ludicas contribuyen a la motivacion y al fortalecimiento del trabajo

colaborativo y la resolucion de conflictos (Rodriguez-Miranda et al., 2022).

La transversalidad curricular constituye otra aproximacion relevante, al integrar la dimension
ambiental en distintas areas del conocimiento, lo que permite una comprension sistémica de
las problematicas ambientales y evita su tratamiento fragmentado dentro del curriculo escolar
(Simdes Cacuassa et al, 2019). De manera complementaria, el enfoque de
aprendizaje-servicio articula la formacion académica con el entorno social, promoviendo la
participacion en proyectos comunitarios y fortaleciendo la pertinencia social de los procesos

educativos (Pérez Peléez et al., 2019).

La investigacion-accion, inspirada en enfoques criticos, se ha consolidado como una
metodologia orientada a la transformacion de précticas educativas mediante ciclos de
diagnostico, intervencion y evaluacion, promoviendo el empoderamiento de las comunidades

educativas y el desarrollo del pensamiento critico (Batista Ribeiro et al., 2019).
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Finalmente, el uso de tecnologias digitales ha ampliado las posibilidades metodologicas,
facilitando el acceso a informacion actualizada, la simulacion de escenarios ambientales y la
interaccion en entornos virtuales de aprendizaje, aunque su implementacion enfrenta
limitaciones asociadas a la infraestructura tecnoldgica y a las competencias digitales del

personal docente (Prosser Bravo y Romo-Medina, 2019).

En conjunto, estas metodologias evidencian una tendencia hacia enfoques integrales que
combinan participacion, interdisciplinariedad, innovacion pedagogica y uso de tecnologias,
cuya efectividad depende de factores institucionales, pedagogicos y socioculturales, lo que
requiere mecanismos de evaluacion sistematica para determinar su impacto en los procesos

formativos.
5.5. Gestion integral de residuos de residuos solidos.

La definicion de residuos solidos municipales (RSM) ha evolucionado conforme a los
cambios en la normativa ambiental, el desarrollo urbano y las estrategias de sostenibilidad.
Inicialmente, los RSM se entendian como los desechos generados por actividades domésticas
y comerciales, abarcando principalmente materiales orgdnicos e inorgéanicos sin un enfoque
diferenciado de gestion (Tchobanoglous et al., 1993). En el contexto colombiano, la
concepcion inicial de los residuos solidos se consolido juridicamente con la expedicion del
Decreto-Ley 2811 de 1974, conocido como el Coédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, el cual establecié un marco general para la
proteccion ambiental y definido los residuos como materiales soélidos descartados como
resultado de las actividades humanas, cuyo manejo inadecuado podia generar efectos
adversos sobre el ambiente y la salud publica (Congreso de la Republica de Colombia, 1974).
Posteriormente, este enfoque fue ampliado con la promulgacién de la Ley 9 de 1979, norma
que reorganizo el sector ambiental y dio origen al entonces Ministerio del Medio Ambiente,
introduciendo una vision mas integral de la gestion de los residuos solidos al incorporar
principios como la prevencion, la responsabilidad compartida y el aprovechamiento de los
residuos como elementos fundamentales de la politica ambiental nacional (Congreso de la

Republica de Colombia, 1993).

Posteriormente, la definicion se amplid6 para incluir aspectos relacionados con la
clasificacion, el aprovechamiento y la disposicion final de estos materiales, incorporando el
enfoque de gestion integral como principio rector del sistema de gestion de residuos soélidos.

El Decreto 1077 de 2015, que compila el Decreto 2981 de 2013, define los residuos solidos

25



municipales como los residuos generados en actividades domiciliarias, comerciales,
institucionales, de servicios, de construccion y demolicion, entre otras, que son objeto del
servicio publico de aseo, excluyendo los residuos peligrosos y aquellos catalogados como de
manejo especial. Este instrumento normativo establece las competencias de los municipios y
distritos para la prestacion del servicio publico de aseo, asi como la obligacion de formular e
implementar Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS). Asimismo, se enfatiza
la gestion integral sostenible del residuo, considerando las etapas de generacion, separacion
en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, aprovechamiento y
disposicion final, con el fin de minimizar los impactos ambientales y proteger la salud

publica (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).

A medida que se reconocieron los impactos ambientales de las practicas de gestion de
residuos solidos, la definicion y los objetivos de la gestion de residuos sélidos se ampliaron,
incorporando enfoques mas integrales y sostenibles. En el informe What a Waste 2.0 del
Banco Mundial (2018), se enfatiza la necesidad de estrategias que reduzcan la generacion de
residuos solidos y permitan recuperar materiales, impulsando la transiciéon hacia una
economia circular. Por su parte, Das et al. (2019) sefialan que la gestion moderna de residuos
debe incorporar herramientas como el analisis del ciclo de vida (LCA), que permite evaluar
de manera sistematica los impactos ambientales asociados a cada etapa de un producto, desde
su produccion hasta su disposicion final, identificando oportunidades para reducir emisiones,
consumo de recursos y generacion de residuos sélidos. Ademas, el modelo de “cero residuos”
plantea priorizar la prevencion, reutilizacion y reciclaje, de manera que los materiales se
mantengan dentro del sistema productivo el mayor tiempo posible, disminuyendo la cantidad
de desechos enviados a disposicion final y promoviendo una gestion mds eficiente y

sostenible.

En Colombia, la gestion de residuos so6lidos se rige por un conjunto de normativas y
lineamientos de politica publica que orientan de manera integral su manejo, desde la
prevencion en la generacion hasta el aprovechamiento, tratamiento y disposicion final. En
este marco, el CONPES 3874 de 2016 constituye un referente central, al adoptar la Politica
Nacional para la Gestion Integral de Residuos Sdélidos y plantear acciones dirigidas no solo a
reducir la generacion y disposicion final de residuos, sino también a fortalecer el
aprovechamiento, promover la economia circular, mejorar la articulacién institucional,
desarrollar instrumentos técnicos y econdmicos, y favorecer la inclusion de los recicladores

de oficio dentro del sistema. De esta manera, el documento propone una vision mas amplia de
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la gestion de residuos, orientada a la sostenibilidad ambiental, social, sanitaria y econdomica

(Departamento Nacional de Planeacion, 2016).

Para el desarrollo de una gestion integral de residuos solidos es fundamental implementar
procesos técnicamente definidos de clasificacion y separacion en la fuente, ya que estos
constituyen la base para su almacenamiento, recoleccion, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final. En Colombia, esta clasificacion se orienta a la identificacion diferenciada
de residuos organicos, aprovechables, no aprovechables y residuos con caracteristicas
especiales o peligrosas, con el fin de facilitar su manejo conforme a sus propiedades fisicas,
quimicas y su potencial de valorizacion. Mas que una medida operativa, la separacion en la
fuente representa un componente estratégico de la gestion ambiental, pues permite reducir la
mezcla de residuos, incrementar las tasas de aprovechamiento, optimizar el uso de materiales
reciclables y disminuir la cantidad de residuos destinados a disposicion final. Sin embargo,
Ochoa Miranda (2018) resalta que aln existen desafios significativos en la implementacion
de estas estrategias, como la falta de recursos técnicos y financieros, lo que afecta la

efectividad de estas estrategias, particularmente en zonas rurales.

Sanchez-Mufoz et al. (2019) destacan la importancia de la percepcion ciudadana en la
implementacion de politicas de separacion. Factores culturales y la escasa educacion
ambiental influyen negativamente en la aceptacion de estas medidas, lo que demuestra que no
basta con establecer normativas claras; es esencial promover un cambio cultural que fomente

la participacion activa de las comunidades en el proceso de clasificacion.

6. METODOLOGIA

6.1.  Descripcion de la zona de estudio

El desarrollo de la investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Nucleo Escolar
Rural Caloto, ubicada en el casco urbano del municipio de Caloto, en el departamento del
Cauca. Esta institucion fue fundada mediante el Decreto Nacional N° 1442 Bis del 19 de
mayo de 1960 y actualmente funciona como una institucion de caracter oficial y técnico, con
énfasis en el area agropecuaria. La institucion ofrece formacion educativa desde el nivel
preescolar hasta la media técnica, y estd articulada con programas del SENA en el area
agropecuaria. En el afio 2025, la institucion registr6 un total de 612 estudiantes, de los cuales
203 cursaban educacion primaria y 409 educacion secundaria, con una distribucion de 296

mujeres y 316 hombres.
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Las instalaciones de la institucidon, que se encuentran en el barrio La Palma, cuentan con una
extension aproximada de 30.000 m? de los cuales aproximadamente 6.000 m? estan
construidos, permitiendo el desarrollo de actividades académicas, técnicas, agricolas y
ambientales. Dentro de los elementos que confirman las instalaciones, se encuentran oficinas
administrativas, aulas para los diferentes niveles educativos, una biblioteca, dos laboratorios,
dos salas de sistemas, espacios deportivos, huertas escolares, zonas verdes y, mas
recientemente, un vivero en proceso de construccion en colaboracion con la Alcaldia
Municipal, con el objetivo de fomentar la educacion ambiental y la produccion de especies

nativas.

A partir de aqui se desarrolla la descripcion de la metodologia desarrollada para concretar

cada uno de los objetivos especificos propuestos en este trabajo de tesis.
6.2. Caracterizacion de la gestion de residuos sélidos

Durante esta fase del estudio se realizd un diagnostico del estado actual de la gestion de
residuos solidos en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto. Para tal fin, se
desarrolld6 un proceso de revision documental de instrumentos institucionales,
especificamente el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y el Proyecto Educativo Institucional
(PEI). El analisis de estos documentos tuvo como propdsito identificar si dentro de la
planificacion institucional se contemplan lineamientos, estrategias o actividades relacionadas
con la gestion y caracterizacion de los residuos solidos. Asimismo, esta revision permitid
establecer la forma en que la tematica de residuos solidos se integra en los procesos
pedagdgicos y ambientales de la institucidon, asi como reconocer antecedentes, orientaciones
normativas y metas institucionales vinculadas con la educacion ambiental y el manejo

adecuado de residuos.

De forma complementaria, se desarrolld6 una observacion directa y planificada en las
principales zonas generadoras de residuos dentro de la institucion. Estas incluyeron las aulas
de clase, la cafeteria escolar, los bafios y los espacios comunes como patios y pasillos. Esta
actividad se desarrollo a través de 5 visitas de campo, realizadas del 21 al 25 de abril de 2025,
con recorridos programados en distintos momentos de la jornada escolar, correspondientes a
inicio de la jornada, entre las 7:00 am y 8:50 am, descanso 1 de 8:50 am a 9:10 am, descanso
2 de 11:00 am a 11: 15 am vy al final de la jornada de 11:15 am a 1:00pm. Durante cada
visita se llevaron a cabo actividades especificas orientadas a identificar, cuantificar y

determinar la composicion de los residuos solidos generados, observar las practicas de
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separacion en la fuente, verificar el uso de los recipientes disponibles y analizar las
condiciones de almacenamiento temporal en cada uno de los espacios evaluados. Esta
observacion permitio documentar de manera directa y contextualizada las dinamicas reales de
generacion y manejo de residuos soélidos asociadas al objetivo especifico del diagndstico
institucional. Se registro el estado y ubicacion de los puntos de acopio, asi como el
comportamiento y nivel de participacion de los estudiantes, docentes y personal de servicios
generales en la separacion en la fuente. Para la recoleccion de informaciéon se utilizaron
fichas de observacion estructuradas (Anexo 3), disefiadas especificamente para asegurar la

uniformidad y sistematicidad en el levantamiento de datos cualitativos.

Adicionalmente, en concordancia con el enfoque participativo del estudio, se implementaron
cuatro entrevistas semiestructuradas dirigidas especificamente a los auxiliares de servicios
generales de la institucion, a una de las personas encargadas de la tienda escolar y a una de
las personas responsables del servicio de alimentacion escolar, con el propdsito de
complementar la informacién obtenida mediante la observacion directa. Las entrevistas se
desarrollaron siguiendo guias previamente disefiadas (Anexos 4 y 5), las cuales se centraron
en aspectos operativos de la gestion interna de residuos, incluyendo los procedimientos
rutinarios de limpieza y recoleccion, la frecuencia y horarios establecidos para dichas
actividades, los insumos y materiales de apoyo disponibles (como bolsas, recipientes
diferenciados, guantes, etc.), las principales dificultades encontradas durante la ejecucion de
estas tareas y las percepciones individuales sobre el grado de compromiso y participacion de
la comunidad educativa en el cumplimiento de las acciones propuestas en materia de residuos

solidos.
6.2.1. Recoleccion y caracterizacion de los residuos solidos

Esta etapa correspondié al desarrollo del proceso de recoleccioén y caracterizacion de los
residuos solidos generados en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto. La
actividad se ejecut6 de forma continua durante cinco dias habiles consecutivos del 21 al 25 de
abril de 2025, coincidiendo con una semana de calendario escolar ordinaria, es decir, sin
presencia de actividades extracurriculares, eventos especiales o periodos de receso
académico. Esta decision metodoldgica se fundamentd en la necesidad de captar datos
representativos de la dindmica escolar cotidiana, tal como lo recomienda Garcia Romero
(2019). Aunque Quispe Cochachi (2018) sugiere una caracterizacion de siete dias para

reflejar posibles variaciones en la generacion semanal de residuos, se ajustd la duracion del
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estudio en funcion de las condiciones operativas de la institucidon, que no presta servicios

durante los fines de semana.

Durante esta semana, se implemento una estrategia de recoleccion sistematica. Todos los dias
a las 2:00 p.m., al finalizar la jornada escolar, se efectu6 el traslado de los residuos sélidos
desde los 20 puntos de almacenamiento interno (ubicados en areas como aulas, restaurante
escolar, tienda escolar, y pasillos) hasta el almacenamiento externo de la institucion, ubicado
en una finca anexa a aproximadamente 100 metros de la entrada principal del colegio. Esta
actividad fue realizada con el apoyo del encargado de la recoleccion institucional, quien

colaboro en el transporte de las bolsas de residuos hasta el lugar designado.

La caracterizacion de los residuos solidos se realizo mediante una segregacion inicial en tres
categorias funcionales: residuos organicos aprovechables, residuos aprovechables (papel,
carton, plastico, vidrio y metales) y residuos no aprovechables (materiales contaminados,
residuos de papel higiénico, entre otros). Esta clasificacion se adoptd como criterio
metodoldégico debido a que permite organizar los residuos en funcion de su potencial de
aprovechamiento y de las alternativas de gestion aplicables dentro del contexto institucional.
La categorizacion empleada se fundamenta en los lineamientos establecidos en la Guia
Nacional para la Adecuada Separacion de Residuos Soélidos, la cual plantea que los residuos
generados en entornos domésticos e institucionales pueden agruparse en categorias generales
que facilitan la separacion en la fuente y el posterior manejo de los materiales reciclables,

organicos y no aprovechables (Departamento Nacional de Planeacion, 2022).

En este sentido, no se realizd6 una desagregacion mas detallada por tipo especifico de
material, ya que el objetivo del diagnostico estuvo orientado a identificar los patrones
generales de generacion y manejo de residuos dentro de la institucion educativa y evaluar las
practicas de separacion en la fuente por parte de la comunidad educativa. La utilizacion de
estas categorias agregadas permitid optimizar el proceso de segregacion, pesaje y registro de
la informacion durante las jornadas de caracterizacion, garantizando la consistencia en la
recoleccion de datos y facilitando el analisis de las cantidades generadas por cada fraccion de

residuos.

Para la recoleccion, manipulacion y pesaje de los residuos se utilizaron los siguientes
materiales e instrumentos: una balanza mecéanica de aguja calibrada con capacidad de 12,5
Kls, guantes de nitrilo, mascarilla, bata de laboratorio, botas de seguridad y bolsas plasticas

para la clasificacion. Estas medidas se adoptaron en cumplimiento con los protocolos de
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bioseguridad y proteccion personal sugeridos por Gonzdlez Valencia et al. (2024), con el fin

de garantizar la seguridad del personal encargado y evitar riesgos sanitarios.

Se llevo un registro detallado de los datos en formatos especialmente disefiados para la
actividad (Anexo 6), que incluian campos para el tipo de residuo, peso diario, hora de
recoleccion, area de generacidon, responsable del pesaje y observaciones adicionales.
Asimismo, se documentaron variables complementarias que podrian influir en la generacion
de residuos, tales como el nimero total de estudiantes y personal presente en la institucion, la
realizacion de actividades especiales o eventos, y condiciones climaticas que pudieran alterar

el uso de espacios o materiales.
6.2.2.  Segregacion de residuos solidos

Para evaluar la efectividad de la segregacion en la fuente de los residuos s6lidos dentro de la
Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto, se implement6 un procedimiento de
verificacion directa mediante inspecciones visuales sistematicas en los principales puntos
generadores de residuos. Las dreas inspeccionadas incluyeron salones de clase, restaurante

escolar, tienda escolar, zonas verdes y espacios comunes como pasillos y patios.

Durante las inspecciones, se verificd la presencia y correcta disposicion de los contenedores
de residuos, evaluando su identificacion conforme al codigo de colores establecido por la
Resolucion 2184 de 2019 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Segtn esta

normativa, los colores obligatorios para la clasificacion en la fuente son:

e Blanco: para residuos aprovechables, tales como papel, cartdon, plastico, vidrio y
metales limpios y secos.

e Negro: para residuos no aprovechables, incluyendo papeles contaminados con
alimentos, servilletas usadas, colillas, residuos sanitarios y de barrido.

® Verde: para residuos organicos aprovechables, como restos de alimentos, cascaras de

frutas y vegetales, y residuos de poda.

Se reviso si los residuos depositados en cada recipiente correspondian efectivamente a la
categoria indicada por el color del contenedor, lo que permitio identificar posibles errores en
la separacion y habitos inadecuados de disposicion por parte de estudiantes, docentes o

personal administrativo.
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Estas observaciones se documentaron en un formato estructurado de inspeccion (anexo 7), el
cual incluia items como: lugar de observacion, tipo y numero de contenedores presentes,
cumplimiento del cddigo de colores, estado de los recipientes, tipo de residuos contenidos,
nivel de cumplimiento de la segregacion y observaciones adicionales sobre el

comportamiento de los usuarios frente al sistema de separacion en la fuente.
6.2.3. Recipientes de recoleccion primaria de residuos solidos

La evaluacion del sistema de recoleccion primaria de residuos solidos en la Institucion
Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto se llevo a cabo mediante inspecciones directas y
detalladas en los diferentes espacios donde se encuentran ubicados los recipientes destinados
al almacenamiento inicial de los residuos generados dentro de las instalaciones. Las areas
inspeccionadas incluyeron pasillos principales, el restaurante escolar, salones de clase y la
tienda escolar, donde se identifico la ubicacion y condiciones de los recipientes utilizados

para la recoleccion primaria de los residuos solidos.

Durante las inspecciones, se analizaron varios aspectos clave del sistema de recipientes,
comenzando por la existencia y adecuacion de los contenedores utilizados. Se verifico que
estos fueran de material resistente (plastico rigido o metal), con superficies lisas que
permitieran una limpieza efectiva y periddica. Asimismo, se evaluo la presencia y estado de
las tapas, comprobando si los recipientes podian mantenerse cerrados adecuadamente para
evitar la dispersion de olores, el ingreso de vectores (moscas, roedores, etc.) y la exposicion

directa a residuos por parte de la comunidad educativa.

Se evalud que cada recipiente contara con rdtulos visibles o impresiones permanentes que
facilitaran su correcta identificacion por parte de los usuarios. Ademas, se examind la
ubicacion de cada punto de almacenamiento interno, considerando criterios como
accesibilidad, cercania a los puntos de generacion y posibles riesgos asociados a la cercania

con alimentos o zonas sensibles (por ejemplo, comedores).

Un aspecto clave de la evaluacion fue la observacion de la frecuencia de vaciado de los
contenedores. Se verifico si los residuos eran retirados con una periodicidad suficiente para
evitar acumulaciones excesivas, desbordamientos o condiciones de insalubridad. La
verificacion se realizd con base en lo dispuesto por la Resolucion 2184 de 2019, la cual
establece que el almacenamiento temporal de residuos debe realizarse en condiciones que

prevengan riesgos para la salud publica y el ambiente, mediante el uso de recipientes
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resistentes, con tapa, sefializados correctamente y ubicados de forma estratégica para facilitar
su uso y posterior recoleccion. Igualmente, se consideraron las disposiciones del Decreto
2981 de 2013, que establece lineamientos sobre las condiciones higiénico-sanitarias que
deben cumplir los sitios de almacenamiento interno de residuos sélidos, especialmente en

cuanto a ventilacion, limpieza, impermeabilizacion del suelo y control de vectores.
6.2.4. Recoleccion Interna

Se llevo a cabo la evaluacidon del proceso de recoleccion interna de residuos solidos de la
Institucion, el cual comprende el traslado de los residuos desde los puntos de generacion
hasta el sitio de almacenamiento central. Este andlisis contempld diversos aspectos
operativos, logisticos y sanitarios, con el fin de identificar fortalezas y oportunidades de

mejora en el sistema de gestion interna de residuos.
Entre los criterios observados se destacan:

o Frecuencia de recoleccion: Se verifico la regularidad con la que se realiza la
recoleccion de residuos en cada zona, considerando la cantidad generada, el tipo de
residuo y las condiciones de almacenamiento temporal en los puntos de generacion.
Se analizd si la frecuencia es suficiente para evitar el desbordamiento de los
recipientes, la acumulacion prolongada de residuos y la generacion de malos olores o
focos de insalubridad.

e Tipo de vehiculos o herramientas utilizados: Se inspeccionaron los medios
empleados para el transporte interno de residuos, como carretillas, carros rodantes,
baldes o recipientes moviles. Se evalud si dichos elementos cuentan con
caracteristicas adecuadas como ruedas en buen estado, tapas herméticas (cuando
aplica), materiales lavables y resistentes a la corrosion, que garanticen un traslado
eficiente, seguro y sin derrames. También se valor6 si los vehiculos o herramientas
estan diferenciados para los distintos tipos de residuos (ordinarios, reciclables y
peligrosos), evitando mezclas que afecten su aprovechamiento o manejo adecuado.

e Condiciones de higiene durante el traslado: Se observo si el proceso de recoleccion
se realiza siguiendo buenas practicas de limpieza y bioseguridad. Esto incluye el uso
de elementos de proteccion personal (EPP) por parte del personal encargado, como
guantes, tapabocas, botas y uniforme adecuado; la limpieza periddica de los equipos y
herramientas de transporte; y el cumplimiento de protocolos institucionales para

minimizar riesgos de contaminacion o exposicion a agentes patdgenos.
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A través de las entrevistas semiestructuradas, se recopild informacién acerca de la
capacitacion del personal responsable de la recoleccidon interna (auxiliares de servicios
generales), su nivel de conocimiento sobre la separacion en la fuente y el manejo
diferenciado de los residuos, asi como sobre la existencia de rutas internas que permitan
optimizar los recorridos y minimizar interferencias con las actividades cotidianas de la
institucion. Esta aproximacién permiti6 identificar de manera cualitativa las practicas

actuales y los posibles aspectos a mejorar en la gestion interna de los residuos.
6.2.5. Almacenamiento temporal

Se realiz6 una inspeccion detallada del area destinada al almacenamiento central de los
residuos solidos generados en la Institucion, con el fin de verificar el cumplimiento de los
criterios técnicos y normativos establecidos para este tipo de infraestructuras. La evaluacion

abarco aspectos clave como:

o Impermeabilizacion de pisos: Se verifico que el drea de almacenamiento contara con
un sistema adecuado de impermeabilizacion que impida la filtracion de lixiviados al
suelo, lo cual es fundamental para prevenir la contaminacién del subsuelo y de fuentes
de agua subterranea.

e Cerramiento: Se evaluo la existencia de barreras fisicas perimetrales que delimiten el
area, restringiendo el ingreso de personas no autorizadas y animales, y
proporcionando seguridad al almacenamiento. El cerramiento debe ser resistente,
continuo y en buen estado de conservacion.

e Seializacion: Se inspecciond la presencia de sefales visibles y claras que
identifiquen el sitio como 4area de almacenamiento de residuos, asi como la correcta
diferenciacion entre los tipos de residuos alli dispuestos (ordinarios, reciclables,
peligrosos, entre otros). La sefializacion debe estar conforme con el Sistema
Globalmente Armonizado (SGA) cuando se almacenan residuos peligrosos.

e Separacion de residuos: Se revisé la implementacion de un sistema de segregacion
en la fuente, con recipientes diferenciados y rotulados segun el tipo de residuo, lo que
permite facilitar su posterior aprovechamiento o disposicion final adecuada.

e Ventilacion: Se evalu6 si el area dispone de una ventilacién natural o forzada que
permita la circulacion del aire, evitando la acumulacion de gases y olores

desagradables, y contribuyendo a un ambiente mas higiénico y seguro.
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e Control de vectores: Se observaron las medidas implementadas para el control de
vectores como roedores, moscas, cucarachas y otros animales que pueden actuar
como transmisores de enfermedades. Esto incluye la limpieza regular del area, el uso
de tapas en los recipientes, y la posible aplicacion de medidas de control quimico o

bioldgico.

El andlisis se realiz6 teniendo como referencia los requisitos establecidos en el Decreto 2981
de 2013, emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, la cual
regula la gestion integral de los residuos solidos en el pais. Esta normativa establece que el

almacenamiento externo de residuos debe:

e Prevenir la contaminacion del medio ambiente, evitando el contacto de los residuos
con el suelo, el agua y el aire.

e Mantener condiciones adecuadas de higiene y limpieza, con superficies faciles de
lavar y desinfectar.

e Garantizar la proteccion contra vectores, minimizando la proliferaciéon de plagas
mediante un adecuado manejo de los residuos y el control del acceso.

e Ser accesible Uinicamente al personal autorizado, para reducir riesgos sanitarios y de
seguridad, y asegurar el cumplimiento de los protocolos institucionales de manejo de

residuos.

En resumen, la inspeccion del area de almacenamiento temporal se orientd a verificar que
dicho espacio cumpla con los lineamientos técnicos, sanitarios y ambientales que aseguren un

manejo seguro, eficiente y responsable de los residuos sélidos generados por la Institucion.

6.2.6.  Presentacion, recoleccion, transporte y disposicion final de los

residuos solidos

Se recopild informacion sobre las condiciones de presentacion, recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos generados en la Institucion Educativa Ntucleo Escolar Rural
Caloto. Este proceso permiti6 identificar el procedimiento mediante el cual los residuos son

entregados al servicio publico de aseo para su manejo externo.

En este sentido, se verificd que los residuos generados en la institucion sean presentados para
su recoleccion conforme a las condiciones establecidas para el servicio publico de aseo y que
posteriormente sean recogidos por un prestador habilitado. Asimismo, se revisé que la

gestion externa de los residuos cumpla con los lineamientos establecidos en el Decreto 1077
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de 2015 y el Decreto 596 de 2016, los cuales establecen que los residuos deben ser
entregados a prestadores registrados en el Registro Unico de Prestadores de Servicios
Publicos (RUPS) y gestionados mediante sistemas autorizados de aprovechamiento,

tratamiento o disposicion final, segiin corresponda.
6.3.  Articulacion de la gestion de residuos so6lidos y la educacion ambiental

En este estudio, la articulacion de la gestion de residuos sélidos con la educacion ambiental
se aborda como un enfoque integral que vincula los procesos técnicos de gestion de residuos
solidos con estrategias educativas. Esta perspectiva permite analizar cdémo el conocimiento y
las practicas de estudiantes, docentes y personal administrativo influyen en la gestion interna
de los residuos soélidos, identificando oportunidades para fortalecer la cultura ambiental

institucional.

6.3.1.  Analisis documental del PRAE y PEI como evaluacion estratégica
y normativa.

El andlisis se centr6 en examinar de manera sistematica la inclusion, desarrollo y alcance de
las estrategias de educaciéon ambiental en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), y el
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), con especial énfasis en su vinculacion con la gestion de
residuos so6lidos. Para ello, se establecieron cuatro categorias de andlisis, construidas a partir
de los lineamientos de la Ley 1549 de 2012, el Decreto 1860 de 1994, la Politica Nacional de
Educacion Ambiental, y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (especialmente el ODS 12).

Las categorias fueron:

e Educacion ambiental: evaluacion de la presencia de esta tematica en los
documentos, su nivel de desarrollo estratégico, y su integracion al curriculo escolar.

e Gestion de residuos sdlidos: identificacion de acciones institucionales relacionadas
con la reduccion, separacion, reutilizacion y aprovechamiento de residuos.

e Participacion de la comunidad educativa: valoracion de las estrategias destinadas a
incluir a estudiantes, docentes, familias y actores externos en los procesos de
educacion y accion ambiental.

e Evaluacion de estrategias: analisis de los mecanismos de seguimiento, medicion de

impacto y mejora continua en relacion con las acciones ambientales implementadas.

Para cada una de estas categorias se construyd un diagrama comparativo que permitid

contrastar como se abordan los elementos en el PEI y el PRAE, de modo que se pudieran

36



identificar las brechas existentes. Ademas, se trazd una secuencia de elementos clave en
formato tabular para cada una de las cuatro categorias mencionadas, lo que facilitd la
visualizacion de rutas de andlisis y permitié estructurar el hallazgo en fases logicas:

diagndstico, respuesta institucional, alineacion normativa y posibles lineas de accion.

Esta estrategia metodologica, basada en el enfoque de Ceron Davalos y Beltran Hincapié
(2024), facilitdé una lectura critica de los documentos institucionales no solo desde lo
declarativo, sino también desde la coherencia entre discurso, accion y marco legal. Al utilizar
categorias estructuradas y apoyarse en tablas, se logré identificar con claridad tanto las
fortalezas del PRAE como las omisiones del PEI, particularmente en lo referente al

tratamiento de los residuos solidos dentro de los procesos de ensefianza y gestion escolar.
6.3.2. Diagndéstico participativo

El diagnostico participativo se desarroll6 como una estrategia para involucrar a estudiantes y
docentes en la identificacion de las practicas actuales de gestion de residuos sélidos y su
relacion con la educacion ambiental. Esta aproximacidon permitido recopilar informacion
directa sobre conocimientos, actitudes y comportamientos, favoreciendo un analisis mas

integral y contextualizado de la situacion institucional.

Se aplicaron encuestas estructuradas a estudiantes para identificar su nivel de conocimiento
sobre la separacion en la fuente y las practicas cotidianas de manejo de residuos solidos.
Asimismo, se realizaron entrevistas semiestructuradas a docentes integrantes del comité
ambiental escolar, encargado de promover y coordinar las actividades relacionadas con la
gestion ambiental, la creacion e implementacion del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) en
la instituciéon. De manera complementaria, se realizO observacion participante, lo que
permitid registrar directamente las practicas de generacion y manejo de residuos dentro de la

institucion.
6.3.2.1. Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por estudiantes de los grados 8° a 11°, la
eleccion de estos grupos respondié al proposito de obtener una vision integral del impacto de
las estrategias de gestion de residuos solidos, abarcando la dimensién formativa y de

apropiacion practica.
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Para la seleccion de los participantes se empled un muestreo estratificado proporcional, con el
fin de reducir el sesgo de seleccion y garantizar la representacion de los cuatro grados (8°, 9°,
10° y 11°), debido a que corresponden a niveles de educacion secundaria y media en los que
los estudiantes presentan un mayor grado de desarrollo cognitivo y capacidad de analisis
frente a problematicas ambientales, lo que facilita su participacion en procesos de diagnostico
y reflexion sobre practicas de gestion de residuos s6lidos dentro de la institucion.. De acuerdo
con Otzen y Manterola (2017), el muestreo estratificado permite aumentar la precision de los
resultados y asegurar que cada subgrupo relevante de la poblacion esté adecuadamente
representado en la muestra, especialmente en investigaciones educativas donde las

percepciones pueden variar segin la edad o el nivel académico.

Para determinar el tamafio muestral de la poblacion estudiantil teniendo en cuenta que se
conoce la cantidad total de estudiantes, se empled la formula para poblaciones finitas
(ecuacion 1), la cual requiere definir previamente varios parametros estadisticos: el nivel de
confianza (Z), la proporcion esperada (p y q) y el margen de error (e). Cada uno de estos
valores fue seleccionado segln criterios metodoldgicos reconocidos en la literatura cientifica,
garantizando la precision, confiabilidad y validez estadistica del estudio.

_ N-Z'p.q

> > Ecuacion 1
e - (N-1)+Z -pq

Donde:
n: tamafo de muestra
N: poblacion total
Z.: valor asociado al nivel de confianza
p: proporcion esperada del atributo que se estudia
q=1-p

e: margen de error permitido

Se selecciono el valor Z = 1.96, que corresponde al nivel de confianza del 95 % en la
distribucion normal estdndar. Este nivel de confianza se utiliza ampliamente en
investigaciones de tipo social y educativo porque ofrece un equilibrio adecuado entre

precision estadistica y tamafio de muestra razonable (Cochran, 1977; Daniel & Cross, 2018).

Segun Herndndez Sampieri, Mendoza y Torres (2023), los niveles de confianza del 90 %, 95

% y 99 % son los mas frecuentes, pero el 95 % es el méas recomendable cuando se busca un
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nivel de certeza alto sin incrementar excesivamente el tamafio de la muestra, esto implica
que, si el estudio se repitiera multiples veces, el 95 % de las muestras estimarian

correctamente el parametro poblacional.

Ahora, al no disponer de informacién previa sobre la proporcion esperada de la variable de
interés, se recomienda utilizar p =0,5y q=1—p = 0,5, pues este valor maximiza la varianza
de la muestra y, por tanto, genera el tamafio muestral mas conservador y seguro (Cochran,

1977; Otzen & Manterola, 2017).

En otras palabras, al asumir una proporcion de 50 %, se considera el escenario mas incierto
posible, evitando subestimar la variabilidad poblacional. Esto asegura que el tamafo de

muestra calculado sea suficiente incluso si la proporcion real difiere ligeramente.

Asimismo, Herndndez Sampieri et al. (2023) afirman que el uso de p = 0,5 es una practica
estandar en estudios de diagnostico o percepcidon, como en investigaciones educativas y

ambientales, donde se busca estimar actitudes o conocimientos sin informacion previa fiable.

Por otra parte, se fij6 un error maximo admisible del 5 % (e = 0,05), que representa el rango
dentro del cual se espera que se situe el valor real del parametro poblacional respecto al

estimado por la muestra (Creswell & Creswell, 2018; Daniel & Cross, 2018).

Elegir un margen del 5 % implica aceptar una variaciéon maxima de +5 puntos porcentuales
entre los resultados de la muestra y los de la poblacion total. Margenes mas pequeios (por
ejemplo, 3 %) aumentan notablemente el tamafio de la muestra, mientras que margenes
mayores (7-10 %) reducen la precision estadistica. Por ello, el 5 % se considera un punto de
equilibrio entre precision y viabilidad operativa, adecuado para estudios aplicados en

contextos escolares donde el acceso a la totalidad de la poblacion puede ser limitado.

De esta manera, la conformacion de la muestra buscd representar los distintos niveles de
involucramiento dentro de la comunidad educativa, lo cual resulta fundamental para el
analisis del impacto de las estrategias de gestion de residuos solidos. Segiin Ardoin et al.
(2020), la evaluacion de programas de educacion ambiental efectiva requiere incorporar las
perspectivas de multiples actores, dado que el cambio ambiental se construye colectivamente

a través de procesos de participacion y aprendizaje compartido.

La poblacion total de estudiantes de los grados octavo a undécimo es de 273 alumnos,

distribuidos asi: 71 en octavo, 69 en noveno, 71 en décimo y 62 en undécimo. Para
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seleccionar la muestra, se aplico la formula para poblaciones finitas (Ecuacion 1),
considerando un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 5% y una proporcion

esperada de 0,5, obteniéndose un tamafo de muestra recomendado de 160 estudiantes.

Posteriormente, se realiz6 una distribucidon proporcional por grado, resultando en la siguiente

asignacion:

Tabla 9. Distribucion proporcional de la muestra por grado seglin el tamafio de poblacion.

Grado N° estudiantes Proporcion de la poblacion (%) Muestra asignada
Octavo 71 26,0 % 42
Noveno 69 25,3 % 40
Décimo 71 26,0 % 42

Undécimo 62 22,7 % 36

Fuente: Autora (2025)

Esta distribucion permitid garantizar que cada grado estuviera representado
proporcionalmente, asegurando la representatividad de la muestra y facilitando el analisis

comparativo entre los distintos cursos.

6.3.2.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Para alcanzar el objetivo de analizar el impacto de las estrategias de gestion de residuos
solidos en los procesos de educacion ambiental, se aplicé un disefio metodologico mixto,
integrando técnicas cuantitativas y cualitativas con el fin de obtener una vision amplia,

contextualizada y explicativa del fenémeno.

De acuerdo con Creswell y Plano Clark (2018), la combinacion de ambos enfoques permite
comprender no solo los patrones y tendencias numéricas, sino también los significados,

percepciones y experiencias de los participantes en torno al problema investigado.
A. Observacion participante

En una primera fase, se llevdo a cabo la observacion participante mediantes dos visitas,

durante las jornadas normales de clase en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural
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Caloto. Esta actividad permiti6 registrar de manera directa las practicas cotidianas de manejo
de residuos soélidos, la disposicion de los recipientes de recoleccion, y la interaccion de
estudiantes, docentes y personal administrativo frente a las acciones ambientales que hacen

parte de la rutina escolar.

El proposito de esta observacion fue comprender el comportamiento real de la comunidad
educativa en su contexto habitual, sin la influencia de actividades extraordinarias o eventos
institucionales. De esta forma, se pudo identificar el nivel de coherencia entre el discurso
ambiental promovido en la institucion y las acciones efectivamente realizadas en el aula y en

los espacios comunes.

Las observaciones fueron consignadas en bitacoras de campo, donde se registraron aspectos

como:

e El uso cotidiano de las canecas y la separacion de residuos.

e [as actitudes de los estudiantes frente al manejo ambiental del entorno.

Posteriormente, los registros fueron organizados y analizados de forma cualitativa, agrupando
la informacidon en categorias emergentes que reflejaron las dindmicas observadas y los

patrones de comportamiento ambiental institucional.

De acuerdo con Angrosino (2016) y Flick (2022), la observacion participante permite
comprender los fendmenos educativos dentro de su ambiente natural, favoreciendo la
interpretacion de las interacciones sociales y de los aprendizajes que se expresan en la vida
cotidiana. En este estudio, la técnica fue clave para evidenciar como las estrategias de gestion

de residuos solidos se integran en la practica diaria y en la cultura ambiental escolar.
B. Entrevistas semiestructuradas

En la segunda fase, se realizaron cinco entrevistas semiestructuradas con los docentes
miembros del Comité Ambiental Escolar (Anexo 8), con el fin de profundizar en su
percepcion sobre la implementacion, alcance e impacto de las estrategias de educacion

ambiental desarrolladas en la institucion.
Las entrevistas abordaron ejes tematicos como:

e La planificacion y ejecucion de las actividades ambientales.

e Los niveles de participacion estudiantil.
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e Las dificultades y fortalezas en la gestion de residuos.

e La articulacion de estas estrategias con los objetivos del PRAE.

Este tipo de entrevista fue elegido porque, como sefialan Kvale y Brinkmann (2015),
posibilita un didlogo flexible que facilita explorar experiencias, significados y reflexiones en
profundidad, adaptandose a las respuestas de los participantes. La informaciéon obtenida
permitid contrastar las observaciones realizadas en campo y comprender los procesos
internos de gestion institucional, en concordancia con el enfoque de triangulacion

metodoldgica propuesto por Denzin (2017).
C. Encuestas estructuradas

En esta fase de recoleccion de informacion se aplico una encuesta (Anexo 9), elaborada como
instrumento complementario de caracter diagndstico y evaluativo. El cuestionario se disefio, a
partir del andlisis de la informacién obtenida en las fases previas de observacion y
entrevistas, las cuales permitieron identificar los aspectos mas relevantes sobre las practicas,

percepciones y dindmicas institucionales en torno al manejo de residuos sélidos.

De esta manera, la encuesta se estructurd con base en las categorias emergentes de dichas
técnicas, como: la participacion, haciendo referencia al grado de involucramiento activo de
los estudiantes en las actividades relacionadas con la gestion de residuos soélidos y la
educacion ambiental; el conocimiento, como evaluacion de la comprension que los
estudiantes tienen sobre los conceptos, practicas y normativas vinculadas a la gestion de
residuos solidos; la disposicion, centrada en la actitud y motivacion de los estudiantes para
aplicar practicas sostenibles en su vida cotidiana y en el entorno escolar; y la coherencia
institucional, analizando la alineacion entre las politicas, procesos y estrategias de la
institucion educativa con los objetivos de educacion ambiental y gestion de residuos soélidos.
Esta estructura permitié asegurar que las preguntas y respuestas reflejaran fielmente la
realidad del contexto educativo del Nucleo Escolar Rural Caloto; garantizando la validez de
contenido y la pertinencia contextual de los instrumentos, en concordancia con lo planteado
por Herndndez Sampieri et al. (2024), quienes sefialan que los cuestionarios derivados de
procesos cualitativos previos permiten captar con mayor precision las percepciones y

comportamientos de los participantes.

La encuesta aplicada a los estudiantes permitié medir el nivel de conocimiento, percepcion y

practica ambiental frente al manejo de residuos sélidos dentro y fuera de la institucion. El
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proposito fue identificar los aprendizajes adquiridos y las actitudes que reflejan el impacto de
las estrategias institucionales de educacion ambiental. Este instrumento permiti6 analizar la
manera en que las politicas ambientales del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) se reflejan

en la dindmica de aula y en la cultura institucional.

El cuestionario incluyo items tipo Likert de cinco puntos, que evaluaron desde el grado de
conocimiento sobre el tema ambiental y de gestion de los residuos sélidos hasta la
disposicion para participar en acciones ambientales. El uso de escalas Likert se justifico por
su reconocida eficacia para evaluar constructos subjetivos mediante indicadores
cuantificables. De acuerdo con Joshi et al., (2015), este tipo de escala facilita el analisis de
tendencias y grados de acuerdo, mientras que Hernandez Sampieri y Mendoza Torres, (2023)
destacan su utilidad para integrar analisis estadisticos con interpretaciones cualitativas en

estudios de percepcion.

Ademads, el uso combinado de preguntas cerradas y abiertas permitié enriquecer la
interpretacion de los resultados, favoreciendo la triangulacion posterior con las observaciones

y entrevistas realizadas.
D. Triangulacion de informacion

Finalmente, se realizd un proceso de triangulacion metodologica con el fin de integrar los
resultados obtenidos mediante la observacion participante, las entrevistas semiestructuradas y
las encuestas estructuradas. Esta estrategia permitié contrastar la informacion cualitativa y
cuantitativa, identificando convergencias, complementariedades y posibles discrepancias
entre lo observado, lo expresado y lo medido, fortaleciendo asi la validez interna y la

credibilidad del estudio.

La combinacién de técnicas utilizadas en esta investigacion posibilitd una comprension
integral del impacto de las estrategias de gestion de residuos solidos incorporadas en los
procesos de educacion ambiental, al considerar tanto la dimension practica y conductual
(observacion), como la reflexiva e institucional (entrevistas) y la perceptiva y actitudinal
(encuestas). La triangulacién en disefios mixtos no solo valida los resultados, sino que
enriquece la interpretacion al permitir que los datos cualitativos y cuantitativos se
complementen mutuamente, ofreciendo una vision mas profunda y contextualizada del

fendomeno educativo analizado (Curry y Creswell, 2013).
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6.3.3.  Analisis de la incidencia de la educacion ambiental en las practicas

de manejo de residuos solidos

El andlisis se orientd a comprender de qué manera los procesos de educacion ambiental
desarrollados en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto se relacionan con las
practicas de gestion de residuos solidos de la comunidad educativa. Para ello, se adopté como
eje orientador el principio de participacion y accidon comunitaria, en conjunto con los
enfoques critico y constructivista de la educacion ambiental en la evaluacion de la gestion de
residuos solidos y su articulacion con la educacion ambiental en la Institucion Educativa
Nucleo Escolar Rural Caloto. Desde esta postura, se reconoce que la participacion activa de
todos los actores de la comunidad educativa es esencial para garantizar la apropiacion de las
estrategias ambientales y la sostenibilidad de las acciones. No se trata inicamente de contar
con planes o programas formalmente estructurados, sino de promover espacios donde
docentes, estudiantes, familias y comunidad en general participen en la construcciéon de

soluciones y en la toma de decisiones.

El analisis parti6 de identificar si las acciones desarrolladas en la institucion realmente
fomentan procesos de reflexion critica sobre los problemas ambientales o si, por el contrario,
se limitan a abordar los sintomas de la problematica, como la recoleccion de residuos, sin
cuestionar las causas profundas que los generan. Se presto especial atencion a la forma en que
se problematiza el consumo, el uso de los recursos naturales y las dindmicas de produccion de
residuos dentro y fuera del entorno escolar, reconociendo que una educacion ambiental

efectiva debe impulsar cambios estructurales en las practicas individuales y colectivas.

En términos pedagdgicos, se analizd en qué medida las estrategias implementadas promueven
aprendizajes activos y significativos. Se evalud si los estudiantes son protagonistas en la
identificacion de problemas ambientales y en la formulacion de soluciones innovadoras
adaptadas a su contexto, o si su rol se limita a la ejecucion de actividades disenadas sin su
participacion real. El aprendizaje debe ser vivencial y permitir la conexion directa entre la

teoria y las practicas cotidianas de manejo de residuos.

A partir de estos criterios, se establecieron posturas criticas que permiten diferenciar entre
participacion real y participacion simbdlica, entre acciones transformadoras y acciones
superficiales, y entre aprendizajes activos y meramente informativos. Asimismo, se valor6 el

nivel de articulacion entre el PRAE, otros proyectos curriculares y las practicas
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institucionales, buscando identificar si existe coherencia entre el discurso ambiental y las

acciones concretas que realiza la comunidad educativa.

La informacion analizada provino de la observacion participante durante las jornadas de
clase, las entrevistas semiestructuradas al Comité Ambiental Escolar, las encuestas
estructuradas aplicadas a docentes y estudiantes, y la caracterizacion de los residuos solidos
realizada en el marco del proyecto. Estos instrumentos permitieron valorar la manera en que
las estrategias de educacion ambiental se integraron a las practicas cotidianas, favoreciendo la
construccion colectiva de aprendizajes y el fortalecimiento de la cultura ambiental

institucional.

A partir de este enfoque integral, se definieron los siguientes criterios de analisis e

interpretacion:
A. Transformacion de las practicas de manejo de residuos solidos

Se evalu6 la forma en que las acciones de educacion ambiental influyeron en los
comportamientos observables de la comunidad educativa, especialmente en la separacion en
la fuente, la reduccién del uso de plasticos y la correcta disposicion de los residuos. Este
criterio se sustentd en los registros de observacion y en los resultados de la caracterizacion de

residuos, que permitieron identificar avances o limitaciones en la gestion ambiental escolar.

Seglin Ardoin, Bowers y Gaillard (2020), la educacion ambiental genera impacto real cuando
los conocimientos adquiridos se traducen en acciones concretas y sostenibles dentro del

contexto cotidiano.
B. Apropiacion del conocimiento ambiental

Se valoro6 el nivel de comprension y reflexion alcanzado por estudiantes y docentes sobre los
problemas ambientales, considerando si las estrategias promovieron un pensamiento critico
frente al consumo, el uso de los recursos naturales y la generacion de residuos. Este analisis
se baso en las entrevistas y encuestas, identificando si la educacion ambiental trascendio la
transmision de informacidon para convertirse en un proceso de aprendizaje vivencial y

significativo, como proponen Sauvé (2021) y Mesa Mejia (2024).

C. Participacion activa y corresponsabilidad institucional
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Se analiz6 el grado de involucramiento de la comunidad educativa en las acciones
relacionadas con la gestion de residuos, prestando atencion al tipo de participacion: si fue real
y transformadora o simbolica y puntual. Este criterio se aborddé mediante la observacion y las
entrevistas, identificando la implicacion pedagogica del Comité Ambiental Escolar y el

compromiso colectivo de los estudiantes en la ejecucion de las estrategias.

Como sefialan Mesa Mejia (2024) y Arroyo-Nahui et al. (2024), la participacion genuina es
un indicador esencial del impacto educativo, pues refleja la apropiacion del proceso y la

continuidad de las acciones ambientales.
D. Coherencia entre el discurso ambiental y la practica institucional

Se examind la correspondencia entre los lineamientos del Proyecto Ambiental Escolar
(PRAE) y las practicas observadas en el entorno educativo, analizando si los principios de
sostenibilidad y corresponsabilidad ambiental se materializan en las rutinas escolares. Este
criterio permitiéo diferenciar entre acciones superficiales, centradas en la recoleccion o
limpieza, y acciones transformadoras, orientadas a cuestionar y modificar las causas

estructurales de la problematica ambiental.

De acuerdo con Arroyo-Nahui et al. (2024), la coherencia entre el discurso institucional y la
accion cotidiana constituye una evidencia clave del impacto de la educacion ambiental. En
conjunto, estos criterios se aplicaron desde una mirada critica y constructivista, reconociendo
que el verdadero impacto de la educacion ambiental no reside unicamente en la ejecucion de
actividades, sino en la capacidad de la comunidad educativa para reflexionar, cuestionar y

transformar sus practicas.

Este enfoque permiti6 identificar si las estrategias implementadas en la institucion
promovieron aprendizajes activos, participacion auténtica y un compromiso sostenido con la

gestion responsable de los residuos solidos.

6.4. Propuesta de estrategias para mejorar la gestion de residuos solidos

La construccion de propuestas de mejora para la gestion de residuos sélidos en el Nucleo
Escolar Rural Caloto se desarrolld bajo un enfoque participativo y contextual, combinando
tres fuentes principales: la revision bibliografica de experiencias exitosas en entornos
escolares, la consulta a docentes del comité ambiental institucional y la recoleccion de

percepciones estudiantiles a través de encuestas. Este proceso buscé integrar la educacion

46



ambiental como eje articulador, considerando que la transformacion de habitos y practicas en
torno a los residuos requiere tanto infraestructura adecuada como procesos formativos

permanentes (Escamilla-Garcia et al., 2024).

En primer lugar, se efectu6 una revision documental de casos reportados en la literatura
cientifica reciente sobre gestion de residuos en contextos educativos rurales, con el fin de
identificar estrategias sostenibles, de bajo costo y culturalmente adaptadas. Los estudios de
Escamilla-Garcia et al. (2024) y Bristol et al. (2024) destacan que los factores
socioecondmicos y culturales determinan el éxito de las iniciativas ambientales, mientras que
la integracion de herramientas educativas y tecnologicas incrementa su eficacia y

sostenibilidad.

En segundo lugar, como parte de la encuesta antes descrita se incluyeron preguntas abiertas a
los estudiantes, orientada a identificar sus percepciones sobre el manejo actual de los residuos
solidos y sus sugerencias para mejorarlo. La pregunta “;Qué te gustaria que hiciera el colegio
para mejorar el manejo de los residuos solidos?” permitid recopilar mas de cincuenta
respuestas, de las cuales emergieron categorias recurrentes como: necesidad de mayor
numero de canecas, actividades de sensibilizacion ambiental, talleres de reciclaje, campanas

de limpieza y sefializacion clara sobre el tipo de residuos en cada contenedor.

Finalmente, se consultdé al comité ambiental docente, cuyos integrantes propusieron una
cantidad de acciones prioritarias que se describen en los resultados y que se complementan
con las percepciones estudiantiles y refuerzan la necesidad de integrar el componente

pedagdgico con practicas sostenibles y coherentes con la cultura institucional.

El procesamiento de la informacion siguié un enfoque de analisis cualitativo categorial, en el
cual las respuestas fueron agrupadas por similitud semantica. De este ejercicio surgieron
cuatro ejes estratégicos: (1) fortalecimiento de la infraestructura ambiental; (2) educacion y
formacion ambiental continua; (3) participacion activa de la comunidad educativa; y (4)

sostenibilidad institucional mediante evaluacion y seguimiento.

7. RESULTADOS Y ANALISIS

El presente capitulo expone los resultados obtenidos en el diagndstico de la gestion de
residuos solidos en la Institucion Educativa Ntcleo Escolar Rural Caloto y su relacion con los

procesos de educacion ambiental desarrollados en la institucion.
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7.1.  Estado actual de la gestion de residuos solidos en la institucion

En la I. E. Nucleo Escolar Rural Caloto, la gestion integral se configura como un sistema atn
en construccion, donde conviven practicas de separacion parcial, aprovechamiento limitado y
una estructura operativa que busca responder, con recursos escasos, a las exigencias de una

educacidon ambiental coherente con la sostenibilidad.
7.1.1. ElI PEl y el PRAE en la gestion de residuos solidos.

En el PEI, se identific6 una ausencia total de referencias especificas a la gestion de residuos
solidos. Aunque el documento exalta la formacion integral y la conciencia ambiental como
valores institucionales, no formula estrategias, metas ni mecanismos de seguimiento
orientados al manejo adecuado de los residuos solidos. Este vacio revela un enfoque
declarativo més que operativo, donde la educacion ambiental aparece como un principio
discursivo y no como un eje articulador de la accion educativa. Tal desconexion refleja una
de las problematicas sefialadas por Gonzalez Gaudiano y Arias (2009), quienes advierten que
la educacion ambiental institucionalizada suele quedar atrapada entre la retdrica y la accion,
sin generar transformaciones reales en las practicas cotidianas. La ausencia de la gestion de
residuos como tema estructural dentro del PEI debilita su funcion orientadora, impidiendo
que actiie como marco estratégico para la consolidacion de procesos de sostenibilidad dentro

de la institucion.

Por el contrario, el PRAE asume un enfoque mas operativo y reconoce explicitamente la
gestion de residuos sdlidos como una problemdtica ambiental prioritaria. Este documento
presenta un diagnostico (pp. 8 - 10) en el que se describen las principales deficiencias en la
gestion de residuos solidos: acumulacion en zonas verdes y aulas, disposicion inadecuada en
la huerta escolar, uso excesivo de empaques plasticos y carencia de infraestructura para la
separacion en la fuente. A partir de este reconocimiento, el PRAE propone una serie de
acciones que, aunque aun fragmentadas, evidencian un transito hacia la gestion integral de
residuos solidos (GIRS), en concordancia con lo planteado por la Politica Nacional para la
Gestion Integral de Residuos Solidos (DNP, 2021) y las directrices del Plan de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos de Caloto (2016-2027).

Entre las estrategias destacan la reduccion en la generacion de residuos mediante el control
del uso de empaques plésticos; el aprovechamiento de residuos organicos a través de su

reincorporacién a la huerta escolar; y las mingas comunitarias, concebidas como espacios de
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participacion y corresponsabilidad ambiental. Si bien estas acciones reflejan un intento de
pasar de la gestion fragmentada hacia un enfoque mads holistico, donde la dimension
educativa se articula con la operativa y la comunitaria, ain hace falta incorporar aspectos
prioritarios que potencien la gestion de residuos solidos y la educacion ambiental, como la
separacion completa de los residuos solidos en la fuente, la reduccion de plasticos de un solo
uso, la capacitacion continua de la comunidad educativa y el monitoreo constante de los
resultados. No obstante, la sostenibilidad de dichas acciones depende de su
institucionalizacion, del acompafiamiento técnico continuo y de la integracion y participacion

activa de todos los actores del sistema escolar, haciendo necesario.

En sintesis, mientras el PEI mantiene una postura simbodlica respecto a la educacion
ambiental, el PRAE constituye un esfuerzo tangible por vincularla con la gestion integral de
residuos. Sin embargo, el contraste entre ambos revela una falta de articulacion vertical entre
los instrumentos de planificacion, lo que impide consolidar una politica ambiental escolar
coherente y sostenida. Esta situacion confirma lo expuesto por Das et al. (2019) y Azevedo et
al. (2021), quienes destacan que la eficacia de los sistemas de gestion de residuos en
contextos locales depende no solo de las estrategias implementadas, sino de su integracion

estructural y de la educaciéon como herramienta de cambio cultural.

La evidencia sugiere, por tanto, que el fortalecimiento de la gestion integral de residuos
solidos en la institucion no puede limitarse a acciones aisladas o proyectos temporales, sino
que debe derivar en una transformacion institucional guiada por principios de educacion
ambiental critica, participacion social y economia circular, en coherencia con los postulados
de Amador Muifioz y Esteban Ibanez (2011) y Caride y Meira (2019) sobre la necesidad de

una educacion socioambiental transformadora.
7.1.2. Composicion y cantidad de residuos solidos generados

Los resultados obtenidos durante la caracterizacion de residuos solidos (ver tabla 2),
evidencian una fluctuacion semanal en la generacion, con un minimo de 30,9 kg el dia lunes
y un maximo de 35,0 kg el miércoles. Esta tendencia se ve reflejada también en los
indicadores per capita: la Produccion Per Capita Estudiantil (PPE) oscil6 entre 0,052 y 0,059
kg/estudiante-dia, mientras que la Produccion Per Cépita general (PPC) se situ6 entre 0,050 y
0,056 kg/persona-dia. Este comportamiento puede asociarse a factores propios de la dindmica
escolar, como la asistencia estudiantil, la programacion académica y la intensidad de las

actividades desarrolladas a lo largo de la semana.

49



Tabla 2. Residuos solidos generados, ppe y ppc para cada uno de los dias de muestreo.

Dia de la semana Residuos (kg) (ke /estul;l:fnte- dia) PPC (Kg/persona-dia)
Lunes 30,9 0,051 0,050
Martes 33,1 0,054 0,051
Miércoles 35,0 0,057 0,054
Jueves 34,0 0,056 0,053
Viernes 334 0,055 0,052

Fuente: Autora (2025)

Al contrastar los resultados obtenidos con estudios realizados en instituciones educativas a
nivel nacional, se observa que la Produccion Per Cépita (PPC) registrada en la institucion
(0,050-0,056 kg/persona-dia) se encuentra dentro de los rangos cominmente reportados para
contextos escolares. En el caso de las instituciones educativas publicas de Santiago de Cali,
se ha documentado un valor promedio de PPC de 0,0426 kg/persona-dia, con una amplia
variabilidad entre establecimientos, que oscila entre 0,0030 y 0,2260 kg/persona-dia, lo que
evidencia diferencias asociadas al tamafio, la infraestructura y las dindmicas institucionales
(Pérez Cuadros, 2019). De manera complementaria, otros estudios realizados en instituciones
educativas colombianas reportan valores de PPC cercanos, del orden de 0,0462
kg/persona-dia (Hernandez Arias, 2020), y 0,062 kg/persona-dia (Pava Cabrera & Norefa
Osorio, 2023), confirmando que la generacion de residuos sélidos en la Institucion Educativa
Nucleo Escolar Rural Caloto no presenta un comportamiento atipico, sino que se ajusta a los

valores esperados para establecimientos educativos del pais.

A partir de la figura 1, se identifica que las aulas y zonas comunes constituyen las principales
fuentes de generacion de residuos solidos en la institucién educativa, con una contribucién
significativamente mayor en comparacion con otras areas, ya que representan casi el 44% y
generan cerca de 14.4 kg/dia. Esta situacion se atribuye a la concentracion de estudiantes,
docentes y personal administrativo en estos espacios, donde se desarrollan de forma continua
actividades académicas, sociales y recreativas que conllevan el consumo de materiales y la

disposicion frecuente de residuos, tanto organicos como inorganicos.
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Figura 1. Generacion de residuos solidos por area.

Fuente: Autora (2025).

En segundo lugar, el restaurante escolar presenta una participacion considerable del 29 % (9,5
kg diarios) de los residuos sélidos generados, lo cual es coherente con su funcion, ya que alli
se manipulan y consumen alimentos diariamente, generando una gran proporcion de residuos
organicos y empaques de un solo uso. La tienda escolar y las zonas verdes generan un aporte
menor en la generacion de residuos solidos correspondiente con un 19% y 9%

respectivamente.

Esta distribucion evidencia una relacion directa entre el uso intensivo de los espacios y la
cantidad de residuos generados, lo que permite identificar puntos criticos dentro de la

institucion que requieren una intervencion prioritaria.

En este contexto, una vez identificados los espacios de mayor generacion de residuos dentro
de la institucion, resulta necesario profundizar en la composicion de los residuos solidos
generados, con el fin de comprender qué tipos de materiales predominan y cudles presentan
mayor potencial de aprovechamiento. Este andlisis permite no solo reforzar la identificacion
de areas prioritarias de intervencion, sino también orientar la formulacion de estrategias de
gestion mas eficientes, acordes con las dindmicas institucionales y con los principios de

sostenibilidad y educacion ambiental.
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Tabla 3. Cantidad y composicion de residuos s6lidos generados en toda la institucion por dia.

Residuos Total RS
Categoria Sub categoria generados Porcentaje , . Porcentaje
(kg/dia) (kg/dia)
Residuos de comida cruda 10,9 73,15%
Organicos Residuos de comida preparada 1 6,71% 14,9 44.77%
Residuos de jardineria 3 20,13%
Papel y carton 0,5 17,86%
Plastico 2,1 75,00%
Aprovechables 2.8 8,41%
Metales 0,2 7,14%
Vidrio 0 0,00%
Residuos higiénicos 2 12,84%
Papel contaminado 4,5 28,88%
Servilletas usadas 1,85 11,87%
No Empaques multicapa 4 25.67% 15.58 46.81%
Aprovechables no aprovechables
Rechazo
Desech?bles 223 1431%
contaminados
Residuos de barrido
1 6,42%

y polvo

Fuente: Autora (2025)

Mediante la tabla 3, se evidencia que los residuos orgdnicos aprovechables constituyen el
44,77 % del total generado diariamente (14,9 kg/dia de los 33,28 kg/dia totales). Esta
tendencia refleja patrones similares observados en estudios realizados en entornos escolares y
comunidades rurales de Colombia, donde los residuos organicos son los mas abundantes
debido al tipo de actividad alimentaria y a la presencia de areas verdes (Restrepo-Botero et
al., 2020). La generacion de residuos organicos en la institucion, evidencia una fraccion
biodegradable representativa con potencial de aprovechamiento. Dentro de esta categoria
predominan los residuos de comida cruda y los residuos de jardineria, lo que indica la
presencia de materiales aptos para procesos de tratamiento bioldgico. En este contexto, el
compostaje se considera la alternativa mas pertinente, debido a que permite el
aprovechamiento conjunto de residuos organicos de cocina y residuos vegetales, reduce la
cantidad de residuos entregados al servicio de aseo y genera un abono susceptible de uso en
la huerta escolar. Ademads, su implementacion resulta técnica y operativamente mas viable

que el vermicompostaje para el volumen y tipo de residuos identificados, aunque este ultimo
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podria considerarse como alternativa complementaria a menor escala y con fines

pedagogicos.

Documentos técnicos como Luque Sanabria et al., s. f.; Ramos et al. (2021) y Secretaria de
Educacion del Distrito (2022) han senalado que el compostaje y el lombricompostaje
constituyen opciones viables para el aprovechamiento de residuos organicos en contextos
agroecologicos y escolares, especialmente cuando existe disponibilidad de material

biodegradable y espacios para su aplicacion local.

Por otro lado, los residuos aprovechables distintos a los orgdnicos representaron apenas el
8,41 % del total, siendo el pléstico el material predominante (2,1 kg/dia), equivalente al 75 %
dentro de esta categoria; mientras tanto, no se evidenci6 la produccion de vidrio y muy poco
de papel y carton. Esta situacion se alinea con estudios que han sefalado cémo las
deficiencias en la educacion ambiental y en la logistica de recoleccion selectiva limitan el
aprovechamiento de materiales reciclables en instituciones educativas colombianas (Mendoza

et al., 2020).

La situacion se agrava al observar que los residuos no aprovechables constituyen el 46,81 %
del total diario, siendo el rechazo, material sin posibilidad de aprovechamiento y/o
tratamiento, el mas significativo (13,58 kg/dia, correspondiente al 87,16 % dentro de esta
categoria). Esto sugiere que una gran proporcion de los residuos potencialmente valorizables
estan siendo mal dispuestos o contaminados, lo que impide su recuperacion. Al desagregar
esta categoria, se identific6 que su composicion estuvo dominada por papel contaminado,
empaques multicapa no aprovechables, desechables contaminados, servilletas usadas y

residuos de barrido y polvo.

Esta composicion muestra que la fraccion no aprovechable no corresponde a un residuo
homogéneo, sino a una mezcla de materiales que, por su naturaleza, nivel de contaminacioén o
caracteristicas de fabricacion, presentan limitadas posibilidades de aprovechamiento dentro
de las condiciones operativas de la institucion. En particular, la alta presencia de papel
contaminado, servilletas usadas y desechables contaminados sugiere deficiencias en la
separacion en la fuente, ya que algunos de estos materiales pudieron haber perdido su
potencial de aprovechamiento por contacto con restos de alimentos u otros contaminantes.
Por otra parte, la participacion relevante de empaques multicapa no aprovechables evidencia

un consumo importante de productos envasados en materiales de dificil reciclaje, cuya
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recuperacion no suele estar disponible en los esquemas convencionales de aprovechamiento

municipal.

En contraste, la composicion de los residuos so6lidos generados en la instituciéon pone en
evidencia limitaciones en la gestion actual, dado que una proporcidén importante corresponde
a residuos organicos y a materiales potencialmente aprovechables; sin embargo, estas
fracciones no son incorporadas a procesos formales de valorizacion. Los residuos reciclables,
junto con los no aprovechables, son entregados al sistema de recoleccion para su disposicion
final, mientras que los residuos orgédnicos son depositados en un sector de la finca sin un
manejo técnico definido. Esta situacidn muestra que, aunque existe una base material que
permitiria desarrollar estrategias de aprovechamiento, en la practica predomina un manejo
orientado al descarte; en consecuencia, la gestion institucional se mantiene centrada en la
recoleccion y evacuacion de los residuos solidos, con escasa incorporacion de acciones de
tratamiento o aprovechamiento, lo que limita tanto el potencial ambiental de la gestion como

su valor pedagogico dentro del proceso de educacion ambiental.

Estos resultados son consistentes con el diagnostico y los lineamientos de politica publica
sobre gestion de residuos solidos en Colombia, los cuales identifican como desafios
prioritarios el fortalecimiento de la separacion en la fuente, el incremento del
aprovechamiento y la transicion hacia esquemas de economia circular (Consejo Nacional de
Politica Economica y Social, 2016; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).
En este sentido, se evidencia la necesidad de disefiar estrategias integrales de gestion de

residuos que articulen infraestructura, educacion, normatividad y participacion comunitaria.

Ahora, la figura 2, permite asociar los volimenes de RS generados con el tipo de residuos
predominantes en cada espacio de la IE. Esta informacion permite comprender el papel que
desempefia cada area en la dindmica general de la generacion de residuos y las implicaciones
que ello tiene para su gestion. En las zonas académicas y comunes, los resultados evidencian
un predominio de residuos no aprovechables (mas de 12 kg/dia), como consecuencia de una
inadecuada separacion en la fuente y una alta proporcién de materiales contaminados o de
dificil valorizacion. Este hallazgo implica un desafio importante en términos de educacion
ambiental, ya que la mezcla de residuos limita las posibilidades de recuperacién y genera
mayores impactos ambientales asociados a la disposicion final. Esto, se podria relacionar con
el desconocimiento de la forma de hacer la separacion y/o con el desinterés por desarrollar

este tipo de practica, lo cual se discute mas adelante.
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Figura 2. Tipos y cantidad de residuos sdlidos generados por drea.

Fuente: Autora (2025).

En el caso del restaurante escolar, la caracterizacion reveld que la mayor parte de los residuos
corresponde a la categoria de organicos aprovechables (8 kg/dia), como restos de comida. Al
desagregar esta categoria, se identifico que 7,2 kg/dia (90 %) correspondieron a residuos de
preparacion de alimentos y 0,8 kg/dia (10 %) a comida preparada. Mientras los primeros
pueden considerarse esperables dentro de la operacion del restaurante y orientarse hacia
alternativas de aprovechamiento bioldgico, los segundos requieren una lectura critica desde la
prevencion, dado que representan alimentos aptos para el consumo que terminaron
convirtiéndose en residuo, representando no solo pérdida material, sino también un uso

ineficiente de recursos econdmicos y ambientales.

En la tienda escolar se identificé una generacion mas distribuida entre residuos orgénicos
aprovechables, reciclables y no aprovechables, a diferencia de otros espacios donde
predomina con mayor claridad una sola fraccion. Esta composicion sugiere que en este punto
convergen diferentes patrones de consumo asociados principalmente a la venta y consumo de
alimentos, bebidas y productos empacados. En consecuencia, la tienda escolar constituye un
espacio critico para el andlisis de la separacion en la fuente, ya que en ella se generan
simultaneamente residuos de distinta naturaleza que requieren una disposicion diferenciada

desde el momento de su generacion. La presencia combinada de restos de alimentos,
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empaques plasticos, envolturas y otros materiales no aprovechables evidencia la necesidad de
fortalecer las practicas de segregacion en este espacio, dado que una separacion inadecuada
favorece la contaminacion de materiales potencialmente aprovechables y limita sus

posibilidades de gestion posterior.

Las zonas verdes, por su parte, presentaron una generacion casi exclusiva de residuos
organicos aprovechables, principalmente restos vegetales como hojas secas y pequenas
ramasa; la baja presencia de residuos no aprovechables en estas zonas indica un
comportamiento positivo en términos de disposicion responsable por parte de la comunidad

educativa o una intervencion humana limitada en estos espacios.

Al contrastar los resultados obtenidos con estudios previos realizados en instituciones
educativas, se observan diferencias importantes en la composicion de los residuos generados.
Guzman, Candn y Gonzalez (2023) reportaron que el 88,5 % de los residuos escolares
correspondia a materiales potencialmente reciclables, con predominio de papel y carton. En la
Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto, por el contrario, la caracterizacion mostro
que la fraccion de aprovechables representd unicamente el 8,41 % del total (2,8 kg/dia), con
predominio del plastico (75,00 % de esta categoria), seguido de papel y carton (17,86 %) y
metales (7,14 %), mientras que el vidrio no registrd generacion. En contraste, las fracciones
de mayor participaciéon fueron los residuos no aprovechables (46,81 %) y los organicos

(44,77 %).

Esta diferencia sugiere que, la generacion de residuos estd mas asociada al consumo de
alimentos, materiales desechables y residuos contaminados que a corrientes
predominantemente reciclables como las reportadas en otros entornos escolares. No obstante,
el analisis coincide con lo planteado por Diaz-Ruiz et al. (2024) en que las posibilidades
reales de separacion y aprovechamiento no dependen unicamente de la composicion fisica de
los residuos, sino también de factores institucionales como la infraestructura disponible, la
capacitacion de la comunidad educativa y el nivel de apropiacion de las practicas de
separacion en la fuente. En este caso, aunque se identifico una fraccion potencialmente
aprovechable, su recuperacion no se materializa, debido a la ausencia de un sistema formal de

aprovechamiento y a las limitaciones en la segregacion en el origen.

En general, la caracterizacion realizada evidencia que cada zona de la institucion educativa
aporta residuos con caracteristicas particulares, lo cual exige estrategias diferenciadas de

gestion. Comprender qué tipo de residuos genera cada espacio y en qué proporcion permite
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no solo identificar puntos criticos de intervencion, sino también disefiar acciones especificas
orientadas a la prevencion, reduccion y aprovechamiento, bajo un enfoque de gestion integral

y sostenible.
7.1.3.  Segregacion en la fuente

La informacidn presentada en la Tabla 4 evidencia deficiencias estructurales y operativas en
la segregacion de residuos solidos dentro de la Institucién Educativa Nucleo Escolar Rural
Caloto, a pesar de que todas las areas cuentan con contenedores dispuestos para este fin (en
las canchas parcialmente). En las aulas de clase y zonas comunes (pasillos, patios y
corredores), se determind que aproximadamente el 85 % de los recipientes no cumple con los
lineamientos del codigo de colores establecidos en la Resolucion 2184 de 2019, observandose
recipientes con tonalidades incorrectas, que no cuentan con sefializacion o que tienen
etiquetas ilegibles. Esta falta de uniformidad visual dificulta la identificacion del tipo de
residuo correspondiente a disponer y favorece la mezcla de residuos orgénicos, aprovechables
y no aprovechables en un mismo contenedor, lo que genera contaminacion cruzada y limita el
potencial de aprovechamiento posterior. Ademds, es preocupante que las principales
dificultades de segregacion de residuos, se presente en las areas donde se genera un mayor

porcentaje de los mismo, es decir, las aulas y zonas comunes.

Tabla 4. Estado de segregacion de los RS en la diferentes areas escolares.

Area Contenedor Correcta Residuos bien )
. ) . . ., Observaciones
evaluada disponible  identificacion  separados
20 Contenedores disponibles
No (17/20
Aulas 'y .(. Mezcla frecuente de todos los
, recipientes . .
zonas Si No residuos (organicos,
colores
comunes . aprovechables, no
incorrectos )
aprovechables)

2 Contenedores disponibles
Parcialmente  Residuos organicos separados;
demas residuos mezclados

No (colores

Restaurante Si .
incorrectos)

2 Contenedores disponibles
Tienda Si No Parcialmente  Residuos organicos separados;
demas residuos mezclados

Si (Solo Uso de bolsas negras sin
Zona verde No No residuos de . )5as neg

s clasificacion visible

jardin)

Fuente: Autora (2025).
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En el restaurante escolar y la tienda escolar, se identificaron avances parciales asociados
principalmente a la separacion de los residuos organicos generados durante la preparacion y
el consumo de alimentos. No obstante, los residuos aprovechables (plasticos, papel, carton) y
no aprovechables (servilletas, empaques contaminados, vasos desechables) se depositan de
manera indistinta en contenedores sin rotulacidon o con colores inadecuados, lo que
compromete la calidad del material recuperado y obstaculiza su valorizacion. Por otro lado,
en las zonas verdes se observd un manejo mas coherente con los principios de segregacion,
dado que los residuos de poda y mantenimiento (hojas, ramas, césped) se separan
parcialmente y se almacenan en bolsas plasticas negras con el fin de trasladarlos a la finca

escolar donde se ha destinado un area para depositar los residuos organicos.

Asi, las deficiencias identificadas evidencian una brecha significativa entre la infraestructura
disponible y las practicas efectivas de separacion, lo cual impacta negativamente la eficiencia
del sistema de GIRS institucional. La falta de cumplimiento en la codificacion cromatica, la
mezcla de materiales y la baja frecuencia de limpieza de los contenedores incrementan el
volumen de residuos enviados a disposicion final, reducen las tasas de aprovechamiento y
generan riesgos ambientales y sanitarios asociados, como proliferacion de vectores, malos

olores y contaminacion visual.

En términos técnicos y de gestion, estos hallazgos sefialan la necesidad de fortalecer la
estrategia institucional de segregacion en la fuente, integrando componentes de educacion
ambiental continua, estandarizacion de la sefializacion y seguimiento sistematico a las
practicas de separacion, con el fin de avanzar hacia una gestion mas eficiente, articulada y

sostenible de los residuos solidos.
7.1.4. Recipientes de recoleccion primaria de residuos solidos

Los datos recopilados en la Tabla 5 evidencian un incumplimiento generalizado de las
condiciones técnicas minimas para el almacenamiento interno de residuos sélidos en la I. E.
Nucleo Escolar Rural Caloto. En todas las areas evaluadas, salones de clase, bafos, pasillos,
restaurante escolar y tienda, se identificd le existencia de 20 contenedores, de los cuales se
constatd que el 95% de estos no cumplen con las especificaciones técnicas requeridas,
incluyendo tapas funcionales, integridad estructural y facilidad de limpieza. Los recipientes
presentan dafios visibles como fisuras, tapas rotas o deformaciones (Anexo 1), lo que

compromete su operatividad y reduce la efectividad de la segregacion en la fuente.
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Tabla 5. Estado de los contenedores de RS

Recipiente Identificacion Estado de

Area evaluada L. Observaciones
adecuado correcta limpieza
Aulas v zonas Contenedores abiertos y
Y No Parcial Deficiente residuos expuestos, algunos
comunes ~
dafiados.
t iert
Restaurante No No Bueno Cop enedores abiertos y
residuos expuestos
. Contenedores abiertos
Tienda No No Bueno . y
residuos expuestos
- Contenedores abiertos
Bafios No No Regular y

residuos expuestos

Fuente: Autora (2025).

Respecto a la identificacion de los contenedores, se observo que la sefializacion es parcial o

inexistente. La mayoria de los recipientes carece de rotulos que indiquen el tipo de residuo

que debe contener, lo que genera confusion en la disposicion de los residuos y favorece la

mezcla de materiales aprovechables y no aprovechables, afectando directamente las

posibilidades de valorizacion y reduccion del volumen enviado a disposicion final.

El estado de limpieza e higiene de los contenedores también mostré deficiencias

significativas. En las zonas comunes, los recipientes fueron clasificados como deficientes,

debido a la exposicion directa de residuos, derrames y presencia de olores desagradables. En

los bafos, el estado se calificod como regular, con residuos visibles y manchas persistentes que

evidencian una frecuencia de limpieza insuficiente.
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Figura 3. Ubicacion de contenedores y puntos ecologicos en la I. E. Nucleo Escolar Rural
Caloto.
Fuente: Autora (2025).

La Figura 3 complementa esta informacion, mostrando la ubicacion de los contenedores y
puntos ecoldgicos dentro de la institucion. Se evidencia que la mayoria de los recipientes
(circulos rojos) no cumplen con el coédigo de colores de la Resolucion 2184 de 2019, mientras
que los puntos ecoldgicos se encuentran desactualizados o en niumero insuficiente (circulos
morados y amarillo). Esta distribucion refleja un sistema de almacenamiento fragmentado y
poco funcional, que compromete la eficacia de la segregacion en la fuente y limita la

consolidacion de un programa integral de gestion de residuos.
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Estas condiciones representan un riesgo sanitario significativo, al favorecer la proliferacion
de vectores, la generacion de malos olores y la contaminacion cruzada entre residuos
organicos y no aprovechables. Ademas, impactan negativamente la percepcion del entorno
escolar como un espacio seguro y saludable, y obstaculizan la implementacion efectiva de
estrategias de gestion integral de residuos solidos con enfoque preventivo y de
aprovechamiento, limitando la consolidacion de practicas sostenibles dentro de la comunidad

educativa.

La evaluacion del almacenamiento interno evidencia que las deficiencias en la adecuacion,
identificacion y limpieza de los contenedores no solo comprometen la segregacion en la
fuente, sino que también condicionan de manera directa la eficiencia del siguiente eslabon en
la gestion integral de residuos: la recoleccion interna. La ausencia de recipientes funcionales
y correctamente sefializados genera mezclas de residuos que dificultan su transporte seguro y
oportuno, incrementando el riesgo de derrames, contaminacion cruzada y exposicion de la
comunidad educativa a factores sanitarios adversos. Por lo tanto, comprender el estado actual
del almacenamiento permite identificar los cuellos de botella y las limitaciones operativas
que afectan la recoleccion interna, ofreciendo un diagndstico integral que facilita la propuesta
de estrategias de mejora en toda la cadena de manejo de residuos solidos dentro de la

institucion.
7.1.5. Recoleccion interna

De acuerdo con los resultados consignados en la Tabla 6, la I. E. Nucleo Escolar Rural Caloto
realiza la recoleccion interna (traslado de residuos solidos de los recipientes de recoleccion
primaria de residuos solidos al almacenamiento temporal) con una frecuencia diaria, factor
que es muy positivo, pero que no implica cumplir con todos los lineamientos operativos
minimos. Por ejemplo, se identifican deficiencias relevantes en las practicas y medios
utilizados. El transporte de los residuos desde los puntos de acopio temporal hacia el sitio de
almacenamiento externo se realiza mediante carretillas abiertas, sin tapa ni
compartimentacion, lo que aumenta la exposicion del material transportado y propicia
derrames de lixiviados o residuos sueltos. Esta situacion, no solo afecta la limpieza de los
pasillos y zonas de transito, sino que también incrementa los riesgos sanitarios y ambientales,
al favorecer la proliferacion de vectores y la contaminacion cruzada entre residuos organicos

y no aprovechables.
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Durante las observaciones, se registraron derrames ocasionales que no fueron atendidos de

manera inmediata, permaneciendo en el suelo durante periodos prolongados. Esta falta de

limpieza oportuna deteriora las condiciones higiénico-sanitarias de la institucion, incrementa

el riesgo de accidentes y proyecta una imagen de desorganizacion que puede disminuir la

participacion activa de los estudiantes, docentes y personal administrativo en el programa de

gestion integral de residuos solidos.

Tabla 6. Evaluacion de recoleccion interna.

Criterio evaluado

Cumplimiento Observaciones

Implicaciones

Mantenimiento de Parcial
herramientas y

contenedores

Frecuencia de Si
recoleccion

Condiciones de Parcial

limpieza

Uso de equipo de Parcial
proteccion personal

(EPP)

Control y registro No
de residuos

Interferencia con Si
actividades
escolares

Carretillas y canecas
presentan desgaste y sin
tapa

Recoleccion diaria de
residuos

Derrames ocasionales no
atendidos oportunamente

El trabajador encargado
de la recoleccion no
utiliza guantes, ni
tapabocas de manera
constante durante la
actividad

No se lleva registro de la
cantidad o tipo de
residuos recolectados

La recoleccion se hace
después de la jornada
escolar

Equipos deteriorados
dificultan la
recoleccion y pueden
generar accidentes

La frecuencia es
adecuada para evitar
acumulacion

Los derrames
incrementan riesgos
sanitarios y reducen la
eficacia del sistema

La falta de EPP
aumenta riesgos para
la salud del personal y
reduce la seguridad
laboral

La ausencia de datos
dificulta la
planificacion y
evaluacion de la
gestion

No hay interferencia
en clases o descansos
por parte de la
actividad de
recoleccion.

Fuente: Autora (2025).

Adicionalmente, se identificaron otras areas criticas que requieren atencion para optimizar la

recoleccion interna. La falta de mantenimiento sistematico de las carretillas y canecas,
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sumada al uso parcial de equipo de proteccion personal por parte del personal encargado,
incrementa los riesgos de accidentes y compromete la seguridad laboral. Asimismo, la
ausencia de un control y registro formal de los residuos recolectados dificulta el seguimiento
de la generacion y el destino de los mismos, limitando la capacidad de la institucion para
evaluar la eficiencia del sistema y planificar mejoras. Aunque la recoleccion se realiza fuera
de los horarios de clase, evitando interferencias con las actividades escolares, la combinacion
de estos factores evidencia que la eficiencia operativa no depende Unicamente de la
frecuencia de recoleccion, sino también de la implementacion de protocolos integrales,
capacitacion continua y un sistema de monitoreo que asegure la higiene, seguridad y

sostenibilidad del proceso.

Asi, la recoleccion interna en la institucion presenta un desempefio poco satisfactorio que
limita la eficiencia global del sistema de gestion de residuos. La combinacion de herramientas
inadecuadas, deficiencias en la atencion de derrames y exposicion de residuos sugiere la
necesidad de implementar medidas correctivas orientadas a fortalecer la seguridad, higiene y
efectividad del proceso, garantizando asi que la recoleccidon interna apoye de manera

consistente los objetivos de educacion ambiental y sostenibilidad institucional.
7.1.6. Almacenamiento temporal

De acuerdo con los hallazgos presentados en la Tabla 7, el area destinada al almacenamiento
externo de residuos so6lidos en la I. E. Nucleo Escolar Rural Caloto evidencia deficiencias
estructurales y operativas significativas, incumpliendo los lineamientos establecidos por la
normativa colombiana vigente, en particular el Decreto 2981 de 2013, que regula las
condiciones técnicas e higiénico-sanitarias de los sitios de almacenamiento temporal de

residuos solidos.

Tabla 7. Evaluacion de condiciones del almacenamiento externo.

Criterio evaluado Cumple Observaciones

Piso impermeabilizado No

Area cerrada y segura No Area abierta sin ningtn tipo de proteccion
Sefializacion adecuada No No hay ninguna sefializacion

Separacion de residuos Parcial Mezcla de residuos aprovechables y no

aprovechables, se intenta separar el carton
pero este es almacenado incorrectamente.
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Control de vectores No Evidencia de presencia de moscas y roedores

Fuente: Autora (2025)

El espacio actualmente utilizado se encuentra en una finca aledafia a la institucion,
aproximadamente a 100 metros de la entrada principal (ver Anexo 2), y presenta las

siguientes limitaciones criticas:

e Ausencia de piso impermeabilizado: el sitio de almacenamiento presenta un piso de
cemento en condiciones de deterioro, carente de pavimentacion o sellado que impida
la filtracion de lixiviados al suelo, incrementando el riesgo de contaminacion del
entorno y de posibles cuerpos de agua subterraneos, afectando la calidad ambiental y
la salud publica.

e Falta de cerramiento perimetral: la inexistencia de barreras fisicas permite el
acceso de personas no autorizadas, animales y vectores, facilitando la dispersion de
residuos y aumentando la exposicion de la comunidad educativa.

o Inexistencia de senalizacion adecuada: no se identifican rotulos, avisos o
demarcaciones que indiquen la funcion del area ni el tipo de residuos a almacenar,
comprometiendo la segregacion y dificultando la implementacion de estrategias de
aprovechamiento y gestion diferenciada.

® Mezcla parcial de residuos: los residuos aprovechables (papel, carton, plasticos
limpios) se encuentran almacenados junto con residuos no aprovechables (papel
contaminado, empaques sucios y desechos organicos), limitando la recuperacion
efectiva de materiales y afectando la eficiencia del sistema de gestion integral.

® Presencia de vectores: durante la inspeccion se documentd actividad de moscas y
roedores, lo que constituye un riesgo sanitario importante, dado que estos vectores
pueden actuar como transmisores de patogenos y generar condiciones insalubres para

la comunidad educativa.

En el sitio de almacenamiento externo de la institucion no existe un sistema organizado para
el deposito de los residuos solidos. Los materiales no se clasifican segtn su tipo, ni se cuenta
con espacios claramente delimitados para cada categoria, lo que genera acumulacion
mezclada de residuos. Cabe destacar que el area de almacenamiento externo coincide con la
ruta de transito habitual de estudiantes, docentes y personal hacia la huerta escolar, un
espacio educativo utilizado para actividades pedagogicas relacionadas con agricultura y

medio ambiente. La proximidad a esta zona intensifica los riesgos asociados, incluyendo
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exposicion a lixiviados, contacto con residuos contaminados, proliferacion de vectores y
generacion de olores y contaminacion visual, lo cual contradice los principios de

sostenibilidad y salud ambiental promovidos por la institucion.

En sintesis, las condiciones observadas reflejan la ausencia de un sistema de almacenamiento
externo seguro, higiénico y funcional, constituyendo un escenario critico dentro del proceso
de gestion integral de residuos solidos, que compromete la efectividad de las etapas previas
de segregacion, recoleccion y aprovechamiento, asi como la proteccion de la salud y el

entorno educativo.

7.1.7.  Presentacion, recoleccion, transporte y disposicion final de los

residuos solidos

En cuanto a la presentacion para la recoleccion, se evidencid que los residuos generados en la
institucion son entregados al prestador del servicio publico de aseo en los tiempos
establecidos para su recoleccion. No obstante, la eficiencia de esta etapa se ve condicionada
por las limitaciones identificadas previamente en la separacion en la fuente y en el
almacenamiento interno, ya que la mezcla de residuos reduce la posibilidad de manejo
diferenciado y favorece que materiales potencialmente aprovechables sean finalmente

gestionados como desecho.

No se evidenci6 entrega diferenciada de materiales aprovechables a organizaciones
recicladoras o esquemas formales de aprovechamiento, por lo que la gestion externa

identificada se orienta principalmente a la recoleccion convencional y disposicion final.

Respecto a la recoleccion y transporte externo, se verificd que estos procesos son realizados
por la empresa Empocaloto E.S.P., con una frecuencia de dos veces por semana. Asimismo,
se constatd que dicha empresa se encuentra inscrita en el Registro Unico de Prestadores de
Servicios Publicos (RUPS), lo que indica que la prestacion del servicio se realiza por un
operador formalmente habilitado, en concordancia con lo dispuesto en el Decreto 1077 de

2015 y el Decreto 596 de 2016.

En relaciéon con la disposicion final, los residuos solidos recolectados son conducidos al
Relleno Sanitario Colomba-El Guabal, ubicado en el municipio de Yotoco, Valle del Cauca,
el cual cuenta con la licencia ambiental otorgada por la Corporacién Autébnoma Regional del

Valle del Cauca (CVC), autoridad competente encargada de otorgar permisos y realizar el
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seguimiento ambiental en la region. Esto garantiza que el manejo externo de los residuos se

realiza dentro de un esquema formal, regulado y conforme a la normativa vigente.

Los resultados de la verificacion se resumen en la Tabla 8, donde se indica el cumplimiento

normativo, las observaciones de cada etapa y el responsable de su ejecucion.

Tabla 8. Gestion externa de residuos sélidos.

Etapa evaluada  Cumple Responsable / ejecutor Observaciones

Residuos entregados en el punto

Presentacion Si Institucion _ _
definido para la recoleccion
' Prestador inscrito en RUPS,
Recoleccion Si Empocaloto E.S.P. _
frecuencia dos veces por semana
Verificacion documental del
Transporte externo Si Empocaloto E.S.P. transporte como parte del servicio

formal

Relleno Sanitario o ‘
. o Relleno sanitario autorizado por la
Disposicion final Si Colomba-El Guabal

autoridad ambiental competente
(Yotoco, Valle)

i No se evidencio entrega
Aprovechamiento /
o No No ejecutado diferenciada de materiales
valorizacion
aprovechables

Fuente: Autora (2025)

Aunque estas etapas externas muestran cumplimiento normativo, los resultados también
indican que ello no garantiza, por si solo, una gestion integral adecuada. La ausencia de
procesos formales de aprovechamiento dentro de la institucion, sumada a las deficiencias
identificadas en la segregacion en la fuente, hace que materiales potencialmente
aprovechables sean entregados junto con otras fracciones al sistema convencional de
recoleccion. En consecuencia, el cumplimiento en presentacion, recoleccion, transporte y
disposicion final coexiste con limitaciones en la eficiencia global del sistema, particularmente
en lo relacionado con la minimizacion y el aprovechamiento de residuos. Esto evidencia que
el manejo externo es formalmente adecuado, pero que la gestion institucional contintia

centrada en la evacuacion de los residuos mas que en su valorizacion.
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7.2.  Articulacion de la gestion de residuos sélidos y la educacion ambiental.

Los resultados observados en la I. E. Nucleo Escolar Rural Caloto evidencian limitaciones
significativas en la articulacion efectiva entre la gestion de residuos y la educacion ambiental.
Las deficiencias en la segregacion en la fuente, el almacenamiento interno y externo
inadecuado, asi como la exposicion de residuos durante la recoleccion interna, reflejan una

brecha entre las politicas institucionales y las practicas cotidianas de la comunidad educativa.
7.2.1. Analisis documental del PRAE y PEI como evaluacion estratégica y normativa.

En primer lugar, el PEI incorpora de manera superficial la educacion ambiental, limitandola a
una mencién dentro de los proyectos pedagogicos transversales, por su parte el PRAE 2024
presenta un desarrollo més estructurado, con acciones concretas que responden a las

problematicas ambientales observadas en el entorno escolar como se evidencia en la figura 4.

El PEI se limita a enunciar principios generales de respeto por el entorno y formacion ética,
pero no establece estrategias, responsables, metas, ni mecanismos de evaluacidon que permitan
traducir esos principios en procesos formativos estructurados. En este sentido, la educacion
ambiental aparece desarticulada del curriculo formal y de los contenidos especificos por area
o nivel escolar. Esta omision limita su eficacia, al no favorecer la apropiacion de practicas

sostenibles por parte de la comunidad educativa, ni garantizar su permanencia y seguimiento.

Educacion Ambiental

PEI PRAE
- Mencion general como provecto Desarrollo concreto con
Inclusién == = ) T e 1 : -
transversal acciones educativas
Estratesias > _____ Nodefimidas~ feeeeeeeeeneenns | Mmgas. talleres, sefializacion.
campafiaz
Vineulacidn L Noestd inteprada alewrenlo | | | Aplicacién practica con énfasis
curricular formal en cultura ambiental

Figura 4. Educacion ambiental en el PEIl y el PRAE.
Fuente: Autora (2025).
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En contraste, el PRAE 2024 no solo identifica los problemas ambientales mas relevantes,
como la acumulacion de residuos en zonas comunes, el uso excesivo de empaques plasticos y
la ausencia de clasificacion en la fuente, sino que ademdas propone acciones educativas y
comunitarias dirigidas a atender estas situaciones. Entre estas se encuentran las mingas
escolares para limpieza y embellecimiento, la sefializacion ambiental de espacios, los talleres
de formacion sobre residuos y la implementacion de campaiias de sensibilizacion dirigidas a

estudiantes, docentes y padres de familia.

Este enfoque permite afirmar que el PRAE se encuentra parcialmente alineado con lo
establecido en el Decreto 1860 de 1994, que reglamenta la inclusion del PRAE como parte
del Proyecto Educativo Institucional, y con la Ley 1549 de 2012, que promueve la
transversalizacion de la educacion ambiental en todos los niveles del sistema educativo
colombiano. Sin embargo, a pesar de los avances del PRAE, atn persiste una fragmentacion
institucional, ya que las estrategias implementadas no han sido incorporadas de forma
estructural en el PEI ni en el curriculo formal, lo cual impide consolidar una politica

ambiental transversal, coherente y sostenible.

Por otra parte, como se muestra en la figura 5, la gestion de residuos solidos estad
completamente ausente en el PEIL, lo que refleja un vacio significativo en la estructura
educativa institucional y limita la incorporacion de practicas sostenibles en el curriculo. En
contraste, el PRAE reconoce de manera explicita esta problematica, proponiendo acciones
tales como la reducciéon de empaques en la tienda escolar, la realizaciéon de jornadas de
limpieza, la separacion basica de residuos solidos y la reutilizacion de materiales organicos
en la huerta. Sin embargo, estas medidas presentan limitaciones importantes: el documento
carece de un diagndstico cuantitativo y metodoldgicamente sustentado, no proporciona cifras
sobre la generacion o la gestion de los residuos so6lidos, y su andlisis técnico es superficial.
Ademas, las estrategias planteadas no se articulan con politicas internas de economia circular
ni con mecanismos que garanticen su sostenibilidad y continuidad a largo plazo. Esta
situacion evidencia la necesidad de fortalecer el PRAE mediante la incorporacion de
metodologias de evaluacion sistematica, indicadores claros y un enfoque integral que conecte
la gestion de residuos solidos con la educacién ambiental y el desarrollo de practicas

sostenibles en la institucion.
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Figura 5. Acciones institucionales sobre residuos solidos.

Fuente: Autora (2025).

Ahora, existe una alineacion parcial entre las acciones descritas en el PRAE y los
lineamientos del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) de Caloto, Cauca, asi
como con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 12, que promueve patrones
responsables de produccion y consumo. Si bien el PRAE plantea iniciativas relacionadas con
la reduccion de residuos solidos y el aprovechamiento de residuos orgédnicos en la huerta
escolar, dichas acciones ain se presentan de manera aislada, puntual y no sistematizada

dentro de un programa escolar estructurado y sostenido en el tiempo.

El PGIRS, como instrumento de planificacion exigido por la normatividad colombiana a los
entes territoriales, establece principios rectores como la prevencién en la generacion, la
separacion en la fuente, la maximizacion del aprovechamiento y la disposicion final
adecuada. Aunque no es obligatorio para instituciones educativas formular su propio PGIRS,
si se espera que estas adopten practicas coherentes con dicho enfoque, en especial como
agentes formadores de conciencia ambiental ciudadana. En este sentido, la implementacioén
de actividades como las mingas, la clasificacion parcial de residuos y la reduccion de
empaques en la tienda escolar representa un avance hacia la sensibilizacion, pero carece del
componente operativo-practico y permanente que caracteriza a una gestion verdaderamente

integral.

Por su parte, el ODS 12 “Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles”

promueve la educacion para el desarrollo sostenible, el uso eficiente de los recursos y la
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reduccion de residuos mediante actividades como el reciclaje, la reutilizacion y la
valorizacion. Las practicas ambientales descritas en el PRAE se alinean parcialmente con este
objetivo, en tanto promueven la participacion de la comunidad educativa en jornadas de
limpieza y reduccion de plésticos de un so6lo uso, pero ain no se cuenta con una estructura
organizativa o curricular que asegure el seguimiento, la medicion del impacto y la

permanencia de los resultados.

En este marco, se propone formalizar un programa institucional de gestion de residuos
solidos con enfoque preventivo, participativo y educativo, que integre estrategias orientadas a
reducir la generacion de residuos desde su origen y optimizar el manejo de los materiales
producidos. Como medidas de prevencion se incluyen, por ejemplo, la disminucion del uso
de plasticos de un solo uso en la tienda escolar y el restaurante, la promocion de envases
reutilizables y la planificacion de compras que minimice excedentes de alimentos. Estas
acciones permiten atacar la problematica desde la fuente, reduciendo la cantidad de residuos

enviados a disposicion final y potenciando el aprovechamiento de los materiales generados.

Paralelamente, se recomienda fortalecer la separacion en la fuente, apoyada por la instalacion
de puntos ecologicos visibles, accesibles y claramente sefalizados en toda la institucion.
Estos puntos deben estar acompafiados por una estrategia pedagdgica transversal que
garantice la formacion continua de la comunidad educativa en aspectos como la clasificacion
correcta de residuos, la responsabilidad compartida en su manejo y el fortalecimiento del

sentido de pertenencia hacia los espacios escolares.

La participacion activa de la comunidad educativa en los procesos de educacion ambiental es
un pilar fundamental para el desarrollo sostenible en contextos escolares. Asi lo establece la
Ley 1549 de 2012, la cual reconoce a las instituciones educativas como escenarios clave para
el fortalecimiento de la conciencia ambiental ciudadana, promoviendo la participacion
articulada de docentes, directivos, estudiantes, padres de familia, egresados y entidades
externas en la formulacion e implementacion de proyectos ambientales. No obstante, como se
evidencia en la figura 6, el andlisis del PEI de la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural
Caloto revela que esta participacion, aunque valorada como principio pedagdgico, no se
traduce en estructuras operativas ni en mecanismos institucionalizados que promuevan la

corresponsabilidad ambiental.

70



Participacion de la Comunidad

PEI FRAE

Actores - Valoraciémteorica | | | Padres, sstudiantes, docentes, alcaldia,
inclmdos de la participacion CRC
Estrategias de - . Mingas, actividades comunitarias,
BT pmmemmmeee Nomencionada  |----e-omeeeee- — = . .
articipacion acclones conjuntas

MNoseimtegrande | | | Participacién parcial sin estructura
manera formal estudianti] organizada

!

Estudiantes S

Figura 6. Participacion en procesos ambientales.

Fuente: Autora (2025).

El PEI alude de manera general a la importancia del trabajo comunitario y del liderazgo
social, pero carece de estrategias claras para canalizar esa participacion hacia la gestion
ambiental escolar. No se identifican espacios organizativos, roles asignados, ni metodologias
participativas orientadas a integrar activamente a los diferentes miembros de la comunidad
educativa en acciones de cuidado del entorno, mucho menos en iniciativas vinculadas con la
gestion de residuos solidos. Esto refleja una vision declarativa de la participacion, que no ha

sido desarrollada como una dimension practica dentro de la cultura institucional.

El PRAE 2024 plantea una vision mas operativa e inclusiva. A través de las mingas
ambientales, las campafias de sensibilizacion, la articulacion con la alcaldia municipal y la
Corporacion Autonoma Regional del Cauca (CRC), se promueve la participacion de
docentes, funcionarios administrativos y padres de familia en jornadas de limpieza y
actividades formativas. Sin embargo, si bien estas acciones son positivas, la participacion
estudiantil, especialmente la de los niveles de basica primaria y secundaria, ain no se
encuentra estructurada mediante formas organizativas como brigadas ecoldgicas, comités

ambientales estudiantiles u otros colectivos que fortalezcan su liderazgo ambiental.

La ausencia de una estructura formal que canalice la participacion estudiantil limita el
potencial pedagogico del PRAE. Los estudiantes, como sujetos centrales del proceso
educativo, deben ser actores protagonicos en el disefio, ejecucion y evaluacion de las

estrategias ambientales, especialmente aquellas relacionadas con el manejo de residuos
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solidos. Esto no solo fortalece su sentido de pertenencia hacia la institucion, sino que también
contribuye a la construcciéon de competencias ciudadanas, de liderazgo y de pensamiento

critico (Yusuf & Fajri, 2022).

Uno de los aspectos mds criticos identificados en la revision documental del Proyecto
Educativo Institucional (PEI) y el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE 2024) es la ausencia
de mecanismos de evaluacion sistematica de las acciones ambientales, en particular aquellas
relacionadas con la gestion de residuos sélidos, como se muestra en la figura 7. Aunque
ambos documentos reconocen la importancia de la educacion ambiental, ninguno de ellos
establece procedimientos formales que permitan medir el impacto de las actividades
implementadas, realizar seguimiento a las metas propuestas, ni tomar decisiones informadas

para mejorar continuamente las estrategias.

Evaluacion de Estrategias Ambientales

PEI PRAE

Evaluacion de N No se define método de evaluacion o
. --=======-f—— Npsecontempla [---------------}—] -
esirateglas seguImiento
Indl_cadores ERREEREEEE: e No existen bty No estan establecides
ambientales
Instrumentes de™,_ | | O R || No s
evalnacion No se proponen No se proponen

Figura 7. Evaluacion de impacto de las acciones ambientales.

Fuente: Autora (2025).

En el caso del PEI no se identifican criterios de evaluacion ambiental, indicadores de logro
ni metodologias asociadas a procesos de seguimiento de acciones relacionadas con residuos
solidos u otros aspectos ecoldgicos. Esta omision genera un vacio institucional, ya que
impide a los equipos directivos y docentes contar con herramientas objetivas para valorar la
efectividad de las actividades ambientales o para justificar la continuidad o mejora de los
programas existentes. La falta de evaluacion debilita la posibilidad de articular los proyectos
ambientales con los procesos de planeacion, autoevaluacion y rendicion de cuentas

institucional.
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Por su parte, aunque el PRAE 2024 incluye una programacion de actividades y metas
generales asociadas a la sensibilizacion ambiental, estas carecen de indicadores concretos,
tanto cualitativos como cuantitativos, que permitan verificar su cumplimiento. Por ejemplo,
se mencionan actividades como mingas, campafas de reduccion de empaques o uso de la
huerta para residuos orgéanicos, pero no se especifica como se medira su alcance, impacto o
participacion. Ademds, no se describen instrumentos de evaluacidbn como encuestas,
bitacoras, listas de chequeo, observaciones sistematicas o reportes participativos, lo que

impide generar datos confiables y verificables.

Esta carencia metodologica representa una limitacion importante en términos de
sostenibilidad institucional, ya que sin medicion no es posible identificar fortalezas,
debilidades o tendencias, ni tomar decisiones de mejora fundamentadas. Como sefiala la
Politica Nacional de Educacion Ambiental, una gestion educativa ambiental efectiva debe
contar con procesos de evaluacion integrados, participativos, contextuales y permanentes, que
permitan retroalimentar el proceso formativo y fortalecer la toma de decisiones pedagogicas,

administrativas y comunitarias.

Incorporar procesos de evaluacion no solo fortalece la planeacion institucional, sino que
ademas facilitaria la sistematizacion de experiencias y el aprendizaje organizacional,
permitiendo compartir buenas practicas, escalar iniciativas exitosas y visibilizar el
compromiso ambiental de la instituciéon ante la comunidad y las autoridades educativas
(Schlickmann & Bortoluzzi, 2023). Evaluar no es solo medir; es también reflexionar,
aprender y transformar. Por ello, convertir la evaluacion ambiental en un componente
estructural del PRAE y del PEI se convierte en una oportunidad estratégica para consolidar
una gestion de residuos solidos realmente efectiva, participativa y sostenible en el contexto

escolar.

7.2.2. Conocimientos y percepciones de la comunidad educativa sobre la

gestion de residuos solidos

En este apartado se presentan los hallazgos relacionados con los conocimientos, percepciones
y actitudes de estudiantes y docentes frente a la gestion de residuos sélidos en la institucion,
identificando niveles de comprension, practicas habituales y areas de oportunidad para la

educacidén ambiental.
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7.2.2.1.  Apropiacion del conocimiento ambiental

La apropiacion del conocimiento ambiental en los estudiantes de la I. E. Nucleo Escolar
Rural Caloto se refleja en el nivel de comprension que demuestran sobre los tipos de residuos
solidos que generan y su impacto en el entorno institucional. Los resultados obtenidos a partir
de las encuestas y entrevistas a docentes permiten reconocer que las estrategias de educacion
ambiental implementadas han contribuido al desarrollo de una conciencia incipiente sobre la
clasificacion y el manejo responsable de los residuos. No obstante, esta comprension ain
requiere ser fortalecida mediante procesos pedagodgicos mas reflexivos, continuos y
vinculados con la realidad local, para consolidar una verdadera internalizacion de los

principios de sostenibilidad.

La distribucion evidenciada en la figura 8, sugiere que, si bien la mayoria del estudiantado
identifica que los residuos no son homogéneos, persiste un grado de desconocimiento que
limita la practica efectiva de la separacion en la fuente. Tal hallazgo revela la necesidad de
reforzar los procesos de educacion ambiental con estrategias que promuevan la comprension
critica y la aplicacion practica del conocimiento en contextos cotidianos dentro de la

institucion.

42 (26,3%)

® Si @ No No estoy seguro(a)

Figura 8. Percepcion de los estudiantes sobre la existencia de diferentes tipos de residuos

solidos.

Fuente: Autora (2025).
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Esta percepcion tiene una incidencia directa en la gestion de los residuos solidos dentro de la
institucion, ya que la falta de claridad sobre su clasificacion dificulta el cumplimiento de las
acciones basicas de separacion en la fuente y aprovechamiento. Cuando los estudiantes no
asocian su conocimiento con la practica cotidiana, por ejemplo, al depositar los residuos en
los puntos ecologicos o al reducir el uso de empaques de un solo uso, se interrumpe la cadena
de gestion ambiental y se incrementa la cantidad de residuos mezclados, lo cual impide

procesos posteriores de reciclaje o compostaje.

En este sentido, la comprension limitada sobre los tipos de residuos no puede interpretarse
Unicamente como un asunto cognitivo, sino como una variable que afecta el funcionamiento
del sistema de gestion ambiental del colegio. Si el aprendizaje ambiental no incluye una
ensenanza explicita sobre los tipos de residuos que se generan en el propio plantel, como
empaques plasticos de la tienda escolar, restos organicos del restaurante o papel usado en las
aulas, los estudiantes dificilmente podran participar de forma efectiva en la gestion integral

de los mismos.

Tal como plantean Arroyo-Nahui, Condori-De la Cruz y Condor-Salvatierra (2024), el
impacto de la educacién ambiental se manifiesta cuando los conocimientos adquiridos se
traducen en comportamientos sostenibles dentro de los contextos donde se producen los
residuos. De esta manera, el hecho de que en el colegio no se aborde con suficiente
profundidad la clasificacion y el manejo de los residuos incide en que los procesos de
separacion, recoleccion y disposicion final dependan de acciones aisladas o del trabajo de
unos pocos actores, como el Comité Ambiental Escolar, en lugar de consolidarse como una

practica colectiva.

Ademas, considerando que la I. E. Nucleo Escolar Rural Caloto genera principalmente
residuos organicos y plasticos, el desconocimiento de su naturaleza y potencial de
aprovechamiento representa una pérdida de recursos. De acuerdo con Cerdén Davalos y
Beltran (2024), cuando la comunidad educativa no reconoce el valor de los residuos
aprovechables, se perpetua una logica de desecho que incrementa los costos de disposicion y
la contaminacion local. En cambio, una educacién ambiental que relacione el conocimiento
con la gestion permitiria reintroducir estos residuos al ciclo productivo mediante procesos

como el compostaje o la reutilizacion.

Desde esta perspectiva, la figura 8, pone en evidencia una conexion directa entre la

apropiacion conceptual y la efectividad operativa del manejo de residuos. La educacion
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ambiental impartida en el colegio parece centrarse mas en actividades simbolicas, como
jornadas de limpieza, que en procesos reflexivos que lleven a los estudiantes a comprender
los tipos de residuos que generan y las rutas adecuadas para su tratamiento. Esto no significa
una deficiencia del proceso educativo, sino una oportunidad para fortalecer su funcion

practica dentro del sistema de gestion ambiental institucional.

De acuerdo con Das et al. (2019) y Kaza et al. (2018), la gestion de residuos en entornos
escolares es mas eficiente cuando el conocimiento ambiental se vincula a las acciones diarias
de los estudiantes y se refuerza con infraestructura y seguimiento continuo. En el caso del
Nucleo Escolar Rural Caloto, incorporar actividades pedagdgicas que permitan identificar los
residuos propios del colegio y relacionarlos con su impacto ambiental inmediato facilitaria no
solo la comprension tedrica, sino también la reduccion real del volumen de desechos

generados.

Por tanto, este resultado refleja que la educacion ambiental y la gestion de residuos no pueden
abordarse como procesos separados, ya que la apropiacion del conocimiento sobre los
diferentes tipos de residuos solidos es la base para consolidar practicas sostenibles. Una
intervencion educativa que conecte el aprendizaje con la accidon, por ejemplo, mediante
proyectos de clasificacion, reciclaje o compostaje escolar, podria transformar el conocimiento
ambiental en una herramienta efectiva para mejorar la gestion institucional de los residuos y

fortalecer la cultura ambiental en toda la comunidad educativa.

En la figura 9 se presenta el resultado consolidado de las respuestas de los estudiantes que
reconocen la existencia de diferentes tipos de residuos a la pregunta: “;Cudles residuos
solidos crees que pueden hacer mas dafio a las personas y al medio ambiente?”. Los
resultados muestran que la mayoria de los estudiantes (68,4%) identifica a los residuos
plasticos como los mas perjudiciales, seguidos muy de lejos por los residuos toxicos o
peligrosos, mientras que los no aprovechables/otros se consideran como los de menor
impacto. Esta tendencia refleja una conciencia ambiental inicial centrada en los materiales de

mayor persistencia en el entorno y visibilidad en la institucion.
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Figura 9. Residuos percibidos por los estudiantes como los mas daniinos para la salud de las

personas y para el ambiente.

Fuente: Autora (2025).

Esta percepcidon tiene consecuencias significativas para la gestion interna de los residuos
solidos. Cuando los estudiantes asocian la contaminacion principalmente con los plésticos o
vidrios, es probable que no consideren como problematicos los residuos que se generan
diariamente en el colegio. En consecuencia, practicas como el compostaje, la separacion del
papel o la correcta disposicion del carton pierden relevancia dentro de las rutinas escolares.
Seglin Montes Vidalon et al. (2022), la efectividad de la educacion ambiental depende de su
capacidad para conectar el conocimiento con la accioén practica, de modo que los estudiantes
comprendan que los impactos ambientales globales, como la contaminacidon por plasticos,
tienen su correlato en los habitos de consumo y descarte que se dan en los espacios

educativos.

El énfasis que los estudiantes otorgan a los residuos plasticos también revela que las
estrategias pedagogicas han logrado generar una conciencia ambiental simbdlica, pero ain
poco articulada con la realidad ecoldgica del entorno escolar. En instituciones rurales como el
Nucleo Escolar Rural Caloto, los residuos de mayor volumen provienen del restaurante
escolar (orgéanicos) y de las actividades académicas (papel, carton y empaques de alimentos).

El hecho de que estos no sean reconocidos por los estudiantes como materiales de alto
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impacto ambiental dificulta el fortalecimiento de una cultura de manejo integral. Ceron
Déavalos y Beltran (2024), en su estudio sobre gestion de residuos en el contexto educativo
urbano, destacan que la identificacion de los materiales predominantes y su valorizacion
como recursos aprovechables es el punto de partida para transformar los habitos

institucionales hacia la economia circular.

Ademas, el resultado evidencia como las percepciones mediaticas y globales sobre la
contaminacion influyen en las representaciones locales del problema ambiental. La atencion
que los medios y las campanas institucionales dan al plastico ha posicionado este residuo
como simbolo del dafio ecoldgico, desplazando a otros tipos de desechos que, aunque menos
visibles, también generan efectos nocivos. En palabras de Das et al. (2019), el desafio actual
de la educacion ambiental es precisamente contextualizar el discurso ecologico y traducirlo

en practicas sostenibles adaptadas a las condiciones locales de produccioén y consumo.

De igual modo, los resultados muestran que los estudiantes ya establecen una relacion entre
el residuo y sus consecuencias sobre la salud humana y el entorno, lo cual constituye una
base importante para la accion educativa transformadora. Este hallazgo coincide con lo
planteado por Lu et al. (2023), quienes sefialan que la percepcion del riesgo ambiental es un
motor esencial para la adopcion de conductas sostenibles, siempre que el entorno educativo
ofrezca espacios de reflexion y participacion activa. En el caso de Caloto, esta sensibilidad
podria aprovecharse para impulsar campafias de reduccion del pléastico de un solo uso,
reforzadas con acciones de valorizacion de residuos organicos y papel reciclable,

promoviendo asi un equilibrio entre la conciencia ambiental y la gestion efectiva.

Por otra parte, desde el enfoque de las revistas educativas latinoamericanas sobre educacion
ambiental, investigaciones como la de Ojeda Araujo, Ojeda Ortega y Garcia Noguera (2021)
destacan que la formacién ambiental en contextos escolares debe orientarse hacia la
apropiacion critica del conocimiento, donde los estudiantes comprendan la interdependencia
entre las acciones locales y los impactos globales. Aplicado al contexto del colegio, esto
implica que el aprendizaje sobre el dafio ambiental de ciertos residuos debe acompaiarse de
gjercicios practicos que permitan reconocer, medir y gestionar los residuos que realmente se

producen en el entorno escolar.

En suma, la figura 9 evidencia que la conciencia ambiental del estudiantado se encuentra en
una fase de identificacion selectiva: reconoce los residuos mas medidticos, pero no

necesariamente los mas frecuentes en su entorno. Esto tiene implicaciones directas en la
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gestion institucional, pues sin una percepcion clara del origen y tipo de los residuos que se
generan cotidianamente, la separacion en la fuente y el aprovechamiento resultan
fragmentados o simbdlicos. De alli la importancia de fortalecer una educacién ambiental que
relacione el conocimiento con la practica, permitiendo que la conciencia sobre los residuos se
traduzca en acciones sostenibles y contextualizadas dentro del colegio, tal como proponen
Caride y Meira (2019) al concebir la educaciébn ambiental como un proceso de

transformacion social anclado en la realidad cotidiana.

Por otra parte, se evidencia que una gran mayoria de los estudiantes (88,1 %) manifiesta
saber qué tipos de residuos se pueden reciclar o reutilizar, mientras que un 3,8 % manifiesta
no tener este conocimiento y un 8,1 % indica no recordarlo (figura 10). Este resultado sugiere
que en la Institucion Educativa Nucleo Escolar Rural Caloto existe un nivel alto de
comprension conceptual sobre el reciclaje y la reutilizacion, aspecto que constituye una base

solida para fortalecer la gestion de residuos sélidos en el ambito escolar.

El alto nivel de conocimiento sobre los residuos reciclables puede estar relacionado con las
actividades ambientales desarrolladas en afios anteriores o con la influencia de campaias
institucionales, pues como sefial6 un docente entrevistado: “En el colegio se han hecho varios
proyectos sobre reciclaje, sobre todo con botellas plasticas; los nifios saben que esas se

pueden reutilizar para hacer cosas utiles o para no botarlas en cualquier parte.”

® s @ No ' No recuerdo

Figura 10. Identificacion de residuos reciclables y reutilizables por los estudiantes.

Fuente: Autora (2025).
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Sin embargo, aunque se declara tener un alto nivel de conocimiento sobre residuos
reciclables, los testimonios de los docentes muestran que esto no siempre se traduce en
acciones consistentes. Uno de ellos comento6: “Los muchachos saben qué se puede reciclar,
pero a veces no lo aplican. Dejan las botellas o papeles mezclados con comida, y ya ese
material no sirve.” Estas observaciones indican que el reto no radica en la falta de
informacion, sino en la dificultad para convertir el conocimiento en una practica sostenida.
Tal como advierte Sauvé (2021), la educaciébn ambiental debe trascender la simple
transmision de contenidos para convertirse en una experiencia vivencial que fomente la
reflexion y la accion responsable. En el contexto del colegio, esto implica acompaiiar el saber
tedrico con espacios de aplicacion constante, como talleres de reciclaje, estaciones ecologicas

o actividades de seguimiento al manejo de residuos en los salones.

Ademas, el alto porcentaje de estudiantes que dice conocer qué residuos pueden reciclarse es
un indicio de conciencia ambiental emergente, la cual puede tener efectos directos en la
reducciéon de desechos no aprovechables y en la promocion de practicas sostenibles.
Arroyo-Nahui et al. (2024) destacan que cuando los jovenes reconocen el valor del reciclaje
como accion concreta frente a la problemdtica ambiental, se genera un impacto positivo tanto

en su conducta como en el entorno institucional.

Pese a ello, las entrevistas también revelan que el conocimiento de los estudiantes depende
del refuerzo docente y de la disponibilidad de medios fisicos adecuados. En palabras de un
tercer docente: “Aqui sabemos que el reciclaje es importante, pero no siempre hay quién
recoja o clasifique, y eso desmotiva a los estudiantes.” Esta apreciaciéon coincide con lo
planteado por Correal et al. (2023), quienes subrayan que la sostenibilidad de la gestion de
residuos requiere tanto de infraestructura como de procesos pedagogicos continuos. En
consecuencia, el conocimiento de los estudiantes sobre reciclaje solo se consolidara
plenamente cuando esté respaldado por una estructura institucional coherente, con puntos

ecoldgicos operativos y acompaiamiento permanente.

En sintesis, aunque la figura 10 sugiere que la mayoria de los estudiantes reconocen saber
cuales son los residuos soélidos reciclables y reutilizables, se evidencia la necesidad de
fortalecer la apropiacion critica del mismo, orientandolo hacia practicas efectivas dentro del
colegio; el saber qué materiales se reciclan no solo debe quedarse en el discurso, sino

transformarse en acciones concretas de clasificacion, reutilizaciéon y aprovechamiento. En
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esta linea, Caride y Meira (2019) plantean que la educacion ambiental adquiere sentido

cuando los aprendizajes se traducen en compromiso colectivo y transformacion del entorno.

No obstante, el conocimiento sobre los materiales reciclables constituye solo una dimension
del aprendizaje ambiental. Comprender como debe realizarse la separacion adecuada de los
residuos implica un nivel de apropiacion mas practico y operativo, donde el conocimiento
conceptual se traduce en accion. Evaluar esta capacidad resulta fundamental para determinar
si la educacion ambiental impartida ha logrado trascender el reconocimiento tedrico hacia
comportamientos sostenibles y coherentes con los principios de la gestion integral de residuos
solidos. En este sentido, los resultados de la figura 11 muestran que un 61,3 % de los
estudiantes afirma saber como separar los diferentes tipos de residuos solidos, mientras que
un 38,8 % manifiesta no conocer el procedimiento. Este resultado sugiere que, no todos los
miembros cuentan con claridad sobre el proceso de separacion en la fuente, etapa esencial

para una gestion eficiente de los residuos generados dentro del colegio.

® sSi @ No

Figura 11. Conocimiento de los estudiantes sobre la forma adecuada de separar los
diferentes tipos de residuos solidos.

Fuente: Autora (2025).

Desde el punto de vista de la gestion institucional de residuos solidos, esta situacion tiene

implicaciones précticas. Cuando parte de la comunidad educativa desconoce cémo realizar
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correctamente la separacion, se incrementan las probabilidades de contaminacién cruzada
entre residuos reciclables, organicos y no aprovechables, lo que reduce la efectividad del
sistema de recoleccion selectiva y aprovechamiento. En la Institucion Educativa Nucleo
Escolar Rural Caloto, donde se generan residuos como papel, plastico, restos de alimentos y
envases, el éxito del manejo depende directamente de la correcta participacion de los

estudiantes en esta fase inicial.

Durante las entrevistas, los docentes manifestaron percepciones que ayudan a entender este
comportamiento. Uno de ellos senal6: “Los estudiantes si saben que hay canecas de colores,
pero no todos tienen claro qué va en cada una; muchas veces mezclan los residuos por afan o
porque no hay quien les recuerde.” Esta afirmacion indica que el conocimiento teorico esta
presente, pero su aplicacion no siempre se mantiene en la practica cotidiana, lo cual genera
fallas operativas mas que pedagogicas. Otro profesor complement6: “Antes se hacia mas
énfasis en el tema; los nifos separaban y sabian que el verde era para lo orgénico, el azul para
el reciclaje... pero con el tiempo se ha ido perdiendo esa costumbre.” Este testimonio
muestra que las practicas ambientales, aunque instaladas en algin momento, no se han
sostenido de forma continua dentro del entorno escolar. Ello evidencia que el conocimiento
ambiental necesita ser reforzado y actualizado periédicamente para consolidar una cultura

institucional de manejo responsable de los residuos.

En los enfoques contemporaneos de gestion integral de residuos sélidos, la prevencion y la
reduccién en la generacion constituyen el primer nivel de intervencion, orientado a disminuir
la cantidad de residuos producidos. No obstante, para aquellos residuos cuya generacion no
puede evitarse, la separacion en la fuente se convierte en una practica fundamental que
permite su adecuado aprovechamiento y facilita el funcionamiento del sistema de gestion. En
ese sentido, el hecho de que una parte significativa del estudiantado no conozca
adecuadamente el proceso afecta el ciclo completo de manejo de residuos del colegio,
dificultando la reutilizacion del material reciclable y aumentando la carga para quienes

realizan la recoleccion.

Sin embargo, el resultado también revela una oportunidad de fortalecimiento. La mayoria de
los estudiantes reconoce la necesidad de separar, lo que representa un terreno fértil para la
construccion de practicas sostenibles. Desde la perspectiva de la educacion ambiental critica,
este tipo de conocimiento debe consolidarse mediante la vivencia y la accion, no solo a través

de informacién teérica. Como sefiala Sauvé (2021), el aprendizaje ambiental cobra sentido
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cuando se traduce en experiencias que vinculan el conocimiento con la transformacion del

entorno.

En coherencia con ello, las estrategias pedagdgicas deberian orientarse a reforzar la practica
diaria de separacion dentro del colegio, mediante actividades vivenciales, proyectos de aula y
acompanamiento continuo del Comité Ambiental Escolar. Uno de los docentes lo expreso asi:
“Cuando los profes estamos pendientes, ellos cumplen, pero si no hay seguimiento, la basura
se mezcla otra vez.” Este comentario resalta la importancia del acompafiamiento institucional
sostenido para que las practicas ambientales sean efectivas. Como plantea Arroyo-Nahui et
al. (2024), la consolidacion de la cultura ambiental requiere continuidad y coherencia

institucional, de modo que las acciones no dependan de esfuerzos individuales o esporadicos.

Finalmente, el analisis de la figura 11 permite afirmar que la comunidad estudiantil de la I. E.
Nucleo Escolar Rural Caloto posee conocimientos basicos sobre la separacion de residuos,
pero su consolidacidon practica ain es parcial. Este panorama no debe interpretarse como una
debilidad educativa, sino como una tarea estratégica para optimizar la gestiéon de residuos
solidos en el colegio. Fortalecer este saber, integrando actividades de aprendizaje activo y
seguimiento institucional, no solo mejorara la efectividad del sistema de manejo de residuos,
sino que contribuira a la formacion de una conciencia ambiental mas critica y coherente con

los principios de sostenibilidad promovidos por el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

Sin embargo, comprender como se separan los residuos no garantiza una aplicacion efectiva
de los principios de clasificacion dentro del entorno escolar. La apropiacion del conocimiento
debe ir acompafiada del entendimiento de los mecanismos y codigos que orientan la
disposicion correcta de los residuos, elemento clave para cerrar el ciclo de aprendizaje
ambiental. En este contexto, resulta pertinente analizar el nivel de familiaridad que poseen los
estudiantes con el sistema de codificacion por colores implementado para la separacion en la

fuente.

A partir de la informacion presentada en la figura 12, correspondiente a las respuestas de los
estudiantes a la pregunta “;Conoces los colores que se usan para las diferentes canecas donde
se deben depositar los diferentes residuos solidos o basura?” se identifica una brecha
importante entre el conocimiento declarado y la comprension real del sistema de clasificacion
de residuos dentro de la instituciéon. Aunque el 36,8 % de los estudiantes (90 estudiantes)
afirmo conocer los colores, solo cuatro de ellos lograron asociar correctamente cada color con

el tipo de residuo correspondiente. En contraste, mas de la mitad (56 %) indic6 que “lo ha
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visto pero no sabe cémo funciona”, y un 7 % reconocié abiertamente no conocerlo. Estos
datos reflejan que la familiaridad visual con el codigo de colores no necesariamente implica

un aprendizaje significativo sobre el tema.

@ Si ¢ No @ Lohe visto pero no sé como funciona

Figura 12. Conocimiento de los estudiantes sobre los colores de las canecas para la
separacion en la fuente de residuos solidos.

Fuente: Autora (2025).

La situacion se agrava si se considera que en el colegio solo existe un punto ecologico con el
codigo de colores actualizado, lo cual restringe las oportunidades de practica cotidiana y
refuerzo del habito. El encargado de la recoleccion de los residuos sélidos lo confirma
cuando expresa que “los estudiantes no tienen conciencia de que hay unas canecas y los
residuos se tiran al piso”, sefialando no solo la falta de compromiso, sino también la ausencia
de acompafiamiento y seguimiento continuo en la gestion interna. Esta afirmacion coincide
con lo expresado por un docente del comité ambiental, quien sefiald que el grupo ha buscado
“implementar mas canecas, puntos ecologicos, para que ellos aprendan bien la clasificacion

de cada residuo”, aunque reconoce que el proceso aun es incipiente.

Lo anterior pone de relieve que el conocimiento técnico (saber que existen colores y
categorias) no se traduce en corresponsabilidad ambiental, entendida como la capacidad de

actuar coherentemente con el discurso institucional. En la practica, la comunidad estudiantil
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reconoce el sistema, pero no lo aplica, y las condiciones logisticas del colegio, limitacion de
infraestructura y poca frecuencia de refuerzo pedagégico, dificultan el paso del conocimiento
teorico a la accion cotidiana. Este desfase es frecuente en contextos escolares donde la
educacion ambiental se aborda de manera informativa y no vivencial; como advierte Sauvé
(2021), los aprendizajes ambientales requieren experiencia directa, reflexion y repeticion para

consolidar habitos sostenibles.

En este sentido, la baja efectividad en la clasificacion no debe interpretarse como desinterés
total de los estudiantes, sino como sintoma de una estrategia educativa que ain no logra
integrar la practica con el aprendizaje significativo. Tal como sostiene Mesa Mejia (2024), la
participacion ambiental auténtica implica que los estudiantes “no solo conozcan la norma,
sino que la incorporen en su cotidianidad a través de acciones sostenidas”. Esto coincide con
lo observado en la institucion: las actividades ambientales han generado reconocimiento

visual del codigo, pero no apropiacién del mismo.

Frente a este diagnostico, es necesario fortalecer la educacion ambiental desde la practica
cotidiana y la corresponsabilidad compartida. El aumento de puntos ecologicos, la
sefializacion visible y la implementacion de actividades demostrativas permitirian que los
estudiantes repitan y consoliden la accion de separar correctamente. Ademas, involucrar a los
docentes y al personal de servicios generales en procesos formativos comunes podria cerrar la
brecha entre conocimiento, practica y discurso institucional. Tal como recomienda uno de los
entrevistados: “haria falta hacer aplicaciones constantes en la institucion y que se involucre

todo el personal para mejorar la recoleccion”.

De esta manera, La Figura 12 evidencia que el conocimiento del codigo de colores por si solo
no asegura practicas responsables; es necesario un enfoque integral que articule
infraestructura, pedagogia y cultura institucional para fomentar habitos sostenibles y

corresponsables.

Los resultados de la figura 13 sobre la inclusion de temas relacionados con el cuidado del
medio ambiente y la gestion de los residuos sélidos en los cursos, muestran una percepcion
mayoritariamente positiva por parte de los estudiantes, lo que refleja un esfuerzo institucional
por integrar la educacion ambiental en el curriculo. Aunque los valores especificos indican
que gran parte del estudiantado reconoce la presencia de los temas en sus clases, la
profundidad de dicha integracion parece ser aun limitada, pues los testimonios docentes

revelan que la transversalizacion de la educacion ambiental no siempre se consolida como un
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eje constante de trabajo pedagdgico, sino que depende de iniciativas particulares o0 momentos

especificos del afio escolar.

Un docente miembro del Comité Ambiental, sefiala que se han realizado acciones como
“charlas, clases y posters” para sensibilizar sobre el manejo de residuos, ademas de
“disminuir el uso de empaques en la tienda” y realizar mingas ambientales de limpieza y
embellecimiento institucional. Estas actividades evidencian la existencia de estrategias que
promueven el contacto directo con los problemas ambientales, aunque también advierte que
el proceso de sensibilizacion ha sido “lento” y requiere mayor continuidad. De manera
similar, otro docente entrevistado reconoci6 que “los proyectos transversales apenas los
vamos a trabajar” y que, aunque se han desarrollado iniciativas desde las areas, aun no se ha
logrado involucrar a todos los actores institucionales. Esto sugiere que, si bien los temas
ambientales estdn presentes en las clases, todavia no alcanzan la coherencia y la

sistematicidad necesarias para consolidar una verdadera cultura ambiental.
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Figura 13. Percepcion de los estudiantes sobre la inclusion de temas sobre residuos solidos y

medio ambiente en las clases.

Fuente: Autora (2025).

La diferencia entre abordar un tema ambiental de manera esporadica y hacerlo como parte

estructural del proceso educativo es fundamental. Cuando los estudiantes perciben que el
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cuidado del ambiente es solo un tema ocasional, por ejemplo, trabajado en fechas
conmemorativas o campaias puntuales, su aprendizaje tiende a ser declarativo y no
transformador. En cambio, cuando las acciones ambientales se articulan con la practica diaria
y con otras areas del conocimiento, se generan procesos de reflexion y apropiacion critica del
entorno. Asi lo plantea Sauvé (2021), quien enfatiza que la educacion ambiental debe
asumirse como una practica social y no inicamente como un contenido curricular, para que el

aprendizaje sea significativo y conduzca a la accion.

Los datos de la figura 13 reflejan precisamente esa dualidad: una alta presencia tematica en
las clases, pero con un limitado desarrollo de practicas ambientales y una baja apropiacion de
los conceptos. De hecho, la falta de articulacion entre la ensefianza teorica y la practica
cotidiana se ve reflejada también en los testimonios del personal encargado de la recoleccion,
quien observa que ‘“no se hace la campana para la concientizacién de los residuos ni la
clasificacion”, lo que indica una débil conexion entre el discurso educativo y la accion

institucional.

Desde el enfoque constructivista que orienta la evaluacion del impacto educativo en esta
investigacion, el aprendizaje ambiental debe nacer de la experiencia y la reflexion colectiva.
La participacion activa del estudiantado, el didlogo entre saberes y la integracion de
proyectos vivenciales son elementos que potencian la construccion de conocimiento y el
sentido de corresponsabilidad. Como plantea Mesa Mejia (2024), la participacion ambiental
genuina exige que los estudiantes se reconozcan como agentes de cambio y no solo como

receptores de informacion.

En este sentido, la figura 13 permite concluir que, aunque existe un esfuerzo institucional por
incluir el tema ambiental en las clases, aun es necesario avanzar hacia metodologias mas
experienciales y participativas. Incorporar actividades como proyectos de reciclaje, trabajo en
huertas escolares, monitoreo de residuos y andlisis de problematicas locales fortaleceria la
vinculacién entre teoria y practica. Asimismo, promover la formacion ambiental del
profesorado y consolidar el rol del Comit¢ Ambiental como mediador pedagodgico puede
garantizar que la educacion ambiental deje de ser un tema transversal aislado y se convierta

en un eje integrador del proyecto educativo institucional.
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7.2.2.2.  Participacion activa y corresponsabilidad institucional

La figura 14 muestra la percepcion que surge de plantearle a los estudiantes la frase “El
colegio se preocupa por el manejo adecuado de los residuos so6lidos” y “el colegio realiza
campafias o actividades para promover el cuidado del ambiente”, lo cual evidencia la
percepcion que tiene la comunidad estudiantil sobre el compromiso institucional frente a la
gestion de residuos. Los resultados muestran que una parte significativa del estudiantado
reconoce la existencia de acciones ambientales, aunque también se percibe una porcion
importante de indiferencia o desconocimiento. Esta distribucion de respuestas indica que, si
bien se han realizado campaias y actividades, su alcance y continuidad no logran involucrar a

toda la comunidad educativa de manera equitativa o constante.
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Figura 14. Percepcion de los estudiantes sobre el compromiso institucional frente a la

gestion de residuos solidos.

Fuente: Autora (2025).

Los docentes entrevistados confirman que se han adelantado iniciativas concretas, como la
minga institucional y las jornadas de limpieza y embellecimiento mencionadas por uno de los
docentes, quien afirma que “el 4 de abril se realizo la primera minga institucional, donde se
hizo limpieza, embellecimiento, pintura de salones, poda y limpieza de techos, con apoyo de

padres y docentes”. Este tipo de acciones reflejan un esfuerzo genuino por fortalecer el
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sentido de pertenencia y la cultura ambiental dentro de la institucion. Sin embargo, el mismo
docente reconoce que se trata de “un proceso lento” y que ain ‘“hace falta mas cultura
ciudadana y ambiental”, lo que coincide con la percepcion de los estudiantes que no se

muestran del todo convencidos de la efectividad o la frecuencia de las campanas.

En otro testimonio, se menciono que se han “implementado mas canecas y puntos ecologicos
para que los estudiantes aprendan la clasificacion de los residuos”, lo cual constituye un paso
importante hacia la consolidacion de practicas sostenibles dentro del colegio. No obstante, la
observacion directa permitid evidenciar que en realidad solo existe un punto ecoldgico
completo con el codigo de colores actualizado, lo que limita el impacto real de dichas
estrategias. Ademas, se constatd que muchos estudiantes, aunque manifiestan conocer el
significado de los colores, no logran clasificar correctamente los residuos, lo que evidencia

una brecha entre el conocimiento declarado y la practica cotidiana.

Esta situacion refleja lo que Sauvé (2021) describe como una educacion ambiental centrada
en la transmision de informacion mas que en la transformacion de actitudes y
comportamientos. Las campafias y actividades son necesarias, pero si no se acompaian de
procesos reflexivos, seguimiento y coherencia institucional, su efecto tiende a diluirse con el
tiempo. Por eso, la clave estd en pasar de las acciones puntuales a una gestion ambiental
educativa integral, donde cada espacio y cada miembro de la comunidad se convierta en

agente activo del cambio.

Desde esta perspectiva, los resultados de la figura 14 ponen de relieve la importancia de
fortalecer la continuidad y la articulacion de las actividades ambientales. Si bien los
estudiantes perciben cierto nivel de compromiso, también se hace evidente la necesidad de
ampliar la cobertura de las estrategias de sensibilizacion y de acompafarlas con
infraestructura adecuada, recursos pedagoégicos y un seguimiento que permita evaluar su

impacto real.

En conclusion, el colegio ha iniciado acciones orientadas a la promocion del cuidado
ambiental y la gestion de residuos, las cuales constituyen una plataforma desde la cual se
puede fortalecer y mejorar el manejo ambiental institucional, pero los resultados sugieren que
aun hay una distancia entre la intencidon y la accién. Consolidar un plan ambiental escolar
sostenido, con participacion activa del estudiantado y acompafiamiento del Comité
Ambiental, permitiria transformar la percepcion positiva parcial en una cultura ambiental

solida, coherente y visible en las précticas diarias de toda la comunidad educativa.
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La figura 15 revela informacion significativa sobre el nivel de apropiacion de la educacion
ambiental en el curriculo y su efecto en los comportamientos de los estudiantes. Los
resultados muestran que, frente a la afirmaciéon “En los proyectos escolares (como ferias,
trabajos o tareas) se ha incluido el tema de los residuos solidos”, el 47 % de los encuestados
se mostr6 de acuerdo o totalmente de acuerdo (59 y 25 respuestas respectivamente), mientras
que un 33 % se mantuvo neutral y un 9 % manifesté desacuerdo. Esta distribucion sugiere
que el tema de los residuos solidos ha tenido cierta presencia en las actividades académicas,
pero también que casi 4 de cada 10 estudiantes no perciben claramente que esto se esto se
haya hecho. Es decir, su inclusién parece depender de la iniciativa de algunos docentes o de

momentos especificos del calendario escolar, mas que de una politica institucional

establecida.
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Figura 15. Percepcion de los estudiantes sobre la inclusion de los residuos solidos en los

proyectos escolares y el impacto de las actividades ambientales.

Fuente: Autora (2025).

En cuanto a la afirmacion si “Es necesario que se incluyan mas actividades sobre residuos
solidos en el colegio”, se presenta una tendencia clara: el 78 % de los estudiantes estd de
acuerdo o totalmente de acuerdo (67 y 67 respuestas), lo que pone de manifiesto una
demanda generalizada por una educacion ambiental mas activa, participativa y continua. Este

hallazgo coincide con lo expresado por el profesor entrevistado, quien sefiald que “los
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proyectos transversales apenas los vamos a trabajar” y que “atin no hemos implementado
actividades con todos los docentes, pero se tiene pensado dentro del PRAE”. Estas
declaraciones evidencian que, aunque existe la intencion institucional de fortalecer los
procesos ambientales, todavia no se ha logrado consolidar una estrategia educativa articulada

entre las diferentes areas.

En cuanto a la tercera frase sobre si “Las actividades ambientales desarrolladas en el colegio
me han ayudado a cambiar mis habitos con los residuos solidos”, se observa que un 62 % de
los estudiantes se encuentra de acuerdo o totalmente de acuerdo (87 y 31 respuestas),
mientras que un 30 % permanece neutral. Este resultado indica que los estudiantes perciben
un impacto positivo de las actividades ambientales, pero atn limitado, sobre los
comportamientos individuales, sin que se pueda establecer a nivel individual su percepcion y

practica o cambio van de la mano.

En sintesis, la figura 15 evidencia una base de interés y disposicién positiva entre los
estudiantes, pero también una brecha entre el conocimiento, la participacion y el cambio real
de conducta. Aunque existe una percepcion favorable hacia las actividades ambientales, su
efectividad depende de su frecuencia, su vinculo con el contexto local y la participacion de
docentes, directivos y familias. Fortalecer la planeacion, el acompafiamiento pedagogico y la
articulacion con el PRAE permitiria que estas acciones no solo informen, sino que realmente
formen ciudadanos ambientalmente responsables y comprometidos con la gestion sostenible

de los residuos soélidos.

Estos resultados permiten inferir que los estudiantes reconocen las actividades ambientales
como espacios de aprendizaje, pero perciben que su alcance todavia no es suficiente para
generar transformaciones profundas y sostenidas en sus hébitos. La educacion ambiental,
segun lo plantea Sauvé (2021), debe concebirse como un proceso integrador que articule la
reflexion critica, la accidon colectiva y la apropiacion del entorno, superando la vision de
actividades aisladas o esporadicas. En esa linea, Mesa Mejia (2024) enfatiza la necesidad de
fortalecer la transversalidad ambiental en el curriculo y la participacién corresponsable de
toda la comunidad educativa, lo que permitiria pasar de la sensibilizaciéon a la accion

transformadora.
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7.2.2.3. Transformacion de las practicas de manejo de residuos solidos

Los resultados presentados en la Figura 16 evidencian deficiencias significativas en el
deposito de residuos dentro de la institucion. Los residuos plasticos se identifican como los
mas frecuentemente observados fuera de las canecas, predominando en cuatro de los seis
espacios evaluados: salones (36 %), patios (36 %), canchas (38 %) y otras areas comunes.
Esta situacion revela que, a pesar de la existencia de recipientes para el deposito de los
residuos solidos, las practicas de separacion en la fuente y manejo adecuado de plésticos son
insuficientes, lo que aumenta la acumulacion de residuos y los riesgos ambientales dentro de
la institucion. Los residuos de papel y carton se presentan como los segundos mas mal
dispuestos, principalmente en los salones, patios y zonas verdes, lo que indica que tampoco

se cuenta con habitos so6lidos de reciclaje y manejo diferenciado de materiales reciclables.

Por su parte, los residuos organicos, aunque generados de manera continua, son los mas
frecuentes fuera de las canecas en el restaurante y el segundo mdas observados en el patio,
evidenciando la falta de un manejo coherente que incluya su separacion, almacenamiento
temporal y aprovechamiento, lo que podria contribuir a problemas de higiene y proliferacion
de vectores. En conjunto, estos hallazgos reflejan que la infraestructura y las practicas
actuales no son suficientes para garantizar una gestion de residuos efectiva, y subrayan la
necesidad de fortalecer la educacion ambiental, la supervision de los puntos de disposicion y
la cultura institucional de corresponsabilidad. Esta tendencia sugiere que, si bien la
institucion ha avanzado en la implementacion de estrategias para el manejo de residuos,
persisten dificultades en la apropiacion de héabitos de disposicion adecuada por parte de la
comunidad estudiantil. La presencia constante de este tipo de residuos indica que la
transformacion de las précticas requiere no solo infraestructura o puntos ecoldgicos, sino

también procesos sostenidos de sensibilizacion y acompafiamiento pedagogico.
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Figura 16. Residuos solidos identificados por los estudiantes como fuera de las canecas en

diferentes lugares de la institucion.

Fuente: Autora (2025)

El predominio del plastico refleja no solo la dependencia de productos empacados dentro del
entorno escolar, vinculada a patrones de consumo que aun no se han modificado de manera
significativa, sino también que este material recibe mayor atencion tanto por las campanas de
concientizacion desarrolladas por el colegio como por iniciativas externas de sensibilizacion
ambiental. Esta situacion indica que, a pesar de la visibilidad del plastico y del enfoque
institucional en su reduccion, los habitos de consumo responsable y la disposicion adecuada
de los residuos aun no se han consolidado. Asimismo, aunque las acciones orientadas a
disminuir la venta de productos empaquetados en la tienda escolar representan un avance, los
resultados evidencian que el cambio cultural hacia un consumo mas sostenible se encuentra
aun en proceso de consolidacion. Segun Diaz-Garcia y Lopez (2021), este tipo de
transiciones exige combinar la educacion ambiental con la gestion participativa de los
residuos, para lograr que los actores adopten practicas sostenibles mas alld del cumplimiento

formal de normas.

En el restaurante y las zonas verdes, los estudiantes observaron con mayor frecuencia restos
de comida (28 % y 13 %, respectivamente). Tal situacion coincide con lo manifestado por

docentes y personal operativo, quienes reconocen que aun existe poca clasificacion en la

93



fuente y que los residuos organicos se manejan de forma conjunta con otros desechos. La
literatura sobre gestion escolar de residuos resalta que los programas exitosos son aquellos
que integran la accidon educativa con la practica ambiental cotidiana, generando circuitos
visibles de aprovechamiento que motiven la participacién estudiantil (Rodriguez & Cuéllar,

2020).

Por otra parte, los residuos sanitarios se concentran principalmente en los bafios, lo cual
refleja que en estos espacios si se conserva cierta disciplina en el manejo, aunque todavia se
identifican debilidades en la aplicacion del codigo de colores y la dotacién de elementos
diferenciados. De acuerdo con el personal encargado, la disponibilidad de bolsas de distintos
colores aun no se aplica plenamente, lo que puede afectar tanto la gestion como las
condiciones de bioseguridad. Esto reafirma que la transformacion de las practicas no depende
unicamente del conocimiento técnico, sino de la coherencia institucional y del cumplimiento
permanente de las normas de manejo (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

2018).

El conjunto de resultados evidencia que, aunque los cambios estructurales, como la
organizacion del sistema de recoleccion, la eliminacion de la quema de residuos y la dotacion
de implementos, se pueden considerar avances en la gestion de los residuos soélidos, el
componente cultural y educativo sigue siendo uno de los principales desafios. Como sefialan
Leff (2014) y Sauvé (2005), la educacion ambiental debe asumirse como un proceso reflexivo
y continuo que promueva la corresponsabilidad individual y colectiva en la proteccion del
entorno. En este sentido, fortalecer el vinculo entre educacion, participacion y practica

ambiental cotidiana sera clave para consolidar una cultura ambiental escolar sostenible.

Los resultados de la figura 17 muestran que el mal aspecto del colegio (115 menciones), los
malos olores (96 menciones) y los pisos sucios por liquidos de la basura (93 menciones) son
los problemas mas percibidos por los estudiantes como consecuencia de un manejo
inadecuado de los residuos sélidos. Estas respuestas reflejan que, aunque la institucion ha
avanzado en la organizacion de la recoleccion y la disposicion final, persisten impactos
visibles en la limpieza, salubridad y estética del entorno escolar, que afectan la percepcion de
bienestar y cuidado ambiental dentro de la comunidad educativa. El predominio de los malos
olores y el mal aspecto como factores mas mencionados evidencia que los residuos atn
permanecen expuestos durante cierto tiempo antes de su recoleccion definitiva. Aunque el

encargado menciona que la recoleccion interna se realiza diariamente, el deterioro de las
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canecas, la falta de tapas, la limpieza irregular y la presencia de residuos depositados
directamente en el suelo contribuyen a que estas problematicas persistan en el entorno

escolar.
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Figura 17. Problemas percibidos por los estudiantes como causa del deposito inadecuado de
los residuos solidos.

Fuente: Autora (2025).

Los problemas de aumento de insectos (56 menciones) y presencia de roedores (25
menciones) muestran que el inadecuado almacenamiento y la falta de separacion de residuos
orgédnicos continllan representando riesgos sanitarios. Esto estd estrechamente relacionado
con lo reportado por los docentes del comité ambiental, quienes reconocen que la comunidad
educativa atn presenta dificultades para clasificar adecuadamente los residuos y que la

cultura ambiental se encuentra en un proceso de construccion.

Estos resultados indican que la gestion de residuos so6lidos en la institucion enfrenta retos
culturales y pedagdgicos. A su vez, Ardoin et al. (2020) enfatizan que la transformacion
ambiental efectiva surge cuando los conocimientos adquiridos se traducen en acciones
concretas y sostenibles dentro del contexto local. En este sentido, la persistencia de malos
olores, suciedad y presencia de fauna nociva sugiere que la transformacion de las practicas de
manejo de residuos en la I. E. Nucleo Escolar Rural Caloto ain no ha alcanzado un nivel de
consolidacion integral. Sin embargo, las iniciativas institucionales orientadas a mejorar la
recoleccion, dotar de herramientas adecuadas y promover la participacion en jornadas

colectivas evidencian una direccion positiva hacia la corresponsabilidad ambiental. El desafio
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actual radica en fortalecer los procesos de educacion y seguimiento comunitario, de modo
que las acciones emprendidas se traduzcan en una mejora perceptible y sostenida en las

condiciones ambientales del entorno escolar.

La figura 17 evidencia las practicas de manejo de residuos entre los estudiantes, con
comportamientos que oscilan entre la adopcién ocasional y la permanencia de habitos
tradicionales. Un 47,5 % de los encuestados afirmd que en sus hogares si se separan los
residuos solidos, mientras que un 38,7 % lo hace solo a veces. Esto sugiere que los
estudiantes estan expuestos a entornos domésticos con niveles diversos de conciencia

ambiental, lo que influye directamente en sus practicas dentro de la institucion.

En cuanto al manejo dentro del colegio, solo 38,7 % de los estudiantes manifestd usar
correctamente los recipientes para separar residuos, mientras que 50,6 % lo hace de manera
ocasional. Este resultado indica que, aunque la institucion dispone de puntos ecologicos y se
han implementado acciones de sensibilizacion, el uso adecuado de los contenedores ain no se
consolida como una practica constante y mas de la mitad de la poblacion escolar hace un uso
adecuado de ellos ocasionalmente. Las entrevistas a los docentes del comité ambiental
confirman esta situacion: reconocen que los estudiantes todavia no diferencian claramente los
tipos de residuos, y que las campafias de capacitacion y seguimiento deben fortalecerse para

que la clasificacion se convierta en un habito arraigado.
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Figura 18. Habitos y prdcticas de los estudiantes.

Fuente: Autora (2025).
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El indicador mas positivo se observa en la reutilizacion de materiales, donde 58 % de los
estudiantes afirm6 haber reutilizado botellas, cuadernos o papel, lo cual refleja una mayor
apropiacion de practicas sostenibles relacionadas con la reduccion del consumo. Este
resultado coincide con las acciones pedagdgicas impulsadas desde las areas de ciencias
naturales y artistica, en las cuales se promueve la transformacion de materiales reutilizables
en actividades escolares o proyectos. Segiin Rodriguez y Cuéllar (2020), la reutilizacion de
materiales dentro del entorno educativo favorece la comprension practica de la economia

circular y promueve aprendizajes vivenciales vinculados con la sostenibilidad.

Por otro lado, el uso responsable del plastico sigue siendo un desafio: solo 30 % de los
estudiantes afirmo evitar plasticos y empaques innecesarios, mientras que 47 % lo hace a
veces. Este resultado refleja la persistencia de patrones de consumo poco sostenibles,
vinculados a la oferta de productos empaquetados, el desconocimiento del impacto del
plastico y la falta de alternativas practicas en la vida cotidiana. Los docentes y el personal
operativo también coinciden en que la reduccion de plésticos es un proceso lento, aunque
destacan avances en las politicas internas de la institucidon, como la disminucion de la venta
de productos empacados en la tienda escolar. En ese sentido, la transformacion cultural hacia
el consumo responsable requiere procesos educativos prolongados y participativos que

conecten el aprendizaje ambiental con la acciéon comunitaria (Mesa Mejia, 2024).

En conjunto, los resultados muestran que la transformacién de las practicas de manejo de
residuos solidos en el Nucleo Escolar Rural Caloto se encuentra en una fase de avance
gradual. Los estudiantes demuestran una disposicion positiva hacia la reutilizacién y la
separacion, aunque con niveles de constancia variables. El fortalecimiento de estrategias de
educacion ambiental, como campafias permanentes, actividades vivenciales y articulacién
entre escuela y hogar, serd fundamental para que las acciones ambientales se consoliden
como habitos sostenibles y no como practicas puntuales. Como sefiala Ardoin et al. (2020), el
verdadero impacto educativo se evidencia cuando las conductas ambientales dejan de
depender de la supervision institucional y se transforman en acciones autoénomas y

conscientes dentro de la comunidad.
7.2.3. Coherencia entre discurso ambiental y practica institucional

Como advierte Novo (2009), la educaciéon ambiental solo adquiere sentido transformador
cuando trasciende las actividades aisladas y se convierte en un proceso integral que articula el

saber, el hacer y el convivir en torno al ambiente. La educacién ambiental, en este contexto,
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puede entenderse como un factor potenciador de la gestion de residuos solidos, en la medida
en que promueve la apropiacion, la participacion y el sentido de corresponsabilidad. No
obstante, los resultados del estudio muestran que la mayoria de las practicas de manejo de
residuos en la institucion dependen de la voluntad de algunos docentes, los miembros del
comité ambiental y el auxiliar de servicios generales, quien se encarga de la gestion de los
residuos solidos de la institucion, sin una estructura organizativa o un sistema de
seguimiento. Ello evidencia una debilidad institucional en términos de sostenibilidad: las
acciones se diluyen en el tiempo por falta de articulacion con el PEIL lo que limita su
permanencia. Como sefialan Caride y Meira (2001), la educacion ambiental no se sostiene
sobre la acumulacion de actividades, sino sobre la capacidad de las instituciones de
sistematizar y aprender colectivamente de sus experiencias, generando procesos de

transformacion a largo plazo.

Aunque la institucion cumple parcialmente con la integracion del PRAE como eje transversal
en los curriculos, la falta de articulacion con el PEI impide que la gestion de residuos sélidos
se consolide como politica educativa y no solo como practica ambiental. Parra Feliciano
(2020) advierte que este desfase entre el discurso y la practica es uno de los principales
desafios de la educacion ambiental en Colombia, donde muchas instituciones reproducen un

enfoque declarativo mas que transformador.

Otro hallazgo relevante tiene que ver con la participacion de la comunidad educativa en la
gestion de los residuos. Los resultados de las entrevistas a los docentes, indican que, si bien
se realizan jornadas de limpieza, campanas de sensibilizacion y actividades de reciclaje, estas
acciones carecen de continuidad debido a la ausencia de estructuras permanentes como
brigadas ecologicas, comités activos o liderazgos estudiantiles consolidados; adicionalmente,
el PRAE no presenta un diagnoéstico integral de toda la cadena de gestion de residuos sélidos,
ni define estrategias y metas claras que permitan estructurar de manera coherente las acciones
implementadas. Esta situacion evidencia que, aunque existen iniciativas puntuales, la gestion
de residuos dentro de la institucién aun carece de un enfoque sistematico y sostenido que
garantice la efectividad y consolidacion de la educacion ambiental. En consecuencia, la
educacion ambiental se percibe como un conjunto de acciones complementarias y no como
un espacio de formacion ciudadana ambiental. Florez-Yepes (2019) sostiene que la
participacion escolar en temas ambientales debe entenderse como un ejercicio de

corresponsabilidad y empoderamiento, donde los estudiantes asumen un rol activo en la
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transformacion de su entorno. En la institucion analizada, esta dimension se encuentra aun en

desarrollo, lo cual limita el alcance pedagogico y organizativo de la gestion de residuos.

La evaluacion de las acciones ambientales constituye otro vacio identificado. Ninguno de los
documentos institucionales plantea criterios o indicadores que permitan medir avances en la
reduccidn, aprovechamiento o disposicion final de los residuos. Esta ausencia de seguimiento
no solo dificulta la mejora continua, sino que también impide reconocer el valor educativo
del proceso. Schlickmann y Bortoluzzi (2023) destacan que la evaluacion es clave para
transformar la gestion ambiental en aprendizaje institucional, al permitir analizar resultados,
identificar logros y corregir estrategias. Sin esta herramienta, los esfuerzos tienden a perder

continuidad y visibilidad.

En sintesis, la gestion de los residuos sélidos en la institucidn muestra avances en el plano
operativo, especialmente por la acciéon del PRAE, pero aun carece de una articulacion
pedagogica y politica solida. La educacion ambiental tiene aqui un papel decisivo: puede ser
el vehiculo que dé sentido, coherencia y sostenibilidad a la gestion de los residuos, siempre
que se integre al curriculo y a la cultura institucional. La falta de esa integracion genera una
brecha entre el discurso ambiental (presente en los documentos y campafas) y las practicas
cotidianas (que contintian siendo fragmentadas y dependientes de la motivacion individual).
Esto se relaciona con lo que Gaudiano (2015) denomina la “ecologizacion superficial” de la
escuela, un fenomeno en el que los discursos sobre sostenibilidad no logran traducirse en

transformaciones estructurales.

No obstante, los resultados también evidencian oportunidades. El uso de residuos orgéanicos
en la huerta escolar, la articulacion con entidades externas como la CRC y la alcaldia, y la
sensibilizaciéon de docentes y estudiantes son puntos de partida valiosos para fortalecer la
gestion institucional de residuos. Si estos esfuerzos se integran al PEI mediante politicas,
metas y mecanismos de evaluacion, pueden transformarse en experiencias de aprendizaje
significativas y sostenibles. Como afirma Caride (2022), la educaciéon ambiental no debe
limitarse a ensefiar comportamientos ecologicos, sino a construir comunidades educativas

criticas y comprometidas con la sostenibilidad.

En conclusion, la coherencia entre el discurso ambiental y la practica institucional depende
directamente de la capacidad de integrar la gestion de residuos sélidos al proceso educativo.
La educacion ambiental puede y debe ser el eje que articule esta gestion, al promover una

cultura institucional basada en la reflexidon, la participacion y la corresponsabilidad.
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Consolidar dicha coherencia requiere tres pasos esenciales: (1) incorporar politicas de manejo
de residuos en el PEI; (2) fortalecer los espacios permanentes de participacion ambiental; y
(3) establecer instrumentos de evaluacion continua. Solo asi la gestion de residuos solidos
podrd dejar de ser un conjunto de acciones aisladas para convertirse en una practica

pedagogica transformadora, coherente con el discurso ambiental institucional.

La evidencia sugiere que la educacion ambiental debe ser mas que un componente transversal
o un complemento informativo; debe integrarse de manera sistematica con la gestion
operativa de residuos, generando experiencias practicas que permitan a estudiantes y personal
comprender y aplicar los principios de reduccidn, segregacion, reutilizacion y disposicion
segura de residuos (Marquez Delgado et al., 2021; Gallego Osorio, 2023). Esta articulacién
no solo facilita el cumplimiento normativo y la eficiencia en la gestion de residuos, sino que
también contribuye a la formacion de ciudadania ambiental critica, capaz de reconocer los
impactos ambientales y sanitarios de sus acciones cotidianas y de proponer soluciones

innovadoras y sostenibles adaptadas a su contexto local.

Los resultados preliminares evidencian que, aunque existe conciencia general sobre la
importancia de la segregacion y la reduccion de residuos, la aplicacion practica de estos
conocimientos es parcial y heterogénea entre las diferentes areas y actores de la institucion.
Esta discrepancia entre conocimiento tedrico y accién concreta resalta la necesidad de
estrategias educativas mas efectivas, que integren componentes practicos, ladicos y
participativos, fomentando la apropiacion de habitos sostenibles y la consolidacion de una
cultura institucional orientada al manejo responsable de residuos (Arroyo-Nahui et al., 2024;

Harouni Cervera, 2024).

7.3.  Propuestas de mejora para la gestion de residuos solidos en la institucion

El diagnéstico institucional evidencid que la gestion de los residuos sélidos en el Nucleo
Escolar Rural Caloto requiere una articulacion mas fuerte entre la accion practica y la
formacion ambiental. Los resultados de las encuestas y entrevistas mostraron que tanto los
estudiantes como los docentes reconocen la necesidad de contar con mas canecas, fortalecer
la separacion de residuos y realizar actividades pedagdgicas que promuevan el compromiso
colectivo. En coherencia con ello, se plantean dos estrategias prioritarias que buscan integrar

la educacion ambiental con soluciones reales y sostenibles dentro de la institucion:

1. Fortalecimiento de la infraestructura ambiental.
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2. Educacion y formacion ambiental continua.

7.3.1.  Estrategias disefiadas

Estrategia 1. Fortalecimiento de la infraestructura ambiental

El primer eje de accidon se orienta a mejorar la infraestructura disponible para la gestion de
residuos solidos dentro del Nucleo Escolar Rural Caloto, combinando creatividad,
sostenibilidad y aprovechamiento de los recursos locales. Los resultados de la encuesta
evidenciaron que una de las mayores dificultades percibidas por los estudiantes es la falta o el
mal estado de las canecas, ademas de su distribucion inadecuada en algunos espacios del
plantel. Expresiones como “poner mas canecas”, “colocar puntos de reciclaje”, “pintarlas con

colores adecuados” o “que sean mas visibles” fueron repetidas con frecuencia, lo que sefiala

la urgencia de intervenir este aspecto como prioridad institucional.

En respuesta, se propone un plan mixto de renovacion y ampliacion de los puntos ecoldgicos,
que integre tanto el rescate y adecuacion de las canecas existentes en buen estado, como la
construccion de nuevos moddulos ecoldgicos elaborados con materiales reutilizados y
accesibles en el contexto rural. Esta estrategia no solo optimiza recursos, sino que ademas

promueve el sentido de apropiacion y creatividad de la comunidad educativa.
e Componentes principales:
A. Puntos ecologicos

Restaurar, pintar y re-etiquetar segun el codigo de colores establecido en la normativa
nacional (verde, blanco y negro) las canecas evidenciadas en mal estado. Estas canecas seran
intervenidas durante jornadas artisticas con la participacion de los estudiantes, quienes
pintaran los contenedores con mensajes y disefios alusivos al cuidado ambiental, reforzando

el vinculo entre arte y sostenibilidad.

Para el célculo del volumen de los recipientes de almacenamiento temporal se utilizaron
densidades promedio de disefio para cada fraccion de residuos. En Colombia, el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico (RAS) permite emplear valores de
referencia provenientes de literatura técnica cuando no se dispone de mediciones
volumétricas especificas. De igual forma, la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Bésico (CRA) emplea una densidad aproximada de 250 kg/m?® para residuos

solidos urbanos sueltos en analisis del servicio publico de aseo. Con base en estos
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lineamientos y en rangos reportados en estudios de caracterizacion de residuos solidos, se
adoptaron densidades de 300 kg/m® para residuos organicos, 100 kg/m* para residuos
aprovechables y 250 kg/m? para residuos no aprovechables. Estos valores se encuentran
dentro de los rangos reportados en la literatura y permiten realizar un dimensionamiento
conservador de los recipientes de almacenamiento, evitando el subdimensionamiento de la

capacidad requerida.

A partir de las densidades de disefio adoptadas, se estimo el volumen requerido para el
almacenamiento temporal de cada fraccion de residuos en las distintas zonas de la institucion,

como se muestra en la tabla 10

Tabla 10. Dimensionamiento de la capacidad de almacenamiento requerida para los residuos

solidos generados en cada zona de la institucion.

Rocini
. Residuos Volumen Volumen ec1p1er.1te
Zona Tipo de RS generado (Kg) necesario (L) final (L) comercial
g sugerido (L)
Organicos 0,50 1,7 1,8 14,0
Académi
cadémicasy — \ vechables 1,39 13,9 15,3 14,0
comunes
No Aprovechables 13,79 55,2 60,7 14,0
Orgéanicos 3,40 11,3 12,5 14,0
Tienda escolar Aprovechables 1,07 10,7 11,8 12,0
No Aprovechables 2,19 8,8 9,6 12,0
Orgénicos 8,00 26,7 29.3 30,0
R
estaurante Aprovechables 0,54 5.4 5,9 9,0
escolar
No Aprovechables 1,12 4.5 4.9 9,0

Fuente: Autora (2025).

Se tomé como base el dia de mayor generacion de residuos porque este representa la
condicion mas critica de operacion del sistema de almacenamiento temporal. Disefar los
recipientes con base en ese escenario permite contar con una capacidad suficiente incluso en
jornadas de maxima produccion, evitando desbordamientos, acumulacion inadecuada de
residuos y problemas sanitarios u operativos. En este sentido, el criterio adoptado es
conservador, ya que prioriza la funcionalidad del sistema en condiciones desfavorables y no

unicamente en dias promedio de generacion.
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En el caso de las areas académicas y comunes, se propone la instalacion de 4 puntos
ecoldgicos, cada uno conformado por 3 recipientes de 14 L, los cuales deben estar

identificados por color:

e Verde: residuos orgénicos (restos de comida, hojas, material vegetal).
e Blanco: residuos aprovechables (papel, carton, plastico, metales limpios).
e Negro: residuos no aprovechables (papeles contaminados, empaques sucios,

servilletas).

Ademés de la pintura, cada compartimiento incluira sefializaciones pedagdgicas creadas por
los estudiantes, con dibujos, frases cortas y ejemplos concretos de los materiales que deben

depositarse en cada recipiente.

La ubicacion de los puntos ecologicos se plantea de forma estratégica, priorizando los
espacios con mayor transito y generacion de residuos: entrada principal, comedor escolar,
area cercana a la tienda escolar, patio principal/cancha 1, y cancha 2. Esta distribucion busca
facilitar el acceso, reducir la disposicion inadecuada de residuos y promover la separacion

efectiva en la fuente.

Aunque la generacion de residuos organicos es baja (0,50 kg, equivalente a un volumen final
estimado de 1,8 L), La decision de incluir los 4 recipientes para organicos de 14 L en los
punto ecologicos no responde Unicamente al volumen generado, sino también a criterios de
accesibilidad, visibilidad y promocion de la separacion en la fuente. Disponer del recipiente
para organicos en varios puntos de la institucion facilita su uso por parte de la comunidad
educativa y fortalece el habito de disposicion adecuada, aun cuando la cantidad actualmente

generada no sea alta.

Para los residuos aprovechables en estas mismas areas, la estimacion indica una necesidad de
2 recipientes, mientras que para los no aprovechables el céalculo sefiala 5 recipientes. No
obstante, se plantea que la instalacién de 4 puntos ecoldgicos pueda ser funcional como
propuesta inicial, en la medida en que se espera una mejora progresiva en las practicas de
separacion en la fuente. Actualmente, una parte importante de los residuos potencialmente
aprovechables esta siendo dispuesta incorrectamente como no aprovechable, lo que
incrementa esta Ultima fraccién. Bajo un escenario de mejor clasificacion, se prevé que una
mayor proporcion de materiales reciclables sea depositada en el recipiente correspondiente,

aumentando la cantidad final de residuos aprovechables y disminuyendo la de residuos no
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aprovechables. Por ello, la propuesta no solo responde al diagnostico actual, sino también a

un escenario de fortalecimiento del sistema de gestion interna de residuos.

En conjunto, el dimensionamiento propuesto busca garantizar una capacidad suficiente de
almacenamiento temporal en cada zona, tomando como referencia el escenario de mayor
generacion y considerando, ademas, criterios operativos y pedagogicos. De esta manera, la
propuesta no solo atiende la necesidad de contener adecuadamente los residuos generados,
sino que también favorece la accesibilidad a los recipientes, promueve la correcta separacion
en la fuente y contribuye al fortalecimiento de una cultura institucional orientada hacia una

gestion mas eficiente y sostenible de los residuos sélidos.
B. Eco-estaciones tematicas de clasificacion y pesaje

En puntos visibles del colegio se establecer ecoestaciones tematicas, espacios pedagogicos
donde los estudiantes puedan clasificar, pesar y registrar los residuos de manera semanal.
Cada eco-estacion incluira una balanza y un mural de registro, en el que se anoten las

cantidades de residuos organicos, reciclables y no reciclables recolectados.

Esta actividad puede vincularse al curriculo de Ciencias Naturales (procesos de
descomposicion y materia organica) y Matematicas (lectura de datos, graficos y porcentajes),
fomentando el aprendizaje practico y la conciencia sobre la cantidad de desechos que produce
la institucion. Ademas, permite evaluar la efectividad de las acciones de reduccion y reciclaje

a lo largo del tiempo.
C. Centro de compostaje escolar

Como método de aprovechamiento de los residuos organicos generados en la institucion, se
propone la implementacion de un sistema de compostaje aerdbico en pequefia escala,
mediante composteras elaboradas con guacales reutilizados. Esta alternativa se considera
técnicamente viable y pertinente de acuerdo con el tipo de residuos producidos, la escala de
generacion y las condiciones operativas de la institucion. Su implementacion es adecuada, ya
que los residuos organicos identificados, principalmente restos de alimentos del restaurante
escolar, poda y hojas secas, son materiales biodegradables aptos para su transformacion
bioldgica en presencia de oxigeno. Frente a otras opciones, como la digestion anaerobia o los
sistemas mecanizados, el compostaje requiere menor inversion, menor complejidad operativa
y puede desarrollarse con recursos localmente disponibles. Ademads, su aplicacion en la

institucion resulta pertinente porque la generacion de residuos organicos proviene de fuentes
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controlables, se dispone de espacio para su instalacion y ofrece un importante valor
pedagbégico al involucrar a los estudiantes en procesos de educacion ambiental y
aprovechamiento de residuos. En conjunto, el compostaje representa la alternativa mas
adecuada para la institucion, al integrar bajo costo, facilidad de operacion y potencial

formativo.

Para la construccion del centro de compostaje escolar se debe seleccionar un area dentro de la
finca escolar que presente buenas condiciones de ventilacion, sombra parcial, facil acceso y
pendiente suave, con el fin de evitar encharcamientos y facilitar el manejo del material. La
estructura puede elaborarse con guacales de madera reutilizados o modulos similares, siempre
que garanticen resistencia mecdnica, estabilidad y suficiente circulacion de aire entre las
paredes para favorecer la descomposicion aerdbica. Se recomienda disponer al menos dos o
tres compartimientos: uno para la recepcion y mezcla inicial de los residuos organicos, otro
para la fase de descomposicion activa y otro para la maduracién del compost. La base debe
permitir el contacto con el suelo natural para facilitar el drenaje y la accion de
microorganismos, aunque puede acondicionarse con una capa de material seco grueso, como
ramas o residuos de poda, para mejorar la aireacion inicial. Ademas, el sistema debe ubicarse
lejos de corrientes directas de agua lluvia y contar con cobertura liviana o techo sencillo para
evitar el exceso de humedad, sin impedir la ventilacion. En su operacion, los residuos
organicos humedos del restaurante deben mezclarse con material seco, como hojas o poda
triturada, para mantener una relacion adecuada entre humedad, porosidad y
carbono/nitrogeno, lo que permite reducir olores, evitar compactacion y mejorar la eficiencia

del proceso de compostaje.
D. Elrincon del reuso y la creatividad

Se habilitara un espacio en una de las aulas de educacion artistica, equipada con contenedores
debidamente sefializados, para almacenar materiales reutilizables como carton, papel, botellas
o tapas plasticas. Este “rincon del reuso” funcionard como banco de materiales para proyectos
de arte, manualidades o ferias ambientales. De esta forma, los residuos adquieren un valor

educativo y creativo, transformandose en recursos de aprendizaje.

A futuro, este espacio puede evolucionar hacia un pequeno centro de intercambio escolar,
donde los estudiantes depositen materiales que ya no usan (como cuadernos parcialmente
usados o frascos limpios) para que otros puedan reutilizarlos. Esta dindmica refuerza los

valores de solidaridad y aprovechamiento responsable.
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E. Mejoramiento del almacenamiento temporal de los residuos sélidos

Se propone la adecuacion del area de almacenamiento externo de residuos solidos con el fin
de corregir las deficiencias sanitarias, operativas y ambientales identificadas. Las acciones

prioritarias incluyen:

e [mpermeabilizacion del piso, mediante sellado del concreto, para evitar la filtracion
de lixiviados al suelo.

e Implementaciéon de cerramiento perimetral con acceso controlado, que limite el
ingreso de personas, animales y vectores.

e Organizacion del almacenamiento por tipo de residuo, utilizando contenedores
cerrados y rotulados conforme al codigo de colores (verde, blanco y negro), evitando
la mezcla de residuos.

e Instalacion de senalizacion técnica que indique el uso del éarea y la correcta
clasificacion de los residuos.

e Medidas basicas de control de vectores, como recipientes con tapa y limpieza

periodicas.

Para el disenio de la unidad de almacenamiento temporal se tomd como referencia la
generacion correspondiente al dia de mayor produccion, en el que se registraron 3 kg de
residuos aprovechables y 17 kg de residuos no aprovechables. Dado que los residuos
organicos seran destinados directamente al centro de compostaje, esta fraccion no se
consider6 dentro del dimensionamiento del 4rea de almacenamiento. A partir de una
frecuencia de recoleccion de dos veces por semana y un periodo maximo de acumulacion de
cuatro dias, se estim6 un volumen requerido de 0,12 m? para residuos aprovechables y 0,272
m? para residuos no aprovechables, para un volumen total de 0,392 m?, equivalente a 392 L.
Con base en este resultado, se propone la seleccion de un contenedor blanco de 180 L para
residuos aprovechables y dos contenedores negros de 180 L para residuos no aprovechables,
volimenes comerciales. Esta capacidad ofrece un margen operativo frente al volumen
estimado, evita el subdimensionamiento y facilita la operacion del sistema de

almacenamiento temporal.

Las dimensiones propuestas para el cuarto corresponden a un area de 2,30 m % 1,80 m y una
altura de 2,20 m, definidas no solo en funcion del volumen calculado, sino también de las
dimensiones reales de los contenedores seleccionados, cuyas medidas son 0,76 m de largo,

0,60 m de ancho y 1,03 m de alto. El dimensionamiento del espacio consider6 la disposicion
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de los tres recipientes en una sola fila, con separaciones de 0,1 m entre contenedores y
respecto a los muros, asi como un area de 1,76 m? libre frontal para permitir su apertura,
desplazamiento y limpieza. Adicionalmente, se plantea que el cuarto cuente con piso
impermeable en concreto con pendiente entre 1 y 2 %, cubierta, cerramiento perimetral,
ventilacion natural y sefalizacion, con el fin de asegurar condiciones adecuadas de
almacenamiento, proteccion frente a la intemperie, control sanitario y restriccion de acceso a
animales o personas no autorizadas (Presidencia de la Republica de Colombia, 2015;

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

Con base en los criterios de disefio adoptados y en las dimensiones finales del espacio de
almacenamiento, en la tabla 11, se presentan las especificaciones técnicas propuestas para

cada uno de los componentes del cuarto de almacenamiento externo.

Tabla 11. Especificaciones técnicas y dimensiones del almacenamiento temporal de residuos

solidos.
Componente Especificacion / dimension propuesta
Area total del cuarto 2,30 m x 1,80 m
Altura libre 2,20 m
) Losa de 10 cm de espesor, con pendiente aproximada del
Fiso 1-2 % hacia el frente o punto de drenaje controlado
Muros laterales bajos 0,40 m a 0,50 m de altura
Cerramiento superior Hasta completar 2,20 m de altura
Cubiorta Cobertura total del area con alero perimetral minimo de
0,20 m
Puerta de acceso 0,90 m a 1,00 m de ancho
Ventilacién Natural, mediante cerramiento permeable en malla
Recipiente para aprovechables 1 contenedor de 180 L

Recipientes para no aprovechables 2 contenedores de 180 L
Separacion entre contenedores 0,10 m minimo entre recipientes

Distancia a muros laterales y )
_ 0,10 m minimo
posterior

Franja libre frontal para maniobra 0,80 m minimo
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Sefalizacion Roétulos visibles en acceso y sobre cada recipiente
Acabado superficial Superficie lisa, lavable y de facil desinfeccion

Drenaje de limpieza Recoleccion de aguas de lavado sin infiltracion al suelo

Fuente: Autora (2025).
Efectos previstos de la implementacion

La combinacién de restauracion de canecas existentes y construccion de nuevos puntos
ecoldgicos permitira que toda la institucion cuente con una red completa y funcional de

recoleccion y clasificacion, adaptada a las condiciones rurales y sostenibles del entorno.

Mas alla de la mejora fisica, esta estrategia busca que los estudiantes aprendan haciendo: que
cada caneca pintada, cada compostera creada o cada material reutilizado se convierta en un
acto de aprendizaje ambiental. Tal como plantean Bristol et al. (2024), los espacios escolares
pueden convertirse en “aulas ecoldgicas vivas”, donde el entorno fisico ensefa tanto como el

curriculo formal.

En suma, fortalecer la infraestructura ambiental con recursos propios y creativos no solo
mejora la gestion de residuos, sino que también consolida una cultura de corresponsabilidad
ambiental, coherente con los valores rurales de cooperacion, sencillez y cuidado compartido

del territorio.
Estrategia 2. Educacion y formacion ambiental continua

Esta estrategia tiene como proposito fortalecer el componente educativo de la gestion de
residuos sélidos, garantizando que las acciones de separacion, reciclaje y aprovechamiento
tengan una base pedagdgica solida y sostenida en el tiempo. Como evidencian los resultados
de las encuestas, los estudiantes no solo demandan mas infraestructura (“mds canecas”,
“puntos de reciclaje”), sino también espacios para aprender, comprender y participar
activamente en el manejo de los residuos (“que nos ensefien como reciclar”, “hacer
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actividades”, “charlas y campafias™).

Bajo esta premisa, se propone la creacion de un programa institucional de educacion
ambiental continua, articulado con el PRAE y con los contenidos del curriculo de distintas

areas, orientado a generar cambios de comportamiento y cultura ambiental duraderos.

A. Escuela de Guardianes Ambientales
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Conformar un grupo estable de estudiantes de diferentes grados denominado “Escuela de
Guardianes Ambientales”, encargado de liderar actividades de sensibilizacion, monitorear el

uso adecuado de los puntos ecologicos y promover practicas sostenibles dentro del colegio.

Estos guardianes seran elegidos por sus docentes o por votacidon entre sus compaferos, y
recibiran formacidén basica en gestion de residuos, reciclaje, compostaje y liderazgo
ambiental. Los talleres podran ser guiados por docentes del comité ambiental, funcionarios de

la CRC o lideres comunitarios.
Los guardianes participardn en “retos ambientales mensuales”, como:

e Evaluar el estado de las canecas por zonas y proponer mejoras.

e Promover campafias de reduccion del uso, consumo y generacion de residuos
plasticos.

e Realizar mini ferias o muestras ecoldgicas con materiales reciclados.

e (Coordinar actividades de limpieza o mantenimiento de huertas y compostaje.

La Escuela de Guardianes se consolidard como un espacio de liderazgo estudiantil,
promoviendo la autonomia, la corresponsabilidad y el aprendizaje entre pares. Como sefialan
Yusuf y Fajri (2022), el protagonismo juvenil en proyectos ambientales escolares refuerza el

sentido de pertenencia y consolida competencias ciudadanas activas.
B. Integracion curricular del tema de residuos

Para que la educacion ambiental no quede reducida a actividades aisladas, se propone su
transversalizacion en las distintas areas del curriculo escolar. Cada asignatura puede abordar
el tema de los residuos solidos desde su propia perspectiva y acudiendo a ejemplos propios de

este tema:

e C(iencias Naturales: procesos de descomposicion, ciclos de la materia y compostaje.

e Matematicas: registro y analisis de datos sobre cantidad y tipos de residuos generados.

o Lengua Castellana: elaboracion de campaiias, afiches y textos persuasivos sobre el
cuidado ambiental.

e Educacion Artistica: creacion de murales ecoldgicos y obras con materiales

reciclados.
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e C(Ciencias Sociales: reflexion sobre los procesos histdricos que generan los impactos
ambientales en el mundo y Colombia, analisis del impacto de los residuos en el
entorno comunitario y la economia local.

e FEtica: principios y valores éticos asociados con el cuidado de la naturaleza, ética y

justicia ambiental.

Esta articulacion curricular permitird que el aprendizaje sobre gestion de residuos trascienda
las campafias puntuales y se convierta en una practica formativa sistemdtica, como
recomiendan Lestari et al. (2024), quienes subrayan que la educacion ambiental efectiva debe

combinar conocimiento, emocioén y accion.
C. Campaiias permanentes de comunicacion y sensibilizacion

Las campafias ambientales son esenciales para mantener viva la conciencia ecoldgica y
reforzar las conductas aprendidas. Se propone implementar un plan anual de comunicacion

ambiental liderado por los docentes del PRAE y los Guardianes Ambientales.
Algunas acciones sugeridas:

e “Semana del Reciclaje Escolar”, con concursos de clasificacion, ferias del reuso y
premiaciones simbdlicas.

e Murales informativos en pasillos y zonas comunes con datos sobre reduccion de
residuos y uso de los puntos ecologicos.

e Talleres de sensibilizacion dirigidos a estudiantes y padres de familia, en los que se
ensefie como separar los residuos en casa, estrategias para reducir el uso de plasticos,

reflexion y trabajo préctico con los recicladores.

Estas campanas no solo fortalecen la practica ambiental, sino que también construyen
identidad institucional, posicionando a la escuela como un referente de sostenibilidad rural en

el municipio.
D. Alianzas institucionales y apoyo comunitario

El fortalecimiento educativo requiere también apoyo interinstitucional. Se sugiere la

articulacion del colegio con:

e La CRC y la alcaldia municipal, para acompafiamiento técnico y dotacién de

materiales.
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e Las asociaciones de recicladores locales, para la recoleccion periddica de residuos
aprovechables y desarrollo de talleres demostrativos.

e Las familias de los estudiantes, promoviendo acuerdos comunitarios sobre la
reduccion de residuos y la limpieza del entorno.

e [FEstas alianzas fomentan la corresponsabilidad entre escuela, comunidad vy
autoridades, transformando la gestion de residuos en un proyecto colectivo de

sostenibilidad.
o Efectos previstos de la implementacion

La educacion ambiental continua permitira que la gestion de residuos deje de ser un esfuerzo
esporadico para convertirse en una practica cultural cotidiana dentro de la institucion. La
combinacion de liderazgo estudiantil, transversalidad curricular y campafias permanentes
fortalecerd la conciencia ambiental, la participacion activa y la apropiacion de los espacios

escolares.

De acuerdo con Bristol et al. (2024), la eficacia de los programas de gestion de residuos
aumenta significativamente cuando se integran procesos educativos participativos y

sostenidos, ya que estos generan cambios de actitud a largo plazo.

En este sentido, el Nucleo Escolar Rural Caloto puede consolidarse como un modelo de
escuela rural sostenible, donde el aprendizaje ambiental se construye en comunidad y se
refleja en la forma en que cada estudiante, docente y familia gestiona los residuos que

produce.
7.3.2.  Plan de implementacion y seguimiento
7.3.2.1. FASE I. Corto plazo

En esta fase se busca sentar las bases materiales y organizativas del plan de gestion de

residuos, garantizando la participacion de estudiantes, docentes y personal administrativo.

Tabla 12. Fase I de implementacion y seguimiento de las propuestas de gestion de residuos

solidos.

Actividades principales Responsables Indicadores de seguimiento

111



1. Diagnostico inicial y revision

de canecas existentes.

Comité Ambiental
Escolar, docentes de
ciencias naturales,

estudiantes voluntarios

Informe  diagnostico con

numero de canecas
recuperadas y zonas criticas

identificadas.

2. Restauracion y pintura de

Comité Ambiental,

% de canecas restauradas vs.

periédica del area

canecas en buen estado. Se | estudiantes, padres de | total existente.

utilizardn colores oficiales para | familia

separacion.

3. Instalacion de nuevos puntos | Directivos, comité [ Numero de puntos
ecoldgicos en zonas estratégicas. | ambiental ecoldgicos nuevos instalados.
4. Creacion de la “Escuela de [ Comité Ambiental, | Nomero  de  guardianes
Guardianes Ambientales”. docentes guias conformados y capacitados.
5. Primera  jornada  de | Docentes PRAE, | Participacion (% de
capacitacion: “Separar para | guardianes, CRC estudiantes capacitados).
transformar”. Taller practico

sobre clasificacion y

aprovechamiento.

6. Instalacion de senalizacion | Comité Ambiental, | Sefializacion instalada
basica (uso del area y | Auxiliar de servicios

clasificacion de residuos) generales

7. Adquisicion o adecuacion de | Institucion educativa | Contenedores diferenciados
contenedores rotulados por tipo disponibles

de residuo

8. Implementacion de limpieza | Servicios generales Frecuencia de limpieza

establecida

Fuente: Autora (2025).

7.3.2.2.

FASE I1. Mediano plazo
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En esta fase se pretende consolidar la cultura ambiental mediante la integracion curricular, el

fortalecimiento del liderazgo estudiantil y la instalacion de sistemas de aprovechamiento

(compostaje y reciclaje).

Tabla 13. Fase II de implementacion y seguimiento de las propuestas de gestion de residuos

solidos.
Actividades principales Responsables Indicadores de seguimiento
9. Implementacion de la “Semana | Guardianes N° de actividades realizadas
del Reciclaje Escolar”. Ambientales, y nivel de participacion.
docentes PRAE

10. Capacitacion practica: “Del
campo al compost”. Creacién o
mantenimiento de una compostera

institucional con residuos organicos.

Docentes de ciencias
naturales y/o
agropecuaria,

guardianes

Kg de residuos organicos

compostados mensualmente.

asociaciones de recicladores). Para

formacion y  recoleccion  de

materiales aprovechables.

11. Integracion curricular del | Docentes de todas | Evidencias de actividades

tema de residuos en areas clave. las areas por area.

12. Campaiia de sensibilizacion | Estudiantes, Frecuencia de campafias y

“Mi escuela sin basura”. docentes, comité | nivel de  participacion
ambiental estudiantil.

13. Articulacion con entidades | Directivos, comité | Nimero de alianzas firmadas

externas (CRC, alcaldia, | ambiental 0 apoyos gestionados.

14. Impermeabilizacion o sellado

del piso del area de

almacenamiento

Institucion educativa

Piso sellado 0

impermeabilizado

15. Construccion de cerramiento

perimetral con acceso controlado

Institucion educativa

Cerramiento instalado
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16. Organizacion interna del area

segun clasificacion de residuos

Comité Ambiental y
Auxiliar de servicios

generales

Zonas delimitadas y

operativas

Fuente: Autora (2025).

7.3.2.3.

FASE I11. Largo plazo

En esta fase se busca asegurar la sostenibilidad del sistema de gestion de residuos y la

continuidad educativa del programa ambiental.

Tabla 14. Fase I1I de implementacion y seguimiento de las propuestas de gestion de residuos

solidos.

Actividades principales

Responsables

Indicadores de seguimiento

17. Evaluaciéon integral del [ Comit¢é Ambiental, [ Informe anual de resultados
programa de gestion de residuos. | direccion y mejoras implementadas.
Medicion de avances en reduccion de | institucional

residuos y participacion.

18. Establecimiento del “Dia Verde | Directivos, Numero de participantes y
Institucional”. Evento anual para | docentes, actividades realizadas.
compartir ~ experiencias, premiar | estudiantes

buenas  practicas 'y  renovar

COmMpromisos.

19. Mantenimiento anual de puntos | Guardianes % de puntos ecologicos
ecologicos. Revision del estado | Ambientales, funcionales al cierre del afio.
fisico, repintado y redistribucion si es | personal de

futuras generaciones escolares.

necesario. servicios generales

20. Publicacion del “Manual | Comit¢ Ambiental, | Manual elaborado y
institucional de  gestion de | docentes PRAE divulgado.

residuos”. Documento guia para
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21. Implementacion de un registro | Comit¢ Ambiental | Registro de residuos en uso

basico de residuos almacenados

22. Evaluacion periddica de | Comit¢ Ambiental, | Informes de seguimiento
condiciones sanitarias y de control | servicios generales

de vectores

Fuente: Autora (2025).
7.3.2.4. Estrategia de seguimiento y evaluacion

Para garantizar el cumplimiento del plan, se propone un sistema de monitoreo trimestral, en

el cual:

e [os Guardianes Ambientales reporten observaciones sobre el uso de las canecas y la
limpieza de las éreas.

e El Comité Ambiental evalie los avances mediante fichas de control y evidencias
fotograficas.

e Sc realicen reuniones bimestrales para ajustar acciones y redistribuir
responsabilidades.

e Se construya un informe anual con los logros, dificultades y recomendaciones,

presentado al consejo directivo y comunidad educativa.

Los indicadores clave de impacto incluiran:

e Reduccion de la masa de los residuos solidos no aprovechables en al menos un 30 %
durante el primer afio.

e Participacion activa del 100 % de los grados en actividades ambientales.

e Aumento en la tasa de separacion correcta (seglin observaciones de los Guardianes).

e Sostenibilidad de los puntos ecoldgicos (operativos y sefializados al cierre de cada afio

escolar).
Sostenibilidad del plan:

El éxito de este plan dependera de la continuidad del componente educativo, la motivacion

estudiantil y el acompafiamiento institucional. Por ello, se recomienda:

e Integrar las acciones en el PRAE y el PEI de la institucion.

e Mantener una coordinacion activa con aliados comunitarios.
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e Promover la participacion de padres y familias en jornadas ambientales y campafias

de reduccion de residuos en el hogar.

Con estas acciones sostenidas, el Nucleo Escolar Rural Caloto puede consolidarse como una
escuela modelo en gestion ambiental rural, donde la educacion y la accion se combinan para

generar un entorno limpio, consciente y comprometido con el futuro del planeta.
8. CONCLUSIONES

La evaluacion de la gestion de residuos solidos en la Institucion Educativa Nucleo Escolar
Rural Caloto permitid evidenciar que, si bien la institucion reconoce la importancia de la
educacion ambiental y cuenta con instrumentos formales como el PEI y el PRAE, existe una
brecha significativa entre el discurso institucional y las practicas efectivamente desarrolladas.
Esta desconexion limita el alcance transformador de las acciones ambientales y reduce la
gestion de residuos solidos a un conjunto de actividades operativas aisladas, sin lograr

consolidarse como un proceso educativo integral y sostenido.

El analisis de la gestion interna de los residuos solidos mostrd deficiencias estructurales y
operativas relevantes, particularmente en la segregacion en la fuente, el almacenamiento
interno y externo, y el aprovechamiento de los residuos organicos y reciclables. La
inadecuada infraestructura, el deterioro de los recipientes, la falta de estandarizacion
conforme a la normativa vigente y las condiciones precarias del almacenamiento temporal
evidencian incumplimientos normativos y limitaciones técnicas que afectan tanto la eficiencia

del sistema como las condiciones de salubridad del entorno escolar.

La caracterizacion de los residuos solidos generados demostrd que una proporcion
significativa corresponde a fracciones potencialmente aprovechables, especialmente residuos
organicos y materiales reciclables. No obstante, la ausencia de un sistema efectivo de
separacion y de procesos definidos de aprovechamiento conduce a que estos materiales
terminen mezclados con residuos no aprovechables, desaprovechando oportunidades

ambientales, educativas y productivas acordes con el énfasis agropecuario de la institucion.

Desde el componente educativo, se identifico que la educacion ambiental desarrollada a
través del PRAE presenta un bajo nivel de implementacion real. Aunque el proyecto
contempla principios de participacion, transversalidad y corresponsabilidad, su ejecucion ha
sido limitada y discontinua, lo que reduce su impacto en la transformaciéon de conocimientos,

actitudes y préacticas de la comunidad educativa. En consecuencia, la educacién ambiental no
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logra consolidarse como un eje transversal del curriculo ni como un soporte efectivo para la

gestion integral de los residuos sélidos.

Las percepciones de los estudiantes reflejan una conciencia ambiental incipiente y un interés
por participar en acciones relacionadas con el manejo de residuos; sin embargo, este potencial
se ve restringido por la falta de acompafamiento institucional, de estrategias pedagogicas
continuas y de espacios que promuevan la participacion activa y reflexiva. Esta situacion
pone en evidencia que la participacion estudiantil es mayoritariamente simbodlica y no se
traduce en procesos de corresponsabilidad ni en cambios sostenidos en las practicas

cotidianas.

En conjunto, los resultados confirman que la gestion de residuos sélidos en la institucion no
puede abordarse unicamente desde una perspectiva técnica u operativa. Su fortalecimiento
depende de una articulacion real y coherente con la educacion ambiental, entendida como un
proceso critico, participativo y contextualizado. La ausencia de esta articulacién limita el
impacto educativo de las acciones ambientales y perpetua practicas inadecuadas que afectan

el entorno escolar y su area de influencia.
9. RECOMENDACIONES

Se recomienda fortalecer la articulacion entre el PEI y el PRAE para integrar la gestion de
residuos solidos como eje transversal del proceso formativo, superando acciones aisladas
mediante una planificacion institucional coherente, con objetivos, responsabilidades y
mecanismos de seguimiento definidos. Asimismo, es prioritario mejorar la infraestructura
para el manejo de residuos, garantizando el cumplimiento normativo y su aprovechamiento

como recurso pedagogico para la separacion en la fuente.

Se sugiere promover mecanismos reales de participacion estudiantil, como comités
ambientales, brigadas ecologicas con funciones claras y espacios de toma de decisiones, que
permitan pasar de una participacion simbolica a una corresponsabilidad efectiva. Estas
estrategias deben incentivar el liderazgo estudiantil y la apropiacion de las acciones

ambientales como parte de la vida cotidiana escolar.

Finalmente, se plantea promover mecanismos reales de participacion estudiantil y articular a
la institucién con actores externos, con el fin de consolidar una corresponsabilidad efectiva,
garantizar la sostenibilidad de las estrategias y posicionar a la institucion como referente de

gestion ambiental en el contexto rural.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Almacenamiento interno (Recipientes para depositar los residuos solidos)

l
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Anexo 3. Ficha de observacion

FICHA DE OBSERVACION

Universidad
del Valle

Fecha y hora

Area observada

Criterio d
Actor observado enq e. Alto | Medio | Bajo | Observaciones
comportamiento

Depositan los residuos de
manera correcta sin o o o
supervision

. Corrigen errores propios o
Estudiantes . u] o O
de otros al separar residuos

Evidencian comprensién del
proposito de la separacion o o ]
en la fuente

Integran la separacion en la

fuente en sus practicas o o o
cotidianas

Docentes
Incentivan activamente el
comportamiento ambiental o o o
responsable

Mantienen la separacion de
residuos durante la o ] O
recoleccion

Servicios generales

Identifican y reportan fallas
en la separacion en la fuente
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Anexo 4. Entrevista Auxiliares de servicios generales

ENTREVISTA SOBRE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS Y EDUCACION AMBIENTAL

Universidad
del Valle

Nombre

Cargo que desempena
Fecha

1. ;Cuanto tiempo lleva desempenando esta labor en la institucion?
2. Recibi6 alguna capacitacion especifica para el manejo de residuos? ;Por parte
de quién?
3.¢Quién le da instrucciones o supervisa su labor actualmente?
4. Qué tipo de residuos maneja normalmente y con qué frecuencia?
5.¢.Como realiza la recoleccion de los residuos? ;Con qué herramientas cuenta
(bolsas, carretilla, guantes, etc.)?
6.;Considera que estos implementos son suficientes y adecuados para su labor?
7.:Qué obstaculos o dificultades enfrenta en su trabajo?
8.¢;Ha tenido algtn tipo de afectacion en su salud que relacione con esta labor?
9.¢Ha identificado presencia de vectores o riesgos ambientales en los lugares de
almacenamiento de residuos?
10.;Hay ingreso de estudiantes u otras personas a estos espacios? ;Como lo
percibe?
11.;Qué cambios ha notado en la gestion de residuos desde la llegada de la nueva
rectora?

12.;Qué propuestas tendria usted para mejorar el manejo de los residuos en la

institucion?
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Anexo 5. Entrevista Restaurante y Tienda escolar

ENTREVISTA SOBRE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS Y EDUCACION AMBIENTAL

Universidad
del Valle

Nombre

Cargo que desempena
Fecha

1.;Es usted trabajadora interna o externa a la institucion? ;jCuanto tiempo lleva
en esta labor?

2. Qué tipo de residuos se generan principalmente en este lugar?

3.;Cuenta con recipientes adecuados para separar los residuos? ;Estan
identificados por colores o etiquetas?

4.;Realiza algin tipo de separacion o clasificacion de residuos? ;Qué tan
frecuente?

5.;Qué hace diariamente con los residuos generados? ;Quién los recoge o
transporta?

6.;Ha recibido alguna capacitacion en manejo de residuos solidos o educacion
ambiental por parte de la institucion?

7.iConoce si estos residuos tienen algin aprovechamiento (como compostaje,
reciclaje)?

8.;.Ha tenido alguna dificultad o problema con el manejo de residuos (malos
olores, vectores, acumulacion)?

9.;Qué sugerencias tiene para mejorar el manejo de residuos en su area?
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Anexo 6. Registro de datos de recoleccion de residuos solidos

Registro de Datos de la Recoleccion y
Caracterizacion de Residuos

Universidad
del Valle

Fecha

Area de recoleccion

Caracteristicas de los residuos recolectados

Estado de ;
Porcentaje | segregacion Rivelde
Tipo de Cantidad _ J gregacic contaminacion .
; respecto al | (Adecuada, Observaciones
Residuo (kg) o ? cruzada (Alto,
total (%) Parcial, Medio, Bajo)
Deficiente) R =S
Organicos
Reciclables
No
reciclables
Peligrosos

Observaciones Generales:

(Se encontraron residuos mezclados en los contenedores? (Si/No)

. Qué errores comunes se observaron en la segregacion?

(Existen residuos que podrian reciclarse pero que estan en los contenedores
incorrectos?

(Hay residuos que requieren un manejo especial y no estan siendo tratados

adecuadamente?
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Anexo 7. Lista de verificacion de areas observadas

Lista de Verificacion de Areas Observadas

Universidad
del Valle

Objetivo: Registrar las condiciones y practicas de gestion de residuos en
las diferentes areas de la institucion

{ Tipos de . ) )
Area :Se generan et (Hay iSe realiza -
bservada residuos? presentes (Ap, HEpEnics separacién en | Observaciones
ons ’ dec s? la fuent
N Ap, Ap O) adecuado fuente?
Aulas
Cafeteria
Baiios
Espacios
comunes
Oficinas

administrativas

Zonas de recreo

Zona de
almacenamiento

de residuos

132



Anexo 8. Entrevista profesores miembros del comité ambiental

ENTREVISTA SOBRE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS Y EDUCACION AMBIENTAL

Universidad
del Valle

Nombre

Area de ensefanza

Participacion en el comité ambiental desde
Fecha

1. ;Cual ha sido su rol dentro del Comité Ambiental de la institucion?

2.¢Qué acciones se han desarrollado desde el comité frente al manejo de residuos
s6lidos?

3. Cual considera usted que es el principal problema ambiental en la instituciéon?

4.;8Se han incluido componentes de educacion ambiental en las clases o proyectos
transversales? ;De qué manera?

5.¢Conoce y ha utilizado el PRAE institucional en su labor pedagogica?

6.;Ha habido actividades formativas dirigidas a docentes y administrativos sobre
manejo de residuos?

7.:Qué percepcion tiene sobre el compromiso de la comunidad educativa con la
gestion de residuos solidos?

8.;Cree que los estudiantes entienden el impacto de sus acciones frente al
ambiente? ;Como se trabaja esto?

9.;Qué estrategias considera que podrian mejorar la cultura ambiental en el
colegio?

10. ; Estaria dispuesto(a) a participar en un taller para disefiar o fortalecer acciones

de educacion ambiental?
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Anexo 9. Encuesta a estudiantes

Cuestionario N°:

ENCUESTA SOBRF GESTION DE RESIDUOS Fecha de Encuesta
wo— SOLIDOS Y EDUCACION AMBIENTAL T e TR

del Valle

Esta encuesta forma parte del trabajo de grado de la estudiante Claudia Elena Gonzalez Valencia, del programa de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Universidad del Valle.

Su proposito es conocer lo que se sabe. se ensefia y se hace en esta institucion educativa sobre el manejo adecuado de los
residuos solidos, y como estas acciones se relacionan con la educacién ambiental. La infonmacion que compartas ayndard

a identificar qué se estd haciendo bien, qué se puede mejorar y qué nuevas ideas podrian aplicarse en el colegio.

@ Esta encuesta es confidencial y solo serd usada con fines académicos.

@ No hay respuestas correctas o incorrectas: o importante es 1 experiencia y opinion.

SECCION 1 - DATOS GENERALES

1.1 Nombre:

1.2 Edad: | 1.3 Género:
1.4 Grado: (78 ()9 ()10° ( )i

SECCION 2 - CONOCIMIENTO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

2.1 ; Crees que existen diferentes tipos de basura o residuos?
Si
No
No estoy sequro (a)

*Si responde “Si”, continGa con 2.2. Si responde “No" o “No estoy seguro”, pasaa 2.5.

2.2 ; Cudles tipos de basura o residuos solidos conoces?
(Puedes escribir el nombre, efempios o fo que recuerdes)

2.3 De los residuos sdlidos que acabas de mencionar, jcuales crees que puede hacer mas dafio a las personas, y por qué?

2.4 ;Cual de los tipos de residuos sdlidos que mencionaste crees que dafia més el ambiente, incluyendo el agua, el suelo, la

fauna; y por qué?

134



2.5 j Sabes qué residuos sdlidos o basura se pueden reciclar o volver a usar?

Si
No
No recuerdo

*Si respondiste “Si” contintia con la pregunta 2.6, si respondiste “No" o “No recuerdo” pasa a la pregunta 2.7

2.6 Nombra los residuos que se pueden reciclar o volver a usar.

2.7 j Sabes como se deben separar |os diferentes tipos de basura o residuos sdlidos?

Si
No

*Si respondiste “Si7, continua con |a pregunta 2.8, si respondiste "No” pasa a la pregunta 2.8

2.8 Explica con tus palabras como se deben separar los diferentes tipos de basura

2.9 ; Conoces |os colores que se usan para las diferentes canecas donde se deben depositar los diferentes residuos solidos o
basura?

Si
No
Lo he visto pero no s€ como funcicna

*Si respondiste “Si” contintia con la pregunta 2.10, si respondiste “No” o “Lo he visto pero no sé como funciona” pasa a la seccién
3

2.10 ;Puedes decir qué tipos de residuos sdlidos o basura se depositan en |a caneca de acuerdo a su color?
Color blanco:
Color negro:
Color verde:
Otros (si conoces):

SECCION 3 - PERCEPCION SOBRE LA GESTION DE RESIDUQS EN LA INSTITUCION

3.1 En tu colegio, jqué tipo de residuos solidos o basura ves con mas frecuencia?
(Esta pregunta es de seleccion multiple, puedes escoger una o varias respuestas)

Restos de comida Papel o cartén Otros:
Ctros residuos organicos Latas o envases metalicos No me he fijado
Piésticos (bolsas, botellas, empagques)
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3.2 Marca con una X el tipo de residuo que has visto fuera de las canecas en los diferentes |ugares de la institucion.

(Esta pregunta es de seleccion multiple, puedes escoger una o varias respuestas)

Restos | Ofros Papel o | Plasticos | Latas o | Residucs Otros: No he |
de residuos | Carton envases sanitarios visto
Comida | Organicos metalicos
Patio
Salones
Restaurante
Canchas
Zonas verdes
Bafios
Otro lugar:
3.3 ; Que problemas has notado por causa de es0s residuos?
(Esta pregunta es de seleccion multiple, puedes escoger una o varias respuestas)
Malos olores Aumento de insectos Otro:

Obstaculo para caminar Presencia de roedores

No he notado problemas |

Pisos sucios por liquidos de
la basura

Mal aspecto al colegio

Por favor indigue que tan de acuerdo esta o no esta con cada una de las siguientes afirmaciones. Recuerde que no hay respuestas

correctas o incorrectas.
o Escala

= Totalmente en desacuerdo ® = En desacuerdo @ = Ni de acuerdo ni en desacuerdo © = De acuerdo

. = Totalmente de acuerdo

34 | Enelcolegio hay suficientes canecas para depositar los diferentes residuos |
sblidos. ® ® ® |
35 | Las canecas dispuestas para depositar los residuos solidos estan bien |
ubicados y son faciles de usar. ® @ @ |
3.6 | Enlos bafios hay canecas suficientes para botar el papel higiénico. ® @ @ '
:

3.7 | A veces encuentro residuos solidos tirados fuera de las canecas
correspondientes. ® @ © |
38 | Los residuos sdlidos que se acumulan causan malos olores o afectan '
algunos espacios. ® @ @ |
3.9 | Elcolegio se preocupa por el manejo adecuado de los residuos. ® @ © '
3.10 | Hl colegio realiza camparias o actividades para promover el cuidado del ® @ © i

ambiente.
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SECCION 4 - EDUCACION AMBIENTAL Y SU RELACION CON EL MANEJO DE RESIDUOS

Por favor indigue que tan de acuerdo esta o no esta con cada una de las siguientes afirmaciones. Recuerde que no hay respuestas

correctas o incorrectas.
»# Escala

= Totalmente en desacuerdo ® = En desacuerdo @ = Ni de acuerdo ni en desacuerdo @ =De acuerdo

. = Totalmente de acuerdo

4.1 | En las clases del colegio hemos trabajado temas relacionados el cuidado |

del ambiente, como €l agua, el suelo, los ecosistemas. @ @ @ |

42 | Enlas clases me han ensefiado bien y de manera frecuente como mangjar |
las basuras o residuos sdlidos. @ @ @

I

43 | Las clases sobre el tema de residuos solidos han sido practicas, con |

ejercicios dinamicos y participativos. ® @ © |

4.4 | Los profesores hacen un manejo adecuado de los residuos solidos, y los '

depositan en las canecas adecuadas, reciclan y reutilizan. ® @ © |

45 | En los proyectos escolares (como ferias, trabajos o tareas) se ha incluido i

gl tema de los residuos sdlidos. ® @ @ |

4.7 | Es necesario que se incluyan mas actividades sobre residuos solidos en el |

colegio. ® @ @ |

48 | Las actividades ambientales me han ayudado a cambiar mis habitos con |

los residuos sélidos. @ ® @ |

4.9 ; Que cosas importantes has aprendido sobre |os residuos sélidos o el ambiente gracias al colegio?

4.10 ;Qué te gustaria que hiciera el colegio para mejorar el manejo de los residuos solidos?

SECCION 5- HABITOS Y PRACTICAS PERSONALES

Responde sinceraments seqtin tu experiencia. Marca una sola opcion por pregunta.

No

Si

A veces

5.1 | Enmi casa se separan los residuos.
5.2 En el colegio uso bien los recipientes para separar residuos.
53 | He reutiizado materiales como botellas, cuademnos o papel.

5.4 | Evilo user plasticos y empaques innecesarios.
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