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RESUMEN

En virtud de los principios de igualdad de la Constitucion Politica de 1991, el
Ministerio de Educacion Nacional, a través de la Ley 115 de 1994, Ley General de
Educacion, crea el marco normativo para la inclusidon en el sistema educativo
colombiano de la poblacién con limitaciones o capacidades excepcionales y por
ende, con necesidades educativas especiales. Este hecho ha generado una
problemética educativa en las instituciones y profesores, relacionada con la
necesaria adecuacion curricular y la formacion tedrica y practica de los docentes
encargados de asumir los compromisos profesionales asociados con la
problematica.

Los autores de este trabajo, sensibles sociopoliticamente con esta
problematica, y como profesores en formacién y en ejercicio, teniendo en cuenta
algunas practicas que hemos venido realizando en relacion con la tematica, nos
propusimos realizar una Sistematizacidén de las experiencias conjuntas al respecto.
Concretamente se desarrollé una descripcion y caracterizacién de los procesos
curriculares, las practicas y la formacion de algunos profesores de matematicas
que trabajan con estudiantes con limitacién visual, se identificaron dificultades y
problemas, y se formularon recomendaciones al respecto. El contenido
matematico sobre el cual se trabajé fue el pensamiento numeérico y espacial, y
sistemas numéricos y geométricos, en los grados quinto, sexto y séptimo de
educacion béasica. La metodologia adoptada, propia de procesos de
Sistematizacion de Experiencias Educativas, consistio en la revision y andlisis
documental, y en la entrevista semiestructurada de profesores y a expertos en la
tematica.

Términos claves: Educacion especial, limitacion visual, inclusion e integracion
escolar en el aula de matematicas, formacion inicial y permanente de docentes de
matematicas



INTRODUCCION

A patrtir del informe realizado por la UNESCO en 1968 sobre los grandes principios
y consideraciones que deben regir la educacién especial, los distintos paises
signatarios, incluyendo Colombia, han adoptado, al menos tedricamente, estos
principios, y se han comprometido a desarrollar politicas y acciones que permitan
asegurar la igualdad de acceso a la educacion, calidad de la misma e integrar a
todos los ciudadanos, incluyendo aquellos con necesidades educativas
especiales, orientado a una vida social y econémica en comunidad. En particular,
los estudiantes con limitacion visual, los cuales necesitan apoyos pedagdgicos y
didacticos igualmente especiales, que recurran a los otros sentidos —auditivo,
tactil, memoria, etc.-, para tener mejores opciones de aprendizaje y desarrollo
cognitivo. Esta situacion relacionada con las necesidades y derechos de inclusién
de esta poblacibn con necesidades educativas especiales, ha generado
preocupacion y una relativamente nueva problematica educativa que esta teniendo
actualmente importantes repercusiones y demandas sociales, educativas,
institucionales y profesionales, en lo que se refiere a la formacion teorica y practica

de los docentes encargados de asumir y responder frente a esta problematica.

Los autores de este trabajo hemos sido sensibles, tanto profesionalmente
como profesores en formacion y en ejercicio, asi como sociopoliticamente de
estas necesidades educativas especiales de un sector de la poblacién estudiantil,
que dicho sea de paso y tal vez por ser minoritaria no ha sido considerada
sistematicamente en los procesos de formacion inicial de los profesores, ni

curricularmente en las respectivas instituciones educativas. Teniendo en cuenta lo
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anterior, nuestros intereses y preocupaciones en esta problemética, asi como las
practicas que hemos venido desarrollando en relacion con esta tematica, nos
hemos propuesto realizar este trabajo de sistematizacion de nuestras experiencias

conjuntas al respecto.

De acuerdo con esto, en este trabajo nos proponemos realizar como estrategia
sistematizadora de la experiencia anteriormente mencionada, una descripcion y
caracterizacion de los procesos curriculares, las practicas y la formacion de
algunos profesores de matematicas que trabajan con estudiantes con limitacion
visual, en algunos colegios de Santiago de Cali -Colegios Bautista, Francisco José
de Caldas y Comfandi Miraflores-.Esta indagacion tiene como propésito general
identificar dificultades y problemas relacionados con la tematica, y formular
algunas recomendaciones al respecto. El contenido matemético en que nos
hemos centrado son “Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos” vy
“Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos”, en los grados quinto, sexto y
séptimo de educacion basica. La metodologia adoptada, propia de los procesos de
Sistematizacion de Experiencias Educativas, se baso en la revision y andlisis
documental, y en la entrevista semiestructurada a tres profesores que tienen
estudiantes con limitacion visual en sus respectivas aulas y entrevista a expertos

en la temaética.

Los resultados obtenidos, a partir de la metodologia implementada y
presentada en tres categorias, muestran al docente, como agente mediador de los
procesos de ensefianza e inclusion en el campo matematico. Existen factores
institucionales, de formacion y pedagogicos que permiten detectar problemas en
la practica de la ensefianza de la matematica en estudiantes con limitacion visual.
Esta situacion permite vislumbrar la necesidad de fortalecer las ayudas a los
docentes, brindandole la asequibilidad a los pocos materiales especializados y la

continua intercomunicacion con personal experto en la tematica.



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1.1. Pertinencia

“La limitacién visual en los seres humanos es una discapacidad relacionada con la
deficiencia de la captacion de luz por parte de los 0jos, este problema socialmente
se ha conocido como ceguera y se relaciona con la falta absoluta de la vision”
(Universidad de los Andes, 1998, pag. 42) En realidad, la mayoria de sujetos con
algun trastorno visual tienen reaccion a diferentes estimulos visuales,
especialmente a la luz. En diferentes disciplinas se trata el concepto de limitacién
visual, el cual permite clasificar a los sujetos con problemas visuales segun su

“cantidad de vision:

Agudeza visual central de 20/200 6 menos en el mejor ojo con correccién, o
agudeza visual central de mas de 20/200 si hay un defecto en el campo visual por
el cual éste abarca una distancia angular no mayor de 20 grados en el mejor ojo.
(Koestler, seccion de definicion, 1976, pag. 18)

En el ambito educativo, la clasificacion de los sujetos con discapacidades
visuales esta ligada a la preocupacién del qué aprenden y cémo aprenden; es
decir, es una clasificacion desde lo sociocultural, pues es importante la inclusion
educativa de la poblacion, sin preocuparse por la cantidad de vision del sujeto,
pues lo realmente importante es el aprendizaje de los sujetos, sin olvidar que esta

discapacidad interviene negativamente en el aprendizaje.

El término discapacitado visual, ha sido aceptado por los educadores para
sefalar a todo el grupo de nifios que tienen una deficiencia en la estructura o
funcionamiento de los 6érganos visuales, cualquiera sea la naturaleza o la
extension de la deficiencia. “La palabra ha sido aceptada porque la deficiencia
causa una limitacion que, aun con la mejor correccion, interfiere con el aprendizaje
normal o accidental a través de la visién y constituye, por lo tanto, una desventaja

educativa’(Barraga, 2000, pags. 10-19)



La Educacion Matematica como disciplina no es ajena a esta dificultad, no
obstante cabe aclarar que esta disciplina tiene dos grandes campos de
conocimiento que se necesitan para hacer un buen complemento cognitivo: “por
un lado esta la ensefianza de las matematicas, como debe ensefiarse y, por otro,
el aprendizaje de las mateméticas, como se aprende” (MEN, 1998). Las
matematicas hacen parte fundamental del curriculo, el cual tiene como propésito
planificar su ensefianza y por ende, orientar los procesos de formacion de
profesores. Para ello, propone diferentes herramientas, metodologias,
planeaciones, programas y criterios que permiten un desarrollo apropiado de la

ensefianza de las matematicas.

Una situacion relacionada con las necesidades y derechos de inclusion de la
poblacibn con necesidades educativas especiales, ha generado nuestra
preocupacion, en lo que se refiere a la formacion tedrica y practica de los docentes
encargados de asumir y responder frente a esta problematica. Desde la
perspectiva como docentes en formacién y en ejercicio se considera que tal vez la
poblacién con limitacion visual, por ser un sector minoritario no se tenga en cuenta

en cuenta en los procesos curriculares en sus respectivas instituciones educativas.

1.1.2. Justificacién

La mayoria de los pedagogos coinciden en que es necesario actualizar la teoria
sobre la relacién educacién-sociedad en el pais, reconociendo las confrontaciones
a las que esta enfrentada la sociedad, por los cambios generados en el mundo del
trabajo, la subjetivacion y la sociabilidad humana, toda vez que, en los inicios del
siglo XXI, la realidad desborda las explicaciones que el acumulado teérico ha dado
hasta el momento a la llamada “cuestion social” en relacion con lo pedagdgico. La
discusion entre educacion y sociedad ha sido polémica y dificil. Partiendo del
reconocimiento del caracter social de la educacién, esta claro que su funcion
reproductora del sistema a nivel “macro” existe y es principalmente una funcién

reproductora y sostenedora del orden socio-cultural.(Calle, 2003)
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Teniendo en cuenta que la educacion es la base fundamental de la sociedad,
la cual da cuenta del desarrollo politico, social, econémico y cultural de un pais, es
necesario hacer un acercamiento a las politicas educativas, al curriculo
institucional y a la formacion de profesores establecidas en Colombia para el
desarrollo de la educacién especial principalmente en el municipio de Santiago de
Cali, para diagnosticar el estado actual de las funciones propias de la educacion.
Por lo tanto es importante tener en cuenta que la educacion especial, hace parte
del sistema educativo nacional, siendo necesario mirarla, para comprender los

obstaculos y las virtudes que ella puede tener en los procesos educativos.

Las personas que requieren educacién especial, son aquellas que por razones
de indole intelectual, fisica, sensorial, social 0 emocional presentan una o0 mas de
las siguientes excepcionalidades: retardo mental, limitacién auditiva, limitacion
visual, problemas de conducta, dificultad en el aprendizaje o problemas
neuromusculares. Por consiguiente es importante sefalar el gran valor que
adquiere esta educacion, pues en esta predomina el desarrollo humano, social,

pedagogico y econdmico del pais.(Osorio J. J., 1987, pags. 2,3)

Los grandes principios y consideraciones que deberian presidir la educacién
especial fueron considerados en el informe realizado por la Unesco en 1968,
donde se define y delimita el dominio de la educacion especial; ademas se motiva
a los gobiernos a reflexionar sobre el problema y a tomar medidas a favor de las

personas en situacion de discapacidad.

Teniendo en cuenta la importancia de la educacién especial y partiendo de
experiencias propias es importante revisar la situacion actual de los estudiantes
con limitacion visual, desde una perspectiva de la inclusién. Pues a pesar de las
diferentes documentaciones acerca del tema de la inclusion a un es evidente la

ausencia y marginacion de los estudiantes con necesidades especiales.



1.1.3. Planteamiento del problema

En este trabajo nos proponemos indagar y caracterizar algunos aspectos
curriculares (teéricos)®, practicos (actividades y medios) y problemas (dificultades,
carencias, etc.) en la formacion de docentes que ensefian los contenidos
matematicos mencionados -pensamiento numérico y sistema numérico, y
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos- a estudiantes con limitacion visual
de colegios del sector privado de Cali. En este sentido es necesario formularnos

las siguientes preguntas de indagacion:

¢, Qué aspectos curriculares y practicos permiten caracterizar la formacién
inicial y permanente de los profesores de matematicas para ensefiar a estudiantes

con limitacién visual?

¢, Qué problemas, dificultades y carencias se presentan a los profesores, en sus
procesos de formacién inicial, permanente y en su practica de ensefianza de
matematicas a estudiantes con limitacion visual de los grados 5 °, 6 °y 7 ° de

educacion basica?

! El curriculo desde el punto de vista de la propuesta tedrica de los organizadores del curriculo (Bedoya,
2002) (Rico, 1997) se concibe como un plan de formacién de docentes y estudiantes
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

Partir del andlisis y/o revision curricular y de las précticas docentes en la
ensefianza de los contenidos matematicos en pensamiento y sistemas numéericos,
espaciales y geométricos a estudiantes de educacion basica que presentan
limitacion visual se intentara caracterizar algunos aspectos relacionados con la

formacion tedrica y practica de los docentes.

1.2.2. Objetivos especificos

e Caracterizar algunos aspectos curriculares de la formacion inicial y
permanente de los docentes en relacion con la ensefianza de las
matematicas, a estudiantes con limitacién visual de los grados 5°, 6° y
7°, vinculados a los colegios del sector privado de Cali.

e Identificar y describir algunos aspectos, problemas y dificultades,
relacionados con las practicas de los docentes en la ensefianza de estos

contenidos matematicos a estudiantes con limitacion visual.



1.3. METODOLOGIA

El problema de la inclusion escolar de un nifio en situacién de discapacidad,
particularmente de uno con limitacion visual, plantea numerosos interrogantes que
solicitan estudios relacionados con distintos campos, como son: la Psicologia y
Pedagogia, entre otros; pero también con las didacticas especiales, ya que habra
que particularizar para cada una de las disciplinas del curriculo. En nuestro caso
se debe recurrir a estudios de la Didactica de las Matematicas, “para determinar
las formas en que los nifos invidentes se relacionan con los distintos contenidos
matematicos en el contexto escolar ordinario, y poder decidir las variables y
factores para conseguir una integracion eficaz.” (Ortin, 1999) Es evidente que la
discapacidad visual, es una probleméatica social que le genera dificultades a la
educacion en términos de inclusién, pues esta poblacion siempre esta exigiendo
que se le brinde una adecuada educacién, y se les ofrezca las oportunidades

necesarias para desenvolverse en su medio social.

Gracias a la sensibilidad que los promotores de este trabajo, han adoptado en
aspectos tedricos, profesionales —docentes- en ejercicio y en formacién, y con
mayor razén en el ambito sociocultural y politico de las necesidades educativas
especiales de un sector de la poblacion estudiantil, en nuestro caso especifico los
sujetos con limitacion visual, que tal ves por ser minorias no han tenido la
suficiente atencién, por parte de la academia a la hora de reflexionar y considerar
sisteméticamente los procesos de formacion inicial de los profesores, ni
curricularmente en las respectivas instituciones educativas. Gracias a las
consideraciones anteriormente mencionadas, se nos ha desarrollado el interés y
preocupaciones en esta problematica social. Por esta razén es importante
sistematizar nuestras experiencias teniendo como cimiento principal las practicas

gue hemos venido desarrollando en relacion con esta tematica.

Por tanto, nuestra preocupacion se centra en conocer la situacion actual del

proceso de ensefianza de las matematicas; especificamente en las areas de
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aritmética y geometria, a estudiantes con limitacion visual en el municipio de Cali.
Es asi, como nos proponemos hacer una aproximacion e indagacion sobre las
adaptaciones curriculares en el contexto de las areas antes mencionadas, que
realizan los docentes para la enseflanza. Ademas, nos interesa revisar sobre los

medios, recursos y estrategias utilizados.

De acuerdo con lo expuesto, es necesario para el proceso de indagacion,
adoptar y utilizar una metodologia que permita proponer una estrategia adecuada
para el desarrollo del trabajo. Una primera estrategia consiste en la busqueda y
revision documental. Las aproximaciones preliminares al trabajo de indagacion,
nos permitieron identificar, no solo esta necesidad, sino también numerosos
documentos curriculares, normativos e institucionales en relacion con la
enseflanza de las matematicas a personas con limitacién visual, y con la

formacioén de los docentes.

Para la recoleccion de otros datos de informacion relevantes para el trabajo,
utilizamos especialmente la entrevista a tres docentes (estudio de caso) elegidos
de acuerdo al “método de seleccion por conveniencia”. También se realizaron

consultas a expertos.

“Si los objetivos de la investigacién han conducido al investigador a que crea que
la mejor fuente de la informacién primaria le va a proporcionar no ya la observacion
directa de ciertos acontecimientos sino los testimonios y reportes verbales que
proporciona un conjunto de personas que han participado o presenciado dichos
acontecimientos, entonces la técnica apropiada a utilizar serd la
entrevista.”(ICFES, 2000, pag. http://aprendeenlinea.udea.edu.co)

El criterio para el disefio de la entrevista fue el de “entrevista no
estandarizada™, la cual permite que las respuestas de los entrevistados sean mas

abiertas y reveladoras.

’Entrevista no estandarizada En ésta, ni las preguntas ni las respuestas del sujeto estan
predeterminadas, con el fin de permitir que las respuestas del entrevistado sean mas espontaneas,

10



En este sentido, para el desarrollo del proyecto se consideraron dos fases: la
primera para la aplicacion de la entrevista (oral y escrita) y la segunda para el
analisis de los resultados, donde se utiliz6 una metodologia cualitativa de caracter
descriptivo y comparativo; lo que permitid realizar una descripcion vy
caracterizacion comparativa de las respuestas de los profesores; y a su vez
establecer contrastes, facilitando categorizarlas de acuerdo a las similitudes y

diferencias de los resultados obtenidos.

De acuerdo con el enfoque metodolégico adoptado, el trabajo se focalizdé en

obtener informacion acerca de cuatro variables puntuales:

Adaptaciones curriculares

Recursos

Estrategias

Contextualizacion de la institucion educativa.

Consideramos también relevante para los intereses del trabajo, indagar y
reflexionar acerca de algunos aspectos que algunos autores consideran
significativos en la formacién de los docentes, y por tanto en sus practicas; como
por ejemplo las creencias, “ya que la conducta cognitiva del profesor esta guiada
por un sistema personal de creencias y valores que le confieren sentido a dicha

conducta” (Pozo, 2006, pag. http://aprendeenlinea.udea.edu.co).

Por lo tanto hemos planeado recoger informacién de forma oral, escrita, por

medio de cuestionarios que den cuenta de las variables puntuales mencionadas.

A continuacion se presenta el modelo de cuestionario para la entrevista no

estandarizada.

mas profundas y concretas, mas personales y auto-reveladoras. El principal tipo de esta entrevista
no estandarizada es la llamada entrevista no dirigida, en la cual la iniciativa esta mas en manos del
entrevistado que del entrevistador, pues se trata, como en las entrevistas de psicoterapia, que el
paciente exprese sus sentimientos, sin sugestiones dirigidas por el terapista.
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MODELO PARA LA ENTREVISTA

¢, Qué es para Ud. un buen alumno?

¢Qué hecho te hace sentir que has realizado un buen trabajo ensefiando
matematicas?

¢,Cual es la conducta que adopta el alumno ciego cuando inicia clase de
matematicas?

¢,Cual es tu postura cuando te enfrentas a dar la clase de matematicas a uno o mas
alumnos ciegos?

cUds. Y el colegio han sido instruidos, actualizados y capacitados por un ente externo
en la ensefianza de este tipo de poblacion?

De acuerdo a lo expuesto anteriormente; ¢Cree Ud. que esto, le permite elaborar
unos adecuados implementos de trabajo?

¢Ud. o el colegio han inventado o reestructurado algun material (manipulativo,
auditivo, en relieve, etc.) que le facilite la ensefianza de las matematicas con estos
nifos?

¢ Qué modificaciones Ud. o el colegio han realizado o realizan, para ensefiarle a los
nifios con limitaciones visuales los insumaos propios de la aritmética y geometria en este
grado escolar ?

¢Cudles han sido las modificaciones mas relevantes o significativas que Ud. ha
realizado para dar a conocer un insumo determinado a sus estudiantes con limitaciones
visuales? y ¢ por qué?

De acuerdo a su experiencia y conocimiento en este campo ¢ Cudles cree Ud. que
han sido las estrategias empleadas en el aula que facilitan y propician una adecuada
ensefianza de las mateméticas en este grado escolar?

¢, Como cree usted que influye el contexto y las politicas de la institucion educativa en
la ensefianza de las mateméticas en esta poblacion?
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1.3.1. Cronograma metodologico

FASE N° 1

En primera instancia, se realizan consultas de las investigaciones existentes sobre
Educacion Especial y temas relacionados. Dentro del proceso de indagacién exploratorio,
se realizan consultas de libros, revistas, tesis, articulos de internet, trabajos de

investigacion relacionados con el tema, ademés de la asistencia a seminarios.

FASE N° 2

En segunda instancia, recogemos las perspectivas (en la forma de como organizan y
funcionan sus adaptaciones curriculares, recursos y estrategias para la ensefianza de las
matematicas) de los profesores de matematicas que tengan en sus salones de clase,
estudiantes con discapacidad visual. Este proceso se lleva a cabo mediante una serie de
entrevistas, (entrevista no estandarizada) las cuales tienen como objetivo poder “identificar
y caracterizar las estrategias didacticas, los recursos y las adaptaciones curriculares, que
emplea el profesor para la ensefianza de los diferentes conceptos propios de la aritmética y

la geometria, en los grados quinto, sexto y séptimo, de la educacién basica.

FASE N° 3

Por ultimo, nos concentraremos en hacer un andlisis del proceso que utilizamos para la
recoleccién de datos (entrevistas escritas y orales) que dara cuenta (entorno a los recursos,
estrategias y adaptaciones curriculares) de algunos aspectos de la ensefianza de la
aritmética y la geometria en los grados quinto, sexto y séptimo de la educacion basica

ensefada a los sujetos con discapacidad visual del municipio de Santiago de Cali.
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2. MARCO DE REFERENCIA

Es importante en este espacio agregar una introduccion que aclare que, tal como
se planteo en el parrafo 2 de la seccion de la metodologia este trabajo consiste en
una sistematizacion de las experiencias compartidas de los autores de este trabajo
con propositos estrictamente formativos. De tal manera que la observacion y el
andlisis de experiencias curriculares y practicas formativas de otros docentes
corresponde a una estrategia reflexiva. De acuerdo con el enfoque mencionado en
este capitulo se presentan los distintos marcos de referencia en que se sitla el
trabajo y las experiencias que nos interesa sistematizar, estos marcos de

referencia son: el marco contextual, el marco normativo y el marco conceptual.

2.1. MARCO CONTEXTUAL

El informe de la UNESCO de 1968 se plantea que el objetivo principal de la
educacion especial, es posibilitar al méaximo el desarrollo individual de las
aptitudes intelectuales, escolares y sociales de los individuos con alguna
deficiencia. En este informe se contempla ademas, que lo ideal seria poder
establecer un plan de educacién para cada individuo desde su mas tierna edad,
por lo cual la UNESCO, logra formular seis principios que guiaran eficazmente las

acciones entorno a la educacion especial.

En este informe, se determina que las politicas nacionales adoptadas en
materia de educacién especial, deben orientarse a asegurar la igualdad de acceso
a la educacion, e integrar a todos los ciudadanos en la vida econémica y social de

la comunidad.
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Teniendo en cuenta los principios propuestos por la UNESCO, debemos mirar
la educacién especial como la disciplina, cuyo objetivo primordial, consiste en

favorecer a personas con alguna discapacidad, entre ellos los limitados visuales.

En este sentido se resaltan los programas preescolares que dan importancia a
los juegos y a las actividades creadoras; pues estos pueden contribuir eficazmente
al desarrollo normal del nifio invidente, en la medida en que las actividades deben
de ser enriquecidas con el lenguaje dactilico y el alfabeto Braille, pues estos son
utilizados como la base de la comunicacion de personas en situacion de

discapacidad visual.

A pesar de cada uno de los problemas que han rodeado la educacién especial
en el mundo, nuestro pais “minimamente cuenta” con este servicio para la
comunidad en situacion de discapacidad. Por tanto, es importante aclarar que los
inicios de la Educacion Especial en nuestro pais, presenta una serie de
disposiciones legales y administrativas mas o menos aisladas, esporadicas en el
tiempo, y que no se ven, como una concepcion estructurada de la educacion
especial como parte del sistema educativo; casi que se debe mas a esfuerzos
aislados, que a una politica sisteméatica del gobierno. De ahi que ni siquiera
estadisticas exactas y actualizadas se tengan en este campo. Lo que se puede
afirmar, es que la Educacion Especial en Colombia es muy reciente y tiene su

génesis en el departamento de Antioquia a principios del siglo XX.

Se puede afirmar entonces que la Educacién Especial, en el pais tuvo su
nacimiento en Antioquia ya que en el afio 1914 la ordenanza nuimero 5 del 17
Marzo creo la casa de correccion para varones menores de edad y la escuela de
trabajo. Esta disposicion, fue adicionada y reformada por la ordenanza nimero 11
del primero de Abril de 1922. (Osorio J. J., 1987, pag. 6)

Las definiciones que desde las diferentes disciplinas se han planteado, acerca
de la Educacion Especial para sujetos con limitaciones visuales, son el producto
de la necesidad de esta poblacion, para combatir los diferentes problemas que

deben afrontar, debido a las desventajas y sefialamientos sociales; pues
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histéricamente los discapacitados, y en especial los limitados visuales, han
cargado con los prejuicios que la sociedad les otorga; basada en las creencias,
mitos, generalizaciones y actitudes® que encierran la posicién negativa en la que

se encuentran los limitados visuales respecto a la poblacion con vision “normal”.

“Con frecuencia, para la persona ciega el reto mayor es enfrentarse con las
actitudes negativas de la sociedad y no con la discapacidad”(Rusalem, 1972).
Estas actitudes negativas de la sociedad frente a los limitados visuales, nos
acercan a una problematica mas inquietante; pues esta actitud se refleja de
manera fuerte en la educacion, ya que siempre se ha considerado que este tipo de
limitacion, sin importar su génesis o extension, genera una desventaja educativa,
pues “la ensefianza de las matematicas requiere un manejo oportuno de los
objetos mateméticos; es aqui, en este proceso donde el individuo empieza a
flaguear vy realmente surgen las verdaderas dificultades para el alumno con
limitacion visual. No por la mateméatica misma, sus objetos o métodos propios, sino
en la presentacion sensible, sea al percibirla, sea al expresarla’(Salas & Nufiez,
1996, pag. 185). Por tanto, se ha determinado que el desarrollo del aprendizaje en
estos sujetos es mas pausado. Esta situacion tiene a la educacion trabajando en

la inclusion de los limitados visuales, de tal manera, que desarrollen de modo

S(Scholl, 1992)). ¢Qué significa ser ciego? Los educadores a medida que comenzaron a
considerar la medicion de la agudeza visual como menos importante para planificar los programas,
fueron desarrollando otras definiciones funcionales de ceguera e impedimento visual para adecuar
los servicios. Asi, se puede adoptar hoy la siguiente definicion: “Un discapacitado visual es quien
tiene una deficiencia visual que aun con correccion, influye negativamente en su desempefio
educativo”. El término incluye tanto al nifio ciego como al ciego parcial. Asi, los maestros, en lugar
de referirse a sus alumnos como “ciegos legales” o “ciegos parciales” comunmente los llaman
“discapacitados visuales”. La definicion de la Organizacion Mundial de la Salud, divide a la
ceguera en dos grupos: “casi ciego” y “ciego” y a la baja vision en “severa” y “profunda”. En la tabla
que se acompafase sintetizan estas definiciones. Los nifios que tienen una deficiencia visual y
auditiva son denominados comunmente como “sordo-ciegos” aunque con frecuencia tienen algun
resto auditivo o visual. Se define a este grupo como “quienes tienen deficiencia visual y auditiva, la
combinacion de las cuales causa severos problemas de comunicacion, de desarrollo y educativos
que impiden que puedan recibir educacién en programas exclusivos para ciegos o para sordos.
Los nifios, multi-impedidos son los que padecen de dos o méas discapacidades lo que les impide
poder ser educados en programas dirigidos solamente a una discapacidad”. [...](Scholl, 1992, pag.
www.juntadeandalucia.es)
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exitoso los procesos de aprendizaje, especialmente los procesos de aprendizaje

matematico.

2.2. MARCO NORMATIVO

2.2.1. Referentes conceptuales normativo y educativo de la poblacién con
limitacion visual
Existe una notable preocupacion a nivel internacional por la probleméatica de las
personas con discapacidad y por plantear soluciones al respecto. Es por esta
razon que las iniciativas en este sentido, se han dado basicamente en la ONU
(Organizacion de las Naciones Unidas); organizacion, que en los ultimos 25 afios
ha tenido una posicion activa frente a la situaciéon, pero que desafortunadamente
‘la falta de conciencia sobre lo que es una discapacidad, el individualismo que
prima en la sociedad y con éste la falta de solidaridad han llevado a que la
poblacién con discapacidad no se haya tenido en cuenta hasta hace unos pocos
afos dentro de las politicas adoptadas para el desarrollo de la sociedad y el

pais”.(Perea, 1998, pag. 9).

La educacion especial es un hecho reciente a nivel mundial. Las personas que a
través de la historia de la humanidad han sufrido de algan problema o limitacién,
han sido parias y relegados de la sociedad como seres raros, poco comunes y
sobre ellos ha habido muchas concepciones que van desde el desprecio y la
eliminacion, hasta el reconocimiento de sus derechos como personas, en un medio
social, pasando por la caridad y la segregacion. (Osorio J. j., 1987, pag. 16)

Los grandes principios y consideraciones que deberian presidir la educacién
especial fueron considerados en el informe realizado por la Unesco en 1968;
donde se define y delimita el dominio de la educacion especial, ademas se motiva
a los gobiernos a reflexionar sobre el problema y a tomar medidas a favor de las
personas en situacion de discapacidad. En este informe, se determina que las

politicas nacionales adoptadas a manera de educacion especial deben orientarse
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a asegurarse la igualdad de acceso a la educacion e integrar a todos los

ciudadanos en la vida econdmica y social de la comunidad.

Siendo asi el objetivo principal posibilitar al maximo el desarrollo individual de
las aptitudes intelectuales, escolares y sociales de los individuos con alguna
deficiencia; en este informe se contempla ademas que lo ideal seria poder
establecer un plan de educacién para cada individuo desde su mas tierna edad,
por lo cual la UNESCO logra formular seis principios que guiaran eficazmente las

acciones entorno a la educacion especial:

Cuando se trata de establecer las lineas de accion, deben otorgarse prioridad a
las deficiencias frecuentes y a aquellas que en ausencia de tratamiento, llevan
consigo un grave dafio para el individuo y para la sociedad, en razon de las

perturbaciones que comportan.

El desarrollo de la educacion especial puede facilitarse si se sitia en el marco
del sistema de la ensefianza general, ya que asi se beneficiara ademéas de la

infraestructura y de los servicios ya existente.

Los informes, los estudios y la investigacién, tienen una funcion muy importante
que cumplir: gracias a ellos la accion puede apoyarse en un conocimiento

profundo de la situacion de cada pais.

La UNESCO debera dedicarse a cooperar con las asociaciones nacionales o
locales fundadas por los padres y las familias de los nifios deficientes y esforzarse
para ejercer una funcion informativa entre el gran publico sobre los problemas y

necesidades de estos nifios.

Los centros de formacién y de investigacion existentes deberan utilizarse sobre
la base multinacional hasta que todos los paises dispusieran de servicios

suficientes.
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Convendra fomentar la colaboracion con la Organizacion de las Naciones Unidas,
las instituciones especializadas y las organizaciones no gubernamentales
competentes, a fin de poder sobre todo, sacar provecho de la documentaciéon y de
las informaciones estadisticas y de otro tipo en torno a las necesidades de las
diversas categorias de minusvalidos y a los servicios ofrecidos en los diferentes
paises (UNESCO, 1968, pag. 127).

De tal manera que toda normatividad con las personas en situacion de
discapacidad, debe ser enfocada y entendida dentro del contexto internacional
dado por multiples instrumentos tales como tratados suscritos por la Nacion,
resoluciones de la asamblea general de las Naciones Unidas y otras declaraciones
que tengan por objeto desarrollar e impulsar las medidas de proteccién para las

personas con discapacidad.

2.2.2. Perspectiva normativa y educativa sobre la limitacion visual en
Colombia

Los tratados y convenios internacionales relativos a los derechos humanos cobran
especial importancia a la luz del articulo 93 de la Constitucién Politica de
Colombia*, donde de manera general todos los instrumentos del derecho
internacional son aplicables también a personas en condicién de discapacidad, en
virtud del principio de igualdad.

Las normas Uniformes sobre Igualdad de Oportunidades para las personas con
discapacidad o Resolucion 48/96, es tal vez, el planteamiento méas actual y

completo para entrar a definir la responsabilidad de los estados en cuanto a las

* ARTICULO 93. Los tratados y convenios internacionales ratificados por el Congreso, que
reconocen los derechos humanos y que prohiben su limitacion en los estados de excepcion,
prevalecen en el orden interno. Los derechos y deberes consagrados en esta carta, se
interpretaran de conformidad con los tratados internacionales sobre derechos humanos ratificados
por Colombia. El Estado Colombiano puede reconocer la jurisdiccion de la corte penal internacional
en los términos previstos en el estatuto de roma, adoptado el 17 de julio de 1998 por la conferencia
de plenipotenciarios de las naciones unidas y, consecuentemente ratificar este tratado de
conformidad con el procedimiento establecido en la constitucién. La admision de un tratamiento
diferente en materias sustanciales por parte del estatuto de roma con respecto a las garantias
contenidas en la constitucion tendrd efectos exclusivamente dentro del &mbito de la materia
regulada en él.(Constitucion Politica de Colombia 1991)
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personas con discapacidades y para establecer parametros Uutiles en el

establecimiento de una politica al respecto.

“‘Dos metas constantes en esta resolucion son: la integracién de las personas con
discapacidad y la participacion de ellas en la formulacion de las politicas y
programas que las afectan”(Perea, 1998, pag. 17).

De acuerdo con las Normas Uniformes Sobre Igualdad de Oportunidades para
las personas con discapacidad, es responsabilidad de los estados difundir
informacion y tomar medidas con respecto a la toma de conciencia de lo que son
las personas con discapacidad, de sus derechos, sus necesidades, y
posibilidades, para que de esta forma se hagan participes y se tengan en cuenta

sus contribuciones para con la sociedad.

Uno de los instrumentos, tenidos en cuenta para este trabajo, es la Declaracion
de Salamanca y su marco de accién sobre necesidades educativas especiales.
Esta declaracion surge dentro del marco de la Conferencia Mundial sobre
necesidades educativas especiales donde se cont6 con la participacion de
delegados de 92 gobiernos y 25 organizaciones internacionales, donde ‘“se
reafirma su compromiso con la educacion y la urgencia de impartir ensefianza a
todas las personas con necesidades educativas especiales.”(Revista de derecho
privado Universidad de los Andes, 1998, pag. 42) Una de las estrategias que
subyace en esta Declaracion, es la creacidbn de escuelas integradoras, pues
representan una oportunidad real para lograr la igualdad de oportunidades, donde
se prevalece la idea que los nifilos deben aprender juntos siempre que sea posible

y haciendo caso omiso de sus dificultades y diferencias.

Segun la Declaracion de Salamanca, los estudios han demostrado que el alto
costo de las escuelas especiales dificulta el acceso a ellas para un gran niamero
de estudiantes, razon por la cual las escuelas integradoras destinadas a todos los

nifios y niflas son la mejor alternativa para garantizar la educacion de todos los
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nifios, puesto que proporcionan un mejor aprovechamiento de los limitados

recursos con los que se cuenta.

Ahora bien, el marco de accion sobre necesidades educativas especiales es
claramente adecuado para orientar la planificacion de acciones sobre este tipo de
necesidades, pero para lograr sus objetivos debera adaptarse a las condiciones y
circunstancias locales, y ademds, debera ser complementado con planes
nacionales y regionales, que busquen también alcanzar la educacion para
todos(Declaracion de Salamanca, 1994, pag. 29). Cabe resaltar que es de vital
importancia la participacion de padres y profesionales para lograr la integracion
escolar y social; ademas de contar con el apoyo permanente de instituciones

idéneas que deben estar vigilantes dentro del proceso.

En los articulos 13 y 47 de la Constitucién Nacional de Colombia de 1991°, la
corte constitucional prevalece la proteccion especial a las personas con
discapacidad, de acuerdo con el tratamiento de igualdad que se menciona en la
constitucién del 91. Por tanto, “el solo hecho de que una persona sea disminuida
fisica o mental, no la coloca en estado de indefension en la accion de tutela.
Siempre debera probarse la violacion de uno de los derechos constitucionales

fundamentales”

De esta forma, no puede negarse la importancia de la Educacion Especial,

pero tampoco se puede desconocer su limitacién, en un proceso de formacion que

*ARTICULO 13. Todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, recibiran la misma
proteccion y trato de las autoridades y gozaran de los mismos derechos, libertades y oportunidades
sin ninguna discriminacion por razones de sexo, raza, origen nacional o familiar, lengua, religion,
opinion politica o filosofica. El Estado promovera las condiciones para que la igualdad sea real y
efectiva y adoptara medidas en favor de grupos discriminados o marginados. El Estado protegera
especialmente a aquellas personas que por su condicion econdOmica, fisica o mental, se
encuentren en circunstancia de debilidad manifiesta y sancionara los abusos o maltratos que
contra ellas se cometan. ARTICULO 47. El Estado adelantara una politica de prevision,
rehabilitacién e integracién social para los disminuidos fisicos, sensoriales y psiquicos, a quienes
se prestara la atencion especializada que requieran(Constitucion Politica de Colombia 1991)
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les permita a quienes padecen limitaciones, ser reconocidos, valorados,
estimulados, para que puedan llevar una vida individual productiva y socialmente

atil.

De tal manera, que la posicion de la Corte Constitucional parte del
reconocimiento, de que la educacion es un instrumento para garantizar una
igualdad para las personas con discapacidad. Asi pues, en la medida de lo posible
la persona con discapacidad debe recibir una educacion dentro del sistema
ordinario, con los apoyos necesarios de acuerdo a las necesidades particulares

de su discapacidad.

El articulo 67 de la Constitucion establece que la educacion es responsabilidad del
Estado, la sociedad y la familia. Por su parte, el articulo 68 de la Constitucion
establece una responsabilidad especial del estado en relacién con la educacion de
personas con limitaciones fisicas o mentales(Revista de derecho privado
Universidad de los Andes, 1998, pag. 50)

La ley 115 de 1994 “Ley General de Educacion”, en el capitulo 1, del titulo llI
(Articulos 46 a 49), prevé la “educacion para limitaciones o capacidades
excepcionales”, la cual plantea que la educacion para estos grupos “...es parte
integrante del servicio publico educativo.”(Art. 46) y que “...el Estado apoyara a las
instituciones y fomentara programas y experiencias orientadas a la adecuada

atencion educativa.”(Art. 47)

Se expide la Ley 361 de 1997,donde en el articulo 6 se constituye el Comité
Consultivo Nacional de las personas con Limitacion, donde entre otras funciones,
debe promover las labores de coordinacion inter-institucional conformando grupos

de enlace sectorial

De acuerdo con los articulos mencionados, se sabe, que la responsabilidad de
la educacion de estas personas, es responsabilidad de todos, en la medida en que
se deja a un lado el estigma del “pobrecito” y se abran las puertas de

oportunidades, para que sea un ser util y productivo dentro de la sociedad.
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2.2.3. Inicios de la Educacién Especial en nuestro pais

A pesar de cada uno de los problemas que han rodeado la Educacion Especial en
el mundo, nuestro pais “minimamente cuenta” con este servicio para la comunidad
con limitaciones visuales. Es importante aclarar que los inicios de la Educacion
Especial en nuestro pais presentan una serie de disposiciones legales y
administrativas mas o menos aisladas, esporadicas en el tiempo y que no hacen
parte de una concepcion estructurada de la Educacion Especial como parte del
sistema educativo; casi que se debe mas a esfuerzos aislados que a una politica
sistematica del gobierno. De ahi que ni siquiera estadisticas exactas y
actualizadas se tengan en este campo. Lo que si no se puede dudar es que la
educacién especial en Colombia es muy reciente y tiene su génesis en el

Departamento de Antioquia a principios del siglo XX.

“Se puede afirmar entonces que la Educacién Especial, en el pais tuvo su
nacimiento en Antioquia ya que en el afio 1914 la ordenanza ndmero 5 del 17 de
marzo cred la casa de correccién para varones menores de edad y Escuela de
Trabajo (Osorio J. j., 1987, pag. 18)

2.2.4. Algunas politicas e instituciones de atencién a la discapacidad en el
municipio de Santiago de Cali

En cumplimiento entonces con nuestro plan de trabajo, hacemos un breve
recuento histérico de algunas de las politicas de atencion a la discapacidad para

Santiago de Cali, relacionado con nuestro objeto de investigacion.

Se funda en 1940 el Instituto de Nifios Ciegos y Sordos de Cali, “como entidad
de servicio publico, de utilidad comun, sin animo de lucro, cuya mision es la de
contribuir al desarrollo integral de la poblacién infantil con problemas visuales y
auditivos; mediante prevencion, diagndstico y rehabilitacion, para que la misma se
constituya en un grupo de personas independientes y utiles a la sociedad” (Otoya
Maria Crisina, 2003, pag. 74)
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En abril de 1965, por el club Rotario de Cali, se funda el Instituto de ayuda al
lisiado, luego llamada fundacion IDEAL (Otoya Maria Crisina, 2003, pag. 75) como
una entidad privada sin animo de lucro, para desarrollar programas de
rehabilitacion dirigidos a personas con necesidades fisicas, auditivas, intelectivas,

problemas neuromotores, trastornos del desarrollo y del comportamiento

Decreto ley 2737 de 1989 adopto el codigo del menor, en el cual se considerd
al menor con deficiencias y se fijaron responsabilidades de la familia y del estado

en la atencion de los nifios y nifias en esta condicion.

En el afio 2002, el Centro Cultural Comfandi inaugura la sala con sentidos,
ubicada en el cuarto piso del centro cultural, donde se ofrecen programas de
animacioén a la lectura y acceso a la informacién de la biblioteca; usando software,
braille, y ofreciendo talleres abiertos de lectura y escritura en braille, sin ningun
costo para personas con limitacion visual y con un costo muy asequible a

personas que no tengan esta limitacion.

Actualmente la Universidad del Valle y La Division de Bibliotecas Mario
Carvajal, cuenta con una sala que esta ubicada en el cuarto piso de la biblioteca,
la que tiene como proposito brindar el acceso a la informacién de los usuarios con
discapacidad visual, a través de recursos tiflotécnicos, entendiéndose estos como
el conjunto de ayudas destinadas a esta poblacion, con el fin de favorecer su
autonomia personal e integracién laboral educativa. En esta area se dispone de

los siguientes recursos.

e Equipos de Cémputo: Cada uno adaptado con el programa Jaws, el
cual traduce los comandos a voz y permite a la persona con limitacién
visual escribir en un procesador de texto, copiar un CD, trabajar en
planillas de calculo o navegar por la web.

e Software Magic Vision: Magnificador de pantalla, esto quiere decir que
aumenta el tamafio de los caracteres, y la fuente del monitor; es muy (util
para las personas con baja vision.

e Victor Reader: Este es un lector de libros hablados, el cual darle un
mejor uso a los audiolibros.
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e Reading Edge: Integra todos los elementos basicos para la lectura,
software de reconocimiento Optico de caracteres, escaner y sintetizador
de voz.

e Fonolibros: Coleccién de titulos en formato DAISY; es un conjunto de
archivos de audio que contiene la voz de un lector narrando un libro,
contamos con titulos en: Literatura, superacién personal, ciencias
sociales, entre otros.

e Renglon Braille: Este es un dispositivo que ofrece la posibilidad de
reconocer en forma tactil caracteres Braille en diferentes tamafos y
permite manipular en teclado del computador.

e Impresora Braille: Esta es una impresora Everest / 4x4 pro. La cual
permite imprimir en Braille cualquier documento, esto con el fin de
facilitarles la lectura a las personas con discapacidad visual.

e Material impreso en Braille: Textos en braille en diferentes areas del
saber.

e Biblioteca Virtual Argentina Tiflolibros: Es actualmente la primera
biblioteca digital para personas con discapacidad visual de habla
hispana. Los pilares de su funcionamiento son la lista de correo, que
trata fundamentalmente de temas de literatura y que es la herramienta
gue propicia el intercambio y aporte de libros digitales.

Servicios que ofrece:

Transcripciones de documentos a Braille.

Acceso a internet.

Préstamo de material impreso en Braille.

Préstamo de elementos para la escritura braille.

Préstamo interno de equipos tiflotécnicos.

Talleres de sensibilizacién a la escritura braille.

Obtencién de libros digitales a través de la Biblioteca Argentina virtual
Tiflolibros.

Servicios que son asequibles Unicamente para los estudiantes y egresados de

la Universidad. (Ver anexo 1)
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2.2.5. Discapacidad visual en el &mbito educativo

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, debemos mirar la Educacion
Especial como la disciplina, cuyo objetivo primordial consiste en favorecer a
personas con alguna discapacidad, entre ellas las deficiencias visuales o limitados
visuales. En los Ultimos afios hemos sido testigos del incremento de las
necesidades que tiene la educacion por resolver los problemas de discapacidad
emergentes en la comunidad educativa. En este sentido, uno de los mayores retos
de la educacién, es la atencion que debe ofrecer a esta poblacion, pues es
urgente desligar el término “discapacidad” de lo estrictamente clinico, para que asi
pueda tomar un vestidura social que permita a esta comunidad una inclusion

benéfica.

Una de las principales discapacidades que tiene el hombre es la Limitacion
Visual, esta discapacidad es la que nos ha motivado a realizar una indagacion en
este campo, considerando que la definicion de Discapacidad Visual varia
dependiendo de la disciplina que la trate. Nosotros nos enfocaremos en la
definicion que se propone desde el d&mbito educativo sin dejar a un lado otras

definiciones.

Se permite clasificar a los sujetos con problemas visuales segun su “cantidad
de visidén”, segun el momento de aparicion de la deficiencia, existen cegueras y
ambliopias de nacimiento y adquiridas temprana o tardiamente (Balbinder, 2001,
pag. http://www.integrando.org.ar)) teniendo gran importancia el momento de
dicha aparicion, porque de ella dependeran las experiencias visuales que se
hayan podido adquirir antes de la lesion. Segun el grado de deficiencia visual
existen ciegos totales, que no han visto ninguna imagen, ni luz; ciegos parciales,
gue son aquellos sujetos que mantienen unas posibilidades mayores como
percepcion de la luz y contornos, matices de color, etc. y sujetos de baja vision

gue tienen un resto visual y pueden ver a escasos centimetros.
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Por otro lado las concepciones que se tiene hoy en dia en el medio social
referentes a la ceguera estan plagadas de errores y de contradicciones en torno a
su significado, pues aunque estemos en pleno siglo XXI todavia se les considera
como personas inutiles, incapaces, dignas de lastima y de pesar; frases como:
‘usted esta ciego”, “es tan inutil como un ciego”, “esta ciego de ira”, “pobre
cieguito” o simplemente la figura del individuo ciego parado en una esquina
mendigando una limosna. Estas concepciones sociales impiden a menudo el
desarrollo y una adecuada educacion; pues el hecho de ser ciego no implica
incapacidad o inutilidad, como tampoco poseen poderes sobrenaturales y ultra
sensoriales, ellos solo son personas con una limitacion, pero capaces como todos
los demas, siempre y cuando se les dé una adecuada educacién® y se les brinde
igualdad de oportunidades’ necesarias para realizarse en su medio social; claro
gue, no es ajeno a nosotros que el ciego ha llegado a comportarse de acuerdo al
entorno que le ofrezca su medio. Algunos ciegos mendigan, porque les resulta
mas facil y lucrativo, porque la sociedad no los ha educado, ni les ha bridado otras
posibilidades laborales. Esta, lo ha convertido en seres dependientes y que
reflejan lastima; por lo tanto algunos ciegos sacan beneficio de la compasion
general de la gente.

Una de las fases o instancias en la que el Estado prevé la necesidad de accion

sobre la igualdad de oportunidades para personas en condiciones de

6(Instituto Nacional para Ciegos - INCI, 2009, pag. 38). Equipo de Investigacion del INCI. El
hecho educativo como un fendmeno de caracter cultural: es decir, que el acceso a la escolaridad
se constituye en el acceso a formas de crear significados en relacidon con saberes seleccionados y
legitimados curricularmente y a formas de usar instrumentos para organizar y entender el mundo
de acuerdo con lo propodsitos planteados por la escuela. Entonces, “la educaciéon es una
encarnacién de la forma de vida de una cultura, no simplemente una preparacién para ella”.
Incidencia de las representaciones sociales en el acceso de la poblacién con limitacién visual a la
educacion basica primaria.

! (Londofio.B, 2009, pag. 15). El principio de equidad: la equidad se entiende como un principio
correctivo dentro de un sistema universalista que en muchas ocasiones es injusto. En nuestra carta
constitucional esta presente como principio fundamental del estado social de derecho y se sefiala
que debe garantizar: a) Ilgualdad de oportunidades [...].
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discapacidad; es la accesibilidad orientada solamente a la adecuacion de las

infraestructuras fisica de la ciudad.

Atendiendo a las necesidades de la investigacion, es importante aclarar las
ventajas, dificultades y aspectos didacticos, como la comunicacion y las
herramientas de estudio en la ensefianza y aprendizaje de la geometria y la
aritmética en sujetos con limitaciones visuales; pues esto nos permite tener una
mejor fluidez a la hora de hacer los diferentes analisis. Ademas, también
hablaremos en el mismo sentido del algebra, que a pesar, de no ser objeto de
estudio en este trabajo, es de gran importancia, ya que permite la generalizacién
de los procedimientos aritméticos y geométricos, dando lugar a nuevos objetos y

estructuras.

2.3. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. Sobre el curriculo y los lineamientos curriculares

El curriculo definido desde otra perspectiva esta determinado como “un plan de
formacion que se propone dar respuestas a los siguientes cuestionamientos: ¢Qué
es, en qué consiste el conocimiento? ¢Qué es el aprendizaje? ¢Qué es la

ensefianza? ¢ Qué es, en qué consiste el conocimiento util?” (Rico, 1997)

Gracias a estos cuatro cuestionamientos, Luis Rico plantea la reflexion
curricular: dimension cultural, dimension cognitiva, dimensién ética y dimension
social; ademas, considera la planificacion para el aula (plan de estudios) y para el
sistema educativo (Proyecto Educativo Institucional, PEI) como un buen eje
teméatico para la reflexion sobre el curriculo, los cuales relaciona las cuatro

dimensiones. El profesor Luis Rico intenta explicarlo mejor en el siguiente cuadro:
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Dimensiones Niveles Dimension Dimensién Dimensién ética o | Dimension social

cultural/conceptual | cognitiva formativa
Planificacion para el | Contenidos Objetivos Metodologia Evaluacién
aula
Sistema educativo Conocimientos Alumnos Profesor Escuela

(Rico, Consideraciones sobre el curriculo de matematicas para la educacion

secundaria, 1997)

Teniendo en cuenta las necesidades de fortalecer y organizar los procesos
educativos a través de las reflexiones -curriculares, el gobierno nacional
representado por el Ministerio de Educacion y haciendo cumplir el articulo 78 de la
ley 115 de 1994, crea y entrega a las instituciones educativas un documento

bastante importante llamado “Lineamientos Curriculares”

Los lineamientos constituyen puntos de apoyo y de orientacion general frente al
postulado de la Ley, que nos invita a entender el curriculo como "un conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen
a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional
y local" (Grupo de Investigacion Pedagogica. Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia , 1998, pag. http://www.oei.es/valores2/voletin5.htm)

Gracias a la gran diversidad cultural de nuestro pais, el Ministerio de Educacion
tiene que dar respuesta a las diferentes potencialidades que presentan las
diferentes personas, etnias, o grupos que desarrollen frente a los innumerables
conocimientos, esto permitid que los investigadores trabajaran sobre las preguntas

¢, Qué ensefar? ¢ Qué aprender?, tanto asi que:

Los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdgica de
las disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos
Educativos Institucionales. Los mejores lineamientos seran aquellos, que propicien
la creatividad, el trabajo solidario en los microcentros o grupos de estudio, el
incremento de la autonomia y fomenten en la escuela la investigacion, la
innovacién y la mejor formacion de los colombianos.(Grupo de Investigacion
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Pedagdgica. Ministerio de Educacion Nacional de Colombia , 1998, pégs.
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-80187.html)

Claramente la educacion matematica, también ha tenido su reestructuracion
curricular, es asi, que el Ministerio de Educacion Nacional, ademas de los
Lineamientos Curriculares, también presenta de forma complementaria los
Estandares Basicos de Competencias, documento que ayuda a las instituciones
educativas, a fortalecer los procesos evaluacién en los niveles de desarrollo de
competencias. De tal manera que los docentes logren superar la evaluacion

tradicional, que se centraba en la memorizacion de contenidos.

Es conveniente aclarar que un estandar no es un objetivo, una meta o un
propésito. Una vez fijado el estandar, proponerse alcanzarlo o superarlo si se
convierte en un objetivo, una meta o un propadsito, pero el estandar en si mismo no
lo es. Un estdndar tampoco es un logro. Una vez fijado un estandar, haberlo
alcanzado o superarlo si es un logro (Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

Es importante aclarar que los estandares no son camisa de fuerza para el
desarrollo oportuno de la “autonomia escolar” en las instituciones, pues estos solo
se refieren, al qué se debe trabajar y no al como; desde luego el MEN (Ministerio
de Educacion Nacional, 2006) delegd autonomia en la construccion del curriculo y
planes de estudio en las instituciones educativas. Es aqui, donde el PEI (Proyecto
Educativo Institucional) de cada institucion juega un rol importante, pues estos
resaltan las diferencias de contextos sociales y culturales en nuestro pais, v,
especialmente en cada institucién. “En efecto todas las instituciones educativas
definen en forma autébnoma un PEI adecuado a un contexto inmediato, regional y
nacional”. En este sentido seria oportuno que las instituciones que presenten en
su comunidad estudiantil ninos con deficiencia visual, tengan adecuado el PEI
para el buen desarrollo de la ensefianza de esta poblacion, especialmente en el

campo de la educacion matematica.
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A la hora de abordar el curriculo de matematicas en los Proyectos Educativos
Institucionales, se hace necesario reflexionar sobre preguntas como las siguientes:
¢ Qué son las matematicas?, ¢En qué consiste la actividad matematica en la
escuela?, ¢Para qué y cOmo se ensefian las matematicas? ¢Qué relacion se
establece entre las matematicas y la cultura?, ¢(Como se puede organizar el
curriculo de matematicas?, ¢Qué énfasis es necesario hacer?, ¢Qué principios,
estrategias y criterios orientarian la evaluacion del desempefio matematico de los
alumnos? Pues la reflexibn de cada una de estas preguntas, es la que debe
permitir a cada profesor vislumbrar una meta a la hora de construir el plan de
estudio y su plan de aula, teniendo en cuenta el PEI y por consiguiente el contexto
inmediato. Si por razones de cualquier indole un profesor se encontrara en el aula
estudiantes con deficiencia visual, son las preguntas anteriores las que le
permitirdn tener una mejor fluidez a la hora de presentar adaptaciones o
propuestas curriculares para el buen desempefio cognitivo de los nifios con

deficiencia visual.

Siendo claros, en que, nuestro objeto de estudio son los profesores de
matematicas en Santiago de Cali, que cuentan en sus aulas con estudiantes con
deficiencia visual, a continuacién presentaremos dos pensamientos propuestos
por los lineamientos y los estandares: pensamiento numeérico y sistemas de
numeraciéon; pensamiento variacional y sistemas geométricos. Apoyandonos en la
Didactica de las Matematicas, profundizaremos en estos dos pensamientos. El
primero, se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los
alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nameros y de usarlos en

contextos significativos

La realidad de esta situacion, es que se ha dado gran importancia a la
utilizacion de los algoritmos para efectuar calculos ,siendo fundamental hacer una
revision de los métodos utilizados por el estudiante para hacer estos calculos,

dado que hay que tener en cuenta aspectos importantes como la descomposicion,
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la recomposicion y la comprension de las propiedades numéricas. Otro aspecto a
tener en cuenta es la nocion que tiene el estudiante del concepto de nimero, sus
diferentes interpretaciones y representaciones, que en nuestro campo de accion

(poblacion con limitacion visual) convendria revisar.

El segundo tiene que ver con la construccion de sistemas geométricos a partir
de la exploracién y modelacion del espacio, fundamentalmente por efectos de
localizacion para la poblacion con limitacion visual. Ademas, debe ser enriquecido

con el lenguaje como medio de comunicacion.

Teniendo en cuenta la didactica de las matematicas, profundizaremos en los
pensamientos anteriormente mencionados, teniendo como prioridad la ensefanza

de las matematicas a estudiantes con deficiencia visual.

2.3.2. El 4lgebray la limitacion visual.

Es importante aclarar que nuestro trabajo no se enfocara en los procesos
algebraicos, pero es primordial hacer un breve recuento de la importancia de
estos, en los procesos de ensefianza y aprendizaje, obviamente teniendo como
principal actor a los estudiantes con deficiencia visual, que se encuentren
cursando los grados quinto, sexto y séptimo de la educacion bésica en la ciudad

de Santiago de Cali; pues en estas edades, es donde:

Jean Piaget descubre dos periodos significativos: el sensoriomotor y el
preoperacional. En el transcurso de estos dos periodos los nifios son capaces de
descubrir progresivamente los objetos y operar con ellos, el espacio y actuar sobre
él, situando, tomando posiciones, orientando y cuantificando la extension y la
forma con simbolismos diferentes; también serdn capaces de explorar y establecer
relaciones entre objetos y personas, clasificar y agrupar cualitativamente y, poco a
poco, a partir de la adquisicién de relaciones de causalidad, seran capaces de
deducir, sacar conclusiones y generalizar. (Salas & Nufiez, 1996, pags. 186-233)

Si tenemos en cuenta, la definicion de algebra como el procedimiento de
generalizar los procesos aritméticos y geométricos, podemos utilizar los

planteamientos de Piaget, para decir que, cuando los nifios logran generalizar, de
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alguna manera adquieren conocimientos algebraicos. Este proceso permite que
aparezcan nuevos elementos matematicos, es asi, que en el algebra los signos
juegan un papel supremamente importante. Uno de los mas importantes es el
protagonismo que tienen las letras (parte literal) en el algebra, pues son estas las
que se encargan de sustituir objetos especificos y darles el caracter de
generalidad a las expresiones algebraicas.

En los procesos de ensefianza del algebra, encontramos una variedad de
obstaculos, pero si los estudiantes tienen deficiencia visual los problemas son
mayores; especialmente si estos son los que exclusivamente utilizan como
herramienta didactica el sistema braille. En este documento mencionaremos
solamente los que son relevantes y ademas recogen al resto de problemas que
genera el braille. Como se menciona en el libro Didactica de las Matematicas y
Deficiencia Visual; “tres son las principales fuentes intrinsecas de problemas en la

lecto-escritura del sistema braille de expresiones algebraicas” estas son:

¢ Polivalencia del braille.
Riesgo de error.
e Caracter lineal del braille.®
Para tratar de resolver estos problemas, se han creado una serie de

elementos, como: los signos identificadores y los paréntesis auxiliares del braille®

®polivalencia del braille. Al contarse con un nimero muy reducido de combinaciones de los 6
puntos por celdilla, algunos de ellos tienen valor polisémico segldn el contexto: literatura,
matemaética, quimica, dard lugar a construir signos por yuxtaposicion de signos elementales, que
ocuparan dos y hasta tres celdillas. Riesgo de error. Al contar con un reducido nimero de puntos,
la omision o adicion de uno de ellos puede alterar el significado del signo. Caréacter lineal del
braille. Las expresiones bidimensionales escritas en tintas, como las fracciones, los radicales, los
exponentes deberdn transformarse en expresiones lineales concordes con el caracter
unidimensional (lineal) del braille torndndolas comodas para la lectura y escritura.(Salas & Nufiez,
1996)

®Los signos identificadores: estos sustituyen la posicién relativa, cuentan con la ventaja de
informar, en alguna medida la operacién que representan, aunque multiplican el nimero de signos
matematicos del braille. Paréntesis auxiliares del braille: estos no tienen equivalentes en tinta, se
emplean para unificar expresiones complejas, que puedan ser consideradas en forma
individualizada, como operador o indice simple.(Salas & Nufiez, 1996)
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que ayudan a la transformacién de las expresiones algebraicas, hechas en tinta y
de forma bidimensional para reescribirlas en el braille de forma unidimensional y
lineal. En este sentido, podemos decir que el problema real de trabajar
expresiones algebraicas con el sistema braille, radica en que la “ortografia
matematica braille es compleja en sus signos, dificil de interpretar, lenta de
escribir, pronta al error y dificil de corregir’ y cada uno de estos problemas puede
producir en los estudiantes con limitaciones visuales errores matematicos que no

les permitira movilizar conocimiento.

Los problemas en la ensefianza y aprendizaje del &lgebra en sujetos con
limitaciones visuales, no son exclusivos de los problemas ortogréaficos del Braille,
pues la comunicacion didactica es otro vector de dificultad, el cual crece en el aula
mediante el lenguaje simbdlico-matematico. Asi pues nos concentraremos en dos
formas, en las que los estudiantes aprenden la escritura de las expresiones
algebraicas: la autoevaluacién contrastada y la heteroevaluacion'®. En cualquiera
de los dos casos los estudiantes con limitaciones visuales son los mas vulnerables
a tener dificultades en el aprendizaje, pues estos siempre estaran privados de las
ayudas que les puede brindar el tablero y los cuadernos de los comparieros, pues
tan solo tienen como herramienta el sistema Braille, ademas la situacion se
agudiza si los profesores tienen una insuficiente formacién en el manejo del
sistema Braille. Por consiguiente, la mejor situacién de comunicacién que pueden
tener los estudiantes que tengan limitaciones visuales es, si se encuentran en un
contexto educativo especializado, donde los profesores y obviamente sus
comparfieros dominan este sistema, aqui las herramientas didacticas si pueden
potenciar conocimiento pues la comunicacion dentro del aula se hace mas

productiva.

% La autoevaluacion contrastada. Observacion y contraste entre los propios productos y los
ajenos. Heteroevaluacion Llevada a cabo por el profesor o las indicaciones de otros
compafieros.(Salas & Nufiez, 1996, pags. 231-232)
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Hasta el momento hay que decir que solo hemos mencionado una sola
herramienta didactica, el sistema Braille, el cual solo se encarga de los problemas
de escritura, pero es importante mencionar que en la actualidad se han creado
muchos materiales que pretenden fortalecer el aprendizaje del algebra en sujetos
con limitaciones visuales; por ejemplo: los juegos de palanca y balanza de Puig
Adam, desarrollado desde los afios 50, el “Tinkunano” de R. robles el cual permite

hacer célculos algebraicos y aritméticos.
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Transcripeidn Braille y lectura oral de expresiones complejas (continuacidn)

Tinta Braill
Expresion esciita T LT
a + 1
Expresion oral asub-n, elevado-a-x, més1,
Tinta Braille
Expresion escrita 1 .
dnat'” g o o e e el
Expresion oral a-sub: n-més-1; elevado a {exponente};: xmas-1,
Tinta Braill
Expresitn escrita T
§in+? A R
Expresion oral senc-de: a-mas-h.
Tinta Braille
Expresion escrita 4+
lim__, ——
N==
. limite, cuando-n-fiende-a-infinito,-dle: {fraccion; numerador}:
Expresion ord n-més-1, partido-{denominador:}-n.
Tinta Braille
Expresion escrita -
'ZP
i=1
Expresion oral Sumatorio, desde-iigual-1 hasta iigual-8 -de: I-cuadrado.
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2.3.3. La aritmética con los ojos cerrados

Los alumnos ciegos no se encuentran aislados de las deficiencias que presenta
cualquier estudiante en relacion con la aritmética; cabe resaltar que para los
alumnos con deficiencias visuales sus dificultades conforman un cuerpo
cristalizado de carencias y bloqueos. En este conjunto de dificultades se plantean
tres deficiencias que son generales: (Salas & Nufiez, 1996, pag. 188)

e -Practica escasa. Debido a la lentitud y, por lo general, fatigante
manipulacion de los procedimientos e instrumentos especificos de
trabajo.

e -Insuficiente contraste entre los propios productos y otros textos escritos.
Sean los textos o documentos de estudio, sean los trabajos recogidos
en el tablero o los realizados por otros comparieros.

e -Evaluacion incorrecta. Por una atencion inadecuada en tiempo o
conocimientos del profesor de aula o del profesor especialista de apoyo.

No podemos pretender que se alcance ni siquiera levemente los objetivos
generales del calculo aritmético en la ensefianza secundaria, si no se han
superado los instrumentales requeridos por la deficiencia en la escuela primaria.
Es cierto que el haber alcanzado un cierto nivel, no implica el haber superado
todos los objetivos de este nivel y mucho menos con este sistema educativo que
es rico en las “promociones automaticas” y en la “superacién global de niveles”;
ademas en la Educacion Especial el alumno depende mucho mas de las
destrezas, habilidades, y técnicas adquiridas en el manejo de los utiles
(instrumentales) de trabajo, por lo cual se exponen tres grupos de dificultades
encontradas en un alumno ciego o deficiente visual en relacién con la aritmética:
instrumentos de medida, Utiles de escritura y representacion, y finalmente el

instrumental de calculo propiamente dicho.(Salas & Nufiez, 1996, pag. 189)

Iniciaremos con las dificultades de instrumentos de medida, pues las
magnitudes de la vida diaria se hallan perfectamente al alcance de cualquier
persona privada de la vision; el problema surge en el uso de estas, teniendo en

cuenta las adaptaciones pertinentes: Cinta métrica, reglas, cintas métricas de
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dimensiones superiores, medidas de capacidad, balanzas, cronémetros, medicion

de angulos™

En el caso de utiles de escritura y representacion, la respuesta es simple el

sistema Braille permite la expresion escrita de cualquier género de cantidad

YCinta_métrica: se distribuye por la ONCE, con indicaciones mediante remaches para los
decimetros y primeros 10 centimetros. Pero bastaria que en una cinta métrica de costura, se
marcaran estos mismos puntos con grapas ordinarias; asi mismo, una lima nos permitiria,
mediante pequefias incisiones, adaptar una cinta métrica metélica.

-Reglas: distribuidas por la ONCE en medidas de 30 cm; con indicaciones para los 0,5 cm, 1
cm, 5 cm y 10 cm, para uno de sus filos, y de milimetros, suplementariamente, en el otro. Pueden
encontrarse en el mercado ordinario modelos de reglas, escuadras y cartabones en los que las
indicaciones de milimetros y centimetros aparecen en el reverso como grabaciones o relieves en el
plastico, perceptibles por la ufia e incluso la yema del dedo; las referencias numéricas —que aqui
aparecerian invertidas- no confundiran al alumno, ya que las mediciones deberian comprobarse
por las marcas en relieve abarcadas por la magnitud u objeto a medir (-al igual que con el modelo
adaptado-).

-Cintas métricas de dimensiones superiores (decadmetros): no se comercializan adaptadas;
pero pueden procederse a ella, en la forma en que se ha indicado para las cintas métricas
ordinarias.

-Medidas de capacidad: No se comercializa instrumental adaptado de este tipo; como seria el
caso de las probetas y medidores diversos para su empleo en laboratorios y, antiguamente, en el
comercio. Las unidades de medida de una cierta entidad -litro, % |, ¥ |, decilitro- no hay
inconveniente en emplearlas en directamente, cuidando de advertir al alumno el nivel que debe
alcanzar el liquido o arido, perceptible por el tacto. Para cantidades pequefias, pueden adaptarse
jeringuillas de capacidad diversa —desde 1 hasta 200 c.c. fabricadas en material plastico,
efectuando muescas en la varilla solidaria al €mbolo mediante una lima, navaja o cuchilla.

-Balanzas: para la medicion de masas y pesos. Hasta el presente no se comercializan
balanzas de precision adaptadas al uso por ciegos. Si de las llamadas balanzas o pesos de cocina,
entre 10 g y 1000 g. esencialmente, la adaptacion consiste en dejar al descubierto el limbo
graduado —marcado en relieve- y la aguja indicadora; haciendo los asequibles a la exploracion
haptica. De esta forma, también pueden adaptarse las de estos tipos adquiribles en el mercado,
retirando el cristal protector y marcando el limbo mediante pequefias gotas de pegamento.

-Cronémetros: para mediciones de tiempos. En el mercado ordinario se comercializan
diversos modelos de relojes parlantes de pulseras y sobremesa que incorporan algin género de
cronémetro que aproxima hasta los 10 segundos. “El Braille Hablado” o “Braille’nSpeak” — cuenta
con la funcién cronémetro, con el que pueden medirse comodamente intérvalos con aproximacion
de décimas de segundo, en forma de segmentos aislados o aditivos.

-Medicién de &ngulos: La ONCE comercializa un modelo de transportador de angulos,
consiste en un semicirculo en plastico de borde dentado; la medida se obtiene determinando el
punto del borde sefialado por el radio indicador de la apertura angular. Apenas aproxima hasta 2°
no resulta facil hacer coincidir el vértice angular con la interseccién de bordes de referencia.(Salas
& Nufiez, 1996, pags. 189-190)
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Matematica (enteros, decimales

siguientes ejemplos:

fracciones, etc.) como se evidencia en los

pouane: LaiE 35 3 2
—14 1.928

‘i > ° 82 .* @. <
1,72 1/4

Expresion braille de las Unidades del Sistema (S.I) en forma abreviada.
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U S : boii IS i
u A X a ha ca 1
micra ~ angstrom  unidad X drea hectdrea  centidrea litro h
10 m 10" m 10" m 100 m? 104 m? m’ 10°m
2 % v - % (2 $ o
d h min c hz g ton
~ dia hora minuto ciclo hertz gramo  tonelada
86400s  3600s 60's 2prad  2prad/s - 10°kg 103 kg
'g - -
: (Continiia)

Tabla braille de prefijos decimales

- MULTIPLOS
vp ek A et . T
T G M ma k h da
tera giga _mega miria kilo. hecto deca
10" 10° 10¢ 10 ‘1000 100 10
SUBMULTIPLOS
2 i . 7 3 Gk,
d c m i n p
deci centi mili micro nano pico
0.1 0.01 0.001 10+ 10° 101
-EJEMPLOS
Loy %4 o s SR A
km _ hl mg il pF :
kilém. hectél. miligr. microcoul. picofarad
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Finalmente en este punto del instrumental de calculo aritmético propiamente

dicho, se tiene presente el célculo mental*?

, ¥ el instrumental que facilita el calculo
escrito como: la caja aritmética, cubaritmo, dattiloritmica, Taylor, abaco japonés,

tinkunako®3, entre otros.

2calculo mental: uno de los grandes retos educativos en nuestros dias parece centrarse en el
arte de conjugar motivacion y conveniencia didactica. Cualquiera que sea el area de estudio,
cualquiera que sea la situacion de ensefianza-aprendizaje que se organice o aborde, cualquiera
que sea la racionalidad o teoria del curriculum que se profese -manifiesta u ocultamente- el
profesor se halla ante el desafio de tomar la conveniencia didactica de un objetivo o grupo de
objetivos en meta deseable por sus alumnos. Esta consideracion se hace mucho mas patente en el
caso de las matematicas... (Salas & Nufiez, 1996, pags. 198-203)

¥Caja de aritmética: difundida en Espafia; bajo la forma de tipos arabigos, desde principios
del siglo; con tipos braille exclusivamente o tipos braille y arabigos, desde hace unos 30 afios.
Consiste en una matriz ortogonal de casillas en las que se van introduciendo elementos
prismaticos en cuyas bases se encuentran en relieve los guarismos y signos matematicos, ya sean
como tipos ordinarios Braille 0 uno y otro en cada base. Recuerda la composicién que realizaba
una cajita con los tipos de imprenta. Tantos elementos moviles como signos: extrema complejidad
de localizacién, que intenté reducirse en el “Modelo B”, con soélo tipos Braille en tres elementos.
Casi tan fatigante como la composicion de las operaciones, resultaba la redistribucion de tipos.

-Cubaritmo: originario y empleado en los paises de influencia francesa desde principios del
siglo. De nuevo, una matriz ortogonal, en la que se van introduciendo elementos cubicos en cuyas
caras apareen las combinaciones de cuatro puntos braille. El trabajo es en todo semejante al de la
“caja de aritmética”, con la ventaja de utilizar un Unico tipo; con ello, la localizacion y redistribucién
final son inmediatas, resultando mucho mas rapido

-Dattiloritmica: de orden italiano, y escasos 20 afios de existencia. Se trata ahora de una
matriz de tipos braille; con dos versiones: 6 y 4 puntos, segun se desee utilizar para braille literario
o representacion del calculo escrito. Los puntos braille aparecen y desaparecen a merced de un
sistema de resortes, que responden facilmente a la presion digital. Por este Ultimo motivo, las
proporciones son muy superiores a las del braille escrito en papel, dificultandose su lectura ulterior.
Asimismo, el borrador final se hace tedioso.

-Taylor: difundido en los paises de habla inglesa y extremo oriente. Matriz de celdas
octogonales, con tipos méviles prismaticos de bases cuadradas incluyendo bases convencionales.
Extremada complejidad convencional, de manipulacion y transcripcion ulterior.

-Abaco Japonés: de origen milenario, se ha difundido en la enseflanza de ciegos por Estados
Unidos, Brasil, Cuba. Actualmente, reaparecen los intentos de reintroduccién en Espafia. Una
coleccién de varillas o alambres en paralelo contiene fichas o elementos méviles en niumero de 5;
esta se halla distribuida en dos grupos de 4 y 1, respectivamente, separados entre si por otros
varilla longitudinal, comdn y perpendicular al conjunto anterior. Las fichas toman valor al
aproximarse al alambre de separacion, desplazadas por los dedos, perdiéndolo al retirarlas. La
ficha aislada toma el valor 5, mientras que cada una del grupo de 4 toma el valor de 1. Como
instrumento de calculo, es ciertamente rapidisimo; pero se duda de su valor como auxiliar en las
primeras etapas, debido a sus fuertes convencionalismos y complejidad manipulativa y de
reconocimiento.

-Tinkunako: en vias de difusion en Espafia y Latino-América. Material de iniciacion al célculo y
operativo en si mismo; de caracter eminente manipulativo, puede decirse que representa
fisicamente la escritura bidimensional aritmética, gozando también de valores representativos
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2.3.4. El alumno ciego y el dibujo

Desde que el nifio nace se va relacionando con objetos, juguetes, utensilios que
tienen formas diferentes, parecidas a las de las figuras planas o espaciales, es
decir el individuo a medida que crece va tomando posicion del espacio,
adquiriendo conocimientos del mundo espacial. Lo que podemos corroborar a
partir de nuestras experiencias de aula (como docentes), es que, la exploracion y
observacion de un elemento fisico lleva al estudiante a significar con facilidad la
imagen percibida. Por decirlo de esta manera, se pude considerar que el lenguaje
grafico-geométrico es un vehiculo eficaz de la comunicacion en el quehacer
matematico del aula. Pero, qué pasa, cuando nos enfrentamos al proceso de
enseflanza de un alumno ciego ¢cOémo comunicarnos en lenguaje grafico-

geomeétrico con el alumno ciego?**

La ONCE, una entidad sin &nimo de lucro y actualmente comprometida con el
bienestar de la poblacién en situacion de discapacidad, se encarga de crear y
modificar métodos diversos de produccion de estas representaciones, entre ellos
tenemos: (carpeta de dibujo, thermoform, horno fuser o minolta, edicion de
graficos mediante Impresora Braille, tablero de fieltro, lamina de caucho)®.

propios. Esta integrado por médulos o dbacos elementales de seis varillas abiertas, ensamblables
en paralelo de forma deslizante, asi como longitudinalmente-para facilitar la representacion de
cantidades o expresiones superiores a seis cifras —fichas o unidades de forma anular, facilmente
ensamblables en las varillas; cada una de estas admite un maximo de nueve de aquellas, forzando
por saturacién al cambio de orden. Permite reproducir los algoritmos de las operaciones aritméticas
con enteros positivos y negativos, decimales fracciones y expresiones algebraicas sencillas, con
representacién analoga a la escritura bidimensional o siguiendo algoritmos peculiares, mucho més
rapidos. (Salas & Nufiez, 1996, pags. 205-207)

* Una primera forma de comunicacion en lenguaje grafico con el alumno ciego es la del autor
de textos: representaciones prefabricadas. El profesor puede prepararlas también previas a la
seccion de clase, facilitando de esta manera informacion al alumno acerca de lo que ira
apareciendo paulatina o repentinamente en el tablero o en una proyeccién de transparencias.
Existen métodos diversos de produccién de estas representaciones:

®_carpeta de dibujo. Distribuida por la Unidad Tiflo-técnica de la ONCE. Consta de juegos de
ruedas dentadas a montar sobre compas o tiralineas, con las que pueden realizarse dibujos,
gréficas y diagramas sobre papel grueso (120/180 g/m?), sirviéndose de los soportes rugosos y de
caucho que se incluyen. Aunque esta previsto para que dibuje el propio alumno, méas bien es un
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material para el profesor de manejo sencillo por este, permitiéndole preparar ilustraciones que
seran empleadas en el aula, como sustitutivos de las representaciones en el tablero, fotocopias
suministradas a los demas alumnos, pruebas, etc.

-Thermoform. Esencialmente consiste en una bomba de vacio que obliga a una delgada
lamina de pléastico especial, reblandecida mediante calor por una resistencia eléctrica, a adoptar la
forma de los relieves de una superficie porosa-papel, carton-.Estos relieves pueden lograrse
mediante trazos con ruedas dentadas, cuerdas o alambres, cartones recortados, etc. Es Util para
obtener varias copias de un mismo ejemplar. Ideado a finales de los afios 50, se halla casi en
desuso.

-Horno Fuser o “Minolta”, por la marca japonesa que lo popularizé a principios de los afios
80.Efectuando manualmente o mediante fotocopiadora, sobre un papel especial, el horno provoca
una reaccién, quedando realzadas las regiones entintadas. Su empleo es muy sencillo: basta
dibujar o fotocopiar; pero el relieve obtenido no es de buena calidad tactil, y el mencionado papel
especial es de muy elevado costo relativo.

-Edicion de graficos mediante “Impresora Braille”. a partir de los programas de ordenador.
En fase de desarrollo. Tendria una funcién analoga a los editores de gréficos ordinarios; pero se
ven limitados por la matriz de puntos de la impresora Braille, que empobrece los trazos oblicuos y
curvos. Sin embargo, nuestro ideal se pone en el dibujo realizado por el propio alumno.

-“Tablero de Fieltro”. Desde hace unos setenta afios, se viene empleando en Espafia un
sistema de dibujo geométrico, ciertamente (til y bastante exacto para las representaciones
geomeétricas-Euclidea. Una simple lamina de fieltro adherida a un tablero de madera que, a su vez,
la enmarca. Como instrumentos maoviles nos servimos de cartabén ordinario, regla, punzén de
escritura Braille y compas de puntas secas romas. El papel a emplear es uno cualquiera, de
gramaje superior a 150 g/m2.Si se desea que el dibujo sea visible, basta interponer entre el papel y
el fieltro una hoja de papel de calco o tintado. El dibujo resulta exacto, si; pero presenta la grave
dificultad de que exige tornar el papel para comprobar la marcha adecuada o no del desarrollo
geomeétrico. Con el compés, pueden mantenerse distancias, y, con ayuda del cartab6n y el marco
que encuadra el conjunto, se trazan paralelas y perpendiculares con comodidad. Las
intersecciones quedan perfectamente determinadas por un punto, que puede emplearse como
referencia para la toma de distancias y centro para el trazado de arcos. Segun la destreza del
dibujante, son posibles trazos discontinuos, de mayor o menor longitud, qué la distingan lineas. Es
un buen instrumento de dibujo en geometria Euclidea, pero es mal instrumento en Didactica de la
Matematica.es dificil revisar la marcha del dibujo, salvo que se posea una muy buena sensibilidad
tactil: el control exige, por lo general, tomar el papel; con la pérdida de tiempo vy dificultades de
simetria que ello conlleva.

-“Lamina de caucho” vencidos ya sesenta, algun centro de élite inglés intent6 el desarrollo de
un sistema de dibujo para ciegos en el que el alumno pudiera reconocer lo dibujado por el, sin la
mencionada necesidad de tomar el papel. Llegaron asi al disefio de prototipos muy sofisticados,
con empleo incluso de recursos electronicos. De buena aproximacién en calculo de medidas, pero
costosos, complicados y, ademas, bastante lentos. En las escuelas francesas para nifios ciegos
se venia empleado un sistema de dibujo basado en una lamina de caucho adosada a un tablero de
madera-que servia, a su vez, para sujecion de papel-,compases Y tiralineas de ruedas dentadas,
reglas y cartabones ordinarios. Como soporte del dibujo empleaba papel especial, semejante a
nuestro papel vegetal resistente o papel de celofan. No se empleaba en el aula de Matematicas,
sino en el Area de Expresion Plastica; a lo sumo, como auxiliar en Geometria. Presentaba un
inconveniente: las intersecciones no quedaban bien definidas al tacto, y las distancias se
conservaban mal; y una ventaja muy notable: el relieve aparecia en forma positiva-hacia arriba-;
pudiendo seguir el alumno sin dificultad el resultado de sus trazos. En esta misma linea, se
emprenden desarrollos en Holanda y Estados Unidos. Mediados los afios setenta trabajando
ocasionalmente con este material francés, nos encontramos en Espafia con la dificultad de
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A pesar de la variedad de recursos que se encuentran en el mercado,
contindan existiendo algunas limitaciones; entre ellas: Limitaciones inherentes a
las aptitudes del alumno, limitaciones debidas a las posibilidades intrinsecas del
material, limitaciones debidas a la complejidad de la representacion, limitaciones

para la comunicacién en el aula.*®

Dentro del marco de las representaciones graficas, encontramos algunas
denominadas especiales. Nos referimos a tres tipos de expresiones graficas
mencionadas explicitamente en los disefios curriculares: Diagramas en arbol y

mapas conceptuales, tablas y representaciones planas de sélidos*’

disponer del papel adecuado y asi, se ensaya el trabajo con papel ordinario de escritura: el
resultado no parecia satisfactorio. Pero la sorpresa surge cuando, casi por accidente se prueba a
dibujar con boligrafo ordinario en vez de los instrumentos previstos...(Salas & Nufiez, 1996, pags.
216-219)

'° imitaciones inherentes a las aptitudes del alumno: a fin de cuentas, estamos hablando
de aptitudes hapticas y manipulativas. Escasamente estudiadas en sus niveles de normalidad,
tanto de agudezas como de estrategias, posibilidades de estimulacion del desarrollo, etc. Apenas
se han estudiado los momentos de aparicion, siempre desde épticas evolutivas, para muy cortas
edades, por tanto(Salas & Nufez, 1996, pag. 221)

Limitaciones debidas a las posibilidades intrinsecas del material: _mediante
representaciones con la “Lamina de Caucho”, es reproducible la forma neta, sin lugar apenas para
las variantes de color intensidad o brillo. Que deberan sustituirse por variedad de trazos, de muy
escaso margen: trazo continuo, discontinuo, punteado. Y suplir con referencias topoldgicas:
arriba/abajo, derechalizquierda. (Salas & Nufiez, 1996, pag. 222)

Limitaciones debidas a la complejidad de la representacidn: en el transcurso de las
actividades de matematizacion pueden surgir representaciones complejas: no tanto por la
diversidad de enfoques como por la de lineas o elementos intervinientes es el caso de ciertas
demostraciones geomeétricas-composicion de rotaciones y simetrias teorema de THALES,
teoremas trigonométricos de adicién de dngulos, etc.(Salas & Nufiez, 1996, pag. 222)

Limitaciones para la comunicaciéon en el aula. El alumno ciego se vera privado de la
informacién recogida en el tablero o en el cuaderno de los compafieros proximos; no asi, en
principio, de la contenida en el texto de estudio-si este se ha impreso adecuadamente-La mas
grave, sin duda, es la primera: ¢como contrastar la propia representacion, si no cuenta con un
referente fiable? La solucién aqui se llama: Intermediario o intérprete ya sea el propio profesor en
actuacion diferencial, ya sea un compafiero contiguo. Uno u otro puede comprobar la
correspondencia entre la situacion del tablero y la que el alumno ciego va reflejando con la ayuda
de su lamina de caucho (no olvidemos que el dibujé en relieve también va apareciendo en
tinta...(Salas & Nufiez, 1996, pags. 221-223)

'Diagramas_en_arbol y_mapas_conceptuales; Cabria caracterizar estos recursos como
estructuracion espacial de conceptos representados por expresiones simbdlicas o de habla y
determinada por lineas.(Salas & Nufiez,1996)
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Es evidente que existen dificultades al respecto, dado que la capacidad de
utilizar una grafica para obtener informacion depende del talento que posea el nifio
ciego; esto es cierto para cualquier actividad escolar. La representacion gréfica
exige el uso de los dedos y de la mente desde una temprana edad y es también
valioso para la recogida abstracta de informacion. Se puede inferir, entonces, que
la habilidad y la destreza alcanzada por algunos nifios ciegos es determinada,
porque a muy temprana edad se les ensefid a explorar las figuras a partir de la
relacion parte-todo; ademas de incorporar en sus practicas escolares instrumentos
didacticos (regleta, lapiz, etc.) que facilita la modelacion de figuras y el trabajo con
la geometria. Cabe resaltar que es el profesor como mediador de estos procesos,
quien tiene la facultad de motivar al estudiante con una buena calidad de
representaciones y de un buen manejo del instrumental a utilizar, siendo asi esta

una de las formas en las que se puede capturar la atencién de estos nifios.

En cuanto a los conocimientos geométricos queremos sefialar que, en general,
no existen problemas en la comprension de dichos conceptos, sino mas bien en la
utilizaciéon de figuras geométricas, especialmente cuando se trata de desarrollarlas

sobre el plano.(Rendruello, 2002, pag. 106)

Lo que se tiene claro, en estos procesos de ensefianza de contenido

geométrico’® es, que, resulta bastante tedioso trabajar con este tipo de poblacion

Tablas. Pueden definirse como ordenacion bidimensional de valores, con sintaxis direccional
bien definida. Su valor didactico y matemaético no se limita a la simple estructuracion
expositiva...(Salas & Nufiez, 1996, pag. 225)

Tablas vy representaciones planas de sélidos: en los disefios curriculares se propone,
fundamentalmente, la “proyeccion axonometrica” o “isogonal”. El espacio fisico tridimensional se
transforma proyectivamente en el plano de dibujo: es el “ espacio del pintor realista”, de la placa
fotogréfica... (Salas & Nufiez, 1996, pags. 224-226)

® No obstante, y sin perjuicio de este escaso interés didactico, el ciego puede llegar a dibujar
sélidos geométricos en perspectiva con bastantes garantias de éxito. Describiré brevemente la
experiencia sobre "proyeccién axonométrica”, que he llevado a cabo en reiteradas ocasiones con
alumnos de Secundaria (Fernandez del Campo José Enrique, 1968, pég.
http://sid.usal.es/idocs/F8/FD0O1443/ense%C3%Blanza_matematicas_ciegos.pdf).
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en la medida que se requiere del interés y tiempo del docente para disefiar y
aplicar tareas que posibiliten el éxito de sus estudiantes en cada una de ellas.
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3. RESULTADOS
3.1 DESCRIPCION DEL MODO DE ANALISIS

En este capitulo, analizaremos las entrevistas hechas a tres profesores de
instituciones educativas del sector privado del municipio de Santiago de Cali, estos
cuentan por lo menos con un estudiante en situacién de discapacidad (limitacion
visual) dentro de su salon de clase. Estos estudiantes los localizamos gracias a la
base de datos que tiene el Instituto de Ciegos y Sordos de la ciudad, los colegios
que albergan este tipo de poblacion y que nos apoyaron en esta indagacion son: el
colegio Bautista, Francisco José de Caldas y Comfandi Miraflores.

Teniendo en cuenta esta informacién, es importante plantear la nomenclatura
gue se utiliza en el desarrollo del analisis, ademas de la herramienta utilizada.
Cabe aclarar, que éste instrumento implementado (entrevista no estandarizada)
para la recoleccién de la informacion, permite una postura a la luz de los objetivos
propuestos, determinando asi, la espontaneidad de las respuestas de los
entrevistados. Desde luego se realizan tres entrevistas, una por cada profesor del

area de matematicas de las instituciones mencionadas anteriormente.

Para llevar a cabo el desarrollo de las entrevistas, se construye un formato de
preguntas, sin ser estas establecidas como estructura estricta para el desarrollo de
la entrevista, es decir el formato solo se construye para que el entrevistador tenga
como norte los objetivos de la investigacion. En este sentido, las entrevistas se
plantean como tipo conversacion, para que los docentes se sientan coOmodos;
ademas, con ésta modalidad se garantiza que los entrevistados, no se sientan

juzgados en su labor.

En otras descripciones del modo de analisis, es importante aclarar que se
construyen unos parametros para la transcripcion de las entrevistas, estos son:
a7
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Enumeracion de cada una de las preguntas.

2. Uso de las letras a, b y ¢, para denotar las entrevistas; asi a es la primera, b
la segunda y c la tercera entrevista.

3. Denotacién con la letra r las respuestas, por tanto 1lbr implica que es la

respuesta uno de la segunda entrevista. A continuacion mostraremos

algunos ejemplos:

13a. ¢y esos cursos quien se los da a los muchachos?
13ar. La verdad yo sé que Junior los hace...

Como se explica anteriormente, este ejemplo corresponde a la pregunta y la

respuesta trece (13) de la primera entrevista.

Ademas de mostrar la entrevista, vemos también la importancia de puntualizar
sobre el método que se utiliza para hacer la investigacion. Primero se debe aclarar
gue nuestro objeto de estudio son los profesores que deben ensefiar matematicas,
especialmente aritmética y geometria (pensamiento numeérico y los sistemas
numéricos; pensamiento espacial y sistemas geométricos) a estudiantes con
limitacién visual. Para el desarrollo de la investigacion, se realiza un estudio de
casos, en tres colegios de la ciudad; para tal fin se realiza una serie de entrevistas
no estandarizadas a los profesores de estas instituciones, teniendo como eje, tres
categorias que pueden dar un balance serio y veraz, de lo que esta pasando con
las matematicas ensefiadas, a los sujetos que presentan limitacion visual. Las

tres categorias son.

e Formacion del docente de matematicas entorno al manejo de esta
poblacion.
e Una aproximacion curricular.
e Practica (Experiencia, medios y recursos del docente en el aula).
Teniendo en cuenta estas categorias, se hace un analisis de las entrevistas
que permiten puntualizar las conclusiones pertinentes de nuestra investigacion. A
continuacion presentamos los andlisis de las entrevistas divididas por las

categorias mencionadas anteriormente.
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“Las principales unidades formadoras de docentes en el nivel de la educacion
superior son las facultades de educacién, que conocieron una singular eclosion
desde los afios sesenta del siglo XX, contemporanea al predominio creciente del
sector privado sobre el publico en la educacion superior. En la actualidad, existen
81 facultades de educacion, setenta adscritas a ASCOFADE (Asociacion
Colombina de Facultades de Educacién) que es la instancia que posee respecto a
ellas, la mayor fuerza de aglutinamiento para el desarrollo de acciones conjuntas”.
(Calvo, 2003)

En la actualidad en Colombia para ser docente reconocido por el Ministerio de
Educacion es necesario tener un titulo de Normalista Superior, Licenciado u otra
profesion, con el agravante que estos deben realizar capacitaciones en
pedagogia. Segun lo dicho se puede concluir que cualquier profesional puede ser
docente en la educacion basica y media del pais, por esta razén encontramos en
nuestra investigacion ingenieros y estudiantes de ingenierias, ensefiando

matematica.
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3.

2.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA FORMACION DEL DOCENTE DE MATEMATICAS ENTORNO
MANEJO DE LA POBLACION CON LIMITACION VISUAL.

IVa3INIO U/NIIrdo
OJMHIO3dS3d OAILIrdo

TVNSIA NOIDVIIATTNOD NOIOVTd0d

Vv13A OraNvIA 1V ONYOLN3 31LN3ID0A 13d NOIDVNHO4 T'E (VIHOD31VD)

Sub- PROTOCOLOS DOCENTES
categoria

3.21 la. ¢ Cudl ha sido la formacién suya como docente? 1b. ¢ Cuantos profes de matematicas hay en el colegio?
Formacién 1ar. Yo soy estudiante de ingenieria civil... 1br. En este momento tres.
académica 5a. ¢y en que semestre...? 4c. ¢ Cuél es la formacioén suya a nivel profesional?

5ar. Ya me falta la tesis... 4cr. Yo soy ingeniero electrénico graduado de la Universidad
Auténoma de Occidente.
3.2,2 3a. ¢...has tenido la oportunidad de hacer algun estudio en 38br. Bueno les cuento, la profe Olga, me ha estado capacitando

Capacitaciones

pedagogia?

3ar. La verdad no, yo de pedagogia cero...

9a. Tl nos contabas que has ido a una conferencia sobre la
inclusion...

10a. ¢ Qué sabes de las capacitaciones del Ministerio de
Educacion...?

10ar. ¢ Cudles?, preséntemelas que no las conozco...

11a. ¢Y el Instituto de Ciegos y Sordos no les ofrece
capacitaciones...?

11ar. Que hayan dicho acé no sé...

13a. ¢Y esos cursos quién se los da a los muchachos?
13ar. La verdad... yo sé que Junior los hace...

8b. ¢ Qué capacitacion ha recibido...?

8br. Pues en este momento recibi capacitacion del Instituto de
Ciegos y Sordos...

1c. ¢Usted ha recibido capacitaciones...?

1cr. Yo la primera la hice en Comfandi...

2c. ¢ Osea que a usted Comfandi le ha dado capacitaciéon?

2cr. Claro, claro la institucion nos ha abierto las puertas...

3c. ¢ Recuerda el nombre?

3cr. Michael (Licenciado invidente de la Universidad del Valle)

6c. ¢ Cuantas capacitaciones han tenido para la ensefianza de las
matematicas...?

6cr. La capacitacion de braille que nos la dicté la Universidad del
Valle...

3.2.3
Documentacién

6a. ¢No te has imaginado en hacer algo pensando en este tipo
de poblacion?

6ar. Pero es complicado porque lo mio es la parte de la
infraestructura...

7a. ¢ Pero algo de infraestructura para las personas en
condicién de discapacidad?

7ar. Pero eso ya esté hecho...

9ar.Yo fui porque hable con una mam4, la mama de Carlos
Junior...

15a. ¢ Cuando te gradies de ingeniero piensa hacer algin
estudio... en pedagogia?

15ar. Pues yo quiero hacerlo ahora...

33ar. No las herramientas las hay el problema es que requieren de
dedicacion...

14b. ¢ Pero tiene también pendiente una clase de abaco con un padre
de familia...?

14br. si sefior que eso lo vamos a implementar ahorita en enero...
7c. ¢,De pronto al curriculo, al PEI del colegio se le ha hecho alguna
adaptacion?

7cr. No se le ha hecho ninguna adaptacion...

18c¢. ¢ Cudl era la experiencia de los profesores de matematicas....?
18cr. Antes de ella llegar la experiencia ninguno la tenia, solo nos
comentaron los antecedentes...
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3.2.1 Formacién académica de los docentes

A medida que el proceso de formacién como licenciados transcurre, se observa una
formacion permeada por un saber pedagdgico, que les permite proponer alternativas
educativas y de escolarizaciéon, recreando métodos, estrategias y mecanismos de
interaccién con un saber, con un contexto y con un sujeto activo (estudiante) con sed
de conocimientos. Lo mismo sucede con la educacion especial en Colombia, que
hoy en dia ha cobrado fuerza, por el impetu de algunos pocos por recobrar la
importancia que tiene el ser instruido en esta rama. En la medida que, los
educadores especiales se forman “para contribuir como comunidad académica, al
avance del conocimiento en nuestro campo y en la educacion, la pedagogia y las
ciencias sociales; se forman vinculados a las necesidades del entorno y con un alto
sentido de responsabilidad social con la acogida de aquellos individuos que la
educacion regular no logra reconocer como sujetos educables” (Rios, 2010).De alli
subyace la necesidad de hacer un diagndéstico sobre la formacion académica de tres
profesores de mateméaticas del sector privado, que tienen a cargo la educacion de
nifos con necesidades especiales (limitados visuales),cuyas respuestas dejan

mucho que desear.

A continuacién se relacionan las respuestas dadas, teniendo en cuenta las
preguntas y respuestas direccionadas hacia obtener informacion sobre la formacién

académica de los docentes mencionados.

la. ¢ Cual ha sido la formacién suya como docente?
lar. Yo soy estudiante de Ingenieria Civil

4cr. Yo soy ingeniero electronico graduado de la Universidad Auténoma de
Occidente

Como es evidente la respuesta del profesor lar y 4cr nos plantean el
reconocimiento de su formacion, en un campo disciplinar totalmente diferente al
pedagogico, donde en el ejercicio del rol como docente, intervienen factores de

indole econdmica, de gusto que llevan al sujeto de indagacion a ejercer esta
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profesion. De tal manera que el panorama que se vislumbra a grandes rasgos en
términos de formacion inicial de profesores, es claramente pobre, en el sentido que
no se recibe la suficiente preparacion cientifica, pedagogica y en el entrenamiento
basico para la manipulacion de materiales didacticos ( abaco, braille, etc.) necesarios

en los procesos de ensefianza que tendra que poner en practica.

Ahora bien, imaginemos a este sujeto (docente) implicado en procesos educativos
en Educacion Especial, cudl seria el preambulo que se haria para atender a este tipo
de poblacién. Claro estd, que remitiéndonos a nuestra realidad se estaria
observando que el panorama como licenciados no es nada alentador. Se podria decir
que se esta en igualdad de condiciones, en la medida que, como estudiantes de
licenciaturas en la Universidad del Valle no se tienen los elementos basicos (tedricos

- practicos) en educacioén especial.*®

Por lo tanto la formacion de educadores especiales debera fortalecerse en aras
de consolidar una comunidad académica, de muy buenos principios en la
investigacion. Pero el panorama es otro, de la Resoluciéon 5443: cierre de la
formacion inicial de educadores especiales®; se prevé cerrar los pregrados en

educacion especial, lo que significa extinguir un modo de actuar e interpretar, de ver

¥Educacion Especial: instruccion disefiada especificamente para satisfacer las necesidades
individuales de un estudiante excepcional.(Ronald, 2009, pag. 313)

%0 E| 30 de Junio del 2010, el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia sancioné la
resolucion 5443, por la cual se definen las caracteristicas especificas de los programas de formacion
profesional en educacion, en el marco de las condiciones de calidad y se dictan otras disposiciones.
En su articulo 3,numeral 3.4,se precisa lo correspondiente al “programa dirigido a la formacion de
etnoeducadores”, cuyo titulo académico podra ser “Licenciado en etnoeducacion” para la basica
primaria o el de “Licenciado en etnoeducacion en...”, especificando una de las areas curriculares del
articulo 23 de la Ley 115 de 1994,para la educacién béasica y media(Colombia, Ministerio de
Educacién Nacional,2010); Ademas, plantea que: Para las demas modalidades de atencion educativa
a poblaciones ,sefialadas en el Titulo Il de la Ley 115 de 1994 y en el Decreto 366 de 2009 o las
normas que las sustituyan y en las demas normas vigentes, la formacion de docentes se adelantara
en programas de posgrado en educacion(Colombia, Ministerio de Educacién Nacional,2010)Las
licenciaturas en educacion especial y aquellas dirigidas a las poblaciones del Titulo de la ley general
de Educacién (v.g.educacion comunitaria de la Universidad Pedagdgica Nacional o Licenciatura en
Educacién Popular de la Universidad del Valle),estaban reglamentadas como pregrados por la
Resolucién 1036 de 2004,derogada por la Resolucién 5443.(Rios, 2010)
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el mundo desde otra perspectiva, donde a partir de las experiencias de muchos
profesores se acumula un saber especializado que enriquece la labor de futuros

profesionales.

En conclusion se observa que, los docentes del area de matematicas
entrevistados no son licenciados, lo que hace premeditar que existen falencias en la
comunidad educativa al vincular maestros que no tienen unas bases fundamentadas
en pedagogia. “De alli que resulten fundamentales las licenciaturas, porque es
precisamente en ellas en las que las practicas educativas -practicas pedagodgicas-
tienen lugar”.(Rios, 2010, p. 189)

Cabe reconocer que, es por medio de la practica en cualquier campo, que el
sujeto se convierte en experto, es casi como dilucidar el “dicho”: la practica hace al
maestro y tal vez exista mucha razén en confirmarlo, porque en los campos de
formacién universitaria como el nuestro, sucede; aprendemos la parte teorica a las
mil maravillas, pero ¢qué pasa con la practica? La idea de sistematizar experiencias
se relaciona directamente con tener en cuenta la teoria y la practica; es ,entonces,
qgue a partir de estos interrogantes, se hace un llamado a las directrices desde el
Ministerio de Educacion para crear ambientes académicos que se traduzcan en
llevar acabo procesos teoricos — practicos que le permitan al estudiante en
formacion, vivir y experimentar procesos de interaccién con los alumnos, afrontando
situaciones reales que le van a permitir fortalecer sus destrezas en el campo

educativo.

Por lo tanto, se considera que la formacion académica de un docente se
constituye como parte relevante en cuanto a su funcién, que es cada vez mas
importante cuando tiene en su aula de clases a un nifio con necesidades educativas
especiales; dado que, afrontar la experiencia de trabajar con estos nifios es
compleja, si no se tiene la preparacion minima para afrontar este tipo de situaciones.
Es a partir de esta reflexibn, que nace la idea de motivar a los docentes para

documentarse e informarse de todo lo concerniente a la educacién especial.
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3.2.2. Capacitacion adquirida por los docentes

Para nadie es un secreto que la formacion académica de un docente, no se debe
limitar a obtener el titulo de Licenciado o Normalista, mucho menos cuando los
docentes tienen otra profesion que no incluye formacion pedagdgica. Pues es deber
de los docentes estar en constante capacitacion que le permita un buen
desenvolvimiento dentro del aula de clase. Ahora ¢Qué pasaria si un profesor
encuentra dentro del salon de clases nifios con alguna dificultad fisica? ¢Qué debe
hacer el profesor de un nifio con deficiencia visual en el aula? Estos interrogantes
llevan a una respuesta bastante compleja, obviamente es necesario que los docentes
gue asumen este reto, estén en la capacidad de afrontarlos ¢ pero sera que si estan
siendo capacitados? o por el contrario ¢sera que las diferentes licenciaturas en su
curriculo contemplan estas necesidades? Para darnos cuenta que esta pasando al
respecto, es importante acudir a la fuente directa, los profesores, quienes son los

directos implicados y nos pueden aclarar situaciones relacionadas con su formacion.

Desde luego los profesores tienen la respuesta a la inquietud sobre su formacién
y especialmente sobre las capacitaciones relacionadas con educacion especial,
especificamente hablando sobre limitacién visual. En nuestro caso, acudiremos a los
profesores de Cali, que tienen a sus cargo estudiantes con limitacion visual, estos
tuvieron la molestia de contarnos cuales han sido sus capacitaciones para afrontar

este tipo de retos en el aula de clase.

Para este fin, se analizan como describen los docentes el tema de las
capacitaciones para el trabajo con una poblacion vulnerable, particularmente, los
limitados visuales. A continuacién presentaremos apartes de las preguntas y

respuestas hechas en las entrevistas.

3a. ¢,...Has tenido la oportunidad de hacer algun estudio en Educacion Especial?

8b. ¢ Qué capacitacion ha recibido...?
8br. Pues en este momento recibi capacitacion del Instituto de Ciegos y Sordos
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38br.Bueno les cuento, la profe Olga, me ha estado capacitando

1c. ¢ Usted ha recibido capacitaciones...?
lcr. Yo la primera la hice en Comfandi...

2c. ¢Osea que a usted Comfandi le ha dado capacitacion?
2cr. Claro, claro la institucién nos ha abierto las puertas...

Observemos que, en el primer bloque de preguntas, tanto las respuestas como
las preguntas tienen que ver con la formacion del docente y sus capacitaciones. De
los tres docentes que se entrevistaron, dos de ellos admiten haber recibido por lo
menos una capacitacion, es asi como se puede decir, que hay interés de los
profesores por capacitarse, como se confirma en la respuesta del segundo profesor

entrevistado.

8br.Pues en este momento, recibi capacitacion del Instituto de Ciegos y Sordos,
donde recibi capacitacién en Braille y abaco, son cosas tan importantes en esta
institucion porgue aqui se tiene en cuenta a las personas invidentes... eh pues yo no
tenia idea de eso, pues me capacitaron. En el area formal tengo mucho conocimiento
en el area did4ctica, o sea no es solo tablero, va mucho mas all4 en que ellos piensen
0 sea se trabaja la parte ludica, ustedes ven que se ve muchos trabajos en la parte
ludica, entonces estamos trabajando con el abaco. ¢ Cual es mi intencion? De que los
estudiantes no lo manejen solo con la calculadora sintética, si no, que con el 4baco se
puede manejar mucho mas alla... he... hace poquito vino un licenciado de la
Universidad del Valle el profesor Michael, él es un joven invidente...

Vemos en esta respuesta, el interés del profesor por el aprendizaje de los
estudiantes, especialmente de los nifios con limitacion visual, por eso su notable
preocupacion en que ellos utilicen el abaco, como herramienta de aprendizaje. Ahora
la pregunta que debemos hacernos, es, si realmente este profesor recibié una debida
capacitacion en el tema, pues es pertinente recordar que la capacitacién se concibe y
utiliza como un medio para desarrollar “la capacidad del docente a la reflexion, la
toma profesional de decisiones en el aula”’(Santos, 2003, pég.
http://www.fronesis.org/documentos/Clave.doc.pdf) y debe ser un proceso continuo.
En este sentido, queda latente la inquietud, si el hecho de asistir un solo dia, 0 mejor

dicho, unas cuantas horas al Instituto de Ciegos y Sordos, realmente se genere en el
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docente un verdadero punto de apoyo, a nivel didactico en concordancia con el

instrumental por excelencia utilizado en las clases de matematicas, el abaco.

La misma preocupacion, acerca de la capacitacion, la teniamos con el profesor de
la entrevista tres, realizada en el colegio Comfandi Miraflores, donde se refleja mas

propiedad en el tema, teniendo en relacion a la respuesta 2cr.

2r. Claro, claro la institucién nos ha abierto las puertas, incluso hubo un acercamiento
desde la institucién con €l (Jorge) y en el Centro Cultural Comfandi esta la sala
Consentidos, alla también hasta hace poco, nos dio una capacitaciéon para la chica
y también para los maestros de matematicas, y nos mostraron unas herramientas que
tenian: el abaco, libros de ciegos y sordos; incluso la charla nos la di6 un profe
invidente de la Universidad del Valle.

En esta respuesta podemos evidenciar una clara manifestacién de capacitacion,
en el a&mbito de la ensefianza de las matematicas a sujetos con limitacién visual.
Podemos ver como Comfandi se ha preocupado por hacer de esta capacitacion un
proceso continuo de formacién, también es claro que tienen un proceso organizado,
y cuentan con las herramientas matematicas suficientes para ensefiar a nifios con
esta limitacion, y lo mas importante, es que ofrece estas capacitaciones a cualquier
tipo de profesores de la ciudad, en la sala antes mencionada CONSENTIDOS, esto
permite el pluralismo de practica en la enseflanza de las mateméticas, pues “la
oportunidad de intercambiar experiencias, asumir proyectos conjuntos, y aprender de
otras maneras unos de otros, son innovaciones para pensar la enseflanza y
reflexionar sobre ella, asi como oportunidades de compartir experiencias
relacionadas con nuevas practicas o estrategias para desarrollarla y se convierten en
poderosas herramientas de aprendizaje”(Santos, 2003, pag.

http://www.fronesis.org/documentos/Clave.doc.pdf).

Desde otra perspectiva, es preocupante lo que pasa con la formacion de uno de
los docentes, sin capacitacion alguna se ha enfrentado al reto de ensefarles a

estudiantes con deficiencia visual.
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3a. ¢,...Has tenido la oportunidad de hacer algun estudio en pedagogia?
3ar. La verdad no, yo de pedagogia cero...

9a. ¢ TU nos contabas que has ido a una conferencia sobre la inclusion...?

10a. ¢ Qué sabes de las capacitaciones del Ministerio de Educacion...?
10ar. ¢ Cudles?, preséntemelas que no las conozco...

1la. ¢ Y el Instituto de Ciegos y Sordos no les ofrece capacitaciones...?
11ar. Que hayan dicho acéd no sé...

13a. ¢ Y esos cursos quien se los da a los muchachos?
13ar. La verdad, yo sé que Junior los hace...

Podemos notar, como las respuestas en esta entrevista, no arroja un resultado
satisfactorio debido a que el profesor por diferentes razones no conoce, ni ha tenido
capacitacion alguna. Esta situacion es preocupante, pues no se comprende porque,
existiendo las oportunidades de capacitarse en el tema de la ensefianza de las
matematicas (Ciegos y Sordos, sala Consentidos) esta institucibn no se ha
preocupado por hacerlo, no podemos olvidar que la capacitacion también es efectiva
cuando el sistema educativo (en este caso las instituciones) esta estructurado para
prestar apoyo, lo cual permite satisfaccion en la planta docente.

3.2.3. Documentacion e interés del maestro por la temética

Es claro que, frecuentemente los profesores hablan de la motivacion o falta de esta,
en nuestros alumnos; como también es claro que todos reconocemos que las
actitudes de nuestros alumnos influyen de manera decisiva en su aprendizaje. Sin
embargo, y paradodjicamente, pocas veces le dedicamos tiempo a pensar en las
actitudes que vamos a tener en nuestra aula o al planificar actividades para presentar
esas actitudes a nuestros alumnos; sin lugar a dudas, esta es una de las cuestiones

fundamentales tanto en la formacion inicial, como permanente del profesor.

¢Cuanto méas hablar de actitudes, cuando nos enfrentamos a un grupo de
estudiantes tan diverso? En los siguientes parrafos, se hace referencia a las

actitudes hacia la integracion, pensamos que las actitudes negativas hacia la
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integracion pueden modificarse y que la actitud positiva es uno de los factores clave
en el proceso integrador; el autor Warnock (1978,1990), (Ministerio de Educacion
Cultura y Deporte., Enero-Abril 2002, pag. 234) contempla que los cambios en la
organizacion y la provision de recursos, no son suficientes, pues es necesario un
cambio de actitud, otros estudios realizados en los que se encuentran a Garcia
Pastor y Villar Angulo (1987), llan (1989), Dengra, Duran y Verdugo Alonso (1991),
entre otros®, identifican la influencia en las actitudes negativas hacia la integracion

en aspectos tales como:

Falta de tiempo.

La escasez de recursos y medios didacticos adecuados.
Escasez/Ausencia de servicios de apoyo.

Falta de coordinacion entre los servicios de apoyo Yy el profesorado.
Escasas modificaciones en la estructura organizativa.

Escasas modificaciones en las estrategias didacticas.

Ausencia de cambios en la dinadmica institucional del centro.

Aspectos que también se identifican en los siguientes apartados:

33ar. No las herramientas las hay, el problema es que, requieren de dedicacion...
¢ De pronto al curriculo al PEI del colegio se le ha hecho alguna adaptacion?

7cr. No se le ha hecho ninguna adaptacion...
18c. ¢ Cudl era la experiencia de los profesores de matematicas....?

18cr. Antes de ella llegar, la experiencia ninguno la tenia, solo nos comentaron los
antecedentes...

6a. ¢ No te has imaginado en hacer algo pensando en este tipo de poblaciéon?
6ar. Pero es complicado, porque lo mio es la parte de la infraestructura...
7a. ¢ Pero algo de infraestructura para las personas en condicién de discapacidad?

7ar. Pero eso ya esté hecho...

“'Garcia Pastor y Villar Angulo (1987), 1lan (1989), Dengra, Duran y Verdugo Alonso (1991), Ledn
(1991, 1995), Pallisera Diazy Fullana Noel (1992), Parrilla (1992), Carrion Martinez (1999).(Ministerio
de Educacion Cultura y Deporte., Enero-Abril 2002, pag. 234)
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Como se ha evidenciado es necesario considerar que mientras no se nos plantee,
una manera distinta de entender la realidad, seguiremos utilizando la que ya
tenemos, pues podemos ofrecer las actitudes negativas mediante comentarios
casuales durante la clase, en respuesta a los comentarios de los alumnos; ademas
muchas veces estamos tan ocupados explicando la materia, que nos resistimos a
“perder tiempo”. En el fondo se trata de que consideremos mas importante en cada

momento, explicar un ejercicio, o intentar plantear nuevas actitudes.

Weisgerber (1995) destaca tres aspectos en el aprendizaje de las ciencias para

ninos con limitaciones:

4. El aprendizaje multisensorial
5. El aprendizaje cooperativo.
6. El aprendizaje interdisciplinar.

Este autor ha disefiado tres tipos de actividades de intervencion que, segun las

caracteristicas de cada discapacidad, es necesario tener en cuenta:

Actividades centradas _en el profesor, tales como asegurar los accesos, usar

los apoyos de forma adecuada, planificar y estructurar las lecciones pensando en la
discapacidad especifica, proporcionar informacién de ciencias a la que tenga acceso
el alumno, usar multiples modalidades para transferir la informacién, motivar y
ganarse la confianza del alumno, comprobar que se recibe la informacién, preparar

apoyos para las tareas, evaluarlas, etc.

Actividades centradas en los nifios: aprender a comunicar sus necesidades,

recoger la informacion, obtener y utilizar los recursos y materiales, especificamente

los informaticos, aprender a responder y a informar de los resultados, etc.

Actividades de _cooperacion _con los _compaifieros: organizando equipos de

trabajo, distribuyendo el material y los recursos tecnoldgicos, aprendiendo a trabajar

en equipo, etc.

59


http://www.galeon.com/aprenderaaprender/actitudes/actobjecciones.htm
http://www.galeon.com/aprenderaaprender/actitudes/actobjecciones.htm
http://www.galeon.com/aprenderaaprender/actitudes/actobjecciones.htm

3.3 DIAGNOSTICO Y ANALISIS: UNA APROXIMACION CURRICULAR.

IVH3INIO OAILArgdo

0214193dS3 OAIL3rd0
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SUB-CATEGORIA

16a.... ¢ Los temas que trabajas con ellos son los mismos que con los otros estudiantes?

16ar. Son los mismos, en la geometria si es muy complicado...

8b. &Y la parte de geometria?

8br.Lo estoy llevando para que sea mas ludico... he aqui no saben cémo clasificar un angulo...
14a. ¢ A nosotros nos interesa mucho la parte de la aritmética y la geometria...

14ar. Si la aritmética no es algo dificil ellos con el abaco no tienen ningln tipo de problema

7c. ¢La nifia hace las operaciones en braille?

7cr. Si ella hace las operaciones en braille, por decir algo, cuando es una actividad en el libro...
8c. ¢ Ella utiliza el abaco?

8cr. No ella no _utiliza el abaco, Michael nos ensefié coémo funciona, muy practico...

VI90TOAO0L3aWEZ'2’€] OAINILNOD T'C’E

16ar....La verdad, cuando me toca estas con ellos, si me toca ponerles tareas de investigacion...

19ar....Eso uno lo hace mas a medida...estos triangulos lo vas a hacer en fomi, vamos a hacer estas figuras yo te voy a ensefiar...
20ar.No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les ayuden 6sea yo dejo hacer, buscar triangulos tal
21a ¢ Pero esa tareas de las que tu nos hablas por ejemplo traigan los tridngulos en fomi, es una tarea exclusiva o...?

21r, No, pues a todos les digo, “dibujen los triangulos en el cuaderno” y a ellos...en fomi...

23a ¢ Y para la lectura como acceden ellos a la lectura, les leen o algo asi?

23r. Pues en la parte matematicas es sencilla, porque yo llego al tablero explico, dicto, le explico los problemas, ...

26a ¢ Y la respuesta la escriben en braille?

NOIDVNIVAI €C°€

16ar....La verdad cuando me toca estas con ellos asi me toca ponerles tareas de investigacion, o que lean algo...

19ar....Eso uno lo hace mas a medida...estos triangulos lo vas a hacer en fomi, vamos a hacer estas figuras yo te voy a ensefar...
20ar.No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les ayuden 6sea yo dejo hacer, buscar triangulos tal
21a ¢ Pero esa tareas de las que tu nos hablas por ejemplo traigan los triangulos en fomi...

21r, No pues a todos les digo dibujen los triangulos en el cuaderno y a ellos...en fomi...

23a ¢ Y para la lectura como acceden ellos a la lectura, les leen o algo asi?

23r. Pues en la parte matematicas es sencilla, porque yo llego a tablero explico, dicto, le explico los problemas, ...

26a ¢ Y la respuesta la escriben en braille?

16ar....La verdad cuando me toca estas con ellos asi me toca ponerles tareas de investigacion, o que lean algo...

19ar....Eso uno lo hace mas a medida...estos triangulos lo vas a hacer en fomi, vamos a hacer estas figuras yo te voy a ensefiar...
20ar.No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les ayuden ésea yo dejo hacer, buscar triangulos tal
21a ¢ Pero esa tareas de las que tu nos hablas por ejemplo traigan los triangulos en fomi...?

21r, No pues a todos les digo dibujen los triangulos en el cuaderno y a ellos...en fomi...
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3.3.1. Contenidos curriculares

Para la organizacion de los contenidos en el curriculo de matematica de la
educacion obligatoria se combinan dos criterios. Uno el disciplinar y otro cognitivo.
El disciplinar clasifica los contenidos del curriculo en cinco grandes bloques. El
criterio cognitivo clasifica los conocimientos matematicos en conceptuales y
procedimentales, con diferentes niveles en cada uno de estos campos; ademas
aflade unos conocimientos actitudinales (RICO, 2009, pags. 15-18)

Para nadie es un secreto, que uno de los componentes de curriculo es el
contenido, pues estos a través de los planes de estudio y planes de aula son los
que organizan la ensefianza y aprendizaje en las escuelas y colegios del pais,
ademas no podemos olvidar que a pesar de la libertad en la construccion de
dichos planes, el Ministerio de Educacién nos brinda autonomia para la ejecucion
y desarrollo de los contenidos y estandares basicos de competencias
establecidos.

En matematicas, los estandares basicos estan divididos en cinco tipos de
pensamientos, los cuales tienen relacion entre ellos en algunos componentes
conceptuales, que permiten a los profesores construir situaciones de aprendizaje.

Los pensamientos de los que se hablan son:

Pensamiento numérico y sistemas de numeracion.
Pensamiento espacial y sistemas geométricos.
Pensamiento métrico y sistemas de medida.

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

En nuestra investigacion se pretende hacer un analisis de los contenidos
relacionados con el pensamiento numérico y los sistemas de numeracion,
pensamiento espacial y los sistemas geométricos, dado que son los mas
relevantes para los profesores a la hora de ensefiar matematica a los estudiantes
con limitaciones visuales. Ademas creemos importante hacer una comparacion de
los contenidos para estos nifios y los contenidos de los nifios sin “dificultades”
fisicas (en este caso la vision). Este interés nace, debido a la insuficiente

informacion de los lineamientos curriculares, y en especial de los estandares,
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acerca de cémo se debe afrontar el proceso de ensefar a estudiantes
discapacitados (limitados visuales en nuestro caso) en el aula de clase.

Por estas razones analizaremos las entrevistas para intentar comprender como

manejan los planes de aula los docentes entrevistados.

16a.... ¢Los temas que trabajas con ellos son los mismos que con los otros
estudiantes?

16ar. Son los mismos, en la geometria si es muy complicado, bueno, lo de las
unidades no es muy complicado, y lo de las areas de pronto, uno les dice es un
triangulo de base tanto y de altura tanto. La parte numérica digamoslo asi, no es
complicada, lo complicado es la parte grafica, de pronto cuando a uno le ensefan
a manejar cualquier tipo de aparato de pronto...

8b. ¢ Y la parte de geometria?

8br.Lo estoy llevando para que sea mas ludico... he aqui no saben cémo clasificar
un angulo, las formas triangulo, cuadrado, lo estoy trabajando con plastilina,
porgue a nosotros nos ensefiaron fue ahi en ese pizarrén.

Vemos en este punto, como el profesor de manera casi cortante, manifiesta
que no hay ningun problema, y menos diferencias en los conceptos que el
pretende ensefar, ¢Por qué puede pasar esto? serd que simplemente es falta de
herramientas, o por el contrario los estudiantes con estas dificultades aprenden lo
mismo que un estudiante sin esta condicion. Una situacién es clara en esta
respuesta, dado que el docente es enfatico a la hora de mostrar que lo mas dificil
de comprender en los estudiantes son los conceptos geométricos, no tanto por el
concepto en si; mas bien, el problema radica en la manipulacién de las
herramientas, esto se ve reflejado en estudios hechos por diferentes
profesionales, pues el estudio minucioso de los indices de dificultad (porcentaje
de aciertos) que hemos realizado, nos permite afirmar que tanto los alumnos
ciegos como videntes no tienen un comportamiento homogéneo. Podemos decir
gue “dentro de los ciegos, un sujeto estd completamente integrado en su clase,
dado que se sitia entre los mejores. Prescindiendo de este alumno, los cinco

restantes ciegos muestran unas relaciones personales al saber geométrico
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deficientes, particularmente las puntuaciones totales en la prueba de tres de ellos,
son las més bajas, aunque un hecho a destacar es que tres videntes tienen
puntuaciones inferiores que algunos ciegos. Deducimos, por tanto, que la
condicion visual no constituye un factor determinante. (Ortiz, 2009, pag.

http://www.ugr.es/~jgodino/siidm/cangas/invidentes.htm)

14a. ¢ A nosotros nos interesa mucho la parte de la aritmética y la geometria, ta
nos dices que es mucho mas facil la parte de la aritmética

1l4ar. Si la aritmética no es algo dificil ellos con el 4baco no tienen ningun tipo de
problema

7c. ¢La nifia hace las operaciones en braille?

7cr. Si ella hace las operaciones en braille, por decir algo cuando es una actividad
en el libro...

8c. ¢ Ella utiliza el abaco?

8cr. No ella no utiliza el &baco, Michael nos ensefi6 cémo funciona, muy préctico,
muy bueno, pero ella no utiliza eso. Ella tiene una agilidad mental muy buena, por
ejemplo si es una multiplicacion ella dice profe un momentico y no escribe lo hace
en la mente y llega al resultado.

En esta parte de la entrevista, vemos como los procesos aritméticos son mas
reconocidos por los estudiantes con limitacion visual, es bueno resaltar que los
profesores coinciden en decir que la practica de ensefar aritmética requiere de
menos dificultad en comparacion con la geometria, dado que, en la parte
conceptual y procedimental de situaciones numéricas, los estudiantes cuentan con
mas y mejores herramientas didacticas. En este sentido podemos decir que, entre
los materiales o Utiles didacticos mas empleados, nos encontramos con: material
pedagogico para la introduccion a las operaciones aritméticas y los instrumentales

del calculo.?

2 Material pedagdgico para introduccién a las operaciones aritméticas; tales como: “Regletas

de Cuisenaire” o “Numeros en Color de Gatefio”, “Bloque Ldgicos” y “Bloques Multibase” de
Dienes, etc.
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Es evidente que los procesos de aprendizaje en los estudiantes no son iguales,
por tanto vemos una diferencia bastante marcada en los dos estudiantes de la
entrevista; mientras uno ha desarrollado la habilidad de resolver y trabajar con el
abaco los conceptos aritméticos, el otro solo incursiona para tal labor, el uso
adecuado del braille y el calculo mental. No obstante ambos movilizan

conocimiento matematico.

En este sentido, no podemos olvidar que hablar de estudiantes que tienen
necesidades educativas especiales, es hablar de aquellos que tiene dificultades de
aprendizaje y necesitan recursos educativos concretos para atender sus

dificultades.

Se trata de aquellos estudiantes que no pueden aprender al mismo ritmo que la
mayoria de los alumnos de su misma edad, o que tienen una discapacidad que
necesita de otros recursos especiales y diferentes a los que la escuela proporciona
normalmente. No obstante los especialistas coinciden en que todas las personas
ciegas y deficientes visuales pueden aprender ciencias y especialmente
matematicas en todos los niveles académicos. Lo fundamental es conseguir
mediante métodos didacticos adecuados que la informacion cientifica sea
percibida por los nifios a través de sus diferentes canales sensoriales(Garcia,
20009, pags. http://deficienciavisual.com.sapo.pt/txt-
aprendizajecienciasninosciegos.htm).

Una de las destrezas referenciadas por uno de los docentes es el célculo
mental, donde se manifiesta el habil manejo y la agilidad del estudiante invidente
para obtener sus respuestas; en consonancia con lo expuesto por algunos
investigadores se puede decir que las multiples aplicaciones del célculo mental se
deben a la respuesta inmediata de estimulos motivacionales, “pero dificilmente
podra generarse y alimentarse esta motivaciéon del alumno si, con anterioridad y

deliberadamente, no se halla persuadido el profesor de su conveniencia-

Instrumental de céalculo, propiamente dicho; desde la simple representacién grafico- simbdlica
de la escritura en guarismos ordinarios, hasta las calculadoras electrénicas, pasando por Utiles
tales como el “Abaco Japonés”.
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motivacional o exigencias sociales, de estructura curricular y ain de conviccion

personal ,didactica o no_(Salas y Nufiez, pag.199)

Considerando las afirmaciones de expertos, podemos reflexionar al respecto, y
confirmar que el trabajo de célculo mental con invidentes se reduce a unos
niveles minimos de ciertas aptitudes especificas que el estudiante va
desarrollando por medio de la practica. En particular: la atencion, concentracion
mental y recursos de memoria. Hope desde una Optica de andlisis de factores
favorecedores del calculo mental, considera cuatro de ellos: concentracion, habito,

atencion e interés(Hope.J.A, 1985, pag. 372).

3.3.2. Metodologia empleada por el docente

Al hablar de metodologia es cierto que debemos tener en cuenta tres aspectos
importantes; el tiempo, los materiales y espacios de aprendizaje, el cual pueden
ser interno o externo, donde la institucion educativa debe garantizar los espacios
adecuados para que los alumnos con necesidades educativas especiales puedan
integrarse y se desarrollen en el trabajo autbnomo y grupal. Siendo consecuentes
con lo expuesto por Piaget, la distribucion del tiempo, es un factor relevante; pues
debido a la limitacién visual, no es ajeno que la adquisicion del conocimiento
supere los limites de tiempo previsto para un periodo académico en una escuela
regular. Los materiales juegan un rol importante, en la medida que se deben elegir
de acuerdo a la funcién que desempefien y que favorezcan el desarrollo de las

areas académicas, especialmente el area de matematicas.

A continuacion se hace referencia a cuatro principios metodologicos que

regiran la forma de realizar la ensefianza-aprendizaje:

1. El principio de actividad. Que implica promover un aprendizaje partiendo de la
experienciay por medio del juego.

2. El principio de individualizacion. Que supone tener en cuenta a cada individuo
con sus diferencias ambientales, genéricas, culturales, educacionales, etc.
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3. El principio de socializacion. Que implica formar habitos de trabajo en grupo,
desarrollar el espiritu de colaboracién y responsabilidad, fomentar el espiritu de
tolerancia, colaboracién y participacion.

4. El principio de globalizacion. Este principio supone desarrollar planteamientos
didacticos que tengan en cuenta que el aprendizaje es el producto de mdltiples
conexiones y relaciones. (Ronald, 2009, pag. 313)

16ar....La verdad cuando me toca estar con ellos, asi me toca ponerles tareas de
investigacion, o que lean algo o que hagan algo diferente porque esa parte no sé
cdmo incluirla.

19ar....Eso uno lo hace mas a medida...estos triangulos lo vas a hacer en fomi,
vamos a hacer estas figuras yo te voy a enseniar...

20ar.No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les
ayuden, ésea yo dejo hacer, buscar triangulos tal

2l1a ¢ Pero esa tareas de las que tu nos hablas, por ejemplo traigan los triangulos
en fomi, es una tarea exclusiva o para todos los comparieros?

21r, No pues a todos les digo dibujen los triAngulos en el cuaderno y a ellos...en
fomi...

23a ¢ Y para la lectura como acceden ellos a la lectura, les leen o algo asi?

23r Pues en la parte matematica es sencilla, porque yo llego a tablero explico,
dicto, le explico los problemas.

26a ¢ Y la respuesta la escriben en braille?

Uno de los enfoques reflejados en las entrevistas, es el trabajo realizado en
torno a experiencias suministradas por colegas y por los padres de familia, donde
se polariza los proyectos de investigacion, partiendo de la creatividad y autonomia
del estudiante; que contando con la buena disposicion del docente se podrian
reestructurar situaciones educativas significativas de investigacion, obteniendo

muy buenos resultados; esta consideracion se referencia en la respuesta 16 ar.

En general, la metodologia usada por los docentes en cuestion, es la
tradicional, que se limita, en el caso de la geometria a reproducir figuras
geométricas en material concreto, permitiendo la exploracién dactilica de la figura,

y su construccion se ve permeada por la ayuda constante del padre de familia.

66



El aprovechamiento de algunos recursos como la tecnologia, podria ser un
referente potencial en los estudiantes con n.e.e, relacionado con la motivacion y
formacion de un pensamiento reflexivo Yy juicio critico de las cosas. Cabe resaltar,
que existe un gran esfuerzo por los docentes, en hacer una acercamiento
metodoldgico, teniendo en cuenta que su formacién académica tiene pocas bases

didacticas y pedagdgicas.

En la mayor parte de las actividades realizadas por el profesor, el lenguaje oral
es el medio de comunicacion por excelencia .Es esta, una de las razones que
permite traer a manera de informacién, un aspecto concreto delimitado por una
conversacion informal, con un estudiante invidente egresado de la Universidad del
Valle, donde se menciona un aspecto metodoldgico relevante: la comunicacion
dada a través del lenguaje oral en las clases de matematicas, donde el profesor
en el afan de dar su clase, se le olvida que su lenguaje debe ser descriptivo,
porque en el aula se encuentra un alumno invidente que esté atento a la clase; de
tal manera, que al omitir en su lenguaje la situacion numeérica presentada en el
tablero, dara espacio a la confusion del invidente, porque no sabra a cual
situacion matematica se refiere el profesor, cuando habla de la “primera” o “esta
ecuacion”. Estas situaciones, permiten hacer una revision al quehacer

metodoldgico del docente, de forma critica y reflexiva.

3.3.3. Evaluacién estudiantil

En general, el rendimiento académico de los alumnos ciegos o deficientes visuales
gue asisten a aulas regulares no es diferente al resto de compafieros de aula, se
detecta, especialmente en los primeros afios de escolaridad, una actitud
"proteccionista” de profesores que reflejan una mayor "flexibilidad" y "dificultad de
ser objetivo” en la evaluacion. Conforme el estudiante va evolucionando en su
escolaridad, la "flexibilidad" tiende a disminuir, aunque se hace inevitable un

tratamiento especifico en los procedimientos de evaluacion, que a veces puede
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ser catalogado por el resto de compafneros como un “trato considerado” dada su

discapacidad.

Lo ideal seria que los docentes demanden una mayor participacion de los
procesos de evaluacion, donde prevalece la observacion constante y la continua
basqueda de informacion para establecer el como estdn aprendiendo los
estudiantes, que necesitan aprender y donde es necesario reforzar procesos y

conceptos.

El decreto 1290, expedido el 16 de abril de 2009, reglamenta la evaluacion del
aprendizaje y promocién de los estudiantes en los niveles de educacién bésica y
media que deben realizar los establecimientos educativos; es decir, que se refiere

basicamente a la evaluacion que se desarrolla en el aula.

En los siguientes apartados de la entrevista, prevalece la flexibilidad de los
docentes a la hora de evaluar, ademas se hace notorio la exclusion del manejo del
sistema braille, dado que los docentes manifiestan que hacer evaluacion utilizando
este sistema, implicaria extender el tiempo de la prueba, y, como bien se conoce,
la distribucion del tiempo para el manejo de contenidos es bastante limitado; lo
que hace prever al docente de alguna estrategia que minimice el proceso
evaluativo. De tal manera que opta por la comunicacién oral, como medio que
facilita la interaccion con el estudiante a través de cada una de sus respuestas. En
este proceso, el docente, también recurre a la constante ayuda de sus familiares,
quienes tienen la tarea de traducir y servir de guias para la realizacion de la
prueba.

16ar....La verdad cuando me toca estas con ellos, asi me toca ponerles tareas de
investigacion, o que lean algo o que hagan algo diferente porque esa parte no sé
coémo incluirla.

19ar....Eso uno lo hace mas a medida...estos triangulos lo vas a hacer en fomi,
vamos a hacer estas figuras yo te voy a ensenar...
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20ar.No, yo préacticamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les
ayuden, ésea yo dejo hacer, buscar triangulos tal.

21a. ¢ Pero esa tareas de las que td nos hablas por ejemplo traigan los triangulos
en fomi, es una tarea exclusiva o para todos los comparieros?

21r, No pues a todos les digo dibujen los tridngulos en el cuaderno y a ellos...en
fomi...

232. ;Y para la lectura como acceden ellos a la lectura, les leen o algo asi?

23r.Pues en la parte matematicas es sencilla, porque yo llego a tablero explico,
dicto, le explico los problemas,...

26a ¢ Y la respuesta la escriben en braille?
16ar....La verdad cuando me toca estas con ellos asi me toca ponerles tareas de
investigacion, o que lean algo o que hagan algo diferente, porque esa parte no sé

como incluirla.

19ar....Eso uno lo hace mas a medida...estos triangulos lo vas a hacer en fomi,
vamos a hacer estas figuras yo te voy a enseniar...

20ar.No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les
ayuden, 6sea yo dejo hacer, buscar triangulos tal.

21a ¢Pero esa tareas de las que tu nos hablas por ejemplo traigan los triangulos
en fomi es una tarea exclusiva o para todos los comparieros?

21r. No pues a todos les digo dibujen los triangulos en el cuaderno y a ellos...en
fomi...

23a ¢ Y para la lectura como acceden ellos a la lectura, les leen o algo asi?

23r. Pues en la parte matematicas es sencilla, porque yo llego a tablero explico,
dicto, le explico los problemas.

26a ¢ Y la respuesta la escriben en braille?
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3.4.

DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LA PRACTICA Y MEDIOS DEL DOCENTE EN EL AULA.
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19a. ¢...Que les permite a ustedes crear materiales o proyectos para facilitar el trabajo... 19ar. Eso uno lo hace mas a
medida personal, uno habla con ellos...

20a. ¢,...Has usado alguna herramienta...?

20ar. No, yo préacticamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les ayuden...
23a. 4,...Como acceden ellos a la lectura...?

23ar....Yo me siento, resuélveme este y cuando tengas la respuesta me llamas...

38a. ¢ Y con los muchachos no se ha presentado ningun inconveniente?

38ar. Pues a veces los muchachos piensan que uno tiene preferencias con ellos...
41br....Vamos con los padres y ellos ayudan a transcribir, ...estamos los tres, padre, hijo y yo
43b. ¢,0 sea que ustedes guardan como una especie de fe al papa...?

43r. Si la intencion es que él le ayude...

8cr. Resulta que ella viene con unas bases y la mama tiene unas reglas...

18c. ¢, Cual era la experiencia de los profesores de matematicas antes de llegar la nifia...?
18r. La experiencia ninguno la tenia, solo nos comentaron los antecedentes de ella...

0014dvyd90l1did
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22a. ¢ellos no manejan textos especiales?

22ar. No, el mismo texto de mateméticas

27a. ¢ Ustedes trabajan con algun libro en particular?

27ar. En quinto el delta de 6° a 11° no

28a. ¢ Es un libro integrado?

28ar. Pues es un libro de matematicas y geometria y tiene un libro de actividades.

16c. ¢ El texto escolar que utiliza usted como docente ella lo tiene en braille?

16cr. La mama me pidié el favor que si le podia facilitar el libro para que se lo tradujeran al braille...
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24a. ¢ Ellos hacen las operaciones con el &baco?

24ar. Si, con el abaco solos

25a. ¢ Osea que ellos en el salén no usan braille?

25ar. Si primero escriben, cuando yo doy la leccion ellos escriben en braille...

49b. ;Y en la parte de la aritmética ya seria como el abaco..?

49br. El dbaco si...porque no estoy permitiendo el uso de calculadora

9c. ¢ Qué clase de material?

9cr. Es un texto de matematicas en braille, lo que pasa es que un texto en braille es...
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21a. 4,...Por ejemplo traigan los triangulos en fomi...?

21ar. No pues a todos les digo dibujen los triangulos en el cuaderno y a ellos pues si...
35a. ¢ Usted nos pude hablar de alguna de esas herramientas?

35ar. Pues hay de todo regla, transportador, escuadra, compas no lo he visto.

36a. ¢ Usted los sabe manejar?

36ar. Si es que es muy sencillo son puntos, entonces un centimetro es un punto...
25br. Aqui hay mucha falencia es tanto asi que lo manejan...

32b. ¢ fuera del braille y el abaco, tienes alguna otra herramienta...?

32br. No

33br. En este momento hay varias figuras con madera...

49b. ;Y en la parte de la aritmética ya seria como el abaco..?

49br. El dabaco si...porque no estoy permitiendo el uso de calculadora

48b. ¢ En el area de geometria, también serian los pitillos y la plastilina que usted usa...?
48r. Si sefiora

14c. ¢La nifia hace las operaciones en braille?

14cr. Si ella hace las operaciones en braille...

15c. ¢ Ella utiliza el abaco?

15r. No ella no utiliza el abaco...
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19a. ¢ Proyectos que les permita crear materiales para facilitar el trabajo...?

19ar. Eso uno lo hace mas a medida personal...

20a. ¢ Tu como docente has usado alguna herramienta...?

20ar. No, yo préacticamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les ayuden 10b. ¢, Con el abaco...?
10br. Exactamente...

21b. ¢ El objetivo es que todos los muchachos aprendan dbaco y braille?

21br. Esa es la misidon que nos hemos trazado para este afno...

7c. ¢De pronto al curriculo al PEI del colegio se le ha hecho alguna adaptacion?

7cr. No se le ha hecho ninguna adaptacion...

71




3.4.1. Potencialidades humanas

Dentro del proceso formativo y académico de un estudiante con necesidades
educativas especiales, la colaboracién® de la comunidad educativa, juega un rol
esencial, dado que se necesita disefar, implementar y adecuar situaciones de
aula que tienen que ir acorde con las necesidades educativas especiales y
especificas de cada estudiante. Uno de los principales actores de este proceso,
son los padres, dado que son ellos, quienes paulatinamente han observado el
desarrollo fisico e intelectual de sus hijos, ademas han recibido instrucciones y
quizas, o lo mas probable es que hayan tenido que aprender contenidos
curriculares junto con ellos; para que de manera directa colaboren con sus tareas;
como lo podemos evidenciar en la respuesta 20ar, donde el profesor deja tareas
para la casa y deja al descubierto que son los padres los directos responsables de
que el estudiante cumpla con las obligaciones académicas propuestas en su
clase. Seguidamente podemos observar que la comunicacion entre padre y
maestro es vital dentro del proceso académico; pues en la respuesta ofrecida por
uno de los maestros (8ar Resulta que ella viene con unas bases y la mama tiene
unas reglas...) se corrobora que los padres de familia tienen la necesidad de
aprender tanto de las herramientas, como de los conceptos utilizados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas en los estudiantes con
limitacién visual, ademas proponen pautas a seguir para lograr a cabalidad con los

objetivos propuestos en clase.

Actualmente, la mayoria de los maestros tienen dentro de sus salones a 30 o
mas estudiantes, lo que hace reflexionar acerca de el tiempo que se emplea en la
atencion de estudiantes con n.e.e. (necesidades educativas especiales) Es aqui,
entonces, donde entra en juego el compromiso y la disposicion que adquiere el

docente para lograr en gran medida las expectativas de evolucién académica del

®proceso en el que dos mas partes iguales colaboran por una meta en comdn.(Ronald
L.Taylor, Estudiantes Excepcionales, 2009, pag. 65)
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estudiante con n.e.e. De tal manera que, “posiblemente un maestro tenga que
dedicar parte de su tiempo a reunirse con los padres después de la escuela, y los
padres posiblemente tengan que dedicar parte de su tiempo libre a asistir a una
reunion con el maestro”.(Ronald L.Taylor, Estudiantes Excepcionales, 2009, pag.
68) Ademés del tiempo, encontramos otros factores que hacen parte del
compromiso del maestro, como la creatividad y los recursos; los cuales son
esenciales a la hora de construir conocimiento. “Aparece entonces de forma
natural, la conveniencia de considerar integrados e interrelacionados los distintos
recursos de aprendizaje, tanto por la naturaleza de las ideas a comunicar, como
por atender a un amplio rango de capacidades perceptivas y estilos de

aprendizajes de los educandos”(Monogas, 1998).

Como se observa en las respuestas dadas por los entrevistados: ¢Qué les

permite a ustedes crear materiales o proyectos para facilitar el trabajo...?

19ar. Eso uno lo hace mas a medida personal, uno habla con ellos...
20a. ¢,...Has usado alguna herramienta...?

20ar. No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les
ayuden...

Es, en este sentido, que en determinadas ocasiones, se nota que existe
consideraciones especiales para con estos estudiantes; tal vez, porque en los
maestros, aun existe la desconfianza ante las capacidades de aprendizaje de

estos nifios, 0 quizas no tenemos la suficiente paciencia para descubrirlas.

La educacion matematica, ha sido recurrentemente cuestionada a nivel
internacional, hallando resultados en la formacion de estudiantes que ameritan
urgentes reflexiones y acciones, tanto sobre nuestra practica docente como
nuestra concepcion epistemolégica de la misma. Esta situacion se agrava en el
caso de estudiantes ciegos o deficientes visuales, donde la atencion efectiva

oscila en muchos casos, entre una educacion matematica minimizada y un intento
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de transcripcidon tactil o auditiva de las instrucciones regulares para personas
videntes, con mas énfasis en superar su deficiencia, desde nuestra posicién
vidente, que aprovechar el potencial perceptivo del educando.(Monogas, 1998,
pags. 30-33)

Por esta situacion podemos observar afirmaciones como estas:

23a. ¢,...Cémo acceden ellos a la lectura...?

23ar....Yo me siento, resuélveme este y cuando tengas la respuesta me llamas...
38a. ¢ Y con los muchachos no se ha presentado ningn inconveniente?

38ar. Pues a veces los muchachos piensan que uno tiene preferencias con ellos...

Es evidente que se tiene algun tipo de consideracion, en la medida en que el
profesor desconoce el manejo de algunos instrumentos de comunicacién
empleado por los estudiantes con limitacion visual, en este caso, el braille. Esta
situacion se puede tomar como un antecedente, que puede ocasionar a futuro
problemas en el estudiante, dado que la falta de utilizacion del método, causaria
dificultades, en cuanto al posible olvido de su codificacién; ademas es de gran
importancia enriquecer el conocimiento de este instrumento, como herramienta
clave en el aprendizaje y ensefianza de las matematicas. Esta situacion se puede
observar cuando el maestro a la hora de evaluar al nifio con limitacién visual, lo
hace en presencia de alguno de sus padres, que le ayuda con la lectura y
transcripcion de las preguntas, sin omitir, que la ayuda de los padres es oportuna
a la hora de aprender matematica, especialmente en esta poblacién. Veamos

algunas de estas respuestas:

41br...Vamos con los padres y ellos ayudan a transcribir,...estamos los tres,
padre, hijoy yo

43b. (O sea que ustedes guardan como una especie de fe al papa...?

43r. Si la intencién es que él le ayude...

74



Generalmente, se puede decir que dentro del proceso evaluativo, se tienen
algunas consideraciones con estos estudiantes, consideraciones que podrian
terminar en hacer que el estudiante sea promovido al siguiente grado, sin tener
unas buenas bases conceptuales y que resultaria catastréfico para el siguiente
grado, porque ademas el estudiante tendria que adaptarse a la metodologia
empleada por su nuevo profesor. Esta situacion es criticada por algunos padres,

como se confirma en el siguiente parrafo:

Los padres critican a las escuelas que avanzan a los estudiantes al proximo
grado, aun no estén ellos académica o socialmente preparados, por no querer que
el nifio se sienta “diferente”. Los familiares piensan en el futuro, en qué ira a
suceder después de la escuela secundaria, y les preocupa que su hijo no vaya a
aprender las habilidades basicas ensefiadas en la escuela, y de que esto les vaya

a limitar sus opciones.

En gran medida se puede observar que la disposicion del maestro existe, es
solo que existe un limitante conocido por todos, que es el factor tiempo, donde a
los maestros de educacidén regular posiblemente les preocupe ensefar el
contenido que tiene que ser cubierto para mejorar el desempefio general de la
clase en una evaluacion anual basada en estdndares determinados.(Ronald
L.Taylor, 2009). Dejando a la expectativa de lo que se podria haber mejorado y

explorado en cuanto a la formacién académica de los nifios con n.e.e.

La comunicacion constante del profesor y el padre de familia es crucial en el
proceso de formacion, siendo los padres los que mas saben sobre sus hijos, y su
desenvolvimiento en un contexto educativo y social, que le permite al profesor
tener herramientas para crear estrategias significativas que contribuyan en gran

manera a la aprehension de conocimientos.
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3.4.2. Recurso bibliografico

Generalmente, cada profesor es autbnomo de elegir el material bibliografico que
desea utilizar para enseflar matematica en su clase; realmente no existe
diferencia alguna, en cuanto a la eleccion de libros de consulta o textos guia
“‘especiales” para dar clase a nifos con n.e.e; como lo corroboran los profesores

entrevistados en las siguientes preguntas:

22a. ¢ Ellos no manejan textos especiales?

22ar. No, el mismo texto de matematicas

27a. ¢ Ustedes trabajan con algun libro en particular?

27ar. En quinto el Delta de 6° a 11° no

28a. ¢Es un libro integrado?

28ar. Pues es un libro de matematicas y geometria y tiene un libro de actividades.

Es indudable, que el material de consulta utilizado por el profesor regular que
tiene a su cargo niflos con n.e.e en su clase, es igual, al de todos los docentes. La
diferencia radica en su utilizacién; por decir algo, cuando se hacen talleres en
clase y su realizacion es de manera individual. No obstante, es aqui donde entra
en juego la habilidad del maestro, para garantizar por medio de transcripciones y
grabaciones esta documentacion. (Salas & Nufez, pag. 262) Pero como en la
seccion anterior, ya habiamos hablado del tiempo como factor ineludible para el
trabajo extra que tiene que hacer el profesor, y que generalmente por esta razon,
es que deja en manos del padre la tarea de la transcripcion, como lo podemos
confirmar en la siguiente respuesta:16c¢. ¢El texto escolar que utiliza usted como

docente ella lo tiene en braille?

16cr. La maméa me pidié el favor que si le podia facilitar el libro para que se lo
tradujeran al braille...
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3.4.3. Medios y recursos tecnoldgicos del docente en el aula

Dado que el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y de la
comunicacién, ha tenido una gran evolucion en el campo educativo. La
introduccién del computador en las escuelas esta planteando nuevas formas de
trabajo con los alumnos, y segun la Division de Discapacidades Visuales, la
adaptacion de la tecnologia a las necesidades individuales, debe formar parte
fundamental del plan de estudios para estos estudiantes; pues el uso de las
nuevas tecnologias como recurso didactico en la ensefianza-aprendizaje ha
puesto de manifiesto algunos aspectos® que se consideran positivos: y por lo
tanto afirman que el computador es un medio altamente aprovechable en el
trabajo con alumnos con necesidades educativas especiales, dado que estas

enriquecen su independencia y eficacia en el aprendizaje.

En la siguiente tabla se incluyen ejemplos de la tecnologia asistencial

disponibles en tres aéreas criticas:

e Habla.
e Materiales escaneados y braille

*|a percepcion del computador como una herramienta altamente motivadora, en la cual se
pueden incluir programas con mdusica, colores, animacion, etc.; lo que contribuye a centrar la
atencién del alumnado. Ademas es un instrumento manipulado por el propio alumno, lo que
favorece el desarrollo de situaciones en las que se convierte en protagonista principal de su
aprendizaje.

La rapidez en la ejecucién de la tarea, en la que se pueden seleccionar materiales adaptables
a las distintas necesidades educativas, respetando el ritmo de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

La reduccioén del sentido del fracaso y eliminacion de la frustracidn ante el error. Los programas
pueden ofrecer distintas oportunidades para resolver problemas.

El planteamiento de situaciones gue posibilitan el trabajo en grupo, de forma que se potencia el
aprendizaje cooperativo y el proceso de socializacion.

El desarrollo de habilidades utiles para desenvolverse en la vida. Con el computador se explora
el mundo mejor que con otros medios.

El desarrollo de la discriminacion visual y de la capacidad de orientacién espacio-temporal
mediante la utilizacién de programas adecuados.(Redruello, 2002, p4g. 217)
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e Programas de computo que aumentan el tamafio de textos y gréaficos en
pantalla, haciendo que los materiales impresos en tamafo regular se
vuelvan accesibles
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Fuente: Libro Estudiantes Excepcionales. Formacion de maestros para el siglo XXI. P4g. 313




En el presente andlisis no podemos presentar evidencias recogidas mediante el
proceso de entrevistas a los docentes; pues no usan herramientas tecnolégicas en el
proceso de ensefianza de la aritmética y la geometria; una posible aproximacion se

vislumbra en el siguiente apartado.

...En este momento la nifia esta con la profesora de artes en un proyecto para
distinguir los colores por medio del olfato y el gusto, con apoyo de la mama. La profe
de informatica utiliza un programa que le lee, pero antes de tener este programa
utilizaba videos de youtube. Yo a ellos le coloque la plataforma que se llama la edu
2.0 es como un médulo, yo alli les cologue unos videos pensando en ella, sobre
nameros enteros que es lo que estamos viendo ahora y algunas operaciones, yo le
decia a la mamé que la ponga a escuchar el video porque estan narrando paso a
paso como se resuelven las operaciones y eso le sirve de complemento, pero como le
decia ahora no es que ella lo necesite mucho.

Por la evidencia recogida en las entrevistas, queda claro, que en algin momento
del proceso académico de un estudiante con n.e.e. se le brinda la oportunidad de
presentar sus evaluaciones impresas en braille, impresiones realizadas por el
profesor en el cuarto piso de la biblioteca Mario Carvajal de la Universidad del Valle,
sede Meléndez; impresiones que no tiene ningun costo, tan solo es necesario llevar
el papel de impresion. Ademas en este lugar se cuenta con algunas herramientas
tecnoldgicas descritas en el capitulo | pag. 13, 14, 15 que son accesibles para los
estudiantes de la universidad del Valle. Sin embargo, se puede observar que en otras
areas como la informética y artistica, se cuenta con herramientas tecnologicas que
contribuyen a adaptar las necesidades de cada estudiante, para que este pueda

beneficiarse con su uso dentro del proceso educativo.

En el siguiente apartado, evidenciamos que el area de mateméticas, no cuenta
con recursos tecnoldgicos que propicien efectos positivos en el aprendizaje de los

estudiantes.

49b. ;Y en la parte de la aritmética ya seria como el abaco..?

49r. El dbaco si...porque no estoy permitiendo el uso de calculadora

80



Si bien es cierto que existe en el municipio de Santiago Cali, herramientas de
soporte tecnoldgico (tiflotecnicos) en entidades como la Universidad del Valle,
Biblioteca Departamental, Centro cultural Comfandi, Instituto de Ciegos y Sordos de
Cali, entre otros; la ausencia de informacion y formacion no han permitido que los
docentes y comunidad en general dispongan de los conocimientos y habilidades
necesarias para el manejo adecuado de los medios tecnoldgicos, como de las
discapacidades mismas, que le permitan desarrollar su labor con efectividad, firmeza

y seguridad.

3.4.4. Medios y recursos manipulativos, tactiles, auditivos, etc. del docente en
el aula

HABILIDADES BASICAS PARA EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA BRAILLE

Conceptos espaciales basicos.

Establecimientos de relaciones espaciales.

Nociones basicas de cantidad y nimero.

Reconocimiento de formas bidimensionales y tridimensionales.
Comparaciones para establecer semejanzas y diferencias.

Fuente: Educacién Especial. Aéreas curriculares para alumnos con necesidades

educativas especiales. Pag. 72

Un acercamiento al sistema de lecto-escritura Braille, requiere de la adquisicion
de unas habilidades basicas que se contemplan en tabla anterior, las cuales deben
ser reconocidas principalmente por el docente para disefiar y aplicar estrategias de
ensefianza acorde a las necesidades educativas especiales del estudiante; el Braille
como método de acceso a la lecto-escritura ha realizado esfuerzos que desde hace
afos se han hecho con el fin de unificar las notaciones matematicas existentes en un
anico coédigo, proceso que se ha enriquecido en la actualidad ya que se tiene en
cuenta criterios como “la inteligencia, la capacidad para codificar y procesar el

pensamiento, las habilidades motrices, las destrezas manipulativas, la habilitacién y
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la funcionalidad visual, las necesidades y los intereses lectores, etc.”(Redruello,
2002, pag. 72)

No es ajeno que la situacion actual del manejo de la codificacibn matematica en el
sistema de lecto-escritura Braille; en este estudio de casos es nula, debido, a que los
docentes no poseen los fundamentos basicos (expresiones numéricas, signos de
operaciones elementales, uso del paréntesis auxiliares, etc.) de la codificacion de
este sistema, lo que incrementa enormemente las dificultades de aprendizaje de los
estudiantes con n.ee, por el escaso conocimiento e interés de los docentes en el

tema, como se evidencia en las siguientes referencias.

25a. ¢Osea que ellos en el salén no usan braille?

25r. Si primero escriben, cuando yo doy la leccién ellos escriben en braille, luego al
realizar el ejercicio ellos utilizan el 4baco y si necesitan algo o se olvidaron de algin
paso ellos lo leen.

9c. ¢ Qué clase de material?

9r. Es un texto de matematicas en braille, lo que pasa es que un texto en braille es
tres veces el texto normal, si nada mas en la clase se escriben tres hojas, ella usa
como 12 en braille

14c. ¢La nifia hace las operaciones en braille?

14cr. Si ella hace las operaciones en braille...

Si tenemos en cuenta que para desarrollar una figura geométrica sobre el plano, es
necesario disponer de ciertas destrezas graficas, habilidades dificiles de adquirir para
los alumnos ciegos y deficientes visuales. Para superar estas dificultades se
recomienda a los profesores que utilicen con estos alumnos dibujos en relieve y
figuras geométricas de plastico, facilmente desmontables, que puedan percibirse en
el plano bidimensional(Rendruello., 2002)

21a. ¢ ...Por ejemplo traigan los tridngulos en fomi...?

21ar. No pues a todos les digo dibujen los triangulos en el cuaderno y a ellos pues
Si...

35a. ¢ Usted nos pude hablar de alguna de esas herramientas?

35ar. Pues hay de todo: regla, transportador, escuadra, compas, no lo he visto.
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36a. ¢ Usted los sabe manejar?
36ar. Si es que es muy sencillo son puntos, entonces un centimetro es un punto...
25br. Aqui hay mucha falencia es tanto asi que lo manejan...

48b. ¢En el area de geometria, también serian los pitillos y la plastilina que usted
usa...?

48r. Si sefiora
33br. En este momento hay varias figuras con madera...

Como podemos ver en las anteriores referencias, aunque los docentes no poseen
amplios conocimientos en la ensefianza de la geometria a estudiantes ciegos, es
necesario resaltar que no existen problemas en la comprension de los conceptos, la
dificultad radica en la utilizacion de las figuras geométricas, donde es de admirar el
esfuerzo que se hace para impartir este tipo de conocimientos, utilizando materiales
accesibles, econdmicos y de facil manejo en la manipulacién de figuras geométricas

desarrolladas sobre el plano.

24a. ¢ Ellos hacen las operaciones con el abaco?

24r. Si, con el 4baco solo

49b. ;Y en la parte de la aritmética ya seria como el abaco..?

49r. El dbaco si...porque no estoy permitiendo el uso de calculadora
32b. ¢ Fuera del braille y el abaco, tienes alguna otra herramienta...?
32br. No

15c. ¢ Ella utiliza el dbaco?

49b. ;Y en la parte de la aritmética ya seria como el abaco..?

49br. El dbaco si...porque no estoy permitiendo el uso de calculadora

Podemos decir que la ensefianza del calculo demanda una serie de problemas
complejos, razon por la cual el &baco resulta ser un importante recurso didactico para

la ensefanza en estudiantes con limitaciones visuales. Este instrumento no es de
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uso comun en las escuelas regulares, sin embargo ayuda a la comprension de
algunos aspectos como: la numeracién decimal y a desarrollar algoritmos de las

cuatro operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacion, division)

En este sentido es facil deducir, que los docentes han provisto de gran
importancia a esta herramienta didactica, dado que es el Unico medio manipulativo
que usan los estudiantes para efectuar sus operaciones mateméaticas, no obstante en
nuestro estudio de casos, se vislumbra que el docente tiene poco conocimiento del

manejo de esta herramienta.

3.4.5. Adaptaciones curriculares

Si bien es cierto, las adaptaciones curriculares consisten en la acomodacién o ajuste
de la oferta educativa ordinaria, las necesidades y posibilidades de cada alumno.
Concretamente se plantea como “un curriculo escrito que se adapta a cada alumno y
se implementa interdisciplinariamente de acuerdo con una previa elaboracion de las
capacidades, estableciendo unas metas u objetivos, delimitando los servicios
especiales orientando la forma de escolarizacién mas adecuada y procurando los
procedimientos de evaluacion, seguimiento y control del alumno”(Centro de Estudios
Vector , 2006, pag. 491).

De lo anterior se entiende por adaptacion curricular, como el ajuste que se le hace
a la oferta educativa comun, a las posibilidades y necesidades de cada uno. En
realidad es lo que siempre se ha hecho: tener en cuenta las limitaciones del alumno
a la hora de planificar la metodologia, los contenidos y sobre todo la evaluacién; para
realizar este tipo de adaptaciones curriculares es necesario tener en cuenta las
caracteristicas de la deficiencia que vamos a tratar, por ejemplo: las dificultades de

comunicacion, la convivencia, y su desempefio educativo entre otros.

19a. ¢ Proyectos que les permita crear materiales para facilitar el trabajo...?

19ar. Eso uno lo hace mas a medida personal...
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20a. ¢ Tu como docente has usado alguna herramienta...?

20ar. No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les
ayuden.

10b. ¢,Con el abaco...?

10br. Exactamente...

21h. ¢ El objetivo es que todos los muchachos aprendan 4baco vy braille?

21br. Esa es la misidon que nos hemos trazado para este afio...

7c. ¢ De pronto al curriculo, al PEI del colegio se le ha hecho alguna adaptacién?
7r.No se le ha hecho ninguna adaptacion, pues la verdad es...

De los apartados anteriores, se puede decir con certeza, que existe una debilidad
en la planificacion y adecuacion de las estrategias educativas dirigidas a los
estudiantes con limitacion visual; si tomamos como referente el apartado 7r podemos
inferir que las directivas de las instituciones educativas no advierte este tipo de
modificaciones. Estas se realizan a manera personal por el docente quien tiene la
obligacion de preparar el escenario y actuar como agente mediador entre el

estudiante y su contexto.

Conocer y relacionarse con los alumnos. Esto implica valorar positivamente el
esfuerzo individual y el trabajo colectivo, valorar las aportaciones de los alumnos,
respetar la diversidad de capacidades y caracteristicas de los alumnos, asi como

evaluar sefialando lo que debe mejorarse y cémo hacerlo.

Tener buen dominio de conocimientos. El agente mediador, segun Vygostki es
alguien més capaz que el aprendiz. Si el docente no tiene un dominio completo de
los conocimientos que ensefia, se preocupard mas por comprender determinada
informacion, que por organizar el proceso de aprendizaje para los alumnos. El
dominio permitira al docente ayudar al estudiante a descubrir relaciones vy
comprender procesos. Asi mismo, el docente podra crear los escenarios de actividad

para la construccion del aprendizaje.
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Instrumentar didacticamente su programa. Es importante que el docente conozca
el plan y programa de estudios para poder establecer los propdsitos del curso, decidir
previamente que va a ensefiar como lo va a ensefiar, como y cuando evaluar de
acuerdo a las caracteristicas y necesidades de aprendizaje de los alumnos. La
instrumentacion didactica debe ser flexible y adecuarse en funcion de las

necesidades que se vayan detectando.

En términos generales, podemos decir, que es el maestro quien debe tomar en
cuenta, si es necesario modificar los materiales dentro del aula de clases y las
maneras de hacerlo; de manera que estos sean asequibles mediante fuentes
grandes y en alto relieve, como también es posible que se necesite materiales en
Braille y programas parlante de procesamiento de textos que les permite a los
estudiantes oir letras, palabras, oraciones o frases a medida que se ingresan en el

computador; con el fin de tener un acercamiento mas apropiado al plan de estudios.
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4. CONCLUSIONES

La formacion académica de un docente es fundamental, cuando se necesita
fomentar y mantener la comunicacion dentro del salon de clase para generar
aprendizaje, esta formacién recibe mayor importancia si los estudiantes son nifios
con necesidades educativas especiales (n.e.e), dado que afrontar la experiencia de
trabajar con estos niflos es compleja, si no se tiene la preparacion didactica y
pedagdgica minima para afrontar este tipo de situaciones. En este sentido y teniendo
en cuenta los analisis de nuestras entrevistas podemos dar cuenta de las siguientes

conclusiones:

1. Los docentes asignados para la educacion matematica a niflos con n.e.e.;
carecen de formacion esencial para la practica de inclusién, en aulas regulares,
sus esfuerzos se remiten a sus propias experiencias. No obstante cabe aclarar
que el esfuerzo de estos profesores los ha convertido en héroes, gracias a las
aptitudes individuales y capacidades reales de los profesores para fomentar en
sus estudiantes los deseos de que aprendan saberes matematicos.

2. El Ministerio de Educacion Nacional, y en especial las instituciones formadoras
de docentes, dejan observar una fuerte falencia en los procesos de formacion
académica de sus profesionales, pues es clara la nulidad de conocimiento de
estos, en torno a los procesos de inclusién, tanto que algunos docentes de
matematica se han tenido que ver en la obligacion de trabajar en los desarrollos
de procesos pedagogicos (conocimiento y manipulacion de herramientas como el
abaco y el braille) que les permita movilizar conocimientos en los estudiantes

con limitacién visual.
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3. EI maestro como agente mediador de los procesos de ensefianza y de
atencion a la diversidad, es el Unico que se ha preocupado por pretender que la
educaciéon matematica llegue con satisfaccion a los estudiantes con limitacion
visual, pues son los que han creado diversas herramientas para movilizar
conocimiento, teniendo en cuenta el apoyo y soporte permanente de personal
“especializado” en la materia; los padres de familia los cuales hacen parte de la

columna vertebral de este proceso educativo (matematico).

4. La evaluacion del progreso del estudiante es uno de los procesos mas
importantes del proceso educativo De aqui, que debe reconocerse, que son los
maestros los agentes primordiales de este proceso; quienes deben contemplar
numerosas estrategias y dominar técnicas para valorar el progreso del alumno.
En nuestro caso, logramos observar que las técnicas utilizados por los maestros
en cuestién, para evaluar, son débiles; en la medida en que, se tiene poco
conocimiento del manejo de los dos canales de comunicacion por excelencia
para la poblacion invidente: el sistema de lecto-escritura braille y el uso del

abaco, que a nuestro modo de ver, se deben enriquecer, antes que suprimir.

5. El proceso de ensefianza y aprendizaje para nifios con n.e.e comienza por la
comunicaciéon intencional entre el que ensefia y el que aprende, es decir, se

necesita una mediacion del educador.

Para que exista significatividad en el aprendizaje, debemos partir de la realidad y
experiencia personal del alumno, el contexto socio-cultural y escolar en que vive para
observarle, diagnosticarle y conocer sus intereses para tomar el punto de partida de
este proceso.

Posteriormente, determinaremos los objetivos y contenidos propios de esta
ensefianza-aprendizaje, aplicando estrategias y actividades adecuadas para cada
alumno y dificultad. (Redruello, 2002, pag. 12)”

Considerando estas afirmaciones, en el marco de la indagacion realizada,

podemos detectar falencias en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje de
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n.n.e., en la medida que existe factores de indole personal e institucional que
impiden llevar a cabo este tipo de procesos. Empezando por la falta de
documentacion y actualizacion de informacion al respecto, por parte de las
directrices del establecimiento educativo, que tiene la responsabilidad de educar
n.e.e. Esta realidad se vislumbra cuando los docentes afirman que dentro del
P.E.I no se hace ningun tipo de acercamiento a la estructuracion de algunos
elementos basicos del curriculo que se deben implementar como estrategias y
actividades propias de los casos particulares que se deben observar,
diagnosticar y aplicar, a partir de los resultados obtenidos. Es decir, no queda

nada soportado dentro de las normas internas de la institucion educativa.

Debido a los procesos de indagacion y a los aspectos sefialados anterior mente
se puede reflexionar en algunas recomendaciones que podrian llegar a mejorar

algunos procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas:

1. En primera instancia, lo que debe hacer cada una de las instituciones que
reciben estudiantes n.n.e. son modificaciones al P.E.l que permita que este
tipo de poblacion realmente este constituida dentro de la comunidad
educativa, y por ende en los procesos de formacion académica. Ademas con
la deficiencia que se observa en cuanto a la formacién de los docentes se
deben fortalecer los procesos de capacitacion: talleres, foros, seminarios entre
otras actividades, sobre las necesidades de la inclusion, especialmente en los
componentes de la educacion especial y metodologias para dar clases con
n.n.e. dentro del salén de clase. En nuestro caso fortalecer en los docentes el
conocimiento del braille y el abaco japonés fundamentales en la educacion
matematica en sujetos con limitacion visual.

2. Las instituciones formadoras de profesores de matematicas deben propiciar
una mayor expectativa de lo que sus profesores se van a encontrar dentro de
un salébn de clase, pues evidente que en estos, no solo encontramos

estudiantes en situaciones “normales”. Teniendo en cuenta esto es necesario
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gue dentro su malla curricular empiecen a desarrollar cursos que permita que
los estudiantes tengan formacion en lo que se ha denominado educacion
especial.

El estado es el que realmente debe garantizar que los procesos de inclusion
de los estudiantes con n.n.e. sean los mas 6ptimos, por tanto es importante
gue garantice minimamente el uso de los documentos hechos por MEN como
lo es ORIENTACIONES PEDAGOGICAS PARA LA ATENCION EDUCATIVA
A ESTUDIANTES CON LIMITACION VISUAL; documento creado como
lineamientos para la formacion académica con limitaciones visuales en las
diferentes &reas del conocimiento incluida las mateméticas. Ademas el estado
en manos del Ministerio de Educacion y las secretarias de esta dependencia,
también se deben exigir y garantizar que las instituciones educativas que
albergan sujetos en situacién de discapacidad visual estén dotadas de
materiales didacticos y tecnoldgicos para que estos se conviertan en centros
de atencidn integral, con el propésito de brindar una buena clase a este tipo de

poblacién.
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ANEXOS

ANEXO |
(Materiales tiflotecnicos de la Universidad del Valle)

IMPRESORA BRAILLE EVEREST / 4X4 PRO

EQUIPOS DE COMPUTO
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RENGLON BRAILLE

EQUIPOS DE COMPUTO
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MATERIAL IMPRESO EN BRAILLE

MATERIAL IMPRESO EN BRAILLE
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MATERIAL IMPRESO EN BRAILLE

MATERIAL IMPRESO EN BRAILLE
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ANEXOS Il

COLEGIO MARCO INSTITUCIONAL DEL COLEGIO FRANCISCO JOSE
DE CALDAS
Primera entrevista

Aprobacion de Estudios por Resoluciones N°

0906 de 1966 del MEN, 0631 de 1989 de la SED
Reconocimiento Oficial de Estudios por Resoluciones

N° 207 de Junio 1y 1787 de Julio 9 de 1999 de la SED

Educacion Preescolar, Basica, Media
www.colegiocaldas.edu.co
colcaldas@gmail.com

Tels. 55224380 / 81; 4047074; Fax 5522609

El colegio Francisco José de Caldas, se encuentra ubicado Carrera 39 N° 4-A-05, en el
barrio Santa Isabel de Santiago de Cali, viene prestando sus servicios desde 1960 hasta hoy
en dia en educacion preescolar, basica y media. Tiene como misién ofrecer a la comunidad
Servicios Educativos de gran calidad que hagan de sus estudiantes personas integras
comprometidas con su Patria, su Sociedad, su Familia y consigo mismas.

Fue fundado el 5 de Octubre de 1960 por la Sefiora Elia Escobar de Castillo con el apoyo
de su esposo Alvaro Castillo C, educadores de origen caucano que se retiraban de un
prestigioso colegio bicultural de la ciudad, y dan el nombre al Colegio como un homenaje al
Sabio Francisco José de Caldas, oriundo de Popayan, capital del Departamento del Cauca y
précer de nuestra historia patria.

Actualmente cuenta con 17 profesores en todas areas y con 314 nifios matriculados, de
los cuales cuatro presentan discapacidad visual y cursan los grados cuarto, quinto, sexto y
octavo. Ademas se cuenta con cinco estudiantes que padecen de cancer y actualmente
estan cursan los grados primero, cuarto y preescolar.
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ENTREVISTA A

COLEGIO FRANCISCO JOSE DE CALDAS

la. s Cudl ha sido la formacién suya como docente?
1r. Yo soy estudiante, estoy acabando mi carrera y no es de matematicas
precisamente es de ingenieria civil, en la Universidad del Valle.
2a. ;Qué le hace estar trabajando como docente?
2r. Pues la verdad, desde hace mucho tiempo yo trabaje como profesor en varias
instituciones, he trabajado en una gue se llama San Sebastian que queda por
mi casa, en la ISECI que queda por la Pasoancho,... y no me agrada el hecho
de ensefiar y estar con los muchachos y uno mantiene como dindmico,
mantiene con esa actitud joven a medida que uno trata con ellos, entonces es
interesante, entonces me ha gustado el hecho de ser profesor y de ensefar,
trasmitirle conocimientos a ellos.
3a. ¢De aqui_del colegio 0 en algun momento has tenido la oportunidad de
hacer algun estudio o algo por el estilo en pedagogia?
3r. La verdad no, yo de pedagogia cero, les voy a ser sincero, todo ha sido
experiencia, llevo varios afios ya trabajando en varios colegios.
4a. s Cuantos afios mas o menos lleva trabajando como docente?
4r. Mas 0 menos unos 6 afios, si casi desde los 20 afios, yo empecé y estuve 2
afios de receso, en los que no fui profesor, pero desde los veinte afios yo
estoy ensefiando.
5a. ;Y en gue semestre estas de ingenieria civil?
5r. Ya me falta la tesis y nada mas, todavia no la he empezado, he empezado dos
y en las dos he fracasado rotundamente, entonces...
6a. ¢No te has imaginado en hacer algo pensando en este tipo de
poblacion?
6r. Pero es complicado porque lo mio es la parte de la infraestructura, entonces
esto es parte humana, es completamente diferente entonces ahi lo veo como
dificil.
7a. ¢Pero algo de infraestructura para las personas en condicion de
discapacidad?
7r. Pero eso ya esta hecho, basicamente, igual ya la inclusion debe de ser total no
solo en los colegios también en las calles, sitios publicos y todo eso, eso ya esta
proyectado, ya se sabe que deben existir ramplas, cosas sonoras para las
personas ciegas, que deben existir ascensores en todos los sitios publicos, ya
existe una norma, que no la hagan cumplir es otra cosa, pero de que la hay, la
hay. Si, yo, estuve en una conferencia acerca de la inclusién y hablaron de todo
eso, que la normativa existe, y la normativa la hay, el problema es que no la
aplican.
8a. ¢ Aqui en el colegio que aspectos de esa normativa aplican?
8r. La verdad ninguna, aqui no hay ramplas para discapacitados, no hay el
personal adecuado, por ejemplo si hay personas con problemas severos, es
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gue igual aqui, los pelados incluidos son muchachos completos solo tienen una
discapacidad que es la ceguera, pero digamos controlan esfinteres, caminan
bien, los pelados soy muy completos, solamente tienen esa discapacidad,
Unicamente solo manejamos esa discapacidad, hay otros muchachos que
tienen problemas fisicos, como los muchachos que tienen céancer y todo eso,
pero pues no tienen problemas en el hecho del aprendizaje, pero ya son nifios
,muy pequefios, con ellos no trato, son nifios de primaria, preescolar mas que
todo en cuarto hay un nifio que tienen problemas de cadera.
9a. ¢ Tu nos contabas gue has ido a una conferencia sobre lainclusion, es |o
unico gue has hecho o de pronto el colegio porgue maneja este tipo de
poblacion te ha enviado a alguna capacitacion?
9r. Si es lo Unico que he hecho, el colegio no nos ha mandado a capacitacién, yo
fui porque hable con una mamd, la mama de Carlos Junior Pérez, en ese
tiempo estaba en quinto ahora esta es sexto, entonces yo tenia algunos
problemas con €l, pues a veces es muy complicado, no tanto las matematicas,
es muy complicada la geometria, la parte de angulos, triAngulos todo eso es
muy complicado, en la parte de las mateméticas ellos manejan el 4baco y pues
uno también aprende a manejarlo, es muy sencillo, pero la parte de geometria,
asi digamos que ellos sepan que es un punto, una recta en el espacio, como
graficar un triangulo, digamos escaleno, isdsceles a ellos les queda muy
complicado eso, entonces lo que toca es: ellos a veces traen las figuras en fomi
las tocan saben cOmo es, pero mas de eso, digamos yo no puedo exigirle a un
muchacho hdgame un triangulo con tales medidas, halleme la bisectriz porque
va a ser muy complicado para él, entonces uno exige como lo basico, le pone
tareas muy bésicas, mas que todo es en la geometria igual uno sabe que la
proyeccion del muchacho va a ser hacia otras carreras de pronto no tengan
este tipo de cosas no se de pronto derecho, de pronto idiomas, sociologia,
entonces uno de pronto en esos campos como que no es tan exigente, pero la
parte matematica si se exige normal como a cualquier muchacho y los pelados
rinden y rinden muy bien.
10a. ¢Qué tal con las capacitaciones que propone el Ministerio _de
Educacidn paralos colegios con este tipo de poblacion?
10r. ¢Cuales?, preséntemelas que no las conozco, no si a mi me dicen, de hecho
YO soy una persona muy abierta al hecho de aprender y de saber cosas nuevas,
si a mi alguna vez me dicen existe, eso existe lo otro, también puede ser falta
mia digamos desinformacién mia, de pronto yo no me muevo tanto como
deberia de hacerlo pero yo soy abierto a cualquier tipo de aprendizaje.
11a. ¢ Y el instituto de Ciegos y Sordos de aqui de Cali_en ningun
momento te ha dado capacitacion, asi les hubiese dicho vea aqui estan
estos cursos...?
11r. Que hayan dicho aca no sé, pero a mi personalmente no me han dicho nada
la verdad.
12a. ¢Piensas que eso es una falencia?
12r. Heee... No porque igual ellos los capacitan a ellos y ellos llegan con todas las
herramientas, ellos no necesitan un profesor exclusivo, ellos llegan con todas
las herramientas para aprender, 6sea no es una falencia porque si yo les digo
hdganme esta multiplicacién, esta division, resuelvan este problema ellos lo
hacen, falencia de pronto en un sentido, pues es que no se iguala el hecho de
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incluirlos es que ellos hagan parte de una sociedad normal y de muchachos
normales y que jueguen con ellos y que aprendan igual como ellos aprenden,
les toca un poco mas duro porque de pronto en las tardes ellos ven cursos de
abaco, curso de braille y otro tipo de cursos, cursos de manejo de instrumentos,
entonces a ellos les toca un poco mas duro que a los pelados normales pues no
hacen lo mismo, no tienen el mismo tiempo para jugar, les toca estar allad y a la
vez esta estar aqui a la par con el programa, entonces si les toca un poquito
mas duro.
13a. ¢Y esos cursos quién se los da alos muchachos?

13r. La verdad, yo se que Junior los hace en Comfandi, no sé si es parte del
gobierno, no sé si aqui se lo dan no creo que la familia lo pague, porque la
familia es de muy bajos recursos entonces no creo lo puedan pagar.

14a. ¢.El nifio vive en Siloe?
14r. No sé donde vive, pero si se que la familia no tiene mucho dinero.
15a. ¢;Cuanto te gradues de ingeniero, piensas hacer algun estudio,

especializacion, maestria o algo por el estilo en pedagogia?
15r. Pues yo quiero hacerlo ahora, pero pues no sé, es que las cosas cambian uno
al principio queria hacer esto, pues la aparte de ingenierias es chévere muy
bacana pero es muy esclavizarte, pues aqui no tienes un jefe encima de fti
mandandote, diciéndote, a, que vos no rendis, entonces ese tipo de cosas y
ademas si tienes que sacar un proyecto de determinado tiempo y si no lo sacas
guedas endeudado, te demandan, en fin un montén de cosas, aqui tu trabajas
con muchachos, te dedicas a trabajar con ellos y en trabajo es mas refrescante,
digamos, si es estresante en algunos momentos porque los muchachos a veces
molestan mucho son muy cansones, pero no es algo tan esclavizante como un
ingeniero que mantiene trabajando un domingo, un festivo, todo el tiempo,
piensan en ganar dinero a toda hora, en rebajar costos a costa de no pagar lo
suficiente a los empleados para ganar mas, estas son cosas que de pronto con
la parte de valores mia no la acepto tanto, entonces al uno darse cuenta de
esas cosas le pierde el interés.
16a. Pasandonos un poquito del tema, hee.... /Los temas que trabajas
con ellos son los mismos?
16r. Son los mismos, en la geometria si es muy complicado, bueno lo de las
unidades no es muy complicado, y lo de las areas, de pronto uno les dice es un
triangulo de base tanto y de altura tanto, la parte numérica ,digamoslo asi, no es
complicada, lo complicado es la parte grafica, de pronto cuando a uno le
ensefian a manejar cualquier tipo de aparatos, de pronto con la ayuda de
alguien que sepa supervisar esa parte, pues ello lo pueden hacer, pero es muy
complicado porque digamos ellos tienen un trasportador con puntos, entonces
uno les dice, bueno este es este angulo entonces igual es enredado para uno y
ellos también se enredan entonces esa parte si ha sido muy complicada, la
verdad cuando me toca estas con ellos asi me toca ponerles tareas de
investigacion, o que lean algo o que hagan algo diferente porque esa parte no
sé como incluirla.
17a. ¢ Y el curriculo del colegio habla acerca de eso?
17r. No, el PEI no tiene establecido la inclusién de los muchachos no, no ésea la
inclusion de ellos es que son muchachos normales ante los ojos de todos, la
inclusion simplemente esta en que los podamos recibir porque lo aceptamos, el
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es un niflo que solamente tiene una discapacidad, pero pues estd incluido
dentro de la comunidad del colegio hace parte como cualquier otro muchacho
no es un muchacho especial ni nada de eso, simplemente es un muchacho que
se esta formando aca.
18a. ¢El colegio no ofrece programas aparte para ellos?
18r. Que yo sepa no, de pronto el rector tenga algo personal ahi si yo no s€, que
yo sepa que les va a brindar a ellos, que alternativas existen, si existen becas
de pronto para cuando ellos se gradlden de acé, eso no lo conozco, tengo total
desconocimiento de eso, o0 si el colegio hace parte para integrarlos a otra
institucion, no lo sé, puede que si, puede que no; pero esa parte no la sé, puede
gue les ayude por fuera, esa parte la tiene que hablar directamente con el
rector.
19a. ¢y como proyectos asi que les permita a ustedes crear materiales
0_proyectos para facilitar el trabajo entonces vamos a hacer_ estas
figuras por ejemplo para trabajar los trianqulos?
19r. Eso uno lo hace mas a medida personal, uno habla con ellos y les dice bueno
estos triangulos lo vas a hacer en fomi, vamos a hacer estas figuras yo te voy a
ensefiar, pero eso es mas trabajo de uno como docente, pero que el colegio
haya tomado alternativas mediante cierto tipo de recursos para ensefarle a
ellos no, eso uno lo hace en compafia de los papas ellos le dicen a uno bueno
gue hay que hacer uno les dice hay qua hacer esto, ¢cémo lo puedo hacer?, no
hagalo de esta forma hagalo con punticos o haga una figura en fomi o hagamelo
en cartulina eso es ya son estrategias que uno como docente utiliza pero pues
normalmente uno que llegue y que el colegio diga ellos van a hacer esto asi, no.
20a. ¢Tu como docente has usado alguna herramienta, que digas, no
yo voy a llevar esto, voy a adecuar esto que yo creo que les va a facilitar
alos muchachos?
20r. No, yo practicamente les dejo la tarea, que ellos la hagan y que los papas les
ayuden 6sea yo dejo hacer, buscar triangulos tal y traérmelos hechos en tal
material, entonces ellos me dicen profe vea aqui traje los tridngulos, entonces
yo miro los triangulo y estan buenos, entonces yo cojo les digo técalos ese es
un triangulo rectangulo porque tiene un angulo tal miralo, este es un angulo
obtusangulo , asi entonces les muestro a través de las figuras que ellos traen
las caracteristicas de las mismas , digamos yo le ensefio el area de n
rectangulo es base por altura, entonces yo cajo y les digo cuando esta asi esta
es la base y esta es la altura cuando lo acostamos de esta manera esta es la
base y esta es la altura, que ellos sienta, entonces esto de aqui a aca es la
medida de la base, entonces practicamente es trabajo de uno como docente,
pero pues no es tan complicado es sencillo, y los papas son una ayuda
importantisima, a los paras les toca hacer tareas igual que a ellos.
2l1a. ¢ Pero esa tareas de las que tu nos hablas por ejemplo traigan los
triangulos en fomi, es una tarea exclusiva o para todos los compafieros?
21r. No pues a todos les digo dibujen los triangulos en el cuaderno y a ellos pues si
ellos no pueden palpar el lapiz entonces no pueden saber como queda el
triangulo, entonces es exclusiva, fomi, cartulina todo eso es lo que se maneja en
geometria.
22a. ¢cellos no manejan textos especiales?
22r. No, el mismo texto de matematicas
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23a. 2y para la lectura como acceden ellos a la lectura, les leen o algo
asi?

23r. se Pues en la parte matematicas es sencilla, porque yo llego a tablero explico,
dicto, le explico los problemas, ellos saben como hacer los problemas, entonces
yo me siento, resuélveme este y cuando tengas la respuesta me llamas
entonces yo me voy, explico a los demas ando por el salén, profe ya tengo la
respuesta ¢ Cuanto te dio? Tanto, entonces yo la anoto en el libro, ahora me vas

a resolver este, y ya me voy, es muy sencillo no es tan complicado.

24a. ¢Ellos hacen las operaciones con el abaco?
24r. Si, con el abaco solos
25a. ¢, Osea que ellos en el salén no usan braille?

25r. Si primero escriben, cuando yo doy la leccion ellos escriben en braille, luego al
realizar el ejercicio ellos utilizan el dbaco y si necesitan algo o se olvidaron de
algun paso ellos lo leen.
26a. ¢y larespuesta la escriben en braille?
26r. No la respuesta me la dan a mi cuando los libros tienen actividades o
actividades en fotocopias entonces ellos me dan el resultado y yo lo copio en
las casillas donde vienen los resultados, aunque algunas veces si los copian en
braille cuando son ejercicios de cuaderno me lo dicen a miy lo copian en braille
y cuando son ejercicios de libro yo lo copio, pero no existe un texto especial don
de ellos escriban no.
27a. ¢ Ustedes trabajan con algun libro en particular?
27r. En quinto el delta de 6° a 11° no
28a. ¢Es un libro integrado?
28r. Pues es un libro de mateméticas y geometria y tiene un libro de actividades.
29a. ¢a nosotros nos interesa mucho la parte de la aritmética vy la
geometria, tu nos dices gue es micho més facil la parte de la aritmética

29r. Si la aritmética no es algo dificil ellos con el dbaco no tienen ningln tipo de
problema
30a. ...nosotros antes de venir aca creiamos que la geometria iba ser
muy sencilla_porgue iban a poder palpar
30r. Osea es mas sencilla mediante el reconocimiento basico palpando pero que
puedan hacer un ejercicio de geometria les queda muy complicado, ésea
buscar lineas paralelas, perpendiculares, ellos pueden tocarlas, pero que les
diga grafigueme dos lineas perpendiculares de tan forma les queda bastante
complicado porque es algo visual, es un lugar en el espacio.
3la. ¢En ese caso entonces la exigencia con ellos es menor a la de los
demés compafieros?
31r. Siahi es menor, en el resto es normal
32a. 2y entonces en este caso las competencias gue ellos deben de
cumplir no se cumplen a cabalidad?
32r. No para nada, es posible pero se requiere una persona exclusiva trabajando
con un grupo muy reducido de nifios ciegos, 6sea trabajar con cuatro 0 cinco
nifios y trabajar con ellos constantemente digamos unas 2 horas diarias para
gue ellos puedan comprender y digamos uno aqui tiene treinta y pico de nifios y
uno dar exclusividades es imposible.
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33a. ...0sea que usted tiene claro que ellos si_necesitan de algo
especial, cuando _nos hablan de inclusion es simplemente meterlos
simplemente a un aula con los demas compafieros pero nos daos cuenta
que por ejemplo en el caso de la geometria, 6sea no mire los muchacho
si tienen una limitacidon y esa limitacion garantiza gue necesitan de algo

Mas o menos garantizar algunas herramientas
33r. No las herramientas las hay el problema es que requieren de dedicacion, ellos
tienen reglas, escuadras, tienen todo especial, se pueden adquirir estos
implementos, los materiales existen pero el manejo es de mucha pacienciay es

de estar ahi sentado con el.

34a. sentonces usted cree gue uno de los mayores problemas es de
tiempo?
34r. Si
35a. susted nos pude hablar de alguna de esas herramientas?
35r. Pues hay de todo regla, transportador, escuadra, compas no lo he visto.
36a. ¢;Usted los sabe manejar?

36r. Sies que es muy sencillo son puntos, entonces un centimetro es un punto dos
centimetros son dos puntos tres centimetros son tres puntos uno va siguiendo
los puntos, el transportador un punto son diez grados, dos puntos son 20 grados
entonces ellos solamente manejarian los grados en multiplos de a diez, por eso
es muy limitado pues decirles que hagan una linea de longitud 5,5 no eso es
imposible con estas herramientas realizar algo de precision, pero de pronto
existen otras herramientas con las que se pueda.

Esta es una limitacién, porque digamos ellos ya, en bachillerato tienen que
manejar nameros fraccionarios y numeros decimales entonces ya exige que
digamos halle un area con 5,6 por 4,5 que sea el area de un rectangulo que lo dibuje
no puede o un angulo de 36° no pueden dibujarlo.

Usted ahora nos decia que la cuestion de la aritmética era mas facil, y acaba de
mencionar algo que me genera una pregunta y son las fracciones, un ejemplo, los
nifios salen del instituto sabiendo sumar y mi pregunta es saben sumar fracciones.

Si ellos suman fracciones, y saben decimales, ellos no sé como lo hacen separan
en el abaco los decimales, y separan en el dbaco las fracciones como lo hacen no se
pero el resultado es correcto, es muy interesante les toca aprender abaco,

37a. 2y su experiencia al enfrentarse en el salon de clase?

37r. Cuando recién inicie fue muy complicado, pero ahora no ya, uno ya sabe
COmo manejar ese tipo de cosas
38a. ¢y con_ los muchachos no se ha presentado ningun
inconveniente?
38r. Pues a veces los muchachos piensan que uno tiene preferencias con ellos o
en ocasiones cuando el muchacho quiere participar mucho, porque cuando un
muchacho tiene alguna discapacidad, ellos tienden a participar mucho ellos
quieren sobresalir, llamar mucho la atencion y quiere sobresalir por encima de
los demas no se quiere quedar a tras, entonces habla mucho y comenta mucho
y participa mucho entonces a veces los muchachos dicen a otra vez va a
hablar, entonces en ocasiones como que les molesta que a toda hora este
participando, no solamente porque tenga una discapacidad, también si no
tuviera ninguna discapacidad y participara mucho les incomodaria ese es el
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Unico problema pero de resto, eso ya es problema que tengan los muchachos
en contra de las personas que son muy participativas.
39a. ¢.Cuando usted los pone a hacer operaciones, guienes son _mas
ajiles los que usa el abaco o los chicos gue usan lapiz y papel?

39r. Casi que es la misma velocidad, yo diria que demoran un poquito mas en el
abaco, pero no es algo que uno diga huy no dos operaciones en una hora no,
puede ser en ocasiones es hasta mas rapido que otro tipo de estudiantes, pero
yo diria que es una velocidad promedio, también depende del tipo de
estudiante, es que igual yo solo tengo tres chichos que usan &baco entonces no
tengo un punto comparativo, para yo tener un punto comparativo necesitaria
tener unos 10 estudiantes, que digamos compitan con 10 diez estudiantes
‘normales”

40a. 2y en la evaluacion?

40r. En la evaluacién normal, yo coloco la evaluacion y le digo hdganme tal
operacion, me la hace y le digo esta mala repitala, luego esta buena, te voy a
bajar tantos puntos porque te quedo mala al principio, haganme esta otra muy
bien, me tengo que sentar con él a hacerla o0 mejor dicho a que me la dicte, pero
es normal, yo le leo la evaluacién él hace la operacion, me da el resultado y yo
lo copio, igual como el proceso de los ejercicios en clase, 6sea que copie en
braille en el momento del examen se demoraria mucho, pues el braille requiere
mucho, que saque la hoja, cerrar la plantilla copiar volverla a abrir volverla a leer
se demoraria demasiado, si se pudiera dar la evaluacion en braille seria lo mas
indicado pero pues no se hace.

Yo creo que existen limitaciones para los muchachos que se van a incluir

ENTREVISTA B

COLEGIO BAUTISTA

Ubicado en la direccion Cr37 26-03 del barrio San Nicolas en el centro del municipio de
Santiago de Cali, El colegio bautista de Cali es una institucién educativa técnica y comercial
gue ofrece sus servicios a la comunidad en general.El docente entrevistado es licenciado en
matematicas y preescolar basica, graduado de la universidad pedagoégica nacional sede
Bogot4, cuenta con 362 estudiantes de los cuales 3 tiene limitacién visual, en los grados 3,5
y 6. Es un colegio de caracter cristiano

1b. ¢ Cuéntos profes de matematicas hay en el colegio?
1r. En este momento 3, hay un profesor que es ingeniero, que esta dando en los grados
superiores y hay un profesor en 4° de primaria
2b. sporgue hay falencia de profesores de matematicas?
2r. he... exactamente... yo aqui no trabajo de tiempo completo, aqui todos estan asi creo
van a abrir otro sexto C, entonces ahi si yo quedaria de planta.
3b. ¢ pero no esta en otro coleqgio?
3r. no
4b. ¢saparte de eso tiene otra formacion?

4r. estoy estudiando como normalista, o sea lo hice todo al revés, porque mis padres

como se fueron para Bogota...entonces, o sea mi anhelo es desempefiarme en otras
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5r.

or.

Tr.

8r.

or.

10r.

11r.

12r.

13r.

areas, o sea aparte de ser licenciado, quiero ensefiar otras asignaturas, pues eso es
lo... 0 sea el normalista lo abarca todo no?... desde primera infancia hasta los grados
superiores...
5b. ¢ pero usted es de aqgui de Cali?
si yo soy
6b. ¢sgraduado hace cuanto?
soy graduado desde el 2006
7b.¢pero desde el 2006 se gradua de la universidad o del coleqgio?
no de la universidad
8b. ;en torno por ejemplo a la formacién o sea de ensenarles... tiene alqgo...
0 sea se haformado en algo o el colegio la ha mandado a algo?
Pues en este momento recibi capacitacién del instituto ciegos y sordos donde recibi
capacitacion en Braille y abaco, son cosas tan importantes en esta institucién porque
en esta institucion se tiene en cuenta a las personas invidentes... eh pues yo no tenia
idea de eso, pues me capacitaron... en el area formal, tengo mucho conocimiento en
el area didactica, o sea no es solo tablero, va mucho més alla, en qué? En que ellos
piensen o sea se trabaja la parte ludica, ustedes ven que se ve muchos trabajos en la
parte ludica, entonces estamos trabajando con el dbaco, cual es mi intencién? De que
los estudiantes no lo manejen solo con la calculadora sintética, si no que con el abaco
se puede manejar mucho mas alla... he hace poquito vino un licenciado de la
universidad del Valle el profesor Michael, el es un joven invidente...
9b. ;si hosotros estudiamos con el...
si he... el vino aqui tiene mucho conocimiento en esa parte... entonces los padres de
estos jovenes, hablaron con el profesor Michaell y pues nos hizo ver el panorama
desde otro punto de vista, porque pensdbamos que el abaco era para sumar y yal... y
es tanto asi que nos mostro que de ahi se saca todo... todas las formulas seno,
coseno, tang... todo, no sé cédmo pero el nos dijo...
10b. ¢con el dbaco
exactamente...heeee el 7 de diciembre tuvimos la feria pedagogica, con qué lo
relacionamos?... con el 4baco, es entonces que un padre de familia va a darnos
clases de abaco, pues en esas yo estaria como un estudiante... Cual es mi intencién
en esta institucion? Reforzar las matematicas... En qué? En las 4 operaciones
basicas, que eso es lo que se ve muchas falencias, dificultades y pues hay profesores
gue manejan la pedagogia conductista, tiene que aprenderse las tablas de multiplicar,
coémo? Como sea y pues esa no es mi pedagogia, mi pedagogia es verlos mas alla
de que el estudiante pueda aprenderse por sus propios hechos por sus propios
conocimientos, entonces qué estoy trabajando con ellos?... el 4baco, el 4baco es tan
importante, que estamos haciendo? Impulsando a ellos... hasta que lleguen al grado
11.
11b. ¢,0 sea que lo Unico _que ha tenido _en formacién especial
[lameémoslo asi es el curso que le dieron en el instituto de ciegos era?
no eso fue un curso de un dia
12b. ¢ haeso fue de un dia?
sea yo pensé que el trabajo era de semanas y no solamente de un dia..
13b. 2y una charla con...?
... Yy una charla, ha pero eso fue aqui, la capacitacion fue afuera de la
institucion... practicamente eso es lo que he podido aprender...
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14b. spero tiene también pendiente una clase de 4baco con un padre
de familia...
14r. si sefior que eso lo vamos a implementar ahorita en enero, o sea ya los
estudiantes tienen ya el 4baco entonces que vamos a hacer? A implementar el
abaco.

15b. ¢bero el dbaco selo van a dar atodos los muchachos no?
15r. ese es el objetivo, que dejen la calculadora y puedan trabajar con el 4baco.
Ese es el objetivo.
16b. paralos muchachos de gue grado, ¢/sexto?
16r. he de 4° de primaria hasta el grado 11, he pues yo no lo he preguntado pero
hay esa es la idea
17b. ¢Se manejan un solo profesor me imagino
17r. si lo que es 3° y 2° de primaria se manejan un solo profesor ya ellos como
normalistas licenciados.
18b. 20 sea gue el colegio es como nuevo en ese tipo de pedagogia o
qué?
18r. si pues es que ellos piensan que nada por si solo, entonces ahi es que vemos

gue no y nosotros porque y nosotros ve!!ll Entonces cual es mi intencién de que asi
como nosotros tenemos la capacidad, los estudiantes también tienen la capacidad de
manejar el Braille ese es mi objetivo.
19b. ¢y el colegio en cuanto al curriculo tiene ahi como se maneja?
19r. Bueno usted sabe que ahi se manejan unos estandares que los exige el
ministerio de educacion, aparte de eso tenemos el plan de aula y el plan de aula lo
manejamos transversalizandolo o sea eso es lo que yo intui.

20b. 2,0 sea que eso lo.. El plan de aula no se ha implementado hasta el
momento...
20r. el mio si y ya se lo he comentado a otros profes, haber el profesor de

secundaria tiene un plan de aula, yo tengo el mio y el de 4° tiene otro, entonces cual
fue mi intencion? Como estamos implementando el plan de aula entonces mi plan de
aula se presenta a todos los demas profes para que se maneje el mismo proyecto
relacionado con el aula

21b. cel objetivo _es que todos los muchachos aprendan &baco vy
braille?
21r. esa es la misién que nos hemos trazado para este afio que viene, que apenas
hemos empezado
22Db. ¢pero aparte de eso _usted conoce del PEI de esta institucién de
algo mas?
22r. pues haber en esta institucion se modificO esas areas que no teniamos

conocimientos y entonces se modificd porque los que estan alla los mandan para aca
y como pues aqui si los muchachos han tenido como es el avance siempre los padres
de familia, los profesores le han puesto académicamente fuerte, ya para el otro afo...
entonces el objetivo es trabajar con las personas que vengan de otros lados...
23b. cvenga en el plan de aula, los temarios gue se manejan heee son
especiales, 0 _sea con esta poblacién se maneja un temario_especial 0
teniendo en cuenta?
23r. se maneja semanal
24Db. ¢,0 sea que ustedes manejan los estandares..?
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24r. tal como lo exige el ministerio de educacién, yo pensaba que era muy
diferente y no... si no que ya cambia, o sea yo ya explico pero como ellos no ven
entonces me toca aparte sentarme con él y bueno... entonces tatatata, entonces
manejan ése abaco a las mil maravillas, pero dentro de la clase, él también participa

25b. ¢, bueno nosotros estamos interesados en la parte de la aritmética
y la geometria especialmente...?
25r. aqui hay mucha falencia es tanto asi que lo manejan todos exaltados,

entonces con Danilo ha pues ustedes pudieron conversar con €l, me mostro el
transportador, me mostro las reglas que ellos manejan, me mostro, se ingenio dos
palos una cuerda y quedo para hacer angulos de diferentes medidas, él tuvo esa
imaginacion, me dijo profe imaginate huy bacanisimo!! Porque estdbamos viendo las
diferentes clases de angulos, no sabia cdmo llegar a el estudiante, cuando el
26b. £0 sea es una herramienta...?
26r. Los padres de familia de las personas invidentes estan muy pendientes, pero
ellos estdn mucho tiempo aqui, aqui se trabaja con rotacion desde segundo de
primaria.
27b. 2y la parte de geometria?
27r. lo estoy llevando para que sea mas ludico... he aqui no saben cémo clasificar
un angulo, las formas triangulo, cuadrado, lo estoy trabajando con plastilina, porque a
nosotros nos ensefiaron fue ahi en ese pizarrén.
28b. i _pero eso, esaaaa...?
28r. relaciono con, perdén, el borde de la puerta, miren el entorno, miren las
formas de la institucion, o sea es llevarlos mas all4, que la geometria es importante y
se debe llevar mas alla.

29b. ;. _pbero esa motivacién por_ejemplo _en este colegio la tomas por la
poblacién de limitados visuales que hay o por...?
29r. no, no...
30b. ;nosotros vemos que...?
30r. no yo lo... aqui se trabaja pensando en ellos, porque ellos manejan, entonces

yo lo manejo al tacto, tocando, entonces no me gusta hacer excepcion de personas,
siempre los sentamos adelante, los incluyo a todos, no me gusta él alla y nosotros
aca, todos trabajan, todos tienen las mismas capacidades, pero en la parte de
geometria si es tanto asi que en el primer periodo se vio los niumeros mayas, los
nameros egipcios, ustedes ven que son figuras, entonces lo que hicimos fue tratarles
de hacer figuritas y cuando la mama nos trajo eso, nosotros ufff!!! O que piensas lo
veo como no, no no?
31b. £no, no, no si ho que ahora tocaste el tema de...?

31r. Nno es que yo poco trabajo el pizarrén, ustedes saben que mucho estudiante,
esa es la metodologia, la estrategia
32hb. ¢fuera del braille v el dbaco, tienes alguna otra herramienta que usted
haya creado o haya visto o ha ya buscado?
32r. no
33b. £ para manejar...?
33r. en este momento hay varias figuras con madera, lo estoy trabajando en esa

parte. Pues en matematicas no tengo ninguna dificultad, ellos han hecho muy buenos
trabajos, no de internet y ellos lo hicieron asi.
34b. ¢y de los muchachos con limitacién visual?
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34r. trabajos manuales, aparte de que ya tenian su dbaco, el hizo otro, o sea grado
sexto y séptimo les di libertad, el grado 5° lo trabaje con la mama.
35b. Jmira textos...?

35r. no... el texto yo les dije a ellos que lo fotocopiaran, porque es muy costoso
36b. ¢bero es una buena estrategia asociarse?
36r. COmo nosotros somos nuevos, entonces con él, el primero lo trabaja alla y yo
después se lo explico y complemento, ese es el trabajo con el profesor Jairo
37b. custed no_tiene conocimientos si_los muchachos, tienen alguna
herramienta diferente, si tienen algun muchacho que les lea?
37r. en Ingles si he visto que tienen especie de un celular que les graba, no sé

como es el manejo de la profe ahi, pero conmigo, Michaelprimero les da la teoria y ya
luego vienen a mi.
38b. ¢, como hasido su experiencia desde que llego, porgue usted dice gue es
nueva?
38r. bueno les cuento, la profe Olga, me ha estado capacitando
39b. ¢ha pero usted ya ha estado en otras capacitaciones, pero se lo
estoy dando _como _recomendacidon y a nosotros también nos interesa
gue esto trascienda mucho mas. Entonces le parecié muy duro.?
39r. a ver cuando yo llegue aqui me parecié un poco duro, pero mas que un
profesor gruiidn hay que ser un buen profesor y relacionarlo en la vida diaria y se
trabaja con la ludica

40b. ¢perddédn que libro es?
40r. jugando con las mateméticas de edicion Norma, entonces hay unos temas que
si me toca meterlos por partes.
41Db. ¢Alahorade evaluar alos muchachos, con esta limitacion?
41r. a ver en la primera evaluacién me estrelle, pero de ahi vamos con los padres y

ellos ayudan a transcribir, hacemos al final del periodo tipo icfes y entonces estamos
los 3, padre, hijo y yo.
42h. ¢En el examen es diferente dia?
42r. no el mismo dia, muchas veces lo transcribo yo, pero estamos los 3 hay
43b. 2,0 sea gue ustedes quardan como una especie de fe al papa que
no les vaya a hacer el examen?
43r. sea la intencién es que él le ayude, después de ver la pregunta se le da las 4
opciones
44b. Es muy complicado pasarle esa prueba en Braille?
44r. Bueno la intencién, entonces se esta trabajando asi
45b. 0 sea las fotocopias salen en Braille?
45r. si sefior
46b. ¢me imagino que gueda en el 4° piso?
46r. se trabajan con la seleccién
47b. ¢tiene algo que aportar, no sé? no lo que yo queria averiguar era que
en la practica lo que usted decia de medios y recursos...
47r. En el &rea de geometria?
48b. ¢ en el area de geometria, también serian los pitillos y la plastilina
que usted usa...?
48r. si sefiora
49b. ¢y en laparte de la aritmética ya seria como el abaco..?
49r. El dbaco si...porque no estoy permitiendo el uso de calculadora
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50r.

51r.

52r.

53r.

54r,

50b. _venga yo voy a ser un poquito atrevido...?
Ah no tranquilo...

51b. J, No sé si hay problema si nos tomamos una fético asi, no es para
reproducirla en Excel, simplemente es para nosotros mostrar gue si hay
gente trabajandole a esto v que si hay herramientas?

el aparato...

52b. ZEl aparato gue usted nos dice de los anqulos...?
ah no eso esta guardado...

53b. 2.8i... usted nos dice que el que construyo eso fue Don Danilo?
No, ho comprendo

54b. ;e acuerdas gue nos dijiste que un aparato con resortico para los

angulos que...?
ahhh ellos lo cargan, en la casa; eso ya es de ellos

ENTREVISTA C

COMFANDI MIRAFLORES

En septiembre de 1969, empezd a funcionar el Instituto Comfamiliar de Educacién,
primer colegio de primaria que dio un cubrimiento inicial a 372 nifios. Las instalaciones
funcionaron en la antigua casa de la fabrica Pastas La Mufieca. Al iniciar la construccion de
una nueva sede, el instituto se traslada provisionalmente a las instalaciones de Afidro
(Asociacion de farmaceutas y droguerias), en la jornada de la tarde, y posteriormente al
colegio ElI Amparo.

Posteriormente, en 1995, a partir de la fusién con la Caja de Compensacion Familiar
Comfamiliar Asia, Comfandi emprendié la remodelacion, adecuacion y enlucimiento del
antiguo colegio de Las Adoratrices en el barrio Miraflores, lo que permiti6 cumplir con la
exigencia de dar continuidad a la educacién basica secundaria en su modalidad académica.
A este colegio se le denominé Comfandi Miraflores.(COMFANDI, 2008)

1c. s usted harecibido capacitaciones o charlas que te ayuden con el manejo
de esta poblacién?

1r. Yo la primera la hice en Comfandi y la nifia tiene unas capacidades y unas

condiciones ideales, porque por ejemplo nosotros cuando ella entro aqui en sexto,
ninguno de nosotros tenia una formacion para este tipo de poblacion, digamoslo asi.
Pero es simplemente manejar el léxico la forma como tu le presentas las cosas, y a
raiz de esto la institucién busco ayuda con la universidad del valle con un sefior
Jorge el también es invidente, creo que es asi como se llama el sefior; él fue el que
nos dio capacitacion en Braille y como debiamos abordar, mas que todo la manera de
hablarle a la nifia
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2r.

3r.

4r.

5r.

or.

7r.

8r.

2c. . Osea gue a usted Comfandi le ha dado capacitacion?
Claro, claro la institucidén nos ha abierto las puertas incluso hubo un acercamiento
desde la institucion con el (Jorge) vy en el centro cultural esta la sala CONSENTIDOS,
alla también hasta hace poco nos dio una capacitacion para la chica y también para
los maestros de matematicas, y nos mostraron unas herramientas que tenian el
abaco, libros de ciegos y sordos incluso la charla no las dio un profe invidente de la
universidad del valle.
3c. ¢Recuerda el nombre?
Michael I (licenciado invidente de la universidad del valle)
4c. ¢ Cual es la formacién suya a nivel profesional?
Yo soy ingeniero electronico graduado de la universidad autbnoma de occidente en
el 2003, desde entonces de aqui para all4 entre la ingenieria y la docencia me incline
mas por esto, hice mi curso de pedagogia en la universidad San Buenaventura eso
fue ase un afo, y ahora estoy haciendo mi postgrado en informética educativa.
5c. ¢ Cuantos afos lleva en la institucion?
Yo con Comfandi llevo tres afios, pero como docente tengo seis afios, ese es mi
recorrido que tengo.
6c. ¢Cuantas capacitaciones han tenido par la ensefianza de las
matematicas a poblacién con deficiencia visual?
La capacitacion de braille que nos la dicté la universidad del valle, incluso ese era un
curso para estudiantes de fonoaudiologia pero nos incluyeron a nosotros alli,
estuvimos alrededor de 3 0 4 meses todos los jueves en la tarde. Y con el centro
cultural Comfandi la capacitacién fue en dos secciones de 2 a 4 de la tarde, esta
capacitacion fue la que nos dicto el profesor Michael, el cual nos brindo muchas
herramientas que de verdad nos han servido. Lo mas relevante de las capacitaciones
fue aprender que el Iéxico es la clave, empezando que es una entre 48 que son en el
salén, como llego yo a la clase pues como si todos fueran como ella, entonces yo les
hablo muy minucioso y les digo de tal forma que ella maquine en su cabecita; miren
que esto asi, miren que esto aca y este es el siguiente paso, me toca ser minucioso
en mi discurso para llegarle a ella, la verdad esto lo hago para que ella me entienda
mas por que se que los otros tienen la ayuda visual.
7c.¢De pronto _al curriculo _al PEI del colegio _se le ha hecho alguna
adaptacion?
No se le ha hecho ninguna adaptacion, pues la verdad es que nosotros los docentes
la instituciébn nos apoya por que le exigimos capacitacion y herramientas para este
tipo de personas, y ademas nosotros somos muy recursivos. Y la verdad es que la
nifia tiene unas capacidades enormes y no es una carga pues tu le hablas a ella, le
explicas y la coge de una. Al principio fue complicado pero ella nos ayudaba y eso se
debe mucho a la casa, la mama y las hermanas siempre estan alli con ella
apoyandola, como es una nifia que le gusta la excelencia entonces en su afan de
sobresalir estd en una busqueda continua; como hago esto, como hago esto otro.
Estan asi que con el trabajo de la sicéloga las aspiraciones de ella es de ser médico,
y en la casa no tiene ningun problema ella hace una cosa, otra obviamente con la
supervision de la mama.
8c. ¢Nosotros estamos _interesados en la aritmética y la geometria. La
pregunta es coémo hacen aqui para trabajar la geometria?
Resulta que ella viene con unas bases y la mama tiene unas reglas, a medida que
nosotros vamos trabajando yo hablo con la mama para mirar cuales son las
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or.

10r.

11r.

12r.

13r.

14r.

herramientas que podemos utilizar, en el curriculo son cuatro periodo y 6 horas de
clase semanales, 4 horas para matematicas y las otras 2 se dividen asi, primer y
segundo periodo vemos estadistica y tercero y cuarto geometria. por ahora yo tengo
gue hablar con Michael para que el me preste unos libros y también unos acetatos
sobre figuras geométricas; cuadrados, circulos, triangulos y sobre las mismas
fracciones. En los libros hay unas superficies y depende de la superficie esta
representa una fraccion, esta herramienta nos la proporcionan Michael entonces yo le
dije que en enero o febrero que empezaramos ese tema yo lo buscaria. Si hablamos
de herramientas pedagogicas la institucion no cuenta con muchos elementos, pues
como es el Unico caso que hay a nosotros nos toca mirar como solucionamos. Del
centro cultural si nos ofrecieron un material y yo lo solicite para Enero sobre
aritmética y esta pendiente lo de algebra.

9c. ,Qué clase de material?
Es un texto de mateméticas en braille, lo que pasa es que un texto en braille es dodo
tres veces el texto normal si nada mas en la clase si se escriben tres hojas en braille
ella usa como 12 en braille, en esto también nos ayuda mucho la mama pues ella es
la que le traduce el braille a la nifia y yo por lo general le tomo la leccién oral; como
haces esto, y que paso aqui, porque lo haces por aqui. Me quedo satisfecho porque
el trabajo que estoy haciendo se ve.

10c. ¢Dices que por lo general tomas la leccién oral hay otras formas

de evaluar?

Cuando hay algin examen yo le digo que haga el examen en braille, ella
escribe sus hojas en braille y luego le digo que vamos a confrontar; como hiciste este
ejercicio expliqguemelo paso a paso, cual fue el resultado le tomo la leccibn muy
minuciosa y la verdad es que los procesos los explica a la perfeccién, ella ocupo el
segundo lugar en el salén. Ella dice que le gusta mucho la matematica y por eso la
entiende muy bien.

1lilc. ¢ Tu le pasas las evaluaciones en braille?

No, me toca sentarme con ella leérselo y ella los resuelve en braille, ella se
toma su tiempo y luego le tomo la leccién oral, antes habia un profe que si imprimia
las evaluaciones en braille.

12c. ¢.Como manejan los contenidos?

Los contenidos eso es igual, pues la metodologia y el curriculo si tu lo miras a
nivel general lo que plantea MEN es que esos son los contenidos para ese grado, y
la verdad, no es que por que ella tenga una limitacién entonces nosotros también
nos vamos a limitar al contrario ella le demanda mayor trabajo, porque ella es como
una esponijita, entonces uno tiene que estar a esa altura. Pero no los con tenidos son
exactamente los mismos. Si t0 miras los estandares y miras el curriculo de aqui y
eso es lo mismo.

13c. ¢Podrimos decir gue la nifia cumple con todas las competencias?

Si...los 5 tipos de pensamientos que hay, lo que pasa es que en este
momento no estamos viendo el geométrico eso lo vemos en tercero y cuarto en su
momento tocara mirar que herramientas cogemos para cumplir a cabalidad con los
objetivos.
l4c. ¢Lanifa hace las operaciones en braille?

Si ella hace las operaciones en braille, por decir algo cuando es una actividad
en el libro...
15c. ¢Ella utiliza el 4baco?
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15r. No ella no utiliza el abaco, Michael nos ensefio como funciona, muy practico,
muy bueno pero ella no utiliza eso. Ella tiene una agilidad mental muy buena, por
ejemplo si es una multiplicacion ella dice profe un momentico y no escribe lo hace en
la mente y llega al resultado, por eso les decia yo que ella no es una carga. En este
momento la nifia esta con la profesora de artes en un proyecto para distinguir los
colores por medio del olfato y el gusto, con apoyo de la mama. La profe de
informética utiliza un programa que le lee, pero antes de tener este programa
utilizaba videos de youtube. Yo a ellos le coloque la plataforma que se llama la edu
2.0 es como un modulo, yo alli les cologue unos videos pensando en ella sobre
nameros enteros que es lo que estamos viendo ahora y algunas operaciones, yo le
decia a la mama que la ponga a escuchar el video por que estan narrando paso a
paso como se resuelven las operaciones y eso le sirve de complemento, pero como
le decia ahora no es que ella lo necesite mucho.

16c. AEl texto escolar gue utiliza usted como docente ella lo tiene en
braille?
16r. La mama me pidi6 el favor que si le podia facilitar el libro para que se lo

tradujeran al braille, no sé si ya lo habra hecho. Yo le ayude personalmente a buscar
todos los textos, de todas las materias para que se los pasaran al braille. Ella solo
tiene una discapacidad que no ve pero des resto ella se desenvuelve normal aqui.

17c. ¢Ladeficiencia de la nifia es de nacimiento?
17r. Si ese me dijo la maméa. Pero yo no quise como preguntar mucho, me
preocupaba mas porque ella salga adelante.
18c. ¢Cuadl era la experiencia de los profesores de matematicas antes
de llegar la nifia a la institucidon?
18r. Antes de ella llegar la experiencia ninguno la tenia, solo nos comentaron los

antecedentes de ella, que era una nifla excelente. Ella viene de Comfandi san Nicolas
y entro aqui a sexto, cuando ella llega aqui ninguno de los profes tenia este tipo de
preparacion para ensefiarle a este tipo de poblacion, nos toco ponernos a mirar c6mo
hacer, en primera instancia la preocupacién fue de los profes con apoyo de la
institucion, pero ustedes saben que uno pide una capacitacion y mafiana no se la
dan, entonces toco esperar un poquito, pero ellos también nos abrieron el espacio
para capacitarnos. Pero como les digo los padres fueron los que mas nos
colaboraron pues ellos fueron los que rompieron muchas barreras entre nifia y
docentes. Pero la preocupacién mia es un algebra pues hay poco material, en
aritmética el centro cultural tiene mucho pero en algebra es mas bien limitado.
Por lo menos la radicacion, a mi me toca en el indice va el 4 la cantidad su radical es
tanto...
19c. ¢Podriamos concluir gue lo mas importante es el lenguaje?
19r. Si exacto la forma de llegarle a ella...siempre hay que hablarle claro mira a tu
derecha hay esto, igual en mateméatica hay que ser muy claros ala hora de hablar de
darles el discurso. Como profesor en aritmética no he traido mas herramientas, de
pronto en préximo periodo que nos toque geometria por que yo SOy muy curioso.
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