Universidad
del Valle

Desarrollar un prototipo de un sistema de informacion para la gestion de los
trabajos de grado de la EISC.
Documento de Trabajo de Grado

Proyecto de desarrollo

EDISON FELIPE MAMIAN CERON
201224279-3743

edison.mamian@correounivalle.edu.co

DIRECTOR:
CARLOS MAURICIO GAONA CUEVAS, Ph.D.

mauricio.gaona@correounivalle.edu.co

Universidad del Valle
Facultad de ingenieria
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Computacién
Programa Académico de Ingenieria de Sistemas

Santiago de Cali, 23 de Mayo de 2018


mailto:edison.mamian@correounivalle.edu.co
mailto:mauricio.gaona@correounivalle.edu.co

Contenido

RESUIMEN..... ettt ettt e bt e et bt e et e et e e e b e e e aabe e e asb e e e snb e e e anbeeennneeen 6
AADSTTACT ...t b b bRt e et bbb n e 6
T oTo [0 Todol o] o TSSOSO 7
1. Planteamiento del ProbIEmMA...........ooiiii i 8
2. Justificacion del ProbIEMA ...........cvi i 8
2.1 JUSEITICACION BCONOIMICA .....vviviinieiie ittt bbbt be b b ne e 8
PN [V IS () o T o] g = Tov: To[=1 33 o USSP 8
2.3 JUSEITICACION SOCIAL. ....ecuvevieiieice ettt reareene e 9

B ODJEIIVOS ...ttt bbbt b R bRt R Rt n e bbbt enes 9
3.1 ODJELIVO GENETAL ......ceiiiiiiieiiiiee et bbbt b et 9
3.2 ODJEtiVOS ESPECITICOS. ....viivieiieieiticete ettt et et e e e re e re e 9
4. MAICO FEFEIENCIAL.......eiiieiitieiee bbbttt sttt beere e 9
4.1 Antecedentes 0 eStad0 Tl Are .......cvoieieie e 9
I S [ = TSR 10

4. 1.2 EBSYCNAIT ....ctiitiiiiiiei e bbbttt bbb 10
R Y | = RS 10
7 N I € [ PR 10

|V T (ol (=Yool o TSP 10
4.2.1 Metodologias agiles de desarrollo de software...........ccccceveiieiecce i, 10
4.2.2 PraCtiCas AQIIES ......c.eoeiiieeie ettt ettt et et e et e e ra e nre e 12
4.2.3 Metodologia SCRUM ..........ooiiiie et 12
4.2.4 SOFtWAre COMO SEIVICIO ..cuviuviiiiiiiiieiieie ettt ettt 13

4.3 MAIrCO CONCEPLUAL .......eeueeeitiiti ettt 13
T B S0 g To 0 [ Y151 4 - USRS 13
5.1 1dentificaCion del PrOCESO .......cuciiiiieieie e 13
I\ [=1 (o o (o] (oo | I- AU TSP PP PRSPPSO 15
T2 I 1 (<1 - Uod o o X OSSR 15
5.2.2 EQUIPO A€ traDaJ0.....cecveeiiii ettt ettt 17

5.2.3 HISTOIAS A8 USUBIIO ..., 17



5.2.4 Requerimientos N0 fUNCIONAIES .........cccveiiiiiiicie e 26

5.3 PrACUICAS AQIIES ..ottt rs 27
5.3.1 Product DaCKIOg .......ccveieeicie e 27
5.3L2 SPIINT ettt bt b s 27
5.3.3 SPrINt DACKIOG ... s 28
5.3.4 INEGraCiON CONTINUA ........erieuiitiiieietesie ettt sttt bttt ettt 32

6. IMPIEMENTACION. ...ttt bbbttt bbbt et b e e bt b e 33

6.1 Arquitectura del SISTEMA.........ccviiiiieii e 33

6.2 MOAUIOS IMPIEMENTATOS .......eeieciicceee et ns 33
6.2.1 Gestion de programas aCadEMICOS ........cc.ecveireerueeieeiieieereseeste e sreesreeeesreesreeeesreesnas 33
6.2.2 GESTION A8 USUAIIOS. ....c.veviieieieiietiesieie ettt sttt beese s et st sbenbeereanes 35
B.2.3 ATEAS T INTEIES ........oeveeeeeeecee ettt ettt s et s s ten e 35
6.2.4 Periodos aCAEIMICOS. ........ecueiieieieieieseste ettt sa e e e s e aesresaesneereans 36
6.2.5 ACHVIUAUES ...ttt ettt sreesbeere e reenbeeneenneennas 37
6.2.6 Modalidades de trabajo de grado ..o 37
6.2.7 Criterios de eVAIUACION ..........ccciiiiiiieiece e et 38
IR S I AN 41 (=] 0] (0] To1 (0 PP PROPRPRRN 39
6.2.9 Trabajos de Qradi ........ccveiviiieiieciie ettt be e reente e e enaenas 40

6.3 Aspectos de IMPIEMENTACION.........cccecciiie it 41
6.3.1 RESPONSIVE TESIGN ...ttt b e bbb 41
IR I 1T o 0] T o TSP SO PP PP 41

8.4 PIUEBDAS ..ottt sttt ettt e st e bt e st e s ae et e e st e e te e te e st e ene e teene e neeteeneenneenn 42

7. Comparacion del presente proyecto con la herramienta “Mi TesiS™ .......occvvvviiieiiiieiiiiieniieene 43
7.1 Comparacion a nivel fUNCIONAL ............coo oo s 43
7.2 Comparacion @ NIVE] tECNICO .........iivieiieiie ettt 45

8. Conclusiones Y Trabajo FULUIO ........c.ciiiiicie e nas 47

11 o] [ToTo ] = - SRS SRSRRORTORRON 49



[ustracion 1: Diagrama de Procesos (BPMN).......cccviiiiiiiiiiiie e 14
[ustracion 2: Diagrama Entidad RelaCion............ccoovvviiiiiiieicie e 16
[lustracion 3: Formato Historia de Usuario (taiga.io, 2017) ......cccccevviiiienieeiiniierene e sesesnneneas 18
[ustracion 4: HU Crear Programa ACAUEMICO ..........cuiuirieiririeiieisie et 19
[Hustracion 5: HU Crear AdMINISTradOr ........ccoiiiiiiiiiieieie e 19
[lustracion 6: HU Crear Operador para un Programa ACadémiCO ........ccccvevveeeeveerieseeseeniesneenes 20
HUStracion 7: HU Crear PrOTESON .........cuiiiieiiiie ittt 20
[Hustracion 8: Crear ESTUGIANTE. ........civiiiieieie sttt 21
[Hustracion 9: HU Crear OPEIatOr...........vcveiieiue i sieesie et s este e steeste et ae e sta e esse e snaennas 21
HNustracion 10: HU Crear Area de INEIES ............eveeveevieeerceeeeieseseesssseeseses s s ssss s ssssnsenas 22
[ustracion 11: HU Crear SUbArea de INTEréS ..........coiuiieiiiieiierie e 22
[ustracion 12: Crear Periodo ACAUEIMICO ........cciiviiiiiiieieieie et eneas 23
[Hustracion 13: HU Crear ACHVIAAUES. .......cc.oiiiiiiiiiiiisieie e 23
[lustracién 14: HU Crear Modalidades de Trabajo de Grado ...........ccccceveeveiieiievie e 24
llustracién 15: HU Crear Criterios de Evaluacion de Anteproyectos..........ccecvvevveveeieeieesieseenne. 24
[lustracion 16: HU Crear Criterios de Evaluacion de Trabajos de Grado .........cccocevevererieciienns 25
[ustracion 17: HU Crear ANTEPIOYECTO .......ooveuiriirieieiiniesieee ettt 25
[ustracion 18: HU Entregar Trabajo de Grado..........cooeeeiierierieiie e 26
[Hustracion 19: Product BACKIOG...........cueiiiiieiiiieeeses e 27
[Hustracion 20: SPrints DEfiNIAOS .........ooveiiiiiiieee e 27
[ustracion 21 Primer SPrint BaCklog .........ccooiiiiiieiieee e 28
[ustracion 22 Segundo SPrint Backlog .........covoeiiiiiiiiiieee e 29
[ustracion 23: Tercer SPrint BACKIOG .........coiiiiiiieiiereecs e 30
[ustracion 24: Cuarto SPrint BACKIOG .........cooviiiiieiieieec e 31
[ustracion 25: QUINtO SPrint BACKIOG .........coueiiiiiiieiieiee s 32
[Hustracion 26: INtegracion CONTINUA ...........ccceeiuiiieiieie e 32
lustracién 27: Flujo MTV en Django (Django Project, 2017)......cccccevveveeieiiieieeie e 33
[lustracién 28: Mddulos implementados - Gestion de Programas Académicos - Crear Programa
o= (=1 0 T [ o J SRS 34
llustracién 29: Mddulos implementado - Gestion de Programas Académicos - Listar Programas
....................................................................................................................................................... 34
llustracién 30: Mddulos Implementados - Gestidn de Usuarios - Registrar Administrador ........ 35
llustracion 31: Modulos Implementados - Gestion de Areas de Interés - Crear Area.................. 36
llustracion 32: Modulos Implementados - Gestion de Areas de Interés - Crear Subérea............ 36
lustracién 33: Mddulos Implementados - Gestion de Periodos Académicos - Crear Periodo .... 37
llustracién 34: Mddulos Implementados - Gestidn de Actividades - Crear Actividades ............. 37
[lustracion 35: Modulos Implementados - Gestion de Modalidades de Trabajo de Grado - Crear
70T = 11 T F= o USROS 38
llustracion 36: Modulos Implementados - Gestion de Criterios de Evaluacion - Crear Criterios
N1 (=] 0] 0]V =T (0L PP PR PRSP 38


https://d.docs.live.net/3728e66a7f33c1af/trabajo%20de%20grado/TrabajoGrado.docx#_Toc523140957

[lustracion 37: Modulos Implementados - Gestion de Criterios de Evaluacion - Crear Criterios de

TrabajOS & GradO.......ccueiieiiieie ettt e st e et e e e ae e e e re e s teeteaneesreenreenee e 39
[lustracion 38: Mddulos Implementados - Anteproyectos - Evaluar Anteproyecto ..................... 40
[lustracion 39: Mddulos Implementados - Trabajos de Grado - Asignar Evaluadores................. 41
[lustracion 40: Pruebas - Crear Programa ACAJEMICO...........ccviveiveriesiieiieie e e esee e sre e 42
[lustracion 41: Diagrama de bloques, del presente proyecto ...........cccevveveeveiiiervesesiese e 44

[lustracion 42: Diagrama de bloques, herramienta Mi TeSIS ......ccccovvviiiiiiieiieierene e 45



Resumen

Este documento contiene la documentacion del desarrollo un trabajo de grado, uno de los requisitos
para obtener el titulo de ingeniero de sistemas de la Universidad del Valle, en torno a la siguiente
pregunta ¢Es posible crear un prototipo computacional que permita realizar el control y
seguimiento del proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC?
Debido a que el proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC
actualmente se lleva a cabo de forma manual a través de hojas de célculo, causando problemas de
pérdida de informacion y dificultades para generar reportes que son necesarios en las diferentes
dependencias de la universidad, por este motivo se desarrollé un prototipo de un sistema de
informacién para la gestién de los trabajos de grado de la EISC, con el cual se podra hacer
seguimiento a los trabajos de grado desde el momento en el que el estudiante del programa
académico sube su anteproyecto hasta cuando el proceso finalice.

Abstract

This document contains the documentation of the development a degree work, one of the
requirements to obtain the title of Systems Engineer of the Universidad del Valle, around the
following question: Is it possible to create a computational prototype that allows the control and
monitoring of the administrative process of the preliminary projects and degree works of the EISC?
Because the administrative process of the preliminary projects and degree works of the EISC is
currently carried out manually through spreadsheets, causing problems of loss of information and
difficulties in generating reports that are necessary in the different dependencies of the university,
for this reason a prototype of an information system was developed for the management of the
degree works of the EISC, with which it will be possible to track the degree works from the
moment in which the student of the academic program upload your blueprint until the process
finish.



Introduccion

Actualmente la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Computacion tiene la responsabilidad de
realizar la gestion de los procesos administrativos de los Anteproyectos y Trabajos de grado, la
cual se esta realizando manualmente mediante el uso de hojas de célculo, lo que ha generado
inconformidades entre los estudiantes y profesores debido a los inconvenientes presentados por
las demoras y retrasos en la ejecucion de las tareas propias del proceso, adicional a esto se
presentan dificultades al momento de generar reportes a diferentes areas de la Universidad del
Valle. Teniendo en cuenta estas dificultades, las ventajas que ofrecen las aplicaciones Web y los
conocimientos adquiridos durante la formacion profesional como Ingeniero de Sistemas, se
presenta el analisis, disefio e implementacion de un prototipo de un sistema de informacion para
la gestion de los trabajos de grado de la EISC. El presente documento inicia con la definicion del
problema, objetivos del objeto de estudio, se establece un marco de referencia, se documenta el
disefio del prototipo, se documenta la implementacion del prototipo y finalmente se elaboran
conclusiones y trabajo futuro.



1. Planteamiento del problema

La Universidad del Valle, es una institucion educativa que se rige por el acuerdo 009 de 1997, su
articulo 90 establece que:
En todos los Programas Académicos de la Universidad, se exigird como requisito parcial
para la obtencion del titulo, un Trabajo de Grado, el cual podra tener diferentes
modalidades: Monografia, Proyecto, Pasantia, Practica, Ensayo, Traduccidn Critica u otras
aprobadas por el Consejo Académico. Cada modalidad dependerad de los objetivos del
Programa Acadeémico, del perfil profesional del egresado, del nivel de exigencia que el
Programa Académico defina para esta asignatura y de los intereses del estudiante...”.
Lo anterior implica el desarrollo de un proceso administrativo. En el caso de la EISC, ese proceso
se lleva a cabo de forma manual mediante el uso de hojas de céalculo o documentos de texto.
Durante este proceso administrativo intervienen distintos actores con responsabilidades
especificas que deben mantener una comunicacion fluida, la cual se realiza a través de correos
electrénicos o cartas. Sin embargo, se han presentado fallas en estos canales de comunicacion
causando la perdida de informacion y afectando los plazos de tiempo para el cumplimiento de las
tareas de cada uno de los actores, que en casos extremos podrian desencadenar en que un estudiante
pierda la oportunidad de presentar su trabajo de grado en ese periodo.
Segun lo anterior, puede considerarse que el manejo que se le esta dando a este proceso
administrativo, no es eficiente puesto que la informacion no se encuentra almacenada de una
manera estructurada, lo que afecta la realizacion de consultas o reportes que se puedan necesitar
en la EISC o cualquier dependencia de la Universidad del Valle.
De acuerdo con lo descrito anteriormente, se propuso el desarrollo de un prototipo de un sistema
de informacion para la gestion de los trabajos de grado de la EISC, con el cual se podréa hacer
seguimiento a los trabajos de grado desde el momento en el que el estudiante del programa
académico sube su anteproyecto hasta cuando el proceso finalice.

2. Justificacion del problema

La aplicacion se desarrollara usando herramientas de software libre, permitiéndole ahorrar al
Programa Académico de Ingenieria de Sistemas costos de licenciamiento de software, costos de
impresion, ademas de disminuir la carga laboral de la secretaria o0 monitor del programa académico
en relacion con este proceso administrativo.



El desarrollo de este proyecto tiene como objetivo poner en practica los conocimientos que he
adquirido en mi proceso de formacion como ingeniero de sistemas, especialmente durante las
asignaturas de desarrollo de software como Bases de Datos, Desarrollo de Software I, Desarrollo
de Software Il, Sistemas de Informacion y Desarrollo de Aplicaciones Web y Redes Inalambricas.

2.3 Justificacion social.

El desarrollo de esta aplicacion permitird agilizar el proceso de gestion administrativa de los
anteproyectos y trabajos de grado de la EISC. Ademas se podra ofrecer informacion precisa y en
tiempo real a la comunidad sobre el estado de los proyectos desarrollados dentro de la escuela.

3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Desarrollar un prototipo de un sistema de informacién para la gestion de los trabajos de grado de
la EISC.

3.2 Objetivos especificos

« ldentificar el proceso administrativo en torno a la gestién de los trabajos de grado de los
estudiantes de pregrado de la EISC.

« Disefar un prototipo para la gestion administrativa de anteproyectos y trabajos de grado de
la EISC, utilizando practicas agiles para el desarrollo de software.

o Implementar el prototipo disefiado para la gestion administrativa de anteproyectos y
trabajos de grado de la EISC.

« Validar el prototipo implementado en la EISC.

4. Marco referencial

4.1 Antecedentes o estado del arte



4.1.1 Sinnaps

Sinnaps (2017) es una herramienta para la planificacion y control de proyectos que permite
priorizar tareas y crear diferentes escenarios para analizar como se comporta la planificacién en
diferentes situaciones.

Entre las funcionalidades ofrecidas por Sinnaps se encuentra la gestion de documentos,
conversaciones, informes, planificacion y la gestion de roles y permisos. Sin embargo esta
herramienta no se orienta a la gestion de anteproyectos y trabajos de grado de programas
académicos ofrecidos por universidades

4.1.2 EasyChair

EasyChair (2017) es un sistema disefiado para la clasificacién de ponencias para conferencias, fue
creado en el afio 2002 por Andrei Voronkov, convirtiéndose en una herramienta que permite el
control y seguimiento de documentos, actividades y acontecimientos, mediante la comunicacion
entre el autor del documento con otros usuarios, quienes pueden dar opiniones o sugerencias.

4.1.3 SIPAIS

El Sistema de Informacién del Programa Académico de Ingenieria de Sistemas (SIPAIS) es una
aplicacién que fue desarrollada bajo la modalidad de trabajo de grado por Pablo Andrés Diaz, un
modulo de este proyecto tenia como objetivo realizar la gestion del proceso administrativo de los
anteproyectos y trabajos de grado de la EISC. Sin embargo hoy dia la aplicacién no esta en
funcionamiento.

4.1.4 GATG-1Q

El sistema de Gestion de Anteproyectos y Trabajos de Grado de Ingenieria Quimica (GATG-IQ),
es una aplicacion que fue desarrollada bajo la modalidad de trabajo de grado por Andrés Felipe
Orejuela Betancourt, fue desarrollada usando el framework Laravel y tiene como objetivo realizar
la gestidon del proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado del Programa
Académico de Ingenieria Quimica de la Universidad del Valle.

La diferencia entre esta herramienta y la desarrollada durante este proyecto radica en que GATG-
IQ solo funciona para el programa académico de Ingenieria Quimica de la Universidad del Valle.

4.2.1 Metodologias agiles de desarrollo de software

Las metodologias agiles surgieron como una alternativa a las metodologias tradicionales las cuales
se enfocan en tener una gran cantidad de documentacion, las metodologias agiles se enfocan en
tener un entorno de desarrollo altamente productivo en el que participan grupos pequefios de
programadores que tienen una estrecha colaboracién con las partes interesadas en el negocio. En
febrero del 2001 se celebr6 una reunién en Utah — EEUU, donde participaron 17 expertos de la



industria del software con el fin de esbozar difundir los valores y principios que le ofrecen a los
proyectos de software una solucion rapida y eficiente, donde los equipos pueden adaptarse a los
cambios (Agile Alliance, 2017).

Tras esta reunion se cre6 The Agile Alliance con el fin de promover el desarrollo &gil de software,
tomando como punto de partida el Manifiesto Agil, un documento que resume la filosofia de esta
practica.

4.2.1.1 Manifiesto agil
De acuerdo con la Alianza Agil (2017) el Manifiesto Agil comienza enumerando los principales
valores del desarrollo agil. Segun el Manifiesto se valora:

Al individuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las
herramientas. Lo mas importante es establecer el grupo de desarrollo sélido y unificado
donde la comunicacién entre sus integrantes sea constante y fluida, que permita llevar a
cabo todas las actividades sin contratiempos.

Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena documentacion. El
equipo se debe centrar en desarrollar el software, la documentacion se tratara de reducirse
en la medida que sea posible y solo se hara en los casos que afecte la toma de decisiones.
La colaboracion con el cliente mas que la negociacion de un contrato. Se motiva al
cliente ser parte del grupo de desarrollo, con el fin de estar informado del avance del
proyecto y pueda plantear cambios 0 mejoras con tiempo suficiente para que puedan ser
implementadas.

Responder a los cambios mas que seguir estrictamente un plan. La planificacion debe
ser flexible para que el equipo de desarrollo pueda adaptarse rapidamente a los cambios,
que pueden ser de tecnologias, de requerimientos o de personal.

Los autores indican que las metodologias agiles siguen 12 principios, los cuales fueron creados
con base en los valores anteriores, estos son:

La prioridad es satisfacer al cliente mediante tempranas y continuas entregas de software
que le aporte un valor.

Dar la bienvenida a los cambios. Se capturan los cambios para que el cliente tenga una
ventaja competitiva.

Entregar frecuentemente software que funcione desde un par de semanas a un par de meses,
con el menor intervalo de tiempo posible entre entregas.

La gente del negocio y los desarrolladores deben trabajar juntos a lo largo del proyecto.
Construir el proyecto en torno a individuos motivados. Darles el entorno y el apoyo que
necesitan y confiar en ellos para conseguir finalizar el trabajo.

El didlogo cara a cara es el método mas eficiente y efectivo para comunicar informacion
dentro de un equipo de desarrollo.

El software que funciona es la medida principal de progreso.



e Los procesos agiles promueven un desarrollo sostenible. Los promotores, desarrolladores
y usuarios deberian ser capaces de mantener una paz constante.

e Laatencion continua a la calidad técnica y al buen disefio mejora la agilidad.

e Lasimplicidad es esencial.

e Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios surgen de los equipos organizados por si
mismos.

e En intervalos regulares, el equipo reflexiona respecto a como llegar a ser mas efectivo, y
segun esto ajusta su comportamiento.

4.2.2 Practicas agiles

Segun Abrantes y Travassos (2011) las practicas giles son actividades que siguen los principios
que rigen los procesos o métodos en el desarrollo de un producto de software usando metodologias
agiles.

Con el paso del tiempo las metodologias agiles han aumentado su aceptacion entre las empresas
de desarrollo de software debido al éxito obtenido durante los proyectos que se han llevado a cabo
bajo sus principios. Gracias a la popularidad adquirida se han propuesto una gran variedad de
metodologias agiles, de estas metodologias las que cuentan con mayor aceptacion entre los
desarrolladores de software son SCRUM y eXtreme Programing (XP), sin embargo los equipos de
desarrollo se han dado cuenta que seguir una sola metodologia podria ser insuficiente en algunos
proyectos, lo que ha impulsado las practicas agiles, que consiste en el uso de algunas précticas
propuestas por cada una de las metodologias las cuales se escogen segln las necesidades del
proyecto y las dindmicas del equipo.

Las practicas agiles seleccionadas para el desarrollo del proyecto en curso son:

e Historias de usuario: descripcion corta sobre el comportamiento de una funcionalidad de
la aplicacion a desarrollar, se escribe en lenguaje claro que no permita diversas
interpretaciones, por este motivo se recomienda que sean redactadas entre el cliente y un
miembro del equipo de desarrollo, especificando el actor, la descripcion de la funcionalidad
y su propésito (Jeffries, Anderson, & Hendrickson, 2001).

e Sprint: Es un periodo de tiempo de aproximadamente un mes, donde al finalizar se espera
gue se entregue un avance del producto que sea utilizable (Schwaber & Sutherland, 2013).

e Product Backlog: Es la lista ordenada de todas las actividades que deben desarrollarse
para alcanzar el objetivo planteado durante el proyecto (Schwaber & Sutherland, 2013).

e Sprint Backlog: Es el conjunto de elementos del product backlog seleccionados para ser
abordados durante el sprint (Schwaber & Sutherland, 2013).

4.2.3 Metodologia SCRUM

De acuerdo con Schwaber & Sutherland (2013) SCRUM es la aplicacion de un conjunto de buenas
practicas con el fin de trabajar en equipo y obtener el mejor resultado posible del producto; para
esto se realizan entregas continuas, que abonan a alcanzar el producto final, priorizadas por el
beneficio que aportan al proyecto permitiendo asi adaptarse a los requerimientos cambiantes.



4.2.4 Software como servicio

De acuerdo con Microsoft (2018) el Software como Servicio (SaaS) es una solucion integral que
se adquiere de un proveedor a través de internet mediante un modelo de pago por uso, el cliente
accede generalmente mediante el uso de un navegador web. Sin embargo la infraestructura, el
software y los datos de la aplicacion se encuentran en el centro de datos del proveedor lo que
posibilita llegar a diferentes clientes con la misma solucion informatica, por otro lado el cliente
reduce costos ya que no es necesario que compre, instale, actualice 0 mantenga ningln tipo de
hardware o software puesto que en la mayoria de los casos solo necesitard de un navegador web.

e EISC: Escuela de Ingenieria de Sistemas y Computacién de la Universidad del Valle.

e Trabajo de grado: consiste en una aplicacién teérica o teorico-practica de los
conocimientos y destrezas adquiridos en el proceso de formacion profesional, para el
analisis y solucion de un determinado problema, dentro del area o campo de formacion.
(Acuerdo 009, 1997).

e Anteproyecto: es un documento detallado basado en una propuesta de un proyecto, donde
se esboza el problema que se desea abordar y se define el objetivo general, los objetivos
especificos y se estructura la fase metodologica. (Lerma Gonzélez, 2016).

e Framework: Herramienta digital o conjunto de metodologias de trabajo, que permiten la
organizacion y desarrollo de aplicaciones.

e SaaS: Siglas en inglés de Software como Servicio (Software as a Service).

e Aplicacion Web: Herramienta que permite a los clientes mediante un navegador acceder
a un servicio.

e Multitenant: Es un principio en la arquitectura de software donde una Unica instancia del
software se ejecuta en el servidor donde acceden diferentes usuarios, separando la
informacion sensible de cada uno y que solo sea visible por ellos. (Microsoft, 2018)

e Python: Es un lenguaje de programacion de alto nivel para el desarrollo de aplicaciones
web. (Python, 2018)

e Django: Framework gratuito y de cddigo abierto que trabajo con Python para el desarrollo
de aplicaciones web. (Django Project, 2017)

e PostgreSQL.: Motor de base de datos relacional de codigo abierto. (PostgreSQL, 2017)

5. Diseno del sistema



Mediante la revision el Acuerdo 009 de 1997, las resoluciones 057, 074 y 095 de 2015 de la
Facultad de Ingenieria mediante las cuales se aprueban “Los criterios y procedimientos para la
calificacion de Meritorio o Laureado de un Trabajo de Grado en la Facultad de Ingenieria”, “Las
modalidades de Trabajo de Grado para la Facultad de Ingenieria”, “Se actualiza el reglamento del
Trabajo de Grado para la Facultad de Ingenicria”; ademas del desarrollo de asesorias provistas por
el director de trabajo de grado, entrevistas con profesores, estudiantes y la secretaria del Programa
Académico de Ingenieria de Sistemas de la Universidad del Valle se identifica el proceso
administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC estableciendo las acciones y el
flujo de informacion que debe haber entre los distintos actores que intervienen en este proceso el
cual se consigno en dos diagramas de procesos BPMN, uno donde se muestra detalladamente la
gestion de los anteproyectos y en el otro se observa la de trabajos de grado.

lustracion 1: Diagrama de Procesos (BPMN)
Para ver en mas detalle los dos diagramas se encuentran en la carpeta anexos/DiagramaProcesos.
El proceso administrativo de los anteproyectos consta de los siguientes pasos:

e Entrega en la direccion del programa académico del documento impreso del anteproyecto
por parte de los estudiantes.

e Eleccion y asignacion de evaluadores a los anteproyectos.

e Entrega de los documentos a ser evaluados a cada uno de los evaluadores por parte de la
secretaria personalmente.

e Evaluacion de los anteproyectos por parte de los evaluadores.

e Entrega de la evaluacion del anteproyecto y correcciones solicitadas por parte del programa
académico a cada estudiante.



e Entrega de la correccidn del anteproyecto en la direccion del programa académico por parte
de los estudiantes.

El proceso administrativo de los anteproyectos consta de los siguientes pasos:

e Entrega en la direccion del programa académico parte de los estudiantes, el documento
final de su trabajo de grado y el CD o DVD que incluye el documento con sus anexos en
formato digital, y demas elementos necesarios para realizar la evaluacion del proyecto.

e Eleccion y asignacion de evaluadores a los documentos finales de trabajo de grado.

e Entrega de los documentos a ser evaluados a cada uno de los evaluadores por parte de la
secretaria personalmente.

e Evaluacion de los documentos finales por parte de los evaluadores.

e Entrega de la evaluacion del documento final de trabajo de grado y correcciones solicitadas
por parte del programa académico a cada estudiante.

e Entrega de la correccion del documento final de trabajo de grado en la direccion del
programa académico por parte de los estudiantes.

e Sustentacién del proyecto de grado.

e Entrega de la evaluacion final del proyecto de grado por parte del programa académico.

Como metodologia de desarrollo se usé précticas agiles propuestas en la metodologia de desarrollo
agil SCRUM, donde se establecieron iteraciones de aproximadamente un mes para la
implementacién de la herramienta computacional propuesta donde se realizaban consultas con el
director de trabajo de grado para recibir asesorias en el buen desarrollo del proyecto.

5.2.1 Iteracion 0

Para iniciar con el desarrollo de la herramienta computacional propuesta para ayudar en la gestion
del proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC primero se tuvo
que definir el modelo Entidad Relacion para el disefio de la base de datos, las tecnologias a utilizar
durante el proyecto, las funciones de cada uno de los miembros del equipo de trabajo.

5.2.1.1 Modelo Entidad Relacion.

Teniendo en cuenta las necesidades planteadas durante la creacion de la Historias de Usuario, y de
la importancia de almacenar informacion puntual en cada uno de los pasos que se deben llevar a
cabo durante el proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC, se
elabor6 un diagrama del Modelo Entidad Relacion en el cual se establece las entidades y sus
respectivos atributos que debe tener cada esquema de la base de datos correspondiente a los
programas académicos de la Facultad de Ingenierias de la Universidad del Valle que deseen usar
el aplicativo.
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llustracion 2: Diagrama Entidad Relacion

Para ver en mas detalle el diagrama del Modelo Entidad Relacioén se encuentra en la carpeta
Anexos/Diagramas/EntidadRelacion.png

Las entidades que conforman cada esquema son:

e Usuarios

e Profesores

e Estudiantes

e Operadores

e Areas de interés

e Subéreas de interés

e Modalidades de trabajo de grado

e Actividades

e Criterios de evaluacion de anteproyectos
e Criterios de evaluacion de trabajos de grado
e Anteproyectos

e Trabajos de grado
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5.2.1.2 Tecnologias utilizadas
Para el desarrollo de este trabajo de grado se usaron distintas tecnologias, teniendo en cuenta las
necesidades del proyecto, y que se mencionaran a continuacion:

Como framework de desarrollo se utilizd6 Django que de acuerdo con Django Project
(2018) es una herramienta gratuita y de cddigo abierto para el desarrollo de aplicaciones
web que ofrece facilidades para aplicar la arquitectura multitenant

Como motor de la base de datos se usé PostgreSQL (2017) que es una herramienta de base
de datos relacional de codigo abierto, capaz de integrarse con las funcionalidades que
Django ofrece para desarrolla aplicaciones web bajo el modelo de Software como Servicio.
Con el fin de tener una buena interaccion con el usuario final, se usd el framework
Bootstrap3 que de acuerdo con Otto & Thornton (2018) permite el disefio y desarrollo de
interfaces agradables, presentables y adaptables para todos los dispositivos y navegadores.
Para la gestion del proyecto se usé la herramienta taiga.io (2017) que es una plataforma
para la gestion de proyectos gratuita y de codigo abierto, pensada para desarrolladores y
disefiadores que trabajan con metodologias agiles.

En cuanto al control de versiones del proyecto se realiz6 con la herramienta Bitbucket que
de acuerdo con Atlassian (2017) fue disefiada como un sistema de control de versione
distribuidas que facilita la colaboracion entre los miembros del equipo de desarrollo.

5.2.2 Equipo de trabajo

El equipo de trabajo para el desarrollo del presente proyecto estuvo conformado por el profesor de
la EISC Carlos Mauricio Gaona Cuevas quien se encargd de brindar el acompafiamiento y las
asesorias necesarias para alcanzar los objetivos planteados, y por el estudiante del Programa
Académico de Ingenieria de Sistemas Edison Felipe Mamian Cer6n que estuvo a cargo de
implementar la herramienta computacional propuesta.

5.2.3 Historias de usuario

Mediante reuniones con el director del trabajo de grado, profesores y estudiantes del Programa
Académico de Ingenieria de Sistemas se establecieron las historias de usuario que reflejan las
necesidades que debe satisfacer la herramienta computacional y fueron escritas segun el formato
que ofrece la herramienta taiga.io (2017).



New user story

Subject

? Ux ? v Design 7~ Front 7~ Back

New v

T Add tag

Please add descriptive text to help others better understand this US

0 attachments

Drop attachments here!

‘ TEAM REQUIREMENT ‘ ‘ CLIENT REQUIREMENT ‘ | BLOCKED ‘

CREATE

lustracion 3: Formato Historia de Usuario (taiga.io, 2017)

Las historias de usuario fueron agrupadas en 9 modulos (Gestién de programas académicos,
Gestion de usuarios, Areas de interés, Periodos académicos, Actividades, Modalidades de trabajo
de grado, Criterios de evaluacion, Anteproyectos y Trabajos de grado) y a continuacion se
presentan algunos ejemplos, las demas pueden ser vistas accediendo al link
https://tree.taiga.io/project/edisonmamian-gestion-del-proceso-administrativo-de-anteproyectos-
y-trabajos-de-grado/backlog

e (Gestion de programas académicos
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https://tree.taiga.io/project/edisonmamian-gestion-del-proceso-administrativo-de-anteproyectos-y-trabajos-de-grado/backlog
https://tree.taiga.io/project/edisonmamian-gestion-del-proceso-administrativo-de-anteproyectos-y-trabajos-de-grado/backlog

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED 2
USER STORY

2w UX
2w Design
FN I .
» #1 Crear programa académico > 2~ Front
2 v Back
Created by edison mamian
10 Apr 2018 16:01
gestién de programas académicos T Add tag

Assigned t©

Como administrador del sistema deseo poder crear nuevos programas edison mamian

académicos para darles acceso a la plataforma

0 Watchers

CRITERIOS DE ACEPTACION:

* Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree un nuevo programa
académico ] AS GIG IN TAIGA TRIBE

+ Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el nuevo -
programa académico

+ Sise presenta una inconsistencia con uno de los campos del formulario se

debe mostrar un mensaje abajo del campo indicando el tipo de error que se o e o
presento (1) =

+ Solo lo puede realizar un usuario administrador
* Los campos que se deben mostrar son: Abrebiatura del programa
académica, Nombre del programa académico y Cédigo de programa

More info

lustracion 4: HU Crear Programa Académico

e Gestidon de usuarios
GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT( | neep mrma
USER STORY

TASK 1~ UX
1~ Design

~ - . < >
, #5 Crear administrador 1w Front
T~ Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 16:28

gestién de usuarios + Add tag

Assigned to

Como adminitrador deseo poder crear nuevos usuarios administradores con el edison mamian

fin de que tengan acceso ala aplicacion

0 Watchers

CRITERIOS DE ACEPTACION:

Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree un nuevo usuario
administrador o PUSLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el nuevo usuario -
administrador

Si se presenta una inconsistencia con un campo del formulario se debe
mostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se
presento

Solo lo puede realizar un usuario administrador

Los campos que se deben mostrar son: Primer nombre, Segundo nombre,
Primer apellido, Segundo apellido, Direccién de correo electrénico, Tipo de
documento, Nimero de documento, Ndmero telefénico

More info

lustracion 5: HU Crear Administrador
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DONE

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED
USER STORY

2w Design

- <>
, #4 Crear operador para los programa 2 Front
academicos 2 Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 16:21

gestion de usuarios + Add tag Acci
Assigned to

edison mamian

Como administrador del sistema deseo crear usuarios operadores en cada

programa académico con el fin de que este pueda hacer uso de ese tenant 0 Watchers
CRITERIOS DE ACEPTACION:

* Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree el usario operador ¥ PUBLISHAS GIG IN TAIGA TRIBE

» Elusuario operador debe quedar almacenado en el schema de la base de

More info

datos destinado para ese programa académico
* Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible registrar el usuario

operador 0 =
.p . ) : ’ =] =
= Sise presenta una inconsistencia de un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje debajo del capo indicanto el tipo de error que se
presento

+ Solo lo puede realizar un usuario administrador

» Se deben mostrar los campos: Primer nombre, Segundo nombre, Primer
apellido, Segundo apellido, Direccidn de correo electrénico, Tipo de
documento, Niimero de documento y Nimero telefonico

llustracion 6: HU Crear Operador para un Programa Académico

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED 2
USER STORY

1/2 ~ Design
o #8 Crear profesor ? 172 v Front
172~ Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 16:30

gestion de usuarios —+ Add tag

Assigned to

Como director de programa deseo poder crear nuevos usuarios profesores con edison mamian

el fin de que tengan acceso a la aplicacion

0 Watchers
@ WATCH + ADD WATCHERS
Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree un nuevo usuario

profesor "' PUBLISH AS GIG IN TAIGATRIBE
Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el nuevo usuario -
profesor

Si se presenta una inconsistencia con un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se o £ 2
presento ad =]

Lo pueden realizar los usuarios Director de programa u operador

Los campos que se deben mostrar son: Primer nombre, Segundo nombre,
Primer apellido, Segundo apellido, Direccién de correo electrénico, Tipo de
documento, Nimero de documento, Niimero telefénico, Area de interes,
Area de trabajo, Titulo, Tipo de contratacién

CRITERIOS DE ACEPTACION:

More info

llustracion 7: HU Crear Profesor
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GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED BN
USER STORY

DONE

TASKBOARD 172~ UX
12 v Design

©  #11 Crear estudiante <& 172 v B
12 v Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 17.08

gestion de usuarios —+ Add tag

Assigned to

Como director de programa deseo poder crear nuevos usuarios estudiantes con edison mamian

el fin de que tengan acceso a la aplicacion

0 Watchers
@ WATCH + ADD WATCHERS
« Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree un nueve usuario

estudiantes § PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
« Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el nuevo usuario -
estudiantes
« Sise presenta una inconsistencia con un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se o & I
presento es =

* Lo pueden realizar los usuarios Director de programa u operador

« Se deben mostrar los campos: Primer nombre, Segundo nombre, Primer
apellido, Segundo apellido, Direccion de correo electrénico, Tipo de
documento, NUimera de documento, Nimero de teléfono, Cédigo de
estudiante

CRITERIOS DE ACEPTACION:

More info

llustracion 8: Crear Estudiante

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT CLOSED Erag
USER STORY

112 v Design
®  #14 Crear operador < 172 v Front
12 v Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 17:22

gestion de usuarios <+ Add tag

Assigned to

Como director de programa deseo poder crear nueves usuarios operadores con edison mamian

el fin de que tengan acceso a la aplicacion

0 Watchers
@ WATCH + ADD WATCHERS
o Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree un nuevo usuario

operador ‘.‘ PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
s Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el nuevo usuario .
operador
= Sise presenta una inconsistencia con un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se o e 2
presento = =

e Lo pueden realizar los usuarios Director de programa u operador

CRITERIOS DE ACEPTACION:

More info

lHustracién 9: HU Crear Operador
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e Areasde interés

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT( CLOSED B

USER STORY
172 v Design
- i <>
, #23 Crear area de interes 12 v Front
12 v Back

Created by edison mamian
10 Apr 201818

&reade interes ¥ - Add tag

Assigned to

Como director de programa deseo poder crear areas de interés con el fin de edison mamian

tener los campos de estudio que se van generando para el programa académico

0 Watchers

CRITERIOS DE ACEPTACION:

* Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree el area de interes

= Se debe mostrar un mensaje de error cuando si no se puede crear el rea § PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
de interes -

= Sise presenta una inconsistencia con un campo del formulario se debe
mostrar un mensaje debajo del campo indicanto el tipo de error

= Solo lo pueden realizar los usuarios director de programa u operacor o e o
* Se debe mostrar el campo nombre (1) =]

llustracion 10: HU Crear Area de Interés

More info

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED vy

USER STORY
1/2 ~ Design
S #25 crear subrea de interes <& 12 v Front
12 ~ Back
Created by edison mamian

10 Apr 2018 12:06

area de interes -+ Add tag

Not assigned

Como director de programa deseo poder crear subdreas de interés con el fin de Assign or Assign to me

precisar los campos de estudio del programa académico

0 Watchers

CRITERIOS DE ACEPTACION:

Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se cree el subdrea de interes
Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el subarea de # PUBLISHAS GIG IN TAIGA TRIBE
interes -

Si se presenta una inconsistencia con un campo del formualario se debe
mostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se

presento o
prese . . ala]a
olo lo pueden realizar los usuarios Director de programa u operadores

Se deben mostrar los campos: Nombre y Area de interés

More info

llustracion 11: HU Crear Subarea de Interés

e Periodos académicos
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GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT( CLOSED vy

USER STORY
12 v Design
S #17 Crear periodo académcio 2 12 v Front
12 ~ Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 17:35

periodos académicos T Add tag

Assigned to

Como administrador deseo poder crear periodos académicos con el fin de edison mamian

adaptar el sistema al funcionamiento de la universidad

0 Watchers

CRITERIOS DE ACEPTACION:

» Se debe mostrar un mensaje de éxito cuando se cree el periodo académico

¢ Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible crear el periodo # PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
académico .

» Sise presenta alguna inconsistencia en un campo del formulario se debe
maostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se

presento o @
» Solo lo puede relizar el usuario administrador (] 2 &

« Se deben mostrar los campos: Fecha inicio, Fecha fin y Estado

More info

llustracion 12: Crear Periodo Académico

e Actividades
GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT CLOSED

DONE
USER STORY
1/2 v Design
- ivi <>
, #20 Crear actividades 12 v Front
1/2 ~ Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 18:02

actividades T Add tag

Not assigned

Como director de programa deseo poder registrar las fechas de las distintas (SN Er A T E

actividades con el fin de establecer el tiempo limite para realizar las diferentes

entregas 0 Watchers
CRITERIOS DE ACEPTACION:
¢ Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se registren las actividades § PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
» Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible registrar las -
i More info
actividades

» Sise presenta una inconistencia con un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje debajo del campo indicanto el tipo de error que se o e
& &
presento

¢ Solo o pueden realizar el usuario director de programa u operadores

» Se deben mostrar los campos: Fecha de entrega de anteproyectos, Fecha de
entrega de evaluacion de anteproyectos, Fecha de entrega de trabajos de
grado, Fecha de entrega de evaluacion de trabajos de grado

lustracion 13: HU Crear Actividades
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Modalidades de trabajo de grado
GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECTC - 6oED pomm

USER STORY
OAR 12 v Ux
12 ~ Design
o #27 Crear modalidad <2 112 v [
12 v Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 20013

modalidades -+ add tag

Assigned to

Como director de programa deseo poder crear modalidades de trabajo de grado edison mamian

con el fin de cumplir con la normativa que da la universidad

0 Watchers
@ WATCH + ADD WATCHERS
Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se registre la modalidad

Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible registrar la modalidad  PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
Si se presenta una inconsistencia en un campo del formulario se debe -

mostrar un mensaje debajo del campo indicanto el tipo de error que se
presento

Solo lo pueden hacer los usuarios director de programa u operadores o & &
Se deben mostrar los campos: Nombre, Estado, Requiere antproyecto =

lHustracion 14: HU Crear Modalidades de Trabajo de Grado

CRITERIOS DE ACEPTACION:

More info

Criterios de evaluacion

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT( CLOSED B
USER STORY

12 v Ux

112 Design

3 #30 Crear criterios de evaluacion de <> 17 v Front
anteproyectos 172 v Back

Created by edison mamian
10 Apr 2018 21:51

criterios de evaluacion T Add tag Assizned to
Assiz

edison mamian

Como director de programa deseo poder crear criterios de evaluacién de
anteproyectos con el fin de tener los criterios necesarios para llevar a cabo una 0 Watchers

buena evaluacién de los anteproyectos
CRITERIOS DE ACEPTACION:
‘¥ PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE

Se debe mostrar un mensaje de éxito cuando se registre el criterio de
evaluacion
Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible registrar el criterio de

evaluacion
. R . &l &
Si se presenta una inconsistencia en un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje de error debajo del campo indicando el tipo de error
que se presento

Solo lo pueden hacer los usuarios director de programa u operador

Se deben mostrar los campos: Nombre y Estado

More info

.
[
KIO

lustracion 15: HU Crear Criterios de Evaluacion de Anteproyectos
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GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED B
USER STORY

1/2 v Design
S #32 Crear criterios de evaluacion de trabajos <& 12 v Front
de grado 12 v Back
Created by edison mamian
10 Apr 2018 21:58
criterios de evaluacién T Add tag

Assigned to
edison mamian

Como director de programa deseo poder crear criterios de evaluacion de
trabjaos de grado con el fin de tener los criterios necesarios para llevar a cabo 0 Watchers

una buena evaluacion de los anteproyectos @® WATCH + ADD WATCHERS

CRIETERIOS DE ACEPTACION:
¥ PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE

s Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se registre el criterio de
evaluacion
e Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible registrar el criterio de

evaluacién o
A R , ol - G
s Sise presenta una inconsistencia en un campo del formulario se debe

mostrar un mensaje de error debajo del campo indicando el tipo de error
que se presento
« Solo lo pueden hacer los usuarios director de programa u operador

More info

lustracion 16: HU Crear Criterios de Evaluacion de Trabajos de Grado

Anteproyectos

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT CLOSED g
USER STORY

ARD e UX

1w Design

; #34 Crear anteproyecto ’ 1~ Front
1~ Back

Created by edison mamian
11 Apr2018 1912

anteproyectos > T Add tag

Assigned to

Como estudiante deseo poder crear un anteproyecto para iniciar con el proceso edison mamian

de mi trabajo de grado

0 Watchers
@& WATCH +ADD WATCHERS
Se debe mostrar un mensaje de exito cuando se registre el anteproyecto

Se debe mastrar un mensaje de error si no es posible registrar el # PUBLISH AS GIG IN TAIGA TRIBE
anteproycto

Si se presenta una inconsistencia con un campo del formulario se debe
mostrar un mensaje debajo del campo indicando el tipo de error que se

resento
: S— Slm]a
Solo lo pueden hacer los usuarios estudiante

lHustracion 17: HU Crear Anteproyecto

CRITERIOS DE ACEPTACION:

More info

Trabajos de grado
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GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTEPROYECT! CLOSED Y

USER STORY
o #43 Entregar trabajo de grado <& 172 v Front

trabajos de grado + add tag

Assigned
Como estudiante deseo poder entregar mi trabajo de grado con el fin de que sea edison mamian

revisado por mi director

, 0 Watchers
CRITERIOS DE ACEPTACION:
» Se debe permitir subir un archivo pdf
* Se debe mostrar un mensaje de éxito cuando se suba el documento
* Se debe mostrar un mensaje de error si no es posible subir el documento
More info
.

Solo lo pueden hacer usuarios estudiantes cuando sus anteproyectos estén
aprobados

* El documento pdf solo lo puede subir el estudiante que fue el autor del o £ &
anteproyecto (=] =)

lustracion 18: HU Entregar Trabajo de Grado

5.2.4 Requerimientos no funcionales
A continuacion se listan los requerimientos NO funcionales que debe cumplir el prototipo de la
herramienta computacional desarrollada:

e Usabilidad:
o Debe contar con un Gnico e integrado mecanismo que muestre al usuario final los
mensajes con informacion de éxito o error.
o El prototipo de la herramienta computacional debe ser responsive para que permita
ser usado desde diferentes dispositivos.
e Eficiencia:
o Lasolucién informatica debe tener tiempos de respuesta de méaximo 3 segundos por
transaccion para usuario final y hasta 5 segundos para pantallas de administracion.
El tiempo de respuesta se mide como el tiempo transcurrido entre el momento en
que un usuario hace una peticion y recibe respuesta del sistema.
e Motor Base de Datos:
o El prototipo debe utilizar el motor de base de datos PostgreSql
e Navegadores:
o El prototipo de la herramienta computacional debe poder ser accesible desde los
navegadores Chrome y Opera
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5.3 Practicas agiles

A continuacion se explica cdmo se incorporaron algunas de las précticas agiles propuestas por la
metodologia SCRUM para el desarrollo de proyectos de software.

5.3.1 Product backlog

Mediante el uso de la herramienta taiga.io (2017) se establecié el listado de las 48 Historias de
Usuario definidas para alcanzar el objetivo del presente trabajo de grado que consiste en desarrollar
el prototipo de una herramienta computacional que permita realizar el control y seguimiento del
proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC

Votes User Stories Status  Poaints v

lustracion 19: Product Backlog 5 SPRINTS
> Quinto Sprint

5.3.2 Sprint
Teniendo en cuenta que se definieron cuarenta y tres (43) Historias de
Usuario que debian ser implementadas de acuerdo con su grado de
dificultad, la dependencia que habia entre ellas y de la importancia que =~ Treecesseseme
cada una tenia para alcanzar el objetivo planteado se fijaron cinco (5) =~
Sprints con una duracién aproximada de un mes cada uno, periodo de  me———
tiempo durante el cual se desarrollaron las actividades planeadas
siguiendo los lineamientos dados por el tutor en las asesorias del trabajo . . ...
de grado. 0\ DecoMEz2Deca0l? e

> Segunda Sprint

18 closed

01 Nov 2017-30 Nov 2017

lustraciéon ~ 20:  Sprints
Definidos

18 rotal

27



5.3.3 Sprint backlog

A partir de lo establecido en donde se plante6 que el proyecto debia ser desarrollado en cinco
Sprints, se realizo la distribucion de las Historias de Usuario de la siguiente manera:

Primer Sprint: Teniendo en cuenta la dificultad que se plantea al desarrollar una
herramienta computacional con la arquitectura multitenant, se estipulé que se debia
desarrollar durante las primeras instancias del proyecto ya que de su éxito dependia el
normal desarrollo de las demés funcionalidades, ademas de tener los usuarios encargados
de gestionar cada tenant (programa académico). Por otro lado las funcionalidades
relacionadas con las areas de interés y subareas de interés son de vital importancia a la hora
de registrar profesores y anteproyectos en cada programa académico, teniendo en cuenta
esto se abordd las siguientes funcionalidades durante éste Sprint:
o Gestion de Programas Académicos
= Crear Programa Académico
= Listar Programa Académico
= Editar Programa Académico
o Gestion de Usuarios
= Crear Administrador
Listar Administradores
Editar Administrador
= Crear Operador para un Programa Académico
o Gestion de Areas de Interés.
= Crear Area de Interés
= Editar Area de Interés
= Crear Subérea de Interés
= Editar Subarea de Interés

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANT... PRIMER SPRINT 02 OCT 2017-31 OCT 2017

IN PROGRESS < READYFORTEST < CLOSED < NEEDSINFO

3
fiii

<
®
0
El
a
fiii

lustracion 21 Primer Sprint Backlog

28



e Segundo Sprint: Durante este Sprint se abordd la gestion de usuarios que tiene una
interaccion directa o indirecta durante el proceso administrativo de los anteproyectos y
trabajos de grado de la EISC las siguientes Funcionalidades:

o Gestion de Usuarios
= Crear Profesor
= Editar Profesor
= Listar Profesores
= Crear Estudiante
= Editar Estudiante
= Listar Estudiantes
= Crear Operador
= Editar Operador
= Listar Operadores

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANTE... SEGUNDO SPRINT 07 NOV 2017-30 NOV 2017

USER STORY NEW < IN PROGRESS < READY FOR TEST < CLOSED < NEEDS INFO

% #8 Crear profesor

% #9 Editar profesor

X #10 Listar profesores

X #13 Listar estudiantes

lustracion 22 Segundo Sprint Backlog

e Tercer Sprint: Durante este Sprint se abordo las funcionalidades auxiliares que permiten
al sistema adaptarse ante posibles cambios en el proceso administrativo de los
anteproyectos y trabajos de grado de la EISC, estas funcionalidades son:

o Gestion de Periodos Académicos
= Crear Periodo Académico
= Editar Periodo Académico
= Listar Periodos Académicos
o Gestion de Actividades
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= Crear actividades
= Editar Actividades
= Ver actividades
o Gestion de Modalidades de Trabajo de Grado
= Crear Modalidad
= Editar Modalidad
= Listar Modalidades
o Gestion de Criterios de Evaluacion
= Crear Criterios de Evaluacion de Anteproyectos
= Editar Criterios de Evaluacion de Anteproyectos
= Crear Criterios de Evaluacion de Trabajos de Grado
= Editar Criterios de Evaluacién de Trabajos de Grado

GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANT... TERCER SPRINT 01 DEC 2017-22 DEC 2017

USER STORY NEW < INPROGRESS < READYFORTEST < CLOSED < NEEDSINFO

lustracion 23: Tercer Sprint Backlog

e Cuarto Sprint: Durante este Sprint se abordd la gestion de los anteproyectos desde su
registro por parte de los estudiantes, pasando por la evaluacion del director de trabajo de
grado y evaluadores hasta su aprobacién o rechazo final, abordando las siguientes
funcionalidades:

o Gestion de Anteproyectos
= Crear Anteproyecto
= Aceptar Direccion de Anteproyecto
= Revisar Anteproyecto
= Editar Anteproyecto
= Asignar Evaluador
= Evaluar Anteproyecto
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= Corregir Anteproyecto
= Evaluar Correcciones

< INPROGRESS < READYFORTEST < CLOSED < NEEDSINFO

>
B
q
it

lustracion 24: Cuarto Sprint Backlog

e Quinto Sprint: Durante este Sprint se abord6 la gestion de los trabajos de grado desde que
el estudiante pasa su anteproyecto que ha sido aprobado, pasando por la evaluacion del
director de trabajo de grado y evaluadores hasta su aprobacién o rechazo final, abordando
las siguientes funcionalidades:

o Gestion de Trabajos de Grado
= Convertir Anteproyecto en Trabajo de Grado
= Entregar Documento de Trabajo de Grado
= Modificar Trabajo de Grado
= Asignar Evaluadores del Trabajo de Grado
= Evaluar Trabajo de Grado
= Ver evaluaciones del Trabajo de Grado
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GESTION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ANT... QUINTO SPRINT 07 FEB 2018-28 FEB 2018

IN PROGRESS ><  READYFORTEST > CLOSED ><  NEEDSINFO

lustracion 25: Quinto Sprint Backlog

5.3.4 Integracion continua

De acuerdo con Amazon (2018) la integracion continua es una practica de desarrollo de software
mediante la cual se combinan los cambios en el codigo en un repositorio central de forma
periddica, lo que permite encontrar errores mas rapido.

Mediante el uso de la herramienta Bitbucket.org se logré hacer uso de ésta préctica, lo que permitio
tomar acciones rapidas ante la aparicion de errores durante el desarrollo del proyecto y asi lograr
los objetivos planteados.

£ edisen mamian 93c819: modelos de trabajos de grado 2018-02-25
£ edison mamian fa78a81 iniciando app TrabajoGrado 2018-02-25
€ ediscn mamian 5dbdB25 evaluacion correcciones 2018-02-25
14 € edison mamian cf1f726 cambios de estado de anteproyecto 2018-02-25
+ €3 edison mamian Bd344Fd evaluacion director 2018-02-24
L € edison mamian 2768548 aceptar o rechazar director codirector y ver evaluacion 2018-02-19
I £ ediscn mamian b74f177 correcciones anteproyectos 2018-02-18
0 edison mamian d7dé6dbl cambio campo estado por resultado en filtro anteproyectos 2018-02-17
0 edison mamian b34e8f7 ver perfil 2018-02-17
€ ediscn mamian 587a83a actualizar perfil 2018-02-17
€ edison mamian 831@lle verificar roles en las vistas 2018-02-15
{
) € edison mamian 827bc77 quitar bloques extras 2018-02-11
£ edisen mamian ccozbsb opcioner listades de anteproyectos 2018-02-11

lustracion 26: Integracién continua
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6. Implementacion

6.1 Arquitectura del sistema

De acuerdo con Libros Web (2017) el framework Django provee una arquitectura que promueve
la separacion de las piezas de la aplicacion, lo que permite realizar cambios puntuales sin afectar
otras piezas. Es asi como Django presenta tres pizas principales que son la légica de acceso a la
base de datos, la l6gica de negocios y la ldgica de presentacion; y plantea el patrén de arquitectura
de software MTV (Model-Template-View), que se separa de la siguiente forma:

e M significa Model (Modelo), esta capa contiene toda la informacién correspondiente a los
datos: como accederlos, validarlos, su comportamiento y la relacion que existe entre ellos.

e T significa Template (Plantilla), esta capa contiene las decisiones respecto a la presentacion
de la informacién.

e V significa View (Vista), esta capa contiene la l6gica que accede al modelo y asigna la
plantilla adecuada.

URLConf

BASE DE DATOS

7iai\;;agador Web

1. El navegador manda una solicitud

2. El URLConf interpreta la solicitud y ubica la vista apropiada
3. La vista interactua con el modelo para obtener datos

4. La vista llama a la plantilla

5. La plantilla renderiza la respuesta a la solicitud del navegadc

PLANTILLA

MODELO

lHustracion 27: Flujo MTV en Django (Django Project, 2017)

6.2 Mddulos implementados

A continuacion, se explica detalladamente las funcionalidades que cubre cada uno de los médulos
implementados en la presente herramienta computacional.

6.2.1 Gestion de programas académicos

En maodulo los usuarios administradores pueden de registrar nuevos programas académicos, para
los cuales se le crea un esquema en la base de datos en el cual su informacién referente a usuarios,
areas de interés, fechas de entrega, modalidades de trabajo de grado, criterios de evaluacion,
anteproyectos y trabajos de grado quedaran aislados de la informacién de los deméas programas
académicos.
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[ Crear Programa Acade X

&« c |(D localhost:8000/pr
Bt mugen & ElAPIderutasde G § predial M codecademy W drivers @M peliculas @M cursos @ 1A [@m DESARROLLO WE tesis @M semestre W peliculas (§ juegos

@ =

Home Forms Basic Form
Edison Mamian

gramal/crear/

Registrar Progragma Académico

Abrebiatura del programa Abrebiatura del programa

No introducir nimeroshespacios\@\N\\ A\
Nombre del programa

Codigo del programa Codigo del programa

Registrar

lHustracion 28: Mddulos implementados - Gestion de Programas Académicos - Crear Programa Académico

Para poder registrar el programa académico se debe diligenciar completamente el formulario, el
cual validara que la informacién no se haya registrado antes, puesto que el cddigo de programa es
unico dentro de la gestion administrativa de la Universidad del Valle y la Abreviatura del programa
la usa el sistema en la URL para identificar el esquema de la base de datos en el cual debe
almacenar la informacion.

[ Listar Programas Acad: x

€ > C | ® localhost:8000/programallistar/ |k

% mugen & ElAPIderutasdeG § predial B codecademy [ drivers B peliculas @ cursos @ IA [N DESARROLLO [ tesis @ semeste [ peliculas (5 juegos B Otros favoritos
~ a
‘. Home / Forms / Basic Form
w
Edison Mamién

Listar programs Acsgemico

Show 55 v entries Search

Showing 1 to 2 of 2 entries

Dominio Programa académico Cédigo de programa Estado Accién

paie Programa académico de ingenieria eléctria 3744 Activo Opciones~
P acad d ia de sist: / computacié 3743 Active

pais rograma académico de ingenieria de sistemas y computacion 7 ctivo Opciones-

Previous = 1 Next

lustracion 29: Mddulos implementado - Gestion de Programas Académicos - Listar Programas

Igualmente el usuario Administrador puede listar todos los programa académicos que han sido
registrados, mostrando la abreviatura del programa, el nombre del programa académico y el
cddigo, adicionalmente en la columna “Accion” puede acceder a la funcion Editar Programa
Académico en donde se le permite modificar el nombre del programa académico y el cédigo, donde
se valida que no esté registrado por otro programa académico; la abreviatura del programa
académico no puede ser modificada ya que generaria inconsistencias el esquema de la base de
datos que le fue asignado cuando se registrd el programa académico.
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6.2.2 Gestion de usuarios

Durante el levantamiento de las Historias de Usuario se establecio que para el funcionamiento de
la herramienta computacional se necesitan cuatro tipos de usuarios diferentes que son
administradores, profesores, estudiantes y operadores; los cuales tendran limitado el acceso a las
diferentes funcionalidades que provee el sistema de acuerdo a su rol.

0 Regisar administrador \_—

<€ C | ® localhost:8 arios/crea by
i mugen & ElAPIderutasdeC @ predial BN codecademy M drivers B peliculss BN cursos BN 1A BN DESARROLLO BN tesis M semes we B8 peliculas (5 juegos B Otros favoritos

lustracion 30: Mddulos Implementados - Gestion de Usuarios - Registrar Administrador

Para el area de administracién del sistema solo hay usuarios administradores ya que aqui no se
realiza el proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado y solo se encargan de
gestionar los programas académicos, periodos académicos y realizar la gestion de todos los
usuarios administradores; adicionalmente tienen la posibilidad de registrar usuarios operadores
para cada uno de los programas académicos quienes se encargaran de diligenciar la informacion
correspondiente a los deméas usuarios, areas y subareas de interes, actividades, modalidades de
trabajo de grado y criterios de evaluacion.

Por otro lado, en cada programa académico se encuentran tres tipos de usuario que son estudiantes,
profesores y operadores quienes tienen funciones especificas dentro del proceso administrativo de
los anteproyectos y trabajos de grado o realizan acciones de apoyo. Dependiendo de sus funciones
y de las responsabilidades asignadas durante este proceso, se permite o se limita el acceso a las
diferentes etapas del mismo dentro de la herramienta computacional, por ejemplo un usuario
profesor solo podré acceder a la informacion de los anteproyectos que estén bajo su direccion o en
aquellos que fue designado como evaluador, para los anteproyectos donde no cumple ninguna de
estas dos funciones no tendra acceso, de igual manera un estudiante Gnicamente podra ingresar
donde figure como autor.

6.2.3 Areas de interés

En este modulo los usuarios operadores y el profesor con el cargo de “Director de programa”
gestionan las areas de interés las cuales corresponden a las areas de investigacion que se tienen en
cada programa académico al permitirles registrar nuevas, editar y listar las ya existentes.
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[ Crearé&readeinteres x

&« c ‘@ pais.localhost:8000/areas/crear/ | f

5+ mugen & EIAPIderutasde G @ predial BN codecademy B drivers B peliculas BN cursos BN 1A BN DESARROLLO [N tesis BN semestre WM pelicuas (5 juegos B Otros favoritos
~ a
!. Home / Forms / Basic Form
{4
Neiro Mamian

Registrar Area de interes

Registrar Listado de areas académicas

Nombre del rea Buscar en la tabla

Nombre del area - - e w
‘ Nombre * Subareas ¥ Accidn =

Reglstrar Ingenieria de software * Desarrollo de software Editar

€« <1 »

Ilustracion 31: Médulos Implementados - Gestion de Areas de Interés - Crear Area

Adicionalmente estos usuarios también pueden administrar las subareas de interés que
corresponden a los campos de trabajo que hay dentro de cada area de investigacién. La informacion
de las areas de interés y subareas de interés seran de gran importancia para el desarrollo de un
trabajo futuro en el cual se aborde la posibilidad de asignar los evaluadores de los anteproyectos y
trabajos de grado de forma automatica, ya que permitird conoces el enfoque en el cual se
desarrollaran los futuros trabajos de grado y los profesores que se especializan en esa area.

[4 Crearsubarea de inter X

&« i ‘G) pais.localhost:8000/areas/subareas/crear/ | i

b mugen & ElAPIderutasdeC §v predial [ codecademy @m drivers @ peliculas @m cursos @ T4 [ DESARROLLO [ tesis [ semestre [ peliculas (5 juegos W Otros favoritos
~ =
!. Home / Forms / Basic Form
{4
Neiro Mamian

Registrar subarea de interes

Registrar Listado de subareas académicas
Area Buscar en la tabla
Nombre * Area ® Accién ¥
Nombre de la sub-drea Desarrollo de software Ingenieria de software Editar

Nombre de la sub-érea
Técnicas de pruebas de software Ingenieria de software o —
Registrar

«l el 1 s e

Ilustracién 32: Modulos Implementados - Gestion de Areas de Interés - Crear Subarea

6.2.4 Periodos académicos

Los usuarios administradores pueden crear, modificar y listar los periodos académicos los cuales
regiran los lapsos de tiempo en donde se debera desarrollar todo el proceso administrativo de los
anteproyectos y trabajos de grado
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[4 Crear Periodo Académ X

€ - C | localhost:8000/periodos/crear/ t| #
54 mugen & EIAPIderutasdeG @ predial BN codecademy @M drivers BN peliculas BN cursos @ 1A BN DESARROLLO W ftesis @ semestre W peliculas (5 juegos B Otros favoritos

) =

Home / Forms / Basic Form
Edison Mamian

Registrar Periodo Academico

Fecha Inicio

Fecha Finalizacion

Jan  Feb  Mar  Apr
Estado

‘ « 2018
‘ May Jun  Jul  Aug

Sep Oct Nov  Dec

lHustracion 33: Mddulos Implementados - Gestion de Periodos Académicos - Crear Periodo

6.2.5 Actividades

En este mddulo se permite a los usuarios operadores y al profesor con el cargo de Director de
Programa establecer las fechas limites para cada periodo académico en las que los usuarios deben
entregar la documentacion correspondiente a su intervencion durante el proceso administrativo de
los anteproyectos y trabajos de grado.

[ Crear activiades X

& (] ‘@ pais.localhost:80007actividades/modificar/ .

54 mugen & ElAPIderutasdeC G predial BN codecademy @M drivers BN peliculas BN cursos B TA BN DESARROLLO [ tesis B semestre @ pelicuas (5 juegos B Otros favoritos

~ [ =
6_'. Home / Forms / Basic Form
{4
Neiro Mamian
Actualizar Actividades
Entrega de anteproyectos 02/05/2018
Entrega de evaluacién de anteproyectos 02/06/2018
Entrega trabajo de grado 15/05/2018
Entrega de evaluacién de trabajo de grado 01/06/2018

Actualizar

lustracion 34: Médulos Implementados - Gestion de Actividades - Crear Actividades

6.2.6 Modalidades de trabajo de grado

Los usuarios operadores y el usuario profesor con el cargo de Director de programa en ese modulo
podrén gestionar crear, modificar y listar las modalidades en las que los estudiantes del programa
académico podran desarrollar su trabajo de grado como requisito exigido por la Universidad del
Valle para otorgar el titulo de profesional.
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[4 Crear modalidad de tr=

€ - C | pais.localhost:8000/modalidades/crear/ Y| d
54 mugen & EIAPIderutasdeG @ predial B codecademy [ drivers B peliculas BN cursos BN 1A BN DESARROLLO [ tesis B semestre [ peliculas (5 juegos | B Otros favoritos

£ E
@

Home / Forms / Basic Form
Neiro Mamian

Registrar Modalidad de trabajo de grado
Nombre Nombre
Estado Activo

Requiere anteproyecto

Registrar

lustracion 35: Moédulos Implementados - Gestion de Modalidades de Trabajo de Grado - Crear Modalidad

6.2.7 Criterios de evaluacion

Previendo posibles cambios en el futuro de los criterios de evaluacion de los anteproyectos y
trabajos de grado de cada uno de los programas académicos registrados en la herramienta
computacional, se implementd el presente médulo el cual permite registrar nuevos criterios,
listarlos y modificarlos.

[ Crear criterio de evalu: X

& ] ‘@ pais.localhost:8000/criterios/anteproyectos/crear/ | o
54 mugen & EIAPIderutasdeG § predial WM codecademy [ drivers Bm peliculas B cursos [ 1A B DESARROLLO [ tesis [ semestre [ peliculas (5 juegos | Bm Otros favoritos

£ E
@

Home / Forms / Basic Form
Neiro Mamian

Registrar Criterio de evaluacion de anteproyecto

Registrar Listado de criterios de evaluacién para anteproyectos

Criterio de evaluacién

Criterio de evaluacior - s e
- ) Nombre & Estado Accién $
Estado
Activo . La propuesta resulta apropiada para |a formacién de Activo Editar
ingeniero(a) de sistemas

Registrar El titulo propuesto es adecuado Activo Editar

Se plantea un problema concreto de estudio y su justificacion Activo Editar
El cumplimiento del objetivo general garantiza la solucién del Activo Editar
problema planteado

El cumplimiento de los objetivos especificos asegura el logro Activo Editar
del objetivo general

La metodologfa propuesta asegura el cumplimiento de los Activo Editar
objetivas

lustracion 36: Modulos Implementados - Gestion de Criterios de Evaluacion - Crear Criterios Anteproyectos

La evaluacién solo se realizara con aquellos criterios que se encuentren con su estado activo
durante el periodo académico en el que se esté desarrollando el proceso, los criterios no podran ser
eliminados con el fin de evitar posibles inconsistencias con aquellos anteproyectos y trabajos de
grado que ya han sido evaluados con criterios que ya no seran tenidos en cuenta.

38



[ Crear criterio de evalu: x

< ] ‘@ pais.localhost:8000/criterios/trabajo-de-grado/crear/ bl

54 mugen & ElAPIderutasdeG @ predial BN codecademy WM drivers BN peliculas BN cursos B TA BN DESARROLLO [ tesis B semestre @ pelicuas (5 juegos M Otros favoritos

) =

Home Forms Basic Form
Neiro Mamian

Registrar Criterio de evaluacién de trabajos de grado

Registrar Listado de criterios de evaluacién para trabajos de grado

Criterio de evaluacion

Nombre Estado  Accién =
Estado
Se cumplio con plenamente con el objetivo general y se alcanzo  Activo
Activo v v - oo & ’ Editar
realmente los objetivos especificos propuestos en el

anteproyecto
Registrar

Se reportan antecedentes claves relacionados con el objetode  Activo Editar

estudio y se expresa dominio de |a literatura sobre el tema

Las técnicas, métodos, procedimientos o calculos realizados Activo i

cumplen con el rigor técnico o cientifico requerido en el

desarrollo de un trabajo de grado

Analisis de los resultados: Los resultados se muestran de forma  Activo Editar

organizada, clara y no dan lugar a confusiones. Ademés,

representan evidencias indiscutibles que permiten vislumbrar

posibles soluciones al problema planteado

Andlisis de resultados: se interpretan, relacionan y discuten los  Activo Editar
ociltodoc oooodoconioliterot o rouicods oo o d

lustracién 37: Modulos Implementados - Gestion de Criterios de Evaluacion - Crear Criterios de Trabajos de Grado

6.2.8 Anteproyectos

Al ser parte fundamental de los objetivos del presente proyecto la gestion de anteproyectos, este
maodulo es uno de los mas extensos, ya que en €l se tiene contemplado el proceso desde que el
estudiante registra su anteproyecto hasta su evaluacion final permitiendo realizar las siguientes
acciones:

e Crear anteproyecto

e Aceptar o rechazar ser director del trabajo de grado
e Revision por parte del director del trabajo de grado
e Realizar las modificaciones sugeridas por el director
e Asignar un evaluador

e Realizar la evaluacion del anteproyecto

e Entregar las correcciones sugeridas por el evaluador
e Evaluar las correcciones realizadas por el estudiante
e Aprobar o rechazar el anteproyecto
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[ Evaluar anteproyecto X

& & ‘@ pais.localhost:8000/anteproyectos/evaluar/1/ @ | i
54 mugen & ElAPIde rutas de G predial B codecademy @M drivers @M peliculas B cursos BN IA B DESARROLLO [N tesis B semestre [ peliculas (5 juegos B Otros favoritos
Evaluar anteproyecto
Titulo Disefar un prototipo de un sistema de informacion que permita gestionar la informacion del herbario
Autor angie paola medina cordoba
Modalidad Trabajo de grado
Director Beatriz Florian
Codirector No tiene codirector
Documento (B Visualizar & Descargar
La propuesta resulta apropiada para la formacién de ingeniero(a) -- Seleccione una opcion -
de sistemas
El titulo propuesto es adecuado -- Seleccione una opcién -
Se plantea un problema concreto de estudio y su justificacién - Seleccione una opcién -
El cumplimiento del objetivo general garantiza la solucién del -- Seleccione una opcién -
problema planteado
El cumplimiento de los objetivos especificos asegura el logro del -- Seleccione una opcion -
objetivo general

lHustracion 38: Mddulos Implementados - Anteproyectos - Evaluar Anteproyecto

6.2.9 Trabajos de grado

Para la implementacion de este modulo se tuvo en cuenta la gestion de los trabajos de grado como
parte final del proceso, donde se permite realizar las siguientes acciones:

e Convertir los anteproyectos aprobados en trabajos de grado

e Entregar el trabajo de grado

e Revision por parte del director de trabajo de grado

e Hacer entrega de las correcciones sugeridas por el director de trabajo de grado
e Asignar dos evaluadores al trabajo de grado

e Realizar la evaluacién del trabajo de grado por parte de los dos profesores asignados como
evaluadores

e Elingreso del resultado de la evaluacion final por parte del usuario operador
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[ Asignar evaluadores

& & ‘@ pais.localhost:8000/trabaj gnar_evaluadores/2/ @ Tf%‘ :
4 mugen & EIAPIderutasdec G predial B codecademy @M drivers BN peliculas BB cursos BN A [N DESARROLLO [ tesis B semestre WA peliculas (5 juegos B Otros favaritos
= -

Asignar evaluadores Trabajo de grado -
Titulo Disefar un prototipo de un sistema de informacion que permita gestionar la informacion del herbario
Autor angie paola medina cordoba
Modalidad ~ Trabajo de grado
Resumen Lorem Ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Maecenas fringilla dolor a nisi tincidunt egestas. Sed vestibulum venenatis
lectus, id aliquet odio lacinia sit amet. Aliquam ut tortor mollis, hendrerit dolor non, congue quam. Maecenas et erat libero. Sed interdum

ligula turpis, eget laoreet ligula scelerisque a. Sed tellus nunc, consectetur nec iaculis quis, ultricies a purus. In lacinia ac purus at lobortis.
Nullam ac tortor eros. Quisque nec nisl eget magna auctor efficitur. Nunc vari

Palabras * sistema de inforamcion
clave * especie
* herbario

Director Beatriz Florian

Codirector ~ No tiene codirector

A [®Visualizar & Descargar
Evaluador1 e v
Evaluador2 e v

Asignar evaluadores =

lustraciéon 39: Médulos Implementados - Trabajos de Grado - Asignar Evaluadores

6.3 Aspectos de implementacion

6.3.1 Responsive design

La herramienta computacional implementada durante el presente trabajo de grado se desarroll6
con el fin de ser accedida a través de navegadores web desde distintos dispositivos, lo que plantea
una dificultad ya que se puede presentar variacion en la dimensiones de las pantallas de estos.
Teniendo en cuenta estos cambios se uso el framework Bootstrap 3, que permite desarrollar
aplicaciones web con un disefio Responsive la cual permite reacomodar la informacion mostrada
en el Template segun las dimensiones del dispositivo que esta siendo utilizado.

6.3.2 Seguridad

El framework Django implementa las funcionalidades necesarias para realizar la gestion de
autenticacion y permisos. La autenticacion en el sistema se hace a través de Sesiones (cookies) y
la gestion de permisos se hace a través de roles, de acuerdo al rol del usuario que inici6 sesion se
restringe el acceso a diferentes partes del sistema segin su participacion en el proceso
administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC. Adicionalmente las peticiones
POST realizadas a través del framework Django se protegen de ataques CFRS, los cuales fuerzan
a un navegador a realizar peticiones a una aplicacion web, mediante claves secretas entre el
navegador y la aplicacion.
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6.4 Pruebas

Para asegurar el correcto funcionamiento de la aplicacion se realiz6 pruebas funcionales del
sistema usando la técnica de particion de equivalencias donde se definen los tipos de entrada para
cada uno de los campos de un formulario y luego se establecen los casos de prueba con los valores
que seran introducidos durante su ejecucion.

Mi-Tesis

Test suites +

» CrearQperador...
» CrearPeriodos

* CrearPrograma
CasoPrueba0l
CasoPrueba02
CasoPruebal3
CasoPruebal4
CasoPruebal6
CasoPrusbal7
CasoPrueba08g

Runs: ¥ Failures: 0

lustracién 40: Pruebas - Crear Programa Académico

Selenium IDE - Mi-Tesis

= [ 253

hitp:Hlocalhost:2000

v

Command Target

1. open /programailcre
ar/

2. click at fful[@id="side-
menu'Jli[3)als
pan

click at xpath=(//afcon
tains(text(),'Cr
ear]l)2]

4. click at id=id_schema
_name

L e i=id_srhema

Command open

Target Iprogramafcrear/

Value

Comment

=
@
Value

56,12
04,21
100,26
nais -

x Q

Para finalizar las pruebas funcionales se realizaron con la ayuda de la herramienta Selenium, que
permite definir los datos a introducir en cada uno de los campos del formulario y validar que al
ejecutarse la accion se muestren los mensajes de éxito o error para dar como aceptada la prueba.

Para ver detalladamente las evidencias de la ejecucion de las pruebas funcionales del sistema
realizadas, estas se encuentran en la carpeta anexos/ pruebas, donde adicionalmente podra acceder
al compilado de pruebas Mi-Tesis.side generado por la herramienta Selenium.
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7. Comparacion del presente proyecto con la
herramienta “Mi Tesis”

7.1 Comparacion a nivel funcional

El presente proyecto fue disefiado como un prototipo para la aplicacion “Mi tesis” que sera
desarrollada por el laboratorio CEDESOFT para le EISC, con el objetivo de identificar una
metodologia que permita desarrollar dicha aplicacion puesto que esta abarcard nuevas
funcionalidades como lo son un banco de proyectos y la gestion de anteproyectos y trabajos de
grado para los programas académicos de posgrado ofrecidos por la EISC.

Funcionalidad Gestion de tesis | Mi Tesis
Gestion de programas académicos

Gestion de usuarios

Gestion de areas de interés

Gestion de periodos académicos

Gestion de actividades

Gestion de modalidades de trabajo de grado
Gestion de criterios de evaluacion

Banco de proyectos

Gestion de anteproyectos de pregrado
Gestion de anteproyectos de posgrado
Gestion de trabajos de grado para pregrado

Gestidn de trabajos de grado para posgrado
Tabla 1: Comparacion proyecto actual Vs. Herramienta “Mi Tesis”

XX XX ([ X

XX XXX XX XX

XX XX ([ X

Con el animo de diferenciar el funcionamiento del presente proyecto para la gestién de
anteproyectos y trabajos de grado de la EISC y la herramienta “Mi Tesis” se relaciona a
continuacion los diagramas de bloques de cada uno de ellos, mostrando la comunicacién interna
que presentan los médulos implementados.
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Sistema de gestion de anteproyectos vy trabajos de grado de la EISC

i i Gestion de periodos
Gestion de usuarios \ T

Gestion de anteproyectos
de pregrado

N

Gestion de dreas de
interés

Gestion de actividades

Gestion de anteproyectos
de pregrado

Gestion de criterios de \\

evaluacion

Gesfion de modalidades
de frabajo de grado

llustracion 41: Diagrama de bloques, del presente proyecto
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Mi Tesis

Gestion de
//”? anteproyectos de K
pregrado |

Gestion de periodos

iz — = M
Gestion de usuarios academicos

Gestion de trabajos
de grado para

5 pregrado
Gestion de dreas de Gestion de
interes aclividades
Gestion de
anteproyectos de
posgrado
Gestion de

modalidades de

trabajo de grado Gestion banco de

proyectos

IrGestifm de trabajos |
de grado para
posgrado

llustracion 42: Diagrama de bloques, herramienta Mi Tesis

Como se puede observar en la tabla 1 y al comparar las ilustraciones 41 y 42, se puede observar
que a pesar de que las dos propuestas presentan similitudes en el problema a solucionar
correspondiente a la gestién de anteproyectos y trabajos de grado de la EISC, sin embargo, el
prototipo desarrollado durante el presente trabajo de grado estd orientado exclusivamente al
programa de Ingenieria de Sistemas y Computacion que ademas permite un médulo de “Gestion
de criterios de evaluacion” con el que se permite crear, editar y activar o desactivar los criterios de
evaluacion de los anteproyectos y trabajos de grado segin las necesidades del programa
académico.

7.2 Comparacion a nivel técnico

El desarrollo del presente trabajo de grado y la herramienta computacional “Mi Tesis” se llevaron
acabo en dos proyectos distintos, las diferencias entre ambos también se pueden ver a nivel técnico
como se puede observar en los esquemas de las bases de datos utilizados para cada uno.
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lustracion 44: Fragmento diagrama relacional Mi Tesis

Para ver en mas detalladamente los diagramas se encuentran “Anexos/Diagramas/Diagrama
relacional/Gestion-anteproyectos-tesis.png” (correspondiente al presente trabajo de grado) y
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“Anexos/Diagramas/Diagrama relacional/Gestion-anteproyectos-tesis.png” (correspondiente al
proyecto Mi Tesis)

8. Conclusiones y Trabajo Futuro

Las conclusiones para el presente trabajo de grado son:

Durante el desarrollo de este proyecto se pudo constatar la importancia de conocer el
proceso que se busca abordar con una herramienta computacional, ya que de esto depende
su buen funcionamiento.

Con este trabajo de grado se desarroll6 una herramienta computacional que permite
mejorar el proceso administrativo de los anteproyectos y trabajos de grado de la EISC, ya
que facilita a los profesores y estudiantes realizar el seguimiento de los anteproyectos y
trabajos de grado a la vez que ayuda a reducir el consumo de papel dentro del Programa
Académico de Ingenieria de Sistemas.

El presente trabajo de grado se realizé teniendo en cuenta la arquitectura Multitenant, lo
que permite que la herramienta computacional sea usada por otros programas académicos
de la Facultad de Ingenierias de la Universidad del Valle que tengan un proceso
administrativo de sus anteproyectos y trabajos de grado similar al de la EISC.

El desarrollo de este trabajo de grado permitié poner en practica los conocimientos
adquiridos durante el proceso de formacién como ingeniero de sistemas, especialmente en
las materias de desarrollo como: Bases de Datos, Desarrollo de Software I, Desarrollo de
Software 1l, Sistemas de Informacion, Desarrollo de Aplicaciones Web y Redes
Inaldmbricas y Técnicas de Pruebas de Software.

Con el desarrollo de este proyecto se pudo evidenciar la importancia de las pruebas
funcionales, dado que permitié constatar que la herramienta computacional satisface las
necesidades de los usuarios.

Para el presente trabajo de grado se proponen las siguientes adiciones:

Desarrollar una funcionalidad que permita asignar los evaluadores de los anteproyectos y
trabajos de grado de forma automatica debido a que actualmente el Director de Programa
debe asignarlos personalmente.

Se desarrolle un complemento que permita a los directores de trabajo de grado y
evaluadores comentar los documentos entregados por los estudiantes, lo que facilitaria
identificar las correcciones que se deben realizar.

Integrar la herramienta computacional con el Sistema de Registro Académico de la
Universidad del VValle para que los estudiantes que se matriculen en la materia de Seminario



de Trabajo de Grado queden registrados automaticamente en la aplicacion en su respectivo
programa académico.
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