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1. Datos generales del Proyecto

Céadigo del proyecto: 5278

Titulo del proyecto: Disponibilidad Léxica y Procesamiento Semantico en
Enfermedades Neurodegenerativas

Facultad o Instituto Académico: Instituto de Psicologia

Departamento o Escuela: Instituto de Psicologia

Grupo (s) de investigacion: Grupo de Investigacion Clinica en Psicologia,
Neuropsicologia y Neuropsiquiatria '

Entidades: Universidad del Valle, Universidad Pedagégica Nacional y Universidad de
Estocolmo

Palabras claves: Disponibilidad léxica, Evaluacion neuropsicolégica, enfermedad de
Parkinson, enfermedad de Alzheimer

, 1 Tiempo . ,
. ad
investigadores Nombre asignado Tiempo dedicado
. Juan Felipe Cardona Londofio 20 horas x semana | 20 horas x semana x
!R;@IS tlgadior x 24 meses 24 meses
rincipa
Gabriel Arteaga Diaz 10 horas x semana | 10 horas x semana x
' X 24 meses 24 meses
Geral Mateus Ferro 5  horas  x
semana x 8
Coinvestigadores _ meses
Fernando Marmolejo Ramos 5  horas  x
semana x 8
meses
Otros Diana M.A Suarez Garcia Estudiante
participantes Maestria
Yenifer Licett Arroyave Perez Estudiante
Maestria

' Todas las personas relacionadas en el informe y que participen en el proyecto deben haber suscito el acta de propiedad
intelectual de acuerdo con.los formatos establecidos.
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2. Resumen ejecutivo:

Un importante reto para el sistema de salud es la identificacion de marcadores cognitivos de las
patologias neurodegenerativas mds prevalentes a nivel mundial, como son la enfermedad de
Parkinson (EP) y la enfermedad de Alzheimer (EA). Tradicionalmente se ha considerado que la
caracteristica cognitiva de estas enfermedades es el deterioro de las funciones mnémicas y
gjecutivas (Fox et al., 1998; Albert et al., 2001). Sin embargo, hallazgos recientes han develado
alteraciones tempranas en el procesamiento del lenguaje (Bak, 2013; Cardona et al., 2013; Ibafiez
& Cardona et al, 2013), sugiriendo que este podria ser un marcador cognitivo de estas patologias.
No obstante, se requieren estudios més detallados para determinar la especificidad de estas
alteraciones y su relacién con la evolucion y sintomatologia propia de cada patologia, en este
caso Ja EA y la EP.

En esta investigacion, nos propusimos estudiar la disponibilidad léxica (DL)? y el procesamiento
de categorias semanticas de pacientes con diagnostico de EP y EA en fase inicial y controles
sanos pareados por edad, lateralidad, género y nivel educativo.

Se reclutaron 30 pacientes con diagnostico de EP de acuerdo con los criterios diagndstico del
Banco de Cerebros de la Sociedad de la Enfermedad de Parkinson del Reino Unido (UKPDSBB),
la sintomatologfa motora en los pacientes fue examinada con el Escala de Parkinson Unificada
(UPDRS) y la escala Hoehn and Yahr (1967) en etapa 1 o 2 en fase activa “ON” del
medicamento, y 30 sujetos controles pareados por edad, genero y escolaridad.

Ambos grupos fueron examinados con tareas de: (a) procesamiento semantico y (b)
disponibilidad léxica. De igual forma, se aplicé una bateria neuropsicolégica para valorar
diferentes aspectos del desempefio cognitivo como la atencion, memoria, habilidades visuo-
espaciales, lenguaje y funciones ejecutivas/frontales. En los participantes con EP, se observaron
alteraciones especificas en la representacién semantica de los verbos de accién y un bajo
desempefio en la tarea de disponibilidad 1éxica. Estas alteraciones no se asociaron a la ausencia
de la discriminacién lingiifstica, a variabilidad motora de las respuestas, ni a déficits cognitivos
subyacentes.

Los resultados sugieren una fuerte influencia del déficit motor en el procesamiento verbal en la
EP. Estos hallazgos indican que aspectos sutiles de la interaccién del sistema motor y el lenguaje
podrian ser marcadores clinicos de etapas tempranas de la EP. Los resultados son relevantes para
la discusion contemporéanea de las teorias de interaccién lenguaje-sistema motor.

2 DL entendida como el Iéxico potencial que un hablante posee en su repertorio cognitivo
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Abstract

A significant challenge for the global health system is the identification of cognitive markers of
the most prevalent neurodegenerative pathologies worldwide, such as Parkinson's disease (PD)
and Alzheimer's disease (AD). Traditionally’ it has been considered that the cognitive
characteristic of these diseases is the deterioration of the mnemic and executive functions (Fox et
al., 1998, Albert et al., 2001). However, recent findings have revealed early alterations in action-
language processing (Bak, 2013; Cardona et al., 2013; Ibafiez & Cardona et al., 2013), suggesting
that this could be a cognitive marker of these pathologies. However, more detailed studies are
required to determine the specificity of these alterations and their relationship with the evolution
and symptomatology of each pathology, in this case, AD and PD.

In this research, we study the lexical availability (DL) and the processing of semantic categories
of patients with a diagnosis of PD and AD in the initial phase and healthy controls matched by
age, laterality, gender, and educational level.

Thirty patients with a diagnosis of PD were recruited according to the diagnostic criteria of the
Brain Bank of the Parkinson’s Disease Society of the United Kingdom (UKPDSBB). The motor
symptoms were examined with the Unified Parkinson's Scale (UPDRS) and the Hoehn and Yahr
scale (stage 1 or 2) in the active phase "ON" and 30 control subjects matched by age, gender, and
schooling. ,

Both groups were examined with tasks of (a) semantic processing and (b) lexical availability.
Similarly, a neuropsychological battery was applied to assess different aspects of cognitive
performance, such as attention, memory, visuospatial skills, language, and executive / frontal
functions. In the participants with PE, specific alterations were observed in the semantic
representation of the action verbs and low performance in the task of lexical availability. These
alterations were not associated with the absence of linguistic discrimination, motor variability of
the answers, or underlying cognitive deficits.

These results suggest a strong influence of motor deficit in verbal processing in PE. These
findings indicate that subtle aspects of motor system interaction and language could be clinical
markers of early stages of PD. The results are relevant for the contemporary discussion of the
language-motor system interaction theories.
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3. Sintesis del proyecto:

Tema: Disponibilidad Léxica y Procesamiento Semantico en Enfermedades
Neurodegenerativas

Sintesis del Proyecto [Maximo 5 paginas]

El objetivo principal de la presente investigacion fue estudiar el procesamiento
semantico y la disponibilidad iéxica en pacientes con enfermedad de Parkinson (EP) vy
enfermedad de Alzheimer (EA) en comparacién con sujetos neuroctipicos.

Objetivos Especificos

I. Analizar el desempefio de los pacientes con EA y EP en pruebas neuropsicologicas
‘con respectc a los sujetos control.

Il. Establecer la disponibilidad léxica de los participantes en los ClI.
lil. Evaluar el desempefio de pacientes con EA y EP en tareas de disponibilidad léxica.

IV. Evaluar el desempefio de pacientes con EA y EP en tareas de procesamiento
semantico.

V. Verificar asociaciones entre las medidas de disponibilidad léxica y los parametros
neuropsicoldgicos en los grupos estudiados.

VI Verificar asociaciones entre las medidas de procesamiento semantico y los
parametros neuropsicolégicos en los grupos estudiados.

Metodologia
En total se evaluaron 80 participantes, divididos en cuatro grupos:.

Grupo EP: 30 pacientes (hombres vy mujeres) con diagnésticc de EP y 30 controles
pareados por género, edad, lateralidad y nivel educacional (ver tabla 1).

Grupo EA: 10 pacientes con probable EA (De acuerdo con los criterios NINCDS-
ADRDA) y 10 controles. Es importante mencionar que el grupo EA tuvo una menor
proporcién de participantes debido a la alta comorbilidad y deterioro cognitivo de los
participantes al momento de la evaluacion.
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Tabla 1. Datos clinicos y sociodemograficos
EP Controles EP versus Controles
n=30 n=30 Valor P
Edad 63.80 {9.11) 61.07 (9.24) 025
Sexc (M:F) 20:16 18:12 0.59
Educacion 12.50 (4.02) 12.00 (4.50) 0.865
Variables clinicas

Afios de diagnéstico 2.8(1.3)
Hoehn & Yahr 1.1{0.3)
UPDRS il 2547 {7.29) -
EDGY 1.67 (1.62) 2.13(1.85) 0.30
indice IADL Lawton 7.57 (1.10) 7.93 (0.25) 0.86
Indice ADL Barthel 99.33 (0.72) 99.83 (0.91) 0.17

Nota: Valores expresados en Media (DS).
EP = Enfermedad de Parkinson

La participacion fue voluntaria y se realizé la evaluacion con previa autorizacién expresa
por consentimiento informado del paciente, de acuerdo a la declaracién de Helsinki y
aprobacion de comité de ética institucional.

Evaluacién Clinica, Neurologica y Psiquiatrica:

Los pacientes recibieron en forma secuencial distintos sets de evaluaciones con el fin
de maximizar la eficiencia en la recoleccién de datos:

I} Entrevista inicial con neurdlogo especializado.

i) Entrevista psiquiatrica con el paciente y el cuidador, en la cual se evalué: (a)
desordenes del Eje | del DSM V (b) Sintomas de depresion [Yesavage et al., 2000}, (c)
Actividades de la vida diaria y (d) cambios conductuales en relacién a la apatia /
disejecutivos / desinhibicion.

l1l) Tamizaje cognitivo y ejecutivo: Addenbrooke’s Cognitive Examination Revised (ACE-
R- Ospina & Pardo, en prensa) e INECO Frontal Screening (IFS, Torralva et al., 2009).

[V} Tareas experimentales:
(a) Pyramids and Palm Trees Test (PPT): En el PPT (Howard & Patterson, 1992);
Kissing and Dancing Test (KDT; Bak y Hodges, 2003)

(b) Battery for the assessment of semantic memory disorders (BASMD); Catricala et
al (2013)

(c) Pruebas Asociativas de Disponibilidad Léxica: 10 centros de interés
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Resultados obtenidos

El objetivc principal de la presente investigacion fue estudiar el procesamiento
semantico y Ia disponibilidad Iéxica en pacientes con enfermedad de Parkinson (EP) y
enfermedad de Alzheimer (EA) en comparacion con sujetos neurotipicos.

Para ello, se utilizaron diversos paradigmas experimentales que evaluaron: (a) la
representacion semantica de acciones y de objetos, (b) la memoria semantica y (c) el
lexico disponible.

Los resultados evidenciaron que los sujetos con EP en fase inicial presentaron déficits
en el procesamiento del lenguaje, especialmente en las tareas que evaldan Ia
capacidad de acceder a representaciones semanticas de acciones motoras y objetos, al
igual que en la memoria semantica. Estos hallazgos son coherentes con investigaciones
previas que reportan alteraciones del procesamiente del lenguaje atn en la fase inicial
de la enfermedad (ver tabla 2)

Tabla 2. Resultados Generales del Procesamiento semantico

PD Coniroles PD versus controles d
n=30 n=30 Valor P

KDT 47.07 (4.16) 49.33 (2.63) 0.01 0.78

PPT 49.23 (2.87) 49.87 (2.89) 0.40 -

Memoria Semantica
Denominacion 4517 (1.51) 46.90 {1.97) 0.00 1.499
Denominacién- 41.80 (4.01) 4416 (3.62) 0.02 0.45
descripcién

Parec Palabra-imagen 47.53 (0.77) 47.90 (0.40} 0.03 0.99

Los hallazgos de la presente investigacion sugieren la presencia de una alteracion
especifica en la representacion semantica de acciones, que resulta coherente con
estudios realizados en otras enfermedades neurodegenerativas que afectan el sistema
motor, como la paralisis supranuclear progresiva (Bak et al., 2001; Bak et al., 2013), la
demencia frontotemporal (d'Honincthun & Pillon, 2008) y la esclerosis lateral amiotrofica
(Bak & Hodges, 2004).

El presente estudio muestra que el procesamientc semantico requiere de la integridad
del sistema motor. Asimismo, las alteraciones de la disponibilidad léxica en los
participantes con EP estaban directamente asociados con los déficits en el
procesamiento verbal y no se relacionaban con ningan otro proceso cognitivo.
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Limitaciones

Una importante limitacion del presente estudio esta relacionada con el reducido
numerc de participantes, y el hecho de que algunos pacientes fueron prescritos con
diferentes tipos de medicamentos antiparkinsonianos. No obstante, se destaca el
estricto criterio de seleccién respecto al estadioc temprano de la enfermedad en todos
los pacientes (H&Y 1y Il), la ausencia de patologias comorbidas y la equivalencia en la
medicacién (Thobois, 2008). Finalmente, los pacientes fueron evaluados en la fase ON
de la medicacion.

Por otra parte, el reclutamiento de pacientes con diagnostico de EA fue sumamente
complicado, debido a la alta comorbilidad, imprecision en el diagnéstico, deterioro
cognitivo de los pacientes y baja tolerancia a la evaluacion cognitiva. Sin embargo, es
importante destacar la identificacién de una poblacién significativa (>100 adultos
mayores) con deterioro cognitivo leve, lo que permitio ajustar el protocolo de
investigacion en posible EA y establecer el vinculo con la Alzheimer’ Society, University
of Edinburgh: HCN, CCACE, ASRC, and SDCRN, dandoc lugar a un proyecto de tesis
doctoral financiado por COLCIENCIAS (actualmente en curso).

Conclusiones

Los datos de la presente investigacion brindan un considerable apoyo a la
hipotesis de que los pacientes con EP en etapas tempranas presentan déficits de
memoria semantica. El hecho de que las pruebas de memoria semantica y
procesamiento semantico revelaran efectos significativos sugiere que la hipdtesis es
aceriada.

Este estudio abre nuevos caminos de investigacion a partir de preguntas que
impactan en lo tedrico, asi como en las posibles implicaciones clinicas que pueden
tener los resultados, por ejemplo, en el desarrollo de pruebas sensibles a estos cambios
tempranos de Ia cognicion en la EP, que suceden incluso antes de la aparicién notoria
de los sintomas motores. Tales pruebas serian de gran utilidad, pues permitiria ofrecer
un tratamiento oportuno a las personas que desarrolien esta enfermedad.
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4. Impactos actual o potencial:

Haga una descripcion y/o relacione los impactos que tenga el proyecto en los diferentes
ambitos:

Académico (aportes a la docencia, aportes a la formacion de recursos humanos)

Uno de los principales impactos del proyecto ha sido la formacién de nuevos
investigadores, tanto a nivel de maestria como de doctorado. Como evidencia se puede
verificar que dos egresados del pregrado continuaron su formacion en la Maestria en
Psicologia. Asi mismo, se vinculd a un becario doctoral de COLCIENCIAS que continGa
fortaleciendo la investigacién de procesos cognitivos en deterioro cognitivo leve y
patologias neurodegenerativas.

Asi mismo, se ha fortalecido el Grupo de Investigacion Clinica en Psicologia,
Neuropsicologia y Neuropsiquiatria del Instituto de Psicologia de la Universidad del
Valle, Clasificacion A COLCIENCIAS.

Investigativo (divulgacion de resultados)

Ademas de las cinco presentaciones en eventos académicos nacionales e
internacionales, se han generado lineas de trabajo paralelas que han permitido el
trabajo interinstitucional con Centros de Investigacién en América Latina, como son el
Instituto de Neurociencia Cognitiva y Traslacional (INCyT) de Argentina, y el
Departamento de Neurologia de la Universidad de Sao Paulo (Brasil).

A partir de la ejecucion de la presente investigacién se consolidé una linea de frabajo
que facilité la aplicacion a la convocatoria 744 de COLCIENCIAS, accediendo a
recursos economicos para financiar el proyecto “Estimulacién Electrica Transcraneal
en Enfermedades Neurodegenerativas: Abordaje Multinivel en la enfermedad de
Parkinson y la Demencia Frontotemporal [Cod. 110674455314]", que han permitido
continuar realizando una investigacién mas robusta con imagenes por resonancia
magneética funcional y la formacién de estudiantes de postgrado.

Desarrollos futuros

La consolidacion de esta linea de trabajo en la Universidad del Valle ha facilitado la
construccion del estudio de prefactibilidad para la creacion de un centro en neurociencia
clinica y comportamental del Valle del Cauca” BPIN 2018000100059 al Sisterma General
de Regalias

5. Productos:

Tabla No. 1. Cantidad y tipo de productos pactados en el Acta de Trabajo y
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Compromiso y productos finalmente presentados

No. de PRODUCTOS No. de PRODUCTOS

TIPO DE PRODUCTOS PACTADOS PRESENTADOS

Productos de nuevos conocimientos

Articulo en revista iSI- Q1 Q2 Q3 Q4 a1 Q2 Q3 QA4
SCOPUS: 9 9

Articuio completo publicado| A1 A2 B C A1 A2 B C
en revistas indexadas

Libros de autor que
publiguen resultados de
investigacion

Capitulos en libros que
publican  resultados de
investigacion

Productos 0 procesos
tecnolégicos patentados o
registrados

e Prototipos y patentes

e Software

Productos o procesos
tecnolGgicos usualmente no
patentables o protegidos por
secreto industrial

Normas basadas en
resultados de investigacion
Formacién de recursos ;“3: dff{ No. e fosi ;\'C;_D? No. D fes]
esiudianies 0. de 1[esis esiugianes C. Ue 1esis
humanos vinculados Vineulados
Estudiantes de pregrado
preg 3 2 4 4
Semillero de Investigacién
Estudiantes de maestria
2 1 2 1
Estudiantes de doctorado 0 1
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No. de PRODUCTOS No. de PRODUCTOS
TIPO DE PRODUCTOS PACTADOS PRESENTADOS
Joven investigador
Productos de divulgacién
Publicaciones en revistas no
indexadas
Ponencias presentadas en No. de No. de
. No. de ponencias - No. de ponencias
eventos (congresos, ponencias . ; ponencias ’ !
seminarios éosoq%ios fOI'OS) nacionales internacionales nacionales internacionales
Propuesta de 3 5 3 2
investigacion
Propuestas presentadas en 1
convocatorias externas para 1
bUsqueda de financiacion.

Tabla No. 2. Detalle de productos

Para cada uno de los productos obtenidos y relacionados en ia tabla anterior, indique la
informacidn solicitada para cada uno, anexando copia de las respectivas constancias.
Como anexo a este formato encontrara el instructivo para instructivo para la revisién de
informes finales y productos

Publicaciones en revistas académicas especializadas

TIDO de Articulo Q1

producto:

Nombre Journal: Frontiers in Aging Neuroscience (afio 2017). Vol: 9. Num: 388
General: Pags: 1-5.
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Nombre Embodied Cognition: A Challenging Road for Clinical Neuropsychology
Particular:

Ciudad y Lausanne, Switzerland (2017)

fechas:

Participantes: Juan F. Cardona

Sitio de hitps.//www . frontiersin.org/articles/10.3389/fnagi.2017.00388/4ull
informacion:

Formas Grupo de Investigacion Clinica en Psicologia, Neuropsicologia y Neuropsiquiatria
organizativas:

Tipo de Articulo Q1

producto:

Nombre Journal: Journal of Alzheimer’s disease (afio 2019). Vol: 9. Num: 388
General: Pags: 1-5.

Nombre Assessment of Conjunctive Binding in Aging: A promising Approach for
Particular: Alzheimer’s Disease Detection

Ciudad y Amsterdam, Netherlands (2019)

fechas:

Participantes: Juan F. Martinez, Catalina Trujillo, Analia Arévalo, Juan F. Cardona.
Sitio de hitps.//content.iospress.com/articles/iournal-of-alzheimers-

informacion: | diseaseljad181154

Formas 1. Instituto de Psicologia de la Universidad del Valle (Colombia)

organizativas:

2. Instituto de Neurociencia Cognitiva y Traslacional (INCyT) de Argentina
3. Departamento de Neurologia de fa Universidad de Sao Paulo {Brasil)

Tipo de
producto:

Articulo 3

Nombre
General:

Cortex (en preparacion)

Nombre
Particular:
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En preparacion. Este manuscrito se esta preparando con los datos del
proyecto y los resultados de neuroimagen del trabajo Estimulacién
Electrica Transcraneal en Enfermedades Neurodegenerativas:
Abordaje Multinivel en la enfermedad de Parkinson y la Demencia
Frontotemporal [Cod. 110674455314}

Juan F. Cardona.

Ciudad y
fechas:

Participantes:

Sitio de En preparacion

informacion:

Formas 1. Instituto de Psicologia de ia Universidad de! Valle (Colombia)
organizativas:

i. Presentacion de resultados en eventos académicos

Ponencia 1
Titulo Disponibilidad Léxica y Procesamiento Semantico en
Enfermedades Neurodegenerativas
Ev_e_nto Académic9_ V Encuentro Nacional de Semilleros de Investigacion en
(Sitio de Informacion) Neurociencias y Neuropsicologia

Presentador/Grupo de Investigacién | Carol Andrea Martinez: Estudiante Pregrado del Grupo
de Investigacion Clinica en Psicologfa, Neuropsicologia
y Neuropsiquiatria, Universidad del Valle

Lugary Fecha Tunja, octubre 6 al @ de 2015
Ponencia 2
Titulo Procesamiento  del Lenguaje en  Patologias
Neurodegenerativas: Nuevos Marcadores Cognitivos
E\{e_nto Académicc_:, Ciclo de Conferencias: Universidad Auténoma del
(Sitio de Informacién) Estados de Morelos y Centro de Investigacion
Transdisciplinar en Psicologia, Cuernavaca, Morelos,
México.

Presentador/Grupo de Investigacién | Jyan F. Cardona, director del Grupo de Investigacién
Clinica en Psicoiogia, Neuropsicologia y
Neuropsiquiatria, Universidad del Valle

Lugar y Fecha Universidad Auténoma del Estado de Morelos,
noviembre 19 de 2015
Ponencia 3
Titulo Disponibilidad Léxica y Procesamiento Semantico en

Enfermedades Neurodegenerativas.
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Evente Académico
{Sitio de Informacioén)

|  Encuentro internacional de Neurociencias del

Envejecimiento

Presentador/Grupo de Investigacién

Diana M.A. Suarez, Estudiante Maestria en Psicologia y
miembro del Grupo de Investigacion Clinica en
Psicologia, Neuropsicologia y  Neuropsiquiatria,
Universidad del Valle.

Lugary Fecha Bogotd, Universidad Javeriana, octubre 21 de 2016.
Ponencia 4
Titulo Enfermedad de Parkinson: Integracion entre Lenguaje

de Accion y Representacion Corporal

Evento Académico
(Sitio de Informacidn)

| Encuentro Internacional de Neurociencias del

Envejecimiento

Presentador/Grupo de Investigacion

Carol Andrea Martinez: Estudiante Pregrado del Grupo
de Investigacion Clinica en Psicologia, Neuropsicologia
y Neuropsiquiatria, Universidad del Valle

Lugar y Fecha

Bogota, Universidad Javeriana, octubre 21 de 2016.

Ponencia 5

Titulo

Semantic Memory in Parkinson’s disease

Evento Académico
{Sitio de Informacion)

International Congress of Parkinson’s disease and
Movement Disorders

Presentador/Grupo de investigacién

Juan F. Cardona, director del Grupo de Investigacién
Clinica en Psicologia, Neuropsicologia y
Neuropsiquiatria, Universidad del Valle.

i.ugar y Fecha

-Niza, Francia, septiembre 23 de 2019.

Formacion de estudiantes en investigacion

Trabajo de Grado 1

THulo Déficits en la Memoria Semantica en la enfermedad de
Parkinson
Estudiante Sheryl lona Vidales Abrahams

Fecha sustentacidn
{Sitio de Informacion)

Septiembre 07 de 2018
Acta de Sustentacion: Instituto de Psicologia (Adjunta).
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Trabajo de Grado 2

Titulo

Revision sobre la Funcion del Binding

Estudiante

Tatiana Ortega-Gribenchenko

Fecha sustentacion
(Sitio de Informacidn)

Septiembre 04 de 2018
Acta de Sustentacion: Instituto de Psicologia (Adjunta).

Trabajo de Grado 3

Titule Memoria de Trabajo en Pacientes con Deterioro Cognitivo
Leve
Estudiante Giovanni Andres Rizo Zapata

Fecha sustentacion
(Sitio de Informacién)

Junio 18 de 2018
Acta de Sustentacion: Instituto de Psicologia (Adjunta).

Trabajo de Grado 4

Titulo Enfermedad de Parkinson y Representacion Corporal: Estudio
Preliminar
Estudiante Carol Andrea Martinez Arboleda

Fecha sustentacion
(Sitio de Informacién)

Febrero 16 de 2017
Acta de Sustentacidn: Instituto de Psicologia (Adjunta).

Tesis de Maestria 1

Titulo Disponibilidad Léxica y Procesamiento Semantico en la
Enfermedad de Parkinson Idiopatica Fase 1
Estudiante Diana M.A. Suarez Garcia

Yenifer Arroyave Perez

Fecha sustentacion
(Sitio de Informacian)

Junio 29 de 2016
Acta de Sustentacion: Instituto de Psicologia (Adjunta).

La presente versién del informe contiene las observaciones de los evaluadores:
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