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Resumen

El Banco de Proyectos de Inversion de la Universidad del Valle es un ente concebido y
construido para apoyar los procesos de planeacién, seguimiento y evaluacion de la
gestion de los proyectos que se ejecutan en la institucién. En este sentido el Banco de
Proyectos es la herramienta adecuada para organizar la informacion relacionada con las
necesidades de gestion que requiere la Universidad para administrar los proyectos de
inversion que pueden ser financiados con recursos de estampilla 0 recursos propios.

Anteriormente la gestién de los proyectos y la organizacién de informacién de los recursos
a manera de informes se realizaban de manera manual atreves de hojas de calculo u
otras aplicaciones de oficina, aumentando el tiempo de respuesta para entregar
soluciones y requiriendo mucho esfuerzo para conseguirlo.

Debido a esto surge la necesidad de una herramienta de software que facilite la gestion
de la informacién necesaria para el control de la ejecucion de los proyectos aprobados en
el plan de inversibn y a su vez que logre de una manera rapida, sencilla y agil la
organizacion de la informacién y consecucion de reportes.

Palabras clave: Gestién de Proyectos, ejecucion.



INTRODUCCION

El plan de Inversiones de la Universidad del Valle esta estructurado con recursos de la
Estampilla Pro Universidad del Valle y recursos propios de la institucion, y tiene como
objetivo primordial, consolidar los procesos de planeacién realizados por Unidades
Académicas y Administrativas de la Universidad.

El Banco de Proyectos de Inversion de la Universidad el Valle es la instancia que sirve de
soporte administrativo a la ejecucién de los recursos de la Estampilla y recursos propios
relacionada con proyectos institucionales; por lo tanto, es un sistema dinamico que se
concibe como fuente de informacion y gestion que fortalece y facilita la planificacion y
evaluacién de proyectos, siendo un instrumento técnico al servicio de la Universidad y a
los organismos de control publico.

Frecuentemente se quiere informacion actualizada de la ejecucion de los proyectos
aprobados en el plan de inversion, de la articulacion del plan de accién a la que estan
asociadas, dependencia, unidad académica a la que pertenecen, unidad que los ejecuta,
como estan categorizados y de los diferentes movimientos financieros que contienen
como registros de disponibilidad, reservas presupuestales, certificados y cuentas por
pagar. Todo esto con el fin de obtener diferentes informes y/o datos estadisticos,
necesarios en procesos administrativos en el area de inversiones de la OPDI, que son
muy Utiles por ejemplo al momento de organizar la informacién y poder llevar un claro
seguimiento de como se estan ejecutando los recursos y asi poder optimizarlos los
mismos y brindar mayor eficiencia.

Estos procesos son fundamentales para el correcto funcionamiento del Banco de
Proyectos y se realizaban de forma manual mediante hojas de calculo, tablas de Excel y
office y otras herramientas que realizaban algunas partes de tareas determinadas y que a
grandes proporciones se convertian en tareas muy complejas, engorrosas y lentas de
llevar a cabo.

A consecuencia de esto se emprendio la labor de llevar a cabo la implementacion de una
aplicacion web sustentada sobre las politicas y normativas que sigue el BPUV que servira
como herramienta de apoyo para llevar a cabo todos los procesos de gestion de
informacion, ejecucidbn de recursos, generacion de reportes y demas labores
administrativas que conllevan los proyectos aprobados en el plan de inversién en el marco
del entorno de trabajo del area de inversiones de la OPDI. Ademas esta herramienta
seguira los lineamientos de Identidad Visual Corporativa de la Universidad del Valle que
haran més facil la usabilidad y familiarizacion de los miembros del area con la aplicacion
ya que se manejan en algunos otros sistemas de la Universidad.

Para un mayor entendimiento del proceso de realizacion de la aplicacién se decidio
estructurar este documento en 5 capitulos que se resumen a continuacion: En el capitulo
1, Planteamiento del problema: Se muestra la descripcion del problema, objetivos
propuestos y su justificacion. En el capitulo 2, Marco de Referencia, se incluyen todas las
definiciones y conceptos béasicos de las tecnologias utilizadas en el desarrollo, trabajos



relacionados con el proyecto, conceptos relevantes que tienen que ver con la gestion de
proyectos ademas de una explicacion clara y concisa de la metodologia de desarrollo que
se siguié durante el proceso de elaboracion que permiten comprender el desarrollo del
trabajo. El capitulo 3, Metodologia: Se muestra la aplicacion de la metodologia de
desarrollo programacion extrema (Extreme Programming) descrita en el capitulo 2, y las
actividades que se desarrollan en el proyecto que se describen en detalle en el capitulo 4.
El capitulo 4, Resultados: Se muestra el proceso de disefio y desarrollo del proyecto,
ejecutando los pasos de la metodologia de desarrollo programacion extrema (Extreme
Programming) descrita en el capitulo 3. Finalmente en el capitulo 5, Conclusiones: Se
describen los aspectos més importantes del desarrollo del proyecto, incluyendo los
aportes que este realiza tanto para el BPUV, como para el autor del proyecto, también las
fortalezas y debilidades que se encontraron en el proceso de realizacion del trabajo.
Ademas también se incluye una descripcién de las recomendaciones y trabajo a futuro de
los procesos del proyecto en los que se puede profundizar, mejorar o incluir para dar
continuidad a este trabajo.



Capitulo 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Planteamiento y Formulacién del Problema

La Universidad del Valle cuenta con un sistema de informacion que le permite manejar
todos los procesos relacionados con el manejo presupuestal de los recursos
econdmicos, éste sistema se conoce como INTERFINANZAS y ofrece algunas
funcionalidades como la formulacion del presupuesto (de ingresos y egresos) por cada
una de las dependencias hasta el tramite y ejecucion del mismo.

La Division Financiera que es la encargada de gestionar los datos almacenados en el
INTERFINANZAS genera unos listados en hojas de calculo (Excel) donde se emite la
informacion del presupuesto y sus movimientos financieros de ejecucion, registros,
reservas presupuestales, certificados, cuentas por pagar de los proyectos aprobados
dentro del plan de Inversion o financiados durante el transcurso de afio mediante
recursos del balance; estos listados son enviados por parte de la Division Financiera al
area de proyectos de inversiones de la Oficina de Planeacion y Desarrollo Institucional
de la Universidad de Valle que es el area encargada de servir de soporte
administrativo a la ejecucién de estos recursos y de organizar la informacion
relacionada con las necesidades de gestibn que requiere la Universidad para
administrar los proyectos de inversién que han sido financiados.

Los miembros del area de proyectos de inversion tienen a su disposicion toda esta
informacion, pero para poder generar un informe correspondiente recurren a un
proceso demorado, arduo y tedioso ya que un proyecto tiene determinado ciclo de
vida y para hacerle un control se recurren a elementos como hojas de célculo (Excel)
u otras herramientas de oficina no especializadas, lo cual lleva a una pérdida de
tiempo para realizar las labores, probable perdida de informacion. Ademas para
apoyar estos procesos se requieren no soélo de la informacién que envia la Division
Financiera, si no informacion referente a la estructura de un proyecto enmarcada
dentro del plan de Desarrollo Estratégico (asunto estratégico, estrategia, programa,
proyecto estratégico, accién), a la dependencia y unidad académica a la que
pertenece, categoria, unidad que lo ejecuta, lo que hace aun mas dificil la tarea de
gestionar la informacién aumentando el tiempo de respuesta para entregar soluciones
y requiriendo mucho esfuerzo para conseguirlo.

De acuerdo a lo anterior surge la necesidad de contar con una herramienta de
software que facilite la gestion de proyectos y el control de su ejecucion. La aplicacion
aborda los proyectos en la fase donde ya han sido aprobados en el plan de inversién y
logra de una manera rapida, sencilla y &gil la organizacion de la informacién vy
consecucion de diferentes reportes para poder cumplir con las principales tareas del
BPUV como instrumento técnico al servicio de la Universidad y a los organismos de
control publico.
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1.2. Justificacién del Problema

La Aplicacion Web permitira sistematizar procesos que hasta el momento se realizaban
manualmente y reducir los tiempos en la entrega de los informes correspondientes de la
administracion de los proyectos de inversion a entes tanto internos como externos,
también se mejorara el estilo y organizacion de entrega de toda esta informacion, lo que
hara mas facil el trabajo a los miembros del Area de Inversiones.

El sistema se encargara de llevar acabo el proceso de gestion de proyectos en la etapa
donde ya han sido aprobados por el concejo superior para ser financiados y
posteriormente ejecutados. Esa herramienta evitaria perdida de informacién o manejo de
demasiados datos al tiempo facilitando muchas tareas. Se podra hacer un seguimiento a
los proyectos de cOmo se estan ejecutando sus recursos, de las modificaciones que han
tenido y se podra proyectar toda esta informacion de manera agil, para que puedan ser
consultados en el BPUV y alguna de esta informacién también se podra publicar para toda
la comunidad Universitaria.

Con el desarrollo de esta aplicacion se busca que los miembros del area de proyectos de
inversion se beneficien interactuando con el sistema, que cualquier usuario con
conocimientos basicos pueda utilizar la aplicacibn mediante una interfaz grafica vy
beneficiarse de ella, para ello se definié con los miembros del BPUV que la interfaz del
aplicativo siguiera los lineamientos de Identidad Visual Corporativa de la Universidad del
Valle, ya que se utilizan en otros sistemas de la universidad lo que hace mas facil el
entendimiento y la usabilidad de la misma.

1.3. Alcances del Proyecto

La propuesta descrita es la de crear una aplicacion WEB que sirva como un apoyo
administrativo para el area de inversiones de la oficina de Planeacion y Desarrollo
Institucional, y contara con las siguientes especificaciones:

¢ Inicio de sesién y autenticacion de usuarios.

e Gestion de usuarios: Crear, modificar y eliminar usuarios. So6lo lo manejara un
perfil administrador.

e Modulo de administracion de la informacion de proyectos: permitird a los
usuarios listar, crear , modificar, eliminar, importar, exportar proyectos o datos que
se consideren basicos que pueda tener un proyecto como son: Centro de
informacion, nombre, dependencia, director del proyecto, presupuesto, asunto,
estrategia, programa, categoria.

e Gestion de la ejecucion:

e Administrar registros de disponibilidad: listar, crear, modificar, eliminar, importar,
exportar registros.
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¢ Administrar reservas presupuestales: listar, crear, modificar, eliminar, importar,
exportar registros.

e Administrar certificados de disponibilidad: listar, crear, modificar, eliminar, importar,
exportar registros.

¢ Administrar cuentas por pagar: listar, crear, modificar, eliminar, importar, exportar
registros.

e Gestidn de la estructura plan de accién :

e Administrar asunto estratégico: listar, crear, modificar, eliminar, importar, exportar
registros.

e Administrar estrategia: listar, crear, modificar, eliminar, importar, exportar registros.

e Administrar programa: listar, crear, modificar, eliminar, importar, exportar registros.

e Administrar proyectos estratégicos: listar, crear, modificar, eliminar, importar,
exportar registros.

e Administrar accién: listar, crear, modificar, eliminar, importar, exportar registros.

e Generar reportes de la informacién: Se incluiran 2 tipos de formatos de
archivos. Hojas de calculo y pdf., ademas de generar en algunos casos gréaficos
estadisticos sencillos como diagramas de tortas y linea los cuales podran ser
descargados por los usuarios. Se generaran los siguientes informes:

¢ Informe administracién y ejecucion por Asunto.

¢ Informe administracion y ejecucién por Asunto-Estrategia.

¢ Informe administracién y ejecucion por Asunto-Estrategia-Programa.

¢ Informe administracién y ejecucion por subgrupos.

¢ Informe administracion y ejecucién por categoria.

e Informe administracién y ejecucion por dependencia.

¢ Informe administracién y ejecucién por proyectos.

¢ Informe administracion y ejecucion por sedes.

¢ Informe administracion y ejecucion por solo proyectos del plan de inversion.
¢ Informe administracién y ejecucion de las reservas.

La aplicacion tendra una interfaz grafica que debera ser usable y con términos utilizados
por los profesionales del area de inversion para garantizar su usabilidad, esta a su vez
seguira el prototipo y modelo de navegacion de otros sistemas de la universidad que
también son utilizados en el BPUV para asi hacer mucho mas facil la utilizacion de la
herramienta y sea mas familiar e intuitiva. Esta aplicacién busca ser un apoyo para los
diferentes procesos que actualmente se realizan en el area de inversiones de la OPDI de
forma manual, lo que implica una mayor inversion de tiempo y esfuerzo.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Desarrollar una aplicacion web para la gestion de procesos, administracion y generacion
de informes de la ejecucion de los proyectos de inversion aprobados en el BPUV de la
oficina de Planeacion y Desarrollo Institucional.

1.4.2. Objetivos especificos

e Desarrollar un modulo que permita administrar la informacion de los proyectos de
inversion.

e Desarrollar un modulo para la gestion de la ejecucion de presupuesto.

e Desarrollar un modulo para la generaciéon de reportes del seguimiento a la
ejecucion en diferentes formatos.

e Disefiar e implementar una interfaz grafica de usuario con los lineamientos de
Identidad Visual Corporativa de la Universidad del Valle que facilite su uso al
personal administrativo del Area de Inversiones.

1.5. Resultados Esperados

Objetivo Especifico Producto(s) Esperado(s) Seccion

1. Desarrollar un modulo e Modulo de gestion de

que permita administrar la proyectos

informacion de los Ver seccion 4.5.3

proyectos de inversion

2. Desarrollar un modulo e Modulo de gestion de
para la gestibn de la registros de disponibilidad.
ejecucion de presupuesto.
¢ Modulo de gestion de
reservas presupuestales
(gestion de reservas
iniciales, gestion de reservas
ejecutadas, gestion de
reservas constituidas). Ver seccion 4.5.4

e Modulo de gestion de
certificados de disponibilidad.

¢ Modulo de gestion de
cuentas por pagar.

3. Desarrollar un modulo ¢ Modulo de gestion de
para la generacion de reportes.

reportes de la ejecucion en
diferentes formatos.

Ver seccion 4.5.6
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4. Disefiar e implementar e Interfaz grafica de usuario.
una interfaz grafica de
usuario con los
lineamientos de Identidad
Visual Corporativa de la ver seccion 4.5
Universidad del Valle que
facilite su uso al personal
administrativo del Area de
Inversiones.

Tabla 1: Resultados esperados
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Capitulo 2

MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se introducen los principales conceptos relacionados con tecnologias y
herramientas que se usaron durante el proceso de elaboracién del proyecto, ademas de la
revision del estado del arte y la definicion de diferentes conceptos para permitir una mejor
comprension del trabajo aqui descrito. Este capitulo est4 organizado en 3 grandes
secciones. En la seccién 2.1, Marco teérico, se presentan las definiciones y conceptos
acerca de las tecnologias que se utilizaron en la construccion del prototipo, apoyadas por
una metodologia de desarrollo de software. En la seccion 2.2, Estado del Arte, se
describen algunos sistemas usados como apoyo a la gestién de proyectos en Colombia, y
en otros paises ademas de otras herramientas que tienen alguna relacién con el trabajo
que aqui se presenta. Finalmente en la seccion 2.3, se incluye un marco conceptual, en el
cual se define una lista de conceptos importantes de conocer para facilitar la comprension
de toda la informacién aqui contenida.

2.1 Marco Tebérico

2.1.1. Aplicacién web

En la ingenieria de software se denomina aplicacion web a aquellas aplicaciones que los
usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una
intranet mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacién de software que se
codifica en un lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia la
ejecucioén al navegador.

Las aplicaciones web son populares debido a lo practico del navegador web como cliente
ligero, asi como a la facilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e
instalar software a miles de usuarios potenciales [1].

2.1.2 eXtreme Programming
XP es una metodologia de desarrollo de software, liviana, de bajo riesgo, flexible y
cientifica formulada por Kent Beck. Se diferencia de las demas metodologias por:

e Es fécil, concreta y maneja ciclos cortos.

e Su enfoque de planificacion incremental.

e Su capacidad de programar de forma flexible la funcionalidad de las aplicaciones
respondiendo de esta manera a las necesidades del negocio.

o Depende de las pruebas hechas por los programadores, el control que tienen los

clientes en el progreso del desarrollo para permitir la evolucion del sistema y la
deteccion de fallas a tiempo.
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Maneja un disefio evolutivo que dura el mismo tiempo de desarrollo de la

aplicacion.

XP se caracteriza por el manejo 4 de fases que a su vez se dividen en ciertos
pasos para poder llevarse a cabo. Las fases, como se pueden ver en la llustracion
2.1 son:

O

Planificacion del proyecto. En esta fase se planifica el desarrollo del
proyecto, se definen las iteraciones. En esta parte se aconseja programar
entregas en el menor tiempo posible ya que esto ayuda a detectar errores
con mas facilidad y corregirlos de la misma manera.

Disefio. Esta fase consiste en definir como va a estar estructurada la
aplicacion y como se va a llevar a cabo el proceso de desarrollo.

Codificacion. En esta fase se codifican cada una de las historias de
usuario definidas anteriormente.

Pruebas. En esta fase se realizan las pruebas unitarias de cada una de las
historias de usuario, a medida que se van codificando [2].

XP Practices Wisle

Team

Collective Coding
Ownership  Test-Driven Standard

Vs Development \

Customer Pair ) Planning
fact
Tests ‘ Programming j‘m“g Game.
Coutinuous \ ‘.':im_p\a Sustainable
Integration Design Pace
\ Metaphor

Small

K&bas% wwe. £ Pro gramming.com

llustracién 1: Fases de la metodologia XP — tomada de [2]

2.1.3 Asynchronous JavaScript And XML(AJAX)
Técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de
los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo
plano. De esta forma, es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de
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recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en las
aplicaciones.

Navegador
interfaz de usuario

HTML+CSS

Uamada
JavaScript
Navegador
interfaz de usuario motor AJAX
»
Peticién HTTP
HTML+CSS l Datos XML

Servidorweb Servidorweb / XML
Bases de datos Bases de datos

Aplicacién web clasica Aplicadén web AJAX

llustracién 2: Modelo de funcionamiento de una aplicacién web AJAX.

Ajax es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales se requieren
al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni el
comportamiento de la pagina. JavaScript es el lenguaje interpretado en el que
normalmente se efectlan las funciones de llamada de Ajax mientras que el acceso a los
datos se realiza mediante XMLHttpRequest, objeto disponible en los navegadores
actuales. En cualquier caso, no es necesario que el contenido asincrono esté formateado
en XML.

Ajax es una técnica valida para multiples plataformas y utilizable en muchos sistemas
operativos y navegadores dado que esta basado en estandares abiertos como JavaScript
y Document Object Model(DOM) [3].

llustracién 3: Tecnologias integradas por AJAX
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2.1.4 PHP (Acrénimo de PHP: Hypertext Pre-Processor)

Es un lenguaje de programacion interpretado, basado en la ejecucion de scripts de
proposito general, ampliamente usado para desarrollar aplicaciones web y que puede ser
embebido en HTML. PHP nos permite disefar paginas dinamicas de servidor, es decir,
generar paginas bajo peticion capaces de responder de manera inteligente a las
demandas del cliente y que nos permitan automatizacién de gran cantidad de tareas. Si
tuvieramos que definir PHP en una sola linea, podriamos decir que es un lenguaje
interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor [4].

Client

$ 7~

PHP Interpreter

|l e — 13
RN

Web Server
Mail Server

llustracion 4: Funcionamiento de PHP

2.1.5jQuery

jQuery es una biblioteca de JavaScript, que permite simplificar la manera de interactuar
con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar
animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web. Fue presentada el
14 de enero de 2006 en el BarCamp NYC.

jQuery es software libre y de codigo abierto, posee un doble licenciamiento bajo
la Licencia MITy la Licencia Publica General de GNU v2, permitiendo su uso en
proyectos libres y privativos. JQuery , al igual que otras bibliotecas, ofrece una serie de
funcionalidades basadas en JavaScript que de otra manera requeririan de mucho mas
cadigo, es decir, con las funciones propias de esta biblioteca se logran grandes resultados
en menos tiempo y espacio [5].

2.1.6 JAVASCRIPT

JavaScript es el lenguaje de secuencia de comandos (o scripts) en cliente mas utilizado
actualmente en la Web. Su uso esta muy extendido en tareas que van desde la validacion
de los datos del formulario a la creacién de complejas interfaces de usuario. Sin embargo,
el lenguaje tiene capacidades que muchos de sus usuarios no han descubierto todavia.
Esta disefiado con una sintaxis similar al C, aunque adopta algunas convenciones del
lenguaje Java a pesar que no estan relacionados y propdsitos diferentes.

Este lenguaje fue desarrollado por Brendan Eich de Netscape con el nombre de Mocha,
posteriormente cambiado a LiveScript y finalmente quedd con el nombre de JavaScript [6].
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2.1.7 UML (Lenguaje Unificado de Modelado)

UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language, es el lenguaje de modelado de
sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad; esta respaldado por el
OMG (Object Management Group).

Es un lenguaje gréafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema (ver
figura 1) UML ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo),
incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocio y funciones del
sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion,
esquemas de bases de datos y componentes reutilizables [7].

Diagrama
uML
| Diagrama | ,
Estrucutral | | |
Diagrama de
T B Elamd‘ gorrT - Estruciurs
ponentes s
[ I ]
Diagrama de Diagrama de Diagrama de
Paquetes Desplogue Objetos
Diag L
Comportamiento | ~ | | |
£ Diagrama de Diagrama de Diagrama de
T Actividad Casos de Uso Estados
o
Interaccién [ | | ]
Diagrama de Diagrama do [:m;aﬁ? Diagrama de
Secuencia Comunicacion P Tiempos

llustracion 5: Diagrama UML — tomada de [8]

2.1.8 JSON

JSON es un formato ligero para el intercambio de datos, es un subconjunto de la notacién
literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.

Este formato esta constituido por dos estructuras, una es la coleccién objeto valor,
también conocida como arreglo asociativo y la otra es una lista de valores ordenados. En
las llustraciones 6 y 7 se puede ver cdmo se representa un objeto y como se representa
un arreglo en Json, respectivamente [9].

llustracién 6: JSON- Representacién de objeto- tomado de [10]
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llustracién 7: JSON- Representacion de objeto- tomado de [10]

2.1.9 Prototipo de Interfaz
Los prototipos ayudan a identificar, comunicar y probar un producto antes de

implementarlo La experiencia en la ingenieria de software sefiala que es mas barato
cambiar un producto en las primeras fases del analisis que cambiarlo en desarrollo [11].

|

llustracién 8: Prototipo de Interfaz

2.1.10 Highcharts
Es una biblioteca de JavaScript, que permite crear gréaficos intuitivos e interactivos en las

aplicaciones web. Highcharts se basa Unicamente en tecnologias de navegacion
nativos y no requiere plugins del lado del cliente como Flash o Java. Ademas no es
necesario instalar nada en el servidor [12].

2.2 Estado del Arte

Las aplicaciones web se han convertido en herramientas de trabajo muy importantes en
diversos campos, ya que permiten realizar tareas de una forma mas rapida y sencilla.
Cada dia aparecen mas tecnologias que le permiten al usuario una interaccion mas
agradable con los sistemas y que brindan un muy buen desempeiio.

En esta seccion se describen algunos ejemplos de sistemas de apoyo a la gestion de
proyectos.

2.2.1 Seguimiento a Proyectos de Inversion SPI
Es una herramienta de apoyo a la rendicion de cuentas, esencia del Estado Comunitario,

y un instrumento de control para las entidades que ejecutan proyectos de inversion [13].
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llustracién 9: SPI, modulo de reportes ejecucion —tomada de [14]

2.2.2 Banco de Proyectos SNIP
Es una herramienta WEB que permite consultar toda la Base de Datos de proyectos SNIP

por diversos criterios de busqueda (localidad, monto etc.), puede usarse uno o mas
criterios, ademas de la consulta, permite la exportacion de estos resultados a una hoja de
célculo para un trabajo mucho mas a detalle por parte del usuario [15].

@ Banco de Proyectos x - - —

+ = C | [ www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/banco/consultapip.php

INICIO ATENCION AL USUARIO

Consulta a la Base de Datos de los
Proyectos de Inversién Publica

Acceso libre

Consulta a la base de datos del Banco de Proyectos

Es una herramienta WEB que permite consultar toda la Base de Datos de proyectos SNIP por diversos criterios de bisqueda (localidad, monto etc.),
puede usarse uno o mas criterios, ademas de la consulta, permite la exportacion de estos resultados a una hoja de calculo para un trabajo mucho
mas a detalle por parte del usuario.

Consulte a nuestra Base de Datos
Orientacidn de Uso

Consulta Avanzada de Proyectos e I
porcadigosne: [ ] Q
- SNIP
—_— Q

Por Nombre: |

Conglomerados Autorizados

Programas de Inversion

Aplicativos SNIPNet

llustracion 10: Interfaz SNIP — tomada de [16]
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2.2.3 BANCO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVERSION NACIONAL BPIN
Es una herramienta para concretar los planes de Desarrollo y de gobierno atreves de

proyectos especificos enmarcados dentro de un esquema: Plan, programas, proyectos.
El Bpin contempla cuatro procesos basicos para su funcionamiento:

1. La identificacion, formulacion y evaluacion

2. La inscripcion inicial o registro

3. La actualizacion para vigencias posteriores a la del registro y

4. El seguimiento presupuestal y fisico financiero una vez los proyectos entren en
ejecucion [17].

2.2.4 BANCO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVERSION DEPARTAMENTAL

El Banco de Programas y Proyectos permite concretar y darle coherencia a los planes de
desarrollo, asi como realizar las labores de analisis, programacion y ejecucion de las
inversiones publicas y de seguimiento y evaluacion de los resultados. Registrar los
programas Yy proyectos técnica, institucional, socioecondmica, ambiental vy
financieramente viables, susceptibles de ser cofinanciados con recursos publicos en el
territorio del Departamento.

El Banco de Proyectos de Inversion esta concebido como una herramienta del sistema de
planificacién, con una ambiciosa gama de aplicaciones, tales como:

e Propender porque los proyectos formulen soluciones acertadas a problemas reales
en forma eficiente;

e Apoyar la gestidn publica de consecucion de recursos de inversion;

e Conocer y coordinar el conjunto de inversiones y gastos de operacion,
provenientes de diversas fuentes que confluyen en un ente territorial;

o Facilitar la toma de decisiones durante todo el ciclo de vida del proyecto.

« Posibilitar el monitoreo y el seguimiento a la inversion y operacion.

e Permitir la articulacion del proceso de planeacion con la elaboracion de
presupuestos de inversién publica que orienten la asignacion del gasto a la
satisfaccion de las necesidades de la poblacion y a los requerimientos del
desarrollo;

e A partir de las estadisticas e informacion de salida-generadas por el software-,
realizar andlisis y diagnésticos que ilustren acerca de la composicion de la
inversion publica territorial, y ademas enriquezcan y apoyen la toma de decisiones
[18].

2.2.5 ProjectPier
Realizado en PHP para gestionar tareas, proyectos y equipos en un entorno bastante

intuitivo. Facilita la comunicacién entre los miembros del proyecto y esta programado para
facilitar la creacion de nuevos médulos [19].
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llustracion 11: Interfaz de ProjectPier — tomada de [19]

2.2.6 Collabtive
Es un CMS facil de utilizar para ayudar a administrar los proyectos, metas, listas de
tareas, tareas, también de tiempo y mdltiples idiomas [20].

i

Desktop

4 My prejects o Tom Vel T Fri T See
Praject Dys lalt =

Miestones

Fa Sar San Man Tuw Wed The

My Messages

Mewmage Projecs ry Crmated
llustracién 12: Interfaz de Collgbtive — tomada de [20]

2.3 Marco Conceptual

A continuacion se presentan los conceptos a tomar como eje tematico, referenciados en
este proyecto [21].

2.3.1 Proyecto
Es una planificacién que consiste en un conjunto de actividades que se encuentran

interrelacionadas y coordinadas, que producirdan un cambio al resolver un problema
claramente identificado. Un proyecto consiste en reunir varias ideas para llevarlas a cabo,
es un emprendimiento que tiene lugar durante un tiempo limitado, y que apunta a lograr
un resultado Unico. Surge como respuesta a una necesidad, acorde con la visién de la
organizacién, aunque ésta puede desviarse en funcion del interés. El proyecto finaliza
cuando se obtiene el resultado deseado, y se puede decir que colapsa cuando
desaparece la necesidad inicial, o se agotan los recursos disponibles [22].
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2.3.2 Unidad Ejecutora
La Unidad Ejecutora es una dependencia de nivel central que ejecuta un proyecto de

manera total o parcial, siendo responsable de realizar compras, contratacion de bienes y
servicios, adquisiciébn de material bibliografico, adecuacion en la planta fisica, desarrollo y
aplicacion de plataformas activas.

2.3.3 Registro

Registro Presupuestal, la operacién mediante la cual se perfecciona el compromiso y se
afecta en forma definitiva la apropiacion, garantizando que esta no sera desviada a ningun
otro fin.

2.3.4 Centro de Informacion
Cddigo que se le asocia a un proyecto para determinar su informacion.

2.3.5. Inversién

Son aquellas erogaciones que se destinan al aumento, a la adquisicion, y conservacion de
bienes de capital, a la realizaciébn de obras y a la prestacion de servicios que tienden a
aumentar el capital social basico de la Universidad del Valle y al desarrollo del recurso
humano y de la investigacion. Crean Infraestructura o Beneficio Social.

2.3.6. Plan Financiero

Instrumento de planificacion y Gestidn Financiera que permite proyectar en el mediano
plazo. Es un componente del Presupuesto General de la Universidad del Valle que hace
las veces de instrumento de planificaciéon y gestién financiera de la Universidad y de sus
Unidades Académico-Administrativas, que tienen como base las operaciones efectivas y
que toma en consideracion las previsiones de ingresos, gastos, déficit y su financiacion,
todo ello compatible con el principio de utilizacion de un Programa Anual Mensualizado de
Caja.

2.3.7. Presupuesto

El Presupuesto General de la Universidad del Valle, es el instrumento mediante el cual el
Consejo Superior de la Universidad fija el monto de sus Ingresos y autoriza el monto
maximo de egresos dentro de un periodo fiscal, con base en el proyecto del presupuesto
presentado por el Rector. El Presupuesto General de la Universidad del Valle se compone
de las siguientes partes: Ingresos o Rentas, Gastos o Apropiaciones y Disposiciones
Generales.

2.3.8. Reserva Presupuestal

Es la relacion de compromisos que a 31 de Diciembre de cada afio o al cierre de cada
vigencia fiscal, han quedado pendientes por cumplir, es decir que los bienes o el servicios
contratados no se recibieron dentro de la vigencia que se esta cerrando.

2.3.9. Certificado de Disponibilidad (CDP)
Documento con el cual se garantiza la existencia de apropiacién presupuestal disponible

y libre de afectacion para la asuncién de compromisos.

2.3.10. Cuenta por Pagar
Es toda obligacion causada, efectivamente exigible, pendiente de pago.

24



Capitulo 3

METODOLOGIA

3.1 Aplicacién de la Metodologia de desarrollo

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, se selecciond Extreme Programming
(XP) como metodologia de desarrollo de la aplicacion. Esta metodologia fue aplicada
parcialmente, ya que solo se colocaron en practica aquellos conceptos que se
consideraron oportunos para la implementacion de este proyecto. Se omitieron aquellas
caracteristicas cuya realizacién no es posible debido a la naturaleza del mismo (como la
conformacion de un equipo de desarrollo).

En la Tabla 2 se describen las actividades del proyecto y los métodos que fueron

utilizados para darles cumplimiento.

Actividad Métodos
1. Recoleccion de Consultar Expertos
informacion Blsqueda web

Busqueda Bibliogréafica de
tecnologias a utilizar

2. Planeacion

Analisis del problema

Andlisis de Requerimientos

3. Seleccion de

Consultas web

tecnologias Andlisis de las
necesidades consignadas
en las historias de usuario
4. Disefio Utilizacion de algunas

técnicas pertenecientes al
disefio orientado a
objetos(O0OD)

5. Implementacion

Aplicacion de algunos
conceptos de la
metodologia Extreme
Programming

6. Pruebas

Disefio de plan de
pruebas del sistema, se
prueban historias  de
usuario, Si es exitosa se
aprueba de lo contrario se
hacen las correcciones
pertinentes

Aplicacion de las pruebas

7. Presentacion de
resultados

Documento final de trabajo
de grado.

Tabla 2: Actividades del proyecto
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En el siguiente capitulo se describe cada una de las actividades planteadas en la

metodologia.

3.2 CRONOGRAMA
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Capitulo 4

RESULTADOS

Este capitulo contiene el desarrollo de la aplicacibn como tal, siguiendo los pasos de la
metodologia XP. Se documentara la planeacién del proyecto con historias de usuario y se
mostrara el desarrollo de acuerdo a las iteraciones definidas incluyendo algunos
diagramas y artefactos necesarios para la comprension del proyecto.

4.1. Exploracion de tecnologias
Aungue esta es la etapa inicial del proyecto, su ejecucién se llevé a cabo durante todo el

desarrollo del mismo. Se realizaron numerosas consultas web, y consultas de material
bibliogréafico. Dentro de este proceso la informacién mas utilizada se obtuvo de:

o Desarrollo Web con PHP y MySQL [23]
e PHP: Manual. [24]

e Javascript: The Definitive Guide [25]

¢ Introduccién a Javascript [26].

o Referencia de CSS 2.1 [27]

e Introduccion a AJAX [28].

¢ Manual Jquery [29].

4.2 Planeacion

Esta actividad consiste en el andlisis del problema planteado y la identificacion de los
requerimientos funcionales que la aplicacién final debe cumplir. El registro de tales
requerimientos, de acuerdo con la metodologia Extreme Programming (XP), debe
realizarse por medio de la redaccién de historias de usuario.

Durante esta fase se realizaron reuniones con las personas que conocen todos los
procesos del manejo de la informacién del BPUV, en donde se definieron cuales de ellos
se iban a sistematizar dando como resultado las diferentes historias de usuario.
Obteniendo asi las funcionalidades con las que iba a contar la aplicacion. De igual manera
se definieron las herramientas con las cuales se iba a desarrollar la aplicacion.

4.2.1 Historias de usuario.

Luego de la recoleccion de informacién acerca de los procesos que eran necesarios
automatizar para la administracion de proyectos aprobados y generacion de reportes en el
BPUV, se escribieron las historias de usuario donde se reflejan las necesidades y
expectativas que se tienen con la aplicacion.

Dichas historias de usuario se formalizaron sobre el formato para los casos de uso que se
muestra a continuacion.
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Modulo: Gestién de usuarios Fecha: 01-03-2012

Identificador:
Titulo: Autenticacion de usuarios HU-001

[
ARPI hg

Uwwérasdsd
ded Vale

Responsable: Jhon Jairo Escobar

Prioridad Alta
Actores Todos los usuarios del sistema
Estimacion 1

Dependencia

Descripcion

Esta historia de usuario inicia cuando el usuario desea ingresar al sistema. Donde se le muestra un
formulario con los campos de Nombre usuario, Contrasefia y un botén de Ingresar al Sistema,
después que el usuario llena los campos y da clic en Ingresar, se procede a hacer la verificacion de
la existencia del nombre de usuario en la base de datos y comparar que la contrasefia ingresada
por éste sea la correcta.

1. Si la informacién ingresada por el usuario no es correcta, se despliega un mensaje informandole
que los datos no son correctos y se muestra la misma pagina con el formulario.
2. En caso de éxito se re direcciona a la pagina correspondiente.

El campo contrasefia debe ser de tipo password por seguridad.

Si el usuario digita mal sus datos se limpia automaticamente el campo
contrasefia ya que la probabilidad de que este sea el errado es mayor.
Si el usuario no tiene un cuenta la aplicacién puede usar la opcion
descrita en la historia HU-004

Observaciones Registro de usuarios en el sistema.

llustracion 13: Historia de usuario Autenticacion de usuarios

Las demés historias de usuario se pueden encontrar en los anexos en formato digital en la
ruta Documentacion_Aplicacion/Historias_De_Usuario dentro del CD que acompafia este
documento.

4.2.2 lteraciones

Teniendo en cuenta las historias de usuario ya definidas, se debe definir una prioridad y
estimacion de esfuerzo necesario que cada una de ellas requiere con el fin de establecer
la manera como se va a programar la implementacién de los requerimientos.

Esto da como resultado un plan de desarrollo en el que se indica una actividad de trabajo
con la fecha en la que se llevé a cabo, mostrando asi la evolucién del proyecto. Como se
muestra a continuacion.
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Definicion de w == d=fin=n Definicion de w 5= obtizn= Planeacion de
Requerimientos J Historias de USuarioJ iteraciones

".'.. == define
L)
Y
Yy
Plan de desarrollo de
las iteraciones
Experto

comienza

Herramienta de resultads r . se realizan r ) B
software kpruehas del sistema k implementacion

llustracion 14: Ciclo de desarrollo

Una parte del documento de plan de desarrollo se puede observar a continuacion en la
Tabla 3: Plan de desarrollo.

Plan de Desarrollo para la realizacién del proyecto

Actividad

Estimacion

c
;9
(S}
@
S
7]
=

Analisis
Implementacion

Andlisis del problema X 15/01/2012 5

Recoleccion de informacion

Consultar Expertos

Consulta web

Seleccion de tecnologias a usar X 15/02/2012 2

R|lRr|Rr|R|R|R

Definicion de requerimientos X 22/02/2012 10

Especificacion de historias de usuario (las
1 | historias de usuario se pueden ver en el X 01/03/2012 10
anexo 1).

Identificacion, analisis y disefio del proceso

a desarrollar X | X 18/02/2012 5

2 | Prototipo de interfaz con lineamientos de
Identidad Visual Corporativa de la X
Universidad del Valle.
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2 | Disefio de interfaces de usuario X
Implementaciéon modulo de usuarios 01/03/2012
3 | Historia de Usuario: Gestidon de usuarios X 1
3 | Implementacién de la Historia de Usuario X 10
3 | Pruebas funcionales del sistema X X X 2
Implementacién modulo de proyectos 14/03/2012
4 | Historia de Usuario: Gestidn de proyectos X 1
4 | Implementacion de la Historia de Usuario X 20
4 | Pruebas funcionales del sistema X X X 5

Tabla 3: Plan de desarrollo (iteraciones).

El plan de desarrollo completo se puede encontrar en los anexos en formato digital en la
ruta Documentacion_Aplicacion /Iteraciones dentro CD que acomparia este documento.

4.3 Seleccién de tecnologias

Teniendo en cuenta los requerimientos estipulados en las historias de usuario, y el plan
de iteraciones estipulado en el plan de desarrollo se seleccionaron las siguientes
tecnologias para la implementacion de la solucién de software:

Tecnologia Version Descripcién

Apache 2.2.21 Servidor web utilizado para
ejecutar la aplicacion
durante el desarrollo

PHP 5.3.8 Lenguaje para implementar
la légica de negocio en el
lado del servidor

MySQL 5.5.16 Sistema gestor de bases de
datos relacionales
JavaScript 1.8.2 Lenguaje para implementar

la I6gica de negocio en el
lado del cliente

JQuery 151 Libreria del lenguaje
Javascript utilizada para la
construccion de interfaces
de usuario

Highcharts 2.3.3 biblioteca de JavaScript,
para  construir  gréaficos
estadisticos interactivos
NetBeans IDE 7.1.1 Entorno de desarrollo

Tabla 4: Resumen de las tecnologias utilizadas en el proyecto
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4.4 Disefio

4.4.1 Arquitectura del Sistema

La Aplicacion posee una arquitectura estrictamente Cliente-Servidor. Esto es debido a su
naturaleza web. Toda aplicacion web tiene al menos un servidor y uno o varios clientes
gue la ejecutan. Sin embargo, a medida que se ahonda en vistas arquitecturales mas

profundas, es posible observar los patrones de disefio que aseguran la solidez y robustez
del sistema.

Servidor Web

llustracién 15.1: Vista arquitectural

El sistema se basa en una arquitectura a 3 capas, capa de presentacion, logica del
negocio y persistencia o almacenamiento de datos.

Gestor de Bases de Datos

Servidor web

1

I." Havegador Web
v

Controlador Controlador de
Principal autenticacion

llustracion 15.2: Aplicacion del patron MVC (Modelo-Vista-Controlador)
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4.4.1.1 Vista Fisica

Este sistema funciona con un modelo de aplicacion distribuida, donde las tareas se
reparten entre los proveedores de los recursos y los demandantes de ellos. Esta
arquitectura se conoce como cliente-servidor y la podemos observar en la llustracion 17,
en donde se puede ver la solucion Web con tres nodos procesadores, Clientes, Servidor
Web y Servidor de Base de Datos. Dentro de los nodos se ejecutan procesos, servicios
y/o componentes y sus relaciones de dependencia que se conforman, asi.

¢ Nodo Cliente: Hace referencia al equipo desde que un usuario de la aplicacién le
hace una serie de peticiones al servidor.

e Nodo Servidor Web: Es el servidor donde esta alojada la aplicacion y que sirve
de puente entre el usuario y los datos.

e Nodo Servidor Base de Datos: Es el servidor donde se aloja la base de datos y
se almacena toda la informacion.

El nodo servidor web y servidor base de datos se pueden alojar en el mismo equipo
(computador), como es el caso de esta aplicacion.

SERVIDOR WEB

Cliente - Usuarios
=zApaches= i
Logica de Servidor Base de Datos

presentacion

<<Navegador webss
* Google Chrome
* Mozilla firefox

==Base de Datos=>
<<PHP=> WysaL
Logica del

negocio

<<Paginas HTML-
Jousy-Ajax
= GUL ARPI

Accespadatos Lo dd oo

llustracién 16: Vista Fisica de la aplicacion
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4.4.1.2 Vista Logica

[ 1 [ 1 [ 1 1
Funciones J§ [¢ 77T 2| Browser [STTTTTTTTTTTTTTTTT 4 Htp ir} Servidor Web
[ : A
b i \L,
B : ' —
: 5 ' Logica del
Negocio
i i . 7
J v - e
1 1 5
Paginas HTML Pa;—;':f?godre' oo v
Mapeo

Persistente

Almacenamiento

llustracién 17: Vista l6gica de la aplicacion

4.4.1.3 Vista Estructural
El funcionamiento de la aplicacion se puede observar a través de las relaciones entre los

conceptos mas relevantes en la descripcion del problema. En el diagrama de clases que
se muestra en la ilustracién 18 se indica graficamente algunas de las relaciones mas
importantes que existen en la aplicacion. Dichas relaciones, ademas de atributos y
métodos de las clases se pueden observar definidos de manera mas amplia y detallada
en los anexos en formato digital que se encuentran en la ruta
Documentacion_Aplicacion/Diagrama_De_Clases dentro CD que acompafa este
documento.
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asuntoEstrategico

item

*

+ o tint

+ ley: string

+ item: int 1

s -
tipo: int

+ mapa_pocesos: string

estrategia

+ Consultar()
+ Modificar()

*

programa

categoria

+ id_categoria:int
ity

+ nom

re: string

+ Consultar()
+ Medificarn()

Proyectos

+ nombre: string

*

proyectoEstrategico

*

accion

dependecia

i - o string

+ Censultarn()
+ Medificar()

A continuacion se puede observar en la llustracién 19, la relacion entre conceptos del

sistema.

+ presupuesto_inicial: int
+ adicion: int
+recursos_del_balance: int
ificaciones: int

+ id_asunto: int

+ mo

+ id_estrategia: int
+ id_programa: int
+id_ pe:int

+ id_accion: int

+ observaciones: string

unidadEjecutora

+ Consultar()
+ Registrarn()
+ Modifican()
+ Eliminar{)
+ Importar ()
+ Exportar{)

unidadAcademica

+ jd_ua:int

+ Consultar()
+ Modificar])

llustracién 18: Diagrama de Clases
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reservakjecutada

asuntoEstrategico item

categoria

+id sutcinorement

+id
+ id_categiria i

nombre varchar

Tn reservalncial

Proyectos

unidadEjecutora

sutoincrement

y

subgrupos 1

certificado

accion

proyectoEstrategico

valoEjecutadoReserva i

llustracion 19: Modelo Conceptual

4.4.1.3.1 Acceso de datos

El usuario interactla con la aplicacion a través de el servidor web y servidor de base de
datos, lo permiten que todas las transacciones realizadas por él sean almacenadas en la
base de datos del sistema, de igual manera toda la informacién que el usuario puede
visualizar es obtenida de dicha fuente.

Ya que la informacion de los diferentes procesos debe ser almacenada en una base de
datos relacional, se hace necesaria la creacion de un modelo que permita realizar las
tareas de creacidn, consulta, actualizacion y eliminacion de los datos, utilizando un
enfoque OO (Orientado a objetos).

A continuacién se muestra en la ilustracion 20 el diagrama de entidad-relacion, el cual
muestra la manera como esta construida la estructura de almacenamiento de datos del
sistema, del cual se obtiene y/o se guarda la informacion.
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AsuntoEstrategico

< relacion

~

reservaEjecutada

certificados

unidadEjecutora

cuentasPorPagar

__pertenece > " telacion registosDeDisponibilidad

llustracion 20: Modelo Entidad-Relacion

4.4.1.4 Vista Funcional
El usuario tiene acceso a diferentes funcionalidades de la aplicacion (descritas en las

historias de usuario definidas en el capitulo 4 de este documento), que le permiten
manipular la informacién y usarla de acuerdo a sus necesidades, a continuacion en la
llustracion 21 del diagrama de casos de uso se puede observar algunos de las
funcionalidades y procesos méas importantes implementados dentro del sistema. La
version completa de este diagrama se puede encontrar en los anexos en formato digital
en la ruta Documentacion_Aplicacion/Diagrama_Casos_De Uso dentro del CD que
acompanfa este documento.
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llustracién 21: Diagrama de Casos de Uso

La aplicacién se disefié para manejar un estandar en cuanto a las opciones con las que
cuenta el usuario al momento de interactuar con ella. Dicho estandar va acompafiado
funciones basicas que son listar, registrar, modificar, eliminar, importar y exportar
informacion, ademas de funciones para generar los reportes y/o gréaficos estadisticos
predefinidos. La interaccién del usuario con las funcionalidades y procesos de gestién y/o
administracion descritas anteriormente, se pueden observar de manera mas detallada en
la llustracion 22 en la que se amplia un poco uno de los grandes procesos del sistema,
como la gestion de proyectos. El diagrama de casos de uso expandido completo con las
demas funcionalidades de todos los procesos se puede encontrar en los anexos en
formato digital en la ruta Documentacion_Aplicacion/Diagrama_Casos_De_Uso dentro del
CD que acompafia la documentacion de este proyecto.
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llustracién 22: CU Gestion de Proyectos

4.5 Implementacion

En el desarrollo de este proyecto se implementaron algunos de los siguientes modulos y
submodulos que hacen parte de un modulo especifico y que se requerian para cumplir
algunas funciones:

Modulo de usuarios: permite el manejo de funcionalidades relacionadas con los usuarios
de la aplicacion, tales como autenticacion, cambio de clave, cambio de datos personales,
gestion de usuarios por parte de un administrador del sistema.

e Gestion de Usuarios: Registrar, consultar, modificar, activar/desactivar usuarios.

Modulo de Proyectos:
e Gestion de Proyectos: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar exportar
proyectos.
Modulo de ejecucién de presupuesto:
e Gestion de registros de disponibilidad: Registrar, consultar, modificar, eliminar,
importar exportar registros de disponibilidad.
e Gestion de reservas presupuestales:
o Gestidn de reserva inicial: Registrar, consultar, modificar, eliminar,
importar exportar reserva inicial.
o Gestidn de reserva ejecutada: Registrar, consultar, modificar, eliminar,
importar exportar reserva ejecutada.
o Gestidn de reserva constituida: Registrar, consultar, modificar, eliminar,
importar exportar reserva constituida.
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e Gestion de certificados de disponibilidad: Registrar, consultar, modificar,
eliminar, importar exportar certificados de disponibilidad

o Gestidn de cuentas por pagar: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar
exportar cuentas por pagar.

Modulo de estructura:

e Gestidn de asunto estratégico: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar
y exportar asunto estratégico.

e Gestion de estrategia: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y
exportar estrategia.

e Gestion de programas: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y
exportar programas.

e Gestion de proyecto estratégico: Registrar, consultar, modificar, eliminar,
importar y exportar proyecto estratégico.

e Gestidon de accidn: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y exportar
accion.

e Gestion de dependencia: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y
exportar dependencia.

e Gestidn de categoria: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y exportar
categoria.

e Gestion de item: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y exportar item.

e Gestion de subgrupos: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y
exportar subgrupos de inversion.

o Gestidon de unidad ejecutora: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar y
exportar unidad ejecutora.

e Gestion de unidad académica: Registrar, consultar, modificar, eliminar, importar
y exportar unidad académica.

Modulo de reportes: permite la generacion de diferentes tipos de reportes y graficos
(descritos en los alcances del proyecto definidos en el capitulo 1 de este documento).
o Gestion de Reportes: Informes detallados predefinidos, informes ejecutivos
predefinidos, graficos predefinidos, exportar informes y graficos.

4.5.1 Interfaz de Usuario

Esta basada en el uso de JQuery y su integracién con Ajax, lo que delega la mayor parte
de la logica para ser ejecutada en el lado cliente y asi no recargar la pagina, dejando el
servidor con menos carga de trabajo. Ademés la interfaz sigue los lineamientos de
identidad visual corporativa que tienen otros sistemas de la universidad creando un
ambiente visual muy familiar y agradable, todo ello para facilitar el uso por parte de los
funcionarios administrativos del BPUV, se representada por los médulos y submédulos de
las diferentes acciones a las que este tiene acceso, dentro de la aplicacion y con las
cuales puede realizar diferentes procesos sobre la informaciéon almacenada, esta
descripcion se puede ver en la llustracién 23. En términos generales, la aplicacion se
muestra de la siguiente manera:

e Area de Navegacion: Se muestra una lista de mends que representan los

médulos y submddulos del sistema a los que el usuario tiene acceso. Estos
aparecen en la parte izquierda de la pantalla.
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e Area de Informacion: Se muestra en la parte central de la pantalla y es sobre
ella donde se despliega el contenido de cada modulo seleccionado por el usuario
en la lista de menus.

e Area de Acciones: Son las que determinan que tipo de acciones puede realizar
el usuario con la informacién a la que tiene acceso.

e Area del Sistema: Se muestra en la parte superior derecha de la pantalla y le
permite al usuario cambiar alguna configuracién de su acceso al sistema.

| & - e
€« € | [ localhost/Arpi/menu_admin.php # =

w37 0190 @ Inicio | BluRadio \gj Universidad del Vall.. ¢ Audio en VIVO - Oli.. 4| ESCUCHAR MUSICA...

E’ Sistema de Gestién, Administracién y Gener:

Area de sitema
Area de navegacion

inicio || Admin. Estampilla || Informes Estampilla__ || Admin.RP || informesRP || Usuario

Menu Proyectos Estampilla

Base de Datos illa Afio 2012+

Gestion Proyectos
Estampilla

Menu Principal | proveCTOS ESTAMPILLA

vemePincPh | pctions €I+ AS  ES  PRO NOMBRE DEP|

4 :‘ xj 019000 3 il 1 Caja Menor Fondo Estampilla Oficinas A

& 4 r.ﬂ x 360001 3 5 1 Gastos y Comisiones Bancarias Institucion
H % 362279 3 3 1 Adecuaciones para el edificio Multitaller. Facultad ¢ i
H % 362312 3 2 1 Reemplazo del sistema de informacion fi Institucion Areadelnformacion
H % 362327 1 2 3 Adecuacion de la especializacién en Adr Facultad ¢/=
H x 362433 2 4 3 Adecuaciones de los centros de acopio ¢Institucion
H % 362443 1 4 3 Implantacién del Sistema de Gestion Inte Institucion
H % 362453 3 3 4 Construccion del nuevo edificio del Herbz Facultad (|
H % 362474 3 3 1 Elaboracion del proyecto técnico, presup Facultad ¢
H % 362499 3 3 1 Mejoramiento de la infraestructura eléctrii Facultad ¢

+ Nuevo ~ Fditar & Fl iminar 2 Buscar ¢ Recamarl Area de acciones

Desarrollado por
Jhon Jairo Escobar L
jhonjairo0012@gmail.com -

llustracion 23: Interfaz Grafica de Usuario
4.5.2 Modulo de usuarios

La aplicacion maneja 3 tipos de roles que permiten unas u otras funcionalidades, estos
son:

Perfil administrador: Tiene habilitadas todas las funcionalidades del sistema, como crear
otros usuarios de su mismo perfil o con el perfil de jefe BPUV y operario que tienen
algunas restricciones.

Perfil Jefe BPUV: Tiene acceso a toda la informacién para consultarla, modificarla, crear
y eliminar registros ademas de generar informes, pero no se le permite crear usuarios con
ningun tipo de perfil.

Perfil Operario: Tiene acceso a consultar alguna informacion y generar informes, pero no

se le permite crear usuarios con ningun tipo de perfil, ni crear, modificar y eliminar ningun
tipo de registros de la base de datos.
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El sistema tiene implementado un manejo de sesiones encargado de identificar que perfil
tiene el usuario que esta iniciando sesion y de esta manera saber que funcionalidades
debe habilitar o deshabilitar de acuerdo a esto.

4.5.3 M6dulo de proyectos

En este modulo se permite la gestion de la informacion referente a los proyectos de
inversion, tanto para los proyectos financiados con recursos de estampilla como los
financiados con recursos propios. Se permite almacenar, consultar, actualizar y eliminar,
informacién de acuerdo al perfil del usuario, ademas de permitir importar y exportar
listados con informacion de muchos proyectos en formatos de archivos CSV o SQL. La
interfaz para este modulo se puede ver a continuacién en la llustracién 24.

\ / [ : ARPL: i
€ C' | [} localhost/Arpi/menu_admin.php ¥ =

W7 0190 € Inicio | BluRadio g} Universidad del Vall..  §m Audio en VIVO - Oli.. 4| ESCUCHAR MUSICA...
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.........
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cl 362443
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T
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e::w:::::h PROAVE:-TOSESTAMPIL(L:AIA - PRO 33
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, Implantacion del Sistema 2
> 4 H % 019000 3 NOMBRE de Gestion Integral de
’
e kel 8 360001 3 DEPENDENCIA Institucional
7z E § 3622193 | piRecTOR Luis Carlos Castilo
Y, { 362312 3 =
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Z bed 8 362433 2 ADICION 0
L | = |1 RECURSOS DEL BALANGE 52952586
it K 30245313\ onecACioNES + 0
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| P—————

+ Nuevo # Fditar ® Fl imit OBSERVACIONES

y Desarrollo Institucional

===============

Jhon Jairo Escobar L
2d del Valle jhonjairo0012@gmail.com Y

llustracién 24: Interfaz modulo de proyectos (gestion de proyectos- Modificar)

4.5.4 Mddulo de ejecucion de presupuesto
En este mddulo se permite la gestion de la informacién referente a todos los procesos que

tienen que ver con ejecucion de recursos como son: registros de disponibilidad, reservas
presupuestales, certificados de disponibilidad, cuentas por pagar, tanto para los proyectos
financiados con recursos de estampilla como los financiados con recursos propios. Se
permite almacenar, consultar, actualizar y eliminar, informacién de acuerdo al perfil del
usuario, ademas de permitir importar y exportar listados con informaciéon de muchos
registros en formatos de archivos CSV o SQL. Este modulo resuelve uno de los grandes
problemas que se tenian antes referente al amplio manejo de informacién que enviaba la
division financiera en hojas de calculo (Excel), con la opcién de importar datos se pueden
cargar a la base de datos muchas lineas de informacién con datos de la ejecucion, con la
cual se puede organizar procesar y generar los reportes correspondientes para el
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seguimiento a la ejecucién de los proyectos de inversién. La interfaz para este médulo se
puede ver a continuacioén en la llustracion 25.

5 / [E] : ARPI:: x E@‘g
€= C | [ localhost/Arpi/menu_admin.php# # =

70190 € Inicio | BluRadio J§ Universidad del Vall.. i Audio en VIVO - Ofi.. 4. ESCUCHAR MUSICA...

H Sistema de Gestién, Administracién y Gener:
"' Reportes de los Proyectos de Inversién

4 yolima ©

inicio_| [ Admin. Estampila__|[_Informes Estampila__| [ Admin.RP__|[ informesRP | [ Usuario |

Menu Gestion Registros de Disponibilidad

Gestion Ej

Menu Gestion
Proyectos i
Menu Gestion Proyactos)

Modulo Cargar Registros de Disponibilidad x
Menu Principal
Proyectos Estampilla

Menu Principaly Seleccionar Base de Datos Estampilla Afio

Menu Inicial 2012[¥]

Menu Inicialy
Seleccione tipo de archivo a importar

esarrollo It
resvle]
CSV
(Sekecoonararchive | NI eccionado ningin archive

o0t BICING |

Cargar a la Base —

Cancelar  Ayuda
4

llustracién 25: Interfaz modulo de ejecucion (Registros de Disponibilidad-importar)

4.5.5 Mddulo de estructura
En este médulo se permite la gestion de la informacién referente a todos los procesos que

tienen que ver con la estructura que esta estipulada en el plan de accién y ademas de la
articulacion que tienen los proyectos de inversibn como: asunto estratégico, estrategia,
programa, proyecto estratégico, accion, dependencia, categoria, item, subgrupo, unidad
académica, unidad ejecutora a la cual pertenece o esta asociado un proyecto. Se permite
almacenar, consultar, actualizar y eliminar, informaciéon de acuerdo al perfil del usuario,
ademas de permitir importar y exportar listados con informacion de muchos registros en
formatos de archivos CSV o SQL. Este modulo logra mantener organizada la informacién
relacionada con las necesidades de gestion que requiere la Universidad para administrar
los proyectos de inversion que ha sido financiados con recursos de estampilla y recursos
propios, lo que permite cumplir con una de las principales tareas del BPUV. La interfaz
para este médulo se puede ver a continuacion en la llustracion 26.
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Menu Principal —
Proyectos Estampilla }
Menu Principal). * S
Menu Inicial Citagones items Subgrupos
Menu Inicialy
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Oficina de Planeacion y Desarrollo Institucional
Area de Inversiones Jhon Jairo Escobar L
Universidad del Valle s 0012@:¢ .
U jhonjairo0012@gmail.com

Desarrollado por

llustracion 26: Interfaz modulo de estructura (panel inicial)

4.5.6 M6dulo de reportes
En este médulo se permite la generacién de diferentes tipos de reportes y graficos, se

definieron lo méas usados los cuales vienen predefinidos en la aplicacién (descritos en los
alcances del proyecto definidos en el capitulo 1 de este documento). Los reportes son
referentes a todos los procesos que tienen que ver con la ejecucion de los proyectos de
inversion, se pueden generar informes detallados predefinidos, informes ejecutivos
predefinidos, gréaficos predefinidos asi como la exportacion de los mismos en diferentes
formatos. Este modulo logra describir visualmente y graficamente la informacion
organizada relacionada con las necesidades de gestion que requiere la Universidad para
administrar los proyectos de inversion, lo que permite tener la informacion mas clara y
hacer seguimiento mucho mas facil de toda la informacion que se tiene disponible. La
interfaz para este modulo se puede ver a continuacion en la llustracion 27. Ademas en la
ilustracién 28 se podra ver un ejemplo donde se despliega en pantalla el correspondiente
reporte solicitado con sus diferentes funcionalidades y en la ilustracion 29 se podra
observar el archivo generado en un formato de hoja de calculo (Excel) luego de haber
sido exportado el correspondiente reporte.
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llustracién 27: Interfaz modulo de reportes (reportes predefinidos detallados)
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llustracion 28: Interfaz modulo de reportes (ventana informe de ejecucién por asunto estratégico)
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llustracién 29: Archivo generado después de exportar informe por asunto estratégico en hoja de
calculo
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4.6 Pruebas

Al sistema se le realizaron las pruebas que fueron previamente disefiadas, donde se
verifico que las historias de usuario inicialmente planteadas, cumplieran con los resultados
esperados en cada una de sus ejecuciones. El tipo de pruebas que fue escogido para
probar la aplicacion y garantizar su calidad fue el de Pruebas del Sistema. Este tipo de
pruebas pertenece a la técnica de Caja Negra para el disefio de pruebas de software, es
decir, aquella técnica que no requiere examinar la estructura interna del sistema para
probarlo, pero si su ejecucion para detectar errores en comportamiento con respecto a
especificacion de requerimientos, se hacen en un escenario realista que es el ambiente
de trabajo lo cual garantiza su rendimiento. Con el fin de respaldar la objetividad del
proceso, las pruebas fueron disefiadas por el autor del proyecto, pero su ejecucion fue
realizada por personas externas al proyecto, en este caso los profesionales del area de
inversiones, y al ser una interfaz con lineamientos de identidad visual corporativa de la
Universidad de Valle, estos profesionales se encuentran familiarizados con este tipo de
aplicaciones, lo cual garantiza su usabilidad omitiendo este tipo de pruebas.

Dichas pruebas se formalizaron sobre el formato que se muestra a continuacion.

Fecha de 23 de noviembre de 2012
Realizacion

Hlstor_la de Autenticacién de usuarios
Usuario

Verificar que el sistema permita la autenticacién de un usuario en el
Objetivo sistema

e Login: claudia

Entradas Contrasefa: galatea

[ ]

1. Ingresar al sistema por medio del navegador web

2. Ingresar los datos de entrada sobre el formulario de
autenticacion

3. Hacer click en el botdn “Ingresar al sistema”

Procedimientos

Resultados

Esperados El sistema despliega la interfaz principal

Prueba Exitosa St X |NO

Observaciones

Claudia Aguirre — Profesional Area de Inversiones

Responsable

Las demas pruebas del sistema realizadas se pueden encontrar en el anexo en formato
digital en la ruta Documentacion_Aplicacion/Pruebas dentro del CD que acompafia este
documento.
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Capitulo 5

CONCLUSIONES

En este proyecto se desarrollo una herramienta de software que sirve de apoyo para
llevar a cabo todos los procesos de gestion de informacién, ejecucion de recursos,
generacién de reportes y demas labores administrativas que presenta los proyectos
aprobados en el plan de inversiébn en el marco del entorno de trabajo del area de
inversiones de la OPDI.

La aplicacion web se disefio de acuerdo a los procedimientos y labores que hasta el
momento se realizaban en el area de inversiones de la OPDI, para la gestion de la
informacion necesaria para el control de la ejecucion de los proyectos aprobados en el
plan de inversion.

El sistema proporciona una interfaz interactiva donde el usuario gestiona facilmente los
procesos administrativos del BPUV, sigue los lineamientos de Identidad Visual
Corporativa de la Universidad del Valle lo que hace mas facil la usabilidad y al ser
manejados en algunos otros sistemas de la Universidad permite una rapida familiarizacién
de los miembros del &rea con la aplicacion.

De acuerdo con las tecnologias utilizadas, queda claro que el lenguaje javascript y el uso
de sus librerias y bibliotecas como JQuery permite gran cantidad de efectos y utilidades
para conseguir aplicaciones interactivas dentro de un ambiente web. El uso de este
lenguaje y su integracién con Ajax en este proyecto delega la mayor parte de la logica
para ser ejecutada en el lado cliente, dejando el servidor con menos carga de trabajo
pues este se encarga de unas cuantas tareas especificas.

Este proyecto permitié la profundizacién en el uso de una metodologia de desarrollo agil
como es Extreme Programming.

Una de las dificultades en el desarrollo del proyecto, fue relacionar varias tecnologias de
las que no se tenia conocimiento pleno, por lo que se tuvo que investigar y en muchas
ocasiones dedicar mucho tiempo a solucionar errores y a la comprension y
funcionamiento de estas tecnologias. Al no tener conocimiento de como funciona la
gestion de proyectos de inversion en la universidad fue vital la constante colaboracion de
los profesionales del area de inversiones de la OPDI lo cual permitié obtener informacion
valiosa para el disefio de la aplicacion y de la base de datos.

Este proyecto brindo la posibilidad de conocer la administracion de los proyectos de
inversion dentro de la Universidad, lo cual se convierte en una experiencia que contribuye
para el desarrollo profesional. Ademéas de hacer parte del desarrollo tecnolégico de la
universidad.

Finalmente se puede decir que es muy importante para un ingeniero de sistemas en la
actualidad el adquirir y/o profundizar en este tipo de conocimientos, ya que hoy por hoy
casi la totalidad de desarrollos que se realizan ya sea en instituciones como la universidad
o en el mercado mismo son aplicaciones web lo que hace que el estudiante incremente
sus posibilidades laborales y sea capaz de afrontar los retos y proyectos que
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seguramente se presentaran en el mundo real, bien sea para aplicar estos conocimientos
0 para adquirir nuevos.

5.1 RECOMENDACIONES

Realizar una evaluacion de usabilidad con los profesionales encargados de manipular la
aplicacion para determinar las mejoras que se pueden hacer en la interfaz grafica y con
ello mejorarla.

5.2 TRABAJO FUTURO

Las caracteristicas que se deberian considerar para adicionar al sistema en un futuro,
pueden ser:
¢ Incluir un modulo que permita la gestién de proyectos desde su estado inicial, que
es cuando se hace convocatoria y son presentados por las distintas facultades, es
decir antes de ser aprobados y financiados, asi se podra tener registros no solo de
los proyectos aprobados si no de todos los que se presentan.
¢ Incluir otro tipo de informes de acuerdo a las necesidades que van surgiendo dia a
dia en el BPUV.
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