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RESUMEN

El presente documento titulado “Proyecto de aula para la ensefianza de la
reproduccion en las plantas a partir de los intereses cientificos de estudiantes de
grado”, nace como respuesta a la necesidad de disefiar una herramienta didactica
gue propicie aprendizajes relevantes y que parta de los intereses cientificos de los

estudiantes.

Atendiendo la situacién problematica identificada surge el interrogante ¢cémo
abordar la ensefianza de la reproduccion en las plantas a partir de los intereses
cientificos de estudiantes de grado cuarto? Respondiendo a este interrogante se
plantea como hipotesis, el disefio de un proyecto de aula que permita abordar la
ensefianza de la reproduccion en las plantas a partir de los intereses cientificos de
estudiantes de grado cuarto. Este disefio se llevd a cabo a partir de una
metodologia cualitativa, desde un método de estudio de caso, con base en la
propuesta de Serrano (1994) y Martinez Bonafé (1990), quienes proponen las
fases preactiva, interactiva y posactiva para el desarrollo de este método de
estudio.

Asimismo, el disefio del proyecto de aula se realizd con base en la propuesta de
Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006), que contempla las siguientes fases:
intereses cientificos de los estudiantes, identificacion del problema y relacién con
los estdndares basicos de competencia; planteamiento de hipdtesis; plan de
trabajo; ejecucion de las actividades educativas, recoleccién de informacion,

analisis y conclusiones.

La tematica elegida para desarrollar la propuesta fue la de la reproduccion de las
plantas, debido a que parti6 del interés cientifico de los estudiantes.
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Los principales resultados que arroja la investigacion es la importancia del estudio
de caso como método para desarrollar procesos investigativos que exijan resolver
problemas particulares que afecten a una comunidad especifica, en este caso,

problemas de orden educativo que afectan el aprendizaje de los estudiantes.

Es muy importante plantear actividades acordes con el contexto para el que se

disefia un proyecto.
Todo proyecto debe partir de los intereses cientificos de los estudiantes y las

actividades que se planteen para su desarrollo deben ser el resultado de sus

propuestas e iniciativas.

PALABRAS CLAVE: ideas previas, intereses cientificos, proyecto de aula,

reproduccion de las plantas.
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INTRODUCCION

La educacion de hoy debe estar basada en una formacion cientifica, y es por ello
que los maestros actuales se ven cada dia mas abocados a implementar
estrategias pedagogicas que respondan a las necesidades educativas de sus
estudiantes, pues sOlo de esta manera serda posible dar respuestas a las
demandas de una sociedad que exige personas idoneas, criticas, investigativas y

competentes para desempefiarse en el mundo real.

Una de estas herramientas pedagdgicas es el modelo de aprendizaje a través de
la ensefianza basada en proyectos de aula, la cual ha mostrado 6ptima eficacia
gracias a que potencia las relaciones entre lo que saben y conocen los estudiantes
y lo nuevo o desconocido; es decir, a través de los proyectos de aula se estimula
un vinculo entre el saber cotidiano y el saber cientifico, lo que lleva al surgimiento
de variadas situaciones problematicas que dan origen a nuevos proyectos de

investigacion (Gonzélez, 2002).

Por todo lo anterior, surge como propuesta que se expone en este documento, el
disefio de un proyecto de aula para ensefiar la forma como se reproducen las
plantas, a partir de los intereses cientificos expresados por estudiantes de grado
cuarto. Asi, en este trabajo se plantea un estudio y revision de los conceptos que
sobre reproduccion vegetal manejan los estudiantes de cuarto grado de la
Institucion Educativa Normal Superior Juan de Ladrilleros de Buenaventura, como
fundamento para disefiar un proyecto de aula que favorezca el desarrollo y
comprension de los diferentes conceptos sobre reproduccién vegetal para
transformar en alguna medida los meétodos tradicionales de ensefianza y

aprendizaje.
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La metodologia implementada en el proyecto, tuvo como objetivo general ensefiar
la reproduccion de las plantas a estudiantes de grado cuarto, a partir de una serie
de actividades, que partiendo de sus saberes previos, hasta actividades de
consulta, experimentacibn en el aula, observaciones, exposiciones y trabajo
colaborativo llevaran a los estudiantes a desempeiarse de acuerdo con lo
establecido en los Estandares Basicos de Competencias para el area de Ciencias
Naturales, del Ministerio de Educacion Nacional Colombiano para el segundo ciclo
(cuarto y quinto grado), lo que hace que esta propuesta, sea aplicable en cualquier

contexto escolar del pais.

El documento aqui detallado se encuentra dividido en cinco capitulos, de la

siguiente manera:

En el primer capitulo se abordan los aspectos generales de la investigacion, en los
cuales se ilustra sobre la situacién que dio origen a la propuesta, se justifica la
misma y se relacionan estudios precedentes sobre el tema. En el segundo capitulo
se exponen los objetivos que se persiguen con el disefio de la propuesta. El tercer
capitulo abarca el marco de referencia del trabajo con el fin de sustentar
tedricamente el ejercicio investigativo que aqui se describe. En el capitulo nUmero
cuatro se presenta la metodologia implementada en el presente estudio con el fin
de que este pueda ser replicado en contextos y situaciones pedagogicas similares.
En el quinto y Ultimo capitulo se muestran los resultados del presente estudio,
consistentes en el desarrollo de la propuesta pedagdgica especifica para el

problema de investigacion.
Finalmente, se presentan los apartados de conclusion y recomendaciones, en los

que las autoras exponen algunas consideraciones Uutiles para los maestros que

deseen implementar esta herramienta pedagogica.
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CAPITULO |

1. ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante muchos afios los maestros direccionaron sus actividades en el aula desde
una pedagogia tradicional que si bien fue muy eficaz en su momento, ahora,
cuando otras perspectivas han entrado en juego, se considera repetitiva,
mecanicista y memoristica. De hecho, la educacion actual plantea grandes retos
debido a que el mundo ha cambiado y con él las concepciones que
consuetudinariamente se tuvieron frente a temas tan importantes como la
pedagogia y la ensefianza de la ciencia. Tal como se plantea en los Lineamientos

Curriculares de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental,

“La politica educativa, el curriculo en general y la escuela como institucion,
no deben ser ajenas a la problematica social que generan la ciencia y la
tecnologia y su influencia en la cultura y en la sociedad; algunas préacticas
pedagodgicas se han quedado rezagadas y se persiste en la ensefianza
tradicional que no da respuestas contundentes a los problemas sociales’.
(Pag. 21)

Corroborando lo anterior, SGnchez (2000) afirma que

“La educacion en Colombia se ha caracterizado en términos generales por
ser acritica y poco reflexiva, ademas de autoritaria, memoristica y repetitiva;
predominando la desvinculacion con el contexto, asi como la desarticulacion
del sistema educativo, dando como resultado la mayoria de la veces,
personas conformistas, poco arriesgadas, carentes de creatividad, llenas de
prejuicios, conservadoras, aferradas a lo establecido y con poco impetu para
romper esquemas y transformar el mundo”. (Pag. 21)
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Lo anterior evidencia en los estudiantes una desmotivacion y apatia a participar
del proceso de ensefianza aprendizaje, pues no encuentran relacion entre la
escuela y su vida cotidiana; es decir, las clases no propician aprendizajes
significativos. Como se afirma en los Lineamientos Curriculares de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental

“Otro elemento que se menciona cada vez con mayor frecuencia es la
motivacion. Esta motivacion no es otra cosa que el amor por el conocimiento;
tal vez sea mas facil decir que quien posee esta motivacion permanece en
“actitud filosdfica”. Quien adopta esta actitud siente siempre curiosidad ante
el mundo; desea siempre saber, y con mucha mayor fuerza a medida que
conoce mas. Cuando logra conocer siente placer; éste, al igual que la
curiosidad, se renueva y se incrementa a medida que el conocimiento es
mayor y mas profundo”. (Péag. 34)

Muchas de las practicas pedagodgicas actuales, no motivan a los estudiantes y, en
consecuencia, no propician “aprendizajes significativos”, término que Ausubel
(1968) utiliza para distinguirlo del repetitivo o memoristico; ademas, el autor
sefala el importante papel que juegan los conocimientos previos del alumno en la
adquisiciéon de nuevas informaciones, y afirma que la significatividad solo es
posible si se relacionan los nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto.
La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, ofrece un marco adecuado para
el ejercicio pedagégico y para el disefio de herramientas didacticas que
promuevan un aprendizaje real, integral y coherente con el momento actual que,

como sociedad, vivimos.

Entonces, si la escuela persiste en una ensefianza magistral que no motiva a los
estudiantes y por ende no propicia aprendizajes significativos, se hace imperiosa
la necesidad de adoptar pedagogias activas que motiven a los estudiantes y, como
consecuencia de ello, se generen aprendizajes mas pertinentes a las necesidades

de sus contextos, por ende, significativos.
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Ante esta necesidad, en este trabajo se decide abordar la ensefianza de las
ciencias utilizando la estrategia de los proyectos de aula, dado que la motivacion
es el motor de las actividades planificadas en estos. El interés que el estudiante le
confiera al aprendizaje permitird que este sea significativo, hecho que es la
esencia y uno de los propositos fundamentales de los proyectos de aula; y estos
generalmente garantizaran, dado a su propia naturaleza, aprendizajes que tomen
como punto de referencia los conocimientos previos e intereses cientificos de los
alumnos, sus experiencias y aspiraciones en cuanto a lo que desean aprender y

como aprenderlo.

Carrillo (2001, pag. 336) define un Proyecto de Aula (PA) como “un instrumento de
la ensefianza con enfoque global, que toma en cuenta los componentes del
curriculum, sustentandose en las necesidades de los educandos e intereses de la
escuela y la comunidad”. En este orden de ideas, a través de los PA se motiva a
los estudiantes al tomar en cuenta sus “ideas de anclaje” o “subsumideros”, las
cuales salen a la luz a través de la indagacion sobre los saberes previos que
hacen los maestros, lo que a la postre deriva en motivacion y posteriormente en

aprendizaje.

En este trabajo, el proyecto de aula se convierte en la herramienta de motivacion y
aprendizaje porque parte de los intereses cientificos de los estudiantes y explora
sus saberes sobre la reproduccién de las plantas, para construir con ellos nuevos

conocimientos.

Sobre el interés cientifico de los estudiantes, Vazquez (2011) afirma que:

“Aplicar nuevas metodologias didacticas, reducir la extension tematica de
las materias, incluir actividades practicas y, sobre todo, relacionar los
contenidos con la vida real, son algunas de las propuestas para fomentar
el interés de los estudiantes por el ambito cientifico y conseguir también
en el futuro una mayor apertura de la sociedad hacia la ciencia”. (Pag. 2)
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Precisamente, el propdésito de este trabajo apuntaria a lo expresado por Vazquez
(2011): el uso de nuevas metodologias didacticas a través de las cuales se
relacionan los contenidos con la vida real, pues los proyectos de aula permiten
llevar a cabo actividades para que los estudiantes despierten el interés por el
ambito cientifico. A este respecto, Carrillo (2001) afirma que los proyectos de aula,

“...son en si mismos, instrumentos de la planificacion de la ensefianza y del
aprendizaje con un enfoque global, sustentados en la transversalidad, que
toma en cuenta los componentes del Curriculo y en las necesidades e
intereses de la escuela y de los educandos, a fin de proporcionarles una
educacion mejor en cuanto a calidad y equidad. Transcienden hacia el &mbito
de la familia y de la comunidad. Implican acciones precisas en la busqueda
de soluciones a los problemas de tipo pedagdgicos”. (Pag. 335)

De hecho, el proyecto de aula se cimenta en la pedagogia activa ya que parte de
las necesidades del alumno, desterrando la imagen anacronica del maestro como
centro del aprendizaje que impone y decide lo que el estudiante debe aprender,
sin contar con sus intereses 0 necesidades, Yy, restringiendo, de paso, su

curiosidad y deseo de indagacion.

Por otra parte, el tema de la reproduccion de las plantas ha sido abordado desde
siempre en los planes de aula del area de ciencias naturales y educacion
ambiental de todas las instituciones; sin embargo, las practicas tradicionales que
poco priorizan la participacién activa de los estudiantes, han impedido que este
haya sido “anclado” en sus aprendizajes, prueba de ello es la poca importancia
gue en muchas ocasiones damos a estos seres, los abusos que a diario
cometemos con el medio ambiente, los problemas de salud relacionados con la
poca ingesta de vegetales, y la forma vertiginosa como los seres humanos hemos
deforestado el planeta; entre otros males modernos. Rivera (2013) corrobora lo

anteriormente expresado de la siguiente manera:
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“En la actualidad, el desarrollo de las clases de ciencias naturales en los
diversos grados de ensefianza, se han basado sélo en dar a conocer
conceptos de las ciencias en general, sin tener en cuenta las experiencias de
la vida cotidiana de los estudiantes, su entorno y sus ideas previas. Para el
aprendizaje de las ciencias, se debe tener en cuenta, ademas de las ideas
previas, la motivacion de los estudiantes frente al aprendizaje de las ciencias,
sus habilidades cognitivo — linguisticas y sus conocimientos metacognitivos,
lo cual permitira aprendizajes en profundidad de los conceptos ensefiados en
ciencias”. (Pag. 12)

Para subsanar lo anterior, en el PA que se presenta en este trabajo, los saberes
previos de los estudiantes aportaran valiosos elementos para la construccion de
conocimientos que, a la postre, llevaran a tomar conciencia sobre la importancia
de la siembra y la reforestacion, para lo que requeriran tener un conocimiento muy
claro sobre la reproduccion de las plantas; y todo ello permitirA que, a futuro,
quienes apliqguen esta herramienta se conviertan en personas que lideren en sus
familias y comunidades acciones que conlleven a mejorar sus condiciones de vida

a través de la reproduccion y buena utilizacion del recurso vegetal.

Tomando en cuenta todo lo anterior se eligié el tema, para lo cual se consider6
gue las plantas son muy importantes para los habitantes de la regién, dado que
dentro de sus practicas tradicionales estas cobran gran relevancia desde el punto
de vista alimenticio, medicinal y econémico; y ademas porque este contenido hace
parte de los conocimientos propios de las ciencias naturales que, de acuerdo con
los estandares de calidad establecidos por el MEN, deben abordarse en el
segundo ciclo de educacién primaria (grados cuarto y quinto). De hecho, el
estandar central desde el cual se plante6 la propuesta pedagdgica aqui plasmada
es el relacionado con el eje de entorno vivo que propone desarrollar en los
estudiantes competencias para clasificar seres vivos en diversos grupos

taxonémicos (plantas, animales, microorganismos.)

Después de haber pensado en el tema, se realiz6 un acercamiento a un grupo de

estudiantes de grado cuarto de una institucion de caracter oficial de la ciudad, con
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el fin de explorar sus intereses cientificos e ideas previas acerca del concepto de
la reproduccion en plantas, paso indispensable para elaborar un PA. Este

acercamiento se llevé a cabo en tres sesiones:

En la primera se informd a los nifios sobre el interés que conducia a las docentes
hasta ellos, se hizo una actividad para establecer acuerdos de comportamiento, se
realizd una sensibilizacion en el sendero ecolégico de la institucion con el fin de
poner a los niflos en contacto con el tema, y, finalmente, se llevd a cabo una

actividad que permitiera registrar las impresiones de los estudiantes.

En la segunda sesion se inici6 la indagacion de los saberes previos de los
estudiantes con respecto al tema de las plantas a través de un taller que fue

socializado un par de horas después.

En la tercera sesion se hizo un resumen del encuentro anterior y se llevo a cabo
una dinamica que oriento sobre el aspecto especifico que los estudiantes querian
conocer sobre el tema. En esta sesion, los estudiantes expresaron curiosidad
sobre cémo se cultivan, como crecen y como estan compuestas las plantas,
porque, segun ellos es muy importante saberlo porque “si alguien va a estudiar
una planta hay muchas personas que no conocen como se reproduce una planta
por eso queremos aprender sobre eso, cdmo le salen sus frutos para tener un
alimento cada dia”. Ademas, entre otras consideraciones, los nifios afirmaron que
se deben sembrar mas especies para que las personas tengan mas alimentos y
también “para que puedan preparar mas remedios en sus casas con las matas

que se siembren”.

Segun Zambrano (2009)

“El maestro esta acostumbrado a la practica educativa afieja que data desde
1849 hasta la fecha, que se ha caracterizado por su dependencia conceptual
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tanto en el orden pedagdgico como en el orden cientifico de los programas
educativos del gobierno para desarrollar en el aula de clases”. (Pag. 113)

La cita previa permite comprender por qué los profesores no estan implementando
herramientas de ensefianza que incluyan las ideas previas e intereses cientificos
de los estudiantes: no tienen claridad sobre el disefio de estrategias que fomenten
el interés de sus pupilos o simplemente no invierten tiempo de sus clases para el
desarrollo de nuevas metodologias. El enfoque tradicional ha gobernado y sigue
gobernando la mayoria de las practicas de enseflanza que tienen lugar en
nuestras escuelas cuyos docentes, basados en la practica memoristica y
repetitiva, se centran mas en los contenidos que en las habilidades o en los

intereses de los estudiantes.

En consecuencia de todo lo anteriormente mencionado, a través este trabajo de
investigacion se presenta a los maestros el disefio de un proyecto de aula, debido
a que los Proyectos Pedagdgicos de Aula constituyen una estrategia que permite
abordar una practica pedagodgica activa, que parte de los intereses de los
estudiantes y que exige la exploracion de los conocimientos que estos tengan
sobre un tema en particular para llegar a la construccién conjunta (maestros y
estudiantes) de conocimientos que les permitan enfrentar el mundo y proponer

alternativas de solucion a los problemas que a diario se les presenten.

En este documento se explican, de forma detallada, cada una de las fases de un
PA y se hace una secuencia ejemplificada de como elaborar uno, con el fin de que
los maestros bonaverenses, en particular, puedan motivar a sus estudiantes y
construir aprendizajes que les permitan desarrollar competencias cientificas y, por

lo tanto, aplicar lo aprendido en la escuela en su vida cotidiana.
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El eje central de esta investigacidbn es generar una alternativa a la ensefianza
tradicional en lo relacionado con el concepto de reproduccion de plantas. Esta
alternativa se materializa en los proyectos de aula, dado que estos parten del
interés de los estudiantes y toman en cuenta sus ideas previas sobre los
contenidos de aprendizaje con el fin de construir, de manera colaborativa, nuevos

conocimientos que les permitan interactuar efectivamente en contextos cotidianos.

Cabe destacar que si bien durante muchos afios se ha venido hablando de los
proyectos de aula y los maestros son conscientes de la necesidad de
implementarlos para propiciar aprendizajes en los estudiantes, estos se ven
coartados en su uso por desconocer, en la mayoria de los casos, las fases o la
naturaleza de los mismos. De ahi que una de las necesidades que requiere
atencién, a la hora de considerar esta estrategia didactica, es caracterizar,

detalladamente, las fases o etapas del disefio de un proyecto de aula.

1.2 FORMULACION DE LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Como disefar un proyecto de aula para la ensefianza de la reproduccion en las

plantas a partir de los intereses cientificos de estudiantes de grado cuarto?

1.3 JUSTIFICACION

Algunos autores sefalan que la educacién sigue siendo transmisionista (Sanchez,
2000; Duarte, 2003; Guarin, 2009; Roa, 2006), con alumnos pasivos Yy

desinteresados, y maestros que no promueven aprendizajes significativos, lo que

genera en los estudiantes apatia por aprender y desmotivacion. Incluso, en los
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Lineamientos Curriculares del &area de ciencias naturales, expedidos por el

Ministerio de Educacion Nacional (1998) se plantea que

“Como regla general el profesor de ciencias hace una equivalencia entre
ensefiar una determinada &rea de conocimiento cientifico con la exposicion
clara, ordenada y l6gica de los resultados teoricos y experimentales del area
de conocimiento en cuestion. Vale la pena anotar que la claridad, el orden y
la l6gica se entienden desde la perspectiva del profesor sin tener en cuenta
la del alumno y generalmente los resultados expuestos no son actualizados
[...lo que] dirige al estudiante mas hacia la memorizacion que hacia la
creatividad: a él le queda imposible comprender la exposicion con la “l6gica
del profesor” y tiene que recurrir a cualquier tipo de estrategia que le permita
aprobar la materia o asignatura”. (Pag. 44)

Lo anterior pone en evidencia que los estudiantes se sienten desinteresados por
participar del proceso de ensefianza aprendizaje, porque no encuentran relacion
entre la escuela y su vida cotidiana; es decir, las clases no propician aprendizajes

con sentido, que les permitan resolver los problemas propios de su diario vivir.

Para superar la desmotivacion de los estudiantes, la educacién debe ofrecerles
experiencias pedagodgicas adecuadas, reales y concordantes con el medio en el
cual conviven, que les garanticen aprendizajes aplicables a la vida cotidiana
(significativos). Dicho de otra forma, una educacion que propicie que las
generaciones gue estamos formando no se limiten a acumular conocimientos sino
gue aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar
problemas nuevos en situaciones cotidianas. De ahi la importancia de nuestra
propuesta, pues ella hace posible la indagacion de los intereses cientificos e ideas
previas de los estudiantes en relacion con las plantas para construir aprendizajes

significativos sobre la forma como estas se reproducen.

Segun Ausubel (1976), para que se produzca aprendizaje significativo han de

darse dos condiciones fundamentales:
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“ Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz, o
sea, predisposicion para aprender de manera significativa.

* Presentacion de un material potencialmente significativo. Esto requiere:

Por una parte, que el material tenga significado logico, esto es, que sea
potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva.

Y, por otra, que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el
sujeto que permitan la interaccion con el material nuevo que se presenta’.
(Pag. 6)

La teoria del aprendizaje significativo, brinda al docente herramientas para cumplir
con las exigencias del MEN ya que desde este paradigma se conciben los saberes
previos de los estudiantes como el motor del aprendizaje. De otra parte, la
indagacion sobre los intereses de aprendizaje motiva al alumno a aprender y por
ello logra construir nuevo conocimiento para aplicarlo en el contexto en el cual se
desarrolla, en situaciones reales. Asimismo, este tipo de acercamiento pedagogico
permite asumir el error como una forma de aprendizaje, sin que este genere
frustracion o desmotive; por el contrario, se asume de una manera positiva y

productiva, aplicable en el aprendizaje.

Por lo anterior se considera que los proyectos de aula son una excelente
herramienta pedagdgica para lograr que los estudiantes construyan aprendizajes

significativos para toda la vida. De hecho,

“Los proyectos de aula comprenden el conjunto de actividades educativas
cientificas, enmarcadas en un problema educativo por resolver, el problema
central en el aula, cuyo desarrollo implica integrar colectivamente la docencia
y la investigacion en el lugar conceptual de su realizacion concebida como
ambiente de aprendizaje”. (Zambrano et al, pag.10)

En consecuencia con lo anterior, en este trabajo inicialmente se considera

importante caracterizar las fases o etapas del disefio de un proyecto de aula con el
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fin de que los maestros que deseen adoptar esta estrategia, puedan tener claridad

sobre las mismas.

Particularmente, para el desarrollo del proyecto pedagdgico sobre la reproduccion
de las plantas se debe partir de la indagacion de los intereses cientificos e ideas
previas de los estudiantes en relacion con las plantas con el fin de “aterrizar” el

proyecto a una situacion problema real.

Con el fin de identificar la situacion problema en un contexto real, se visitd una
institucion educativa de la ciudad para conocer los intereses de los estudiantes.
Seguidamente, se abordaron los estandares de competencias para poder
establecer coherencia entre los intereses y los contenidos curriculares de cuarto
grado. Posteriormente se disefiaron actividades pedagdgicas que permiten la
construccion de nuevos conocimientos teniendo en cuenta las ideas previas de los

nifios y nifas.

Para obtener el contenido de aprendizaje a abordar, se hizo el recorrido por el
sendero ecoldgico del colegio lo que despertd el interés de los estudiantes por las
plantas que veian a su alrededor y a partir de la indagacion de sus intereses
particulares sobre el tema, se conocié sobra la curiosidad que despierta en los

nifios la forma como estas se reproducen.

Para el desarrollo del proyecto pedagégico planteado, se deben disefar
actividades que integren los intereses cientificos e ideas previas de los estudiantes
y las fases o etapas del disefio de un proyecto de aula; puesto que, en ultimas, es
esta estrategia la que permitira a los maestros y maestras que impartan clases de
ciencias naturales, y que consulten este documento, poder replicar la herramienta

didactica que aqui se expone.

De otra parte, se veran beneficiados los maestros de otras asignaturas que al
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conocer cdmo disefiar un PA, pueden adaptar el modelo aqui explicado a sus
propios intereses y utilizarlo como herramienta pedagodgica. Ademas, lo mas
importante, se beneficiaran con este proyecto todos los estudiantes cuyos

maestros se apropien de este instrumento para transformar su préactica en el aula.

Con este estudio se pretende que el seguimiento de los pasos aqui descritos
finalmente dé como resultado el uso del PA dentro de las aulas de clase, con el fin
de generar en los estudiantes aprendizajes significativos, pues como se expone en

los estandares de competencias en ciencias naturales (2003):

“La adquisicion de unas metodologias basadas en el cuestionamiento
cientifico, en el reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico
y razonado favorece la construccion de nuevas comprensiones, la
identificacion de problemas y la correspondiente busqueda de alternativas de
solucién”. (Pag. 104):

El estandar central desde el cual se planted la propuesta pedagdgica aqui
plasmada es el relacionado con el eje de entorno vivo que propone desarrollar en
los estudiantes competencias para clasificar seres vivos en diversos grupos

taxonomicos (plantas, animales, microorganismos.)

Este trabajo adquiere importancia para los docentes de ciencias naturales de
cualquier institucion educativa porque busca mejorar la experiencia educativa y
con ello lograr aprendizajes significativos en los estudiantes con quienes se
implemente el proyecto de aula, contribuyendo de esta forma a la solucion de un
problema concerniente a la metodologia y pedagogia adecuada a un contexto y
grupo particular. Asimismo, este proyecto podra ser implementado con nuevos
grupos de estudiantes y ser adaptado de acuerdo con las necesidades particulares

que implique el contexto.
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1.4 ANTECEDENTES

Para ampliar conocimientos sobre el disefio de proyecto de aula en la ensefianza
del concepto de reproduccién en plantas, se procedid a la busqueda de
informacion precedente que permitiera el abordaje del mismo, y fue asi como se

localizaron diferentes investigaciones en el ambito nacional e internacional.

La busqueda de antecedentes que contribuyen al desarrollo de la investigacion
estuvo dirigida desde tres variables: 1. Aprendizajes significativos (indagacion
de conocimientos previos), 2. Proyectos de aula y 3. Ensefianza del concepto

de reproduccién de las plantas.

Desde la primera variable, se abordaron los siguientes estudios:

1. Aprendizajes significativos

“Concepciones sobre la germinacién de semillas de los nifios y nifias de grado
cuarto de la institucion Carlota Sanchez”, realizado por Arenas, D.; Rodriguez, Y.
& Pretrel, E., quienes en 2011 desarrollaron una investigacion cualitativa de corte
compresivo para indagar sobre los conocimientos previos que sobre el concepto
de germinacion de semillas tenian un grupo de nifios y nifias de grado cuarto de
basica primaria. El estudio demostré que las concepciones tienen un papel
esencial y fundamental en la adquisicién y construccion del conocimiento, por lo
que es muy importante que los maestros conozcan y tengan en cuenta estas
concepciones a la hora de trabajar los contenidos escolares. El aporte de este
estudio al desarrollo de la presente propuesta radica en que llama la atencion
sobre la importancia de tener en cuenta las concepciones de los estudiantes no
solo para acercarlos al conocimiento cientifico; sino también para identificar las

dificultades que pueden tener los alumnos, ya que en muchas ocasiones las
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concepciones que ha construido el nifio se convierten en obstaculos que impiden o

dificultan nuevos aprendizajes.

Otro estudio abordado fue el elaborado por Isabel Narvdez Burgos, en el afio
2014, titulado “La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias
cientificas, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de
ciencias naturales en grado tercero de basica primaria”. El estudio revel6 que a
través del aprendizaje por indagacion los nifios aprenden en condiciones
naturales, investigando el mundo que les rodea, y que este les permite construir el
nuevo conocimiento en sus estructuras mentales. Ademas, demostré que el
aprendizaje colaborativo conmina a los nifios a trabajar en grupos con una meta
en comun, y que se ayudan mutuamente a aprender lo que los prepara para, a
futuro, liderar procesos sociales. Este estudio aporté dos herramientas para ser
utilizadas en la propuesta que aqui se describe: el test de saberes previos (Prueba
inicial) y un par de actividades para llevar a cabo con los estudiantes en el

desarrollo del proyecto de aula.

En este mismo sentido, fue importante el estudio titulado “Estrategia para el
aprendizaje significativo de las ciencias naturales en los nifios y nifias del grado
octavo de la Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté —
Cundinamarca, adelantado en 2011 por Rosa Nubia Pachon; y cuyo propdsito fue
aportar herramientas metodolégicas a los docentes, para desarrollar acciones
pedagdgicas para motivar al estudiante a consolidar, a través de procesos
significativos, el aprendizaje de las ciencias naturales a través de una pedagogia
activa y desde un modelo autoestructurante. La experiencia se llevé a cabo a partir
de un estudio de tipo exploratorio con 39 estudiantes, en cinco etapas: revision de
los estandares de Ciencias Naturales para grado octavo, revision bibliografica
sobre la teoria del aprendizaje significativo, revision bibliografica sobre algunas
estrategias metodoldgicas, su importancia, clasificacion y utilizacién, seleccion de

estandares y contenidos a trabajar, disefio de las estrategias de clase. EI estudio
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demostrdé que la teoria del aprendizaje significativo, mas que una teoria, debe
convertirse en un estilo de vida del docente y los estudiantes, pues el hecho de
prever e indagar sobre los conocimientos previos para construir sobre ellos un
nuevo conocimiento, permite revisar ideas falsas y afianzar la construccion de
ideas correctas o vigentes, algo que se puede aplicar no solo en la escuela, en
una clase, sino en cualquier escenario de la vida. El valor del estudio de Narvaez
Burgos para la presente propuesta radica en que aporta la metodologia a abordar,
ya que la investigacion cualitativa y exploratoria permite reconocer con mayor
profundidad un problema, de manera natural desde su contexto para, desde

referentes validos, construir una solucion a la situacién problema.

2. Variable proyectos de aula

Desde la variable proyectos de aula inicialmente se abordé el documento que
contiene la investigacion cualitativa de tipo etnografico llevada a cabo por Andrea
Chavez Cazares en el ano 2003, titulada “El método de proyectos. Una opcion
metodoldgica de ensefianza en primer grado de educacién primaria”, con el fin de
determinar si es posible dinamizar el proceso de ensefianza- aprendizaje a través
del método de proyectos, y si se puede elevar el aprovechamiento académico de
un grupo de alumnos utilizando como metodologia didactica el Método de

Proyectos.

El aspecto mas interesante del estudio es que se compararon las diferencias que
se presentan en los alumnos que trabajan con el Método de Proyectos, respecto
de quienes no lo hacen. Para ello, la autora eligi6 como escenarios dos grupos de
primer grado de una institucion educativa privada que trabaja con el método de
proyectos, y una institucion educativa oficial en la que no se utiliza dicho método,
con el fin de poder analizar el contraste. Se recabaron, a través de entrevistas
semiestructuradas grabadas y observaciones aulicas, datos empiricos y se

analizaron con base en informacion obtenida mediante investigacion bibliografica.
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La investigacién reveld que los contenidos curriculares tienen mas sentido para los
alumnos cuando se trabaja con una metodologia que los involucra activamente y
que el método por proyectos logra el aprendizaje de una manera natural,
consciente y feliz, porque utiliza las situaciones problematicas de los alumnos para
incentivar el pensamiento; permite adecuar el trabajo a los niveles de desarrollo de
los educandos, permite que los alumnos propongan la tematica de trabajo y
desarrollen las actividades y promueven y fomentan el aprendizaje cooperativo. El
aporte de este estudio fue que permitié decidir iniciar la propuesta didactica que
aqui se describe a partir de la observacion de un grupo real, lo que conllevo a
entrevistar a estudiantes reales con el fin recabar datos empiricos que permitieran

plantear la estrategia pedagogica a partir de sus intereses e ideas de anclaje.

Por otra parte, pero continuando con los beneficios que brindan los proyectos de
aula, Isnelys Patifno en 2002 adelanté un estudio titulado “La planificacion por
proyectos pedagodgicos y su importancia para los procesos ensefianza y
aprendizaje de los alumnos de la | etapa de educacidén béasica en la E. B. San
Antonio de Coro” con el fin de determinar la Importancia de la Planificacion por
Proyectos Pedagogicos para los procesos de ensefianza y aprendizaje en
educacién basica en una institucion educativa, sustentada en el marco conceptual
de la planificacién por proyectos. El estudio demostr6 que hay un alto grado de
coherencia entre los planteamientos tedricos y la practica de lo significativo que
son los proyectos pedagoégicos para los procesos de ensefianza y aprendizaje. El
aporte de este estudio a la presente propuesta consiste en pautas para elaborar
el proyecto de aula, en lo referido a como hacer la seleccion del aspecto particular
a abordar del tema, por parte de los alumnos; es decir, como llegar a establecer
que se trabajase sobre la reproduccion de las plantas. Asimismo, suministro
ejemplos sobre formas de participacion en la evaluacibn (auto, co vy

heteroevaluacion).
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Especial importancia tuvo para este trabajo el documento “Modulo sobre proyectos
de aula” desarrollado por Zambrano, A.; Cepeda, M. C.; Solarte et al en la
Universidad del Valle, en el afio 2006; creado para facilitar a los docentes
herramientas conceptuales y pedagdgicas para disefiar e implementar proyectos
de aula y a través de los mismos fomentar una cultura cientifica en el contexto
escolar, desarrollar competencias cientificas en los estudiantes con la apropiacion
y uso de los lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
ambiental y los estdndares basicos de competencia en Ciencias Naturales. En el
documento se plantean cinco fases para el desarrollo de los PA y se presenta un
ejemplo de proyecto de aula. Ambas herramientas (las fases y el ejemplo de

proyecto) son claves para el disefio de la presente propuesta.

3. Ensefianza del concepto de reproduccion de las plantas

Desde la variable ensefianza del concepto de reproduccién de las plantas, se
aprovecho el proyecto “Nuestras plantas” adelantado en 2004 por Maria Eugenia
Gallardo Denegri con estudiantes de segundo grado con el fin de que estos
pudiesen reconocer a las plantas como seres vivos, reconocer en ellas ciertas
caracteristicas distintivas que puedan ser observadas en forma directa y reconocer
la caracteristica de la reproduccién como fundamental para reconocer un ser vivo.
El resultado de la experiencia fue que los alumnos aprendieron los contenidos
ampliamente, desarrollaron amor, interés en el conocimiento y reconocimiento de
las plantas y una gran observacion de los cambios producidos durante el
crecimiento y ciclo de floracién. Este estudio fue inspirador para proponer la salida
pedagogica y la elaboracion de un herbario como actividades a tener en cuenta en

el disefio de la propuesta.
Desde la misma variable se conoci6 el estudio titulado “Propuesta didactica para la
ensefianza de la reproduccién en las plantas angiospermas en el area de las

ciencias naturales de la educacién basica secundaria”, llevado a cabo en 2012 por
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César Augusto Vasquez Vélez, con los estudiantes de los grados octavo y noveno
de educacion basica secundaria de la Institucion Educativa El Picachito, Medellin
— Colombia, con el fin de disefiar una propuesta didactica en el desarrollo y
comprension de los diferentes conceptos sobre reproduccion vegetal y confrontar
las formas tradicionales de ensefanza y aprendizaje en las ciencias naturales. El
estudio demostré que con la teoria del aprendizaje significativo los estudiantes se
apropian de los conceptos de la reproduccion logrando competencias de
aprendizaje, tal como lo proponen los Lineamientos Curriculares del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN). Este documento permite evidenciar la necesidad de

generar aprendizajes significativos en el aula.

También se accedié al documento titulado “La importancia social y econémica de
las plantas en la clase de ciencias” que contiene una propuesta pedagdgica
desarrollada en 2014 por Marta Gonzéalez Caballero con alumnos de sexto grado
para abordar el tema de la polinizacion exaltando la importancia de las plantas en
el planeta, en todos sus aspectos; conocer la reproduccidon sexual y asexual de las
mismas y conseguir un aprendizaje significativo. Este trabajo nos dio herramientas
para construir las actividades sobre la polinizacion en relacion con la reproduccién
de las plantas; entre ellas, la observacion a partir del uso de lupas y algunos textos

proporcionados en el documento.

Finalmente, se aprovecho en este trabajo el documento “Las flores y su funcion en
las plantas”, escrito en 2013 por Espert, Pefarrocha & Pérez para describir un
proyecto de aula desarrollado con alumnos de grado cuarto de educacion primaria,
en Espafia con el fin de despertar el interés por las flores y el papel que
desempeiian estas en la reproduccion de las plantas. Este documento fortalecio el
propésito de reconocer la importancia de generar Proyectos de Aula partir de los

intereses cientificos de los estudiantes.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un proyecto de aula para la ensefianza de la reproduccion en las plantas a

partir de los intereses cientificos de estudiantes de grado cuarto.

1.5.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

1. Indagar los intereses cientificos e ideas previas de los estudiantes en relacion

con las plantas.

2. Caracterizar las fases o etapas del disefio de un proyecto de aula.

3. Plantear actividades que integren los intereses cientificos e ideas previas ylas

fases o etapas del disefio de un proyecto de aula.

35



CAPITULO Il

2. MARCO DE REFERENCIA

Las ciencias naturales hacen parte de la vida de todo ser humano, y es por ello
qgue a través de esta disciplina el hombre ha logrado establecer una relaciéon con
su entorno al interactuar con la naturaleza, obteniendo de ella los elementos
fundamentales para su subsistencia y devolviéndole el cuidado para seguir
usufructuandola; asimismo, desde ella toma conciencia de que debe cuidar el

ambiente y a todos los seres vivos que habitan en él, entrando asi en la cultura.

Las acciones abordadas desde el marco de referencia a través del cual se disefid
la presente investigacion son: 1. la ensefianza de las ciencias naturales en
Colombia, 2. la importancia de la exploraciéon de los conocimientos previos de los
estudiantes por parte del docente, 3. saber qué son y cdmo se estructuran los

proyectos pedagodgicos de aula, 4. El nacleo conceptual y su ensefianza.

2.1 COMO SE ENSENAN ACTUALMENTE LAS CIENCIAS NATURALES EN
COLOMBIA

La Constitucion Politica de 1991 en su articulo 27 establece como fundamental, el
derecho a la educacion y garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra. Asimismo, en el Articulo 67 se establece la educacion
como un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso
al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la

cultura.
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A partir de este derecho a la educacion, y como consecuencia de su caracter
fundamental, en 1994 surge La Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, la
cual sefiala las normas generales para regular el servicio publico de la educacion,
que cumple una funcién social acorde con las necesidades e intereses de las

personas, de la familia y de la sociedad.

Segun el articulo 14 de la Ley 115, en todos los establecimientos educativos es
obligatoria la ensefianza de la proteccion del ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos naturales, de conformidad con lo establecido en el
articulo 67 de la Constitucion Politica. En el articulo 20 se establece como uno de
los objetivos generales de la educacion basica “fomentar el interés y el desarrollo
de actitudes hacia la practica investigativa”, y en el 21 se establece como uno de
los objetivos especificos de la educacion basica “La asimilacién de conceptos
cientificos en las areas de conocimiento que sean objeto de estudio, de acuerdo
con el desarrollo intelectual y la edad”. Ademas, dentro del grupo de areas
obligatorias y fundamentales que comprenden un minimo del 80% del plan de

estudios se encuentran las ciencias naturales y la educacién ambiental.

Con esta Ley (articulo 78) se anuncio la regulacion del curriculo a través del
disefio de los lineamientos generales de los procesos curriculares por parte del
Ministerio de Educacion Nacional. Fue asi como cuatro afios después, en 1998, el
MEN publicé los Lineamientos Curriculares para el Area de las Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental, los cuales constituyen puntos de apoyo y de orientacion
general frente al postulado de la Ley que invita a entender el curriculo como "...un
conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacioén integral y a la construccion de la identidad cultural

nacional, regional y local." (Articulo 76).

Los vertiginosos cambios ocurridos en el mundo en las ultimas décadas han

incidido ampliamente en la educacion, pues hoy es necesario que la escuela
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prepare a los nifios y jovenes para asumir nuevos retos y para afrontar problemas
futuros que, incluso hoy, son inimaginables e impredecibles; de ahi, que se
proponga la educacion por competencias, concepcion que en 2004 se recogié en
la publicacion de los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales,

los cuales son definidos por el MEN como

“Criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender
nuestros nifos, nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo
gue estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y
niveles”. (Estandares basicos de competencias en ciencias. p 5. Guia No 7).

Por lo tanto, son guia referencial para que todas las instituciones escolares,
urbanas o rurales, privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad

de educacion a los estudiantes de Colombia.

“En tal sentido, los estandares son unos referentes que permiten evaluar los
niveles de desarrollo de las competencias que van alcanzando los y las
estudiantes en el transcurrir de su vida escolar. Una competencia ha sido
definida como un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos
contextos, es decir, como la capacidad de usar los conocimientos en
situaciones distintas de aquellas en las que se aprendieron. Implica la
comprension del sentido de cada actividad y sus implicaciones éticas,
Sociales, econémicas y politicas” (Estandares Basicos de Competencias en
Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. 2004, pag. 12).

Desde esta perspectiva, ya no es posible la ejecucion del paradigma pedagdgico
tradicional que orientaba los procesos en el aula desde los contenidos, pues con
estos estandares se busca que en las instituciones educativas se creen espacios
adecuados para que el estudiante construya un aprendizaje frente a la

investigacion y que se aproxime al conocimiento a traves de la indagacion.

“Esto implica que aprenda a recoger datos fidedignos, analizarlos y encontrar
relaciones entre ellos, y a aprender a comunicar lo que ha descubierto, y todo
esto debe estar estrechamente ligado con los conocimientos ya establecidos
en las ciencias naturales tales como la fisica, la quimica o la biologia. Con
esta aproximacion como cientifico, el estudiante podra llegar a tener
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compromisos sociales que se relacionan con las ciencias sociales y con las
competencias ciudadanas” (Ministerio de Educacion Nacional, 2004.
Altablero No. 30, pag. 4)

Ademas, como sefiala el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion

Superior —ICFES- (Fundamentacion conceptual area de ciencias naturales, 2007)

“Es pertinente tener presente que en las instituciones escolares no se trata
de formar cientificos en sentido estricto se trata mas bien de formar personas
que sean capaces de reconstruir significativamente el conocimiento
existente, aprendiendo a aprender, a razonar, a tomar decisiones, a resolver
problemas, a pensar con rigurosidad y a valorar de manera critica el
conocimiento y su impacto en la sociedad y en el ambiente”. (Pag. 14)

Lo anterior conlleva, obligatoriamente, a que los maestros de ciencias propicien
ambientes en los que los estudiantes construyan conocimientos para toda la vida,
para que, a futuro, puedan liderar verdaderos procesos sociales que permitan
transformar positivamente la vida de los seres en el planeta y la forma como

interactuamos con y en él.

2.2 IMPORTANCIA DE LA EXPLORACION DE LOS CONOCIMIENTOS
PREVIOS DE LOS ESTUDIANTES POR PARTE DEL DOCENTE

Los seres humanos nacemos con la capacidad de aprender, por ello podemos
actuar en numerosos contextos y reaccionar frente a diversas situaciones que se
nos presenten. De hecho, cada vez que interactuamos con y en el entorno,
aprendemos de los fenomenos, de los otros seres que viven en él, de las
relaciones entre estos seres y de las interacciones que establecemos con ellos. En
efecto, estas relaciones con y en el entorno son las que nos proveen experiencias
gue, a la postre, nos proporcionan conocimientos indispensables para ajustarnos a

nuestro medio para vivir, convivir y sobrevivir.
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Si esto es asi, la escuela debe, para ensefiar nuevos conocimientos, para anclar
(Ausubel, 1976) nueva informacion en los seres humanos, partir de lo que ya se
conoce, de lo que se ha experimentado, de lo vivido; y la mejor forma de hacer
acopio de toda la informaciébn que poseen los estudiantes frente a un tema o
situaciéon particular, es conocer, de manera directa y viva, lo que guardan en su

interior.

Asimismo, los estudiantes muestran interés por temas particulares del mundo, de
hecho, esos intereses constituyen la motivacion primordial para el aprendizaje. De

acuerdo con Zambrano, et al (2006)

“Los intereses recogen las tendencias de ambos actores del proceso de
investigar y aprender conjuntamente. Los intereses pueden ser de orden
politico, social, cientifico, ético y otros. Las inquietudes se refieren a dudas
que tienen maestros y estudiantes desde su interés, las potencialidades se
refiere a los eventos presentes en el problema que pueden generar interés
en ambos sujetos”. (Pag. 16)

Asi, de los intereses cientificos, experiencias y conocimientos que sobre un
particular tienen los alumnos, depende, en gran parte, el éxito de la actividad
pedagogica; pues es probable que a la par con el interés por un tema en
particular, sus saberes del "mundo de la vida" (Husserl 1936) sean mas amplios y
certeros que los del maestro. Por ello, tal como se afirma en los Lineamientos

Curriculares para el area de ciencias naturales, (1998):

“El aprendizaje necesita de la participacion activa de las y los estudiantes en
la construccion de sus conocimientos, no siendo suficiente la simple
reconstruccion personal de conocimientos previamente elaborados por otros
y proporcionados por el maestro o el libro de texto”. (Pag. 111)

Segun De Zubiria (2006) los tedricos de la Escuela Activa realizaron grandes
aportes a la educacién, porque cambiaron las concepciones de la educacion

tradicional, al afirmar que esta deberia partir de los intereses de los nifios y no de
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los establecidos por los profesores, ya que en el activismo se cree que el
aprendizaje por descubrimiento genera aprendizaje significativo puesto que el
conocimiento se produce de forma empirica, razon por la cual se le concede gran
importancia a la experimentacion y a la practica de los nifios a la hora de la

elaboracion de su aprendizaje.

Lo anterior cobra especial importancia a la luz de los Estandares Basicos de
Competencias, pues en el momento actual estos marcan un punto de partida
fundamental para cualquier reflexion en relacién con la ensefianza y el aprendizaje

de las ciencias naturales.

Segun el Ministerio de Educacion Colombiano (2010), los estandares en ciencias
buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes
requeridas para explorar fenbmenos y para resolver problemas, y teniendo en
cuenta que la competencia se define como la capacidad de actuar en un contexto
especifico con base en los conocimientos habilidades y actitudes adquiridas a lo
largo de la vida es evidente que el desarrollo de competencias cientificas exige de
un estudiante curioso, inquisidor y activo que fundamente su aprendizaje en la
indagacion; de alli que el maestro actual no debe enfocar su ensefianza hacia la
transmision de conocimientos o demostracion de experiencias, sino a la
orientacion del proceso de investigacion de sus estudiantes, como un

acompafante.

Es por todo lo anterior que desde las pedagogias activas el estudiante cobra un
papel protagonico dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje por cuanto sus
problemas, intereses, experiencias y presaberes son los que orientan este

proceso. De hecho, de acuerdo con el MEN

“La indagacion orientada permite que los resultados parciales, obtenidos por
alumnas y alumnos, sean reforzados, matizados o cuestionados a partir de
aguellos propuestos por la comunidad cientifica, de la cual el representante
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es el docente, y a los cuales se desea que accedan los estudiantes. Replicar
procesos de investigacion dirigida ya realizados por otros y abordar
problemas que resultan de su curiosidad y su propia investigacion —y que son
conocidos por quienes dirigen su trabajo— serviran, ademas, para ejemplificar
el largo y riguroso camino que es necesario recorrer en la construccion de los
conocimientos cientificos”. (Estandares basicos de competencias en ciencias
naturales. 2004, pag.111)

Asimismo, segun lo expuesto por el ICFES , el proceso de indagacion en ciencias
puede implicar, entre otras cosas, observar detenidamente la situacion, plantear
preguntas, buscar relaciones de causa—efecto, recurrir a los libros u otras fuentes
de informacion, hacer predicciones, identificar variables, realizar mediciones y
organizar y analizar resultados. La capacidad de buscar, recoger, seleccionar,
organizar e interpretar informacion relevante para responder una pregunta es
central en el trabajo de las ciencias. De alli que las ideas previas sean tan
importantes para la construccion de un nuevo conocimiento, pues son el punto de
partida, el detonante que conlleva a cuestionamientos sobre lo desconocido y a la
basqueda de informacion que permita responder los interrogantes del estudiante.
En el aula de clase no se trata de que el alumno repita un protocolo recogido de
una metodologia o elaborado por el maestro, sino de que el estudiante plantee sus
propias preguntas y disefie bajo la orientacion del maestro su propio
procedimiento. Solo de esta forma podra “aprender a aprender”. (Sistema Nacional
de Evaluaciéon Estandarizada de la Educacion. Alineacion del examen SABER 11,
2013))

Alli es donde cobran verdadera importancia las ideas previas de los estudiantes,
aguellas que han construido a lo largo de su vida en su entorno familiar o
comunitario, aquellas que han acumulado a través del tiempo y que le han
permitido elaborar una serie de conceptos de los que cree tener plena certeza
porque son producto de la experiencia. Para Rayas, (2004) se denominan ideas

previas a
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“Las concepciones que tienen los estudiantes sobre diferentes fendmenos,
aun sin recibir ninguna ensefianza sistematica al respecto; estas ideas se
crean a partir de las experiencias cotidianas, las actividades fisicas, las
conversaciones con otras personas, y de la informacién de los medios de
comunicacién, entre otros factores; representan modelos coherentes de
conocimiento, aunque pueden parecer incoherentes a la luz de la ciencia o
del conocimiento escolar. Se trata de explicaciones que los estudiantes van
construyendo mediante la interaccion con su medio tanto natural como
social”. (Pag. 2)

Por su parte, De Posada (2000) afirma que

“Por ideas previas se entiende las nociones que los alumnos traen consigo
antes del aprendizaje formal de una determinada materia. Los curricula
suelen ser ciclicos y en afos sucesivos se abordan los mismos conceptos
con un grado de profundidad progresivo. Esto ha llevado a generalizar la
nocién de ideas previas a todas aquellas concepciones que tienen los
estudiantes con anterioridad a cualquier tipo de ensefianza, ya sea basica o
superior”. (Pags. 365-366)

De hecho, reconocer las ideas previas de los estudiantes propicia procesos
pedagdgicos mas efectivos, dado que, de una parte, para la construccion de
nuevos conocimientos se parte de lo que el alumno conoce y le es familiar, y, de
otra parte, también permite orientar el proceso pedagogico hacia el
“desaprendizaje” de conceptos erroneos, con el fin de anclar nuevos y certeros
conocimientos. Asimismo este reconocimiento involucra una nueva postura del
alumno dentro del contexto escolar y social puesto que se toman en cuenta sus

caracteristicas, necesidades e intereses y también sus capacidades y estilo de

aprendizaje.

Rayas, J. (2004) afirma que

“El enfoque de ideas previas dentro de la educacion tiene sus antecedentes
a partir de la teoria de Ausubel (1963) donde refiere el concepto  de
«aprendizaje significativo» sefialando la importancia que tienen los
conocimientos previos. Anteriormente ya se habia contemplado Ia
importancia de los conocimientos previos por Bartlett (1932) y Kelly (1955),
pero esta tendencia adquiere mayor auge con las investigaciones realizadas
por Ausubel durante los afios setentas, en las cuales aparecen los
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conocimientos previos como fundamento de la significatividad en el
aprendizaje; otros autores como Viennot (1976) y Novak (1982) realizan
estudios retomando este planteamiento, destacando que los alumnos, antes
de acceder a la instruccién formal, han desarrollado ideas que prevalecen
aun con la ensefianza formal”. (2004, pag. 3)

De lo anterior se deduce la relevancia de considerar dentro de este marco los
aportes de Ausubel (1976), pues es el tronco teorico del cual se desprende la
importancia del conocimiento previo, como factor determinante en el aprendizaje.
Pues como afirma De Posada (2000), “Es necesario que el profesor, tanto en
activo como en formacion, se encuentre familiarizado con las concepciones de los
alumnos en su materia. De este modo se podra conseguir una ensefianza mas
eficaz”. (Pag. 368).

El reconocimiento de las ideas previas implica un avance de la metodologia
tradicional en el aula de clases a procesos educativos mas novedosos en los que
el trabajo pedagodgico se realiza a partir de los alumnos, haciendo mas eficientes y
agradables las experiencias de aprendizaje. Particularmente, en la ensefianza de
las ciencias naturales, cuyas competencias especificas han sido descritas
anteriormente, es esencial tener en cuenta las ideas previas de los alumnos,
tomandolas como base para entender las explicaciones y argumentaciones que
construyen los alumnos sobre el mundo de la ciencia a partir de sus propias
teorias. Desde esta perspectiva cobra fundamental importancia la sentencia de
Ausubel (1976, pag. 6) que reza: “Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria éste: de todos los factores que influyen
en el aprendizaje, el mas importante consiste en lo que el alumno ya sabe.

Averiglese esto, y enséfiese consecuentemente”.

De acuerdo con lo anterior y conforme con el propésito de la propuesta que aqui
se expone, es preciso confrontar los conocimientos previos de los estudiantes no
solo en lo que hace referencia al concepto de plantas, sino también tener en

cuenta sus preconceptos frente a las formas como estas se reproducen, pues
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como afirman Moreira, M.A., Caballero, M.C. y Rodriguez, M.L. (1997, pag. 3) “en
la perspectiva ausubeliana, el conocimiento previo (la estructura cognitiva del

aprendiz) es la variable crucial para el aprendizaje significativo”.

2.3 LOS PROYECTOS DE AULA

La ensefianza - aprendizaje de las ciencias naturales debe ser un proceso de
construccion solidaria entre el docente y los estudiantes con el fin de construir
conocimientos que permitan los seres humanos convivir de manera arménica con
y en el mundo. Como se afirma en los Lineamientos Curriculares de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental (1998):

“Si se analizan exhaustivamente los fines de la educacién podemos concluir
gue la educacioén en ciencias y en tecnologia tiene como finalidad central el
desarrollo del pensamiento cientifico, como herramienta clave para
desempeniarse con éxito en un mundo fuertemente impregnado por la ciencia
y la tecnologia”. (Pag. 32)

De hecho, para que los estudiantes se aproximen al conocimiento cientifico es
preciso que la ensefianza de las ciencias parta de su conocimiento del mundo de
la vida y se propicie, desde el proceso pedagdgico, el andlisis y la reflexiébn que
conlleven a la construccién de nuevos saberes. Sin embargo, para que esto pueda
darse es preciso que en el aula se implementen metodologias basadas en la
indagacion, la exploracion y el juicio critico que conduzcan a la identificacion de
situaciones problemas para que, de manera conjunta, maestros y estudiantes,

busquen alternativas de solucion.
Con el fin de lograr un proceso de ensefianza — aprendizaje exitoso, se considera
el proyecto de aula como la estrategia didactica idonea para dinamizar los

procesos de aprendizaje en el aula de clase. De acuerdo con lo expuesto por la
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Mision de Ciencia y Tecnologia, consignado en los Lineamientos Curriculares de

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (1998),

“Bajo el concepto de didactica se incluyen las estrategias que facilitan la
ensefianza de una disciplina y hacen posible su aprendizaje [...] La didactica
cubre también la reflexion sobre todos los aspectos de las relaciones del
maestro con sus estudiantes en un contexto determinado, dando como
resultado la construccion de uno o varios métodos didacticos que pueden ser
utilizados por otros, no en forma ciega siguiendo indicaciones al pie de la
letra, sino teniendo en cuenta todos los elementos presentes en el escenario
educativo: maestro, compafieros, alumnos, tiempos de aprendizaje,
ambiente, fines y objetivos, logros e indicadores, recursos, etc., todo en
funcién del desarrollo integral humano”. (Pag. 41)

La didactica media las relaciones entre estudiantes, maestros, contexto y
conocimiento, y por ello, a través de la propuesta aqui expuesta lo que se
pretende es presentar un plan para que los estudiantes de grado cuarto
desarrollen algunos aprendizajes relacionados con el tema de la reproduccion de
las plantas, con el fin de proporcionar herramientas que les permitan interactuar de
manera armoénica con la naturaleza en la medida en que reconozcan las plantas
como un recurso vital para su subsistencia y, por consiguiente, puedan hacer un

adecuado uso de ellas.

De acuerdo con Carvajal (2009)

“La didactica contempla tanto las estrategias de ensefianza como las de
aprendizaje, las de ensefianza son las que son planteadas por el docente
para facilitar un procesamiento mas profundo de la informacién, estos
procedimientos o recursos promueve el aprendizaje, las condiciones de estas
estrategias es empezar con una programacion, elaboracion y realizacion de
los contenidos estas deben estimular a los estudiantes a observar, analizar,
opinar, reflexionar y buscar soluciones para descubrir el conocimiento por si
mismos, esa estimulacion se puede dar organizando las clases con
ambientes para que los estudiantes aprendan”. (Péag. 10)
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De hecho, la estrategia didactica que aqui se presenta es un proyecto de aula en
el que se espera que a partir de los conocimientos previos de los estudiantes y de
los conocimientos disciplinares de los docentes, se construyan aprendizajes
significativos que, a futuro, posibiliten mejoramiento en la calidad de vida de
quienes participen de él.

En el articulo 36 del Decreto 1860 de 1994, se definen los Proyectos Pedagodgicos

como

Una actividad dentro del plan de estudio que de manera planificada ejercita
al educando en la solucién de problemas cotidianos, seleccionados por tener
relacion directa con el entorno social, cultural, cientifico y tecnolégico del
alumno. Cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer activos los
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el
desarrollo de diversas areas, asi como de la experiencia acumulada.

Por su parte, Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006) hacen referencia a los

Proyectos de Aula como

“el conjunto de actividades educativas cientificas, enmarcadas en un
problema educativo por resolver, el problema central en el aula, cuyo
desarrollo implica integrar colectivamente la docencia y la investigacion en el
lugar conceptual de su realizacion concebida como ambiente de aprendizaje.
Concebir los proyectos de aula en el contexto de los estandares, Proyectos
Educativos Institucionales (PEI) y planes de estudios, es darle al acto
educativo una autenticidad propia de la produccion intelectual tedrica,
practica y aplicativa. (Pag. 10)

Con base en el anterior aporte, es claro que el proyecto de aula es un puente que
utilizan los maestros con el fin de realizar un aprendizaje significativo. Es una
estrategia que propone aprender haciendo, que parte de una meta clara y
compartida y que reune y orienta el trabajo de todo el grupo; de ahi que el PPA
sea un inverso de las pedagogias pasivas que conciben el aprendizaje como un

acto pasivo y meramente receptivo. A este respecto, Por su parte, Zambrano,
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Cepeda, Solarte, et al (2006) presentan un interesante cuadro en el que exponen

claramente el contraste entre la ensefianza convencional y la ensefianza con base

en los proyectos pedagdgicos de aula:

Tabla No. 1: Contraste entre la ensefianza

base en los proyectos de aula:

convencional y la ensefianza con

ENSENANZA CONVENCIONAL ENSENANZA CON BASE EN LOS
PROYECTOS DE AULA
PROBLEMA Se aborda desde la ensefianza Se aborda desde la metodologia de
CENTRAL DEL trasmisionista y aprendizaje la investigacion a partir de problemas
AULA memoristico, dingido y controlado genuinos surgido del interés del
por el maestro estudiante
PROCESO DE Esta mediatizado por procesos Es mediatizada por un proceso
CONSTRUCCION individuales que en su conjunto colectivo que en términos generales
DEL incluyen el maestro y los estudiantes | incluye, los estudiantes, maestros y
CONOCIMIENTO de una institucion educativa otros miembros de la comunidad
ESCOLAR
PROCESO El maestro ensefia, los estudiantes | los estudiantes y maestros aprenden
EPISTEMOLOGICO | aprenden y posteriormente la y ensefian y evalian
DEL evaluacion permanentemente
CONOCIMIENTO
DIDACTICO
PARTICIPACION Los estudiantes participan Los estudiantes tienden a participar
DE LOS imitadamente en el sentido de la en la direccion de su propio problema
ESTUDIANTES onentacion de la ensefianza del a resolver
maestro
RELACION ENTRE | La practica docente determina el La investigacion determina el
DOCENCIAE desarrollo cumnicular, desarrollo curricular articuladamente
INVESTIGACION independientemente de la con la practica docente,
investigacion
AMBIENTE DE Se construye en el aula Se construye en otros escenanos
APRENDIZAJE conceptuales diferentes del aula
EL APRENDIZAJE El aprendizaje es puntual e individual | El aprendizaje es un proceso
formativo y global
RELACION El conocimiento escolar se aisla Integra el conocimiento escolar con
CONOCIMIENTO del conocimiento de las el conocimiento de las comunidades
ESCOLAR Y comunidades
COMUNIDAD
PRACTICA El maestro establece la practica Maestro y estudiantes concertan la
EDUCATIVA educativa practica educativa
SOLUCION DE Resuelve problemas propios de las | Resuelve problemas
PROBLEMAS disciplinas aislados del contexto transdisciplinanamente con aportes
social de diferentes disciplinas en un
contexto social

Fuente: Zambrano, A.; Cepeda, M. C.; Solarte, M. C.; Narvaez, A.; Marin, M.; Viafara, R. y
Rodriguez, P. (2006) Modulo sobre proyectos de aula. Santiago de Cali: Universidad del

Valle. Pag. 11
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Considerando que el punto de partida de todo PA son los intereses de los
estudiantes y que estos por hacer parte del mundo de la vida, de alguna manera,
estan ligados con el curriculo; es claro que para proceder a su disefio se deben
tener en cuenta los lineamientos curriculares, los estandares y las diferentes
competencias que deben desarrollar los estudiantes de acuerdo con su nivel de

escolaridad.

En sintesis, como afirma Rincén (2012)

“Lo mas importante de la Pedagogia por proyectos, es hacer posible la
emergencia de un sujeto que siente necesidad de interactuar, de preguntar,
de buscar respuestas, de dudar... que sabe que puede elaborar hipotesis y
trabajar sobre ellas. Es por esto que en los proyectos se debe generar un
contexto que exija y permita a todos los participantes discutir con otros,
decidir mediante la busqueda de consensos, realizar lo planeado, evaluarlo...
Es decir, ser protagonistas. En general, podriamos afirmar que la base
fundamental de la pedagogia por proyectos —y lo que la diferencia de otras-
es la actividad cooperativa que debe atravesar tanto la toma de decisiones
como la realizacion y evaluacién de las mismas”. (pag. 42)

Elaboracién de proyectos de aula

Teniendo en cuenta que la Pedagogia por Proyectos es una propuesta para el
desarrollo de los curriculos escolares, que pretende la integracion de los
aprendizajes, tanto los que se estan abordando en el momento actual, como los ya
ejecutados; desarrollar la estrategia didactica exige un orden organizado a manera
de fases o etapas. Al respecto existen diversas posturas, asi, por ejemplo Josette
Jolibert (citado por Rincon 2012) propone cinco fases: planificacion del proyecto,
realizacion de las tareas necesarias, culminacién del proyecto, evaluacién del
proyecto mismo y evaluacién de los aprendizajes y sistematizacién; Rincon (2012,
pag. 29) propone tres fases: la planificacion, la ejecucion y la evaluacion;
Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006) proponen cuatro fases:
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Primera fase: intereses cientificos de los estudiantes, identificacion del problema y
relacion con los estandares basicos de competencia.

Segunda fase: planteamiento de hipétesis.

Tercera fase: plan de trabajo.

Cuarta fase: ejecucion de las actividades educativas, recoleccién de informacion,

analisis conclusiones.

En la presente propuesta, el PA se orientd desde la propuesta de Zambrano,
Cepeda, Solarte, et al; es decir, en su desarrollo se tuvieron en cuenta cuatro
fases, siguiendo las siguientes especificaciones en cada una de ellas.

Primera fase: intereses cientificos de los estudiantes, identificacién del

problemay relacién con los estandares basicos de competencia

La intencion general de la primera fase, intereses cientificos de los estudiantes,
identificacion del problema y relacién con los estandares basicos de competencia;
es recoger los intereses cientificos de los estudiantes, que luego el maestro
debera tabular y clasificar para identificar un problema que se contextualiza con

los estdndares basicos de competencias en ciencias naturales.

Intereses cientificos de los estudiantes

Los autores proponen, para indagar los intereses cientificos de los estudiantes,
instrumentos como: cuestionarios, entrevistas, encuestas, sondeo de preguntas,
observacién detallada, etc. Explican, ademas, que al hacerlo se debe tener
cuidado con las preguntas o situaciones planteadas a los estudiantes porque las
respuestas pueden ser muchas y muy variadas y pueden generar conflicto con el
plan de estudio y el nivel de escolaridad de los estudiantes. También aclaran que,

en lo posible, los intereses de los estudiantes, deben ser recogidos por escrito y
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entregados por los estudiantes para que sus respuestas sean, tabuladas y

clasificadas.

Luego de tabular los intereses de los estudiantes, estos deben organizarse y
clasificarse de acuerdo con los contenidos o temas que tratan, iniciando con las
respuestas que resultasen mayoritarias en la tabulacion. Los autores recomiendan
gue cuando los intereses sean muy variados el maestro debe establecer acuerdos
con sus estudiantes para centrarse en una tematica y asi poder escoger con

mayor facilidad el tema y problema a resolver en el proyecto de aula.

Identificacién del problema

Este ejercicio va dirigido a la busqueda de criterios que permitan seleccionar el
tema de investigacion. El problema planteado debe establecer relaciones entre las
preguntas del entorno cotidiano propuestas por los alumnos, el conocimiento
cientifico y los conceptos, las teorias cientificas y estandares pertinentes para su

resolucion.

El problema no necesariamente debe ser planteado como una pregunta, también
puede ser una situacidbn novedosa que estimule la curiosidad de quienes
participan del proyecto. La situacion que los alumnos planteen como un problema
puede relacionarse con alguna situacién escolar, de la casa, el barrio o

informacion de la radio, la television, Internet, entre otros.

Estdndares basicos de competencia en ciencias naturales

El maestro debe establecer los estandares basicos de competencia y las acciones
de pensamiento y produccion concreta que desea desarrollar en sus estudiantes a

través del proyecto de aula, para ello debe revisar detalladamente los estandares

basicos de competencia en ciencias naturales y relacionarlos con las
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competencias que deben desarrollar los estudiantes para resolver el problema
planteado, ya que estas conduciran a los contenidos que deben abordarse para
gue los estudiantes posean las herramientas cognitivas para proponer alternativas
de solucion al problema planteado. Sin embargo, el maestro debe tener claro que
los estandares son un derrotero para establecer lo que los estudiantes deben
saber y saber hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales a
la comprension del mundo donde vivimos, y no concebirlos como una lista de

contenidos.

Segunda fase: planteamiento de hipétesis

En esta fase el estudiante se ve enfrentado al problema a resolver, por lo tanto se
deben buscar posibles soluciones al mismo, esto requiere el planteamiento de
hipotesis. Lo importante en esta fase es que la hipétesis se plantee desde el
pensamiento de los actores del proceso educativo: maestros y estudiantes; ya que
esta orienta y determina los propdsitos que se quieren alcanzar con la resolucion
del problema. La hipGtesis se considera como una conjetura elaborada para
resolver el problema objeto de investigacién a partir de un doble referente, el
marco teorico y la realidad concreta que se estudia. Los alumnos deben plantear
la hipbtesis a partir de actividades para resolver el problema, y con ellos se debe
llegar a acuerdos para descartar las que no son pertinentes y considerar las mas
factibles.

De acuerdo con Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006), conocer las hipotesis es

importante porque:

“Permite al maestro identificar qué piensan los alumnos sobre el tema, qué
tan cerca o lejos se encuentran sus ideas de las explicaciones cientificas, asi
como el cuerpo de conocimiento que maneja el estudiante, sus teorias,
ademas facilitan al maestro elementos para iniciar su proceso de orientacion
en la investigacion porque a través de ellas el estudiante plantea las posibles
soluciones al problema a investigar”. (Pag. 22)
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Con base en lo anterior se hace importante que el maestro establezca cémo lograr
gue los estudiantes expresen sus hipoétesis, como tabularlas, y como clasificarlas
buscando convertir las numerosas interpretaciones en casos mas generales que
expliquen y cobijen todos los casos analizados. Para ello es importante crear
pequefios grupos con alumnos cuyas hipétesis individuales coincidan, con el

propésito de conocer lo que piensa el colectivo a través de su individualidad.

Tercera fase: plan de trabajo

El propésito de esta fase consiste en que los estudiantes con asesoria del maestro
propongan diversas estrategias o actividades educativas para comprobar las
hipétesis planteadas anteriormente. Estas se organizaran en un plan de trabajo
con su cronograma. Para el plan de trabajo se propone elaborar un cuadro en el
que se detallen las actividades con sus respectivas explicaciones sobre quién,

coémo, cuando y donde se van a realizar.

Segun Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006, pag. 23)

Este tipo de planificacion pone a prueba el cuerpo de conocimiento que
posee el estudiante y cdmo lo organiza para resolver el problema. Cada
equipo de trabajo conformado al inicio, retoma la pregunta de investigacion,
las hipoétesis formuladas, todas las posibles estrategias o actividades para
comprobar la veracidad de sus hipoétesis, las cuales deben ser planteadas
por los estudiantes. Los instrumentos que se necesitan para conseguir la
informacion requerida en la hipotesis, deben relacionarse con la pregunta de
investigacioén, lo cual permite analizar y organizar la informacién recogida.

Al momento de realizar el plan de trabajo se debe hacer una revision, en
diferentes fuentes, de informacion relacionada con el objeto de estudio planteado
en el problema, con el fin de organizar el orden de las actividades a realizar, pues
debe tenerse en cuenta que para resolver problemas de investigacién planteados

en el aula, se puede hacer uso de diversas estrategias.
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Cuarta fase: ejecucion de las actividades educativas, recoleccion de

informacion, analisis y conclusiones

El propdsito de esta fase es ejecutar las actividades educativas cientificas
propuestas en el plan de trabajo, entre ellas recoger por escrito datos, informacion,
elaboracion de tablas y graficas, entrevistas, encuestas, cuestionarios; que
posteriormente seran analizados. Los resultados obtenidos seran comparados con
las hipotesis formuladas, orientando para el disefio de actividades experimentales
y fundamentando lo que se hace a medida que se avanza, para evitar una
actividad mecénica y sin sentido. Las informaciones recogidas deben registrarse

en el cuaderno donde se anotan todas las observaciones.

Finalmente, la comprobacion de hipdtesis, la recoleccion de informacion, el
andlisis y las conclusiones deben ser expuestas ante la clase y someterse a
debate con el fin de hacer precisiones y elaborar nuevas conclusiones como
resultado de la discusion colectiva;, ademas cada una de las actividades

programadas se debe evaluar de forma continua y ordenada.

Para concluir, el proyecto de aula recoge las fases anteriormente explicadas a
partir de las actividades pedagdgicas que se disefian en relacion con el problema
planteado, la hipotesis requerida para solucionar el problema y la metodologia
creada para demonstrar dicha hipotesis. Asi la respuesta inicial de los estudiantes
al problema planteado permite identificar sus ideas previas y las relaciones entre
estas y los conceptos de las ciencias para la solucion del problema; asimismo,
permite proyectar actividades educativas cientificas para ser elaboradas
conjuntamente entre maestro y estudiantes, con el fin de solucionar el problema

inicialmente planteado.
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CAPITULO IlI

3. DISENO METODOLOGICO

3.1 HIPOTESIS

En esta investigacion se pretende resolver el siguiente interrogante: ¢ los intereses
cientificos de los estudiantes de grado cuarto permiten disefiar un proyecto de
aula para la ensefianza de la reproduccion en las plantas? El proyecto de aula que
agui se plasma, se consolida como alternativa a la educacién tradicional ya que en
los estudiantes juegan un papel activo puesto que dan origen al proyecto a través
de sus intereses, participan en la formulacion del mismo y son los protagonistas de

Su ejecucion.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

La metodologia utilizada es de tipo cualitativo, ya que se interpretan los
fenébmenos de acuerdo con los significados que tienen para los estudiantes,
partiendo de las vivencias y experiencias de los nifios, los cuales son entendidos y
pueden explicarse a través de su historia, de la manera como conciben el mundo y

de coémo se relacionan con este.

También se parte de una situacion problema, y se pretende llegar a la
comprension de la misma dentro de un mundo conocido donde tanto el docente
como el alumno interactian, y este ultimo permite al investigador conocer algo
acerca de él. Segun Murillo y Martinez (2010, pag. 3) “La metodologia cualitativa
educativa pretende mejorar la calidad de los procesos educativos y ayudar a los

educadores en la reflexion sobre la practica educativa”. Para ellos, “La
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investigacion influye decisivamente en la innovacién pedagogica, didactica y

curricular”.

3.3 METODO DE INVESTIGACION

El método desde el cual se direcciond esta investigacion es el estudio de caso, ya
gue este responde a la necesidad de estudiar un caso particular que depende de
las condiciones especificas del contexto, y permite indagar detalladamente con

mayor profundidad el problema.

El estudio de caso es un método muy valioso en investigacion, toda vez que
permite indagar detalladamente y con profundidad el problema, teniendo siempre
presente las condiciones especificas del contexto. Stake (2005, pag.11) plantea
gue la nota distintiva del estudio de casos esta en la comprension de la realidad
objeto de estudio: "El estudio de casos es el estudio de la particularidad y de la
complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en

circunstancias importantes”.

De otra parte, Pérez Serrano (1994, pag. 81) afirma que "su objetivo basico es
comprender el significado de una experiencia”. El conocimiento de lo particular, de
lo idiosincrasico, sin olvidar su contexto, parece que esta presente en la

intencionalidad de la investigacion basada en estudios de caso.

Como sefala Stake, "estudiamos un caso cuando tiene un interés muy especial en
si mismo" (Stake 2005, pag. 11). Y el interés de este caso en particular es
reconocer que el problema que aqui se pretende resolver atafie a un grupo de
estudiantes en particular que desconoce un tema de aprendizaje muy importante,

toda vez que su conocimiento mejorara su calidad de vida, pues, a futuro, este
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nuevo aprendizaje les permitira tener una relacion mas armoénica con el medio

ambiente.

Es muy importante abordar el problema de investigacion que aqui se plantea a
partir del método de estudio de caso porque este permite informar de realidades
educativas complejas, como es el caso de una educacién tradicional que
desconoce los intereses cientificos de los estudiantes y los aleja de la
construccion de sus propios conocimientos. Esta realidad educativa ha sido
invisibilizada por la cotidianeidad, toda vez que se ha asumido como una practica
pedagdgica recurrente. El método del estudio de caso permite analizar y entender
los procesos pedagogicos que se dan al interior del aula y descubrir dilemas y
contradicciones que nos ayudan a reflexionar sobre estas practicas y a proponer

alternativas que conlleven a la adquisicion de aprendizajes significativos.

3.4 TECNICAS DE INVESTIGACION

La observacion participante

La principal estrategia para obtener informacién que permitiera disefiar la
herramienta didactica aqui expuesta fue la observacion participante, la cual se
basa en la experiencia y la exploracion de primera mano sobre un escenario
social, para poder obtener informacién. El escenario en el cual las investigadoras
hicieron la exploracion que permitié partir de un problema real, fue el aula de

cuarto dos de la Instituciéon Educativa Escuela Normal Superior “Juan Ladrilleros”.

Documentacion bibliografica

Como estrategia complementaria para obtener informacion para este proyecto, se

llevé a cabo una amplia busqueda bibliografica que concluy6 con una seleccion
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que posteriormente fue organizada y analizada con el fin de elaborar una
propuesta coherente de actividades a realizar, procesos a seguir y herramientas a

utilizar en el disefio de presente la herramienta didactica.

3.5 LUGAR DE LA INVESTIGACION

Con el fin de llevar a cabo la seleccion del tema especifico a abordar en el disefio
de la propuesta didactica, y hacer la indagacion de los conocimientos previos de
los estudiantes, inicialmente sobre el tema de las plantas y posteriormente, en
particular, sobre la reproduccion de las plantas; el proyecto se abordd en la
Institucién Educativa Escuela Normal Superior “Juan Ladrilleros”, ubicada en la
zona continental urbana del Distrito de Buenaventura, calle 1°A N°. 47D-40 del
barrio El Cristal, comuna 8. La Normal Superior “Juan Ladrilleros” es una
institucion oficial creada por Ley 166 del 30 de Noviembre de 1959, atiende los
niveles de transicion, Basica Primaria y Basica Secundaria, Media Académica,
Programa de Formacion Complementaria de Educadores y Ciclo Nocturno; y
posee una planta de cargos conformada por la rectora, 6 coordinadores, 70
docentes, 1 secretaria, 1 bibliotecaria, 1 médico, 3 auxiliares de servicios

generales y 3 celadores.
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3.6 PROCEDIMIENTO

Tabla 2. Procedimiento

FASES GENERALES PROPUESTAS POR PEREZ(1994) Y MARTINEZ (1990)

Fundamentos tedricos

Antecedentes

Estandares béasicos de competencia.
Andlisis de etapas propuestas por

PREACTIVA
Zambrano et al.
Planteamiento de etapas para el
disefio del proyecto de aula.
Fases propuestas por Zambrano et
al:
Primera fase: intereses cientificos de
los estudiantes, identificacion del
problema 'y relacibn con los
estandares basicos de competencia.
INUIERACT YA Segunda fase: planteamiento de
hipétesis.
Tercera fase: plan de trabajo.
Cuarta fase: ejecucion de las
actividades educativas, recoleccion
de informacion.
POSTACTIVA Andlisis de resultados

Conclusiones
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El presente ejercicio investigativo presenta un proyecto de aula para ensefiar el
tema de la reproduccion en las plantas a partir de los intereses cientificos de un
grupo de estudiantes de grado cuarto; para ello, se tuvieron en cuenta dos
herramientas: 1. Las fases generales propuestas por Pérez Serrano (1994) y
Martinez Bonafé (1990), para la realizacién de un estudio de caso y 2. Las fases
propuestas por Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006), para el disefio y
ejecucion de un proyecto de aula, explicadas en el capitulo 3, Marco de referencia,

inciso 3.1.3, los proyectos de aula.

De acuerdo con lo anterior, inicialmente se explicaran las fases generales
propuestas por Pérez (1994) y Martinez (1990) y, posteriormente, se detallara la

forma como estas direccionaron la investigacion.

De acuerdo con Pérez Serrano (1994) y Martinez Bonafé (1990), citados por
Alvarez, C. y San Fabian, J.L. (2012, pags.6, 7.), la investigacion mediante estudio

de casos sigue unas fases generales que son:

1. Fase preactiva. En ella se tienen en cuenta los fundamentos epistemoldgicos
gue enmarcan el problema o caso, los objetivos pretendidos, la informacién de que
se dispone, los criterios de seleccion de los casos, las influencias del contexto
donde se han desarrollado los estudios, los recursos y las técnicas que se han de

necesitar y una temporalizacion aproximada.

2. Fase interactiva. Corresponde al trabajo de campo y a los procedimientos y
desarrollo del estudio, utilizando diferentes técnicas cualitativas: observacion
participante, entrevista, foros de debate y las evidencias y analisis documental que

sirven para delimitar las perspectivas iniciales del investigador.

3. Fase postactiva. Se refiere a la elaboracion del informe del estudio final en que

se detallan las reflexiones criticas sobre el problema o caso estudiado. Las
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anteriores fases fueron tenidas en cuenta en la presente investigacion de la

siguiente manera:

1. Fase pre activa: en esta se construyo el marco tedrico que guié este estudio, se
abordaron antecedentes que contribuyeran al disefio del mismo, se revisaron y
seleccionaron los Estandares basicos de competencia en ciencias naturales
correspondientes al proyecto, se analizaron las etapas propuestas por Zambrano
et al, y se plantearon las etapas para el disefio del proyecto de aula.

2. Fase interactiva: en esta se desarrollaron las etapas propuestas por Zambrano
et al: primera etapa: intereses cientificos de los estudiantes, identificacion del
problema y relacion con los estdndares basicos de competencia; segunda etapa:
planteamiento de hipotesis; tercera etapa: plan de trabajo; cuarta etapa: ejecucion
de las actividades educativas. Todas estas etapas se llevaron a cabo mediante la

interaccion directa con los estudiantes.
3. Fase post activa: en este espacio se construy6 el andlisis de resultados donde

se concluye el desarrollo del proceso metodolégico, detallando las reflexiones

criticas sobre el problema estudiado.
De otra parte, las fases propuestas por Zambrano, Cepeda, Solarte, et al (2006),
a partir de las cuales se desarroll6 la fase interactiva, se aplicaron de la siguiente

manera:

Primera fase: intereses cientificos de los estudiantes, identificacion del problema

y relacion con los estandares basicos de competencia.

Actividades de exploracién de los intereses cientificos de los estudiantes
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Estandar: Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse

en un entorno y que puedo utilizar como criterios de clasificacion.

Desempefio: caracterizar los intereses cientificos de los estudiantes en relacion

con las plantas.

Etapas de la fase: 4

Etapa 1l
Establecer acuerdos de convivencia.

Propdsito: acordar, comprender y recordar cada una de las normas de

convivencia para desarrollar correctamente las actividades.

Recursos: papel bond, marcadores, ega, colores, tijeras.

Desarrollo: se organiza el grupo en mesa redonda dentro del aula para llevar a
cabo una dindmica que permita establecer y dar cumplimiento a los acuerdos
sobre las normas que los mismos estudiantes propondran para la convivencia

entre los educandos y su maestro dentro y fuera del aula.

Se realizara la siguiente dinamica sobre la aceptacion de los demas sin importar

su condicion.

1. Personas muy bien ordenadas: ubicados los jugadores sobre un banco largo,
en cualquier orden, se dan consignas, por ejemplo: “ahora se van a intentar
ordenar por fecha de nacimiento” indicandose donde va el mes de enero y donde
va diciembre. O: “se ordenaran por altura”, indicando donde se ubica el jugador
mas bajito y donde el méas alto. No puede caerse nadie del banco: todos
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cooperaran ayudando a quienes deben desplazarse, porque puede haber “fieras”

que “muerden” piernas al que se caiga.

2. Jirafa-elefante-palmera

Se sale al patio y se pide a los nifios y nifias ponerse en circulo. El juego consiste
en que una persona ubicada al centro del circulo sefalara a alguien y le dir4
elefante, jirafa o palmera. Si dice jirafa, el nifio o nifia elegido extendera los brazos
rectos sobre su cabeza, simulando un cuello largo, y los(as) nifios(as) de los
costados le tomaran las pantorrillas con ambas manos. Si dice elefante, la persona
sefialada pondra sus brazos extendidos delante de su nariz, formando una trompa,
y los(as) nifios(as) de los costados moldearan las orejas del elefante con los
brazos. Si dice palmera, la persona indicada abrira los brazos en angulo recto, a la
altura de sus hombros, y las de los costados simularan con sus manos CocoS

colgando bajo las axilas del(a) primero(a).

Si alguno de los(as) indicados(as) o de sus compafieros(as) de los costados se
equivoca, debera reemplazar al del centro. Ensaye con ellos(as) un par de veces
las figuras a realizar. Una vez que las hayan aprendido, mientras mas rapido se

realice el juego, mas entretenido resulta.

Una vez realizada la dindmica se les pregunta a los estudiantes que reflexion les
dejo, posterior a esto el guia les ahondara un poco mas sobre la importancia de
ponerse de acuerdo con los demas, respetar las opiniones de los otros, aceptar a

los demas como son.
Luego se les preguntara lo siguiente:

¢,Que saben o que han escuchado sobre las normas? ¢Qué son las normas?

¢, Qué se hace con las normas?

63



¢ Por qué es importante establecer las normas?

¢ Conoces alguna persona que no cumpla las normas? Como se comporta
¢Conoces las normas de tu salén? Las cumples o0 no

¢, Te gustaria escribir tu propia norma?

Por consiguiente una vez que se obtenga el resultado del diagndstico inicial, sobre
la base del mismo se conversara con los nifios, para familiarizarlos sobre qué son
las normas, completando las cosas que ellos pudieron haber dicho mal o

incompletas.

Se concluird esta parte explicando bien que una norma es un tipo de
comportamiento que se establece para que la vida y el desenvolvimiento en un
lugar sea tranquilo, organizado y armonioso, por lo que hay que poner cuidado y
atenciéon en lo que se hace para poder cumplir bien con dicha norma, lo cual es
una cualidad muy bonita, y que las personas que cumplen las normas son
queridas y respetadas por todos. Por lo tanto ellos deben ser nifios que cumplan
las normas, las que deben llevar a cabo hasta el final y bien durante el afio escolar
y al mismo tiempo explicarles que las normas fuera del aula y la institucién
también se deben cumplir ejemplo las normas que establecen los padres en la

casa.

Luego se les pedira a los estudiantes que compartan la norma que escribieron que
se han de establecer en el aula, y estas seran sometidas a discusion y aprobacion
por todo el grupo. El guia procurara que las normas que se planteen sean
apropiadas dadas las condiciones y el rango de edad del grupo.

Posterior a esto se les pedird que se escriban estos acuerdos en el papel bond se
decora la cartelera y se busca un lugar en el aula para pegarlo el cual les permita
verlos y recordarles que se deben cumplir estas normas creados por ellos mismos

todo lo anterior sera con ayuda de las guias.
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Tabla 3. Primera etapa

Instrumentos Actividades
Dinamicas Dindmica 1: “Personas Muy Bien Ordenadas”
Dindamica 2: “Jirafa-elefante-palmera”.
Preguntas ¢Qué saben o qué han escuchado sobre las
normas?

¢Qué son las normas?

¢Qué se hace con las normas?

éPor qué es importante establecer normas?
éConoces alguna persona que no cumpla las
normas? ¢Como se comporta?

éConoces las normas de tu salén de clases?

élas cumples?

q . ern .
iTA miictaria Aacarvihiv +11 nrAania nArmaa?

Taller Escritura de una norma de comportamiento
en el aula de clase.
Creacion de cartelera sobre acuerdos de
convivencia.

Figura No. 1. Cartelera de acuerdos
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Fuente: Autoras
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Etapa 2
Recorrido por la Institucion.

Propdsito: reconocer e identificar los intereses cientificos de los estudiantes.

Recursos: camaras, hojas de papel, lapices, lapiceros, colores.

Desarrollo 1: para llevar a cabo esta actividad se solicitaron dos horas de clases
a la maestra. Antes de iniciar el recorrido por la institucion, se explicé a los
estudiantes que se debian organizar en grupos y observar muy bien el entorno; y
que si les era posible, tomaran fotografias. Ademas se les comunicé que el
propésito del recorrido era que ellos identificaran la zona del colegio que mas les

gustara y que explicaran por qué les gustaba este espacio en particular.

Una vez finalizado el recorrido, en el salon de clases, se pidi6 a cada grupo que
dijera qué zona habia sido la que mas le habia llamado la atencién. Todos los
grupos afirmaron que la zona del colegio que mas les gustaba era el sendero
ecoldgico, y al cuestionarseles sobre qué era lo que consideraban mas interesante

de este espacio, los estudiantes respondieron que las plantas que habia en él.

Después de esta actividad se solicitd a la maestra que autorizara una nueva visita
con el fin de indagar, especificamente, sobre los intereses cientificos de los

estudiantes del curso.

Desarrollo 2: en la siguiente sesién, se explicd a los estudiantes que volveriamos
al sendero ecoldgico, se les pidi6 que se organizaran en grupo de cinco
estudiantes, que llevaran los materiales necesarios para tomar sus apuntes y se

les presento el siguiente taller para que lo leyeran.
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Realiza, en grupo de cuatro personas, el siguiente taller:
1. ¢ Queé caracteristicas de las plantas llamaron su atencién?
2. ; Cuantas clases de plantas observaron?

3. ¢ Cuales son las semejanzas y diferencias entre las plantas que
observaron?

4. ; Saben qué necesita una planta para crecer?
5. .Como se alimentauna planta?
6. llustren, através de un dibujo, como creen que se reproduce una planta

7. ¢ Qué quisieran aprender o conocerde las plantas?

Luego de que los estudiantes leyeron el taller, se les informd que el propdsito de la
actividad era establece lo que ellos sabian sobre las plantas, y, ademas,

reconocer qué les causaba curiosidad sobre ellas y querian aprender.

Se les explicd que las seis primeras preguntas del taller se encontraban escritas
en papelitos que reposaban en una caja, que cada grupo debia responder la
pregunta que sacara al azar, y que todos los grupos debian responder la séptima

pregunta.

Una vez se finalizd el recorrido con los estudiantes, se les pidié que, en el patio

desarrollaran el taller, para luego exponerlo ante el grupo.

Cuando los estudiantes dijeron haber terminado, un representante de cada grupo

eXpuso sus respuestas, destacando lo siguiente:
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A la pregunta, ¢Qué caracteristicas de las plantas llamaron su atencion?, los
estudiantes respondieron: “que algunas plantas son grandes, pequenas, suaves o
rusticas y de diferentes formas. Por ejemplo, nos llama la atencion la planta Santa

Maria porque dicen que a un recién nacido se le destapa la nalguita con ella’.

A la pregunta, ¢Cuantas clases de plantas se observaron?, los estudiantes
respondieron: “Las clases de plantas que observamos fueron ocho, llamadas la
mata de cucha, la santa maria normal, la pringamoza, la palma de coco, la mata

de limén, la matarratén y la papaya”.

A la pregunta, ¢Cuales son las semejanzas y diferencias entre las plantas que
observaron? , los estudiantes respondieron: “La semejanza y diferencia que
observamos es que algunas son grandes, otras pequefias y otras anchas, y que
tienen diferentes colores”.

A la pregunta, ¢Saben que necesita una planta para crecer?, los estudiantes

respondieron: “Una planta necesita sol, agua tierra y semillas para crecer”.

A la pregunta, ¢ Como se alimentan las plantas? , los estudiantes respondieron:

“Se alimentan de sol y agua y cambiandole la tierra a menudamente”.

Los dibujos mostraron:

e A un sefor plantando semillas sobre la tierra y a lo que va plantando, le va
echando agua mientras la planta recibe sol.

e Otro dibujo explica el ciclo de vida de las plantas: una planta pequefia que
nace, una planta florecida y un grupo de plantitas que son el producto de la
reproduccion y una planta marchita.

e Un grupo hizo dos dibujos: el primero representa el limon y el segundo, la
palma de coco.
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e Oftro grupo explicd que: “Los dibujos que hicimos representan la planta de
limén y la Santa Maria. Lo dibujamos para explicar la semejanza y
diferencia ya que la mata de limoén tiene frutos y la Santa Maria no tiene

frutos.

Tabla 4. Segunda etapa

Instrumentos Actividades
Sondeo de preguntas Pregunta: ¢Cual es la zona que mas les llama
la atencion?

Respuesta: los estudiantes eligieron como
zona preferida el sendero ecoldgico.
Pregunta: {Qué es lo que mas te interesa del
sendero ecoldgico?

Respuesta: Las plantas

Sondeo de intereses cientificos de los estudiantes

Taller 1. ¢Qué caracteristicas de las plantas
[lamaron tu atencion?
2. iCuantas clases de plantas observaron?
3. ¢Cuales son las semejanzas y diferencias
entre las plantas que observaron?
4. iSabes qué necesita una planta para
crecer?
5. llustra a través de un dibujo como crees
gue se reproduce una planta
6. ¢Como se alimenta una planta?
7. éQué quisieran aprender o conocer de las

plantas?
¢Como nacen las Plantas? ¢Como salen nuevas plantas?
é¢Como se alimentan las plantas? éPor qué unas plantas tienen flores y otras no?
é¢Como se deben cuidar las plantas? éDe ddnde salen los hijitos de las plantas?
éPor qué la mata de chucha pica? éPor qué unas plantas crecen mas que otras?
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Figura No. 2. Recorrido por el sendero ecoldgico

Fuente: Autoras

Etapa 3

Identificacion del problema

Propdsito: identificar y delimitar el problema para planear el desarrollo del

proyecto de aula.

Recursos: papel, lapices, borrador.

Desarrollo: esta etapa se llevd a cabo con base en las respuestas de los
estudiantes a la pregunta, ¢, Que quisieran aprender o conocer de las plantas?, que
debian responder todos. Las respuestas de los estudiantes fueron:
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1 ¢, Cémo nacen las Plantas?

2 ¢ Como salen nuevas plantas?

3. ¢, Como se alimentan las plantas?

4. ¢ Por qué unas plantas tienen flores y otras no?
5. ¢, Como se deben cuidar las plantas?

6. ¢,De dbénde salen los hijitos de las plantas?

7. ¢ Por qué la mata de chucha pica?

8. ¢ Por qué unas plantas crecen mas que otras?

Teniendo en cuenta que el elemento comun de interés de los estudiantes era la
reproduccion de las plantas: preguntas 1, 2, 3 y 6, se delimitd el tema de la
reproduccion de las plantas como base de la pregunta problema que dirigiria el
proyecto. Asi mismo, en el planteamiento de los contenidos se tuvieron en cuenta
todos los intereses de los estudiantes. De hecho, debido al interés mostrado por
los estudiantes en la observacion, mencion y explicacion de plantas de la regién,

se determind incluir un eje referido a las plantas de la region.

Tabla 5. Tercera etapa

De acuerdo con las preguntas de los estudiantes, se establecié que la

mitad de las preguntas estaban relacionadas con la reproduccion de

las plantas, lo que permitié establecer que este era el foco de interés.

PROBLEMA

¢,Cémo se reproducen las plantas y qué érganos de estas intervienen
en el proceso de reproduccion?
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Figura No. 3. Realizacion del taller
N : --

Fuente: autoras

Etapa 4
Relacion del problema con los estandares basicos de competencia en ciencias

naturales.

Propdésito:
Establecer la relacion entre los estandares de competencias establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional para poder planear y desarrollar el proyecto de

aula.

Recursos: papel, lapices, borrador.

Desarrollo: esta etapa se llevo a cabo relacionando el problema delimitado a
partir de los intereses cientificos de los estudiantes, con los estandares de
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competencias del MEN; teniendo en cuenta, para ello, las acciones concretas de
pensamiento y produccion planteadas en los estandares para el area de ciencias
naturales.

Tabla 6. Cuarta etapa

PROBLEMA

éComo se reproducen las plantas y qué organos de estas intervienen en el proceso de
reproduccion?

ESTANDAR

Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un entorno y
que puedo utilizar como criterios de clasificacion.

ACCIONES CONCRETAS DE PENSAMIENTO Y DE PRODUCCION

Me aproximo al Manejo conocimientos Desarrollo compromisos

conocimiento propios de las ciencias personales y sociales

como cientifico(a) natural naturales.

Observo el mundo en el que Clasifico seres vivos en Escucho activamente a mis

vivo. diversos grupos compaferos y compaferas

taxondmicos (plantas, reconozco puntos de vista

Formulo preguntas a partir de animales, diferentes y los comparo con

una observacion o experiencia microorganismos...) los mios.

y escojo algunas de ellas para

buscar posibles respuestas. Respeto y cuido los seres
vivos y los objetos de mi
entorno.

Segunda fase: planteamiento de hipotesis

Para conocer las hipotesis de los estudiantes se pidié que formaran grupos y que,
a través de un dibujo representaran la forma como se reproducen las plantas y
qgue escribieran, debajo del dibujo, la forma como ellos creian que se reproducian

las plantas.
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Ademas de los dibujos, los estudiantes, respecto de la pregunta sobre “;cémo se

reproduce una planta?” escribieron:

1- Se le echa primero la siembra después va creciendo pequefia y después se va

reproduciendo y al final se muere.

2- Se reproduce por medio de las raices que se pueden sembrar, poner agua al

sol y, poco a poco, van saliendo las hojas hasta crecer y morir.

3- La mata de Chucha se va reproduciendo echandole agua, llevando sol y con

mucho cuidado.

4- Se reproduce llevando aguay sol y carifio. Entre mas agua, mas se crece.

5- Se reproduce sembrandola en tierra, echandole agua y dejando que lleve sol;

asi ella va creciendo y se va reproduciendo.

6- Primero nace, va creciendo, después se va alimentando de la lluviay el sol, y

después que ya estén viejitas se van muriendo.

7- Primero la siembra. Segundo, con la ayuda del agua y el sol, va creciendo. De

ahi salen las hojas, el tallo y de ahi se marchitan y mueren.

8- Primero uno riega la semilla en tierra, después que recibe agua y sol para
reproducirse ellas crecen se reproducen y se mueren.

9- Creo que se reproduce por medio del barro porque por mi casa siempre

aparece en el barro, entonces se necesita agua y sol parareproducirse.

10- Creo que se reproduce con el agua el sol y los cuidados que le demos.
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11- La mata de Chucha se reproduce con los muchos cuidados que le demos

mientras que ella va creciendo poco a poco.

12-  Se reproduce por el agua que le demos, el cuidado que le damos o también

el sol o como la cuidamos nosotros.

13-  Se reproduce echandole agua cada dia, colocandola al sol y ella poco a

poco va creciendo.

14-  Se reproduce con el agua, el viento y la raiz va creciendo y lleva agua y el

abono para sembrarla.

15-  Se reproduce por una semilla, se echa agua, va creciendo.

16- Por medio de una semilla y la siembra.

17- Yo creo que se reproduce por una semilla que es mediana.

Tabla No. 7. Planteamiento de la hipotesis

PROBLEMA

éComo se reproducen las plantas y qué organos de estas intervienen en el proceso de
reproduccion?

HIPOTESIS
Las plantas se reproducen por las raices.
Todas las plantas nacen de las semillas.
Las plantas se siembran pequeiiitas y crecen.
Para tener nuevas plantas hay que echarles agua y dejar que les dé el sol.
Las nuevas plantas salen de los tallos de las plantas grandes.
Se reproducen con el agua y el viento, y la raiz va creciendo y lleva agua y el abono para
sembrarla.
Se reproducen con el agua el sol y los cuidados que les demos.
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Figura No. 4. Exposicion del taller

Fuente: autoras

Figura No. 5. Planteamiento de hipdétesis

Fuente: autoras
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Tercera fase: plan de trabajo

El plan de trabajo se construyé con base en las sugerencias y aportes de los
estudiantes. Por ejemplo, se observo durante las visitas al colegio, el interés de los
nifios por las actividades grupales y creativas. Ademas, en la siguiente etapa
juega un papel muy importante el interés de los estudiantes por las plantas de la
region y el uso que en sus familias se da a las mismas; razon por la cual se
incluyo el apartado referido a las plantas de la region, que entre otras ventajas,
brinda la oportunidad de conocer los saberes ancestrales que perviven en las
familias, perpetuando estos conocimientos y creando identidad en los chicos y

chicas.
El disefio del PPA se llevo a cabo a partir de la revision, en diferentes fuentes, de
informacion relacionada con la reproduccion de las plantas, con el fin de organizar

el orden de las actividades a realizar.

Figura No. 6. Plan de trabajo. Propuestas de los estudiantes

oo i

Fuente: autoras
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Figura No. 8. Plan de trabajo. Ideas de los estudiantes

Fuente: autoras
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado de este estudio, a continuacion se presenta el proyecto de aula,
disefiado con base en los intereses cientificos de los estudiantes del grado cuarto
dos de la Institucién Educativa Escuela Normal Superior “Juan Ladrilleros”.

4.1 PROPUESTA DIDACTICA: DISENO DE UN PROYECTO DE AULA PARA
ENSENAR LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS A ESTUDIANTES DE
GRADO CUARTO A PARTIR DE SUS INTERESES CIENTIFICOS

NOMBRE DEL PROYECTO: “Coémo se reproducen las plantas”

4.1.1 PRESENTACION

El proyecto de aula esta orientado a conocer como se reproducen las plantas,
trabajando todos los conceptos relacionados con la reproduccion y su significado
biolégico, tanto a nivel sexual como asexual. Se conoceran aspectos importantes

sobre las plantas como su estructura, funciones y clasificacién; entre otros.

Se trabajard de forma colaborativa y participativa, esto significa que la fuente de
conocimiento surgira de la interaccién entre compareros y comparfieras a través
de la realizacién de las diferentes actividades propuestas. Para que el trabajo sea
Optimo, se seguiran las pautas y orientaciones indicadas en cada una, a través de
la consulta y trabajo que incluye la participacion de las familias. Algunas de las
actividades han sido propuestas por los estudiantes, y otras fueron tomadas de
algunos antecedentes citados y adaptados, en algunas ocasiones, al entorno y a

los estudiantes a quienes esta dirigido el proyecto de aula.

El dltimo eje de la propuesta de contenidos se presenta teniendo en cuenta el

interés mostrado por algunos estudiantes por las plantas autoctonas de la region.
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Este apartado podra adecuarse de acuerdo con la region en la cual se implemente
el proyecto, y dara la oportunidad de que los estudiantes construyan
conocimientos con sus familias y perpetien los saberes ancestrales de sus

comunidades.

4.1.2 INTRODUCCION

El determinar la importancia de las plantas y su reproduccion, y anclarse en la
compresion de estos procesos, hace posible entender y contribuye a resolver
problemas de diferente indole como son: la salud, la alimentacion y aspectos de
conservacion del medio natural; entre otros. En el ambito académico, el estudio de
las caracteristicas de las plantas permite el avance en diversos campos de la
ciencia brindando un espacio para la reflexion, es decir, este tema a nivel escolar
no solo se debe impartir dentro de aula y la clase y servir para la misma, sino que
se proyectard de adentro hacia afuera, convirtiendo el discurso académico en

problemas reales, enfrentandolos y solucionandolos de manera pertinente.

Con miras a la solucion de diferentes dificultades que en la actualidad afronta la
humanidad, resulta de gran utilidad el conocimiento basico de las plantas desde
los primeros grados de escolaridad hasta los estudios de educacion superior e

investigacion.

El cambio acelerado de los diferentes habitats naturales, los cuales estan siendo
alterados por otros usos del suelo, ha ocasionado la pérdida y destruccion de
formas silvestres de plantas que servirian con fines de seleccion. Es urgente la
identificacion y conservacion de diferentes recursos geneéticos vegetales, dada la
concentracion y auge de modernos sistemas de cultivo, en un nimero reducido de
variedades comerciales, desaprovechando el inmenso potencial de recursos y

diversidad genética presente en diferentes zonas del planeta.
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En términos generales, el estudio de las caracteristicas de las plantas, y
especificamente su reproduccion, le permite al estudiante una comprension global
de los fendmenos bioldgicos. Todos estos argumentos no hacen mas que validar
la importancia del estudio de las plantas y los mecanismos que permiten la
continuidad de las mismas para beneficio de todos los deméas seres vivos, el
ambiente y el hombre. La reproducciéon es un proceso indispensable en la vida de
los organismos, ya que, debido a ella perduran las especies a lo largo del tiempo.
Conocer los mecanismos de reproduccion de las distintas especies permite que,
con las técnicas biologicas actuales, se puedan modificar en beneficio del ser

humano.

4.1.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

El proyecto consta de cuatro ejes que direccionan un conjunto de contenidos que
permitiran construir, en detalle y de manera paulatina, los insumos cognitivos para

gue el problema planteado sea resuelto a cabalidad.

En la presentacion del proyecto, cada eje es anunciado inicialmente, y luego se
desarrollan los contenidos de la clase con el fin de que la maestra los introduzca y

explique en a clase.

Después del desarrollo de cada contenido, se han disefiado cuatro tipos de
actividades: de introduccién, afianzamiento, retroalimentacion y evaluacion. Este
disefio, idea de las autoras, pretende desarrollar las competencias cientificas a
través del trabajo colaborativo y cooperativo; de alli, la cantidad de actividades

propuestas para cada contenido.
Actividades de introduccién: como su nombre lo indica, se realizan antes de
desarrollar la clase, su propésito es adentrar a los estudiantes en el tema que se

va a desarrollar. El primer ejercicio de este tipo de actividad es la indagacion de
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los conocimientos previos de los estudiantes, con el fin de conocer lo que saben
los alumnos sobre el tema en cuestion, aclarar dudas y corregir ideas erroneas.

Posteriormente, y de acuerdo con lo expresado por los estudiantes, el docente
hace la exposicion de la clase, respondiendo los interrogantes que los estudiantes

tengan al respecto.

Actividades de afianzamiento: el objetivo de estas actividades es permitir que los

estudiantes consoliden el nuevo conocimiento, poniéndolo en practica.

Actividades de retroalimentacion: el proposito de estas actividades es poner a los
estudiantes en interaccion con el nuevo conocimiento con el fin de conocer sus

concepciones alternativas y hacerlas evolucionar.

Actividades de evaluacion: con estas actividades se valora el aprendizaje del
estudiante. A través de este tipo de actividades se reconoce, finalmente, si el

estudiante alcanzo6 las metas de desempefio establecidas por el docente.

4.1.4 OBJETIVO GENERAL

Propiciar en los estudiantes el aprendizaje significativo de los conceptos
relacionados con la reproduccién de las plantas, para que puedan generar
conciencia ambiental y hagan uso sostenible de los recursos vegetales.

4.1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Introducir a los nifios en el estudio sistematico de los cambios que se

producen en las plantas a través del tiempo.

¢ Identificar las partes de las plantas, establecer diferencias entre ellas y

conocer las funciones que le corresponde a cada una.
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e Reconocer la reproduccién como una de las funciones esenciales de las
plantas.

¢ lIdentificar los tipos de reproduccion de las plantas.

e Tomar conciencia de identidad a través del reconocimiento de plantas de la

region y de sus usos tradicionales.

e Tomar conciencia de los roles que cumple el reino vegetal para mejorar la
calidad de vida de los seres humanos y por lo tanto la necesidad de
respeto y cuidado del mismao.

4.1.6 ESTANDAR

Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un

entorno y que puedo utilizar como criterios de clasificacion.

4.1.7 ACCIONES DE PENSAMIENTO

o Observo mi entorno

o Formulo preguntas sobre objetos y fenémenos de mi entorno y exploro
posibles respuestas.

o Describo caracteristicas de seres vivos y objetos inertes, establezco
semejanzas Yy diferencias entre ellos y los clasifico.

o Propongo y verifico necesidades de los seres vivos.

o Reconozco la importancia de animales, plantas, agua y suelo de mi entorno
y propongo estrategias para cuidarlos.

o Respeto y cuido los seres vivos y 0s objetos de mi entorno.
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4.1.8 COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.

4.1.9 INDICADORES DE DESEMPENO

o Identificar las partes de la planta y describir sus caracteristicas.

o Reconocer los nombres de las partes de las plantas.

o Reconocer que no todos los vegetales tienen las mismas partes.

o Reconocer a las plantas como seres Vvivos.

o Nombrar caracteristicas observables en raices, tallos, hojas, flores y frutos.
o Realizar esquemas e ilustraciones de las partes de la planta.

o Organizar las plantas en grupos a partir de caracteristicas observadas.

o Comprender el concepto de reproduccion.

o Diferenciar entre la reproduccion sexual y asexual.

o Identificar los tipos de reproduccion y la terminologia afin.

o Aprender a trabajar en equipo y a exponer ideas.

o Analizar y valorar los puntos de vista de los demas.

o Desarrollar actitudes reflexivas y de dialogo mediante el trabajo en grupo.

4.1.10 CONTENIDOS CURRICULARES A ABORDAR

Con el proposito de dar respuesta a los interrogantes que dieron origen al
problema de investigacion: ¢Como se reproducen las plantas y qué érganos de
estas intervienen en el proceso de reproduccion?, y teniendo en cuenta todos los
intereses cientificos de los estudiantes, durante el recorrido por el sendero

ecoldgico, los contenidos tematicos se han agrupado en cuatro ejes:
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Las plantas
La funcién de reproduccion en las plantas

Tipos de reproduccion de la plantas

P w0 D

Las plantas de miregion

Cada uno de estos ejes, a su vez, contiene unos subtemas que permitiran
construir en detalle y de manera paulatina, los insumos cognitivos para que el
problema planteado sea resuelto a cabalidad. De ahi que la estructura de

contenidos es:

Primer eje: las plantas

Contenido no. 1: ¢qué son las plantas? Clasificacion de las plantas segun su
utilidad

Contenido no. 2: clasificacion de las plantas segun su tamafio

Contenido no. 3: funciones vitales de las plantas

Contenido no. 4: partes de las plantas

Segundo eje: la funcién de reproduccién en las plantas
Contenido no. 1: concepto de reproduccion en las plantas
Contenido no. 2: clasificacion de las plantas: con flores y sin flores

Contenido no. 3: las partes de la flor

Tercer eje: tipos de reproduccion de las plantas
Contenido no. 1: reproduccion sexual de las plantas

Contenido no. 2: reproduccion asexual de las plantas

Cuarto eje: las plantas de mi region
Contenido no. 1: importancia de las plantas en la regién del pacifico colombiano

Contenido no. 2: cdmo se reproducen algunas plantas de mi entorno
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Contenido no. 3: utilidad de algunas plantas de mi entorno

Si bien una de las caracteristicas del proyecto de aula es su flexibilidad en cuanto
al tiempo, ya que en su ejecucion se reconoce que los estudiantes tienen diversos
ritmos de aprendizaje, y, ademas, en la exploraciéon de conocimientos previos es
imposible prever la cantidad de tiempo a utilizar; se ha estimado que las
actividades a realizar en cada contenido cubren un total de cinco (5) horas de

clase, en total.

4.1.10.1 PRIMER EJE: LAS PLANTAS

CONTENIDO No. 1: (QUE SON LAS PLANTAS? CLASIFICACION DE LAS
PLANTAS SEGUN SU UTILIDAD

DESARROLLO

Las plantas son seres vivos, porque nacen, crecen, se reproducen y mueren. Las
plantas son los Unicos seres capaces de fabricar su propio alimento, por ello se les
denomina seres autotrofos. Gracias a ellas los demas seres vivos pueden
alimentarse y respirar. Aunque hay muchisimas especies vegetales, el ser humano
solo utiliza unas pocas, que le proporcionan alimento, madera, abrigo, perfumes,

medicinas o materiales diversos.

CLASES DE PLANTAS
Segun la utilidad que nosotros le demos a las plantas reciben distintos nombres

asi:

Alimenticias: empleadas para la base de nuestra alimentacion.
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Maderables: utilizadas para la construccion (muebles, papel, viviendas,

habitaciones, etc.)

Ornamentales: empleadas para la decoracién o embellecimiento de parques,

casas, efc.

Medicinales: utilizadas para la cura de enfermedades que atacan al hombre y a

los animales.

ACTIVIDADES:

Introduccion:

o Revisién de conocimientos previos: lluvia de ideas para conocer lo que
saben los alumnos sobre las plantas y debatir por qué las plantas son seres vivos.
. Explicacion de la nocién de planta.

o Juego concéntrese: se pegan imagenes numeradas, de diversos elementos
y los estudiantes deben formar parejas Unicamente con las plantas iguales. Gana
el juego el grupo que mas parejas acertadas tenga.

Afianzamiento:

o Identifica, en la lamina, el uso que el ser humano da a algunas plantas.

Escribe sobre la linea si es ornamental, alimenticia, medicinal o maderable.
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T
5d Chontaduro

Cimarron Kok

Retroalimentacion:

Experimento
Objetivo: comprobar que la planta es un ser vivo que muere si no goza de las

condiciones y cuidados necesarios para su supervivencia.
Descripcion: la docente preparara una caja en la que marcara pequefios espacios

con el nombre de los nifios. Los nifios llevaran a la clase una pequefia planta
tomada de la calle y la pegaran con cinta en el espacio delimitado por la maestra.
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Cada nifio debe tomar una foto diaria del interior de la caja. A la semana, los nifios

deben presentar un pequeiio informe de lo sucedido con la planta.

FICHA DE INFORME DHE OB SERWVACHIN

Homibra dal astudiants:

Facha:

DHia:

Fotograria da la planta

Descripcion dal estado dela planta:
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Evaluaciéon

CONTENIDO No. 2: CLASIFICACION DE LAS PLANTAS SEGUN SU TAMANO

DESARROLLO

Las plantas, segun su tamafio se clasifican en:

Hierbas: son plantas pequefias que sobresalen apenas del suelo. Su tallo es
blando y flexible y, en general, son de corta vida. Algunas hierbas son cultivadas

por el hombre con diversos fines, como alimento o adorno; otras son silvestres,
crecen en los campos, los bosques, etc. sin que las cultive nadie.
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Son ejemplos de hierbas el tomate, el aji, el zapallo, el apio, la lechuga, el

cimarron; entre otras.

Arbustos: son plantas de menor tamafio que los arboles, pero mas grandes que
las hierbas. Sus ramas nacen desde el suelo. Poseen varios tallos, algunos
lefiosos y otros no. Hay una gran variedad de especies, algunas poseen frutos
decorativos y otras tienen frutos comestibles. Tienen una vida media. Ejemplo de

arbustos son el naranjo, el café, el limonero, el algodon, las rosas, etc.

Arboles: son las plantas de mayor tamafio. Hay de variadas formas y tamafios.
Poseen un unico tallo, duro y lefioso. Sus raices suelen ser muy profundas para
conseguir el agua del suelo. Hay unos arboles que cambian sus hojas, porque las
pierden en invierno para evitar el congelamiento; y hay otros que renuevan sus
hojas a lo largo del afio, sin perderlas en invierno. Los arboles tienen larga vida.
Son ejemplos de &rboles el pino, las palmeras, el mangle; etc.

ACTIVIDADES:

Introduccién:

o Revision de conocimientos previos: lluvia de ideas sobre la clasificacion de
las plantas segun su tamafio, para conocer lo que saben los alumnos sobre el
tema, aclarar dudas y corregir ideas erréneas.

o Explicacién de cémo se clasifican las plantas.

o Salida ecolégica para tomar fotografias de diversas plantas, para luego, en

el aula, después de la explicacion, clasificarlas.
Afianzamiento:

o Completa el siguiente mapa mental pegando una imagen debajo de cada
tipo de planta.
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CLASIFICACION DE LAS PLANTAS SEGUN SU TAMANO

Retroalimentacion:

En grupo de cinco estudiantes, crear un mural donde expongan al grupo la

clasificacion de las plantas, segun su tamafio: hierbas, arbustos, arboles.

Evaluacioén

Ordena las plantas, para ello escribe el nimero donde corresponda.
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CONTENIDO NO. 3: FUNCIONES VITALES DE LAS PLANTAS

DESARROLLO
Como ocurre en las personas que tenemos unas funciones vitales (de nutricién,
relacion y reproduccién) también las plantas tienen tres funciones vitales e

importantes para su supervivencia.

Las funciones vitales de las plantas son:
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Funcion de nutricion. Las plantas son seres autétrofos; es decir, fabrican su
propio alimento. Para ello, necesitan tomar varias sustancias: agua y sales

minerales del suelo, y diéxido de carbono (COZ2) del aire.

El proceso que utilizan las plantas para producir sus alimentos se llama
fotosintesis. Sucede en las hojas, que es la parte donde se fabrica el alimento.

Las plantas toman el agua y las sales minerales disueltas en ella a través de los
pelos absorbentes que se encuentran en la raiz, desde alli pasan al tronco, y de él
a las hojas donde se mezclan con el diéxido de carbono y se producen alimentos
para ella. Para que todo eso funcione, se necesita energia. Las plantas sacan la

energia del sol.

Cuando se hace la fotosintesis, las plantas expulsan al aire OXIGENO. Todo el

oxigeno que hay en la atmosfera procede de la fotosintesis de las plantas.

Funcién de relacién. Como las plantas no tienen 6rganos de los sentidos ni se
desplazan como hacemos el resto de los seres vivos, su funcion de relaciéon es
muy diferente porque lo que hacen es reaccionar ante estimulos como la luz,
temperatura, humedad, etc. Un ejemplo lo tenemos en las plantas que, al
contacto con otro objeto, cierran sus hojas. Las plantas también reaccionan a los

cambios de temperatura (frio, estaciones, etc.)

Funcion de reproduccién. La mayoria de las plantas tienen flores, ellas son los
organos reproductores ya que alli se forman las semillas y, cuando
germinan, producen las nuevas plantas. Hay algunas plantas que se reproducen
mediante esporas (ejemplo, los helechos o los musgos). Las plantas, como seres
vivos, realizan también tres funciones importantes que les permiten nacer, crecer,

reproducirse y morir.
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ACTIVIDADES:

Introduccioén:

. Revision de conocimientos previos: lluvia de ideas sobre las funciones
vitales de las plantas, para conocer lo que saben los alumnos sobre el tema,
aclarar dudas y corregir ideas erréneas.

. Observacion de videos sobre el tema: funcion de nutricién (fotosintesis)
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=_gqLD8tPJOYw
Funcion de relacion: https://www.youtube.com/watch?v=AxtUQE18P00

. Discusion del video observado.

. Explicacién de la temética anunciada.

Afianzamiento:

o Se conformaran grupos de trabajo y a cada uno se le entregara una copia
del siguiente mapa conceptual para que, a través de un dibujo, los estudiantes
representen las funciones vitales de las plantas. Posteriormente, se hard una

exposicion de los trabajos realizados.

(FUNCIONES VITALES DE LAS PLANTASJ

“— \
LA NUTRICION \
/ RELACION REPRODUCCION

Las plantas no se alimentan de otros seres vivos,

sino que fabrican su propio alimento.(Autotrofas)

Toman las sustancias del suelo, Sus drganos reproductores

las transforman en alimento se encuentran en las flores

y las reparten por toda la planta. Producen las semillas que originan

Ademas, para aprovechar el alimento, nuevas plantas

las plantas también respiran. Algunas plantas se reproducen por esporas
Las plantas crecen hacia la luz,

pues la necesitan para realizar la funcion de nutricion,

Las raices de las plantas crecen hacia donde hay agua.
Algunas plantas cierran sus hojas cuando algo las toca,
Algunas plantas se enrollan alrededor de otras para crecer.
No tienen drganos de los sentidos

No se desplazan

Reaccionan ante los cambios de estaciones
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Retroalimentacion:

Coavaluaciin: reviss Jonrige IS5 FeSpUSsiSs OF U Compsnienns

iCualss san I3s funckanas witales Jde las plantas?

i En qua cansisis 13 funcian de ralackan

Spilca 13 funckdan Jde nuirkcian.

ius taman 13s planias para almantarss y por dandsT

e as 13 facsimesisT

JEn qua para de 13 pant 52 unen & dildo g8 cartona oon 13 e dal ST

Evaluacion:

Completa el siguiente mapa conceptual.
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FUNCIONES VITALES DE LAS PLANTAS

CONTENIDO NO. 4: PARTES DE LAS PLANTAS

DESARROLLO

Todas las plantas, al igual que el cuerpo humano, tienen sus partes bien definidas

y cada una de ellas cumple una funcién especifica:

Raiz. Fija la planta al suelo. Absorbe agua y sales minerales. Sirve para sostener
la planta y protegerla en la tierra contra los vientos; pero el principal fin de las
raices es el de absorber las sustancias que han de ser su alimento.

Muchas de las raices son utiles y sirven de alimento como la remolacha, la
zanahoria y la yuca; otras son medicinales como el jengibre y otras, para la

industria como la clrcuma.

Las partes de una raiz son:

97



- Cuello: parte situada al nivel de la superficie del suelo, separa el tallo de la raiz
- Raiz principal o cuerpo: parte subterrdnea de la que salen las raices secundarias
- Pelos absorbentes: por donde penetra el agua con las sustancias minerales para

alimentar la planta.

Tallo. Transporta agua, sales minerales y alimentos elaborados. Es la parte de
la planta que crece en sentido contrario al de la raiz, de abajo hacia arriba. Del

tallo se sostienen las hojas.

Los tallos sirven para:
1. Sostener todos los érganos del vegetal: hojas, flores y frutos.

2. Conducir de la raiz a las hojas y flores la savia.

Las partes del tallo son:
- Cuello: con el que se une a laraiz.
- Nudo: en los que se insertan las hojas y las ramas.

- Yemas: que dan origen a las ramas.

Utilidad de los tallos: para la alimentacibn como la cebolla, el esparrago.
Medicinales como la quina y la canela, y para la industria como la cafia de azucar,

el lino.

De los arboles también se saca la madera para hacer muebles y papel, igualmente

se extrae la resina para sacar el caucho.

Hojas. Funcion clorofilica (elabora los alimentos a partir de diéxido de carbono y
luz solar liberando oxigeno, mediante un proceso llamado Fotosintesis. Ademas
llevan a cabo la respiracion, proceso inverso al anterior). Las hojas nacen en el

tallo o en las ramas; son generalmente de color verde.
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Las partes de la hoja son:

- El limbo: es la parte plana de la hoja, y tiene dos caras, la superior se llama haz,
y el reverso enveés.

- El peciolo: es el filamento que une la hoja al tallo o rama.

- La vaina: es el ensanchamiento del peciolo o limbo que envuelve al tallo.

Las funciones de las hojas son:

- Respiracién: las hojas son los pulmones de las plantas pues por ellas realizan su
respiracion. La respiracion consiste en absorber de la atmdsfera oxigeno y exhalar
anhidrido carbonico. Esta funcidén principalmente se da en la noche. Por eso, no

debemos dormir con matas en las habitaciones porque contaminan el aire.

- Transpiracion: se verifica en las plantas mediante las salidas del exceso de agua
de las hojas por las estomas. Esta funcion se realiza en forma de pequefias gotitas

gue aparecen en la superficie de las hojas.

- Funcion clorofilica: consiste en absorber el anhidrido carbénico del aire,
mediante la accién de la luz; luego lo descomponen y dejan libre el oxigeno. Esta
funcién es de gran importancia y ademas es la vida de las plantas, pues gracias a

ellay a la luz del sol, las hojas fabrican su alimento.
Utilidad de las hojas:
Son alimenticias, las que sirven al ser humano para su alimento como la lechuga,

la acelga, el repollo, la espinaca y otras.

Son medicinales, las que se usan para las enfermedades, como el eucalipto, la

malva, la borraja.

Son industriales, las que se usan para la elaboracion de productos destinados al

comercio, como el tabaco, el afiil, el té, la sébila y otras.
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Flor. Es el 6rgano reproductor de la planta. En su interior posee todos los rganos

gue necesita para fabricar el fruto y la semilla.

Fruto. Es el conjunto de las partes de la flor que permanecen después de la
fecundacion. Es el ovario fecundado y maduro. Realizada la fecundacion del
Ovulo, ésta se transforma en semilla y el ovario empieza a crecer rapidamente

para transformarse en fruto.

Los frutos se clasifican en secos y carnosos.

Carnosos: los frutos carnosos que son comestibles para el ser humano y de
sabor dulce los llamamos frutas. Son muy utiles, pues contienen sustancias
azucaradas que refrescan y alimentan. Ejemplo: el tomate, la naranja, el mango, la

papaya; entre otros.

Secos: la mayoria de los frutos son secos; es decir, tienen paredes delgadas que
se secan con el tiempo, como en la arveja o el repollo. En algunos frutos secos la
pared es dura, como ocurre en la bellota o en la avellana. Son ejemplos de frutos

secos el trigo, el arroz, el frijol, el maiz.

ACTIVIDADES:

Introduccioén:

. Revision de conocimientos previos: lluvia de ideas sobre las partes de las
plantas, para conocer lo que saben los alumnos sobre el tema, aclarar dudas y
corregir ideas erroneas.

. Observacion de un video sobre el tema: partes de las plantas, descargado
de: https://www.youtube.com/watch?v=L6cY8spdZ88

. Discusioén del video observado.
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. Explicacion de la tematica anunciada.

Afianzamiento:

o La docente llevard una gran cartelera con las partes de la planta y, con

ayuda de sus estudiantes, creara carteles en los que incluirdn las funciones de

cada pieza y los elementos que la componen.

Retroalimentacion:

o Se conformaran grupos de trabajo y un representante de cada uno
escogera al azar un rétulo con el nombre de una parte de la planta. Cada grupo
debe representar, detalladamente, la parte que le corresponde a través de un
dibujo. Posteriormente, cada grupo expondra su trabajo y con los dibujos se

realizar4 un mural para el salén.
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Evaluacién

Responde el siguiente cuestionario.

1. jQUE SON LAS PLANTAS?
a) Seres inertes.

b) Son seres que nacen pero no se reproducen.
c) Sonseresvivos que nacen, crecen, se reproducen y mueren.

2. ;QUE ES LA RAIZ?
a) Es un drgano camoso.
b) Es una planta que crece hacia arriba.
c) Es la parte de la planta que crece bajo tierra.

3. ;CUALES SON LAS UTILIDADES DEL TALLO?
a) Para la fabricacidn de metales.
b) Parala creacion de maderas.
c) Paralafabncacion de pantalones.

4. ;QUE SON LAS FLORES?
a) Son las partes menos vistosas de la planta.
b) Es la parte que esta debajo de la tierra.
c) Son las partes mas vistosas de las plantas.

5. ¢PARA QUE LE SIRVEN LAS HOJAS A LAS PLANTAS?
a) Para realizar la funcidn de reproduccian.
b) Para alimentarla.
c) Para realizar la funcion de respiracidn.

6. ¢QUE ES EL FRUTO?

a) Es unaverdura.
b) Es una parte de la hoja
c) Es el ovario fecundado v maduro.
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SEGUNDO EJE: LA FUNCION DE REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
CONTENIDO NO. 1: CONCEPTO DE REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
DESARROLLO

La reproduccion es una de las funciones esenciales de los seres vivos, que
asegura la supervivencia de los organismos a lo largo del tiempo, dando lugar a
nuevos individuos semejantes a ellos que sustituyen a los que se mueren.
Mediante la reproduccion, un organismo origina una célula o un grupo de células
que tras un proceso de desarrollo, da origen a un nuevo organismo de la misma
especie, posibilitando la supervivencia de la misma.

ACTIVIDADES:

Introduccion:

o Revisién de conocimientos previos:

¢ Puedes definir la reproduccion?

¢ Conoces su significado biolégico?

Explica, con tus propias palabras, como se reproducen las plantas.

o Explicacién del concepto de reproduccion en las plantas por parte de la

maestra, confrontado y enriquecido con los conocimientos de los estudiantes.

Afianzamiento:

o Observa el video que encontraras en el siguiente enlace y construye un
concepto de reproduccion: https://www.youtube.com/watch?v=LTuTr9rAGng
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Retroalimentacién:

Encierra UNICAMENTE las ideas relacionadas con el concepto de
reproduccion de las plantas

Dar vida a nuevos individuos
Toma de alimentos

Fotosintesis

Seres autdtrofos

Supervivencia de la especie
Recepcién de estimulos externos

Funcién esencial de los seres vivos

Evaluacion

Llena los espacios en blanco con las palabras adecuadas. Una
misma palabra puede completar varias oraciones

1. La es lafuncién esencial de los seres vivos

que permite que nuevos seres sustituyan a los que se mueren.

Gracias a la funcion de un individuo da

lugar a ofro individuo semejante a él.

. Todos los seres wvivos  fienen tres  caracteristicas

fundamentales ¥

La funcion de las plantas que asegura la supervivencia de la

especie es la
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CONTENIDO No. 2: CLASIFICACION DE LAS PLANTAS: PLANTAS CON
FLORES Y PLANTAS SIN FLORES

DESARROLLO

Todas las plantas se clasifican en dos grupos: el grupo de las plantas sin flores y

el grupo de las plantas con flores.
Las plantas sin flores

Las plantas sin flores se llaman criptégamas y no producen flores, frutos ni
semillas. Se reproducen por esporas, unas células especiales que pueden
germinar y originar nuevas plantas. Las esporas tienen una cubierta resistente

para protegerse. Las plantas sin flores son los musgos y los helechos.

Los musgos. Son unas plantas muy pequefas. Viven en lugares humedos sobre
las rocas, en los troncos de los arboles y en el suelo. Tienen un tallito del que les
salen las hojas y raices. Las raices sirven para sujetarse no para tomar sales
minerales. La mayoria viven en lugares muy humedos. Cuando no tienen agua se
secan y parece que estan muertas, pero cuando se mojan vuelven a ser verdes.

Del tallo del musgo sale una capsula donde se encuentran las esporas.

P CAPSULAS

(esporas)
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Los helechos. Son plantas méas grandes que los musgos y también viven en
lugares muy humedos. Tienen un tallo subterraneo, llamado rizoma, del que salen
las raices y las hojas, que suelen ser bastante grandes y se llaman frondas. Las
esporas se forman en la parte de atrds de las hojas en unos circulos de color

marrén llamados soros.

Las plantas con flores

Las plantas con flores se llaman faner6gamas y se reproducen mediante flores y
semillas. Las plantas con flores son la fuente de la mayor parte de los alimentos
consumidos por el hombre, justamente porque acompafando el desarrollo de esta
flor aparecié el fruto, y también son la fuente de muchas materias primas y
productos naturales. Las plantas con flores se dividen en dos grandes grupos: las

gimnospermas y las angiospermas.

Las gimnospermas. Tienen flores muy sencillas, sin caliz ni corola y no producen
frutos, sino que sus semillas se producen en las pifias. Las hojas suelen ser
pequefias y parece que tienen escamas. La mayoria son arboles y arbustos de

hoja perenne. Ejemplos: pino, ciprés, cedro y abeto.
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Las angiospermas. Tienen flores y producen frutos en los que se forman las
semillas. Pueden ser arboles, arbustos o hierbas. Ejemplos: castafio, tomillo y

amapola.

Las plantas

Cusgos | lachos

ACTIVIDADES:

Introduccion:

o Revision de conocimientos previos sobre el tema anunciado.

o Explicacion sobre la clasificacion de las plantas de acuerdo con el criterio
de posesion o no de flores.

o Salida ecoldgica: observar las plantas del entorno y clasificarlas de acuerdo

a la tenencia o no de flores.
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Afianzamiento:
Los alumnos realizardn un mural con fotografias de las distintas flores que pueden
encontrar en su entorno y que han podido observar en la visita al sendero

ecologico. El mural quedara colgado en el aula de clases.

Retroalimentacion:

En grupos, con base en lo trabajado en claze, completen los siguientes
enunciados.

. Las plantas seclasifican en

Las plantas sinflores sellaman

Las plantas conflores sellaman

Las partes de las plantas sin flares san

Las partes de las plantas conflores son

Las plantas sin flores sereproducen por

En los musgos Las raices sirven para

Las hojas delos helechosse denominan

H es una planta sin flor.

es una planta con flor.
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Evaluaciéon

Con base en los siguientes graficos, describe un musgo, un helecho y la

clasificacion de las plantas de acuerdo con su posesion o no de flores.

== ==

L

] (1) ) (o] (][]

(]
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CONTENIDO NO. 3: LAS PARTES DE LA FLOR

DESARROLLO

Las flores son muy importantes porque contienen los érganos reproductores de las
plantas. De la flor se originan las semillas, que a su vez produciran nuevas
plantas. En la parte externa de la flor distinguimos cuatro partes: el céliz, la corola,

los estambres y el gineceo o pistilo.

Pistilo

Corola
Pétalos

Estambres

PistiloQ

Estigma

Estambre O
Antera Estilo

Filamento Ovulo

- El céliz, formado por hojas verdes o sépalos para proteger el capullo.

- La corola, formada por hojas de diversos colores o pétalos, para atraer a los
insectos.

- Los estambres, que son unos hilillos situados dentro de la corola. Cada
estambre generalmente tiene un filamento que sostiene, en su parte mas alta un
saquito llamado antera, el cual estd lleno de un polvillo llamado polen. El
estambre es el érgano masculino de la flor.

- El pistilo o gineceo es el 6rgano femenino de la flor. Esta situado en el centro
de los estambres y su parte inferior, que es mas abultada, se llama ovario. El
ovario contiene los o6vulos. La parte superior del pistiio que esta un poco

ensanchada se llama estigma. El tubo entre el estigma y el ovario se llama estilo.
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ACTIVIDADES:

Introduccién

. Revision de conocimientos previos:

- ¢ Cual es la funcion de las flores en las plantas?

- ¢ Sabes cudles son las partes de una flor?

- ¢,Qué es la corola?

- ¢, Qué es el pistilo?

- ¢ Como esta conformado el gineceo?

- ¢ Sabes qué es el polen?

- ¢,Como se llama la parte de la flor donde esta el polen?
- ¢ Por qué es importante para la planta?

- ¢, Qué funcioén realiza en la flor?

- A partir del polen, ¢,qué funcion vital realiza la planta?

. Explicacién por parte del docente.
. Observacion de un video sobre el tema: partes de la flor, descargado de:
https://www.youtube.com/watch?v=DP1U68100VE

. Discusion del video observado.

Afianzamiento

Los alumnos elaboraran un pequefio mural donde se incluya la imagen de una flor
y una descripcion que recoja las caracteristicas principales de cada una de sus

partes. El mural lo realizaran por parejas y, tras hacer una seleccion, varios de

ellos quedaran colgados en el aula.
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Retroalimentacion

Dibuja una flor y sefala sus partes.

Evaluacién

E=ta actividad se realizara por grupos v consistira enirobsernsando, en detalle
cads una de las estructuras de la flore irdocumentando, con foiografias, cads
maomenta de la misma. Luegocompletara la tabla de datos que aparece al final
sobre la flor estudiads.

Materales

+" Flores de busn tamano y de diferentes tipos
Bisturl, aguja de diseccion, pinzas de diseccion
Tieras

Lapices

y
y
y
y

Lups

En pamer lugsr

C Forgrupoz, obzens i3 fiorporel extenor e infents identificsr cads uns de
2usz pafes.

En zegundo lugar

C Chzerna, en pameriugsr, ios sépaios gue forman el cdiiz.

C A continuacon, guits loz zépaios yios petaios. Enls fiorguedaran el piztio v
ipz ezfambrez.

C Ahora exfrae un estambre con ias pinzas y obeénalio con ia iupa.

O Amanca con sz pinzas los eslambres  deja bien wizible el piziic.

O Qbesens ef pistio confa syuda de is lups, demaners gue veas los granifos

de polen gue hay.

Partes de la Caracteristicas
flor Forma Tamano
Caliz
Corola
Estambres
Gineceo
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TERCER EJE: TIPOS DE REPRODUCCION DE LAS PLANTAS

Existen dos formas de reproduccion de las plantas: la reproduccion sexual y la

asexual.

" Patatas

tow  Tubdroukos

A+ Rigomas
e — F—

, "yFresa
" Estolones
5 ‘. ’
Reproduccion
asexual

Reproduccion
sexual

CONTENIDO NO. 1: REPRODUCCION SEXUAL DE LAS PLANTAS

DESARROLLO

La reproduccion sexual ocurre en las plantas con flores, porque este es su 6rgano
reproductor. Las plantas han logrado desarrollar varios mecanismos para

reproducirse y en ocasiones no necesitan estar muy cerca una de otra.

Los estambres son los 6rganos reproductores masculinos. Cada estambre esta
formado por un filamento y una antera en cuyo interior hay una gran cantidad de
granos de polen. Cada grano lleva dentro un par de espermatozoides. Cuando la

antera se abre, el polen sale y se dispersa.

El pistilo es el organo reproductor femenino. Tiene una forma parecida a la de una

botella de cuello largo. El pistilo lleva en su interior uno o varios rudimentos de
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semilla, llamados asi porque, si son fecundados, se convertiran en semillas. Cada
rudimento contiene un 6vulo. Asi pues, las flores completas son hermafroditas, ya

gue fabrican tanto évulos como espermatozoides.

También hay plantas con flores que sélo son masculinas porque no tienen pistilo, y
flores que sdélo son femeninas, porque no tienen estambres. Esto es lo que ocurre,
por ejemplo, en el maiz, la encina y el pino. Cuando las plantas no son
hermafroditas, para que nazcan nuevas plantas se requiere que los
espermatozoides se encuentren con los 6vulos. Para que esto suceda, los granos
de polen, que contienen los espermatozoides, deben viajar desde el estambre de
una flor hasta el pistilo de otra flor de la misma especie, donde estan alojados los

ovulos. Este traslado del polen recibe el nombre de polinizacién.

La polinizacion

Se conoce como polinizacion al viaje que realizan los granos de polen desde los

estambres de una flor hasta el pistilo de otra.

La polinizacion puede ser de dos tipos: zodfila y anemofila.

Polinizacién zodfila. La llevan a cabo insectos, pajaros y murciélagos. En este tipo
de polinizacion el animal se acerca a la flor y cuando toma el néctar, el polen se
gueda pegado a su cuerpo, luego el animal visita otra flor y el polen que se
encuentra pegado a su cuerpo cae en ella y ocurre la unién con el 6vulo cuando el

polen pasa por el estigma y atraviesa el estilo.

Las flores que se polinizan mediante los insectos tienen corola de colores vivos y
suelen desprender olores intensos, con el fin de atraer a estos insectos hacia ellas
y asi transportan el polen de una flor a otra. Cuando el insecto llega a la flor, los

granos de polen se adhieren a su cuerpo y asi el polen viaja con él a otras flores.
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Polinizacion anemdfila. En ella los granos de polen son transportados por el
viento. Las flores polinizadas por el viento suelen tener colores apagados o
carecen de cdliz y corola, como las flores de los cereales y el pino. En estos casos
es el viento el que transporta el polen de una flor a otra. Ocurre, por ejemplo en el

trigo o las encinas.

La formacién de la semilla

Como resultado de la fecundacion, en cada évulo se forma un cigoto, que empieza
a multiplicarse repetidamente y a crecer y se convierte finalmente en un embrion.
El rudimento de semilla que contiene el embrion también crece, y se convierte en

una semilla.

Luego de que ocurre la polinizacion, se forma el fruto que contiene la semilla que
llega al suelo por cualquier medio y se forma una nueva planta, después de un
largo proceso.

El fruto

Mientras se forman las semillas dentro del pistilo, éste crece y sufre
modificaciones que lo convierten en fruto. Los frutos adquieren formas muy
variadas, en algunos, el pistilo se engrosa y se vuelve tierno y jugoso: son los

frutos carnosos.

Los frutos pueden contener muchas semillas, como en el tomate o el frijol, o bien

una sola, como en el melocotén o la almendra.

La dispersion de los frutos puede ser:
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Autora. Se produce por autodispersion. Al madurar el fruto, la presién que este
ejerce sobra la envoltura que lo encierra aumenta hasta que estalla y las semillas

salen disparadas en varias direcciones.

Hidrocora. Se produce por medio del agua. Se da en frutos que pueden flotar.

Anemocora. Se produce por medio del viento. Se da en frutos con o6rganos

plumosos que funcionan como paracaidas.

Zoocora. Se produce por medio de animales. Puede ser exozodcora (fuera de los

animales) o endozodcora (dentro de los animales).

Dispersion de las semillas

Antes de convertirse en una nueva planta, las semillas o los frutos que las
contienen deben caer al suelo en un lugar adecuado, preferiblemente lejos de la

planta madre, para poder desarrollarse con mayor facilidad.

Los frutos carnosos sirven de alimento a diversos animales. Las semillas de estos
frutos no pueden ser digeridas, y son expulsadas con los excrementos del animal;
asi se dispersan. Otros frutos, estan cubiertos de espinas ganchudas que se
adhieren al pelo de los animales o a la ropa de las personas. Muchas semillas y
frutos pequefios que son dispersados por el viento tienen pelos o membranas, que

les permiten flotar en el aire.
La fecundacion
La fecundacion es la union de los granos de polen y los Ovulos para formar las

semillas. Cuando el grano de polen llega al pistilo se desarrolla y crece hasta

llegar al 6vulo, uniéndose con este. De este modo se forma la semilla.
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Germinacion de la semilla

Cuando la semilla estd en el suelo y encuentra la humedad y la temperatura
adecuadas, el embribn empieza a crecer y aparecen los esbozos de raiz, tallo y
hojas.

La raiz rompe las cubiertas de la semilla y se hunde en la tierra, mientras que el
tallo crece hacia arriba y aparecen las primeras hojas. Cuando estas hojas son
capaces de realizar la fotosintesis, la nueva planta deja de alimentarse de las

reservas que tenia la semilla y empieza su vida independiente.

El proceso que origina una nueva planta a partir de una semilla recibe el nombre

de germinacion.

ACTIVIDADES

Introduccion

o Revision de conocimientos previos: lluvia de ideas sobre los tipos de

reproduccion de las plantas para conocer lo que saben los alumnos sobre el tema.
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o Revision de conocimientos previos:
¢ Sabes qué es la reproduccion sexual de las plantas?
¢, Qué drgano de la planta posibilita su reproduccion sexual?

¢, Como se produce la reproduccion sexual de una planta?

Actividades de afianzamiento

o Observacion de video sobre los tipos de reproduccién de las plantas.
https://www.youtube.com/watch?v=elRpRP4LyNs

o Luego de ver el video, se realizara una puesta en comun, acerca de las
observaciones y opiniones de los estudiantes acerca del tema, esto permitira al
docente, aclarar dudas y sacar las primeras conclusiones acerca del tema, en lo
qgue se refiere a estructuras reproductoras de las diferentes tipos de plantas asi
como su funcién; en el tablero se realizard un cuadro sinéptico que resuma dichas

conclusiones.
o Posteriormente, y tras la visualizacion del video sobre la reproduccion de
las plantas, los alumnos deberdn ordenar correctamente las siguientes frases de

manera que el proceso de reproduccion de las planta quede ordenado en pasos.

Piezas a ordenar:
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El polen se une con el dvulo y tiene lugar la fecundacion, se forma entonces la semilla.

Se forma el fruto, que es el ovario maduro, En su interior esta la semilla, rodeada por el
pericarpio, que suele ser la parte carnosa de casi todos los frutos.

Los granos de polen, gracias a los insectos o al viento, viajan desde el estambre de la

flor hasta el pistilo de la misma flor o de otra de la misma especie. Se produce la

polinizacion.

Caen los pétalos y se marchita el estigma y los estambres. El ovario aumenta de
tamano, y forma una capa, llamada pericarpio, alrededor de la semilla.

El grano de polen se deposita sobre el pistilo. Se desarrolla y crece, hasta llegar al
ovulo.

Actividades de retroalimentacion

o Después de observar el video y con base en la siguiente definicién, en
grupos de tres estudiantes, se realizar4, en una cartelera, un dibujo de la
reproduccion sexual de las plantas. Cada grupo hara un mapa mental y expondra

su trabajo.

El polen de una flor cae de las anteras del estambre al pistilo de otra flor,
llega al ovario y fecunda alli los dvulos. El ovario empieza a engordar hasta
que se forma el fruto. Dentro del fruto estan las semillas, de las que
naceran nuevas plantas.
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Evaluaciéon

Escribe la respuesta

Los érganos reproductores de la mayoria de las plantas son
las ...

La reproduccién en la que intervienen las flores y las semillas,
se llama reproduccion ....

El transporte de los granos de polen desde los estambres
hasta el pistilo, se llama ...

El proceso de transformacion de las semillas en una nueva
planta, se llama ...

Clasifica

Melocoton

Nuez

Almendra

Avellana

Pera
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CONTENIDO No. 2: REPRODUCCION ASEXUAL DE LAS PLANTAS
DESARROLLO

Muchas plantas pueden reproducirse a partir de un fragmento de ellas mismas. A
partir de este fragmento se genera una nueva planta que es una copia idéntica a
Su progenitora. Este tipo de reproduccion se llama reproduccion asexual.

Tipos de reproduccion asexual de las plantas

La reproduccién asexual puede ser natural o artificial.

Reproduccién asexual natural

Ademas de la reproduccién por semillas, las plantas también pueden reproducirse
por propagacion vegetativa, que consiste en el desprendimiento natural o artificial
de partes de una planta, que son capaces de crecer hasta formar una nueva

planta, semejante a la planta de la cual se desprendio.

La propagacion vegetativa natural, es de varios tipos segun la parte de la planta

que intervenga. Las mas comunes son:

Tubérculos. Son tallos subterraneos que acumulan gran cantidad de alimento. La

planta de la papa, la zanahoria y la yuca se reproducen mediante tubérculos.

Bulbos. Estan formados por capas que en la temporada siguiente se convertiran
en hojas. Se situan en el extremo inferior del tallo y contienen gran cantidad de
alimento. Al sembrarlos, cada bulbo da lugar a una nueva planta. Algunas plantas

como la cebolla, el ajo y el tulipan se reproducen por bulbos.
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Rizomas. Son tallos subterrdneos que crecen horizontalmente. Sobre estos tallos
crecen nuevas plantas. El lirio, el jengibre y la valeriana se reproducen por

rizomas.

Estolones. Son tallos que crecen horizontalmente sobre el suelo. A medida que
crecen desarrollan raices que dan lugar a una nueva planta. Las plantas de las

fresas se reproducen por estolones.

Esquejes. Son tallos que tienen la capacidad de producir raices cuando estan
separados de la planta. Las vides y los geranios se reproducen mediante

esquejes.

Reproduccién asexual artificial

La reproduccion vegetativa artificial es en la cual el humano interviene buscando

obtener cosechas de mejor calidad y mayor cantidad. Sus tipos mas comunes son:

Injertos. Un fragmento de tallo de una planta (injerto), se introduce dentro del tallo
o tronco de la misma especie o distinta, pero afin. Se suele usar en arboles

frutales o especies ornamentales.

Estacas. La reproduccion por estacas consiste en cortar un fragmento de tallo con
yemas Yy enterrarlo. Después se espera hasta que broten raices. Asi se obtiene

una nueva planta.
Esqueje o0 gajos. Tallos o partes de la planta que se preparan, en recipientes con

agua o en tierra humeda, donde forman nuevas raices, tras lo cual pueden

plantarse.
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Acodo. Consiste en enterrar una parte de la planta y esperar a que arraigue.

Entonces se corta y se trasplanta. Se utiliza en las vides y la mora.

Cultivo de tejidos. Cultivo realizado en un medio libre de microorganismos y
utilizando soluciones nutritivas y hormonas vegetales, que provocan el crecimiento

de raices, tallos y hojas a partir de un fragmento de una planta.

ACTIVIDADES:

Introduccion:

o Revisién de conocimientos previos:
¢ Puedes definir la reproducciéon asexual?
¢, Sabes qué es un injerto?

Explica, a través de dibujos, como se reproducen asexualmente las plantas.

o Explicacién del concepto de reproduccién asexual en las plantas por parte
de la maestra, confrontado y enriquecido con los conocimientos de los

estudiantes.

o Realizacion de un dibujo en el que se representen los tipos de reproduccion

explicados.

Afianzamiento:

o Observa el video que encontraras en el siguiente enlace y construye un
concepto de reproduccion asexual en plantas:

https://www.youtube.com/watch?v=gXpHJDhU48M

° Discusion del video.
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Retroalimentacion:

o Se realizara el juego concéntrese, que consiste en que el docente elaborara
pares de fichas en las cuales en una se encuentra un término y en la otra su
concepto. Estas serdn pegadas en el tablero (sin permitir que se vea el texto) y los
estudiantes en grupos de a cinco, por turnos trataran de armar la pareja correcta.

El grupo con mas parejas correctas gana.

o Se repartira a cada estudiante una de las fichas trabajadas anteriormente y
con estas como base y con la orientacion del docente, los estudiantes construiran
un mapa conceptual en el que se incluyan todas las fichas (conceptos y datos) y
se unan con conectores aportados por ellos. El mapa se expondra en una de las
paredes del salén de clases.

Evaluacioén

Con base en los siguientes graficos explica la reproduccién asexual vegetativa.
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CUARTO EJE: LAS PLANTAS DE MI REGION

CONTENIDO No. 1: IMPORTANCIA DE LAS PLANTAS EN LA REGION DEL
PACIFICO COLOMBIANO

DESARROLLO

En la region del Pacifico Colombiano, las plantas constituyen un eje central en la
forma de vida de sus habitantes y tienen gran importancia no solo desde el punto
de vista alimenticio, sino que también toca lo relacionado con su economia, pues
la siembra y cultivo de algunas plantas maderables constituyen una practica

tradicional de produccion.

De igual manera, en la Regién del Pacifico las plantas son muy importantes en la
medicina tradicional no solo en lo relacionado con la cura de enfermedades
comunes, sino también en las relacionadas con la cultura de la region, tales como

el mal de ojo, el pasmo, el entuerto; entre otras.

Asimismo, el uso de las plantas, en esta parte del pais, es de gran importancia en
las practicas de rituales ancestrales, pues son elementos indispensables en la

preparacién de riegos, bafios y sahumerios.

ACTIVIDADES:

Introduccién:
o Revision de conocimientos previos: conversatorio sobre la importancia de
las plantas en la Region del Pacifico, para identificar los saberes de los

estudiantes.
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o Explicacion sobre la importancia de las plantas en la region, por parte de la

maestra, confrontado y enriquecido con los conocimientos de los estudiantes.

o Conversatorio: en mi casa las plantas sirven para...

Afianzamiento:

o En parejas, realizar la siguiente actividad:

Clasifica los nombres de las siguientes plantas de la regién seglin su uso. Recuerda que entre ellas hay plantas que tienen varios usos.

Albahaca Chontaduro Destrancadora
Galve Guadua Lengua de suegra
Mata de chucha Bija Calambombo
Limoncillo Cedro Manzanilla
Cimarrén Anamu Balso
Mangle Dofia Juana Heliotropo
Chachajo Hierbabuena Cafia de azlcar
Pama de chonta Hierba de chivo Plétano
Preparacion de Medicina tradicional Fabricacion de Subsistencia econdmica | Rituales tradicionales Preparacion de
alimentos instrumentos musicales | (Practica tradicional de bebidas tradicionales
produccion)
Retroalimentacion:

Con ayuda de uno de tus familiares, realiza una cartelera en la que pegues plantas

de la region, con su nombre.

Evaluacion

Elaboracion de recetario de medicina tradicional. Cada estudiante debe pedir a un

mayor de su familia que le dicte tres recetas que incluyan plantas usadas en
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medicina tradicional, para copiarlas en su cuaderno. Luego, en clase, hard la
explicacion de la receta. Posteriormente, la maestra seleccionara las recetas que
no estén repetidas y se la indicara al estudiante para que este, con ayuda de sus
padres, la transcriba en computador y la envie al correo electrénico de la maestra.
Finalmente, con las recetas enviadas y corregidas, la maestra elaborara el
recetario de medicina tradicional del curso. Los recetarios seran expuestos en un

acto comunitario y seran compartidos con las familias del curso.

CONTENIDO No. 2: COMO SE REPRODUCEN ALGUNAS PLANTAS DE MI
ENTORNO

DESARROLLO

Al igual que en cualquier lugar, las plantas de la region del Pacifico se producen
sexual o asexualmente. Lo que si se diferencia de otras zonas es la forma como
estas se cultivan, ya que muchas de ellas son el resultado de cultivo en los patios

de las casas o en azoteas.

Las azoteas son una practica ancestral de produccion de pueblos africanos que
alrededor de sus casas tenian cultivos de plantas y hortalizas para el consumo
cotidiano. Esta practica es usada por las comunidades afrocolombianas, donde en
la actualidad utilizan muchos tipos de plataformas elevadas, compuestas por un
marco rectangular hecho de madera (cajon) o por una canoa vieja a medio podrir
sostenidas por dos horcones. En zonas urbanas se reutilizan canecas, tejas de

zinc, estructuras de madera, llantas, etc., de este modo se fomenta el reciclaje.
En las azoteas se cultivan plantas como cebolla, aji, albahaca, orégano, espinaca,

jengibre, poleo y cimarron, que tienen un uso culinario; el limoncillo, sauco,

anamu, matarratén y yerbabuena con las que se preparan infusiones, sobijos y
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bafios. Y, por ultimo, las azoteas se emplean para germinar frutales como el coco,
la guanabana y el marafién, los cuales, una vez cumplido el tiempo, se trasplantan

a un espacio mas amplio.

ACTIVIDADES:

Introduccién:

o revisibn de conocimientos previos: lluvia de ideas sobre la forma como
creen los estudiantes que se reproducen las plantas en la Region del Pacifico
Colombiano. Esto permitird aclarar dudas y, de ser necesario, replantear
conceptos.

o Explicacién del tema por parte de la maestra, confrontado y enriquecido con

los conocimientos de los estudiantes.

Afianzamiento:

o En una salida ecoldgica se recogen diferentes plantas de la regién y ya en
el aula de clases, se divide en curso en grupos de cuatro estudiantes para que
cada grupo clasifique sus plantas de acuerdo con la forma como estas se

reproducen.

Retroalimentacion:

o Tomo fotografias de plantas que se cultivan en los patios y azoteas de mi

barrio, averiguo sus nhombres y para qué son utilizadas por la comunidad.

Evaluacion
o Elaboro una cartelera sobre la actividad de retroalimentacién y la expongo a

mi profesor y a mis compaiieros.
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CONTENIDO No. 3: UTILIDAD DE ALGUNAS PLANTAS DE MI ENTORNO

DESARROLLO

En el Pacifico Colombiano las plantas tienen muchos y muy variados usos:

En la preparacion de alimentos

Para preparar los alimentos, en la region del Pacifico Colombiano son importantes
muchas plantas, sin las cuales las comidas no tendrian los sabores caracteristicos
de la zona. Entre estas plantas se encuentran: el coco, el cimarrdn, la albahaca, la

bija, el limoncillo y la pringamosa; entre otras.

Las comunidades afrocolombianas crearon formas de produccién durante la
esclavizacion que les permitieron cultivar sus propios alimentos. Estas utilizaron
los saberes ancestrales heredados de diversas culturas africanas sobre
agricultura, caza y pesca para Su supervivencia, y asi crearon practicas
artesanales para la produccion de alimentos que hoy constituyen importantes
aportes para el desarrollo sostenible de las comunidades que aprovechan los

recursos naturales y cuidan el medio ambiente.

En la medicina tradicional

Los saberes afrocolombianos e indigenas sobre las plantas han sido
aprovechados por la ciencia occidental para producir diferentes medicamentos; sin
embargo, en el Pacifico Colombiano se tratan muchas enfermedades a traves de
la utilizacién de plantas para la preparacion de sobijos, infusiones, tomas y bafios.
Son ejemplos de estas plantas: anamu, dofia Juana, hierbabuena, heliotropo,

caléndula, manzanilla; entre muchas otras mas.
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En la fabricacidon de instrumentos musicales

Los instrumentos musicales propios de esta region del pais como la marimba, el
cununo, la tambora y el guasg; son fabricados a partir de maderas como la
madera de chonta, producto de la palma de chontaduro; guadua, madera de

banco, madera de balso y cepa del platano; entre otras.

Como medio de subsistencia econdmica

Las comunidades del Pacifico por siempre se han dedicado a la siembra y cultivo
de especies maderables que son utilizadas en la construccién de viviendas y
elaboracion de muebles. El cultivo de estas especies ha constituido una practica
tradicional de produccion. Entre estas maderas se encuentran el mangle, el balso,

la guadua, el cedro, el comino, la chonta, el chachajo; entre otras.

En rituales tradicionales

Es creencia en la regiébn que asi como el cuerpo se enferma por afecciones
organicas, también lo hace por malas influencias. Por ello, los mayores han
transmitido a través de todos los tiempos, curas que limpian el cuerpo de males
transmitidos por otras personas o por factores ambientales, como el “mal de 0jo” o
el “pasmo”. De igual manera, existen curas para las viviendas, ya que de la misma
manera que el cuerpo, estas son atacadas por las malas influencias de personas
envidiosas que desean ocasionar mal a sus habitantes. Para tratar estas
afecciones las comunidades del Pacifico utilizan plantas como la chucha, el galve,
la destrancadera, el romero, amansaguapos, la hierbadechivo; entre muchisimas

otras.
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En la preparacion de bebidas tradicionales

En el Pacifico con las bebidas tradicionales como el viche, el bebedizo, el curado,
vinete, guarapo, arrechodn, etcétera; se restablecen las fuerzas, se refresca y se
embriaga. En la preparacion de todas estas bebidas se usan hierbas,
principalmente la cafia de azucar, de la cual se extrae el viche que es la base de la
mayoria de ellas. Ademas se usan plantas como la manzanilla, la desbaratadora,

la hierbabuena, el calambombo, el varejon; entre otras.

ACTIVIDADES:

Introduccién:

o revision de conocimientos previos: lluvia de ideas sobre el uso que se da en
la regién a las plantas autoctonas para conocer lo que saben los alumnos sobre el
tema.

o Explicacidon sobre la utilidad de las plantas para las comunidades asentadas
en la Region del Pacifico Colombiano, por parte de la maestra, confrontado y
enriquecido con los conocimientos de los estudiantes.

o Conversatorio: en mi familia las plantas son utiles para...

Afianzamiento:

o Toma fotografias de plantas y arboles de tu regioén, pide a tu familia que te
ayude tomando también fotografias. Luego clasifica las plantas de acuerdo con el
uso que se da a cada una de ellas.

Retroalimentacion:

Investigo qué partes de la planta se utilizan para cada uso.
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Evaluacién

Elaboracion de recetario gastronémico tradicional. Cada estudiante debe pedir a
un mayor de su familia que le dicte tres recetas que incluyan plantas usadas en la
gastronomia tradicional, para copiarlas en su cuaderno. Luego, en clase, hara la
explicacion de la receta. Posteriormente, la maestra seleccionara las recetas que
no estén repetidas y se la indicara al estudiante para que este, con ayuda de sus
padres, la transcriba en computador y la envie al correo electrénico de la maestra.
Finalmente, con las recetas enviadas y corregidas, la maestra elaborara el
recetario gastrondmico tradicional, del curso. Los recetarios seran expuestos en

un acto comunitario y serdn compartidos con las familias del curso.

Actividades para comprobacién de hipotesis

Al finalizar este eje, se plantearan una serie de actividades con el fin de que los
estudiantes puedan, de manera consciente, responder su pregunta de

investigacion y contrastar sus hipoétesis.

Actividad 1:

Cada estudiante plantard una semilla y la llevara a clases en un recipiente
marcado con su nombre y el nombre de la planta de la cual procede la semilla.
Luego, los estudiantes irdn con su maestra al area verde del colegio y escogeran
un lugar para dejar sus semillas. Cada estudiante debera observar diariamente su
planta y consignar los cambios que esta vaya presentando. Después de dos
semanas, los estudiantes deberan presentar un informe final de lo observado. Un
mes después de la siembra se llevard a cabo una jornada para armar una
pequefia huerta en la zona verde, donde los estudiantes transpondran sus plantas

de las macetas o recipientes a la huerta.
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Actividad 2:
En grupos de cinco estudiantes, y de manera aleatoria, los chicos haran, en la
huerta establecida en la zona verde, la reproduccion asexual natural de una

planta.

Actividad 3:
En grupos de cinco estudiantes, y de manera aleatoria, los chicos haran, en la
huerta establecida en la zona verde, la reproduccion asexual artificial de una

planta, a excepcion del cultivo de tejidos.

Actividad 4:

La maestra acordara con sus estudiantes el tipo de recipiente a utilizar: una batea
vieja, un tronco grande, un cajon de madera una llanta vieja, etc. para hacer, en la
huerta, una azotea. Para ello, conformaran grupos de acuerdo con el uso que la
comunidad le dé a la planta: para preparar alimentos, para ser usada como
medicina, para hacer parte de rituales tradicionales, etc. Cada grupo dispondra de
un recipiente diferente y alli sembrara sus plantas. Un par de meses después,
cada grupo deberé preparar una comida, infusién, toma o bebida para el grupo,

haciendo uso de las plantas sembradas.

Actividad 5:

Al final del periodo, los estudiantes escribirdn un texto en el que relaten su
experiencia y expresen cémo el proyecto les permitié contrastar sus hipoétesis,
cudles fueron los nuevos conocimientos adquiridos, y el uso que daran en su vida

cotidiana, a esos nuevos saberes.

134



5. ANALISIS DE RESULTADOS

Si bien el proyecto de aula aqui se plantea es un disefio que no ha sido llevado al
aula, es preciso destacar que tiene en cuenta tanto las fases propuestas por
Serrano (1994) y Bonafé (1990), lo que garantiza que para su desarrollo hubo un
periodo de planificacién (etapa preactiva), desarrollo (etapa interactiva) y andlisis
(etapa post activa). Esto da fe de que, como suele suceder, no se cayo en el
activismo al que con frecuencia se acude cuando se llevan a cabo actividades con
los estudiantes, que no es otra cosa que la suma de actividades sin planificacion

alguna.

De otra parte, las actividades planteadas son acordes con el contexto para el que
se disefid el proyecto; ademas, parte de los intereses cientificos de los
estudiantes, y las actividades, en gran parte son el resultado de sus propuestas e

iniciativas.

Asimismo, se destaca que:

1. En la etapa preactiva, la busqueda de informacion y la constante consulta
bibliogréfica fue muy importante toda vez que esto dio profundidad y coherencia al
estudio, pues permiti6 poner en perspectiva tedrica un problema educativo y
buscar alternativas para resolverlo. Dentro de esta etapa también fue muy
importante revisar y analizar los estandares de competencia en ciencias naturales,
pues esto permitié elegir el que era menester desarrollar para asi poder plantear
las actividades que permitan a los estudiantes alcanzar las metas cognitivas

propuestas.
De otra parte, el analisis de las fases propuestas por Zambrano et al, permitié dar

orden al proyecto, pues direccioné la forma como este habria de desarrollarse, lo

que a la postre permitio llevar a cabo la etapa interactiva de manera exitosa.
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2. En la fase interactiva fueron muy valiosos los aportes de Zambrano et al, ya que
hicieron posible darle orden y coherencia a la interaccion con los estudiantes, lo

gue también impidié caer en el activismo.

Otro elemento a destacar en esta fase es la importancia de la interaccién
constante con los estudiantes, elemento fundamental de los proyectos de aula;
pues esta interaccion no solo enriquece los procesos por la presencia de los nifios
y nifias, sino que propicia aprendizajes conjuntos en la medida en que los
docentes también se nutren con los conocimientos e ideas de los estudiantes,

permitiendo una retroalimentacion de saberes y un aprendizaje mas plural.

3. El gran aporte de la fase post activa consiste poner en perspectiva la totalidad
del trabajo, lo que permite analizar lo realizado y evaluar los alcances y
limitaciones del estudio, planteando en ocasiones, la necesidad de nuevas
aproximaciones para el mismo problema, y el disefio de otras actividades que

puedan ser aplicadas en el aula de clase.
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CONCLUSIONES

Con este trabajo se logro disefiar un proyecto de aula para la ensefianza de la
reproduccion en las plantas a partir de los intereses cientificos de estudiantes de
grado cuarto.

Frente a la metodologia, se concluye que la investigacion cualitativa y el estudio
de caso permite reconocer con mayor profundidad una dificultad, en este caso
particular, de tipo educativo; de manera natural desde su contexto para, desde

referentes validos, construir una solucion a la situacion problema.

El presente estudio permite resolver el problema de investigacion toda vez que
proporciona a los estudiantes elementos de motivacibn como son el tener en
cuenta sus intereses y conocimientos previos, asi como su participacion activa en
el planteamiento y desarrollo de las actividades que llevaran a la construccion de

conocimientos que proporcionaran aprendizajes significativos.

Ademas, los resultados obtenidos en la observacion de los educandos en clase y
la posterior interaccion con ellos permite concluir que debido a que los estudiantes
poseen muchos y muy variados intereses cientificos, es preciso que la maestra
tenga claros los estandares de competencias por ciclos para disefiar estrategias
que “detonen” la expresion de estos intereses. En el caso particular de este
estudio fue el recorrido por el sendero ecoldogico de la institucion educativa

elegida.

Asimismo, se concluye que antes de iniciar la exploracion de los intereses
cientificos de los estudiantes es necesario establecer acuerdos pedagdgicos con
el fin de promover el respeto, la tolerancia, el saber escuchar y otras cualidades

ciudadanas importantes para la formacion.

137



Igualmente, en el desarrollo del disefio del proyecto de aula fue posible comprobar
la hipotesis dado que se partié de un grupo concreto de estudiantes, que expuso
unos intereses cientificos especificos que fueron caracterizados y articulados con

actividades de ensefianza y aprendizaje pertinentes y contextualizadas.

A través del trabajo por Proyectos de Aula se consigue que el alumnado adquiera
conocimiento de forma significativa, asentando los nuevos conocimientos
obtenidos en su memoria quedando disponibles a largo plazo. A la vez, el
alumnado va construyendo su propio aprendizaje siendo él el protagonista de este
y quien marca el ritmo. Las actividades propuestas consiguen en los estudiantes
una motivacidn necesaria para que se encuentren predispuestos a recibir
conocimientos nuevos, puesto que son actividades atractivas al “escapar” de la
docencia mas tradicional, que les permiten interactuar a través de las experiencias

y actividades grupales.

Cabe destacar que como en ciertas actividades (creacion de murales, del herbario
y el recetario gastronédmico y de medicina tradicional) se persigue un desarrollo de
la creatividad en el alumnado, esto lleva a que los estudiantes se sumerjan de una

forma mas intensa en las actividades.

Esta propuesta didactica es un buen ejemplo de cédmo conseguir que el alumnado
tenga inquietud por aprender y durante el proceso de adquisicibn de este
aprendizaje tenga “verdaderas ganas” de ir avanzando y descubriendo nuevos

aspectos a través de las actividades a desarrollar.

Este trabajo pretende servir de referencia para los docentes que reconocen la
necesidad de revaluar y actualizar sus practicas pedagogicas y se espera que sea
de utilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje de los conceptos relacionados

con la reproduccion de las plantas.
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Se concluye que las fases propuestas por Serrano (1994) y Bonafé (1990) son
herramientas valiosas a la hora de desarrollar estudios de caracter cualitativo, toda
vez que dan orden a los mismos y permiten emprender acciones que involucren a
los sujetos participes del estudio, logrando con ello una interaccion que actia de
manera bidireccional afectando positivamente al sujeto investigador y al sujeto de

investigacion.

Se puede concluir, finalmente, que el disefio de la propuesta didactica aqui
presentada es una estrategia pertinente para el acercamiento de los estudiantes
de grado cuarto a un saber especifico como es el de la reproduccion de las
plantas, permitiendo aprendizajes con significado acorde con los intereses de los
estudiantes, asimismo permite pensar acerca de los contenidos y de qué manera
pueden ser utilizados en la resolucién de problemas pues estos son el fin Gltimo en

todo aprendizaje en ciencias.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda, con el fin de mejorar las practicas pedagogicas actuales,
considerar estrategias de trabajo como el Proyecto de Aula, ya que incentivan el
aprendizaje de los estudiantes y los involucra en la construccién de su propio

conocimiento.

Se sugiere que se continle con la aplicaciébn de este tipo de estrategias que
permitan mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en el ambiente escolar

para con los estudiantes.

Se destaca, ademas, que la implementacion del método de trabajo por proyectos
€s un proceso complejo que pone en juego la experiencia, conocimientos y hasta
el valor del docente para hacer un cambio significativo en su manera de concebir

el proceso de ensefianza aprendizaje y trasladarlo a su practica diaria.

Es importante recalcar que dadas las caracteristicas de los proyectos de aula,
para su implementacion se requiere de maestros muy comprometidos con su labor
docente, que conozcan la estructura del método por proyectos, los lineamientos y
estandares curriculares, el plan de area del grado que atienden, asi como las
caracteristicas, intereses y necesidades de sus estudiantes; pero, sobre todo, se
requiere de un cambio de actitud por parte del docente y mucha disposicion para

el trabajo no sélo dentro del aula y la escuela, sino también fura de ellas.

Finalmente, se recomienda que en el disefio y la aplicacién de cualquier proyecto
de aula se sigan las etapas aqui consignadas, detalladas y ejemplificadas, ya que
dar orden y secuencialidad al proceso pedagogico. Ademas, permiten que una vez
realizado el primer Proyecto de Aula sea posible replicar su estructura cuantas

veces sea necesario.
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