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RESUMEN

Hoy en dia, debido a los dafios que se vienen presentando en el medio ambiente, las
personas son mas conscientes y existe una mayor preocupacion respecto al impacto
ambiental que se esta generando. Esta preocupacion se esta centrando en la produccién de
empaque, la materia prima y energia que estos necesitan para su produccion. Como una
alternativa a estos problemas ambientales surge el Ecodisefio como una metodologia para la
creacion de productos industriales en donde se vea reflejado un impacto ambiental mucho
menor. Por esto por medio de un manual de Ecoindicadores se quiere demostrar que danos
estan produciendo estos empaques y que influencia se puede generar por medio de ellos
para que se vea un resultado positivo reciclando de manera responsable estos desechos que
bastante dafno estan generando en el planeta.

Palabras clave: Ecodiseno, ecoindicadores, Medio Ambiente, problemas ambientales,
impacto ambiental, gestion de proyectos, empaques, desechos, reciclar.

ABSTRACT

These days due to the dammage to the environment, people became more conscious and
there’s a major concern about the environmental impact. This concern has been focused on
the packaging production, th thee raw material and the energy consumed for the production.
As an alternative to this environmental problems appears the Ecodesign as a methodology for
the creation of industrial products wich have a lower environment impact. That's why with a
manual of Ecoindicators, the dammage made by tha packaging has been showed and the
influence that can be generated to see a positive result doing a responsible recycling of the
waste materials that are dammaging the planet.

Key words: Ecodesign, Ecoindicators, Environment, Environmental problems, environmental
impact, management procedures, packaging, waste material, recycle.



GLOSARIO

EMPAQUE: Materiales que forman la envoltura y armazén de los paquetes, como papeles,
cuerdas, cintas, u otros.

BIODIVERSIDAD: Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.
BIOLOGICOS: Perteneciente o relativo a la biologia.

CONTAMINACION: Degradacion que sufre el medio ambiente por las sustancias
perjudiciales que se vierten en él

DEFORESTACION: Reduccion progresiva o desaparicion de las masas forestales:
DISPOSICION: Ordenacién de algo de la forma conveniente para lograr un fin
DISTRIBUCION: Reparto de algo entre varios segin un criterio

ECODISENO: Es el disefio que considera acciones orientadas a la mejora ambiental del
producto o servicio en todas las etapas de su ciclo de vida

ECOLOGICO: Que respeta el medio ambiente
ECONOMICO: Que gasta 0 consume poco:

ECOSISTEMA: Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan entre si 'y
se desarrollan en funcidn de los factores fisicos de un mismo ambiente.

ENVASADO: Procedimiento por el cual una mercancia se envasa 0 empaqueta para su
transporte y venta.

EROSION: Desgaste o destruccion producidos en la superficie de un cuerpo por la friccién
continua o violenta de otro.



HIDRICOS: Del agua o relativo a ella.

IMPACTO AMBIENTAL: efecto que produce una determinada accion sobre el medio ambiente
en sus distintos aspectos.

INVERNADERO: Recinto en el que se mantienen constantes la temperatura, la humedad y
otros factores ambientales para favorecer el cultivo de plantas.

MATERIALES DE EMPAQUE: Material colocado alrededor de uno o varios articulos en el
interior del embalaje, con el fin de protegerlos de impactos y vibraciones.

ORGANICO: Dicho de un cuerpo: Que esta con disposicion o aptitud para vivir.
SINTETICO: Dicho de un producto: Obtenido por procedimientos industriales, generalmente
una sintesis quimica, que reproduce la composicion y propiedades de algunos cuerpos

naturales.

POLUCION: Contaminacion intensa y dafina del agua o del aire, producida por los residuos
de procesos industriales o biolégicos.

PRODUCCION: Fabricacion o elaboracion de un producto.
RECICLADO: Elaborado a partir de materiales sometidos a un proceso de reciclaje:

RESIDUOS DE ENVASES: Lo que resulta de la descomposicién o destruccion de recipientes
en que se conservan, transportan y venden productos y mercancias

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: son los que se originan en la actividad doméstica y
comercial de ciudades y pueblos, comprenden basura, muebles y electrodomésticos viejos

REUTILIZACION: accion de volver a utilizar los bienes o productos

SISTEMA DE EMBALAJE: Medio de Empaquetado o envoltorio adecuados para proteger
objetos que se van a transportar.

SOCIAL: Perteneciente o relativo a una compafia o sociedad, o a los socios o comparieros,
aliados o confederados.



INTRODUCCION

En un principio las personas y los animales utilizaban los recursos de la tierra para la
supervivencia y la evacuacion de residuos; en estos tiempos la evacuacion de estos residuos
y otros no eran un problema significativo ya que la poblacién era pequefia y el terreno
disponible para la acumulacion de estos era grande. Estos problemas de evacuacion de
residuos se presentan desde los tiempos en que se formaron las tribus, aldeas y
comunidades en cuanto la acumulacién de desechos lleg6 a ser consecuencia de la vida, de
este modo y con el pasar de los anos las ciudades se han ido construyendo sobre sus propios
desechos desencadenando una probleméatica ambiental.

En la década de los noventas, se presento el desarrollo tecnoldgico el cual generd un cambio
de costumbre en los hogares por una sociedad mas consumista, trayendo consigo
consecuencias en el consumo masivo de algunos productos y por lo tanto de mas residuos y
desechos que generan mas dafio a la comunidad todos ellos empacados en diversos
materiales. La sociedad actual es consciente de que el medio ambiente necesita que los
residuos sean gestionados correctamente para protegerlo, por ejemplo reducir el uso de
materias primas y materiales no renovables disminuyendo la emisidbn de materiales
contaminantes y sobre todo el ahorro de energia.. Por lo tanto un manejo inadecuado de los
residuos sélidos produce un enorme deterioro estético, en paisajes tanto naturales como
urbanos, lo cual incide en la salud humana y en la de los animales generando enfermedades
gue atentan contra estos.

La necesidad de envasado y el desarrollo de los empaques se dan debido a las condiciones
climaticas en las épocas prehistéricas donde la produccion y el consumo de la poblacidén
fueron aumentando puesto que se necesitaba de algun tipo de recipiente de almacenamiento
para mantener los cultivos. Ademas de esto se debe al tiempo y movimiento de mercancias,
de esta manera el empaque se convirti6 en un eslabon de conexidn entre produccion y
consumo.

1. El Ecodisefio Hoy [en linea]. Espafa: Proceder [consultado junio de 2012]. Disponible en internet
http://proceder.webs.ull.es/ecodise%C3%B10/ecodise%C3%B10.html

2. Andlisis de Politicas e Iniciativas relacionadas con el consumo Sustentable Analisis de Politicas e Iniciativas
relacionadas con el Consumo Sustentable [en linea]. Argentina: Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiental,
[consultado 13 de junio de 2012]. Disponible en Internet:
http://aplicaciones.medioambiente.gov.ar/archivos/web/UPLCS/File/Documento_Base_CS.pdf



ILa importancia del vinculo entre la produccion y el consumo estd creciendo en las
sociedades urbanizadas. Desde 1950, los envases no soélo tienen como funcion proteger el
producto, sino que también son una herramienta de exposicion, que ademas de su
funcionalidad, la estética también es de gran importancia en el momento de la compra por
parte del consumidor. Sin embargo, el papel del empaque no sélo sirve para dar una
apariencia agradable al producto, existen funciones mas importantes como lo son la
distribucion del mismo para protegerlo durante esta y poder comercializarlo, llevando un
mensaje del productor al consumidor sobre el producto. Es por eso que el empaque ademas
de informar tiene el efecto publicitario que es crucial en la situacion actual del mercado. La
publicidad sin duda lleva un peso importante al momento de la comercializacion del producto,
sin embargo, debe haber un equilibrio entre el rendimiento del producto, y su apariencia. En
cuanto a la economia del producto envasado, por lo general, el costo de este incrementa de
acuerdo a la inversion que se tuvo al momento de la produccion del empaque y esto se ve
reflejado en su precio.

Como todos los productos y sistemas de produccion, envases y embalajes tienen su efecto
sobre el medio ambiente. En la década de los noventa, la preocupacion por los efectos
ambientales de los envases crecio fuertemente, casi de manera exagerada. La preocupacion
se basa principalmente en el papel de los envases, en el agotamiento de los recursos
naturales, y generacion de residuos. Por otro lado, desde el punto de vista de los ciudadanos,
los residuos del embalaje son una parte significativa de los problemas ambientales. Aquellos
preocupados por el estado del medio ambiente, pueden tomar parte en la reduccidén de esta
carga a través de programas de recuperacion de envases. En realidad hay muchas mejores
oportunidades de ahorrar recursos que omitir el envasado, o reciclar los residuos de envases.

Sustentable 'y Ambiental, [consultado 13 de junio de 2012]. Disponible en Internet:
http://aplicaciones.medioambiente.gov.ar/archivos/web/UPLCS/File/Documento_Base_CS.pdf 11



1.FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cual el impacto ambiental que tienen los empaques de los productos que conforman la
canasta familiar colombiana?

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar el impacto ambiental que generan los empaques de los productos que conforman la
canasta familiar colombiana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Categorizar los productos de la canasta familiar Colombiana de acuerdo a las caracteristicas
fisicas que componen a cada uno de sus empaques.

‘Elaborar una guia que indique el consumo de materia prima y demas desechos que
produzcan estos empaques al ser utilizados.

*Analizar que consecuencias ambientales producen estos empaques.

12



3. JUSTIFICACION

En las sociedades modernas, en el nivel actual de desarrollo econémico para satisfacer
nuestras necesidades, tenemos que confiar en los servicios que presenta la sociedad. Este
estudio se basa en el hecho de que elempaque de un productoes una parte importante de
nuestra vida, pero que no por esto se debe permitir que genere un impacto negativo en el
medio ambiente debido a su consumo.La efectividad del empaque significa que este cumple
con su funcion con el minimo uso de los recursos naturales y el desperdicio global minimo,
significa que el envasado de mercancias de consumo, ayudan a su distribucion, y le da un
acceso a los bienes que no son accesibles, esto es mas evidente en el empaque de
alimentos. La conservacion de los alimentos perecederos evita el deterioro temprano,
prolonga la vida util y hace que la distribucion sea posible a mayores distancias.

Este hecho es cada vez mas importante en la forma actual de la creciente urbanizacién. “Mas
de 150.000 personas se agregan a la poblacién urbana en los paises en desarrollo todos los
dias. En 35 afos solo un tercio de la poblacion mundial era urbana. La prediccién es que en
el ano 2025, dos tercios de la poblacion mundial vivird en ciudades. Esto significa que mas
gente vivir4 en las ciudades que ocupan todo el planeta hace diez afios. Lo peor, es que para
el afio 2015, el mundo tendra 33 'megaciudades' con las poblaciones de méas de 8 millones y
mas de 500 ciudades con una poblacién de 1 milldbn o méas. Gran Tokio ya tiene 27 millones
de personas, Sao Paulo, Brasil 16,4 millones, y Bombay, India, 15 millones de personas” .z En
este nivel de la urbanizacioén, la distribucion de los productos, en especial la alimentacion, es
fundamental, y el papel de los empaques es enorme.

La satisfaccion de las necesidades humanas generalmente se lleva a cabo con el uso de los
recursos naturales. El desarrollo social se ha acelerado considerablemente en este siglo. La
fuerza motriz de esto es la demanda de bienes, ademas la poblacion de la Tierra esta
aumentando casi exponencialmente, lo que multiplica el efecto de los seres humanos sobre
la naturaleza. EI empacado como cualquier otra actividad industrial, tiene efectos positivos y
negativos sobre el medio ambiente; los efectos negativos incluyen el uso de los recursos, asi
como los efectos ecoldgicos de los residuos de envases y las emisiones relacionadas.

3. Probleméatica ambiental global y cambio climatico. [en linea]. Peru: 4to. Curso de formacion de promotores
ambientales [consultado 12 de junio de 2012]. Disponible en
Internet:www.slideshare.net/oscar_natura/natura-epa4-2010-02-problemtica-ambiental-global-y-cambio-climtico
-soc-mara-elena-foronda-3979876.
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4. DISENO METODOLOGICO

«Cantidad: 70 elementos alimenticios, de aseo personal y del hogar los cuales permiten
apreciar la produccién y consumo de la canasta familiar colombiana.

‘Muestra: Basandose en los productos basicos necesarios de la canasta familiar colombiana
propuestos por el DANE como lo son los alimenticios, de aseo personal y del hogar se
pretende categorizar dichos productos para ver su impacto ambiental de acuerdo al empaque
y uso que se le da a este.

Tipo de Investigacion

La metodologia y estructura utilizadas para este trabajo estdn basadas en la perspectiva
cuantitativa, ya que se busca entender, conocer e interpretar un fenbmeno social tal como lo
es el impacto ambiental de los productos de la canasta familiar a través de datos y
estadisticas, sus resultados son descriptivos y pueden ser generalizados, ello con el fin de
obtener una visibn mas amplia frente al comportamiento del consumidor y a la problematica
que se estudiard. Se procedioé luego de la categorizacion a una descripcidon, andlisis e
interpretacion de los hechos y fendbmenos observados como ejes centrales de la
problematica. El trabajo de campo supone una observacion directa no participante, la cual se
caracteriza por la interrelacion que se da entre el investigador y los sujetos u objetos de los
cuales se habra de obtener ciertos datos.

Método de Investigacion

La investigacién es inductiva porque parte de algo particular como lo es la categorizacidén de
productos de la canasta familiar para llegar a algo general como es determinar los factores
que inciden en el impacto ambiental que tienen el consumo de dichos productos.

Se caracteriza por cuatro etapas béasicas: la observacion y el registro de todos los hechos: el
analisis y la clasificacion de los hechos; la derivacion inductiva de una generalizacion a partir
de los hechos; y la contrastacion. Como ultimo dar una conclusion general acerca de lo
observado en las tabulaciones realizadas.

Tiene que haber relacion con lo que se quiere estudiar y con el agente que va destinado, por
lo que se busca que la investigacién planteada deje a futuro cuestiones que se quieran
comprobar o continuar con lo que ya ha sido iniciado.

14



5. MARCO REFERENCIAL

5.1 ESTADO DEL ARTE

El Analisis de Ciclo de Vida es una herramienta de gestion que ayuda a proponer una
estrategia medioambiental acorde con cada linea de negocio con la finalidad de generar valor
para la empresa. Este define las interacciones del producto y/o servicios con el medio
ambiente, contribuyendo a entender las consecuencias ambientales directamente causadas
y poder evaluar mecanismos para un mejor desempeno ambiental.

El Analisis de Ciclo de Vida es una herramienta informativa para la toma de decisiones de los
gobiernos incluyendo la variable ambiental. ElI Ecoindicator 99,esta metodologia posee
categorias de impactos en tres niveles que son: dafos a la salud, dafios al ecosistema vy
danos a los recursos. Los impactos son normalizados y dado en "ecopuntos".

“El Ecoindicador 99 fue desarrollado por un grupo consultor profesional de los Paises Bajos.
La categoria de impacto “Uso de recursos” es a grandes rasgos equivalente a la de
“Agotamiento de recursos abidticos”. El Eco-indicador 99 tiene en cuenta las tendencias a
largo plazo de la reduccién de la calidad de los recursos, solo si el esfuerzo para extraer esos
recursos aumenta. Las fuerzas del mercado garantizan la maxima calidad de los recursos
explotados para cualquier escenario en el tiempo.”s

Las siguientes empresas sirven como ejemplos de buenas practicas porque demuestran
como las diferentes medidas ecolégicas de estas pueden contribuir al medio ambiente y
contrarrestar los danos al planeta por medio de envases sostenibles a lo largo de sus
diferentes etapas de fabricacién. El objetivo de la comparacién no es para demostrar el 100%
de soluciones sostenibles para el embalaje, mas bien, es examinar lo que las diferentes
iniciativas de las empresas de empaque pueden aportar de sus negocios el mejoramiento del
medio ambiente y la satisfaccion del cliente.

PUMA una de las grandes empresas de productos deportivos a nivel mundial ha lanzado al
mercado el 13 de abril 2010 en el Design Museum en Londres un nuevo empaque y sistema
de distribucion que busca cuidar y preservar el medioambiente.

4. GOEDKOOP M., Spriensma R., “The eco-indicator 99 — A damage oriented method for life
cycleimpactassessment. Methodologyreport”, PréConsultants B.V., Amersfoort,

Netherlands, 2000
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Este empaque ha sido ideado por el disefiador industrial Yves Béhar, estableciendo nuevos
estandares para su industria. “La nueva e innovadora solucion reducira significativamente la
cantidad de desechos y emisiones de CO2 que tradicionalmente los empaques de producto
como cajas de zapatos y bolsas de polietileno para embalar ropa generan y refuerza nuestro
objetivo de reducir carbono, energia, agua y desechos en un 25%, y desarrollar el 50% de
nuestras colecciones de zapatilla, ropa y accesorios con mejores practicas y estandares
sustentables para el 2015.-— PUMA ha estado recopilando E-KIPs (Environmental Key
Performance Indicators / Indicadores Claves de Rendimiento Medioambiental) de todas sus
oficinas y tiendas a lo largo del mundo estos ultimos cinco afios y ha identificado varias areas
claves que necesitan ser tratadas para reducir aun mas la ‘huella’ de PUMA en el planeta”.s

Entre los principales objetivos que esta empresa se ha propuesto es una Reduccion del 25%
de CO2, energia, agua y desechos en oficinas, tiendas, bodegas y fabricas de proveedores
directos PUMA, la reduccién de CO2 en un 25% se daria a través de soluciones de transporte
de productos mas eficientes por parte de sus socios.Otro de sus objetivos es utilizar
materiales sustentables como el algoddn organico o poliéster reciclado asi como también
aplicando mejores practicas en los procesos de producciéon.“El nuevo hito en la mision de
PUMA, de ser la compafia de Sportlifestyle mas deseable y sustentable del mundo, es la
introduccién de este innovador packaging y sistema de distribucién para productos PUMA que
reducira el papel utilizado en cajas de zapatos en un 65% y emisiones de carbono en 10
toneladas por afo el resto de los materiales utilizados en el empaque seran totalmente
reciclables para el 2015.” 6

FIGURA 1

5. PUMA, Nuestro nuevo packaging y sistema de distribucién son verdes. [en linea] PUMA Latam, 2012
[consultado 14 de abril de 2012]. Disponible en internet:
http://www.latam.puma.com/albums/nuestro-nuevo-packaging-y-sistema-de-distribucion-son-verdes

6. Ibid., Disponible en
internet:http://www.latam.puma.com/albums/nuestro-nuevo-packaging-y-sistema-de-distribucion-son-verdes
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Zeitz dijo que el cambio de embalaje sostenible tendra un costo neutro en el medio y largo
plazo, aunque admitié que el embalaje impondria mayores costos en el corto plazo debido a
los materiales sostenibles que todavia cuestan mas que los materiales no sostenibles.

También invitd a otras empresas de calzado a utilizar el disefio de la bolsa sostenible e instd
a la industria a adoptar normas universales para medir su desempeno en sostenibilidad “Al
cambiar el empaque y el ciclo de vida de la distribucion de productos desde la base,
esperamos que nuestro nuevo disefio y solucion global entusiasme a otras companias del
retail a seguir el ejemplo.”™

Zeitz critico la falta de un estdndar comun en la industria, y agregé que Puma seria su nuevo
S-indice de enfoque para medir el desempefio ambiental a disposicién del publico. "Con el
tiempo esto deberia ir a 100 por ciento, pero queremos establecer objetivos que creemos que
son alcanzables con lo que hoy conocemos y esperamos que la tecnologia nos ayudara a dar
un paso mas después de 2015" s dijo Zeitz.

La firma alemana también esta lanzando una serie de otras medidas de envasado sostenible.
La companfia dijo que va a evitar el uso de 720 toneladas de bolsas de polietileno al ano,
reemplazandolos con materiales sostenibles y también reducir las emisiones de la cadena de
suministro, simplemente doblando camisetas una vez mas con el fin de reducir a la mitad la
cantidad de envases necesarios.

Otra medida que la empresa lanzara consiste en el redisefio de etiquetas colgantes para la
ropa, lo que reduce la cantidad de papel utilizado por el 45 por ciento y el uso de papel
reciclado. La marca Starbucks fue fundada en Seattle en 1971. Starbucks es la tienda de café
mas grande y lider / minorista del mundo, con mas de 16.000 tiendas. “Estamos
continuamente buscando formas de mejorar el desempefio ambiental de nuestras tiendas.
Una de las mejores formas de reducir nuestro impacto en el planeta es disefiar y construir
nuestras tiendas en una manera ambientalmente responsable. Hacemos esto mediante la
utilizacion de estrategias de ahorro de energia y agua, y al optar por utilizar materiales y
métodos de construccion ecoldgicos.”s Su marca implementa estrategias de construccion
verde en sus tiendas y se han comprometido a contribuir y reducir su huella ambiental en el
mundo.

7.lbid., Disponible en internet:
http://www.latam.puma.com/albums/nuestro-nuevo-packaging-y-sistema-de-distribucion-son-verdes

8. Ibid., Disponible en internet:
http://www.latam.puma.com/albums/nuestro-nuevo-packaging-y-sistema-de-distribucion-son-verdes
9.STARBUCKS, BuildingGreenerStores. [enlinea] Starbucks Corporation 2012 [consultado 14 de abril de 2012]
Disponible en internet: http://www.starbucks.com/responsibility/environment/green-building

17



Desde 2001, Starbucks ha trabajado en estrecha colaboracion con los EE.UU. Green Building
Council (USGBC) para desarrollar sistemas de certificacidn de proyectos comerciales. En
2008, se convirti6 en miembro fundador de un grupo piloto organizado por el USGBC para
probar los sistemas, tanto para proyectos comerciales individuales, asi como el "volumen" a
construir programas, que permiten utilizar las estrategias de pre-certificacion para multiples
proyectos. No sélo tienen como objetivo reducir su propia huella ambiental sino también
generar responsabilidad siendo un ejemplo en la industria.

Se tiene como objetivo en estas tiendas verdes, implementar una serie de elementos de
disefio que generen impacto ambiental, tales como:

o] Lograr el ahorro de energia mediante el uso de una iluminacion mas eficiente,
sistemas de calefaccidén y de aire acondicionado.

o] Exigir a los contratistas para utilizar menos materiales téxicos y los métodos para
mejorar la calidad del aire interior de las tiendas.

o] Lograr el ahorro de agua mediante el uso de instalaciones de agua y equipos eficaces.
o] La reduccion de residuos, al exigir el reciclaje de envases de cartdn y la leche en
todas sus tiendas.

o] La reduccion de la huella de carbono de abastecimiento de materiales de construccion
regional siempre que sea posible.

o] Proveer mensajes de educacién ambiental en los almacenes certificados para los

clientes y socios de la tienda.
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5.2 MARCO CONCEPTUAL

5.2.1 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Empezaré por responder a la pregunta ¢Que es desarrollo sostenible?Se llama desarrollo
sostenible a aquel desarrollo que es capaz de satisfacer las necesidades actuales sin
comprometer los recursos y posibilidades de las futuras generaciones. Es una actividad
sostenible aquella que se puede mantener. (Definicion de la comisidn Brundlant 1997 )1o.
Este informe es de suma importancia ya que posee una gran influencia y es recordado con
frecuencia para el progreso social y econédmico del mundo, también porque recuerda que la
sostenibilidad es responsabilidad y obligacion de estas generaciones para las necesidades de
las segundas. Por lo tanto la sostenibilidad ambiental va mas alla del crecimiento de
empresas y la economia del mundo, es un asunto de equidad, es decir, de compartir el
bienestar entre las personas de hoy y las del futuro .11

Los principales retos que plantea el desarrollo sostenible son los indicadores de caracter
ecologico y social para medir la sostenibilidad. A partir de las sugerencias incluidas en los
informes del World Watch Institute 12 estan:

oUtilizacién de fuentes energéticas renovables.

oMateriales reciclables.

oResiduos industriales.

oCrecimiento poblacional.

oSuperficie sostenible.

oTransporte sostenible.

oBiodiversidad.

oDesigualdad social.

oPrecariedad laboral.

olntegracion étnica.

10.BARQUIN, Julian. E. Sostenibilidad [en linea]. Madrid: Energia y sostenibilidad [consultado 21 de marzo de
2012]

Disponible en internet:http://www.uned.es/biblioteca/energiarenovable3/sostenibilidad.htm

11.ANAYA, Alberto. El desarrollo sostenible [en linea]. Barcelona: Campafia contra el cuarto cinturén de
Barcelona [consultado 21 de marzo de 2012]. Disponible en internet:
http://www.ccqc.pangea.org/cast/sosteni/soscast.htm#1

12.WORLDWATCH INSTITUTE[consultado 21 de marzo de 2012]. Disponible en internet
http://www.worldwatch.org/
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La crisis ecoldgica se manifiesta en la contaminacion, deforestacién, y calentamiento global,
como también el uso inadecuado de los recursos naturales es un problema fundamental. Hoy
por hoy existe una sociedad consumista y una poblacion que utiliza mas alla de lo debido los
servicios y bienes proporcionados por el medio ambiente, generando asi una mayor
contaminacién y dafo al mismo. Ahora bien es preocupante que en todo el planeta se
presente un problema ambiental que dramaticamente con el pasar de los afios ha ido
empeorando, en donde con frecuencia las naciones mas afectadas son las mas pobres o
poblaciones menos privilegiadas, quienes con mas fuerza reciben las consecuencias de los
cambios climaticos y la destruccibn ambiental ademas de no disponer de los recursos
necesarios para adaptarse a estas situaciones.

Segun el banco mundial, la sostenibilidad ambiental debe convertirse en parte fundamental
de las organizaciones estratégicas por parte de este, y recibir mayor atencién en las
estrategias regionales y nacionales de asistencia, con el fin de conseguir una mayor
especializacidon en esferas ambientales de importancia critica, desde la lucha contra la
contaminacion a la conservacion de la biodiversidad. Los dafios ambientales y los peligros del
cambio climético en todo el mundo son una amenaza grave para el crecimiento econémico y
la reducciéon de la pobreza. El grupo del banco mundial tiene como mision contribuir
decisivamente a la transformacidn con el fin de promover la proteccidén ambiental por parte de
los gobiernos y los agentes privados, como ayuda esencial y de bienestar .13

Actualmente los problemas ambientales adquieren mayor gravedad, situaciones como la
erosion del suelo, la contaminacion del aire, los cambios climaticos, la escasez de los
recursos hidricos, la deforestacion y la perdida de la biodiversidad son problemas que afectan
ecoldgica, econdmica y socialmente al mundo. Por esta razbén las empresas y personas del
sector publico y privado deben actuar como una unidad para hacer frente a los problemas no
de un pais sino del mundo entero y que quizas si afecta a un pais grande puede generar
repercusiones en uno mas pequefio y con mayor pobreza. Garantizar la sostenibilidad
ambiental requiere conseguir patrones de desarrollo sostenible y conservar la capacidad de
produccion de los ecosistemas naturales para las generaciones futuras. A su vez ambos
esfuerzos deben ir acompafados de una serie de politicas encaminadas a aminorar los dafios
al medio ambiente y mejorar la gestion de los ecosistemas.

13. INDEPENDENT EVALUATION GROUP - IEG. [enlinea). Estados Unidos: Theworldbanckgroup, 2012
[consultado 22 de marzo de 2012]. Disponible en internet: http://www.worldbank.org/ieg
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Muchos de los problemas ambientales actuales son el resultado de la gran cantidad de
consumo de combustibles fésiles por parte de los paises ricos que agotan muchas de las
reservas pesqueras del planeta. Ademas registran altos niveles de demanda de maderas
exoticas y productos derivados de especies en peligro de extincion tan perjudiciales para el
medio ambiente. 14 Todos estos procesos por parte de estos paises generan un gran dafo al
planeta, es por eso que se deben implementar politicas ecolégicas e inteligentes que generen
conciencia para garantizar la sostenibilidad de la tierra en donde se reduzcan las emisiones
de gas y el consumo excesivo de elementos que ponen en riego el ecosistema.

Por lo tanto las politicas ambientales deberian descansar sobre 6 principios politicos:

o Consolidacioén de las instituciones y de la gobernabilidad

o Integracion de la sostenibilidad ambiental en todas las politicas sectoriales

0 Mejora de los mercados y supresion de las subvenciones nocivas para el medio ambiente
o Refuerzo de los mecanismos internacionales de gestion ambiental

o Inversién en ciencia y tecnologia para el medio ambiente

o Aumento de los esfuerzos para conservar ecosistemas esenciales

El protocolo de Kioto de 1997 traslada la mayor parte de la responsabilidad ambiental a los
paises ricos, porque con solo el 16% de la poblacion mundial generan el 51% de las
emisiones de gas de efecto invernadero que causan el calentamiento global. Dicho protocolo
apela a los paises ricos a reducir las emisiones de didxido de carbono en al menos un 5% de
los niveles de 1990 para los afios 2008-2012. Todo esto es posible implementado en paises
ricos y pobres desarrollando en tecnologias de capacitacion de carbono seguras y
econdmicas que eviten la emision de didxido de carbono en la atmosfera aumentando la
eficacia energética a través de uso de vehiculos, electrodomésticos y motores industriales
mas eficaces y mediante la reduccién de las perdidas de transmisién de electricidad.

14.POLITICAS PUBLICAS PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL [en linea]. Informe sobre el
desarrollo humano, 2003 |[consultado 22 de marzo de 2012]. Disponible en internet:
http://www.hdr.undp.org/en/media/hdr03_sp_chapter_61.pdf

21



Para que todas estas politicas sean cumplidas implica cambios en los patrones de
produccion, consumo y disposicion de desechos liquidos, sélidos o gaseosos para brindar
una mejora en el uso de recursos como el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad. Estos
cambios como anteriormente se explicaba deben ser promovidos por politicas y estrategias
atractivas para la ciudadania. A pesar de todo lo mencionado no todas las actividades para
conservar y preservarla sostenibilidad ambiental son a largo plazo, también existen
actividades a corto y mediano plazo por ejemplo: que los mercados sean un instrumento
para la vida y no para fines propios y lucrativos, de esta forma preguntarse como sacar
provecho economico, social y ambiental generando estos cambios en los patrones de
produccion, consumo y disposicidn de residuos. Las acciones en este campo se referiran a
considerar formas de produccion rural basadas en la restauracion, conservacion y desarrollo
de suelos, en el manejo del agua, en la incorporacion de la diversidad bioldgica de la
productividad agropecuaria y el desarrollo de practicas de disposicion de residuos de tal
manera que se permita el reciclado y la reutilizacién de materiales y se evite la contaminacion
y polucién de las aguas, los suelos y la atmosfera.

Ecologco

Soportable Vidble

Sostenible

Econbmico

Equitativo

FIGURA 3
Esquema tres pilares del desarrollo sostenible
Johann Dréo
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El &mbito del desarrollo sostenible puede dividirse conceptualmente en tres partes: ecoldgico,
econdmico y social. Se considera aspecto social por la relacion entre el bienestar social con
el medio ambiente y la bonanza econdémica. Esto ademas indica que todas pueden reforzarse
mutuamente.

De acuerdo con Boulldn el objetivo del desarrollo sostenible es definir proyectos viables y unir
los tres pilares que deben tenerse en cuenta por parte de las comunidades, empresas y
personas. 1s

Sostenibilidad econdmica: cuando la actividad se mueve hacia la sostenibilidad ambiental
y socialmente es financieramente posible y rentable.

Sostenibilidad social: basado en el mantenimiento de la cohesién social y de su habilidad
para trabajar en objetivos comunes.

Sostenibilidad ambiental: compatibilidad entre la actividad considerada y la preservacion de
la biodiversidad y los ecosistemas, evitando la degradacion de las funciones fuente y
sumidero. “Este pilar es esencial para que los otros dos sean estables.”

La justificacidn del desarrollo sostenible proviene tanto del hecho de tener recursos naturales
limitados susceptibles de agotarse, como el hecho que una creciente actividad econémica sin
mas criterio que el econdmico produce grave problemas medio ambientales que pueden
llegar a ser irreversibles.

Condiciones para el desarrollo sostenible:

1. Ningun recurso renovable debera utilizarse a un ritmo superior a su generacion

2. Ningun contaminante debera producirse a un ritmo superior al que pueda ser reciclado,
neutralizado o absorbido por el medio ambiente.

3. Ningun recurso no renovable debera aprovecharse a mayor velocidad de la necesaria para
sustituirlo por un recuso renovable utilizado de manera sostenible. 16

15. BOULLON, Roberto, Espacio Turistico y Desarrollo Sustentable. En: Aportes y Transferencias. Volumen 10,
nam. 2, pp. 17-24, Argentina.

16.lbid., p 17 - 24
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Por lo tanto se debe tener un reconocimiento sobre esta relacion y como pueden los negocios
y las personas apoyar los recursos naturales de la tierra para que sigan existiendo, de como
lo productores tienen la responsabilidad de los impactos ambientales que se producen a
través de sus actividades. Silas empresas no son conscientes de sus impactos, simplemente
la explotacion de los recursos naturales no puede ser beneficioso en una vision a largo plazo
ya sea para la misma empresa o nuestro planeta. “La idea de la ganancia dentro de un marco
de sostenibilidad, tiene que ser visto como el beneficio econdmico disfrutando por todas las
partes interesadas, no solo a los accionistas de la compania. Es la idea de que solo una
empresa sana pueda obtener ganancias derivadas de la ética, que realmente pueda ser visto
como un miembro activo de su comunidad y la sociedad en grande.” 17

“Cradle to Cradle, Rehaciendo la forma en la que hacemos las cosas” s, €s un método
biométrico para el disefio de sistemas. Es el modelo de la industria humana en los procesos
de la naturaleza en la que los materiales son vistos como los nutrientes que circulan en los
metabolismos sanos y seguros. Sugiere que la industria debe proteger y enriquecer los
ecosistemas y el metabolismo biol6gico de la naturaleza al mismo tiempo en que se mantiene
segura mediante su productividad conservando la circulacion de materiales organicos vy
sintéticos. En otras palabras es un marco global, econémico, industrial y social que se
esfuerzan por crear sistemas que sean eficientes pero que al mismo tiempo no generen
residuos. Por lo tanto segun McDonough y Braungart todo lo que sea fabricado y utilizado por
los seres humanos necesita ser elaborado de tal manera que los componentes biolégicos y
sintéticos se vuelvan a usar de forma independiente sin perjudicar el ciclo del reciclaje.

Existen dos categorias de materiales industriales que son capaces de fluir dentro de un
metabolismo que sea bioldgico o tecnoldgico: es un metabolismo bioldgico varios materiales
que se descomponen por microorganismos para formar nuevos nutrientes. Como ejemplo de
esto los materiales biodegradables que se utilizan como abono para formar una base de
nutrientes para nuevos recursos naturales. Todos los productos que circulan como parte de
este metabolismo se denominan productos de consumo, como lo son ciertos materiales de
embalaje, ropa y piezas que se desgastan y de desgaste como neumaticos y discos de freno
que fueron disefados para este ciclo. Un metabolismo tecnoldgico es aquel que se compone
de los flujos de materiales artificialmente creados y gestionados activamente.

17. ONATE, J.J. Pereira. JUAREZ, RODRIGUEZ y CACHON,Evaluacién Ambiental Estratégica: la evaluaciéon
ambiental de politicas planes y programas, Madrid: Ediciones Mundiprensa 2002

18. MCDONOUGH, William y BRAUNGART, Michael. Cradletocradle = De la cuna a la cuna: Rehaciendo la
forma en que hacemos las cosas. Editorial: Mcgraw-hill / Interamericana de

Espafa, S.A 2005

24



5.2.2 EMPAQUE SOSTENIBLE

El empaque sostenible es el desarrollo y el uso de un envase que genera una mayor
sostenibilidad, es decir que en la etapa final del proceso de disefio y al final de su ciclo de vida
disminuyan potencialmente un impacto ambiental dejando una huella ecoldgica. Levitt,
Theodore1s se refiere al “ciclo de vida” como la evaluacion de la materia prima, produccién,
fabricacion, distribucion, uso y disposicion necesarios 0 causados hacia la existencia de un
producto incluyendo su transporte. La suma de todas estas fases es el ciclo de vida del
producto. De lo anterior se puede concluir que el ciclo de vida del empaque es fundamental
para identificar las oportunidades de mejorar la calidad de este y asi mismo proporcionar los
principios y directrices para el desarrollo de envases sostenibles. De tal forma que su mision
sea defender y comunicar una vision positiva del medio ambiente de los productos y
empaques innovadores para apoyar y fusionar materiales y sistemas que promuevan la salud
econdmica y ambiental a través de esta cadena.

5.2.2.1 ;Que es un producto sostenible?
El Sustainable Packaging Coalition define el empaque sostenible de la siguiente manera:

o ¢ Es beneficioso, seguro y saludable para los individuos y las comunidades a lo largo de su
ciclo de vida?

o Cumple con los criterios de mercado para el rendimiento y el coste

o ¢ Esta de origen, fabricar, transportar y reciclar el uso de energia renovable?

o0 Maximiza el uso de materias primas renovables o reciclados

o Se ha fabricado utilizando las tecnologias de productos y buenas practicas

o Esta hecho con materiales sanos en todo el extremo probable de escenarios de la vida

0 ¢ Se ha disefiado para optimizar la fisica de materiales y energia?

0 Se ha recuperado de manera efectiva y utilizada en los ciclos bioldgicos industriales.zo

De esta forma la sostenibilidad depende de muchos factores diferentes implicados en todas
las etapas, por ejemplo contar con una buena administracion que ayude a la proteccién del
entorno y la fuerza de trabajo, como la gasolina utilizada en el transporte de estos, es decir
entre mas corta sea la distancia mucho mas rentable y ecolégico serd la parte de su
produccion. Otro aspecto importante es que la energia renovable sea utilizada en todas las
etapas posibles. Reutilizacién y reciclaje de sistemas o capacidad de compostaje de los
embaces, ademas puede aumentar la sostenibilidad.

19. LEVITT, Theodore. El ciclo de vida del producto: gran oportunidad de marketing. Harvard-Deusto Business
Review (2° trimestre): p. 5-28

20.;Que es un producto sustentable? [en linea). [consultado 25 de marzo de 2012] Disponible en internet:
www.blog.limpiatumundo.com/2010/02/16/¢que_es_un_producto_sustentable/
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Segun la norma ISO 14000 medioambiental el modelo en el contexto de los empaques se
divide en 4 fases principales. Estas fases son a menudo independientes. En la primera fase
los objetivos y el alcance se definen para el estudio en relacion con la aplicacion prevista. La
segunda fase implica la recopilacién de datos y el modelado del sistema del producto, asi
como una descripcion y verificacion de datos, por ejemplo: productos quimicos, CO2, entrada
y salida de materiales de energia. En la tercera fase, la evaluacion de impacto tiene como
objetivo evaluar la contribucion al impacto del calentamiento global. La cuarta fase llamada
interpretacidn/aplicacion es una analisis de las contribuciones mas importantes y analisis de
incertidumbre. Todos los datos son evaluados y los resultados conducen a la mejora del
producto que contribuye a la sostenibilidad.21

La gestion de cadenas de suministro verde incluye muchas de las cuestiones ya
mencionadas. En un trabajo de investigacién “de gestion de la cadena de suministro verde,
una revision bibliogréafica del estado de la técnica” el autor define como la interpretacion de
GSCM (Green SupplyChain Management) pensamiento ambiental en la cadena de suministro
incluyendo el disefio de productos, procesos de fabricacién, la entrega del producto final a los
consumidores, el material, busqueda y seleccion y al final de su vida de la administracion del
producto después de la vida.

5.2.2.2 La necesidad de los empaques

Es dificil de responder si los productos son quienes necesitan empaques o es el consumidor
quien los necesita. ¢Para quién esta hecho el empaque? ¢ El producto, o el consumidor? El
empaque esta hecho a medida para el producto, pero no hay que olvidar que todos los
productos estan hechos para los consumidores. Desde el punto de vista del consumidor la
funcion del empaque es proteger el producto. En el caso de productos como los granos, o si
el producto no se puede utilizar sin el apoyo del empaque, este debe ayudar a su uso. Sin el
servicio de embalaje, la mayoria de los productos, especialmente de alimentos, no podrian
llegar al consumidor. Vivir en el campo, beneficia a la compra de algunos productos se
pueden, por ejemplo, leche directamente desde el agricultor, pero puede que se necesite de
un empaque para llevar a casa. Esto también puede ser considerado como un empaque con
un numero casi ilimitado de usos. En una ciudad, la leche sblo puede ser comprada en la
tienda, presentado en caja tetra brick o en bolsa.

21. MENDEZ ORTIZ, Lorena. Normas ISO 14000 comoinstrumento de gestibnambiental empresarial[en linea].
México: Universidad veracruzana maestria en gestion de la calidad, 2009, [consultado 25 de marzo de 2012].
Disponible en internet:http://www.uv.mx/gestion/proyectos/documents/LorenaMendezOrtiz.pdf
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Desde el punto de vista de empaquetador, la funcibn mas importante de los envases es la
proteccion de estos y los valores estéticos, para ser vendido al consumidor. Para el productor,
el paquete es también un medio de creacién de valor del producto. Con la ayuda del
empaque, el producto puede ser vendido al consumidor de una forma mas sencilla.

Hasta mediados del siglo XX, los viveres eran un punto de encuentro: la gente hablaba alli.
La mayoria de los productos se vendian a granel, se podia evaluar mejor su calidad, hablar
con el tendero, pidiendo informacion sobre ellos. Ahora los supermercados son para ir de
compras, se escogen los productos, pagan y se van; la funcion del comerciante es tomada por
los empaques, y claramente en la competencia de los productos el empaque tiene que
despertar su atencion, atraer al comprador en condiciones de libre competencia e influir en su
decision de compra, y por otro lado crear recordacién de marca para una prdéxima compra.
Estos empaques no solo brindan proteccion al producto sino que también le estan dando
caracter y personalidad.

El sistema de empaques es un conjunto de operaciones que cumplen la funcién de crear las
unidades de venta del producto. Las operaciones del sistema de envasado son las siguientes:
el suministro de materia prima, el combustible y la produccion de electricidad, la produccién
de material de envasado, la produccion del empaque, el embalaje y la operacidén. Puesto que
los envases estan hechos exclusivamente para el bien del producto, el sistema de envasado
es una parte importante del producto, es por eso que es muy dificil establecer los limites del
sistema de envasado. Para establecer los limites de este sistema también es fundamental un
estudio del ciclo de vida del sistema de envasado que se llevara a cabo.

5.2.2.2.1 Materiales

Como se menciono anteriormente el empaque sostenible también depende de las decisiones
del material adecuado, en esta etapa se presentara una investigacion sobre los envases y
tipos de materiales que determinan los residuos.

Papel: el consumo global de papel se esta ejecutando actualmente en mas de 350 millones
de toneladas por afno y se acerca rapidamente insostenible a un millén de toneladas por dia.
En donde la industria representa mas del 40% de la cosecha mundial de madera industrial
gue amenaza los bosques y habitas de algunas especies en peligro de extincién. Por ultimo
el papel en la industria es el cuarto mayor contribuyente de gases de efecto invernadero entre
los fabricantes y un gran consumidor de energia.z2

22.JEDLICKA, Wendy. [en linea] [consultado 26 de marzo de 2012] Disponible en internet:
http://www.jedlicka.com/wendy/wjarticles.html
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Ademas la produccion de papel se asocia con los procesos de blanqueamientos téxicos. Sin
embargo el papel también tiene ventajas desde el punto de vista de los principales usos y
funciones que ofrecen desde una alta gama de variedad como los alimentos a los bienes de
consumo para el transporte de envases. El papel es un recurso renovable, es ligero, duradero
y se recicla facilmente en la mayoria de los mercados, ademas que puede ser hecho a partir
de una variedad de plantas de fibra celulosa. Alternativamente a base de madera de papel
hay una variedad de arboles libres en el mercado a base de cafiamo y otras fuentes.

El papel puede ser reciclado hasta 7 veces, de acuerdo con las estadisticas de
recyclebank.com reciclar una tonelada de papel ahorra:

0 17 arboles

0 7000 galones de agua

0 2 barriles de petréleo

0 4100 kilovatios de energia

Los disenadores de las diferentes empresas son quienes deben apoyar la fabricacion de los
empaques a partir de recursos renovables.

Plastico: Hoy por hoy los supermercados y las tiendas estan llenas de envases plasticos.
También es un tema del que en los Ultimos anos se esta hablando debido a su impacto
ambiental y sus efectos negativos para la salud del cuerpo humano. 240 millones de
toneladas de plastico se producen anualmente. Esto se sefala en el informe de Thomas
Hayden “Ensuciar los Océanos ”.2s Ademas que el plastico permanece en el ambiente
alrededor de 400 a 1000 anos. Por otra parte los peces subsisten de plastico que mantienen
en su estomago hasta que mueren, en ultima dicen los cientificos que los restos de plastico
se encuentran en nuestra sangre también. En realidad nadie puede saber las secuelas de
todo esto.

De acuerdo con la pagina chemistrydaily.com, el plastico es el termino general comun para
una amplia gama sintética o semi-sintéticos organicos materiales solidos amorfos utilizados
en la fabricacion de productos industriales. Como se ha descrito los plasticos son
comunmente polimeros de alto peso molecular y puede contener ciertas sustancias para
mejorar el rendimiento y o reducir los costos.

23.PNUMA ANUARIO 2009. Avances y progresos cientificos en nuestro cambiante medio ambiente. [en linea]
[consultado 26 de marzo de 2012] Disponible en internet:
http://www.unep.org/yearbook/2009/PDF/ES_GEQO_09_web.
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Existe 2 tipos de plasticos: termoplasticos y polimeros termoestables. Los termoplasticos se
ablandan y se funden con el calor (polietileno, poliestireno, cloruro de polivinilo y
ploritetrafluoroetileno (PTFEP)). Los termoestables se pueden derretir y toman forma solo una
vez, después de que se han solidificado se mantienen sélidos. El plastico tiene muchas
ventajas e inconvenientes por ejemplo es muy ligero y duradero, proporciona humedad y
propiedades de barrera de gas. Se caracterizan por sus costos, son relativamente bajos son
de facil fabricacion, son impermeables al agua y se utilizan en una amplia gama de productos.
Como inconveniente sus aditivos pueden ser tdxicos. De acuerdo con recyclebank.com una
tonelada de plastico reciclado ahorra:

0 5774 kilovatios de energia
0 685 galones de petréleo
o 30 libras de contaminantes del aire

A pesar de que las tasas de reciclaje se han estabilizado un 25%, es muy poco comparado
con la cantidad de plastico que se produce al ano. Por otra parte los bioplasticos se han vuelto
muy populares en los ultimos anos; plasticos generados a partir de fuentes renovables como
el maiz, la remolacha y las papas. Los bioplasticos se estan convirtiendo en una alternativa
viable y ecolégica en comparacion a los plasticos derivados del petroleo. Todo esto indica que
la eleccion del material juega un papel importante a fin de mejorar la viabilidad de los
empaques, pero solo si el material soporta el sistema que recupera el material utilizado en el
extremo de su uso. Por esto las empresas deben ser conscientes de que incluso si su
empaque tiene un buen disefio pero no aplica el material adecuado puede causar mucho
dano.

Existen algunos criterios que las empresas y personas deberian tener presente al momento y
fabricacion de empaques.

Vidrio:Este material sélido, fragil y por lo general transparente presenta diferentes colores
segun los componentes que se utilicen en su fabricacion. El proceso de elaboracion consiste
en fundir ciertas sustancias hasta solidificarlas y se remonta a una época anterior al afio 2000
a.C., cuando se trabajaba a mano usando moldes. En la actualidad, su reciclaje supone un
importante beneficio para conservar el medio ambiente y no contaminarlo.

Para la produccibn moderna de una gran variedad de vidrios se emplea una mezcla de
materias primas que se introducen en un depésito llamado tolva.

Arena: es el principal componente.

Carbonato o sulfato de sodio: asi la arena se funde a menor temperatura.

Piedra caliza: para que el cristal no se descomponga en el agua.Cristal reciclado: su uso es

ecoldgico porque ahorra el gasto de las otras materias primas.
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Proceso de produccion:

Los ingredientes se funden en un horno para obtener cristal liquido (entre 1.500 y 2.0000C).
El fuego lo mantiene caliente y fluido.

El flujo de cristal fundido varia segun se desee que sea el grosor de la lamina final.

El vidrio flota sobre el estafio a 1.0000C. En este depésito se va enfriando y solidificando.

El vidrio es ahora pegajoso y viscoso, pero tiene la suficiente consistencia como para
desplazarse por estos rodillos.

Este horno-tanel vuelve a calentar el vidrio sin llegar a fundirlo.

Se deja enfriar lentamente para que no se agriete.

Un diamante corta el cristal.

El resultado final almacena laminas de vidrio de unos tres metros de ancho.

Aluminio: En la vida del aluminio, cada etapa juega un papel muy importante. Uno de los
objetivos que tiene la industria de este metal es hacer que sus aplicaciones sean lo mas
sostenibles posible, es decir, que cumplan durante muchos anos las cualidades que tienen
hoy. ; Como? Aplicando tecnologias mas limpias y mas seguras y reciclando todo el aluminio
gue se recoge. Por esto es muy importante que todos colaboremos en la recuperacion de los
envases de aluminio. El aluminio, ademas, es un material totalmente reciclable que no pierde
sus propiedades, y no solo eso, sino que ademas reciclando aluminio se logra ahorrar un 95%
de la energia que se necesita para producir aluminio nuevo, partiendo del mineral bauxita.

« Extraccién de bauxita

El ciclo de vida del aluminio empieza por la extraccion de bauxita, que es un mineral que
contiene 6xidos de aluminio. La bauxita es, por tanto, la materia prima de este metal, que es
el tercer elemento quimico mas abundante de la corteza terrestre.

+ Obtencién de alumina

Ahora se debe convertir en alimina esta bauxita extraida. Para ello se lava y se muele la
bauxita, mezclandola son sosa caustica a altas temperaturas. Asi, los componentes de la
bauxita que no nos interesan se separan de los 6xidos de aluminio, quedando la alimina
suficientemente limpia para tratarla en el siguiente paso a alta temperatura que hace que la
alimina se funda.

* Produccion de aluminio
Una vez se obtiene la alumina, hay que convertirla en aluminio a través de un proceso
llamado electrolisis. Asi, se obtiene un aluminio muy puro en estado liquido.

30



Eleccion de materiales y procesos

o Prohibicion en el uso de materiales potencialmente peligrosos

0 Uso eficaz de los materiales no renovables

o Potenciar la reutilizacion y reciclaje

o Uso preferible de materiales procedentes de recursos renovables

o Utilizacion de materiales con bajas emisiones toxicas

o Aumento de la durabilidad, transformabilidad y flexibilidad

o Incremento de la vida util de los materiales fomentado un aumento de calidad

Gestion eficiente del agua y la energia

o Reduccién del consumo en fosiles no renovables

o Disminucién de las emisiones de CO2 y sustancias toxicas en la atmosfera
o Utilizacion de las energias renovables

o Reduccidén consumo de agua

Planificacion y control de la generacion de residuos

o Disminucioén de residuos inertes mediante reduccién en su origen y fomento de reciclaje

o Adaptabilidad y flexibilidad fisica y funcional

o Adopcibn de criterios de proyectos que faciliten el desmontaje y la separacién selectiva de

los residuos durante los procesos de rehabilitacion y demolicién

Creacion de atmosfera interior saludable

o Utilizacion de materiales con bajas emisiones toxicas
o Optimizacion de los equipos de ventilacion

o Compatibilidad con las necesidades de los ocupantes
o Previsiones de transporte y seguridad

o Disminucion de ruidos y olores

o Gestion del ciclo de vida

o Control de los elementos contaminantes del aire

o Mantenimiento del medio ambiente interior saludable y de la vida de los ambientes

urbanizados
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Eficiencia — Calidad — Coste

o Aumento de la calidad en todo el proceso

o Reduccién costes - mantenimiento

o Incremento de la estandarizacion tecnolbgica y de sistemas
o Desarrollo de sistemas de control de calidad

o Establecimiento de mecanismos de mercado estandar. 24

El gran cambio ambiental se producira cuando todos los agentes implicados, empresas y
personas tomen conciencia de nuevos criterios tecnologicos viables a nivel econémico y
practico y que su aplicacion puede contribuir significativamente a la reduccion de consumos
de los recursos ambientales limitados de los que disponemos como el suelo, el agua, los
materiales, la energia. Todo esto no solo para mejorar el bienestar ambiental de las personas
sino también para asegurar la continuidad del desarrollo de su negocio igualmente
dependiente de estos recursos. Ahora bien, cuando el disefiador configura un producto se
encarga de las funciones de las cuales este dependera, funciones practicas, estéticas y
simbdlicas. De esto se requiere que el disefiador conozca las necesidades existentes, en el
caso de los empaques las necesidades del consumidor para cubrir todas las funciones
necesarias.

El disefiador articula las funciones siendo responsable de la configuracion del lenguaje
comunicativo del producto en donde se establecen relaciones entre el ser humano, el objeto
y el contexto durante el uso, donde se articulan las funciones para posibilitar la accién del
usuario. El cumplimiento de la funcién del objeto se experimenta por parte del usuario en el
nivel de satisfaccion de uso, que debe presentarse de manera eficiente, es decir que debe
posibilitar la lectura clara, la seguridad, el confort, la adecuacion del entorno de uso y la
facilidad de mantenimiento derivados del factor tecnolégico.

Son funciones practicas todas las relaciones entre un producto y un usuario que se basan en
efectos directos organicos-corporales es decir fisioldgicos que cubran necesidades fisicas. El
diseno del objeto desde el punto de vista practico debe contemplar los factores humanos
como el ajuste dimensional con el usuario.

24. CONSTRUCCION.ES. Construccion Sostenible [en linea]. Grupo Tecma Red S.L, 1999-2012 [consultado
26 de marzo de 2012] Disponible en
internet:www.construible.es/noticiasDetalle.aspx?c=10&m=15&idm=15&pat=14&n2=14
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La funcién estética es la relacidén entre un producto y un usuario experimenta de el proceso
de percepcidn, es el aspecto psicologico de la percepcion sensorial durante el uso. Significa
influir en las condiciones perceptivas del hombre por medio del empaque. Actla positiva o
negativamente sobre el consumidor o sobre el observador ocasionando en él, el sentimiento
de aceptacién o rechazo. Por lo tanto al ser la funcidn estética perceptibles con frecuencia es
el factor definitivo en la decisiébn de compra del consumidor. Es la configuracion intencional del
conjunto de caracteristicas formales (textura, superficie, contraste, color, coherencia formal),
gue hacen parte del objeto que su apariencia motiva en el sujeto el uso sensitivo a través del
proceso de percepcion.

La funcién simbdlica de los productos esta determinada por todos los aspectos espirituales,
psiquicos y sociales del uso, posibilita al hombre relacionar y asociar el producto con el
pasado por su caudal espiritual. Todo producto tiene una apariencia perceptible
sensorialmente determinada por elementos configuracionales, forma, color, superficie, etc. Se
sustenta en las tradiciones, las manifestaciones culturales, los rituales, la musica y el idioma.
No son inmediatos sino que se encuentran en la lectura que hace del objeto, remitiendo el
pensamiento a que el objeto es material y la apreciacion es del mundo moral.Tienen la
capacidad de ser colectivos, universales y contextuales. El usuario establece su relacion de
orden simbdlico con el objeto a partir de sensaciones y experiencias anteriores para crear
nuevas asociaciones. La funcion simbdlica posibilita la analogia de ideas con el mundo de la
vida desde la percepcion sensorial del objeto, es asi donde el estudio de los intercambios
comunicativos busca la diferenciacion, constituyendo el punto de partida para el desarrollo de
productos con una alta carga simbélica donde se posiciona la marca.

“Las funciones son complementarias en el objeto por lo tanto es dificil separarlas en su
analisis puesto que la funcion practica se reafirma con la funcién estética que indica la
finalidad del objeto y a su vez la simbdlica se apoya en los referentes formales y
funcionales”.zs

Campo de los Objetos

o Objetos afectivos

o Objetos miniaturizados

o Objetos ambientales

o Objetos apilables reductores de espacio

o Objetos armables

o Objeto mitoldgico, funcionalidad minima y significacibn maxima

25.Funciones practica estética y simbdlica 2009 [en linea] [consultado 5 de abril de 2012] Disponible en internet:
www.slideshare.net/guest3ab13f/funciones-parctica-estetica-y-simbolica-2009-ii
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5.2.2.3 Disefo del empaque

Para empezar con el disefio de un empaque, como primer punto, se debe conocer la finalidad
del producto; si es para el consumo nacional o para la exportacion. Los medios de transporte
qgue se utilizaran y las condiciones del mismo, por ejemplo, si sera o no refrigerado para el
caso de productos perecederos, las distancias que se recorreran y el gasto de combustible
gue este generara.

Se debe conocer la susceptibilidad del producto a los distintos tipos de esfuerzos mecanicos,
esto servira para escoger un empaque con mayor resistencia al impacto y a la compresion.
También, para escoger el material con la suavidad necesaria para evitar la abrasion.
Cualquier deterioro que sufra un producto, no solo desmerita su presentacién sino que puede
terminar grandes producciones y generar pérdidas tanto econémicas como ambientales. La
vibracion es un riesgo que produce golpes o rozamiento contra las paredes del empaque y los
productos entre si, por eso todo producto que sea afectado por este riesgo debe empacarse
de tal manera que quede lo mas fijo posible dentro del mismo empaque, asi se evitara que
cambien de posicién y sufra danos por contacto entre ellos o las paredes del empaque.
Cuando el producto es muy desigual, entonces se recurre a materiales que ayuden a fijarlos
o a rellenar los espacios que queden libres. Estos Ultimos elementos se deben usar cuando
las condiciones de las carreteras no sean las mas adecuadas.

Un asunto muy importante, sobre todo en el empaque de frutas, el cual generalmente se le
presta poca atencion, es la pérdida por deshidratacién de las mismas. En estos casos se debe
envolver cada fruta en un empaque individual o acomodar varias frutas dentro de un empaque
qgue no permita la evaporacion. El empaque debe ser resistente a la humedad ya que los
puertos son territorios en donde es alta la humedad ambiental. Otro factor que se olvida es el
relacionado con la capacidad respiratoria cuando se escogen los empaques para frutas.
Como se aprecia, los requisitos de los empaques son multiples y estrictos. Por eso se deben
usar empaques adaptados a cada producto y a las condiciones de manejo y transporte.

5.2.2.3.1 Funciones

Las funciones del empaque son varias y se dividen en dos: estructurales y modernas.
Contener es la funcibn mas antigua del empaque. El empaque debe tener caracteristicas
especificas para que el producto se encuentre bien distribuido, ni muy flojo ni muy apretado.
El empaque debe ser compatible con el producto para evitar que se transmitan aromas o
microrganismos que contaminen el producto. La premisa es: el empaque no debe afectar el
producto ni el producto debe afectar al empaque. Un empaque practico es aquel que se arma,

llena y cierra facilmente, ademas resulta cdmodo para su manejo por parte del comerciante y
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el transportador, sin olvidar naturalmente, al consumidor. Existen otras funciones muy
importantes cuando se empacan productos perecederos y productos delicados, ellas son:
separar, aislar, amortiguar, fijar y sellar.

Entre las funciones modernas del empaque se destacan dos: la presentacion y la exhibicién,
ya que el empaque es el primer contacto que tiene el comprador, por eso la imagen que se
forma en el primer momento es basica para llegar a una compra efectiva. En la venta de
productos frescos muchas veces el empaque sirve para mostrarlos al consumidor, eso
significa que el producto debe venderse por si mismo, lo cual se consigue con una esmerada
presentacion y, en ocasiones, mediante la exhibicién y respaldo de una marca. La puesta en
practica de las funciones anteriores ayudara a establecer y conservar la relaciébn comercial
entre el productor y el consumidor, que al fin y al cabo es el objetivo del negocio.

5.2.2.3.2 Clasificacion de los empaques

Los productos se clasifican en tres grupos: productos de consumo masivo o productos
comerciales, productos institucionales y productos industriales. Los productos de consumo
masivo son aquellos que se venden al detal a un consumidor que los adquiere por impulso,
por necesidad o influenciado por la publicidad. Los productos institucionales y los de consumo
se venden al detal, la diferencia con los de consumo es que tienen un consumidor especifico.
Los productos industriales son materias primas utilizadas por un convertidor en la fabricacion
de productos de consumo masivo o institucional. Los productos de consumo masivo se
empacan en recipientes denominados empaques de presentacion o empaques primarios. Los
productos institucionales se empacan en empaques denominados empaques institucionales.
Los productos industriales se empacan en empaques denominados industriales o embalajes.

El empaque de un producto de consumo estara formado por su empaque de presentacion con
todos sus elementos, mas un empaque industrial o embalaje estos son todos sus elementos,
quiere decir que un producto de consumo o institucional es una materia prima para un
distribuidor y comercializador.

Cada conjunto tiene elementos que, como se dijo atras, cumplen una funcion. Al empaque
comercial se le pueden dar una o varias funciones segun el producto. Lo primero es el disefio
grafico. Algunos materiales no se prestan para hacerles un disefio muy elaborado por lo que
se recurre a la forma. Los empaques comerciales se destacan por la forma. Los productos
comerciales se presentan en varias unidades segun el mercado objetivo. “Esta clasificacion
es importante porque se comprende que cada producto tiene su conjunto empaque y estos

son diferentes. Ademas, se observa que existen varias férmulas para diferenciar productos
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gue compiten entre si por conquistar los mercados”. 26

5.2.2.4 LA CANASTA FAMILIAR

En resumen el articulo “Canasta Familiar 2012” 27 por NicolasRombiola define la canasta
familiar como la suma de abundantes alimentos y productos basicos necesarios para la
supervivencia digna de una familia promedio en Colombia.

Afirma también que al momento de examinar y estudiar la canasta familiar de una familia
promedio se debe tener en cuenta el salario minimo legal vigente que recibe dicha familia
ademas del IPC (indice de precios al consumidor) para asi determinar el costo de vida de la
familia. Respecto al salario, segun Parrazs se puede afirmar que resulta ser directamente
proporcional los productos contenidos dentro de la canasta y el sueldo de la persona debido
a que su costo de vida aumenta. Por otra parte el IPC simboliza la variacion de los bienes y
servicios de los hogares colombianos, por lo tanto uno de los primordiales indicadores de la
situacion econdémica del pais, de igual forma permite observar la evolucidén de las diferentes
categorias que componen la canasta familiar.

Parra afirma que el ente encargado de constituir la canasta basica familiar es el DANE,
(Departamento Nacional de Estadisticas). Para la realizacién de esto se efectian encuestas
periddicas con el proposito de determinar los gastos diarios de cada miembro del hogar y
sobre los gastos semanales, mensuales semestrales, anules del mismo. A partir de esto se
concluye el patron de consumo general para los hogares, permitiendo seleccionar la canasta
basica como su peso promedio en el gasto del hogar.29

Segun el articulo mas reciente por Inflacion.com hace referencia a su vez de que en los
ultimos meses los precios han venido aumentando en gran cantidad por lo tanto la canasta
familiar se ha encarecido mas especificamente en un 25% (en algunas capitales del pais) lo
que ha causado gran controversia, por consecuente se han tomado medidas para su
disminucién tales como la prohibicion del alza del precio de la gasolina, por lo cual se esta a
la espera de que baje e incida para bien en los precios de la canasta, se aguarda que por lo
menos se mantengan las tarifas de los biocombustibles.

26. KOTLER, Philip. Historia del empaque [en linea]. Las mercedes, [consultado 26 de marzo de 2012]
Disponible en internet: http://www.youblisher.com/p/164304-EMPAQUES-Y-EMBALAJES-ERGONOMICOS/
27.ROMBIOLA, Nicolas. Canasta familiar 2012. En: Inflacion.com, mantente informado del aumento de los
precios, 24 de abril de 2012

28.PARRA, Matias. Canasta familiar. En: Inflacion.com, mantente informado del aumento de los precios, 29 de
octubre de 2010

29. Ibid., Disponible en internet: http://www. Inflacion.com
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Segun el articulo mas reciente por Inflacion.comso hace referencia a su vez de que en los
ultimos meses los precios han venido aumentando en gran cantidad por lo tanto la canasta
familiar se ha encarecido mas especificamente en un 25% (en algunas capitales del pais) lo
que ha causado gran controversia, por consecuente se han tomado medidas para su
disminucién tales como la prohibicion del alza del precio de la gasolina, por lo cual se esta a
la espera de que baje e incida para bien en los precios de la canasta, se aguarda que por lo
menos se mantengan las tarifas de los biocombustibles.

En la actualidad la canasta familiar colombiana fija estd conformada por 405 articulos,
repartidos entre los siguientes rubros: Alimentos, Vivienda, Vestuario, Salud, Educacion,
Cultura y Esparcimiento.

30.ROMBIOLA, Nicolas. Op., cit.
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CUERPO DEL TRABAJO

Este estudio se basd de 74 articulos de la canasta familiar promedio propuesta por el DANE
donde se tomaron como muestra productos alimenticios, de aseo personal y del hogar, los

cuales se nombraran a continuacion:

Alimentos

Harina de trigo

Harina para tortas

Pasta para sopa

Cereal para desayuno
Cereal alimento para bebé
Avena hojuelas

Avena molida

Cebada

Cuchuco de maiz
Cuchuco de trigo
Galletas dulces

Galletas integrales

Arepa precocida

Ajo

Frijol tarro

Arveja tarro

Melocotones en conserva
Pollo despresado por libra
Pescado enlatado

Crema de leche
Mantequilla

Suero

Aceite de girasol
Manteca vegetal

Café instantaneo
Chocolate instantaneo
Cremas

Mayonesa
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*Mostaza

*Gelatina o flan
*Papas fritas
*Mermeladas
*Jugos procesados
+Jugos instantaneos o en polvo
*Maltas

*Agua mineral
*Pizza

*Helado de crema
*Ensalada de frutas

Vivienda

*Fosforos

*Detergentes para lavadoras
*Blanqueadores
*Insecticidas

*Papel de cocina

*Papel aluminio

Servilletas

*Guantes de caucho

*Bolsas para la basura

Salud
*Preservativos

Otros gastos
*Cerveza importada
*Brandy

*Ron

*Enjuague bucal
Cepillo de dientes
*Talcos

*Crema de afeitar
Locién para hombres
*Perfume para mujer
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TRABAJO DE CAMPO

Para la realizacion de este proceso de clasificacibn de los materiales se baso en el
Eco-indicador 99 el cual es un método para evaluar el impacto ambiental a lo largo del ciclo
de vida de un producto, en donde por medio de la interpretacién de resultados se podra
conocer que impacto ambiental tienen los empaques de los productos de la canasta familiar

colombiana.

Fuente: Eco-Indicator 99 [en linea]. IHOBE, Sociedad publica gestion ambiental
[consultado en marzo de 2012] Disponible en internet:
http://www.lapetus.uchile.cl/lapetus/archivos/112_Manual_practico_Eco_indicador_99.pdf

Produccion de metales férricos (en milipuntos por kg).

~

(" Hierro fundido 240 Hierro fundido con >2% de carbén 1

Acero de convertidores 94 Bloques de material que solo contienen acero pnmano 1

Acero de arco elécinco 24 Bloques de material que solo contienen chatarra (acero secundario) 1

Acero 86 Blogues de material que solo contienen 80% de hierro primano y 20% de restos 1

Acero de alta aleacion 910 Bloques de material que sélo contienen 71% de acero primario, 16% Cr, 13% Ni 1

Acero de baja aleacion 110 Bloques de matenal que sélo contienen 93% de acero pnmario, 5% de restos y 1% de | 1
L malenales de aleacion

Produccion de metales no ferricos (en milipuntos por kg).

(" Aluminio 100% rec 80 Blogues de matenal que sdlo confienen matenales secundarios 1)
Alurminio 0% rec. 780 Blogues de matenal que sdlo conbenen matenales pnmanos 1
Cromo a70 Bloques de malenal que sdlo conbenen matenales pnmanos 1
Cobre 1400 Bloques de matenal que sélo conbenen matenales pnmanos 1
Plomo 640 Bloques de matenal que conbenen 50% de plomo secundano 1
Niquel ennquecido 5200 Blogues de maternial que solo contienen matenales pnmanos 1
Paladio ennquecido 4600000 | Blogues de matenal que sdlo conbienen matenales pnmanos 1
Platino 7000000 | Blogues de matenal que solo confienen matenales primanios 1
Rodio ennquecido 12000000 | Blogues de matenal que solo contienen matenales pnimanos 1
| Zinc 3200 Blogues de matenal que sdlo contienen matenales pnmanos (bafio de calidad) 1)
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Procesado de metales (en milipuntos).

Proceso ‘ Indicador Descripcion

-~

A

Curvado-aluminio 0,000047 | Una hoja de 1 mm de espesor y 1 m de ancho, curvada 90° 4
Curvado-acero 0,00008 Una hoja de 1 mm de espesor y 1 m de ancho, curvada 90° 4
Curvado-RVS 0,00011 Una hoja de 1 mm de espesor y 1 m de ancho, curvada 90° 4
Soldadura fuerte (con plata, 4000 Por kg de cobresoldadura, incluyendo material de cobresoldado (45% de plata, 27% de | 1
cobre o latén) cobre, 25% de laton)

Laminado en frio de rollos 18 Reduccion de 1 mm en cada bandeja de 1 m?. 4
Cromado electrolitico 1100 Por m?, de 1 ym de espesor, doble cara, dalos poco fiables 4
(Galvanizado electroliico 130 Por m2, de 2.5 um de espesor, doble cara, datos poco fables 4
Extrusion — aluminio 72 Por kg 4
Fresado, lormeado, perforacion 800 Por dm? de matenial eliminado sin produccidn de material de desecho 4
Prensado 23 Por kg de material deformado sin incluir las partes no deformadas 4
Soldado por puntos — aluminio 2.7 Por soldadura de 7 mm de didmetro, ancho de la ldmina: 2 mm 4
Corte / estampacion — aluminio | 0,000036 | Por mm? de superficie de corte 4
Corte / estampacién — acero 0,00006 | Por mm? de superficie de corte 4
Corte / estampacion - RVS 0,000086 | Por mm? de superficie de corte 4
Laminado 30 Por kg producido de laminas fuera del matenal del bloque 4
Zincado de bandas 4300 (Bafio de zinc sedzimir) por m?, de 20-45 um de espesor, incluyendo el zinc 1
Galvanizado en caliente 3300 Por m?, espesor de 100 pm incluyendo zinc 1

\__Baiio de zinc (conversidn um) 49 Por m?, espesor exira um, incluyendo zinc 1)

Produccion de plastico granulado (en milipuntos por kg).

A

(AES 400 3
HDPE 330 1
LDPE 360 1
PAG.6 630 3
PC 510 1
PET 380 1
PET botellas 390 Para botellas 3
PP 330 1
PS (GPPS) 370 Uso general 3
P35 (HIPS) 360 Gran impacio 1
PS (EPS) 360 Expandible 3
PUR absorcion de energia 430 3
PUR blogues de espuma flexible 480 Para muebles, camas, ropa 3
PUR espuma dura 420 Para elaborar electrodomésticos, aislamientos, materiales de construccion 1
PUR espuma semirigida 480 3
PVC gran impacto 280 Sin estabilizador de metales (Pb o Ba) m plastificantes (véase quimicos) 1
PVC rigido 270 PVC rigido con 10% de plastificantes (estimacion aproximada) 1
PVC flexible 240 PVC flexible con 50% de plastificantes (estimacion aproximada) 1

\PVDC 440 Para capas finas 3)

Procesado de plasticos (en milipuntos).

Proceso Indicador Descripcion

.

Extrusion con soplado de aire de 21 Por kg de PE granulado, pero sin produccion de PE. Laminas para fabncar bolsas 2
PE

Calandrado de laminas de PVC 37 Por kg de PVC granulado, pero sin produccion de PVC 2
Moldeado por inyeccion -1 21 Por kg de PE; PP, PS y ABS granulado, pero sin produccion de material 4
Moldeado por inyeceidn -2 44 Por kg de PVC y PC, pero sin produccién de material 4
Granceado, taladrado 64 Por dm® de material procesado, pero sin produccion de matenal de desecho 4
Modelado por prasion 6,4 Por kg 4
Moldeado de PUR por inyaccion 12 Por kg, sin produccidn de PUR ni ofros posibles componentes 4
Soldadura ultrasénica 0,098 Por metro soldado 4
Moldeo o conformado en vacio 9.1 Por kg de matenal, pero sin produccion del mismo 4
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Produccion de caucho (en milipuntos por kg).

( Gomas EPDM | 360 [‘I.I‘ulcanizadn con 44% de carbono, incluyendo el moldeado ] 1 jl

Produccion de materiales de embalaje (en milipuntos por kg).

Carton de embalaje 69 Omisién de la absorcion de CO; en la fase de dilatacion 1
Papel 96 Contiene 65% de papel de deshecho, omision de la absorcion de COz en la fase de | 1
dilatacién
Vidrio (marrén) 50 Vidrio para envases que contiene un 61% de widno reciclado 2
Vidrio (verde) 51 Vidno para envases que contiene un 99% de widno reciclado 2
\__Vidrio (blanco) 58 Vidnio para envases que contiene un 55% de widno reciclado 2 )

Produccion de productos quimicos y otros (en milipuntos por kg).

D
160

(" Amoniaco NH3 1)
Argon 78 (Gas inerte empleado en bombillas, soldadura de metales reachivos como el aluminio 1
Betonita 13 Para la arena de los gatos, porcelana etc. 1
Negro de humo 180 Empleado como colorante y relleno 1
Productos quimicos inorganicos 53 Valor medio de produccidn de quimicos inorganicos 1
Productos quimicos organicos 99 Valor medio de produccidn de quimicos organicos 1
Cloro 38 Clz producido mediante procesos de diagrama (tecnologia punta) 1
Dimetil p-pathalate 190 Como plastificante para suavizar el PVC 1
Etilenglicol / dxido de elileno 330 Como disolvente artificial y impiador 1
Fueloil 180 Sélo para producién. Sin combustién 1
Gasolina sin plomo 210 Solo para producion. Sin combustion 1
Diesel (Gasdlea) 180 Sélo para producién. Sin combustion 1
Hz 830 (Gas hidrogeno. Empleado en procesos de reduccion 1
H2504 22 Acido sulfurico. Empleado para limpieza y mordentado 1
HCI 39 Acido hidroclorhidrico. Empleado para procesar metales y en limpieza 1
HF 140 Acido fiuorhidrico 1
N2 12 Nitrogeno. Empleado como atmasfera inerte 1
NaCl 6.6 Cloruro de sodio 1
NaOH 38 Sosa caustica 1
Acido nitnco 55 HNO3. Empleado para evilar la oxidacion de los metales (mordentado) 1
Oz 12 Oxigeno 1
Acido fosforico 99 HiP O« Empleada en preparados y fertilizantes 1
Polipropilen ghcol 200 Utihizado como anticongelante y disolvente 1
R134a (refngeranta) 150 Solo produccidn de R134. La emision de 1 kg de R134 genera 7300 mPt 1
R22 (refngerante) 240 Sélo produccion de R22. La emision de 1 kg de R22 genera 8400 mPt 1
Silicato (vidrio soluble) 60 Empleado en la fabneacion de gel de silice (silica gel), detergentes y en la limpieza de | 1

melales
Sosa 45 Na2C0a. Empleado en delergentes 1
Urea 130 En ferfiizantes 1
Agua descarbonizada 0,0026 Sélo procesado. No se contemplan los efectos en aguas sublerraneas (si los hubiera) 1
Agua desmineralizada 0,026 Sélo procesado. No se contemplan los efectos en aguas sublerraneas (si los hubiera) 1
\ Zeolita 160 Utilizada en procesos de absorcion y en detergentes 1)
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Produccion de material de construccion (en milipuntos por kg).

(" Bamiz alquidico 520 Produccion y emisiones durante el bamizado, conteniendo 55% de disolventes 5)
Cemento 20 Cemento portland 1
Matenal ceramico 28 Ladrilios efc 1
Hormigén sin refuerzo 348 Hormigon con densidad de 2200 kg/m? 1
Vidno templado revestido 51 Para ventanas. Cubierta de estafio, plata y niquel (77 g/m?) 1
Vidno templado no revestido 49 Para ventanas 1
Yeso 99 Selenita. Empleada como relleno 1
Gravilla 0.84 Extraccion y fransporte 1
Cal (quemada) 28 Ca0. Empleado para producir cementos. También se puede utilizar como base 1

consistente.
Cal (hdratada) 21 Ca(OH)z . Empleado para fabricar mortero 1
Lana mineral fi1 Para aislamientos 1
Construccion sdlida 1500 Estimacion para un edificio (cemento) por m? de volumen (bienes de equipo) 1
Construccién en metal 4300 Estimacion para un edificio (cemento) por m? de volumen (bienes de equipo) 1
Arena 0,82 Extraccion y transporte 1
Tableros de madera 39 Madera europea (critenos FSC). Omision de la absorcion de CO; en la fase de crecimiento | 1
Madera maciza 6,6 Madera europea (critenios FSC). Omision de la absorcion de COz en la fase de crecimiento | 1
\__Uso del suelo 45 Ocupacion como suelo urbano por m? al afio 1)

Calor (en milipuntos por MJ).

Descripcion (se incluye la produccion de carburantes)

Bngueta de carbon (estufas) 46 Combushon de carbdn en un homo de 5-15 kW 1
Carbon para hornos industriales 42 Combustion de carbén en un horno industrial (1-10 MW) 1
Aglomerado de lignito 3.2 Combustién de lignito en un hormmo de 5-15 kW 1
(Gas (calderas) 54 Combustion de gas en una caldera atmosférica (<100 kW) con NO. bajo 1
(Gas para hornos industriales 53 Combustién de gas en un horno indusirial (=100 kW) con NO. bajo 1
Pelrdleo (calderas) 56 Combushon de pelrdles en una caldera 10 kW 1
Petrdleo para homos indusinales 11 Combustion de petrdleo en un homo indusinal 1
Madera para combustion 16 Combustion de madera. Omision de la absorcion y emision de COz 1

Energia solar (en milipuntos por kWh).

Placa solar de fachada m-Si 9.7 Pequeia instalacion (3 kWp)con células monocnslalinas, empleada en fachadas de 1
edificios

Placa solar de fachada p-Si 14 Pequeiia instalacion (3 kWp)con células policristalinas, empleada en fachadas de edificios | 1

Techo solar m-Si 7,2 Pequefia instalacién (3 kWp)con células monocristalinas, empleada en techos de edificios | 1

Techo solar p-Si 10 Pequefia instalacién (3 kWplcon células policnstalinas, empleada en techos de edificios 1

Electricidad (en milipuntos por kWh).

Tipo de electricidad Descripcion (Se incluye la produccion de carburantes)

Eleciricidad AV Europa (UCPTE) 22 Alto voltaje (>24 kVolf) 1
Elecincidad MV Europa (UCPTE) 22 Voltaje medio (1kV-24 kVolt) 1
Eleciricidad BV Europa (UCPTE) 2 Bajo voltaje (<1000 Volt) 1
Elecinicidad BV Ausiria 18 Bajo voltaje (<1000 Volf) 1
Elecincidad BV Bélgica 22 Bajo voltaye (<1000 Volt) 1
Elecincidad BV Suiza 84 Bajo voltaje (<1000 Volf) 1
Elecincidad BV Gran Brelafia 33 Bajo voltaje (<1000 Volt) 1
Elecincidad BV Franca 83 Bajo voltaje (<1000 Volf) L
Elecincidad BV Grecia 61 Bajo voliaje (<1000 Voli) 1
Electncidad BV ltala 47 Bajo voltaje (<1000 Volf) 1
Electricidad BV Paises Bajos 37 Baio voltaje (<1000 Volf) 1
Electricidad BV Portugal 46 Baijo voltaje (<1000 Voli) 1)




Transporte (en milipuntos por tkm).

Tipo de transporte Descripcion (se incluye la produccion de carburante)

e

vuelos

(" Camion de reparto <35t 140 Transporte por carretera con 30% de carga, 33% de gasolina sin plomo, 38% de gasolina |1 )
con plomo, 29% de diesel (38% sin calalizador). Media europea incluyendo viage de vuella
Camidn 16 t H Transporte por carretera con 40% de carga, Media europea incluyendo viaje de vuelta 1
Camitn 28 t 2 Transporte por carretera con 40% de carga, Media europea incluyendo viaje de vuelta 1
Camidn 28 t (volumen) 8 Transporte por carretera por mkm. Se emplea cuando el factor determinante es le 1
volumen y no la carga
Camidn 40 t 15 Transporte por cametera con 50% de carga, Media europea incluyendo viaje de vuslta 1
Utilitanio W-Europa 29 Transporte por carretera por km 1
Transporte por ferrocarnl 39 Transporte por tran, 20% diesel y 80% mediante trenes eléctricos 1
Buque cisterna fluwial 5 Transporte maritimo con 65% de carga. Media europea incluyendo el viaje de vuelta 1
Buque cisterna oceanico 08 Transporle maritimo con 54% de carga. Media europea incluyendo &l viage de vuelta 1
Buque carguero fluvial 51 Transporte maritimo con 70% de carga. Media europea incluyendo el viaje de vualta 1
Buque carguero oceanico i1 Transporte maritimo con 70% de carga. Media europea incluyendo el viage de vuelta 1
Transporte aéreo medio 78 Transporte aéreo con 18% de carga. Media de todos los vuelos 6
Transporte aéreo continental 120 Transporte aéreo en un Boeing 737 con carga del 62%. Media de todos los vuglos 6
Transporte aéreo intercontinental 80 Transporte aéreo en un Boeing 747 con carga del T8% . Media de todos los vuelos 6
Transporte aéreo intercontinental 72 Transporte aéreo en un Boeing 767 o MD 11 con carga del 71%. Media de todos los 6

Reciclado de basuras (en milipuntos por kg).

Total Proceso | Prod. elim.
Reciclado de PE -240 86 -330 Si no se mezcla con otros plasticos 7
Reciclado de PP -210 86 -300 Si no se mezcla con otros plasticos 7
Reciclado de PS -240 86 -330 Si no se mezcla con otros plasticos [
Reciclado de PVC 170 86 -2a0 51 no se mezcla con otros plasticos [
Reciclado de papel -1.2 32 -33 El reciclado ewita producir papel virgen 2
Reciclado de carlon 8.3 4 -0 El reciclado ewvita producir carton virgen 2
Reciclado de wdno -15 4l -66 El reciclado evita producir vidno virgen 2
Reciclado de aluminio -120 60 -T80 El reciclado evita producir aluminio pnmanio 1
Reciclado de metales de hierro -T0 24 -4 El reciclado evita producir acero primano 1

44



Tratamiento de residuos (en milipuntos por kg).

Incinsracion Realzada en una planta de incineracion de basuras europea. Medio de recuperacion de
ensrgia, el 22% de |3 residwos whbanos de Europa es incinerada
Incmeracion de FE -19 Este indicador pusde uliizarse para HDPE y LDPE 2
Incneracion de PP -13 2
incmeracon de FUR 2B Este indicador puade ulilizarse para todos los bpos de PUR 2
Incneracion de PET 5.3 2
incmeracon de PS 53 Produccion de energia relativamente kaja, tambien puede usarse para ABS, HIFS GPPS_ | 2
EPS
Incneracion de nylon 11 Liberacion de energia relativaments baja 2
Incineracion de FVC ar Liberacion de energia relativamente baja 2
incmeracion de PVDC 66 Liberacion de energia relativaments baja 2
incneracion de papel -12 Gran liberacion de energia. Emisiones de COz no contempladas 2
incmeracion de carton -12 Gran liberacion de energia. Emisiones de CO; no contempladas 2
Incneracion de acerno -32 4% de separacion magnetica para reciciado, eliminando el hierro crudo [media ewopea) | 2
Incineracion de aluminio -110 15% de separacion magnetica para reciclado, eliminando aluminio primario 2
Incneracion de vidno 51 Se trata de un matenial casi inerte. El indicador se pusde aplicar a otros malerales inertes | 2
Veriederos Vertederos confrolados. El 78% de los residuos whanos europeos se lleva a vertsderos
Verederos de PE 39 2
Verederos de PP 35 2
Verederos de PET 3 2
Verederos de PS 41 Este indicador tambien pueds aplicarss a los vertederos de ASS 2
Verederos de espuma EFS T4 Espuma de PS, 40 ka'm* 2
erederos de espuma 20 kg/'m? 97 Veriederos de espuma tipo PUR con 20 kg/m3 2
Veriederos de espuma 100 kg/'m? 43 Veriederos de espuma fipo PUR con 100 kgim® 2
Veredero de Nylon 36 2
\erederos de FVC Z28 Se excluye el filtrado de estabilzadores del metal 2
erederos de PVDC 22 2
Verederos de papel 43 No s& consideran las emisiones de COz y metano 2
Verederos de carion 42 No se consideran las emisiones de COz y metano 2
Verederos de vidno 14 Se frata de un matenal casi inerte. El indicador se pusde aplicar a otros malerales inertes | 2
\erederos de acen 14 Se trata de un matenial casi inerte. El indicador se pusde aplicar a otros matenales inertes | 2
Verederos de aluminio 14 Se trata de un matenal casi inerte. El indicador se pusde aplicar a otros maferiales inertes | 2
Veriederos de 1 m? de volumen 140 Volumen del verteders por m*, empleo de restos voluminesos. como espuma y derivadoes | 2
Residucs urbanos En Europa, &l 22% de |a residucs ukanos se incinera y & T8% se lleva a vertederos, Este
indicador no s valido para residucs voluminosos y matenales secundarios
Residuos urbanos de PE -11 2
Residuos urbanos de PP -0.13 2
Residuos ukanos de PET i 2
Residucs wbanos de PS 2 No aplcable a espumas 2
Residuos ubanos de PAGS 31 2
Residuos ukanos de PVC 10 2
Residucs urkanos de PVDC 16 2
Residucs urbanos de papel 0.71 2
Residuos whbanos de caritn 064 2
Residuos wbanos de acero -39 Solo valido para acero primanio 2
ECCS
Residucs wbanos de aluminic -23 Sclo valido para aluminio prmario 2
Residucs urbanos de vidrio 22 2
Basura domeéstica Separacion por consumidor de la Residuos destinados al reciclado [media europea)
Papsl 013 44% de separacion 2
Carton -3.3 £4% de separacion 2
\ Vidrio 6.9 | 52% de separacion 2‘_'.;5



Cuadro de muestra

(" Producto o components Proyecto N
Fecha Autor
Notas y conclusiones

Produccion (Materiales, procesos y transporte).

Material o proceso

4

Uso (Transporte, energia y materiales auxiliares).

p
Total
Desecho (Para cada tipo de material).
Total
JUTE“ ( TOTAL todas las fases)
o
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A continuacion se categorizaron los productos de la canasta familiar Colombiana segun su
material o caracteristicas y segun su categoria

Productos cuyo material de empaque es el Papel

Mantequilla Papel 500g Peso Neto
Categorias Primario Mo portante Perecedero
Pa p-EI
Total
Material o proceso ‘
Electricidad Kwh 61976
Total 1976

Material de Cantidad Resultado
Papel basura 0,005 -0,13 -0,00065
Total -0,00065
TOTAL (Todas las fases) 1976,479
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de Papel 0,005 -1,2 -0,006
Total -0,006

TOTAL FASES RECICLAIE
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Crema de leche (tetrabrik) 200ml peso neto - Caja
Categorias Primario Semi portante | Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,011 96 1,056
Polietileno PEBD 0,003 360 1,08
Aluminio 0% reciclado 0,007 780 5,46
Extrusion con soplado de aire de PE
0,003 2,1 0,0063
Total 2,136
Material o proceso LI‘I[H ‘ Indicador Resultado
Electricidad Kwh l 76 | 26 1976
Totaol 1576
Material y tipo de proceso ‘W ‘Iﬁuﬁr Resultado
Basura Papel I 0,011 | -0,13 -0,00143
Reslduos urbanos de PE 0,003 -1,1 -0,0033
Total -0,00143
TOTAL (Todas las fases) 1978,135
Material y tipo de proceso Cantidad ‘ Indicador | Resultado
Reciclado de Papel 0,011 -1,2 -0,0132
Reciclado de PE 0,003 -240
Reciclado de aluminio 0,007 -720
Total -0,0132

TOTAL FASES RECICLAJE




Pechuga 500g peso neto - Caja )
Categorias Primario l Semi portante Perecedero

Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,061 96 5,856
Total 5,856
| uUsoltransporte,energiay materilesauxiliares |
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica 0,61 =0,13 =0,0793
Total -0,0793
TOTAL (Todas las fases) 1981,777
L RecicsjePechupaCan |
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de Papel 0,061 -1,2 -0,0732
Total -0,0732
TOTAL FASES RECICLAJE




Pescado 180g peso neto - enlatado
Categorias Primario | Auto Portante l No perecedero
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
Aluminio 100% reciclado 0,010 60 0.6
Extrusionalumino 0,010 72 0,72
Papel 0,001 96 0,096
Total 1,416
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 0,13 -0,00013
Residuos urbanos aluminio 0,01 -23 -0,23
Total -0,23013
TOTAL (Todas las fases) 1977,186

Material y tipo de proceso | Cantidad ‘ Indicador Resultado

Reciclado de Papel

0,001 -1,2

-0,0012

Total

-0,0012

TOTAL FASES RECICLAJE




Cebada 250g peso neto - Caja
Categorias Secundario Semi portante
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,035 96 3,36
PEAD Polietileno de alta densidad 0,002 330 0,66
Extrusion con soplado de arie de PE
0,002 2,1 0,0042
Total 4,024
Material o proceso Cantidad | Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad _Indicador Resultado
Basura domestica 0,035 -0,13 -0,00455
Residuos urbanos de PE 0,002 -1,1 -0,0022
-0,00675
TOTAL [Todas las fases) 1980,017

Material y tipo de proceso Cantidad  Indicador  Resultado
Reciclado de Papel 0,035 -1,2 -0,042
Reciclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total 0,522
TOTAL FASES RECICLAJE
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Harina para tortas

217g peso neto - caja

Clhg;urill Secundario Semi portante l Mo perecedero

Material Cantidad Indicador Resultado

Papel (empague) 0,05 96 48

Papel (bolsa interna) 0,004 96 0,384
Total 5,184

Materlal o proceso Cantidad Indicador Resultado

Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Papel (empague) 0,001 0,13 -0,00013
Papel (bolsa interna) 0,004 0,13 -0,00052
-0,00065
TOTAL (Todas las fases) 1981,183

(3]
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Cereal alimento para bebe

200g peso neto - Carton

 Categorias Secundario Semi portante lnu perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel (empague) 0,050 96 4.8
PEAD polietilenc de alta densidad 0,002 | 330 0,66
Extrusion con soplado de aire de PE
0,002 2,1 0,0042
Total 5,464

m

Electricidad Kwh

Cantidad Indicador Resultado
| 76 26

1976

Total

1976

Basura Domestica Papel

Material y tipo de proceso Cantidad ‘ Indicador Resultado
0,050

-0,13

-0,0065

Residuos urbanos de PE

1,1

-0,0022

-0,0087

1981,456

Material y tipo de proceso 'Cantidad  Indicador | Resultado
Reciclado Papel 0,050 -1,2 -0,06
Reciclado PE 0,002 -240 -0,48
Total
TOTAL FASES RECICLAJE
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Pasta para sopa

Categorias

Primario

250g peso neto - carton
]5|:rn'| portante lHu perecedero

Hermeticidad y cierre

Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,048 96 4,608
PVC flexible acetato 0,002 240 048

Extrusion con calandrado de
laminas de PVC 0,002 3,7 0,0074
Total 5,085
| Usoftransporte, energiay materiales auxifiares |

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PVC | 0,002 | 10 0,02
Basura domestica papel 0,048 -0,13 -0,00624
0,01376
TOTAL (Todas las fases 1981,109

Material y tipo de proceso Cantidad  Indicader |Resultado
Reciclado de Papel 0,048 -1,2 -0,0576
Reiclado de PVC 0,002 -170 -0,34
Total
TOTAL FASES RECICLAJE  1980,6978




Cereal para desayuno 500g - Carton
Categorias Secundario Semi portante I Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,075 96 7.2
PEAD Polietileno de alta densidad 0,003 330 0,99
Extrusion con Soplado de aire de PE
0,003 | 2,1 0,0063
Total 8,196

Material o proceso Llntlhll ‘ Indicador Resultado
I 76| 26

Electricidad Kwh 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel I 0,075 0,13 | -0,00975
Residuos urbanos de PE 0,003 -1,1 -0,0033
-0,01305
TOTAL (Todas las fases) 1584,183
Material y tipo de proceso ‘I‘.'-IHIIIII ‘Illﬂhr Resultado
Reciclado de Papel 0,075 -1,2 -0,09
Reciclado de PE 0,003 -240 -0,72
Total -0,81
TOTAL FASES RECICLAJE  1983,3863




Manteca vegetal

500 g peso neto - Carton tubo

Categorias Primario Semi portante | Perecedero
| produccion (materiales, procesosy transporte) |
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,25 96 24
PEAD Polietileno de alta densidad 0,002 330 0,66
Extrusion con soplado de aire PE 0,002 2,1 0,0042
Total 24,664
| usoftramsporte,energiay materiales awliares |
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE | 0,002 | 1,1 -0,0022
Basura domestica Papel 0,025 -0,13 -0,00325
-0,00545
TOTAL (Todas las fases 2000,659

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de Papel 0,25 -1,2 -0,3
Reciclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total -0,78
TOTAL FASES RECICLAJE




Ron Caja 1000ml - caja
Categorias Primario I Semi portante l No perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,035 96 3,36
PEBD paolietileno de baja densidad 0,005 360 18
Aluminio 0% reciclado 0,002 780 1,56
Extrusion con soplado de aire PE 0,005 2,1 0,0105
Total 6,731
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,035 96 3,36
Residuos urbanos PE 0,005 -1,1 -0,0055
3,3545
1586,085
Material y tipo de proceso Cantidad
Reciclado de Papel 0,035 -1,2 -0,042
Reciclado de PE 0,005 -240 -1,2
Reciclado de Aluminio 0,002 -720 -1,44
Total -2,682
TOTAL FASES RECICLAJE
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Pizza Caja 300 g - Caja
Categorias Primario l Semi portante | Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,017 96 1,632
Total 1,632
Material o proceso | Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 2B 1976
Total 1576
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,017 -0,13 0,00221
-0,00221
TOTAL (Todas las fases) 1977,630
Material y tipo de proceso L-nilul ‘ Resultado
Reciclado de Papel 0,017
Total
TOTAL FASES RECICLAJE




Helado de crema

570 g peso neto

Categorias

Primario [

P

PEBD Polietileno de baja densidad 0,047 360 16,92
Extrusion con soplado de aire PE 0,047 2,1 0,0987
Total 17,019

Material 0 proceso Cantidad ‘ Indicador Resultado
76 26

Electricidad Kwh 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Reslduos urbanos PE 0,047 -1,1 -0,0517
Basura domestica papel 0,002 -0,13 -0,00026
-0,05196
TOTAL (Todas las fases
Material y tipo de proceso Cantidad  Indicador  Resultado
Reciclado de PE 0,047 -240 -11,28
Total -11,28
TOTAL FASES RECICLAJE




Fosforos

Papel

Categorias

Primario

ISE mi portante

Mo perecedero

Contaminantes y peligrosos

Material y tipo de proceso

Cantidad

Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,004 96 0,384
Total 0,384

| Usoftransporte,energiay materialesawiliares |

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 7B b 1876
Total 1976

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,004 -0,13 -0,00052
-0,00052
TOTAL (Todas las fases) 1976,383

Indicador  Resultado

Reciclado de Papel

0,004

-1,2 -0,0048

Total

TOTAL FASES RECICLAJE




| Jugo en caja 1000 g peso neto
Categorias Primario Semi portante | Perecedero
Material Cantidad ‘ Indicador Resultado
Papel 0,035 96 3,36
PEBD polietileno de baja densidad 0,003 360 1,08
Aluminio 0% reciclado 0,001 780 0,78
Extrusion con soplado de aire PE 0,003 2,1 0,0063
Total 5,226
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh | 76 16 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,003 -1,1 -0,0033
Basura domestica papel 0,035 -0,13 -0,00455
-0,00785
odas las fases 15981,218B
Material y tipo de proceso Cantidad Resultado
Reciclado Papel 0,035 -1,2 -0,042
Reciclado de PE 0,003 -240 -0,72
Reciclado de Aluminio 0,001 -720 -0,72
Total -1,482
TOTAL FASES RECICLAJE
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Preservativos

Caja

Categorias

Primario

5emi portante

No perecedero

Material Cantidad Indicador Resultado

PEBD Polietileno de baja densidad 0,003 360 1,08

Extrusion con soplado de aire PE 0,003 2,1 0,0063

Aluminio 0% Reciclado 0,001 781 0,781
Total 1,867

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,003 -1,1 -0,0033
-0,0033
TOTAL [Todas las fases 1977,864

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,003 -240 -0,72
Reciclado de Aluminio 0,001 -720 -0,72
Total -1,44
TOTAL FASES RECICLAJE




Cepillo de dientes

Categorias

I Primario

Semi portante

Mo perecedero

Material Cantidad |Indicador Resultado

Papel 0,006 96 0,576

Extrusion con soplado de aire 0,003 240 0,72

Calandrado de laminas de PVC 0,003 3,7 0,0111
Total 1,307

Material o proceso |Cantidad | Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Basura Papel 0,008 -0,13 -0,00078
Residuos urbanos de PVC 0,003 10 0,03
0,02922
TOTAL (Todas las fases) 1977,336
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de Papel 0,006 -1,2 -0,0072
Reciclado de PVC 0,003 -170 -0,51
Total -0,5172
TOTAL FASES RECICLAJE
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Huevos Panal x 12 760g Peso Neto
-Clq-ﬂrili Primario Mo portante Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,054 96 5,184
Total 5,184
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 76 26 | 1976
Total 1976

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Papel basura 0,054 -0,13 -0,00702
Total -0,00702
TOTAL [Todas las fases) 1981,177
| ReddsjeHuevosPanalx1z |
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador @ Resultado
Reciclado de Papel 0,054 -1,2 -0,0648
Total -0,0648
TOTAL FASES RECICLAJE




Leche en Caja (tetrabrik) 1000ml peso neto
Categorias Primario Semi portante | Perecedero
Material Cantidad ‘ Indicador Resultado
Papel 0,025 96 2,4
Polietileno PEBD 0,005 360 18
Aluminio 0% reciclado 0,010 780 7.8
Extrusion con soplado de aire de PE
0,005 2,1 0,0105
Total 4,200

Material o proceso ]‘ Cantidad ‘ Indicador Resultado
76 26

Electricidad Kwh 1976
Total 1976
Material y tipo de proceso Cantidad ‘ Indicador Resultado
Basura Papel 0,011 -0,13 -0,00143
Residuos urbanos de PE 0,003 -1,1 -0,0033
-0,00143
1976,009
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de Papel 0,025 -1,2 | -0,03
Reciclado de PE 0,005 -240 -1,2
Reciclado de Aluminio 0,01 -720 -7.2
Total -8,43
TOTAL FASES RECICLAJE
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103 gr peso neto

Crema de dientes

Categorias Secundario Semi portante IHu Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Papel 0,013 96 1,248
Polietileno PEAD 0,014 330 4,62
Aluminio 0% reciclado 0,001 780 0,78
Extrusion con soplado de aire de PE
0,014 2,1 0,0294
Total 5,868
Material o proceso Cantidad ‘ Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso ‘ﬁl‘l‘lﬂﬂ ‘htluinr Resultado

0,013 |

Basura Papel -0,13 -0,00169
Residuos urbanos aluminio 0,001 -23 -0,023
Residuos urbanos de PE 0,014 -1,1 -0,0154
Total -0,00169

TOTAL (Todas las fases) 3645,866

Material y tipo de proceso Cantidad  Indicador | Resultado
Reciclado de Papel 0,013 -1,2 -0,0156
Reciclado de PE 0,014 -240 -3,36
Reciclado de Aluminio 0,001 -720 -0,72
Total -4,0956
TOTAL FASES RECICLAJE




Productos cuyo material de empaque es el Plastico

Mantequilla Plastico 500g Peso Neto

Categorias Perecedero Semi-Portatante Primario
Material | Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad
0,013 360 4,68
Extrusion con soplado de aire de PE
| 0,013 | 2,1 0,0273
Total 4,707
Material o proceso | Cantidad | Indicador Resultado
Electricidad kwh 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,013 -1,1 -0,0143
Total -0,0143
TOTAL (Todas las fases) 3644,693
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,013 -240 -3,12
Total -3,12
TOTAL FASES RECICLAJE




Harina de trigo

1kg peso neto - Bolsa

Material o proceso

 Categorias Primario [ No perecedero | No portante
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad 0,005 360 1,8
Extrusion con soplado de aire de PE
0,005 2,1 0,0105
Total 1,811

Electricidad Kwh

Tﬂtﬂi’

3640

Material y tipo de proceso
Residuos urbanos de PE D,EDE -1,1 -D,{IDSE
Total -0,0055
TOTAL (Todas las fases) 3641,B05
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,005 -240 -1,2
Total -1,2
TOTAL FASES RECICLAJE



Harina para tortas 500g peso neto - Bolsa )
wrlﬂ Primario | No perecedera | No portante
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad 0,008 360 2,88
Extrusion con soplado de aire de PE
0,008 2.1 0,0168
Total 2,897
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh | lﬂ-ﬂl 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,008 -1,1 -0,0088
Total -0,0088
TOTAL [Todas las fases) 3642 ,888
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador |Resultado
Reciclado de PE 0,008 -240 -1,92
Total -1,92
TOTAL FASES RECICLAIE
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Crema de leche 90gr peso neto - Bolsa

Categorias Primario l No portante

Material Cantidad Indicador ‘ Resultado
0,004 360 1,44

PEBD Polietileno de baja densidad

Extrusion con soplado de aire de PE

0,004 2,1 0,0084
Total 1,448
Material o proceso ‘ Cantidad L‘H ‘ Resultado
Electricidad Kwh | 140] 26 | 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador ‘mm
0,004 -1,1

Residuos urbanos de PE -0,0044
Total -0,0044
TOTAL (Todas las fases) 3641,444

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador ‘ Resultado
0,004 -240 -0,96

Reciclado de PE
Total 0,96
TOTAL FASES RECICLAJE




Avena molida

350g peso neto - Bolsa

Primario

- No perecedero [

Hermeticidad y cierre

—

PEBD Polietileno de baja densidad

Extrusion con soplado de aire de PE

0,005

21

0,0105

Total

H

Material y tipo de proceso

Electricidad Kwh 3640
Tﬂtﬂl' 3640

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE I 0,005 -1,1 -0,0055
-0,0055
TOTAL [(Todas las fases) 3641,795

Reciclado de PE

Indicader  Resultado
0,005

Total

TOTAL FASES RECICLAJE

,1_1



Avena en hojuelas 250g peso neto - Bolsa )
Citi!nh Primario Mo portante Mo perecedero
Material Cantidad ‘H ‘m
PEAD Polietileno de alta densidad 0,002 69 0,138
Extrusion con soplado de aire de PE
0,002 2,1] 0,0042
Total 0,138
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh | 140 26 3640
Total [ 3640
Material y tipo de proceso Cantidad ‘ Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,007 -1,1 -0,0077
-0,0077
TOTAL (Todas las fases) 3640,130
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador ‘ Resultado
Reciclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total 0,48

TOTAL FASES RECICLAJE
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Cebada 500g peso neto - Bolsa
Primario I Mo portante | No perecedero
Hermeticidad y cierre
PEBD Pﬂ|lEtI|Er1-D de alta densidad 0,002
Extrusion con soplado de aire de PE
0,002 2,1 0,0042
0,660
Material o proceso ‘ ‘
Electricidad Kwh 140 |
Tntdi' 3640
Material y tipo de proceso ~Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,002 -1,1 -0,0022
-0,0022
TOTAL (Todas las fases) 3640,658
Material y tipo de proceso
Reciclado de PE 0, II}I -0,48
Total -0,48
TOTAL FASES RECICLAJE




Suero 200g peso neto - Plastico
Categorias Primario Semni portante | Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD polietileno de baja densidad 0,009 360 3,24
Extrusion con soplado de aire de PE
0,009 2,1 0,0189
Total 3,259
Material o proceso ‘w ‘m Resultado
Electricidad Kwh ] 140 | 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos de PE 0,009 -1,1 -0,0099
-0,0099
TOTAL [Todas las fases) 3643,249
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador @ Resultado
Reciclado de PE 0,009 -240 -2,16
Total -2,16
TOTAL FASES RECICLAIE
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3000 ml peso neto - Plastico

Aceite de girasol

Categorias Primario l Semi portante l Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PET polietileno 0,075 390 29,25
Extrusion con soplado de aire de PE

0,075 2,1 0,1575
Papel 0

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 | 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 0,13 0,00013
Residuos urbanos PET 0,0075 1 0,0075
0,00763
TOTAL (Todas las fases) 3640,008
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Pasta para sopa

500g peso neto - Bolsa

No portante

ﬁti!ﬂl'h:l Primario
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
PPP dipropileno 0,004 330 132
Extrusion con soplado de aire de PE
0,004 2,1 0,0084
Total 1,328
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh | 140 | 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PP 0,004 -1,13 -0,00452
-0,00452
TOTAL [Todas las fases) 3641,324

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de PP 0,004 -210 -0,84
Total 0,84
TOTAL FASES RECICLAIE




Arepa Precocida 450g peso neto - Plastico
Eﬂ'ﬁl Primario Mo portante
Hermeticidad y derre
Material Cantidad Indicador Resultado
PEAD paolietileno 0,003 330 0,99
Extrusion con soplado de aire 0,003 2,1 0,0063
Total 0,996

Material o proceso ‘ ‘

Electricidad Kwh

Total 3640
Heslduns urba nos PE -0,0033
-0,0033
TOTAL (Todas las fases) 3640,993
Material y tipo de proceso \
Reciclado de PE 0,003 -0,72
Total 0,72
TOTAL FASES RECICLAIE




500g peso neto - plastico

m Primario No portante | Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PEAD Polietileno 0,002 330 0,66
Extrusion con soplado de aire de PE
0,002 2,1 0,0042
Total 0,664

Material o proceso ‘

PEAD Polietileno de alta densidad 0,055 | 18,15
Extrusion con soplado de aire de PE 0,055 2,1 0,1155
Total 18,2655

Material y tipo de proceso ‘ ‘

Residuos urbanos PE 0,057 -0,0627
-0,0627
TOTAL [Todas las fases) 18,867

Material y tipo de proceso ‘

Reciclado de PE

0,002

Total

TOTAL FASES RECICLAJE

‘-'1;43



Galletas dulces x 6 156g peso neto - bolsa
Hrh Secundario | No portante | Perecedero

Material Cantidad Indicador Resultado
PEAD Polietileno de alta densidad 0,004 330 1,32
PEAD Polietileno de alta densidad
(x6) (1) 0,006 330 1,98
Extrusion de Soplado de aire de PE 0,004 2,1 0,0084
Extrusion de Soplado de aire de PE
(x6) (1) 0,006 2,1 0,0126
Total
__ usoftansporte, energiay materisles suxilares |
 Material o proceso Cantidad Indicador
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,010 -1,1 -0,011
-0,011
TOTAL (Todas las fases) 3643,310




Galletas InteEraIes 144g peso neto - Plastico
Categorias Secundario | No portante | Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
Polipropileno PP 0,007 330 2,31
Extrusion con aire PE 0,007 2,1 0,0147
Polipropileno PP (x6) 0,006 330 1,98
Extrusion con soplado de aire 0,006 2,1 0,0126
Total 4,317
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PP 0,130 -1,13 -0,1469
-0,1469
TOTAL (Todas las fases) 3644,170




Cuchuco de Maiz 500g peso neto - Bolsa

Categorias Primario l No portante ]
Hermeticidad y cierre

Material Cantidad Indicador Resultado

PEAD Polietileno de alta densidad 0,002 330 0,66

Extrusion con aire 0,002 2,1 0,0042
Total 0,664

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado

Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad
Residuos urbanos PE 0,002 -1,1 -0,0022
-0,0022
TOTAL (Todas las fases) 3640,662
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador @ Resultado
Reciclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total -0,48
TOTAL FASES RECICLAJE




Cuchuco de trigo

454g peso neto - Bolsa

Categorias Primario | No portante | No perecedero
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad 0,003 360 1,08
Extrusion con soplado de aire de PE
0,003 2,1 0,0063
Total 1,086
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh I 14&[ 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,003 -1,1 -0,0033
-0,0033
TOTAL (Todas las fases) 3641,083
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Cereal alimento para bebe

250g peso neto - Bolsa

CIII!:MIH Primario No portante No perecedero

Material Cantidad Indicador Resultado

PEBD polietileno de baja densidad 0,006 360 2,16

Extrusion con soplado de aire 0,006 2,1| 0,0126
Total 2,173

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado

Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

Residuos urbanos de PE

Material y tipo de proceso

0,006 -1,1 -0,0066
-0,0066
TOTAL (Todas las fases) 3642,166

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,006 -240 -1,44
Total -1,44
TOTAL FASES RECICLAJE
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Chocolate instantaneo 125g peso neto - bolsa
Categorias Primario lﬁemi portante IH::- perecedero
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad
0,008 360 2,88
Extrusion con soplado de aire PE 0,008 2,1 0,0168
Total
Material o proceso
Electricidad Kwh
Tah.'.'i 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,008 -1,1 -0,0088
-0,0088
TOTAL (Todas las fases) 3642, 888
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,008 -240 -1,92
Total -1,92
TOTAL FASES RECICLAJE



Pollo despresado 500 g peso neto - plastico
CIIIFHII Primario | No portante | Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PEAD Politetileno de alta densidad
0,001 330 0,33
Extrusion con soplado de aire de PE
0,001 2,1 0,0021
PS5 poliestireno 0,006 70 2,22
Moldeado x inyeccion -1 | 0,006 21 0,126
Total 2,678
Materlal o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 1640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,001 -1,1 -0,0011
Residuos urbanos de PS 0,006 2 0,012
0,0109
3642,689

Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,001 -240 -0,24
Reciclado de PS 0,006 -240 -1,44
Total -1,68
TOTAL FASES RECICLAJE
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Detergente lavadora

1kg - plastico

Primarno

Semi portante | Mo perecedero

Contaminante y peligroso

FEBD polietileno de baja densidad

Extrusion con soplado de aire de PE

0,004 2,1 0,0084
Total 1,448
Materlal o proceso ‘ ‘
Electricidad Kwh 3640
Tﬁtﬂf 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,004 -1,1 -0,0044
-0,0044
TOTAL (Todas las fases) 3641,444
Material y tipo de proceso Cantidad  Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,004 -240 -0,96
Total -0,96
TOTAL FASES RECICLAJE




Blanquedador

1000ml peso neto - plastico

II"-Iu perecedero

'CIHFHII Primario Semi portante
Contaminante y peligroso
Material Cantidad Indicador Resultado
PEAD Polietileno de alta densidad 0,035 330 11,55
PP polipropileno 0,003 330 0,99
Extrusion con soplado de aire PE 0,035 2,1 0,0735
Moldeado X inyeccion -1 0,003 21 0,063
Papel 0,001 96 0,096
Total 12,773
Material o proceso Cantidad Indicador
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 . -0,13 -0,00013
Residuos urbanos PE 0,035 -1,1 -0,0385
Residuos urbanos PP 0,003 -0,13 -0,00039
-0,03502
TOTAL (Todas las fases 3652,733

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador _ Resultado
Reciclado de PE 0,035 -240 -84
Reciclado de PP 0,003 -210 -0,63
Reciclado de Papel 0,001 -1,2 -0,0012
Total -9.0312
TOTAL FASES RECICLAJE
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Mostaza Pet 250g peso neto
Categorias Primario | Semi portante | Perecedero
| Produccion (materiales, procesos y transporte) |
Material Cantidad Indicador Resultado
PET Polietileno 0,015 390 5,85
Extrusion con soplado de aire PE 0,015 2,1 0,0315
Papel 0,001 96 0,096
Total 5,978
| usoltransporte, energlay materiales auxilares |
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

Material de Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 -0,13 -0,00013
Residuos urbanos PE 0,0150 -1,1 -0,0165
-0,01663
TOTAL [Todas las fases 3645,961

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado

Reciclado Papel 0,001 -1,2 -0,0012

Reciclado PE 0,015 =240 -3,6
Total -3,6012

TOTAL FASES RECICLAJE




Cremas 70g peso neto - bolsa
Categorias Primario | No portante ]NEI perecedeno
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad 0,004 360 144
Extrusion con soplado de aire PE 0,004 2,1 0,0084
Material o proceso
Electricidad Kwh
Tﬂi‘ﬂi 640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultade
Residuos urbanos PE 0,004 -1,1 -0,0044
-0,0044
TOTAL [Todas las fases) 3641444
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,004 -240 -0,96
Total -0,96
TOTAL FASES RECICLAJE



Electricidad Kwh

| Agua mineral 600m| peso neto - Plastico
Cl‘llr.'lﬂll- Primario [ Semi portante | Mo perecedero
| Produccion(materiales,procesos y transporte) |
Material Cantidad Indicador Resultado
PET polietileno 0,011 390 429
Extrusion con soplado de aire PE 0,011 2.1 0,0231
PP polipropileno 0,002 330 0,66
Moldeado X inyeccion - 1 0,002 21 0,042
Papel 0,002 96 0,152
Total

E
|
|
|

140

26

Total

TOTAL FASES RECICLAJE

Material y tipo de proceso
Basura domestica papel l],l:]ﬂI -El,lE! -0,00026
Residuos urbanos PE 0,011 -1,1 -0,0121
Residuos urbanos PP 0,002 -0,13 -0,00026
-0,01262
TOTAL (Todas las fases) 3645,194
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de Papel 0,002 -1,2 -0,0024
Recilcado de PE 0,011 -240 -2,64
Reciclado de PP 0,002 -210 -0,42
Total -3,0624




Enjuague Bucal

500ml peso neto - plastico

Categorias Primario l No perecedero I Semi portante
| Produccion (materisles,procesosytransporte) |
Material Cantidad Indicador Resultado
PET Polietileno 0,028 390 10,92
Extrusion con soplado de aire PE 0,028 2,1 0,0588
PP Prolipropileno 0,002 330 0,66
Moldeado X inyeccion -1 0,002 21 0,042
Papel 0,001 96 0,096
Total 11,777
Material o proceso Cantidad Indicador
Electricidad Kwh | 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,028 -1,1 -0,0308
Reslduos urbanos PP 0,002 -0,13 =0,00026
Basura domestica papel 0,001 -0,13 -0,00013
-0,03115
TOTAL (Todas las fases 3651,746
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,028 -240 -6,72
Reciclado de PP 0,002 -210 -0,42
Reciclado de Papel 0,001 -1,2 -0,0012
Total -7,1412
TOTAL FASES RECICLAJE
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Jugos instantdneos en polvo 66g peso neto - plastico
Primario [Nn perecedero Nr:r portante
Hermeticidad y cierre
FEBD Fnlietllenu
Extrusién con soplado de aire PE u,l:lﬂd 2,1 ﬂ.l:lﬂﬂ-ﬂ
Aluminio 0% reciclado 0,001 780 . 0,78
Total 2,228
_
Material o proceso
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640
| Material y tipo de proceso ‘ ‘
Residuos urban{:ls PE -I] 0044
-0,0044
TOTAL [Todas las fases) 3642,224
Material y tipo de proceso Cantidad ‘ Indicador ‘ Resultado
Reciclado de PE -0,96
Reciclado de Aluminio {J,Dﬂl -?Iﬂ -0,72
Total -1,68

TOTAL FASES RECICLAJE




Maltas 1,5 litros - plastico .
-EIIIFI'IH Primario | Semi portante perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PET polietileno 0,030 390 11,7
Extrusion con soplado de aire PE 0,030 2,1 0,063
PP polipropileno 0,002 3130 0,66
Maoldeados X inyeccion -1 0,002 21 0,042
Papel 0,001 96 0,096
Total
Material o proceso Cantidad Indicador
Electricidad Kwh 140 | 26 3640
Total A640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 -0,13 -0,00013
Residuos urbanos PE 0,030 -11 -0,033
Residuos urbanos PP 0,002 0,13 -0,00026
-0,03339
TOTAL (Todas las fases) 3652,528
| ReccajeMatasPlaso |
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,030 -240 -7.2
Reciclado de PP 0,002 -210 0,42
Reciclado de Papel 0,001 -1,2 -0,0012
Total -7,6212
TOTAL FASES RECICLAJE




Pizza plastico 500 g peso neto - Plastico

Categorias Primario No portante | Perecedero

Material Resultado

Papel 0,002 96 0,192

PEAD Polietileno de alta densidad 0,001 330 0,33

Extrusion con soplado de aire PE 0,001 2,1 0,0021

Moldeado x inyeccion -1 0,01 21 0,21

P5 poliestireno 0,010 70 3,7
Total 4,434

Material o proceso

Resultado

Electricidad Kwh

26

3640

Total

3640

Material y tipo de proceso L‘.‘-ﬂﬂﬂ ‘m Resultado

Residuos urbanos PE 0,001 -1,1 -0,0011
Residuos urbanos P5 0,010 2 0,02
0,0189
TOTAL (Todas las fases) 3644,453
Material y tipo de proceso | Cantidad Indicador Resultado
Reciclado de PE -240 -0,24
Reciclado de P5 -240 -0,24
Total -0,48
TOTAL FASES RECICLAJE
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Guantes caucho plastico

Categorias Primario | Semi portante | No perecedero

Material Cantidad |Indicador Resultado

PEAD Polietileno de alta densidad 0,002 330 0,66

Extrusion con soplado de aire PE 0,002 2,1 0,0042
Total 0,664

Material o proceso Cantidad |Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

| Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,002 -1,1 -0,0022
-0,0022
TOTAL (Todas las fases) 3640,662

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador @ Resultado
Reciclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total -0,48

TOTAL FASES RECICLAJE




Bolsas para la basura Plastico

CIIIFI'III Primario Semi portante MNo perecedero

Material Cantidad | Indicador Resultado

PEBD Polietileno de baja densidad 0,002 360 0,72

Extrusion con soplado de aire PE 0,002 2,1 0,0042
Total 0,724

Material o proceso
Electricidad Kwh 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,002 -1,1 -0,0022
-0,0022
TOTAL (Todas las fases) 3640,722
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total -0,48
TOTAL FASES RECICLAJE
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Gelatina o Flan 120gr peso neto - plastico )
le;url" Primario Semi portante Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PET Polietileno 0,006 390 2,34
Aluminio 0% reciclado 0,002 780 1,56
Extrusion con soplado PE 0,006 2,1 0,0126
Total 3,913
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,006 -1,1 | =0,0066
Residuos urbanos aluminio 0,002 -23 -0,046
-0,0526
TOTAL (Todas las fases) 3643,860
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,006 -240
Reciclado de aluminio 0,002 =720
Total
TOTAL FASES RECICLAJE
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Papas fritas

s

1000 g peso neto
Primario

Mo portante

Perecedero

Hermeticidad y cierre

Material Cantidad Indicador Resultado

PEBD Polietileno de baja densidad | 0,013 390 5,07

Extrusion con soplado PE 0,013 2,1 0,0273
Total 5,007

Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh | 140 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,013 -0,13 -0,00169
-0,00163
TOTAL (Todas las fases) 3645,096

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,013 -240 -3,12
Total -3,12
TOTAL FASES RECICLAJE

99



| Jugo en botella 1000 g peso neto
Categorias Primario Semi portante l Perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PEAD Polietileno de alta densidad 0,040 330 13,2
Extrusion con soplado de aire PE 0,040 2,1 0,084
Papel 0,001 96 0,096
PP polipropilenc 0,002 330 0,66
Moldeado X inyeccion -1 0,002 21 0,042
Total 14,082
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 -0,13 -0,00013
Residuos urbanos PE 0,040 -1,1 -0,044
Residuos urbanos PP 0,002 -0,13 -0,00026
-0,04439
TOTAL (Todas las fases) 3654,038
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador  Resultado
Reciclado de PE 0,040 -240 8.6
Reciclado de vidrio 0,436 -15 -6,54
Reciclado de papel 0,002 -1,2 -0,0024

Total

TOTAL FASES RECICLAJE

‘ -16,1424
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Papel aluminio Plastico )
Clupﬂn Primario No perecedero Semi portante
Material Cantidad |Indicador Resultado
Papel 0,013 35 1,248
Total 1,248
Material o proceso Cantidad |Indicador Resultado
Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador | Resultado
Basura domestica papel 0,013 0,13 -0,00169
-0,00169
TOTAL (Todas las fases) 3641,246

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador  Resultado
Reciclado de Papel 0,013 -1,2 -0,0156
Total ' -0,0156
TOTAL FASES RECICLAJE
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servilletas

Plastico

Categorias Primario Semi portante No perecedero

Material Cantidad  Indicador Resultado

PEAD Polietileno de alta densidad 0,002 330 0,66

Extrusion con soplado de aire 0,002 2,1 0,0042
Total 0,664

TOTAL FASES RECICLAJE

Materlal o proceso | cantidad | indicador Resultado
Electricidad Kwh | 140 | 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Residuos urbanos PE 0,002 -1,1 -0,0022
-0,0022
TOTAL (Todas las fases 3640,662
Materlal y tipo de proceso Cantidad | Indicador  Resultado
Reiclado de PE 0,002 -240 -0,48
Total -0,48
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Talco para pies

Clllgnrlll Primario Semi portante Mo perecedero
Material Cantidad | Indicador Resultado

PEAD Polietileno de alta densidad 0,018 330 5,94
Extrusion soplado de aire PE 0,018 2,1 0,0378

Total

Material o proceso Cantidad | Indicador

Electricidad Kwh 140 26 3640
Total 3640

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Basura Papel 0,001 -0,13 -0,00013
Residuos urbanos de PE 0,018 -1,1 -0,0198
-0,01993
TOTAL (Todas las fases 3645,958

Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,018 -240 -4,32
Total -4,32
TOTAL FASES RECICLAJE
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Leche en bolsa 900m| peso neto
Primario | No portante | Perecedero
PEBD Pnlletllenu de baja densidad
Extrusion con soplado de aire de PE
0,007 2,1 0,0147
Total 2,535
Material o proceso ‘ ‘
Electricidad Kwh 140 |
Tﬂl‘ﬂl‘ 3640
Material y tipo de proceso  Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,007 -1,1 -0,0077
Total -0,0077
TOTAL [Todas las fases) 3642,527
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,007 -240 -1,68
Total -1,68
TOTAL FASES RECICLAJE
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Arroz 3kg peso neto )
Ellﬂprill. Primario [ Mo perecedero | S5emi portante
Hermeticidad y cierre
Material Cantidad Indicador ‘Illlﬂtlﬂn
PEBD Polietileno de baja densidad 0,014 360 5,04
Extrusion con soplado de aire de PE
R F | 0,014 21 0,0294
Total 5,069
Materlal o proceso Lﬂ“ Indicador Resultado
Electricidad Kwh | 140 26 3640,00
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,014 -1,1 -0,0154
Total -0,0154
TOTAL (Todas las fases) 3645,054
Material y tipo de proceso ‘ Cantidad ‘ Indicadoer Resultado \
Reciclado de PE J 0,014 | -240 -3,36
Total -3,36
TOTAL FASES RECICLAJE
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Azucar

1kg peso neto

Categorias

Primano

| Mo perecedero | Semi portante

Hermeticidad y cierre

m

PEBD Polietileno de baja densidad

Extrusion con soplado de aire de PE

0,01

Cantidad Indicador Resultado
0,01 360 | 3,6

2,1

0,021

Total
Material o proceso ‘w Itado

3,621

Electricidad Kwh

Indicador Resu
140 26

Total

3640,00
3640

Material y tipo de proceso ‘ do

Cantidad Indicador Resulta
Residuos urbanos de PE - 0,01 -1,1 -0,011
Total -0,011
TOTAL [Todas las fases) 3643,610

Reciclado de PE

-240

Material y tipo de proceso ‘ Cantidad | Indicador Resultado
0,01

-2,4

Total

TOTAL FASES RECICLAJE

-2,4
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5al en Frasco Plastico

130g Peso Meto
[ semi-Portatante

Primario

CIHFI‘EI Mo perecedero
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad
0,008 360 | 2,88
Extrusio lado de aire de PE
rusion con soplado de aire de 0,008 21 0,0168
Total 2,897
Material o proceso Cantidad ‘ Indicador Resultado
Electricidad kwh 140 | 26 3640
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,008 -1,1 -0,0088
Total -0,0088
TOTAL (Todas las fases) 3642,888

Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador  Resultado
Reciclado de PE 0,008 -240 -1,92
Total -1,92
TOTAL FASES RECICLAJE
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Harina 500g Peso Neto
Categorias Perecedero Semi-Portatante Primario
Material Cantidad Indicador Resultado
PEBD Polietileno de baja densidad
0,006 360 2,16
Extrusion con soplado de aire de PE
0,006 2,1 00126
Total 2,173
Material o proceso Cantidad Indicador Resultado
Electricidad kwh 140 26 A6d40
Total 3640
Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Residuos urbanos de PE 0,006 | -1,1 -0,0066
Total =0,0066
TOTAL iTmIll las fases) 3642,166
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,006 -240 -1,44
Total -1,44
TOTAL FASES RECICLAJE
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LentEjas 500g Peso Neto

Perecedero | Semi-Portatante

|Frlmanu

—

PEBD Polietileno de baja densidad

0,003 360 1,08
Extrusion con soplado de aire de PE 0,003 2,1 0,0063
1,086

F

TOTAL FASES RECICLAJE

Electricidad kwh
Total 3640
Material de Cantidad Resultado
Residuos urbanos de PE 0,003 -1,1 -0,0033
Total -0,0033
TOTAL (Todas las fases) 3641,083
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,006 -240 -1,44
Total -1,44
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Productos cuyo material de empaque es el Aluminio

Chocolate instantaneo

Primario

320g peso neto - tarro

Mo perecedero

Sem| portante

PPP polipropileno 0,011 330 3,63
Extrusion con soplado de aire de PE

0,011 2,1 0,0231

Total 3,653

Electricidad Kwh

150

26

3900

Total

3900

Residuos urbanos PP

-1,13

-0,01243
-0,01243

3903,641

Material y tipo de proceso  Cantidad | Indicador  Resultado
Reciclado de PP 0,011 -210 -2,31
Total -2,31
TOTAL FASES RECICLAJE ~ 3901,3431
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580g peso neto - Tarro

Primario

Auotportante

MNo perecedero

Hermeticidad y clerre

Aluminio 100% reciclado 0,147 60 8,82
Extrusion aluminio 0,147 72 10,584
Papel 0,002 98 0,192

Total 19,596

Electricidad Kwh

150

26

3900

Total

3900

Basura domestica papel 0,002 -0,13 -0,00026
Residuos urbanos de aluminio 0,147 -23 -3,381
-3,381126
3916,215

Material y tipo de proceso _
Reciclado de Papel 0,002 -1,2 -0,0024
Total -0,0024
TOTAL FASES RECICLAJE
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300g pesto neto - tarro

Primario

Auotporiante

Mo perecedero

Hermeticidad y cierre

Aluminio 100% reciclado 0,123 60 7,38
Extrusion aluminio 0,123 72 8.856
Total 16,236

Electricidad Kwh

150

26

Total

35900
3900

Residuos urbanos de aluminio 0,123 -23 -2,829
-2,829
TOTAL (Todas las fases) 3513407
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Mermelada foil aluminio 250g peso neto

Primario l Perecedero

Semi portante

PEBD Polietileno de baja densidad 0,009 360 3,24
Alumino 0% reciclable 0,001 780 0,78
Extrusion con soplado de aire PE 0,009 2,1 0,0189
PP polipropileno 0,002 330 0,66
Moldeado X inyeccion -1 0,002 21| 0,042

Total 4,741

Electricidad Kwh

150

26

Total

3900
3900

Residuos urbanos de PE 0,009 -1,1 -0,0099
Residuos urbanos de aluminio 0,001 -23 0,023
Residuos urbanos de PP 0,002 -0,13 -0,00026
-0,03316

TOTAL (Todas las fases) 3904,708

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador  Resultado
Reciclado de PE 0,005 -1,2 -0,006
Reciclado de Aluminio 0,001 -720 -0,72
Reciclado de PP 0,002 -210 -0,42
Total -1,146
TOTAL FASES RECICLAJE
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200g peso neto - Foil aluminio

Primario

Semi portante

PEBD Polietileno de baja densidad 0,011 360 3,96
Aluminio 0% 0,001 780 1,092
Extrusion con soplado de aire PE 0,011 2,1 0,0231
Moldeado X inyeccion -1 0,002 21 0,042
PP polipropilenc 0,002 21 0,042

Total 5,159

Electricidad Kwh

150

26

Total

Residuos urbanos PE 0,011 -1,1 -0,0121
Residuos urbanos aluminio 0,001 -23 -0,0322
Residuos urbanos PP 0,002 -0,13 -0,00026

-0,04456

Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador | Resultado
Reciclado de PE 0,011 -240 -2,64
Reciclado de aluminio 0,014 -720 -10,08
Recilcado de PP 0,002 -210 -0,42
Total -13,14
TOTAL FASES RECICLAJE _ 3892,0191
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Mayonesa

Primario

200g peso neto - Foil de aluminio
Semi portante

Perecedero

PEBD Polietileno de baja densidad 0,010 360 6
Aluminio 0% reciclado 0,0014 780 1,092
Extrusion con soplado de aire PE 0.010 2.1 0,021

Total 4,692

Electricidad Kwh

150

26

3900

Total

3900

Residuos urbanos PE 0,010 -1,1 -0,011
Residuos urbanos aluminio 0,0014 -23 -0,0322
-0,0432

TOTAL (Todas las fases) 3904,649

Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de PE 0,010 -240 -2.4
Reciclado de Aluminio 0,0014 -720 -1,008
Total -3,408
TOTAL FASES RECICLAJE
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Insecticidas

250cc peso neto - aluminio

Primario

Auto portante

No perecedero

Contaminante peligroso

PP polipropileno 0,003 330 0,99
Moldeados X inyeccion -1 0,003 21 0,063
Aluminio 100% reciclado 0,60 60 36
Extrusion aluminio 0,60 72 | 43,2

Total 80,253

Electricidad Kwh 150 26 3900
Total 3900

Residuos urbanos PP 0,003 -0,13 -0,00039
-0,00039

3980,253

TOTAL indn las flllll

TOTAL FASES RECICLAJE

Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PP 0,003 -0,63
Total -0,63
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Primario

200 ml peso neto - aluminio
Auto portante

No perecedero

Contaminantes y peligrosos

PP polipropileno 0,003 330 0,99
Moldeador X inyeccion - 1 0,003 21 0,0063
Aluminio 100% reciclado 0,54 60 32,4
Extrusion aluminio 0,54 72 38,88

Total 72,276

Electricidad Kwh

150

26

3500

Total

3900

Residuos PP 0,003 -0,13 -0,00035
-0,00035
TOTAL (Todas las fases) 3972,276
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Reciclado de PP 0,003 -210 -0,63
Total 0,63
TOTAL FASES RECICLAJE
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Cerveza importada lata x6

Secundario Autoportante

Perecedero

Aluminio 0% Reciclado (0,014 x 6) 0,084 780 65,52
Papel 0,123 96 11,808
Extrusion aluminio 0,084 72 6,048

Total 83,376

Electricidad Kwh 150 26

3900

Total

3900

Residuos urbanos aluminio -1,932
Basura domestica papel [I,IH -0,13 -0,01599
-1,94799

TOTAL (Todas las fases) 3981,428

| Material y tipo de proceso ‘

Reciclado de aluminio -60,48
Reciclado de papel ﬂ,113 -1,2 -0,1476
Total -60,6276

TOTAL FASES RECICLAJE
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Productos cuyo material de empaque es el Vidrio

Melocotones Conservas

520g peso neto - vidrio

Primario

Auotportante

Mo perecedero

Hermeticidad y cierre

Vidrio blanco 0,230 5B 13,34
Calor por gas (modelado) 0,230 5.3 1,219
Aluminio 100% reciclado 0,005 60 03
Papel 0,001 95 0,096
Extrusion aluminio 0,005 72 0,36

Total 15,315

Electricidad Kwh

63

26

1638

Total

1638

TOTAL iiﬂdn las flllll

Basura domestica papel 0,001 -0,13 -0,00013
Basura domestica vidrio 0,230 -6,9 -1,587
-1,58713
1651,728

Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de Papel 0,001 -1,2 -0,0012
Reciclado de vidrio 0,230 -15 -3,45
Total -3,4512
TOTAL FASES RECICLAJE  1643,8638 |
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Café instantaneo 200g peso neto - vidrio

Primario Autoportante Mo perecedero

Vidrio blanco 0,19 58 11,1594
Calor por gas (modelado) 0,19 .3 1,007
Aluminio 100% reciclado 0,008 60 0,48
Extrusion - aluminio 0,008 72 0,576
Totol 13,257

Electricidad Kwh 63 26 1638
Total 1638

Basura domestica Vidrio 0,193 -6,9 -1,3317
-1,3317

1649,925

Material y tipo de proceso Cantidad
Reciclado de vidrio 0,19 -15 -2,85
Total -2,85

TOTAL FASES RECICLAJE _ 1648,4070|
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Primario

250g peso neto - vidrio

Autoportante

Perecedero

Vidrio blanco 0,223 58 12,934
Calor por gas (modelado) 0,223 53 1,1819
Aluminio 100% recicable 0,009 60 0,54
Extrusion de aluminio 0,009 | 72 0,648
Papel 0,002 96 0,192

Electricidad Kwh

63

26

1638

Total

1638

Basura domestica vidrio 0,223 | -6,9 -1,5387
Basura domestica papel 0,002 -0,13 -0,00026
-1,53896
1651,957

Material y tipo de proceso Cantidad Resultado
Reciclado de vidrio 0,223 -15 -3,345
Reciclado de papel 0,002 -1,2 -0,0024
Total -3,3474
TOTAL FASES RECICLAJIE
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350mi - vidrio

-

Primarioc Auto portante Mo perecedero

Vidrio Blanco 0,436 5B 25,288
Calor por gas (modelado) 0,436 5.3 2,3108
Aluminio 100% reciclado 0,003 60 0,18
Extrusion aluminio 0,003 72 0,216
Papel 0,002 95 D,192

Total 28,187

Electricidad Kwh 63 26 1638
Total 1638

Basura domestica vidrio 0,436 -6,9 -3,0084
Basura domestica papel 0,002 0,13 -0,00026
Basura domestica aluminio 0,003 -23 -0,069
| -3,07766
TOTAL (Todas las fases) ‘ 1663,109
Material y tipo de proceso Cantidad Resultado
Reciclado de vidrio 0,223 | -15 -3,345
Reciclado de papel 0,002 -1,2 -0,0024
Total -3,3474
TOTAL FASES RECICLAJE
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Perfume Mujer

100ml peso neto - vidrio

Secundario

Auto portante

Mo perecedero

PP polipropileno 0,002 330 0,66
Moldeador X inyeccion - 1 0,002 21 0,042
Papel 0,025 95 2,4
Vidrio blanco 0,115 ] 6,67
Calor por gas (modelado) 0,115 5.3 0,6095

Electricidad Kwh

63

26

1638

Total

1638

Residuos PP 0,002 -0,13 -0,00026
Basura domestica vidrio 0,115 -6,9 -0,7935
-0,79701
TOTAL (Todas las fases) 1647,584
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador |Resultado
Reciclado de PP 0,002 -210 -0,42
Reciclado de Papel 0,025 -1,2 -0,03
Reciclado de vidrio 0,115 -15 -1,725
Total -2,175
TOTAL FASES RECICLAJE _
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Brandy

750 mi peso neto

Categorias

Primario | Auto portante

| No perece

dero

Material Cantidad | Indicador Resultado

Vidrio blanco 0,450 | 58 26,1

PP polipropileno 0,002 330 0,66

Maoldeado X inyeccion -1 0,002 21 0,042

Papel 0,001 96 0,096

Calor por gas (modelado) 0,450 53 2,385
Total 29,283

Material o proceso Cantidad |Indicador Resultado
Electricidad Kwh B3 26 1638
Total 1638

Material y tipo de proceso Cantidad  Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 -0,13 -0,00013
Residuos urbanos PP 0,002 -0,13 -0,00026
Basura domestica vidrio 0,450 -6,9 -3,105
-3,10539
TOTAL (Todas las fases 1664,178

Material y tipo de proceso Cantidad Indicador Resultado
Reciclado de vidrio 0,450 -15 | -6,75
Reciclado de PP 0,002 -210 -0,42
Reciclado de Papel 0,001 -1,2 -0,0012
Total -0,4212
TOTAL FASES RECICLAJE
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1000 ml

Primario

| Auto portante

Mo perecedero

Material Cantidad | Indicador Resultado

Vidrio blanco 0,590 58 34,22

Calor por gas (modeladao) 0,590 5.3 3,127

PP polipropileno 0,002 330 0,66

Moldeado x inyeccion -1 0,00 21 0,042

Papel 0,001 96 0,096
Total 38,145

Material o proceso Cantidad |Indicador Resultado
Electricidad Kwh 63 26 1638
Total 1638
Material y tipo de proceso Cantidad | Indicador Resultado
Basura domestica papel 0,001 -0,13 - -0,00013
Residuos urbanos PP 0,002 -0,13 -0,00026
Basura domestica vidrio 0,590 -6,9 -4,071
-4,.07139
TOTAL | illdli Il.lfﬂtil 1672,074
Material y tipo de proceso Cantidad |Indicador Resultado
Reciclado de Vidrio 0,59 -15 -8,85
Reciclado de PP 0,002 -210 -0,42
Reciclado de Papel 0,001 -1,2 -0,0012
Total -9.2712
TOTAL FASES RECICLAJE
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CATEGORIAS DE MATERIALES

Se establecieron unas categorias que permitieron ubicar las diferentes caracteristicas de los
empaques como su materia prima, proceso de produccion y los desechos de cada uno de
estos. Para la realizacion de estas distintas categorias se tuvo en cuenta los siguientes
aspectos:

Tipos de empaque: la resistencia de un empaque se determina en funcion de la capacidad de
soporte del producto a empacar. Los productos se pueden dividir en tres categorias:
autoportantes, semiportantes y no portante. Los productos autoportantes son aquellos que
pueden soportar apilamientos sin sufrir deterioros, deformaciones o aplastamientos, ejemplo:
botellas de vidrio, productos enlatados y conservas. Los semiportantes son aquellos que
pueden soportar cierta cantidad de carga pero no la suficiente para soportar deformaciones,
ejemplo: botellas de pléstico, briks de leche, articulos de limpieza como productos en polvo.
Y por ultimo los productos no portantes son aquellos que necesitan que el empaque tenga las
maximas condiciones que fortalezcan al producto, ejemplo: frutas, verduras y cristaleria.
Otras caracteristicas que se tuvieron en cuenta para estas categorias fue su clasificacion
como elementos primarios, secundarios o terciarios. El empaque primario es todo aquel que
contiene al producto en su presentacién individual o basica dispuesto para la venta de primera
mano. A este grupo pertenecen las bolsas plasticas, botellas, sistema tetra-brick, enlatados y
frascos entre otros, son quienes estan en contacto directo con el producto. EI empaque
secundario es un complemento externo que agrupa varias muestras de empaques primarios,
su funcion es resguardarlo en cantidades que simplifiquen su distribucién y almacenamiento,
a este grupo pertenecen cremas dentales, guacales de cerveza y demas empaques que
brinden una proteccion adicional si el producto lo requiere. Por ultimo el empaque terciario se
utiliza con el fin de integrar cantidades uniformes del producto, ya dispuesto bajo las normas
del empaque secundario. Entre los empaques mas utilizados se encuentran las tolvas,
guacales alambrados o clavados, tarimas, canastas y contenedores entre otros.

De esta forma se obtienen las siguientes categorias de materiales:
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PERECEDEROS

P -—__q_____h
. __\_\_\_\_\__\_
v v
Maitas (PET) Pollo despresado (PS-
Mermelada(Vidrio' :avunaafpfg‘?:i'l de Aluminio) PEAD)
Manteca Vegetal (Papel) Nﬂp:;rgmuda (PEAD)
Mostaza (Foil de Aluminio) Ajo ( )
Pechuga (Papel) Mantequilla (Papel)
Mantequilla (PEBD) Crema de Leche (PEBD)
Crema de Leche (Tetrabrik) Pizza (PEAD-PS)
Pizza (Papel) Papas Fritas (PEBD)
) L Huevos panal (Papel)
I;Ierme;a:éaﬂ {EII-‘]-::II de Aluminio’ | eche en balea (PEBD)
uero

Aceite de Girasol (PET)
Jugos Procesados (Tetrabrik
Jugos Procesados (PEAD)
Helado Crema (PEBD)
Gelatina o Flan (PET-
Aluminio)

Leche en caja (tetrabrik)

PERECEDEROS
4

___— SECUNDARIOS —
e _\_\-‘_‘—\_

B
AUTOPORTANTE SEMI-PORTANTE NO PORTANTE
W A J

Cerveza Importada Cereal para desayuno Galletas dulces (PEAD)
(Papel — Aluminio) (Papel — PEAD) Galletas integrales (PP)
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Insacticidas

(Aluminia)

Agua Mineral

(Wi

Melocotones
E""Mm:l
il S Alaiar

(Alumini)

Cafd instantdneo

Vidrio)

pscado enlaindo

[Aduminka)

Frijples (Aluminia)
Arveja Tarro

(Aduminio]

Brandw (Vidrio}

AUTOPORTANTE

Perfume Mujer
(Vidrio-PET)

Parfiima Homhra

Ron Caja (Papel)

Enjuagua bucal (PET)
Jugos instantaneas (PEBD)
Pasia para sopa (Papel)

Agua Mineral

Chocclate instantdnes (FP)
Chocclate instantdnoo

Talcos (PEAD)

Papel de cocina [PEAD)

Cremas (PEBD)

Cuchuco de trigo (FEBD)
Cereal alimento bebe

(PE20)

Aorena molida (PEBD)
Avena hojuelas (PEAD)
Harina de trigo (PEAD)
Harina forias (PEBD)
Cebada bolsa [PEAD)

Amoz {PEBD)
Arucar (PEBD)

NO PERECEDEROS

SECUNDARIOS

SEMI-PORTANTE

Cereal Bebe (Papel-

PEAD)

Crema de dientes
(Papel Foil Aluminio)

Pasta para sopa (PP)

NO PORTANTE
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DIAGRAMA DE MATERIALES

PERECEDEROS-PRIMARIOS-AUTOPORTANTES

PERECEDEROS-PRIMARIOS-NO PORTANTES iEeE';?dE:“Et“m“ de alta

*PET Polietileno
“ Vidrio (Blanco)

PERECEDEROS-PRIMARIOS-SEMIPORTANTES

BPET Polietileno

® Foil de Aluminio

¥ Papel

®PEBD Palietileno de baja

densidad
B Tetrabrik

¥ PS Poliestireno - PEAD
Polietieno de alta

" PEAD Polietileno de alta

“ Papel

¥ PEBD Polietileno de baja

PERECEDEROS-SECUNDARIOS-
AUTOPORTANTES

® Papel - Aluminio
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PERECEDEROS-SECUNDARIOS-
SEMIPORTANTES

¥ Papel-PEAD Polietileno de alta

PERECEDEROS-SECUNDARIOS- NO
PORTANTES

NPEAD Polietileno de Alta
densidad
PP Polipropileno

NO PERECEDEROS-PRIMARIOS-
AUTOPORTANTES

= Aluminio
= Vidrio

NO PERECEDEROS-PRIMARIOS-
SEMIPORTANTES

3% 3%

" Papel
B PET Palietileno

“PEBD Polietileno de Baja
densidad

" PEAD Polietileno de alta
densidad

¥ Papel - PVC

= Poli ileno
e 130



NO PERECEDEROS-PRIMARIOS- NO PORTANTE

" PP Polipropileno

NO PERECEDEROS-SECUNDARIOS-
AUTOPORTANTE

* Vidrio -Papel

NO PERECEDEROS-SECUNDARIO-
SEMIPORTANTE

50%
“Papel - PEAD Polietileno

de alta densidad
Papel - Foil de aluminio
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También se realizaron unas tablas comparativas donde se demuestra que pasaria si las
personas fueran mas conscientes y ahorraran al maximo los desechos que producen los
empaques de los productos que se estan consumiendo, a continuacion se tiene de ejemplo
algunos de los productos y la diferencia que existe cuando se desechan o se reciclan algunos
de estos materiales.

Estos ahorros se ven reflejados aun mas en grandes cantidades, y no solo se disminuye la
cantidad de desechos sino que pueden ser utilizados en una siguiente implementacion de
materia prima para un proOXimo proceso.

PAPEL

Reciclar 1 tonelada de papel ahorra 7,000.00 Kw/Hr (Kilowatts/Hora) de energia. Eso quiere
decir que cada kilo representa un ahorro de 7 Kw/Hr

En el ejemplo: 200 Kg X 7 Kw = 1,400.00 Kw/Hr de energia ahorrado.

Producir 1 Kw/Hr emite medio kilo (.500 Kg) de bidxido de carbono. Por lo tanto, en el ejemplo,
al dejar de utilizar 1,400.00 Kw/Hr, se dejan de emitir 700 Kg de CO2 (1,400.00 X .500)

PLASTICO

Reciclar 1 tonelada de plastico, ahorra 1,0334.00 Kg de Etileno, por lo tanto, 1 Kg de plastico
reciclado, ahorra 1.0334 de etileno.

Ejemplo: 100 Kg de plastico X 1.0334 = 103.34 Kg de etileno ahorrado

1 Kg de pléastico ahorra 39.26 Lts de agua

Ejemplo: 100 Kg de plastico X 39.26 = 3,926.00 Lts de agua ahorrados

1 Kg de plastico = 2.506 Kg de bidxido de carbono ahorrado

1 Kg de plastico = 5.0286 Kw de energia ahorrada

ALUMINIO
1 Kg de aluminio = 4 Kg de bauxita ahorrado
1 Kg de aluminio = 6.9965 Kg de bidxido de carbono ahorrado
1 Kg de aluminio = 16.0 Kw de energia ahorrada
METROS CUBICOS QUE OCUPARIAN LOS RESIDUOS EN EL RELLENO SANITARIO
1 Tonelada de botellas de 2 Lts aplastadas = 15 M3
1 Tonelada de botellas de 2 Lts infladas = 40 M3
1 Tonelada de botellas de 600 MIs aplastadas = 25 M3
1 Tonelada de botellas de 600 Mis infladas = 72 M3
1 Tonelada de botellas de 2 Lts son como 20,000 botellas
1 Tonelada de botellas de 600 MIs son como 37,714 botellas
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CONCLUSIONES

Respecto a los resultados obtenidos se puede concluir que:

El tipo de material del empaque no es el Unico causante del impacto ambiental que puede
acarrear un producto, sin embargo son de igual forma dafinos para el medio ambiente de tal
manera que en el momento de medir la eficacia del producto se debe tener en cuenta el uso
funcional del material del empaque. Para que se de una disminucidn en el dafno ambiental
causado por el empaque del producto es necesario la participacion activa del publico debido
a que estos son los encargados de que este fenOmeno no siga presentandose y de esta
manera, para que no siga incrementando mas el dano al medio ambiente.

Existe un vinculo entre el empaque y su contenido puesto que el primero esta hecho
especialmente para proteger el segundo ademas que el empaque refleja un mensaje que va
desde el producto hacia el consumidor. Los empaques estan hechos para el cuidado y
proteccion del producto y entre sus operaciones estan: el suministro de materia prima, el
combustible y la produccién de electricidad, la produccion de material envasado, la
produccion del empaque y una parte de la elaboracion del producto lo cual permite que el
producto sea envasado.

La forma mas simple de solucionar dicha preocupacion ambiental es utilizando menos
materiales, fuera de reducir la explotacion de los recursos que afectan el medio ambiente,
continuando con el objetivo principal (satisfacer al consumidor) una manera de hacerlo es
incursionando con una imagen verde para la empresa haciendo uso de materiales reciclables,
los beneficios que se pueden obtener son: reduccion de costos de produccidén, mayor espacio
de exposicidn y promocion de ventas, por ejemplo los plasticos, quienes a partir de estudios
se puede concluir que son materiales excelentes de envasado gracias a sus buenas
propiedades de proteccion como lo son la resistencia y su peso ligero.

Las emisiones producidas por el embalaje de los empaques se deben principalmente al
consumo de energia, transporte y actividad de fabricacion, sin embargo se presta mayor
atencion a los residuos de envases post-consumo es decir envases ya usados anteriormente.
La disminucién de residuos solidos no radica en la eliminacion de los empaques si no en la
reduccion de su consumo excesivo
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Es claro que los bienes importados tienen un efecto significativo en el medio ambiente fuera
de la explotacion de los recursos naturales sin embargo son parte de la vida cotidiana es aqui
donde surgen cantidad de criticas hacia el envasado debido a sus efectos ambientales la
mayoria de las personas se interponen al uso de estos y son pocos los que aprecian el papel
de los empaques ademas de sus aspectos positivos como lo son la entrega segura del
producto al consumidor, el uso del disefio y procesado y los valores estéticos del producto

El empaque como tal, resulta optimo si cumple con el servicio que se espera, de manera
favorable, tanto para el productor como para el consumidor, siendo este util con la menor
cantidad de material y energia posible. “El empaque se puede definir como un conjunto de
operaciones, que cumplen la funcion de crear unidades de venta del producto. El sistema de
empaques, sin embargo, va mas alla: incluye también la entrega, el uso del producto, y
finalmente el tratamiento del empaque de residuos. Puesto que los envases estan hechos
exclusivamente para el bien del producto, el sistema de envasado es una parte del sistema
del producto.”

El uso del vidrio para envases es una cuestion especifica de cada estado. La materia prima
es abundante y no hay barreras técnicas para su reutilizacion o reciclaje. El aluminio, por su
peso ligero, y los grandes ahorros que ofrece con su reciclaje, también puede ser un material
para el empacado eficaz

La manera mas utilizada para la reduccion de los efectos ambientales consiste en la
disminucidén de peso en los empaques. Por consiguiente se puede afirmar que aunque el
empaque tenga un papel importante en la obtencién de un desarrollo sostenido, sus actores
mas importantes son los propios consumidores.

Teniendo en cuenta lo anterior a continuacion se presentara el impacto ambiental que
producen los desechos y los procesos de produccion de los materiales trabajados en la
investigacion:

*El papel: se compone basicamente por celulosa, fibras vegetales o material organico es decir
de elementos que han estado vivos tales como el arbol. Tarda entre uno o dos afios en
descomponerse, en el momento que se desechan constantemente cantidad de productos y
se mezclan con otros, dichos productos pasan a convertirse en basura entre esta miles de
millones de toneladas de papel desecho creando asi una enorme contaminacion y polucion al

incinerase.
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A partir de 1950 el proceso de fabricacion del papel sufridé una transformacién basada en
nuevos métodos y productos donde se incorporo: Las pastas semiquimicas, productos
auxiliares para la mejoria del papel, nuevos procedimientos en la disposicion de fibras y el
acabado de superficies etc. Lo cual logro agravar el consumo excesivo de madera y con ello
surgié un nuevo impacto; los vertidos contaminantes a la atmosfera y a los rios.

La industria papelera en el proceso de su produccion ocasiona desechos que degradan el
medio ambiente tales como el efecto invernadero, (cambios climaticos, sequia) extincion de
especies, destruccion de habitats, la deforestacion ocasionada por los incendios y la
contaminacion de la tierra, el agua y el aire. Ademas de los anteriores mencionados estas
fabricas generan: s

@ Vapor de agua

@ Miles de kg de carbono contaminate por la combustion

@ Monéxido de carbono

@ Dioxinas y furanos

@ Dioxido de azufre

@ Residuos sélidos de las tinturas, aceites, solventes, chatarra de baterias, pesticidas,etc.

El tetrabrik por ejemplo no es reutilizable a menos que se recupere el carton del mismo para
realizar por ejemplo papel Kraft, pero el resto de material (20% de plastico polietileno y 5% de
aluminio) no se puede rescatar. “Este producto comercializado por la empresa Tetra Pack
puede estar formado hasta por seis laminas distintas de materiales: dos iniciales de
polietileno, una de aluminio, otra de polietileno, la mas gruesa de carton y una ultima mas de
polietileno” Por lo tanto son capaz dificiles de separar dejando asi desechos perjudicantes
para el medio ambiente.

Para la fabricacion de un envase tetrabrik es necesario un gran derroche energético ademas,
el consumo de agua para la produccién de dicho empaque es cuatro veces mayor que lo
utilizado para la fabricacion de una botella de vidrio.

Con el aluminio se encontré6 que al momento de procesar sus residuos y convertirlos en
reciclaje se genera gran cantidad de polvo y compuestos de fluor y cloro cuyas emisiones
representan solo un 5% de las emitidas en la obtencion de aluminio primario a pesar de esto
este porcentaje resulta contaminante y perjudicial para el medio ambiente

31.GREENFRIENDS, La contaminacion producida por las industrias papeleras. [en linea]. [consultado agosto de
2012]. Disponible en internet http://ecologiblog.blogspot.es/i2011-12/ 135



El proceso de la fabricacidon de aluminio necesita de mucha energia, ademas produce
emisiones de didxido de azufre, gran causante de la lluvia acida otro impacto ambiental que
se suma a la cuenta de los tantos que provoca la fabricacion de aluminio

Por otra parte se encontré que el vidrio es un material reutilizable y 100% reciclable es decir,
puede ser recuperado en su totalidad, ademas genera pocos residuos y emisiones
contaminantes.

Tampoco atenta con los ecosistemas debido a que del 70% al 80 del material transformado
son materias primas naturales mas especificamente silices y otras bases por lo tanto el vidrio
genera pocos residuos contaminantes.

Para la produccion de vidrio el consumo de energia bajo y el consumo de agua varia segun
las toneladas de vidrio.

El gran cambio ambiental se puede producir cuando todos los agentes implicados como
personas y empresas tomen conciencia y puedan contribuir significativamente a la reduccion
inapropiada de los recursos naturales de los que disponemos.
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