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Abstract

The orchid Erycina pusilla was studied upon guayabo trees (Psidium guajava L.), its
main host in the sector. 110 individuals were sampled on April 2013. Morphometric
variables and their relationship with fertility were established. The relationship with the
highest coefficient (R2 = 0.322) was the number of leaves and flowers, criteria withing
the population was stratified in size classes. By means of vertical life table based on
demographic parameters and single census, vital rates were calculated and found that
the intrinsic population growth rate was greater than zero (r = 0.10), which allowed to
establish that the population is growing. The foregoing should be interpreted with caution
taking into account the limitations of the single censuses and assumptions of unlimited
population growth in combination with the life history traits of the species.
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Introducciéon vegetales que la conforman (Gentry &
Dodson 1987; Maldonado-Mijangos 2005),
Los bosques humedos tropicales se vy dentro de ellas, las orquideas ocupan el

distinguen por su alta biodiversidad y
complejidad de especies de flora y fauna
que sostiene y las interacciones que se
establecen (Gentry & Dodson 1987;
Maldonado-Mijangos 2005). Las plantas
epifitas, son un componente importante
de esta biodiversidad llegando a ocupar
mas de un tercio de la riqueza de especies

70% de las epifitas del mundo destacando
la importancia en la conservacion dentro
de la familia (Maldonado-Mijangos 2005).

Orchidaceae constituye la mds amplia
de las familias del reino vegetal, donde
encontramos plantas terrestres, litofitas, la
mayoria epifitas, generando gran atencién
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por su belleza, formas y colores llamativos,
asi como también, ganando importancia
en temas de conservacién y manejo
sostenible. Sin embargo, muchas especies
se encuentran en peligro de extincién a
consecuencia de las actividades humanas
que alteran o destruyen el habitat donde
crecen (Calderdén-Saenz 2007). Algunas de
las acciones encaminadas a la conservacion
es su inclusiéon en los apéndices de
la. Convenciéon sobre el comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Flora y Fauna Silvestre - CITES (Hutton
& Dickson 2000; MARD/UNAL 2015).

Uno de los campos de investigacion
importantes para la conservaciéon es la
dindmica poblacional que permite conocer
los cambios numéricos de las poblaciones
alo largo del tiempo (Silvertown & Lovett-
Doust 1993; Begon & Mortimer 1981),
mediante el estudio de la biologia basica
de una especie, su ciclo de vida y analisis
de los parametros demograficos basicos
como nacimientos, muertes, inmigracion e
emigracién, importante para la definiciéon
de estrategias de conservacion, manejo,
y eventual aprovechamiento sostenible
(Lemos et. al. 2005).

El presente trabajo estudia el acercamiento
a la dinamica poblacional mediante, una
tabla de vida vertical para la orquidea
Erycina pusilla (L.) N.H.Williams &
M.W.Chase, conocida como planta de
abanico por su forma y epifita de ramita
por su habito de crecimiento. Aunque es
distintiva por su tamafo y abundancia,
no existen estudios ecoldgicos previos. El
estudio pretende acercarse al estudio de
la ecologia de poblaciones de la especie,
para empezar a entender la demografia de
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epifitas de ramita, que aporte informacién
para la generaciéon de criterios de
manejo y estrategias de conservacion
ajustadas a este gremio ecoldgico.

Materiales y Métodos

Area de estudio: el estudio se realizd
en el mes de abril del 2013 en la finca
El Limonar, vereda Clarete, km. 2 via
a Totor6, en el Municipio de Popayén,
Cauca. La vereda Clarete estd localizada
en la zona nororiental del municipio de
Popayan, entre los 1800 y 2000 metros.

Especie de estudio: La especie Erycina
pusilla (L.) N.-H.Williams & M.W.Chase es
una planta pequena, sin pseudobulbos, con
hojas aplanadas lateralmente, imbricadas
en la base y en forma de abanico.
Inflorescencias axilares en racimo corto de
pocas flores pequenas o medianas, labelo
bastante grande, dividido en 1dbulos,
con callo en la base. Presenta columna
corta con alas y dos polinios estipitados y
células modificadas en el velamen de la raiz
(Escobar et al. 1991, Maldonado-Mijangos
2005). En cuanto a su ecologia esta especie
se distribuye en América tropical, de
crecimiento epifito frecuente sobre arboles
de guayabo (Psidium guajava L.) y café
(Coffea arabicaL.), dificil de cultivar, florece
la mayor parte del aio, epifita de ramita,
crece en clima templado, con humedad
alta, luminosidad baja, circulacién del aire
medio y abundante agua (Maldonado-
Mijangos 2005, Ecuagenera 2015).

Recoleccion de informacion: Se realizd
el marcaje de 110 individuos de Erycina
pusilla, en ocho fordfitos de la familia
Myrtaceae (Psidium  guajava L.), se
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tomaron datos de cada abanico (tamafio,
nimero de abanicos, numero de hojas) y
el nimero de inflorescencias (abiertas y en
botoén), asi como observaciones de campo.
El marcaje de los individuos se realizo con
cinta Dymo, con su respectiva etiqueta.

Andlisis de la informacién: Se realizaron
relaciones de variables entre el numero
de flores y area de planta, su abanico y su
nimero de hojas con ayuda de Past 3.12
(Hammer et al. 2001). Se establecieron
clases de tamafo basado en numero de
flores y la fecundidad calculada siguiendo
la  propuesta de Agosto-Pedroza &
Tremblay (2003). Empleando tablas de vida
Verticales, de censos unicos, estratificadas
por clases de tamano, se calcularon los
parametros demograficos establecidos por
Lemos et al. (2005), en donde cada clase de
tamano (X), abundancia (Nx), fecundidad
(mx) y supervivencia (Sx), se usaron para
calcularlastasas de crecimiento poblacional
1, Ro y A. La fecundidad promedio (mx), se
establecié no como una probabilidad, sino
como un numero neto de la progenie, la
relacién entre los adultos florecidos por
cada clase de tamano y el reclutamiento
(plantulas) (Tremblay & Hutchings 2002).

Resultados

Se censaron un total de 110 individuos de
Erycina pusilla. Se estratificé la poblacion
en cinco clases de tamano plantulas,
juveniles adultosl, adultos2 y adultos3 a
partir del nimero de hojas, flores y frutos.
Esta especie se encuentra en ramas muy
delgadas de los arboles, presentando alta
perturbacién en las clases de tamaifio
iniciales como plantulas y juveniles.
Presenta ciclos de vida corto y hojas

caducas, la fecundidad se observa en gran
medida en la clase de tamafio adulta,
cuando su tamaio y numero de hojas es
mayora a cinco (A). La estratificaciéon
de la poblacién se establecié teniendo
en cuenta el nimero de hojas, debido
a que se prob6 como la variable mas
fuertemente relacionada a la fertilidad
(R2= 0,32224, p= 0,0001) (Figura 1).
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Figura 1. Regresion lineal simple entre el
niimero de hojas y el niumero de flores que
presentan las plantas de E. pusilla en la
finca El Limonar. Los puntos representan las
muestras, la linea roja la tendencia promedio
y las azules las desviaciones de estas.

En cuanto a la estructura de la poblacién,
y el aporte de cada clase de tamano a
la dinamica de la poblacidn, la clase de
tamafio mas abundante son los adultos con
104 individuos (Al, 65; A2, 28; A3, 11),
los adultos mas jovenes (A1) son los mas
numerosos con mas del 50% dela poblacién,
le siguen los juveniles y plantulas con 4 y
2 individuos respectivamente (Tabla 1).
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Tabla 1. Tabla de vida de E. pusilla en la finca El Limonar. X = Clases de tamaiio; Nx=
Abundancia; Sx= Supervivencia; Dx= (Nx - Nx+1) Muertes; Ix= (Nx/No) Probabilidad
de supervivencia; dx= (Ix -Ix+1) Probabilidad de muerte; qx= (dx/Ix) Tasa de mortalidad
especifica; px= (1-qx) Probabilidad de supervivencia; Mx= Fecundidad promedio.

Juvenil 1,00 4,00 4,00 -61,00 2,00 -30,50 -15,25 16,25 0,00

Adulto2 3,00 28,00 28,00 17,00 14,00 850 0,61 0,39 1,00

Cuando se grafican las tasas vitales mas importantes es posible visualizar las clases de
tamano mas influyentes en la dinamica de la poblacién, se encuentran juveniles con alta
mortalidad y resalta la distribucion de la sobrevivencia y fecundidad entre los adultos en
donde los adultos pequefios con alta sobrevivencia son también los de mayor fecundidad
(Figura 2).
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Figura 2. Ix= (Nx/No) Probabilidad de supervivencia; dx= (lx -lx+1) Probabilidad de
muerte; gx= (dx/Ix), Mx= Fecundidad promedio por clases de tamario de E. pusilla en la
finca EIl Limonar.

(51 ] BPCB - Vol. 5 No. 1 - 2019 ISSN' 2463-0160




Los valores de la tabla de vida de E. pusilla
relacionan una poblacién creciendo
con una tasa intrinseca de crecimiento
poblacional (r = 0.10) (Tabla 2). A partir de
los parametros poblacionales calculados y
con la tasa finita de crecimiento poblacional
se simuld la dindmica de la poblacion y sus
clases de tamafio durante cinco anos bajo
los supuestos de crecimiento ilimitado,
lo que muestra una clara explosion luego
del tercer afio, especialmente en Adultol
(Figura 3). A partir de la simulacién, se
evidencian mas claramente la asimetria en
las clases de tamafio de la poblacién, que
representan menos del 5% de los individuos
indicando reclutamiento escaso.

Tabla 2. Pardmetros poblacionales, tasas
vitales de E. pusilla en la finca El Limonar.
Ro = MIxmx) Tasa reproductiva por
generacion; T= (®Xlxmx/Ro) Tiempo
generacional; r= (LNRo/T) Tasa intrinseca
de crecimiento poblacional; A= (We-rxlxmzx)
Tasa finita de crecimiento poblacional.

T 58,21
Lambda 12,074
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Figura 3. Proyeccién poblacional de E.
pusilla en la finca El Limonar para cada
clase de tamario durante cinco afios a partir
de la tasa finita de crecimiento poblacional
y bajo los supuesto de crecimiento ilimitado.

Discusion

Los estudios demograficos son de gran
ayudaparaconocerlabiologiadelasespecies
por medio de la descripcion del ciclo de
vida (Caswell, 2001; Maldonado-Mijangos,
2005), en poblaciones de orquideas epifitas
de ramita, interesa describir como crecen y
se establecen en uno de los ambientes mas
fluctuantes “las ramas mas delgadas de los
arboles”, donde el crecimiento poblacional
esta sujeto a la estocasticidad, al presentar
una alta perturbacién natural y antropica,
ademas de una baja disponibilidad de
agua y alimento que imponen diversas
restricciones para el establecimiento y
sobrevivencia (Maldonado-Mijangos,
2005, Matelson et al. 1993; Zuleta et al.
2016).

Al tomar las hojas y su numero como el
rasgo para estratificar la poblacion por
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clases de tamaio se da peso alarelacion mas
fuerte en el analisis de regresiéon (Figura
1), con mayor coeficiente fue entre Flores
- hojas (0,3222), mostrando asociacion
positiva y significativa, dando importancia
a las hojas como elemento indicador de
la capacidad de sobrevivir y reproducirse
para las plantas de la poblacion dado que,
son las hojas la estructura mas importante
para la productividad de una planta, y
un buen indicador de la presencia del
alto nimero de flores y del esfuerzo
reproductivo de la orquidea (Ticha 1985,
Agosto-Pedroza & Tremblay, 2003). Por
su parte, los parametros poblacionales
reflejan una poblacion en crecimiento, los
valores de las tasas de crecimiento (Tabla 2)
indican lo que pudiera interpretarse como
un fenémeno de explosion demografica
(Silvertown & Lovett-Doust, 1993, Ebert,
1999; Smith & Smith 2001, Castafieda,
2009). Lo anterior, debe ser considerado
con cautela debido a que las simulaciones
aqui propuestas fueron calculadas con un
solo censo y una sola poblacion.

Se debe prestar particular atencion al
valor de lambda que suma conjuntamente,
conceptos de crecimiento y supervivencia,
con mayor precision al momento de
interpretar las simulaciones y toma de
decisiones (Silvertown & Lovett-Doust,
1993; Ospina-Calderdn, 2009). Los valores
de las tasas poblacionales, positivos,
alejados de cero y mayores que uno indican
que la poblacién de E. pusilla se encuentra
creciendo con diferente proporcion en sus
clases de tamafio y con una alta mortalidad
de juveniles (Tabla 1). Condicién
contrastante con lo encontrado para otras
especies del gremio ecolodgico de las epifitas

de ramita por Maldonado-Mijangos (2005)
y Ospina Calderén (2009) que describen
poblaciones que tienden a la extincién.

Lafecundidad (Mx) se concentré en la clase
adulta (A1), que al ser la clase de mayor
abundancia (60%) fue la que presentd
la mas alta tasa de fecundidad (Tabla 1),
este patrén también fue observado por
Maldonado-Mijangos (2005), mientras que
para Rodriguezia granadensis la clase de
tamafo mas fértil corresponde a los adultos
de mayor tamafio que, aunque siempre mas
escasos compensan con mayor nimero de
flores e inflorescencias (Ospina-Calderén
2009).

La supervivencia (Sx) igualmente se
concentrd en la clase adulta Al, debido
a que en las clases plantula y juvenil se
encuentran menos individuos y mayor
mortalidad (Figura 2), como lo afirman
Mondragén et al. (2004), y Hietz, (1997),
las bajas tasas de supervivencia en estadios
iniciales podran ser explicadas por el mayor
estrés hidrico en las plantas mds pequenas
con proporciones superficie, volumen,
menores. Teniendo en cuenta que la curva
de supervivencia varia constantemente
segun el tamafo de la poblaciéon (Odum,
E., & Barrett, G, 2006). La mortalidad més
alta se observa entre los juveniles y casi
constante en los adultos en concordancia
con los estudios en epifitas de ramita
(Maldonado-Mijangos 2005, Odum, E., &
Barrett, G, 2006).

Zotz (1998), afirma que la alta mortalidad
de epifitas en bosques tropicales, se deben
a la durabilidad del sustrato més que a
otro factor biético o abidtico, por tanto, la
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estabilidad de hospederos tanto como de
ramas pueden ser un factor importante
en la mortalidad de este tipo de epifitas
(Matelson etal. 1993; Maldonado-Mijangos
& Mondragoén 2007; Zuleta et al. 2016).

Ahora bien, E pusilla, es vulnerable
a presentar perturbaciones naturales
como el viento o la defoliacion que
causa un alto grado en la caida de los
hospederos. También, y a pesar que las
tasas de crecimiento poblacional fueron
positivas, la poblaciéon de E. pusilla se
encuentra expuesta a presiones externas
por labores culturales como la recoleccion
de frutos del fordfito (guayaba), y podas
esporadicas (Maldonado-Mijangos, 2005;
Zotz, 1998) que afectan directamente en el
crecimiento poblacional, bajo condiciones
cambiantes tipicas del dosel exterior y las
ramas mds pequeiias, el estrés debido a
la alta incidencia de la luz, fluctuaciones
en la disponibilidad de agua y nutrientes.
Con todas las condiciones expuestas en
mente se deben interpretar los resultados
en los que E. pusilla presenta crecimiento
demografico en un periodo no mayor a
tres afios cuando se simula con modelos
de crecimiento ilimitado con datos de un
solo censo (Figura 3). Sin embargo, y en
contraste, su distribucién actual no refleja
estas condiciones y los resultados deben
interpretarse con cautela y a la luz de
lo que se sabe de este gremio ecoldgico,
es necesario continuar el seguimiento
complementando con estudios y censos
multiples para entender las fluctuaciones de
la poblacién con modelos de crecimiento
limitado  (Maldonado-Mijangos 2005,
Ospina-Calderdn 2009).

Las epifitas de ramita son especies que
aparecen y desaparecen en el paisaje, sus
poblaciones y subpoblaciones rara vez
son estables y se les encuentra en procesos
bien de crecimiento como E. pusilla, bien
de extinciéon como E. crista-galli y R.
granadensis (Maldonado-Mijangos 2005,
Ospina-Calderén 2009), lo que hace
necesario emprender nuevos estudios en
E. pusilla a largo plazo teniendo en cuenta
la dindmica explosion-extincion reportada
para las poblaciones de epifitas de ramita.

Finalmente, para conservar especies como
E. pusilla es necesario no sdlo entender
su demografia, sino también la historia
natural; ademds de, generar programas
de fortalecimiento y conservacién in situ
y ex situ, para seleccionarla como especie
modelo en la comprensién de la dindmica
del gremio de las epifitas de ramita y su
distribucion en ecosistemas fragmentados.
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