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GLOSARIO

* Indexados: Se refiere a la accién de registrar ordenadamente informacion
para elaborar su indice. En informatica, tiene como proposito ejecutar la
elaboraciéon de un indice que contenga de forma ordenada la informacion,
esto con la finalidad de obtener resultados de forma sustancialmente mas
rapida y relevante al momento de realizar una busqueda. Es por ello que la
indexacién es un elemento fundamental de elementos como los motores de

busqueda y las bases de datos.

« Morfologia: El término morfologia estudia la estructura interna de las
palabras para delimitar, definir y clasificar sus unidades, las clases de
palabras a las que da lugar (morfologia flexiva) y la formacién de nuevas

palabras (morfologia Iéxica)?.

« Sintaxis: Es una palabra griega que significa: con (sin) orden (taxis).
Por eso la sintaxis nos ensefia a ordenar las palabras en cada oracion

segun su funcién gramatical®.

Materiales utilizados en el sector

* Vaqueta: Material construido a partir del cuero de la vaca. Este tipo de

material es el mas utilizado en el sector manufacturero de guantes nacional.

« Nitrilo: En esencia este material es de tipo organico, en el sector a nivel
internacional se utiliza para la manufactura de guantes resistentes al uso de

aceites, solventes y altas temperaturas.

YInternet: www.es.org/wiki/Indexar
? Internet: www.es.org/wiki/Morfolog%C3%ADa_ling%C3%BC%C3%ADstica
* Internet: www.es.org/wiki/Sintaxis
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Nylon: Es un polimero artificial o fibora manufacturada que provee gran

resistencia a la abrasion y al calor.

Kevlar: Tipo de polimero o fibra manufacturada que provee resistencia a
impactos y cortes, utilizada principalmente en la fabricacion de cables y

ropa resistente.
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RESUMEN

En el diagnéstico inicial realizado a las empresas del sector manufacturero de
guantes industriales de Palmira, se concluyé que la investigacion en estas
empresas es escasa en cuanto a las tendencias internacionales para el desarrollo
de productos, lo que tiene como resultado que los productos nacionales no sean

competitivos frente a productos importados.

Con el presente trabajo se pretende desarrollar una metodologia de vigilancia
tecnologica basada en la obtencion, investigacibn e interpretacion de la
informacion contenida en las bases de datos de articulos cientificos-técnicos sobre
los materiales utilizados en la realizacién de guantes en todo el mundo, lo cual se
alcanza implementando métodos de analisis de correspondencia y con ayuda del
software R, logrando representar las principales relaciones y tendencias de
desarrollo, asi como también identificar las principales teméaticas de investigacion y
paises que investigan en el campo de los materiales para realizar los guantes
industriales y con la informacién obtenida da como resultado un mapa tecnolégico
para el sector manufacturero de guantes con el propésito de que este sector se

vuelva mas competitivo y tenga mas herramientas para enfrentar la globalizacion.

A través de la investigacion realizada se puede concluir que el sector de guantes
industriales internacionalmente ha desarrollado diversas lineas de investigacion,
principalmente en cuanto a la utilizacion de materiales, lo que permite la

diversificacion de productos.

Palabras Claves: Mapa tecnologico, Ventaja competitiva, Investigacion,

Tendencias, Guantes industriales, Materiales.
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ABSTRACT: In surveys companies manufacturing industrial gloves of Palmira, it
was concluded that research on these companies is low, about international trends
in the development of products which has the result that domestic products are not

competitive with imported products.

The purpose of this study is to develop a monitoring methodology based
technology procurement, research and interpretation of the information contained
in the databases of scientific and technical articles about materials used in the
making of gloves worldwide, which is achieved by implementing methods and
correspondence analysis using R software, make relationships and represent the
main development trends, as well as identify key research topics and countries
doing research in the field of materials for industrial gloves with information
obtained resulting in a technology roadmap for manufacturing of gloves so that this

sector becomes more competitive and have more tools to deal with globalization.

Through research we can conclude that the industry has developed several lines of

research, mainly in terms of the use of materials, allowing product diversification.

Keywords: Map technological, competitive advantage, research, trends, industrial

gloves, materials.
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INTRODUCCION

Los mapas tecnoldgicos son representaciones gréaficas de la situacion tecnoldgica
de un sector o area en particular, esta representacion permite identificar cuales
son las lineas de investigacion que se estan siguiendo, es decir, en cuales

tecnologias se esté investigando y patentando mas.

Resulta necesario vigilar el entorno como Yy recurrir a nuevas herramientas para la
generacion de desarrollo e innovacion tecnolégica en donde esta se convierte en

un factor clave en la competitividad.

En el presente proyecto se pretende implementar una metodologia de analisis de
vigilancia tecnoldgica, la cual es una herramienta que permite obtener informacién
acerca de las lineas de investigacion que se estan siguiendo con respecto a un
tema en particular, esta vigilancia tiene como objetivo principal minimizar el riesgo
en la toma de decisiones. La realizacion del mapa tecnolégico para el sector de
guantes industriales de Palmira, se hace a partir del andlisis de la informacion
contenida en las bases de datos de articulos cientificos-técnicos, mediante el
analisis de correspondencia y con ayuda del Software R, los cuales permiten
identificar las principales relaciones y tendencias de desarrollo de acuerdo a
paises investigadores y tematicas de investigacion orientadas a la busqueda de
materiales para la realizacion de los guantes industriales, logrando de esta manera

aportar conocimiento Util a los procesos productivos en este sector.

Con este trabajo de grado se busca mostrar de forma practica la importancia del
uso de herramientas que hacen parte de los procesos de la gestidon tecnoldgica y
qgue proporcionan informacién importante para el desarrollo de los mapas
tecnoldgicos teniendo en cuenta la vigilancia e innovacion tecnoldgica utilizada

dentro de las actividades de investigacion para este proyecto. La primera parte del

17



trabajo muestra el planteamiento del problema y la estructuracion de la
metodologia a utilizar, mientras que en la segunda parte se propone un caso de

estudio y se muestran los resultados.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad las empresas del sector manufacturero de guantes de Palmira se
esfuerzan por aprovechar de la mejor manera todos y cada uno de los recursos
gue utilizan durante sus actividades. Debido a que esta actividad econdmica es de
gran reconocimiento en la ciudad, es de gran importancia que los empresarios
tengan conocimiento acerca de desarrollos en cuanto a los productos y materiales

a nivel internacional.

Las empresas manufactureras de guantes aportan grandes beneficios al municipio
de Palmira en cuanto a generacién de empleo y a la economia en general, por
ejemplo SURAMERICANA DE GUANTES genera alrededor de 100 empleos
directos, ademas que brinda algunos beneficios a nivel contractual para sus
empleados. Sin embargo no se tiene en cuenta que la innovacién es el primer
paso para generar una ventaja competitiva frente a organizaciones en otras
ciudades o paises, por ejemplo se conoce que el 100% de las empresas
manufactureras de guantes utilizan los mismos tipos de material y que ninguna se
preocupa por investigar que otros materiales o proveedores le mostrarian
beneficios®. Este sector no realiza importaciones de ningdn tipo por lo cual no esta

atento a las tendencias internacionales en cuanto a usos de materiales.

El desconocimiento en cuanto a las tendencias internacionales tiene como
consecuencia la paulatina pérdida de participacion en el mercado, principalmente
en un mundo tan competitivo y globalizado como el actual, donde las
transacciones comerciales internacionales se hacen cada dia mas frecuentes. Un
indicador para esto ultimo son los acuerdos comerciales internacionales entre
Colombia y otros paises, en los ultimos afios Colombia ha suscrito varios tratados
de libre comercio en el marco de la CAN, Colombia, Ecuador, Venezuela con

Mercosur, con Chile y con los paises del Triangulo del Norte (ElI Salvador,

4 . .
Encuesta realizada a empresas del sector que se encuentra en la parte de anexos. Entre estos materiales se
encuentran varios tipos de vaqueta, cuero y tela de jean
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Guatemala y Honduras), y Estados Unidos. Actualmente viene negociando la firma
de Acuerdos de Libre Comercio con Canada y la Union Europea, los cuales se
encuentran suscritos pero no vigentes, finalmente esto contribuira a traer inversion

extranjera necesaria para un mayor desarrollo industrial®.

En la actualidad con el desarrollo de los procesos competitivos, la vigilancia
tecnologica y la realizacion de mapas tecnolégicos aportan informacion acerca de
las tendencias en varios aspectos tanto del producto y su realizacion y con base
en esto se busca desarrollar esquemas de vigilancia tecnolégica implementados
mediante técnicas de andlisis de correspondencias que permiten identificar cierto
tipos de comportamientos y tendencias de interés dentro del sector de guantes

industriales de Palmira.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

De acuerdo con lo anterior la pregunta que refleja el problema puede enunciarse

de la siguiente manera:

¢,Qué acciones se deben llevar a cabo para plantear herramientas que
permitan mejorar el desempefio de las empresas del sector manufacturero
de guantes comparado con las empresas internacionales, en cuanto a los

cambios tecnoldgicos y los materiales utilizados?

> Internet: www.usergioarboleda.edu.co/tlc/tratados-libre-comercio-colombia.htm
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2. JUSTIFICACION

La globalizacién y las nuevas tecnologias aceleran el ritmo de los cambios e
imponen nuevos condicionantes, asi como el rapido avance de la ciencia y la
tecnologia marcan una gran diferencia entre los paises desarrollados y
subdesarrollados. Se vive en una época donde la sociedad estd en constantes
transformaciones, en donde las oportunidades son ilimitadas y el conocimiento
empieza hacer parte muy importante en el proceso, ya que las actividades de las
empresas ya no se deben de centrar en la produccion y distribucion de sus

productos sino las que producen y distribuyen informacién y conocimiento.

En esta nueva sociedad del conocimiento, el papel crucial de las empresas es la
investigacion, la que conlleva a la innovacion, la cual adquiere mayor importancia
y el pais o las empresas que no innoven pronto seran alcanzados y superadas por
sus competidores, de esta manera el problema que surge es que el conocimiento
esta disponible y se puede obtener por diferentes fuentes y se debe de definir la
forma para optimizar dicha investigacion y como manejar de una manera mas
eficiente la gran cantidad de informacidon que aparece cada dia y encontrar la

manera de presentar los resultados de una manera comprensible.

Este proyecto se realiza basicamente a causa del desconocimiento de las
empresas del sector manufacturero de guantes industriales de Palmira en cuanto
a las herramientas actuales utilizadas en la basqueda de informacion tecnoldgica
en el desarrollo de innovaciones tecnoldgicas, materiales, procesos y productos
utilizados, los cuales podrian contribuir a mejorar su produccién y notablemente su

rentabilidad si estas empresas invirtieran en investigacion y desarrollo.
A través de las diferentes herramientas actuales empleadas en la busqueda de la

informacion como son las bases de datos bibliograficas Science Direct, Scirus,

Ebsco y Web of Knowledge y la utilizacién del Software R se dard a conocer los
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resultados y cuyo analisis es considerado de gran importancia dentro de las
estrategias de innovacion tecnoldgica para las diferentes empresas del sector de

guantes de Palmira.

Finalmente, con el presente trabajo de grado se busca ser apoyo fundamental en
la realizacion del proyecto primordialmente en cuanto al andlisis de la informacién
obtenida mediante la bases de datos cientificos-técnicos relacionada con la
investigacion y utilizacion de los materiales de guantes industriales en otros paises
investigadores; en la mayoria de los casos la innovacion y el desarrollo
representan una alta inversion en la adquisicibn de tecnologia, debido al
desconocimiento del entorno el cual causa que no se realicen las actividades
adecuadas para el manejo de la informacién, elemento necesario para obtener

resultados positivos al momento de llevar a cabo una investigacion.

2.1. JUSTIFICACION TEORICA

Para poder competir y mantenerse las organizaciones deben estar atentas a
nuevos instrumentos que permitan la deteccion de nuevas amenazas Yy
oportunidades en el mercado, teniendo en cuenta los cambios tecnolégicos y que
han generado el desarrollo de nuevos productos, materiales y procesos. La
vigilancia tecnolégica y el mapa tecnolégico proponen obtener informacién acerca
del estado actual de un sector cuantificado; la investigacion y desarrollo acerca

de un tema en uno o varios sectores.
La validacién tedrica del tema esta basada en la metodologia de realizacién del

mapa tecnoldgico a través del software R que se ha mencionado y la investigaciéon

realizada en bases de datos de articulos y patentes.
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La generacidén de nuevo conocimiento se da primero a través de la investigacion
en bases de datos de articulos y patentes que permiten reconocer cuales son las
lineas de investigacion a nivel mundial y que tecnologias emergentes pueden ser

utilizadas dentro del sector.

2.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La metodologia para la construccion de un mapa tecnolégico en el sector

manufacturero de guantes lleva los siguientes pasos:

» Inicialmente buscar las bases de datos de articulos y patentes (cientificos-
técnicos).

« Disefar y realizar la busqueda, escoger adecuadamente las palabras clave,
buscar autores, articulos y patentes.

* Realizar analisis de concurrencia Co-Word entre determinados campos, con
ayuda de software.

* Analisis de los resultados, se deben establecer categorias por ejemplo
namero de patentes que involucren guantes por pais o tendencias por
sector y utilizacion del software para realizar el mapa tecnoldgico.

* El mapa tecnolOgico establece, por ejemplo, qué paises estan haciendo
gué, con respecto al sector manufacturero de guantes. Esto ayuda a
determinar la situacion del pais comparativamente con otro.

» EIl siguiente paso es establecer los escenarios futuros, basados en la
informacion proporcionada por el mapa tecnolégico. Para disminuir la
incertidumbre, tal vez sea necesario establecer reuniones con expertos

para tener una vision mas acertada acerca del futuro del sector.
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2.3. JUSTIFICACION PRACTICA

Ya se ha hecho referencia a la problematica que enfrenta el sector industrial en el
departamento y a nivel nacional debido a la desaceleracion del crecimiento
econdémico y la nueva apertura al mercado que esta pasando en estos momentos
y las pocas herramientas que tiene tanto el sector como el pais para atender el
crecimiento en demanda que tendria que tener en cuenta este sector productivo.
La globalizacion exige procesos mas automatizados y rapidos asi como productos
innovadores. (Pere Escorsa y Ramon Maspons “De la Vigilancia Tecnoldgica a la

Inteligencia Competitiva)”

La realizacion de un mapa tecnoldgico en el sector manufacturero de guantes va a
permitir que se conozca la situacion actual del sector y poder realizar una
comparacién con otros paises que también cuenten con un sector productivo de
guantes. Esta identificacion de la situacion actual deja saber cuales son las
tecnologias que el sector utiliza y cuales son los productos que mas desarrolla a
través de investigaciones. La situacion de la ciudad y el pais se puede comparar
con otros paises y de esta manera tratar de obtener una ventaja comparativa con

respecto a otras economias.

El beneficio mas importante esta representado por el direccionamiento que se le
puede dar al sector a través del disefio del mapa tecnolégico. Conocer las
tendencias y tecnologias conlleva a enfrentar mejor la globalizacién. (Pere
Escorsa y Ramon Maspons “De la Vigilancia Tecnologica a la Inteligencia

Competitiva)”.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Brindar una herramienta de estudio que permita conocer cuales son las tendencias
de desarrollo e innovacion tecnoldgica en el sector a partir de articulos cientificos-
técnicos, estableciendo parametros que permitan la toma de decisiones con menor

riesgo.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar un diagnostico para conocer cuales son las areas en cuanto a
tecnologia que mas le interesa desarrollar al sector, para el aumento de su

competitividad.

» Identificar cuéles son las bases de datos y herramientas utilizadas en la
elaboracién de mapas tecnolégicos, con el fin de capturar informacion sobre

los avances de ciencia y tecnologia aplicables al sector.

» Realizar vigilancia tecnoldgica para conocer las tendencias internacionales
en los temas de interés para las empresas del sector de la manufactura de

guantes industriales.

» Desarrollar un mapa tecnolégico que permita determinar cuales son las

lineas de investigacion del sector manufacturero de guantes.
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4. ESTADO DEL ARTE

Los mapas tecnologicos son herramientas que permiten representar graficamente
cuales son las tecnologias en que se ha estado investigando, patentado y escrito
mas. Los mapas tecnoldgicos también dan a conocer cuales son las tecnologias
emergentes que se estdn expandiendo rapidamente con respecto a periodos

anteriores.

La elaboracion de los mapas tecnoldgicos es posible gracias al gran acceso a
informacion que se tiene en estos tiempos. Previo a la realizaciéon del mapa
tecnoldgico se realiza una vigilancia tecnoldgica que es la captacion sistematica
de una informacion atil en un campo determinado con el objeto de direccionar un
trabajo de investigacion. La fuente de informacion para realizar un mapa
tecnoldgico se divide en dos: informacion proporcionada por una base datos (las
mas conocidas son: Science Direct, Chemical Abstracts, Medline, Compendex,
Inspec, entre otros) e informacion proporcionada por patentes registradas (Weld
patent index, EPAT, CIBEPAT, entre otros). Por otra parte la cienciometria y la
bibliometria han aportado bases tedricas para el tratamiento de la informacion. La
cienciometria puede definirse como “el conjunto de estudios que tratan de
cuantificar el proceso de la comunicacion escrita y la naturaleza y evolucion de las
disciplinas cientificas mediante el recuento y el andlisis de diversas caracteristicas
de dicha comunicacion” (Amat 1994. Mapas tecnoldgicos estrategia empresarial y

oportunidades de mercado).

Como se menciond antes para la elaboracion de un mapa tecnolégico es
necesario la realizacion de una vigilancia tecnologica, la informacion para realizar
esta vigilancia se obtiene a través de bases de datos de articulos y patentes. La
vigilancia tecnoldgica dice cuales son las tecnologias mas recientes en el campo

gue se desea investigar, sin embargo esta sola vigilancia no es suficiente para
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realizar el mapa tecnolégico hace falta el uso de concurrencia de palabras o
conceptos (Co-Word), esto proporciona informacion acerca de la aparicién
conjunta de varias palabras en un mismo articulo si esta concurrencia es elevada
significa que las palabras tienen una alta relacion. Esta proximidad puede
cuantificarse y dibujarse obteniendo asi los mapas tecnoldgicos (Pere Escorsa
2001. De la vigilancia tecnoldgica a la inteligencia competitiva). Algunos de los
ejemplos mas notorios se dan entre productos y empresas para saber que
empresas estan desarrollando mas ciertos productos, grupo de patentes para
saber en qué areas esta patentando una empresa, palabras clave-paises, entre
otros. Es de resaltar que para encontrar estas relaciones es necesario el uso de
diversos software. PROINTEC (2008) es un software que permite el tratamiento
inteligente de datos sobre patentes. El sistema se disefié para facilitar la gestidon
integral de las patentes, desde su descarga a texto completo de forma
automatizada hasta su representacion y presentacion en forma de mapas

tecnoldgicos para su analisis y toma de decisiones.

Entre los pioneros en la utilizacion de estas herramientas se encuentran Van Raan
(“Advanced bibliometric methods to assess research performance and scientific
development, 1993), Callon, Courtian y Penan (La Scientométrie. Que sais-je,
1993), Dou (universidad de Marsella) y Dousset (Universite Paul Savatier, Tolosa).
Anthony Van Raan aporté grandes avances a la bibliometria debido a que
establecio y organiz6 informacién para que pudiera ser utilizada por la bibliometria,
la metodologia utilizada por €l y varios autores consistia en, primero recolectar
todos los datos relevantes para después revisarlos y asegurarse de no incurrir en
informacion duplicada o falsa, por dltimo de la lista editada se tomaban soélo los
articulos que fueran de interés para los usuarios. (Escorsa, 2000 De la vigilancia
tecnologica a la inteligencia competitiva)

En Colombia varios sectores han adoptado la metodologia de realizacién para
mapas tecnolégicos por ejemplo el sector textil (Vigilancia Tecnolégica y

Prospectiva. Investigacion realizada por CIDETEXCO en el afio 2009) que ademas
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de mostrar las tendencias en cada uno de los eslabones de las cadenas
productivas planteaba escenarios creibles y una serie de estrategias para
alcanzarlos con la técnica de prospectiva estratégica. La produccion de bioetanol
en Colombia (Implementacion de los métodos factoriales para la vigilancia
tecnoldgica en el sector de Biocombustibles liquidos 2008) incluye el uso del
andlisis de correspondencia simple y mdultiple para la obtencién de co-relaciones
gue permitan la elaboracién de un mapa de trayectorias tecnologicas hacia 2020
en este caso se indica cual debe ser el desarrollo de diversas tecnologias en

varios periodos de tiempo.

A nivel internacional son muchos los estudios que se han realizado sobre el tema,
uno de los mas conocidos y referenciados es el proyecto de aplicacion de
vigilancia tecnoldgica al subsector de textiles para usos médicos en el periodo de
1992-1998 (Alvarez Cristina 1997) cuyo resultado buscaba cuantificar y mostrar la
cantidad de patentes referentes al tema, dejando concluir cuales eran los paises y

compafias mas interesados en la investigacion en temas relacionados.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta los objetivos planteados con los cuales se busca implementar
una metodologia de andlisis de vigilancia tecnoldgica para describir y representar
las relaciones de desarrollo e innovacion tecnolégica a partir de articulos
cientificos-técnicos en materiales utilizados en los guantes industriales, a
continuacion se presentan métodos factoriales tipo correspondencias,

considerados para cumplir con tales objetivos.

5.1.1 ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS SIMPLE (ACS)

El Analisis Factorial de Correspondencias, llamado simplemente Andlisis de
Correspondencias Simples, fue propuesto en 1962 por el fisico-matematico
francés Jean-Paul Benzeécri y ha sido extendido por sus estudiantes, como Lebart
y Greenacre, con el fin de estudiar la relacién entre dos variables cualitativas, esto
es, analizando la tabla de contingencia asociada a ellas. Este método da como
resultado mapas de percepcién en los que la proximidad entre las categorias
refleja su nivel de asociacion. La finalidad del analisis de correspondencias simple
es determinar la posicion de una serie de individuos (objetos) en una serie de
atributos, caracteristicas, escalas de valoracion, entre otras, y éstas a través de un
espacio vectorial de dos, tres o mas dimensiones.

La informacion de partida es una matriz K de datos no negativos de orden n x p (n

Filas y p Columnas), la cual se denomina tabla de contingencia (TC) que
representa las frecuencias absolutas observadas de dos variables cualitativas de k

individuos. En la TC el elemento kij es igual al nUumero de individuos con la
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caracteristica i, j simultaneamente, ki. Es la marginal por fila y kj la marginal por

columna, definidas

como K .
omo '22};11{!1

Yy Kj: Z?:]_KU respectivamente.

Para el ACS la tabla de contingencia se obtiene mediante la clasificacién de una
poblacién o muestra segun las coocurrencias entre las modalidades columna-fila
(o fila-columna) asumidas por las dos variables nhominales, las cuales juegan roles
simétricos y se tratan de forma andloga para el andlisis (LEBART, 1995). Se trata
entonces, de encontrar la mejor representacion simultanea de dos conjuntos (filas-
columnas) donde se exprese la estructura de relacién, semejanza o diferencia,
atracciones o repulsiones, proximidad o lejania entre los individuos y los atributos
(LEBART, 1995; PENA, 2002).

5.1.2 Perfiles-fila y perfiles-columna: Para el ACS se considera que dos filas
(modalidades de una misma variable cualitativa) son parecidas si se asocian de
forma similar sobre el conjunto de columnas. Esta comparacion sélo es posible si
se elimina el efecto de “Popularidad” que pueda tener una modalidad, por lo que
se usa una medida que relativice la importancia de cada fila, es por esta razén que

se introducen los llamados perfiles-fila de la tabla de contingencia.

El i-ésimo perfil-fila de la tabla de contingencia se construye al dividir cada entrada
kij de la fila i entre ki-. Por lo tanto, se podria decir que cada perfil-fila es como la
distribucion de los porcentajes de la fila entre todas las columnas. De manera
similar, se definen los perfiles-columna, asi el j-ésimo perfil columna de la tabla es
definido al dividir cada entrada kij de la columna j entre k:j.

5.1.3 Interpretaciéon de un ACS: La interpretacion de un analisis de

correspondencias simple tiene que ver con la seleccion de ejes factoriales de

puntos significativos y su representacién, lo cual permite observar las
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proximidades y oposiciones entre perfiles. A continuacibn se mencionan los

indices utilizados usualmente en la etapa de analisis e interpretacién del ACS.

- Contribucion Absoluta (Caa): Es un indicador que expresa la parte de la
inercia® que una modalidad aporta a la formacion del eje a o a la inercia explicada
por éste, ya que, cada eje explica una parte de la inercia de la nube de perfiles,
gue es justamente la inercia de la nube proyectada sobre este eje. Cuanto mayor
es Caa mas contribuye la modalidad a la construccion del eje a—ésimo, para esto
se requiere que las coordenadas factoriales sean grandes, es decir, lejanas del

origen.

- Contribucion Relativa (Cos2a): Se puede usar como un indice para evaluar la
calidad de la representacién de las modalidades en los ejes y planos principales,
es decir, si una modalidad esta bien representada en el subespacio vectorial.
También puede ser usado para dar significado a un eje con el cual se relacionan
ciertas modalidades. Cuanto mas grande sea Cos2a (proximos a 1) mejor
representada se encuentra la modalidad en el eje a—ésimo, es decir, graficamente

las coordenadas factoriales deben estar cercanas al eje.

5.1.4 Prueba de independencia X2: Para que el andlisis de correspondencias
simple cobre importancia es necesario que entre las variables exista una relacién
de dependencia estadistica, para lo cual se ha usado con cuidado la prueba de
independencia chi-cuadrado, cuyo resultado de interés es aquel en el cual se
rechaza la independencia entre las variables, sin embargo, la conclusién opuesta
no impide que existan relaciones de dependencia entre las variables que se

pueden identificar o representar a través de un ACS.

® * La inercia es una medida de dispersion total de la nube de puntos respecto a su centro de

gravedad.
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Ademas, excepto por el numero de individuos, en un método factorial la suma de
los valores propios es igual a la inercia general e igual a chi-cuadrado, que mide la
relacion entre dos variables cualitativas, en un ACS este valor tiene poco interés
puesto que es un indice global y apenas permite prejuzgar el interés de los
factores.

Al no ser esta una suma constante, el porcentaje de inercia extraido por un factor
no se deduce del valor propio y del nimero de columnas. Los valores propios y los
porcentajes de inercia son informaciones independientes cuya consulta resulta util

para juzgar numéricamente el interés de un factor (ESCOFIER, 1992).

5.1.5 Ventajas del ACS: El ACS es usado con frecuencia por las siguientes
razones:

* La simetria que juegan las filas y las columnas de la tabla permite su
representacion simultanea.

« Al trabajar sobre los perfiles y no sobre los datos brutos, el analisis de
correspondencias evita el efecto de talla que a veces se encuentra en el
ACP.

» La propiedad de equivalencia distribucional, la cual consiste en que si, para
una TC hay dos perfiles-columna (o dos perfiles-fila) que son iguales,
entonces al sumar las columnas en una sola, las distancias entre perfiles-
fila o entre perfiles-columna quedan inalteradas, es decir, hace que los

resultados sean poco sensibles a cambios de codificacion.

El andlisis de correspondencias simples no solo es aplicable a tablas de
contingencia, con frecuencia se aplica a una enorme cantidad de tipos de tablas
de datos, entre las que se pueden citar: tablas de valoracién, tablas de rangos,
tablas de frecuencias, tablas de 0 y 1, tablas de flujos, tablas tipo suma y tablas de
medidas llevadas a cabo con la misma unidad de medida. Los requisitos que

deben cumplir dichas tablas son:
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1. Los datos que contiene deben ser todos positivos.
2. Homogeneidad: las magnitudes en la tabla deben ser del mismo orden.

3. Las filas y las columnas deben ser susceptibles de ser sumadas.

5.1.6 Tablas de Contingencia

Las tablas de contingencia se emplean para registrar y analizar la relacion entre
dos o mas variables, habitualmente de naturaleza cualitativa. Lo que se pretende
con estas tablas de contingencia es comparar dos 0 mas grupos con respecto a
una variable categorica y asi analizar los resultados y las diferentes variables y

concluir cual es el resultado y asi poder realizar el mapa tecnoldgico.

5.2 VIGILANCIA TECNOLOGICA

La vigilancia tecnoldgica es una herramienta utilizada para el desarrollo de una
prospectiva eficiente y un adecuado ejercicio de toma de decisiones. Se denomina
como un proceso sistematico en el que se capta, analiza, y difunde informacion
de diversa indole, mediante métodos legales, con el animo de identificar y
anticipar oportunidades o riesgos para mejorar la formulaciéon y ejecucion de la
estrategia de las organizaciones. (Sanchez, 2006).

La vigilancia tecnolégica es, en general, una actividad permanente para capturar y
analizar informacion que resulte util para el desarrollo de la organizacion que la

practica.

Debe alertar sobre toda innovacion cientifica o técnica susceptible de crear
oportunidades o amenazas. (Escorsa, y otros, 2004). Este ciclo de vigilancia
tecnologica, se compone de cuatro fases: planeacién, busqueda y captacion,
analisis y organizacion, inteligencia y comunicacién. (Sanchez, y otros, 2007).
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A través de los afios la vigilancia tecnologica que realizan las organizaciones ha
sido realizada de una manera esporadica y empirica. Los cambios tecnoldgicos
actuales se vienen dando en una forma mas veloz, en parte gracias a factores
como la globalizacion y el desarrollo de la comunicacion. Por lo tanto es de vital
importancia que las organizaciones deben formalizar sus actividades de vigilancia

tecnologica para garantizar su supervivencia en el mercado.

La vigilancia tecnoldgica y la inteligencia competitiva tienen dentro de sus
objetivos evitar que se destinen recursos humanos y econémicos a actividades de
desarrollo, procesos y productos cuyo periodo de obsolescencia es muy corto, en
otras palabras busca evitar que se invierta en tecnologias en periodo de

decadencia u obsoletas.

Colombia, con el apoyo de Colciencias, ha impulsado el componente de Vigilancia
Tecnoldgica e Inteligencia Competitiva en el Programa nacional de Prospectiva
Tecnoldgica e Industrial (BUCHOT, Teniere. Informe Técnico “Formulacién y
Ejecucion del Programa Nacional de Prospectiva para la Ciencia y la Tecnologia”,
UNESCO, Paris 1986), donde se pretende:

a. Desarrollar las capacidades nacionales en Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia
Competitiva mediante la compra de herramientas informaticas sofisticadas y la

realizacion de jornadas de sensibilizacion en diferentes ciudades del pais.

b. Adelantar ejercicios demostrativos y concretos de Vigilancia Tecnolbgica e

Inteligencia Competitiva.

c. Facilitar la estrategia de implantacién de unidades de Vigilancia Tecnoldgica e
Inteligencia Competitiva en centros de excelencia, en organizaciones, clusteres,

sectores, regiones o universidades interesados en la materia. (Sanchez, 2006).

La vigilancia tecnologica permite conocer cuales son las tecnologias en las que
mas se ha estado investigando y patentando durante un periodo de tiempo. La

vigilancia tecnolégica hace parte de un sistema de vigilancia que incluye otros
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tipos tales como la vigilancia competitiva, la vigilancia comercial y la vigilancia del
entorno. Cada uno de estos sistemas vigila a los competidores, clientes y
proveedores y al entorno respectivamente. Se puede apreciar que todos estos
tipos de vigilancia estan relacionados y la linea que los separa es extremadamente
delgada, es decir, que al realizar una vigilancia tecnoldgica se puede estar
realizando implicitamente una vigilancia competitiva porque es posible conocer las

tecnologias que esta utilizando el competidor (Pere Escorsa 2000).

La vigilancia tecnolbgica es permanente, pero de alguna manera es el preambulo

a la realizacién de los mapas tecnolégicos.

El sector manufacturero de guantes tiene muchas areas en las que se puede
realizar vigilancia tecnoldgica para conocer cual es la dinamica de las tecnologias
y las tecnologias emergentes de esta manera se pueden focalizar los esfuerzos en

una sola linea de investigacion que resulte eficiente.
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Figura 1. Ciclo de la Vigilancia Tecnolégica
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Fuente: Revista de Ingenieria e Investigacion, Volumen 25, No 2. Universidad

Nacional de Colombia, 2005. Vargas y Castellanos

En la Figura 1 se observa que el proceso de vigilancia se enfatiza en la necesidad
de recopilar la informacion previa relevante y conformar un equipo
interdisciplinario, en el cual se encuentran expertos que conozcan las tecnologias
del area de investigacion a la cual se estd haciendo la actividad de vigilancia.
Ademas, se debe prestar especial atencion a la preparacién de la busqueda, la
definicion de la morfologia y la sintaxis a usar en ella, que es crucial para

encontrar datos utilizables y disminuir el ruido de registros que no sean utiles.
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5.3 BASES DE DATOS

Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sisteméticamente para su posterior uso. Actualmente y debido al
desarrollo tecnoldgico la mayoria de las bases de datos estan en formato digital
gue ofrece un amplio rango de soluciones al problema de almacenar datos. Las
bases de datos se muestran como un conjunto de textos, cifras, imagenes o la
combinacion de todos ellos registrados de tal manera que puedan ser leidos por
computador y organizados segun un programa que permita su localizacion y
recuperacion. Constituyen una de las principales fuentes de informacién para las
actividades de vigilancia. Existen desde hace afos, pero hasta hace relativamente
poco tiempo el acceso a las mismas era demasiado complicado y -caro.
Actualmente su uso se ha simplificado con la llegada de las autopistas de la
informacion y de internet se esta extendiendo con rapidez. (Escorsa, y otros,
2004).

En los dltimos afios la vigilancia tecnologica y la realizacion de mapas
tecnoldgicos ha recibido un gran impulso gracias a la facilidad en el acceso a la
informacion, esto Ultimo se ha visto reflejado en situaciones como la proliferacién
de bases de datos, expansion de redes de comunicacion e internet, desarrollos en
campos como la bibliometria y la cienciometria, entre otros. Como ya se ha hecho
referencia antes, las bases de datos mas utilizadas en la realizacion de mapas
tecnoldgicos son las bases de datos de articulos y las bases de datos de patentes.
Entre las primeras se puede citar a Science Citation Index (SCI, Ciencias
Exactas), Chemical Abstracts (Quimica), Medline (Medicina), Compendex
(Ingenieria), Inspec (Electricidad y Electrénica), Biosis (ciencias de la Vida),
CINDOCI/CSIC (Publicaciones espafolas sobre Ciencia y Tecnologia, medicina,
Ciencias Sociales y humanas), ABlIinform (gestibn empresarial), Social Science
Citation Index (SSCI, Ciencias Sociales), entre otras.
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Las bases de datos utilizadas para realizar la investigacion del proyecto fueron:
Science Direct, Scirus, Ebsco y Web of Knowledge.

Las organizaciones que elaboran bases de datos se denominan “productores de
bases de datos”, algunas de las mas importantes ya se han mencionado
anteriormente. El acceso a las bases de datos es posible a las “distribuidoras de
bases de datos” que permiten el acceso a estas utilizando un mismo lenguaje de

interrogacion.

La tabla 1 muestra un modelo de ficha o registro correspondiente a un articulo
técnico. En él se puede apreciar informacién sobre varios campos: La
organizacién distribuidora DIALOG, titulo, el pais de origen, el idioma, el afio de
publicacion, codigos de clasificacion, resumen del articulo, descriptores o palabras
claves que describen el contenido del articulo y que figuran en un diccionario
interno conocido como tesaurus’ que es (til para encontrar la mejor forma de
interrogar las bases de datos, por ultimo también proporciona informacion acerca
de las palabras claves o free terms®, propuestas por el autor que pueden o no

aparecer en el tesaurus.

7 Se refiere al listado de palabras o términos empleados para representar conceptos. Tesaurus es una
especie de diccionario donde figuran palabras clave y estandarizadas para interrogar las bases de datos de
forma adecuada.

® Free Terms: Son identificadores o palabras claves determinadas por el autor y que pueden estar o no

relacionadas en el tesaurus.
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Tabla 1. Modelo de ficha de la base de datos Compendex Plus, del
distribuidor DIALOG

Cuadro 5. Modelo de ficha de la base de datos Compendex Plus, del distribuidor
DIALOG:

DIALOG NO: 03917915 El Mothly No: EIP94081363930
Title: Correlation of structure and electric properties of high temperature superconducting
wire with its fabrication conditions.
Corporate source: Inst Metallurgii im. A.A. Bajkova RAN, Moscow, Russia
Source: Fizikai Khimiya Obrabothi Materialov N 2 Mar-Apr 1994. p 138-142.
Publication year: 1994
CODEN: FKOMAT ISSN: 0015-3214
Language: Russian
Document Type: JA; (Journa Article) Treatment code: X; (Experimenta); A;
(Applications)
Abstract: Dependence of high temperature superconducting wire structure and properties
on the conditions of thermal and pressure treatment has been studied. The influence of
temperature and time of annealing and of cooling rate on critical temperature and current
density of superconductor has been found.
Descriptors:  Superconductivity;  Superconducting materials;  Wire;  Structure
(composition); Heat treatment; Annealing; Cooling; Superconducting transition
temperature.
Deformation Identifiers. High temperature superconducting wire; Pressure treatment;
Time of annealing; Cooling rate; Current density; Superconducting wire microstructure.
El Classification Codes:

* (Semiconducting Materials)

» (Electronic & Thermionic Materias)

Fuente: Libro De la vigilancia tecnoldgica a la inteligencia competitiva.
Escorsa, Rodriguez y Maspons, 2000

Algunas bases de datos de articulos técnicos, como la Science Citation Index,
incluyen las citas mencionadas en la bibliografia de cada articulo. Por lo general,
las bases de datos sobre patentes incluyen tanto las citas que hace el inventor en
la memoria de solicitud de la patente, como las que afade el experto encargado

de verificar la novedad de la invencion (articulos o patentes anteriores).
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En esta época se puede acceder a gran parte de la informacion por internet. En
internet se encuentra concentrada una gran cantidad de informacién: noticias,
catadlogos de informacion, presentacion de las actividades de las empresas,
estudios de mercado, entre otros. Actualmente es mas comun acceder a las
bases de datos, como por ejemplo la de USPTO (Base de datos de patentes)
desde su sitio en internet. Aunque esto resulta beneficioso en algunos aspectos, la
saturacion de informacion puede llevar a que no se sepa como clasificarla de tal
manera de tomar solo lo que se necesita (Revelli 2000, y Escorsa y Maspons
2001).

Para llevar a cabo esta clasificacion de informacion se han creado los buscadores
o0 motores de busqueda que tienen por objeto detectar informacién sobre un tema
determinado existente en internet, utilizando palabras clave especificas, sin
embargo los resultados de busqueda difieren de un buscador a otro porque cada
uno posee su propio sistema de indexacion. Algunos de los buscadores mas

conocidos son: Google, HotBot y AltaVista.

Existen otro tipo de motores de busqueda llamados buscadores avanzados, estos
permiten continuar una busqueda en el tiempo interrogando nuevamente las webs
seleccionadas a intervalos regulares con objeto de detectar los cambios que
hubieran tenido lugar. Existen dos tipos de buscadores avanzados, los pull (se tira
de la informacién buscada) o busqueda mediante palabras clave y los push (la
informacion es empujada hasta el usuario) que son, por ejemplo, los canales de
television que ofrecen sus contenidos al publico. Tanto las busquedas pull como
las push informan sobre modificaciones a las paginas web mediante correo
electrénico. Sin embargo algunos de estos agentes trabajan off-line, es decir
mediante la instalacion de un software en el ordenador que permite el

funcionamiento del buscador sin necesidad de conectarse a internet.
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Por ultimo estén los metabuscadores que permiten utilizar simultaneamente varias
herramientas y eliminar duplicidades, entre los metabuscadores més eficientes se

encuentran: MetaCrawler, ProFusion, Copernic y WebSeeker, entre otras.

5.4 BIBLIOMETRIA Y CIENCIOMETRIA

La realizacion de los mapas tecnologicos involucra la bibliometria y la
cienciometria, estos términos se utilizan a menudo indistintamente aunque sus
diferencias son claras. La bibliometria se centra sobre el recuento de articulos y
publicaciones, asi como todo lo relacionado con los centros de documentacion en
cuanto a clasificaciones por temas, autor, titulos, entre otros. La cienciometria
cuantifica la actividad técnica y cientifica (Callon Michel, Cienciometria y otros
1993) partiendo desde el supuesto el progreso cientifico y técnico queda
registrado en los articulos y publicaciones que la cienciometria analiza para

detectar su evolucion.

La fabricacion de los indicadores bibliométricos surge de la posibilidad de
considerar la ciencia como un sistema de produccién de informacion, esta
informacion esta representada principalmente por publicaciones. Desde este punto
de vista la ciencia puede verse como una empresa de insumos y resultados, poder
medir estas entradas y salidas es la base de estos indicadores cientificos. Aunque
no existe un consenso de como medir y evaluar la produccion cientifica y
académica, los indicadores bibliométricos ofrecen la oportunidad de cuantificar la

produccion, diseminacion y uso de la informacién publicada.

La relacion que existe entre la bibliometria y la cienciometria es que la
cienciometria analiza los indicadores proporcionados por la bibliometria (autores
de articulos, autores citados, palabras clave, titulos, resimenes, etc. Sancho
(1990) establece que el recuento de estos indicadores determina:
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a) Tecnologias estratégicas

b) Empresas mas importantes

c) Relaciones entre investigacion y tecnologia

d) Dindmica tecnoldgica

e) Identificacion de las competencias esenciales de un competidor
f) Identificacion de oportunidades

g) Alianza estratégica

Por la relacion estrecha que se establece entre la bibliometria y la cienciometria,
es comun que en la actualidad se utilice el término informetria para referirse a
ambos conceptos. Jean Tague® menciona que el término “informetria” comenzé a
hacerse comun entre los cientificos de la informacion de Europa occidental y
América del norte desde hace un tiempo relativamente breve. La informetria por si
misma abarca los aspectos cuantitativos de la informacion, independientemente
de la forma en que aparezca registrada y como se genere; también considera la
informacion difundida por canales diferentes a las publicaciones, como por
ejemplo la que se genera a través de la comunicacion informal o hablada. Debido
a que no solo se tiene en cuenta la actividad de indole intelectual la informetria
puede utilizar e incorporar diversos medios de la medicion de la informacion que

estan por fuera de la cienciometria y la bibliometria.

Sin embargo para la realizacién de los mapas tecnoldgicos no solo es necesario el
analisis ofrecido por la cienciometria y la bibliometria sino que se requiere un

nuevo concepto: el analisis de la coocurrencia de palabras (Co-Word).

° Extraido de Internet: www.bvs.sld.cu/revistas/aci/vol2_3_94/aci05394.htm 02 de enero de 2006. El autor
también menciona que el termino informetria se le atribuye al aleman Otto Nacke quien lo propuso por
primera vez en 1979.
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5.5 CO-WORD

Co-Word o correlacion de palabras estudia las veces que dos o mas palabras
aparecen juntas en un indicador bibliometrico. Cuando la busqueda en las bases
de datos se realiza con software especializado es posible realizar la busqueda con
una ecuacion de busqueda. Las ecuaciones de busqueda seran propuestas por
los empresarios del sector por medio de un cuestionario (ANEXO A) de acuerdo a
los temas que mas le pueden interesar a las organizaciones. Por ejemplo una
ecuacion de busqueda puede ser guantes + material. Esta busqueda arrojara
articulos que incluyan estas dos palabras juntas y por lo consiguiente cuales las

tendencias en materiales para la manufactura de guantes.

Se pueden establecer varios tipos de relaciones, por ejemplo, entre empresas y
tecnologias (que permite establecer que empresas estan desarrollando que
tecnologias) o empresas y paises (permite determinar qué paises estan realizando

patentes en determinada area).

5.6 SOFTWARE

Existen varios tipos de software que permiten sistematizar y acelerar las
busquedas realizadas mediante el andlisis y el filtro de los resultados obtenidos. El
tipo de software utilizado debe ser, la mayoria de las veces, diferente segun la
actividad que se quiera realizar, por ejemplo Web Seeker es bueno para buscar y
no lo es tanto para analizar la informacién mientras que Matheo Patent (buscador
de patentes) realiza ambas actividades de manera eficiente (Le6n, valoracion
seleccién y pertinencia de herramientas de software y Otros 2006), también
existen software de tipo estadisticos que organizan la informacion recopilada para

que ésta se posteriormente analizada. Por ejemplo:

43



% Software R Libre: Es un software estadistico que incluye herramientas de
andlisis de datos y generacién de gréficas. Es un software libre y es
realmente un lenguaje y conjunto de moddulos estadisticos que, mediante
cualquiera de los interfaces de que dispone, permite realizar analisis de

datos y representacion de los mismos.

% Matheo Patent: Es una herramienta fundamental para los profesionales de
la innovacion, responsables de la propiedad industrial, ingenieros de
patentes, estrategia y vigilancia tecnolégica, directores de [+D, consultores
y responsables de la valorizacion de la investigacion, es un software
especializado en las areas de la Gestion de la Informacion, la Vigilancia

Tecnologica y la Inteligencia Competitiva.

s Web Seeker: Es un programa que te permite saber la posicion exacta del
sitio web en los buscadores mas populares. Este software ayuda en el
analisis de los resultados en los buscadores, este programa es
independiente, esto significa que no requiere instalacion y que agiliza la

busqueda en las bases de datos.
De acuerdo a las definiciones dadas el software que se va a utilizar para
desarrollar este proyecto es el Software R ya que es un software libre y con sus

herramientas ayudara a realizar los mapas tecnologicos que contribuiran al

desarrollo del sector de guantes industriales de Palmira.

5.7 MAPA TECNOLOGICO

El mapa tecnoldgico es una herramienta que permite representar graficamente

cuales son las tecnologias en las que se ha estado investigando, escribiendo y
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patentando mas. En los ultimos afos la elaboracion de estos mapas se ha
facilitado debido a la accesibilidad que se tiene a la informacion especialmente la

contenida en las bases de datos.

El desarrollo de los mapas tecnologicos permite obtener bases para tomar
decisiones con menor riesgo ademas de que permite evaluar anticipadamente el
impacto que pueden causar ciertos cambios. En general la metodologia para
realizar el mapa tecnoldgico tiene en cuenta la recoleccion y organizacion de la
informacion para identificar patrones de comportamiento de las variables
estudiadas, el reconocimiento de estos patrones se puede realizar a través de la
utilizaciéon de varias herramientas, por ejemplo software estadisticos o indicadores

bibliometricos.

La realizacion de un mapa tecnoldgico en el sector de los guantes le va a permitir
a éste conocer cuales son las lineas de investigacion que estan siguiendo grupos
lideres para mejorar este producto, algunas de las areas en las que el sector esta
mas interesado en desarrollar son: que materiales se estan desarrollando y cuéles

son los desarrollos que se estan realizando en cuanto a seguridad.

Algunos otros sectores han desarrollado vigilancia tecnolégica para conocer
cudles son las tendencias en diversos campos, por ejemplo la el sector textil
muestra avances en la obtencion de textiles inteligentes y antimicrobianos con
aplicaciones en el sector salud (Tendencias Tecnolégicas Ciclo de Vida del
Producto — Industria Fibra Textil Confeccién, CIDETEXCO 2011).

Los mapas tecnolbégicos no solo proporcionan informacion sino la oportunidad de
analizarla e interpretarla, para tener mayores oportunidades en un mercado cada

vez mas competitivo.
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1 METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE LOS MAPAS
TECNOLOGICOS

Con frecuencia el analisis de un area tecnoldgica requiere el tratamiento de la
informacion contenida en varios registros, existen buscadores que permiten
elaborar listas o matrices entre elementos de uno o varios campos. Estos
programas permiten dar respuesta a preguntas como, por ejemplo, ¢Cuales son
los autores principales en un area?, ¢ Cuales son las empresas o particulares que
publican mas?, ¢Cuales son los paises principales que trabajan en una

tecnologia?, etc.

La metodologia utilizada para la elaboracion de los mapas tecnol6gicos se resume

en los siguientes pasos:

6.1.1 Determinacion de la estrategia de busqueda conjuntamente con un

experto en la materia

Para iniciar la busqueda se debe contar con un experto en el area que se va a
investigar, esto con el objetivo de establecer los criterios y limites de la busqueda
gue permita que el proceso se realice de forma eficiente realizando

investigaciones en temas relevantes para el &rea de estudio.

6.1.2 Seleccidn de las bases de datos que cubren mejor el area de estudios

La base de datos utilizada debe contener la informacion requerida para la
investigacion, generalmente se trabaja con bases de datos que brindan

informacion acerca de patentes y articulos. En general las bases de datos se

46



catalogan por area de estudio, por ejemplo; Medicina, Ingenieria, Leyes, Ciencias
Sociales, entre otros. La seleccion de las bases de datos utilizada es decision del

investigador.

6.1.3 Descarga de informacion mediante ecuaciones de busqueda

Una vez escogidas las bases de datos, se procede a realizar la descarga de la
informacion. Existen herramientas informaticas para realizar este proceso tales
como los buscadores, sin embargo, una vez establecidas las variables la descarga

de la informacién se puede realizar de manera manual.

Durante este proceso es necesario construir ecuaciones de busqueda, que

permita encontrar y clasificar la informacion requerida de forma eficiente.

6.1.4 Construccion del descriptor de la base de datos propia

La base de datos propia se construye segun la descripcién de las variables, esto
permite identificar y caracterizar, entre otras cosas, el idioma, el pais y el afio de

publicacion.

6.1.5 Depuracion de la informacion

La depuracion de la informacion se realiza mediante el establecimiento de limites

de busqueda.
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6.1.6 Obtencidén de los mapas tecnoldgicos (Andlisis de Correspondencias)

El mapa tecnologico se obtiene mediante una correlacion entre dos variables,
existen herramientas estadisticas que permiten obtener estas correlaciones tales

como el analisis de correspondencias.

Una vez obtenido el mapa es conveniente realizar un andlisis adecuado de los

resultados con el fin de realizar la validacion de estos.

6.1.7 Validacion de los resultados con la ayuda de un experto en la materia

Los resultados deben ser comunicados al experto en la materia con el objetivo de
determinar cuéles pueden ser las acciones a tomar en el area para enfrentar las

tendencias mostradas por el mapa tecnoldégico.
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7 METODOLOGIA

7.1 CASO DE APLICACION (SECTOR DE GUANTES INDUSTRIALES EN
PALMIRA)

Para llevar a cabo la investigacion de una forma adecuada se realiz6 un
diagnéstico inicial a través de las encuestas realizadas a 6 empresas del sector
con el objetivo de identificar cual es la situacién actual en cuanto al uso de
tecnologia por parte del sector, ademas de cudles son los intereses en cuanto a
Investigacion y Desarrollo de los empresarios. Posteriormente se realiza una breve
investigacion de la situacion a nivel internacional, identificando empresas,
productos y usos, esto ultimo con el objetivo de encontrar diferencias y similitudes
entre empresas nacionales e internacionales ademas de elaborar adecuadamente
las ecuaciones de busqueda utilizadas a lo largo del desarrollo del proyecto.
Finalmente, se elabora un archivo con las bases de datos buscadas y organizando
la informacion obtenida, de manera que esta se pueda analizar e interpretar

adecuadamente haciendo uso de herramientas como son el Software R.

7.1.1 Determinacion de la estrategia de busqueda

7.1.1.2 Sector en Palmira

Segun la Camara de Comercio de Palmira, se encuentran registradas hasta el
momento seis empresas dedicadas a la manufactura de guantes cuyos clientes

son, principalmente, empresas de los sectores azucareros y de metalmecénica.
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Se realizé una encuesta’® (ANEXO A) para determinar cudles eran los intereses
de las empresas en cuanto al estado actual y futuro del sector internacional. Este
ejercicio también sirvié para determinar el estado actual del sector manufacturero
de guantes en cuanto a la inversion en tecnologia. El cuestionario se realizé para
obtener informacion acerca de: La materia prima utilizada, la maquinaria utilizada y
el interés en inversion en ciencia y tecnologia, asi como en tendencias a nivel

internacional. Los resultados se encuentran a continuacion:

Figura 2. Materia prima utilizada por el sector

La figura 2 muestra que la materia prima mas utilizada por el sector es vaqueta

amarilla (100% de las empresas), vaqueta natural (100% de las empresas),
carnaza (100% de las empresas) y tela de jean (83% de las empresas). Esto es
atil al momento de investigar cuales son las tendencias en estos materiales o en
su defecto comparar los materiales utilizados por el sector en otros paises con los

materiales utilizados por el sector internacional.

10 . . .z . . .
El cuestionario se realizd a los empresarios de Palmira, los nombres de las empresas y sus respectivos
representantes legales se encuentran en los anexos.
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Figura 3. Tipo de Inversion en Tecnologia

9 Inves'riga;:ioﬁ en
tecnologiaInvestigacién
en tendencias

La figura 3 muestra que las empresas del sector registran como inversion en
tecnologia la compra de equipos de computacion y maquinas. Mientras que no
registran investigaciones en tendencias lo cual corrobora lo planteado al inicio, el

desinterés en cuanto a la inversion en 1+D.
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Figura 4. Razones para realizar inversion en tecnologia

La figura 4 muestra cuales fueron las razones expresadas por las empresas del
sector para realizar inversion en tecnologia, la mayoria (66% de todas las

empresas) expreso que esperaban mejorar su competitividad.

Figura 5. Intereses de las organizaciones
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La figura 5 evidencia que a las organizaciones les interesa conocer cuales son los
procesos de produccién y de tratamiento a la materia prima, y conocer cuales son

los avances en cuanto a materiales efectuados hasta el momento.

7.1.1.3 Sector en el mundo

Internacionalmente el sector se encuentra mas desarrollado en cuanto a la
variedad de productos que ofrece y los materiales que utiliza. Existen cerca de 18
empresas reconocidas a nivel internacional que tienen como actividad la
manufactura de guantes. Se muestra informacion relacionada con los materiales y
usos planteados por las empresas internacionales para empezar a plantear un

escenario futuro para las empresas colombianas.

Tabla 2. Empresas, materiales y usos internacionales

Empresa Avances/Productos | Materiales Usos
Grip thecnology, Nitrilo, Microelectronica,
Guantes anticortes, | Poliuretano, | Metalmecanica,
Guantes algodon industria
ANSELL antiestaticos. guimica,
construccion,
siderurgia 'y
soldadura.
BEST Recubrimiento de Nitrilo, Manipulacion de
MANUFACTURING | esponja de nitrilo Nylon liquidos y aceites
EUROPE NV
Industria
. . L automotriz,
DELTA PLUS High-tech Venitex, Polla_tmlda Y | aeronautica y
Guantes nitrilo mecanica de
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ergonémicos

precision.

Guantes anticalor, Lana, Contra riesgos
Guantes anticortes Velcro, mecanicos,
ESPUNA hidréfobos,Guantes | Kevlar, Flor | Trabajos en frio,
de manipulacion de bobino | manipulacion de
liquidos,
manipulacion de
piezas cortantes
Trabajos donde
_ . se presenten
IMPACTO Ergo cj;ur,. Guantes- Nitrilo y vibraciones,
PROTECTIVE ergoqomlcog y anti cuero trabajos donde
GLOVES vibratorios se presenten
elementos corto
punzantes.
Guantes Espuma, Contra riesgo
ergonémicos que nitrilo, mecanico,
permiten la algododn, industria
JWC transpiracion y nylon alimentaria,
evitan la irritacion Trabajos con
elementos corto
punzantes
MAFEPE Guantes con tejido Poliéster, | Micromecéanicay
de punto sin nitrilo montajes
costuras, Guantes eléctricos

ergonémicos
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Guantes anticortés, Nitrilo, Industria del
Guantes de PVC, vidrio, Ceramica,
proteccion mecanica | neopreno, Industria metal
MAPA y quimica buitilo mecanica, Aseo
Guantes anticortesy | Fibra de Manipulacion de
ergonémicos vidrio, liquidos y
POLYCO Kevlar, quimicos,
latex riesgos
mecanicos
Guantes Kevlar, Usos contra el
ergonémicos que Galga cortey la
PROCOVES permiten la abrasion
transpiracion
QS GLOVE Tecnologia de Nitrilo, Manipulaciéon de
COMPANY recubrimiento Gelfom, aceites, Contra
hibrida con bolsas | PVC, Galga riesgos
de aire mecéanicos
Guantes Poliuretano, | Manipulacion de
ergonémicos que nylon piezas
SHOWA permiten la pequefias,
transpiracion manipulacion de
piezas pesadas
TEIJIN TWARON | Guantes anticortes y Fibra Riesgos
anticalor sintética mecéanicos
Guantes anticortes, Kevlar, Riesgos
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Guantes para nitrilo ,nylon | mecanicos como
trabajos técnicos cortes y
DUPONT repetitivos guemaduras.
EWM Guantes de Nitrilo Soldadura y
soldadura siderurgia
Soldadura y
siderurgia
HOBART Guantes de Cueroy
soldadura Kevlar
Guantes de algodon, | Algodén, Manipulacion de
Guantes de cuero, quimicos,
HAWKWYES soldadura, Guantes nitrilo soldadura y
de cuero siderurgia
SKYLOTEC Guantes de algodoén, Kevlar y Riesgos
Guantes de PVC mecanicos
proteccion

Fuente: Realizacion propia a través de la revisibn de diversos catalogos y

publicaciones de ferias internacionales.

La tabla 2 muestra cuales son las tendencias actuales en cuanto a productos,
materiales y usos para los guantes. Aunque existen muchos aspectos en los
cuales el sector nacional e internacional son similares, por ejemplo algunos usos
en la industria metalmecanica y de soldadura, también existen muchos aspectos

en los cuales el sector internacional difiere del nacional, por ejemplo los materiales

que utiliza y las lineas de productos que maneja.
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Esta primera parte del andlisis deja ver cuéles son las diferencias y similitudes
entre los sectores nacional e internacional y constituye la informacion de entrada

para la elaboracion de las ecuaciones de busqueda.

7.1.1 Seleccién de las bases de datos

La captura inicial de informacion se hizo a través de las bases de datos ofrecidas
por la plataforma virtual de la Biblioteca de la Universidad del Valle. Se obtuvieron
todos los datos iniciales accediendo a la base de datos estructurada de articulos
llamada Isi Web of Science, la cual es una base de datos bibliogréfica disponible,
contiene informacion sobre investigacion multidisciplinaria de alta calidad
publicada en revistas lideres mundiales en las ciencias, ciencias sociales, artes y
humanidades. Se seleccionaron estas bases debido a su alto contenido en

publicaciones de interés industrial.

Esta compuesta por tres bases de datos separadas que pueden utilizarse

individual o conjuntamente, estas son:

» SCIRUS: Es la herramienta de investigacion cientifica mas completa en la
web. Con méas de 460 millones de articulos cientificos indexados en el
altimo recuento, que permite a los investigadores a la busqueda de
contenido de la revista no solo paginas web sino también de los cientificos,
material didactico, elementos de tiraje de servidor, las patentes y el
repositorio institucional y la informacion de sitio web. Algunos resultados
pueden estar en PubMed o en cualquier revista de Elsevier, requiriendo

suscripciéon para su acceso.
* SCIENCE DIRECT: Es el mayor compendio de articulos cientificos, ofrece a
los suscriptores acceso en linea al contenido de méas de 1080 publicaciones

de investigacion cientifica en un sofisticado entorno de informacién. Es
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operado por la editorial Elsevier y contiene cerca de 10 millones de articulos
de mas de 2.500 revistas.

« WEB OF KNOWLEDGE: Es la plataforma integrada basada en la Web que
ofrece a todos los profesionales de la investigacion cientifica y académica la
forma mas sencilla de adquirir y administrar informacién sobre

investigaciones en un Unico y practico punto de acceso.}

Se utilizaron estas bases de datos las cuales contienen informacién acerca de
articulos de estudio y publicaciones de revistas a su vez también ofrecen
informacion tal como el titulo, el resumen, el autor, la fecha de publicacion, el pais

y la revista o periédico donde se publicé inicialmente el articulo.

También se utiliz6 la base de datos EBSCO que es un sistema de referencia en
Internet con caracteristicas Unicas de busqueda y recuperacion de informacion,
con la posibilidad de enlazarse a documentos de texto completo en linea. Es una
base de datos multidisciplinaria disefiada especificamente para instituciones
académicas, en total contiene mas de 8700 titulos de revistas, de esas son mas
de 4700 revistas accesible a texto completo, en el resto se puede acceder el

resumen de los articulos.

7.1.2 Recopilacion de informacion mediante ecuaciones de busqueda

Las ecuaciones de busqueda se construyeron teniendo en cuenta los intereses del
sector nacional y al diagnostico inicial del sector a nivel internacional. El registro
inicial es realizado mediante un método simple de introduccion de la ecuaciéon de
basqueda en el motor de cada una de las bases de datos, solo se toman los
articulos y publicaciones posteriores al afio 2000 hasta el afio 2011, se escoge

este horizonte de tiempo con el objetivo de acotar la informacién recolectada y que
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esta sea lo mas actualizada posible. Los resultados de la biusqueda se muestran

mas adelante, las ecuaciones de busqueda utilizadas se muestran a continuacion:

Tabla 3. Ecuaciones de Busqueda

ECUACIONES DE BUSQUEDA
Industrial + Gloves

Industrial Gloves + Ergonomics

Industrial Gloves + Materials

Industrial Gloves + Nylon

Industrial Gloves + Microelectronics

Industrial Gloves + Leather

Industrial Gloves + Ocupational
Healthcare

Industrial Gloves + Uses

Industrial Gloves + Leaders

Industrial Gloves + Nitrile

Industrial Gloves + Kevlar

Industrial + Gloves + Oil Handling
Industrial + Gloves + Handling of
Liquids

Tabla 4. Traduccion cuadro de Ecuaciones de Busqueda

ECUACIONES DE BUSQUEDA

Guantes + Industriales

Guantes Industriales + Ergonomia

Guantes Industriales + Materiales

Guantes Industriales + Nylon
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Guantes Industriales + Microelectronis
Guantes Industriales + Leather
(Bolso)

Guantes Industriales + Salud
Ocupacional

Guantes Industriales + Usos

Guantes Industriales + Lideres

Guantes Industriales + Nitrilo

Guantes Industriales + Kevlar

Industriales + Guantes + Manipulacion
de Hidrocarburos

Industriales + Guantes + Manejo de
Liquidos

7.1.3 Construccioén de base de datos mediante la descripcion de variables

Teniendo en cuenta las bases de datos en las cuales se realiz6 la investigacion,
se deben de apreciar las diferentes variables que se utilizaron para volver la
investigacidn mas concreta y especifica, de las cuales son de interés para realizar

el andlisis:

e TITULO (TI): Se maneja como una variable que permite identificar o
referenciar mas facilmente el tema de investigacion, ya que de esta manera
se puede designar, de modo distintivo e individualizador el texto buscado

como son los materiales utilizados en los guantes industriales.

« PAIS (PI): Es una variable de tipo nominal y el interés es obtener el pais
donde se hizo el estudio o avance tecnologico, del cual se puede extraer el

pais donde se realizaron las investigaciones.

« ANO (PY): Es una variable nominal la cual indica el afio en que se

publicaron cada una de estas investigaciones.
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« PALABRA CLAVE (PC): Con las palabras claves se pudo encontrar las
palabras o los términos mas representativos de cada uno de los articulos

encontrados en las bases de datos y asi poder agilizar mas la busqueda.

La informacion obtenida se clasifica segun la descripcién de las variables, los
articulos estudiados son clasificados y organizados en libros de Excel (ANEXO C).
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8

RESULTADOS

8.1 DEPURACION DE LA INFORMACION

Los resultados iniciales son depurados teniendo en cuenta factores como el

intervalo de publicacion, el hecho que algunos articulos se repiten y que en

ocasiones aparecen publicaciones que no son relevantes para el estudio ya sea

porque se refieren a otro tema en particular o porque carecen de palabras claves.

La tablas 5 y 6 muestra las ecuaciones de busqueda, los resultados iniciales y

depurados.

Tabla 5. Resultados iniciales por base de datos y ecuacion

RESULTADOS INICIALES BASES DE DATOS

ECUACIONES DE BUSQUEDA SCIENCE WEB OF Total
DIRECT SCIRUS | EBSCO | KNOWLEDGE

Industrial + Gloves 70 1228 315 1 1614
Industrial Gloves + Ergonomics 12 691 633 0 1336
Industrial Gloves + Materials 137 323 915 3 1378
Industrial Gloves + Nylon 4 400 753 0 1157
Industrial Gloves + Microelectronis 50 321 110 489
Industrial Gloves + Leather 18 569 350 2 939
Industrial Gloves + Ocupational
Healthcare 1 12 957 4 974
Industrial Gloves + Uses 142 518 916 3 1579
Industrial Gloves + Leaders 201 244 907 3 1355
Industrial Gloves + Nitrile 32 178 275 2 487
Industrial Gloves + Kevlar 42 571 215 4 832
Industrial + Gloves + Oil Handling 4 928 935 2 1869
Industrial + Gloves + Handling of
Liquids 2 538 873 1 1414
TOTAL 15423
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Tabla 6. Datos depurados por base de datos y ecuacion

RESULTADOS DEPURADOS BASES DE DATOS

ECUACIONES DE BUSQUEDA Total

SCIENCE SCIRUS | EBSCO WEB OF

DIRECT KNOWLEDGE
Industrial + Gloves 15 70 151 1 237
Industrial Gloves + Ergonomics 3 85 96 0 184
Industrial Gloves + Materials 29 65 80 1 175
Industrial Gloves + Nylon 0 58 120 0 178
Industrial Gloves + Microelectronis 12 46 15 0 73
Industrial Gloves + Leather 4 84 39 0 127
Industrial Gloves + Ocupational
Healthcare 0 0 93 1 94
Industrial Gloves + Uses 4 12 112 1 129
Industrial Gloves + Leaders 8 18 50 0 76
Industrial Gloves + Nitrile 16 21 30 3 70
Industrial Gloves + Kevlar 15 16 26 0 57
Industrial + Gloves + Oil Handling 2 13 37 0 52
Industrial + Gloves + Handling of
Liquids 0 16 24 1 41
TOTAL 1493

Cabe anotar que es necesario depurar el nimero total de registros 15.423, ya que

es posible que muchos se repitan debido a que se obtuvieron con dos o mas

ecuaciones de busqueda; con base en esto la depuracion inicial proporciona un

total de registros sin repeticiones de 1.493. Esta depuracion se realiza teniendo en

cuenta factores tales como las editoriales y revistas manejadas por cada base, por

ejemplo al revisar Science Direct y Scirus se encuentra que la mayoria de los

articulos encontrados se repiten, esto se debe a que ambas extraen la informacién
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de PubMed o Elsevier. Tambien se tiene en cuenta que los articulos no sean
anteriores al afio 2000 y que contengan palabras clave, ademas deben ser

relevantes para el estudio.

Posterior a la obtencion y depuracion de informacion se procede a su clasificacion
y organizacion, inicialmente se clasifican los articulos de acuerdo al afio de
publicacién con el objetivo de obtener un patron de comportamiento para la
tendencia del tema de estudio. La tabla 7 muestra la cantidad de articulos
publicados por afio.

Tabla 7. Articulos por Afo

ANO FRECUENCIA ARTICULOS
2000 52
2001 85
2002 76
2003 106
2004 138
2005 102
2006 130
2007 125
2008 120
2009 125
2010 161
2011 236
TOTAL 1456
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FRECUENCIA PUBLICACIONES

250

En esta tabla se observa que en el afio 2000, 2001 y 2002 presentan un niamero
de frecuencia de articulos inferior con respecto a lo de los otros afios mostrando
gue en el afio 2011 se investigo mas, para el resultado final (1456) se suprime el
afo 2012.

Figura 6. Gréfica articulos por afio
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Esta clasificacibn permite concluir que la investigacion en los temas que se
relacionan con la manufactura de guantes tiende a aumentarse, a excepcion con
el afo 2012, esto se debe a que la recoleccion de informaciéon en las bases de
datos se termin6 en el mes de junio, por lo cual es seguro que muchos articulos o

estudios no han sido publicados aun, debido a esto Gltimo se suprime el afio 2012.
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Aunque resulta importante el hecho de que la investigacion en el tema ha
aumentado a través del tiempo, también se debe encontrar la causa del aumento
en la investigacion, debido a esto ademas de la primera clasificacién por afio, los
articulos también son clasificados segun el pais de origen de la investigacion, de
esta manera también se agrega otra variable al estudio y para la realizacion de los
mapas tecnologicos.

Una vez se obtienen los articulos por afio se clasifica la informacion por pais. La
tabla 8 muestra cuales han sido los paises que han realizado investigaciones

relacionadas con el tema de estudio, sin tener en cuenta el afio 2012.

Tabla 8. Articulos por Pais

PAIS ABREVIATURA FEIE.ﬁgSEISISA
ESTADOS UNIDOS USA 665
INGLATERRA ENG 131
CHINA CHI 109
CANADA CAN 79
AUSTRALIA AUS 65
ALEMANIA GER 60
ITALIA ITA 37
HOLANDA NET 37
SINGAPUR SIN 36
INDIA IND 33
ESPANA SPA 33
FRANCIA FRA 32
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JAPON JAP 32
BRASIL BRA 30
MALASIA MAL 28
PORTUGAL POR 28
DINAMARCA DEN 21
TOTAL 1456

Como se observa en la tabla 8 el pais lider en la investigacion de materiales de los
guantes industriales es Estados Unidos, lo que quiere decir que a diferencia de los
otros paises este pais invierte en investigacion y desarrollo contribuyendo al
crecimiento de este sector industrial en el pais. Cabe anotar que para realizar los
analisis pertinentes y presentar los resultados es necesario indicar las abreviaturas

gue se utilizan para cada una de las categorias y/o variables de estudio.

Figura 7. Gréfica articulos por pais
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Clasificar la informacion de esta manera ayuda a diferenciar cuales son los paises
lideres en la investigacion, sin embargo también resulta importante estudiar como
se ha comportado esta investigacion a través de los afios. La tabla 9 muestra cual
ha sido la tendencia para cada pais a través del tiempo.

Tabla 9. Articulos por pais y afio

PAIS/ANO | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | TOTAL
665

USA 23 | 27 | 19 | 30 | 40 | 45 | 72 | 72 | 65 | 75 | 85 | 112
131

ENG 7 7 5 9 10 | 10 | 15 | 10 9 12 | 12 | 25
109

CHI 3 9 5 9 7 12 | 15 5 5 10 | 14 | 15
79

CAN 5 7 5 4 9 10 | 10 5 8 3 3 10
65

AUS 4 5 6 4 6 3 1 5 7 2 12 | 10
60

GER 6 4 8 5 9 1 2 1 4 1 8 11
37

ITA 8 6 3 8 3 1 1 1 2 3 1
37

NET 1 4 6 5 1 1 7 5 1 3 3
36

SIN 1 7 6 2 4 1 4 1 1 3 6
33

IND 5 4 4 4 1 2 4 3 2 4
33

FRA 6 1 4 5 1 2 3 1 1 4 5
32

JAP 3 7 6 1 1 5 1 2 2 4
32

BRA 2 5 2 4 3 1 1 1 2 3 3 5
30

SPA 4 6 2 1 1 3 2 1 10
28

MAL 12 2 2 1 1 2 3 5
28

POR 2 4 3 3 1 2 1 2 3 2 5
21

DEN 1 4 3 1 2 1 1 2 1 5
1456

TOTAL 52 | 85 | 76 | 106 | 138 | 102 | 130 | 125 | 120 | 125 | 161 | 236
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De esto se puede concluir que uno de los factores que han promovido la tendencia
al aumento de los articulos es el hecho de que algunos paises como Brasil,
Espafa y Portugal se han sumado a la investigacion de temas relacionados con la
manufactura de guantes para el aumento de su competitividad.

A través de los afios el pais lider en investigacion ha sido Estados Unidos, cuyo
comportamiento muestra que la investigacion en temas relacionados con la
manufactura de guantes ha venido aumentando en los ultimos afos.

Paises tales como Brasil y Canad&d muestran un comportamiento estable a través
del tiempo, es decir, la investigacion realizada en el tema no presenta mayores
variaciones de un afo a otro.

Por otra parte paises como Malasia e Italia muestran una tendencia a disminuir de

un afo a otro. Estos comportamientos se visualizan en la Tabla 9.

Figura 8. Articulos por pais lider y afio
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En la figura 8 se observa que Estados Unidos es el pais que mas investiga en
materiales para los guantes industriales en todos los afios, también se tiene que
en el 2007 es el afio de mayor produccion en todos los paises con excepcion de
Alemania e Inglaterra cuyo mayor namero de articulos fue en el 2006. Ademas, la
tendencia general del nUmero de articulos publicados con el paso de los afios es
de crecimiento, a pesar de los altibajos de investigacion en los materiales en cada

uno de los paises.

8.2 OBTENCION DE LOS MAPAS TECNOLOGICOS MEDIANTE EL ANALISIS
DE CORRESPONDENCIAS

Los resultados se obtienen con ayuda del software libre R, sistema de cémputo
estadistico y grafico que corre programas guardados en tipo script. Se utiliza este
software con el objetivo de generar los mapas tecnoldgicos e interpretar la

informacioén recolectada de una manera mas eficiente.

El software permite utilizar un Analisis de Correspondencias Simple (ACS) el cual
permite describir las relaciones entre variables categéricas dispuestas en una

tabla de contingencia.

Ya que se quieren conocer las tendencias en investigacion en cuanto a materiales
y paises se trabaja con tablas de contingencia que involucran estas variables

COMo se muestra a continuacion.

El software permite escoger la cantidad de ejes en los que se quiere validar la
informacion, para este estudio se trabaja con tres ejes lo que permite 6
combinaciones, estas variaciones en los ejes se realizan segun el comportamiento

de la informacion.
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8.2.1 Lectura de datos

Las instrucciones para importar los datos desde un archivo de hoja electronica se

encuentran en los anexos (ANEXO E). La tabla 10 muestra la tabla de

contingencia que involucra los paises y las palabras clave. En el anexo F se

observan las tablas de contingencia para cada afio (2000-2011).

Para construir esta tabla de contingencia se tienen en cuenta dos variables, el pais

y las palabras clave mas relevantes, es decir cuya frecuencia de aparicién en

articulos es mayor a 75.

Tabla 10. Tabla de Contingencia Pais-Palabra clave

USA | ENG |CHI | CAN | AUS | GER |ITA| NET | SIN | IND | FRA | JAP | BRA | SPA | MAL | POR | DEN | Total
Glove 329 71 71 | 49 36 25 | 13 | 13 19 | 14 | 18 | 15 17 13 9 11 9 732
Hand 198 82 45 | 41 29 26 11 19 19 | 10 13 11 13 11 14 14 8 564
Ergonomics 105 34 54 | 10 18 16 | 12| 16 9 7 15 | 11 19 10 7 13 8 364
Strength 73 50 38 | 22 19 21 12 14 7 10 11 9 11 5 6 7 322
Cutresistance 72 48 27 | 24 23 11 10 8 3 12 10 10 6 5 3 290
Permeation 67 26 | 49| 17 18 23 5 9 9 11 7 7 7 6 10 5 283
Vinyl 67 32 30 | 18 18 7 3 4 7 17 | 12 9 7 4 5 7 250
Nylon 57 33 20 | 25 18 13 2 4 5 8 5 7 5 4 2 3 220
Nitrile 76 30 [ 21| 18 | 13 10 |12 ] 9 8 6 5 3 1 3 2 4 3 224
Rubber 67 26 23| 21 12 7 7 4 4 5 5 5 5 4 6 8 4 213
Thickness 50 35 [ 23| 19 | 13 12 |10 ]| 7 8 7 8 6 6 2 3 1 2 212
Dermalabsorption | 48 21 | 20| 22 13 6 8 10 8 6 6 6 8 4 4 6 5 201
Triggeringforce 48 24 | 24| 11 16 12 |11 | 10 6 8 8 3 4 2 3 2 2 194
Stiffness 35 23 | 31| 22 7 7 13| 7 3 5 5 3 8 2 0 3 1 175
Elastomer 41 33 16 | 13 10 10 8 3 4 4 2 0 4 0 2 6 1 157
Tactile sensitivity | 34 17 | 15 6 8 7 5 7 4 7 6 3 3 6 4 5 1 138
Leather 47 21 9 5 5 6 3 1 1 1 3 2 1 1 2 4 1 113
Grip force 23 14 | 12 8 3 5 5 6 5 3 3 2 2 2 1 5 2 101
Grasp force 22 16 | 16| 8 5 4 5 3 1 1 2 2 1 3 3 5 3 100
Muscle 32 16 17 8 1 5 2 4 2 0 1 1 1 1 2 2 2 97
Allergyprotection | 24 20 9 4 3 6 3 3 4 2 3 2 1 1 1 1 1 88
Value Chain 16 11 11 8 6 4 3 4 3 1 1 1 1 0 1 1 3 75
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La tabla de contingencia muestra la relacion entre las palabras clave y los paises,
permitiendo identificar cuales son los temas de interés de cada pais. Con el
objetivo de realizar una interpretacion adecuada del mapa tecnologico la tabla 11

muestra la traduccién y la abreviatura de la palabra clave.

Tabla 11. Palabras Claves, Abreviatura y Traduccion

PALABRA CLAVE ABREVIATURA TRADUCCION
Glove Glo Guante
Hand Hand Manos
Ergonomics Ergo Ergonémico
Strength Stren Fuerza
Cutresistance Cut Resistencia al corte
Permeation Perm Permeable
Vinyl Vinyl Vinyl
Nylon Nylon Nylon
Nitrile Nit Nitrilo
Rubber Rub Caucho
Thickness Thick Espesor
Dermalabsorption Der Absorcion dérmica
Triggeringforce Trig Activacion de fuerza
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Stiffness Sti Rigidez
Elastomer Ela Elastomero
Tactile sensitivity Tact Sensibilidad tactil

Leather Leat Cuero
Grip force GriF Fuerza de apretar
Grasp force GraF Fuerza de oprimir
Muscle Mus Musculo
Allergyprotection AllergyP Proteccion alérgica
Value Chain ValueC Cadena de valor

Con esta tabla se pretende que el espectador pueda tener conocimiento de la
traduccion y abreviatura de todas las palabras claves que se utilizaron en este
proyecto para obtener los resultados y poderlos analizarla mejor cuando se realice

el mapa tecnoldgico.

8.2.2 Andlisis de Correspondencias Simple (ACS)

Las instrucciones para el analisis de correspondencias y la informacion
proporcionada por este andlisis se encuentran en el ANEXO D. Al establecer la
calidad de representacion de las filas y columnas se pueden determinar los
cambios a realizar en el plano cartesiano, con el objetivo de interpretar el

comportamiento de las variables.
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8.2.3 Gréfica del Andlisis de Correspondencia Simple (ACS)

Las instrucciones para generar los graficos se encuentran en el ANEXO D y F.
Como resultado inicial se obtiene la gréfica en la figura 9, con el objetivo de
interpretar los mapas obtenidos también se grafican las Co-relaciones a partir de

la informacién contenida en las tablas 10y 11.

Las tablas 26 y 27 (Ver ANEXO G) muestran las coordenadas de ubicacion para
las variables pais y las palabras clave, en estos casos el componente 1y axis 1 se

refieren al eje X mientras que el componente 2 y axis 2 se refieren al eje Y.
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Figura 9. Mapa Tecnoldgico 1, Pais - Palabra Clave
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Después de graficar el mapa tecnoldgico se va a mostrar un glosario de las

palabras que no se entienden debido a que el Software muestra algunas palabras

una encima de otra.
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= CUADRANTE 2
Debajo del pais GER (Alemania) se encuentran las palabras GLOVE vy
TRIGGERIN FORCE.

= CUADRANTE 3
Debajo del pais NET (Holanda) en la linea del cuadrante 3 se encuentran
las palabras STIFNES Y GRAP FORCE vy arriba del pais JAP (Japon) estan
las palabras ERGONOMICS y VINYL.

El comportamiento de las variables es analizado por cuadrantes, concluyendo lo

siguiente:

» CUADRANTE 1

La cercania entre las variables del cuadrante indica que la tendencia en
investigacion en los temas relacionados con los materiales nitrilo y cuero,
ademas de los temas relacionados con los musculos y la funcionalidad del
trabajo manual es similar, es decir que los paises investigan en estos temas
en proporciones similares como se puede observar en la figura 10. Los

datos para realizar esta grafica fueron extraidos de la tabla 10.
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Figura 10. Tendencias CUADRANTE 1
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De esto se concluye que la tendencia en investigacion acerca de estos temas esta
liderada por Estados Unidos, Inglaterra y China, seguidos por el resto de paises.

» CUADRANTE 2

La tendencia en investigacion para cada uno de los temas es similar para
Inglaterra y Canada, al igual que en el cuadrante anterior esto se puede
demostrar extrayendo los datos de la tabla 10, como se muestra en la figura
11.

De esto se concluye que ambos paises investigan de forma similar en lo
relacionado con la absorcion dérmica y la rigidez, dando por sentado que
Inglaterra es muy superior a Canada en cuanto a la investigacion en

general.
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Figura 11. Tendencias Inglaterra y Canadéd - CUADRANTE 2

De este cuadrante también se puede analizar el comportamiento de las variables
Elastomer, Allergy Protection y Value Chain cuya cercania indica un

comportamiento similar como muestra la Figura 12.
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Figura 12. Tendencias Elastomer, Allergy Protection y Value Chain -
CUADRANTE 2
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También se puede concluir que Canada, Estados Unidos e Inglaterra son lideres
en cuanto a la investigacion de estos temas lo cual se ve reflejado en el mapa al

visualizar la variable Allergy Protection cerca a la variable Canada.

» CUADRANTE 3

En este cuadrante se hace evidente el interés de Japon en temas relacionados
con el material Vynil y las practicas ergonomicas, la tabla 10 muestra que este

pais publico varios articulos relacionados con este tema.

La cercania de las variables Permeation y Tactile muestra la similitud en el

comportamiento de estas, como se muestra en la figura 13.
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Figura 13. Tendencias Permeation y Tactile CUADRANTE 3
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La cercania de estas variables con paises tales como China y Portugal se debe a
gue estos paises estan interesados en lo relacionado con estos temas, en especial
Portugal que publico gran cantidad de articulos acerca de los temas relacionados
con la Permeabilidad debido a su sector de guantes industriales.

Por ultimo este cuadrante muestra la similitud entre dos grupos de paises; Brasil y
Francia ademas de Espafia, Malasia y Dinamarca, como se muestra a

continuacion en la figuras 14 y 15.
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Figura 14. Tendencia Brasil y Francia - CUADRANTE 3
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Figura 15. Tendencias Espafa, Malasia y Dinamarca - CUADRANTE 3
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El software R permite realizar modificaciones en el plano cartesiano, con el
objetivo de interpretar de forma méas adecuada los resultados proporcionados por
los mapas. Estas modificaciones tienen como base la Calidad de representacion

de las filas y columnas mostradas en las tablas 24 y 25 ubicadas en el ANEXO G.

8.2.4 Modificacion de coordenadas e interpretacion de mapas tecnolégicos

La modificacion se debe realizar en el script para las lineas que establecen los

pardmetros de gréficas, estas instrucciones se encuentran en el ANEXO F.

Modificando las coordenadas se obtienen varios mapas que permiten evaluar el
comportamiento de todas las variables sin caer en errores de interpretacion. La
figura 16 muestra el mapa para interpretar las variables cuyo valor absoluto de
calidad de representacion mayor se encuentra en el componente o axis 1 (Ver
tablas 24 y 25).

82



Figura 16. Mapa 2, Pais - Palabra Clave
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Después de graficar el mapa tecnoldgico se va a mostrar un glosario de las

palabras que no se entienden debido

una encima de la otra.

CUADRANTE 3

Arriba del pais IND (India) se encuentran las palabras GRASP FORCE,

a que el Software muestra algunas palabras

GRIP FORCE y TRIGGERING FORCE.
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Al lado del pais CHI (China) estan las palabras PERMEATION y TACTILE
SENSITIVITY.

El comportamiento de las variables es analizado por cuadrantes, concluyendo lo

siguiente:

CUADRANTE 1y CUADRANTE 2

La cercania entre las variables USA y Glove muestra que Estados unidos es el
pais que muestra mas interés en lo relacionado con los guantes, en general.
Debido a que estas dos variables se encuentran separadas de las demas se
concluye que el comportamiento de estas es distinto al resto, esto ultimo se
observa en las figuras 7 y 8 en donde se muestra que Guantes es el tema de
investigacion mas relevante (14% del total) y el Pais lider es Estados Unidos
(30% del total).

CUADRANTE 3

En este cuadrante se puede analizar el comportamiento del grupo de variables
compuesto por China, India, Dermal Absortion, Tactile y Strenght. En las figuras
17 y 18 se muestran las tendencias en investigacion para este grupo de variables
y finalmente se concluye que los temas relacionados con la absorcion dérmica y la
tactibilidad son de interés para China mientras que India se interesa por temas

relacionados con la fuerza proporcionada por los materiales
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Figura 17. Tendencias China e India - CUADRANTE 3
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La cercania de estas variables con paises tales como China e India se debe a que
estos paises estan interesados en lo relacionado con temas como la tactibilidad y
la permeabilidad, en especial China que publico gran cantidad de articulos acerca

de los temas relacionados con la Tactibilidad, debido al sector de guantes

industriales.
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Figura 18. Tendencias Strenghtn Dermal Absortion y Tactile - CUADRANTE 3
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CUADRANTE 4

El cuadrante 4 muestra la relacion entre Alemania y los temas relacionados con el
espesor y la activacion de fuerza de los guantes ya que investiga en estos temas,
en igual proporcién como muestra la tabla 10.
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Figura 19. Mapa 3, Pais - Palabra Clave
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Después de graficar el mapa tecnoldgico se va a mostrar un glosario de las
palabras que no se entienden debido a que el Software muestra algunas palabras

una encima de la otra.
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= CUADRANTE 2

Arriba del pais JAP (Japdn) se encuentran las palabras NYLON y VINYL.

En este mapa las variables que se deben analizar son aquellas cuyo valor
absoluto de calidad de representacibn mayor se encuentra en el componente o
axis 3 (Ver tablas 24 y 25).

Analizando los grupos de variables se puede concluir que:

» CUADRANTE 2

Australia estd interesada en temas relacionados con la resistencia de materiales
ya que ha publicado gran cantidad de articulos relacionados con este tema,

mientras que Holanda se interesa en temas relacionados con la fuerza de agarre.

8.2.4 Validacion de resultados con ayuda de un experto en la materia

Los mapas tecnoldgicos muestran que los materiales utilizados en el sector
internacional difieren de los materiales utilizados en el sector a nivel nacional, por
lo cual esto se puede aprovechar como una oportunidad para desarrollar nuevas
lineas de productos que permitan incrementar la competitividad de las empresas

nacionales del sector.

Una vez obtenidos los resultados éstos fueron comunicados a los gerentes de las
compafias a las cuales se les realiz6 la encuesta inicial. Las observaciones

generales fueron:

» El sector a nivel internacional busca desarrollar diversidad de productos a

través de la investigacion de nuevos materiales, mientras que a nivel
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nacional las materias primas utilizadas y los productos ofrecidos no han
mostrado un gran cambio a través de los afios. Esta investigacion coloca un
punto de partida para el desarrollo de nuevos productos que sean mas

competitivos en el sector internacional.

Aunque para las compafiias nacionales es importante conocer las
tendencias a nivel internacional reconocen que los usos Yy aspectos tales
como la ergonomia, la permeabilidad y la facilidad para realizar trabajos
manuales también son factores que deben ser tenidos en cuenta en el

desarrollo de productos.

Las empresas lideres del sector reconocen que es importante investigar las
tendencias del mercado a nivel internacional para aumentar la
competitividad frente a otros paises. Esto ultimo deja ver que es
conveniente apoyar grupos de investigacion que desarrollen herramientas y
metodologias para el estudio y analisis de las tendencias internacionales
para finalmente obtener resultados y conclusiones que contribuyan con el

aumento de la competitividad de los sectores econémicos del pais.
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X/
°

CONCLUSIONES

Segun la encuesta realizada y los datos arrojados por el diagndéstico inicial
el interés del sector a nivel nacional se centra en conocer los materiales y

procesos de obtencion de materia prima utilizados a nivel internacional.

El diagnéstico inicial, también muestra que las empresas del sector no
realizan grandes inversiones en lo relacionado con la Investigacion y
Desarrollo, por lo cual la competitividad del sector se ve afectada al

incursionar en el mercado internacional.

% A través de los afios la tendencia en investigacion del tema ha sido

X/
L X4

X/
L X4

creciente, esto se debe a dos cosas: Primero: Los paises lideres
aumentaron la investigacion durante este lapso de tiempo. Segundo: Otros
paises desarrollaron interés en el tema aumentando la produccion de
articulos durante este lapso de tiempo. Esto es un indicador de que cada
vez es mas importante para los paises aumentar la competitividad de sus

sectores econdmicos mediante la Investigacion y el Desarrollo.

Las herramientas utilizadas para realizar esta investigacion fueron 3: Las
bases de datos Scirus, Science direct, Web of knowlodge y EBSCO que
brindaron la informacion necesaria para realizar este tipo de mapa
tecnoldgico. El Analisis de Correspondencia Simple, es una metodologia
gue permite conocer cudles son las relaciones entre las variables
estudiadas, en este caso los paises y los materiales. Por ultimo el software
libre R permite graficar la correlacion obtenida a través del analisis de

correspondencias obteniendo los mapas tecnolégicos.

Los materiales mas relevantes utilizados a nivel internacional son: el Nylon,

Nitrilo, los Elastomeros, el Caucho y el Cuero. También se encontr6 que en
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general se desarrollan materiales que mejoren aspectos y funcionalidades
del guante tales como la resistencia a los cortes, la ergonomia, la
permeabilidad, la proteccion general de la piel, el aumento en la fuerza de

agarre, entre otros.

El mapa tecnoldgico deja ver que existen varias tendencias en cuanto a la
investigaciéon en el tema: internacionalmente es igual de importante
desarrollar materiales y usos, ya que estos estan ligados. Estados unidos,
Inglaterra, Canada y China son paises lideres en la investigacion de todos

los temas relacionados con el sector.

Las empresas del sector pueden tomar como punto de partida este trabajo
de investigacion para realizar trabajos de desarrollo de sus productos
baséndose en las tendencias internacionales. Por otra parte la metodologia
planteada puede ser utilizada para realizar investigaciones en otros

sectores u otros temas de interés.
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RECOMENDACIONES

Es pertinente después de terminar el andlisis de la informacion orientada a la
investigaciéon de los materiales utilizados en todos los paises para la fabricacién de
guantes industriales, la cual se obtuvo de la base estructurada de los articulos
cientificos-técnicos de las bases de datos Science Direct, Scirus, Ebsco y Web of

Knowledge, plantear las siguientes recomendaciones:

v En el analisis del disefio de un mapa tecnoldgico para los materiales
utilizados en el sector de guantes industriales, seria de interés prescindir de
la categoria USA (Abreviatura) de la variable pais, puesto que Estados
Unidos es potencia en el desarrollo de investigaciones y tecnologias
orientadas a la utilizacién de materiales en el sector de guantes industriales,
no permitiendo en algunos casos apreciar claramente los avances de los

demas paises en las diferentes tematicas de investigacion.

v' Debido al sesgo que puede existir en las bases estructuradas de articulos
cientificos-técnicos se recomienda para un mayor cubrimiento de los
materiales utilizados en otros paises en cualquier campo de investigacion
obtener la informacién de diferentes bases de este tipo, asi como también,
de documentos de literatura gris, que pueden tener informacidn mas
actualizada en comparacion con la de los articulos de revistas indexadas,
que demoran alrededor de un afio en ser publicados a partir de la fecha de

presentacion.

v" Finalmente, como el interés del estudio es identificar las relaciones de
desarrollo e innovacion en la produccion de guantes industriales, es decir,
realizar un esquema de vigilancia tecnoldgica donde seria prudente llevar a
cabo de nuevo el andlisis pero teniendo en cuenta los articulos publicados

en un intervalo de tiempo como maximo de cinco afos.
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9. ANEXOS

Anexo A. CUESTIONARIO

1. ¢En su empresa cuales son las materias primas que se utilizan para la
manufactura de guantes?

2. ¢Cuales son las maquinas que se utilizan en la manufactura de guantes y
cuantas tiene aproximadamente?

3. ¢Su empresa ha realizado inversién en tecnologia? (compra de maquinas,
investigaciones acerca de tecnologia utilizada en el sector, investigacion
acerca de tendencias y avances tecnoldgicos)

a) Si ¢ Cuales?

b) No

Por que

4. ¢A la organizacion le ha parecido que ha sido una buena inversion en
cuanto a mejora en las utilidades, mas competitividad, mejor servicio al
cliente, entre otros?

a) Si
b) No

Por que

5. ¢Cudles son las razones que la organizacion ha tenido para pensar y
realizar inversién en tecnologia?

6. ¢En su organizacion estan atentos a los cambios y desarrollos de la
competencia?

a) Si

b) No
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7. ¢Su organizacion realiza exportaciones y/o importaciones?
a) Si
b) No

8. ¢Qué eslo més recurrente que su organizacion importa?

9. ¢Qué eslo mas recurrente que su organizacion exporta?

10.¢En su organizaciéon suelen estar atentos a los cambios tecnoldgicos que
se presentan para incluirlos en el proceso productivo? (nuevas maquinas,
nuevos materiales, nuevos procesos, entre otros)

a) Si estamos atentos y los incluimos
b) Si estamos atentos pero no los incluimos

C) No estamos atentos

11.En su organizacion, vigilar los cambios tecnologicos ha representado
cambios:

a) Positivos
b) Negativos

¢, Cudles?y ¢ por qué?

12.¢Qué tanto conoce su organizacion acerca del estado del sector en el
ambito internacional? (En cuanto a evolucion, desarrollo tecnoldgico,
competitividad, entre otros)

a) Mucho
b) No mucho

c) Muy poco
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13.¢ Estaria interesada la organizacién en conocer los desarrollos que se llevan
a cabo en la actualidad para mejorar la eficiencia de un producto tan
importante como los guantes? (en cuanto a materiales, ergonomia,
desarrollos que favorecen un aumento en la seguridad, entre otros).

a) Si

b) No

14.Si la organizacidbn pudiera conocer cuales son las tendencias en
investigacién y patentes en la actualidad, ¢sobre qué aspectos o temas
relacionados con la manufactura de guantes le gustaria indagar mas y por
qué? (por ejemplo los materiales utilizados).

15. L
a empresa estaria interesada en conocer los resultados del mapa
tecnoldgico y observar si este le puede servir como herramienta competitiva
ante las demas empresas del sector de guantes.
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Anexo B. DATOS DE CONTACTO DE LAS EMPRESAS

GUANTES MCB
CRA 32 No. 63-06 Tel. 2753517

MUNDIAL DE GUANTES GUERRERO
Representante: Félix Eduardo melo guerrero
Tel. 2749261 domingo 2

Cra 29 No. 67-62

SURAMERICANA DE GUANTES LTDA
Representante: Gilberto mora
CR. 28 No. 73-51 tel. 2749205 MANDARLE EL CORREO

GUANTES VALLE

Repre. Jose Arnoldo mora

Pregunte por camilo delgado q es el hijo g maneja la empresa
Tel; 2744315 Dir: Diagonal 65 No. 31-204 NO CONTESTARON

COLGUANTES
Representante. No tiene
Tel. 2747881 NO SIRVE
Calle 66 No. 28-227

GUANTES OCCIDENTAL

Repre. Ricardo cordoba vanegas

Tel 2752585 NO CONTESTARON
Dir. CL 68 No. 30A -54/56
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Anexo C. CLASIFICACION DE LA INFORMACION PROPORCIONADA POR LAS BASES DE DATOS -
ECUACIONES DE BUSQUEDA

% Ecuacion de busqueda INDUSTRIAL + GLOVES

Autor

Origen

Aifio
publicacion

Idioma

Abstract

Key words

Base de
datos

Iman Dianat,Chrirtine M. Harloqrave &lex W. Stedmaon

Department of Dzcupational Health, Takriz

Urniuverriky of Medical Scicncor, Tabkrix, Iran Human

Faztorr Rierearch Group, Faculty of Engineering,

Uriwerrivy of Haktingham, Hakkingham, Uk

201

Ingles

The prerentreudy invertigaced the oFfeskr af
ucaring kxpicalindurtrial glover anhand

perfarmancs

Furcle activity, EMG, Wrirk porkure,
Ztrongth, Tauch renritivity

Science direct

Flammo FMuchi

Middlorex Univerrity, Eramloy Foad, Dakuood,
Londan Hid 4v2, UK

2000

Ingles

Thir arkizle dirsurrer the russerrful value-
added chain uithinIndiar leather indurkry, and
theondrawr conkrarkr vith the cuolution of the

leather productr indurkricr of Kenga and
Eabima:

Yalue-chain; Leather procerring Kenea;
Exhinpiailndia; Expare thrurs

Science direct

ru-wen Lin, Shane 5. Que Hee

Department af Eniiranmental Health Scicncor and
UCGLA CGonker For O lardEn

Healkh,
UCLA Schonolof Fukliz Health, 1083F Le Canke
A crue, Lor Angelor, G 90095-1772, US A

20

Ingles

The Fazeorrthar determined the permeation

ki i=rofa =ial lathi Far 1

Glaue permeation: Fervizide
Far laki Mizkurcr; Butxl; Malathian

Frentand iktr reconrkituted co<cktail of

malachion and it sylene-ranae Frastian

permeationg P ormeation

modelr

Science direct

Ornriri Aunarupravate, DavidLuzar, Hoorman fiku
Harran, Matthew Pl Tanae, Garry Warrender, Fatrize
Gartiqnaller, Marianne Gaboricau, Robert G. Gilbork

Kew Conkre Far Falymer Calloidr, Schaal of
Chemirtry F11, The Univsrrite of Sedner, HSW
2006, Aurkralia
Arccll Shah @lam Sdn. Ehd., 1Lat 16 Ferriaran
Forurahaan, Section 23, Shah flam, 40000
Sclanqor Darul Ekran, Malagyria
LCAFSACHAFS, Univerrity af Gueenrland,
Erirbane, BLO 4072, Surkralia

2007

Ingles

Eatzh cmulrian sapalymerization: af
bukadicne, methxl methazrxlate (FIMA],
methazryliz azid (MAAT and by draxvethzl
methasrrlate were perfarmedin BCe reaskar,
andthe produst wulcanized ko Farm af Im kxpical
of thore ured for

Earrier pradustr [qlaver and sandams)

Emulrian palymerizakian; Earricr
praduskts; Waker vap@ur brarrmicrian

Yulcanization; Elarkamer

Science direct

Hues=zong Lu, Shane 5. GQue Hee

Departmentof Enfiranmental Health Szicncer and
the UCGLA Conter For Occupational and
Eniiranmental
Healeh, MCLA Szhoolaf Fukliz Healeh, 10523
LeCante Aicnue, Lar Angclor, A 90095-1772, USA

2000

Ingles

The influcnss of the inert sampanentr on the
Lannate L uaker
nthrough 0Ed mm

pormeation of methoma

mirzible perkizides Farmulal
thizk

Lannate; Mothomal; Formeation Glous;

Fortizide; Carbamate; Inork sampanentr

Science direct

Kurian Joreph
H. Hithxa

Center For Environmental Srudicr, Ainna

Uriuerrity, Chennai-6000zZE, India

2003
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Thir paper prorentr artudy on the rorource and
erviranmental prol le of leacher Far
<ommunizating ta
the corrumerr about the ecnuiranmental burdernr
af leather cradustr

LG&, Leather, Rerource ure, Material
Hdou, Ezopralls
Surtainable produstion of, l-ather

Science direct

Wenhaibu, Shane T, Gue Heo

Departmentof Enviranmental Health S<icncor and

UCGLA CGonker For O lard Enuir 1

Hoalth,
VCLA Fchaal of Fubliz Health, §50 Charler Yaung
dr_Drive Soukh, Lar Snqeler, G 90095-1772,
United Stakar

2007

Ingles

The ird uerze of zallectionralvents hewane and
porluorahoxanc anthe permeation of the non-
palar and non-uwalatile di-n-octyl dirubl 4e (DOD)

through nitrile glave makerial warinuertigated
uringthe American Socicky For Terking and

HMakerialr

Forlunrohexane; Hoxane; Hitrile qlove;

i

Fermeation; Ercakthraugh

Science direct

Dion . Euhmoan, Jennifer A, Cherry, Lira Erankema=-Orr,

Fiam Eirhu

Dopartment of Frychaology, Univeterice of
Hebrarka-Linzaln, £3% EurncttHall, Fo0U Bz
£8030%, Linzaln, HEEE535-0308, USA

2000

Ingles

While the ure af alaver aften aidinthe rafetr af
completing tarkr, andinrome carer cancusn
inzrears performansze, ar
mzzurruith tarquing karks, there i mork aften a
trade olbetucen increarodrafoty and

Glaver; Grarp Farze; Grarp zankral;

Taskilerenrikivity

Science direct
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Chik-Honq Chang, Mao-diun J. Wang", Shu-ChianqLin

Dpartment of Indurkrial Engineering, Hational

TrinqHualniverrity, Heinchu 20042, Taivan, KOG

2000

Ingles

Theobjective of thirreudy ir ko luake the

F tizrzreudriver; Glove; Wrire

olockrof uearing aqlove andurirkrupporton
handbarm rerponre uhile

operaking

rupport; Handparm rerponre; Triqqering
For<e; Hand-krarrmitecd

vibration

Science direct

Fi. Gurram, 5. Rakheja, Gerard J. Goun

Inkarnational Journal of Indurtrial Erqonomizr,

Yolume 13,

200

Ingles

Akertmethodology wringalarer-barcd
wikrationrenrorirpropared ko cvaluate the

vibration irolation performance of the

sammersially auailable anti-uibration and

EryanWimer, Thomar W. MzDoucll, Bueran 5.y, Danicl
E.Wclzome, Chrirtopher Warren, Fen . Dong

Engincering & Gonkrol Te<hnology Eranch,
Hatignal Inrkituke For Oz cupational Safeky and
Health, 1095 Willoudale Road, Morqantoun, MSL-
02T, WY ZEB05, UZA

200

Ingles

Gloue, Yikration, hand

Science direct

The majar objectiver of thirreudy uere ko
ertablirh an alkernative method for mearuring
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Scirus-science
direct

Ech-Finq Chaoa, FingWanqk, Chen-Fenq CGhena, Fing-Yu
Tanga
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China Medical Univerrity, Taioan, ROGC Inrkitute of
DirarkerFeduzkion Tezhnology, Ching=Yun
Univerriky, Tainan, ROC

200

Ingles

H,H-dimethylFormamide (OMF) and methyl
ethylketone (MEE) are the hazardowr chemizalr
zammanly wredinkherynkhetizleather
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Synthetizleatherindurtry; ASTHFT29;
Dermal abrorption; Froteckive

<acFFizient

Scirus-science
direct

Y Gnancruaran, B Mudhunuri, R, Eirhu

Department of Indurkrial Enqineering, Univerriky
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2008
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Allerqy protection

Scirus-science
direct

Fien 3. Donga,,, Thomar W, MzDouwella, Danicl E.
Welcomea, Ghrirkopher Warrena, John 2. Wua, Subharh
Fakheja

Hational Inrkituke For Oz cupational Safeky and
Health, Engineering and Control Technologr
Eranch, 1095 Willoudale Road, Marqantoun, WY
chE05, USACONCAYERorearch Contre,
ConzordiaUniverrity, 1455 4o Matronneuue, Werk
Mantrkal, 3%, CanadaH2 G 1ME

2008

Ingles

The primary gbjezkiver of the surrentreudy are
knenhanze the underrtanding of the
mochanirmr of the anti-uibkration qlaver and ko
cualuake the methodr For arrerring their
wibkration rolation ¢Ffectivenerr through

developingamezhanizal-zquivalent modelof

antivibration, qlaver, hand, arm

Scirus-science
direct

Keh-Fing Chao,,Chen-Feng Chen, Jim=Shoung Lai, Fing-
YuTang

Deparkment of Occupational Safety & Health,
ChinaMedizal Univerrity, 91 Hrugh=2hik Foad,
Taizhung 40402, Taiuan, ROC

a003

Ingles

The permeation rerirtan<e of neoprene qlover
ko M,H-dimethylFarmamide (DM and mekhyl
cthylketone (MEKIuar zonduzteduring the
ASTMFTE9 eert method,

ASTHMFT39; Permeability coefFicient;
M,H-dimekhyFarmamide (OMF1; Methyl
cthylketane [MER]; Solubility

parameter theory

Sciruz-science
direct

KEeh-Fing Chao,, Jim-ShounqLlai, Hrueh-Chicen Lin

Deparkmentof Ozzupational Safeky & Health,
China Medizal Univerrity, 91 Hruch=Zhik 4.,
Taizhung, Tainan 40402, ROC

2007

Ingles

Irthirrtudy, the permeation rerirtanze of nitrile
and neoprene qlovereobenzone and 1,2-
dichlorocthane var inuertiqated uring buo
permeation cellr a<cording tathe [S0ERES,
ASTMFT29

1306529, ASTHF T34 EH 37d-3;
Fermeability cocfFicicnt; Diffurion

cocFFizient; Solubility

Scirus-science
direct

LokfiHarrakbia, Fatricial. Doleza, Toan Yu-Khanha, ,,
Jdaime Larak, Guy Tremblaya, Svlvie Madeaua, Chrirkian

Larividre

DEpartement 4o Ghnic Mézanique, Bzole 4o
Technologic Supkricurs, 1100 rueHokre-Dame
Duark, Montrkal, Bukkes, CanadaHEC 1KE
B Inrtitut do Recherche Robort-Sauvh on Santh ok
enShouritk du Travail, 505 boul. de Mairanneuwe
Quert, Monkrkal, CanadaHIA G2

anay

Ingles

Atort method war developed to charackerize
thertiFFners of prote<tive qlover ar perceived
by urerr by applving multidire ztional
defarmations kakhe material tarimulate the

Eehaviarof qloverinure.,

Stiffners; Flexibility; Glove material;
Frokeztive zlokhing; Multidire ztional
deFormations; Fry zhophyrizal

cuwaluatian

Sciruz-science
direct

Wenhaidiu,, Shane 5. Quc He e

Departmentof Environmental Health Scicnzer and
UGLA Conker For Occupational and Enuir kal
Health, UCLA Zchoolof Fubliz Health, 650 CGharler

YoungJr. Orive South, Lar Angeler, CA 90095

200y

102

Ingles

The aim uar ko inuertigake the permeation of a
rtraight oil metaluorking Fluid (MWF) through

Four typer of glove materialr wring the

Fermeakion; Ferfluorohesane;
Dirparakle glover; Metaluorking Fluidr;

qravimekrizmethod andkhe modificd Amerizan

Gravimekry; Solucnk oFFeck

Sciruz-science
direct




F.G.0onq,, 5. Rakheja, W.F. Smutz, A. Schopper, O,
Welzome, 2. Wy

ERCTEHELD/HIOSHAC D, Hational Inrtikute For
Dzzupational Safety and Health, 1095 Willoudale
Fioad, M= 2201, Morqantoun, WY 28505, USA

2002

Inglez

Atertmethodbare dupontotal effective
azzelerationtranrmirribility (TEAT) ir propored
knrkudy the wikbration irolation performan<e of

anki-vikration qlover.

Atertmethod bared upon kotal effeckive
aceeleration tranemirribility (TEAT) ir
propored torkudy the vikration irolation
performanze of anti-vikration qlover.

Seirus-soience
direct

SoonyouKuon BA, Lauren 5. Gampbell MO, Mattheu J.
Ziruar MD

From the Univerrity of Fitkrburgh Department of

Dermatology

2006

Inglez

Irrikant <onka<t dermatitir of the handrir 2

rignificank pational proklem. Manag

primarily involver corration of exporure to
hazardour rubreanzer.

dermatitir, contazk, hand, qlover

Seinug-science
direct

DaniclE. Welcome, Fien 3. Dong,, , Bueyan 5. 8y,
Chrirtopher Warren, Thomar W. M<Douell

Enqineering® Conkrol Technology Eranch,
Hational Inrtituke For Qzzupational Safety and
Healkh, 1095 Willowdale Foad, Margantoun, WY

SEEOE LISH

201

Ingles

Toimprowe the reliabiliey of the anti-vibration
LAY qlove terk defined inthe currentrrandard,
arevired verrion of the rkandard har been
crocored

antivibration, qlover, hand, arm, |50

JUESE)

Seinug-science
direct

Laurenk Claudon

Inrkitut Hational e Re cherzhe ok de Shauritk,
Avenue de Bourqoqne, BE.F. 2T, F 54500

Yandoeuure, France

2005

Ingles

Tenrubjestr uere arked ko apply mazimum
tarquer on knife handler uith cikher theirbare
hand or their hand uearing aKevlar fikre

proteckive glove.

arip; Knife handle; Frokestivg glove

Secinus-science
direct

HanaaZainal, Shane 5. Gue Hee

Department of Environmental Health Sciencer,
UZLA Conter For Qocupati
Health, Zzhool of Fubliz Health, Univerrity of
California at Lor Angeler, 650 Charler Young Jr
Drive South, Lor Angeler, CR90095-1772, Uniked

land Enwir kal

2006

Inglez

The qoal of thertudy war ko arrerr hoo
protective dirporakle (Saferkin®) and chemizal
protective [Fol-Yex® I nitrile qlover vere
aqainrt Comite® emulrifiable

Fropargite; Comite®; Glove; Ferronal

protective equipment; Hitrile; Rirk

Seinug-science
direct

F.5. Dong,, T.W. MzDouell, D.E. Welzame, W.F. Smukz

HEL/Hatioral Inrkikuke Far Qzzup akional Safety
and Healeh (HIDEH)CGDE Engineering % Conkral
Tezhnology Eranch, 10458 Willaudale Road, M2
e, Morqantoun, Wert Yirqinia, WY 26505, LS8

2004

Ingles

The okjective of thirrkudy var bnidentify major
individual Faztarr that are dircctly arroziaked
with the eFFeckivenerr oF anki-uibration glouer,

Tuorerier of experimentr uere performed.

Armouibration; Hand=kraremitked
wibration; Eindynamiz rerponre; Glove;

Hand

Secinus-science
direct

F.3.0onga,,, 5 Rakhejab, T.W. MzDouella, DLE,
Welzomea, J.2. Wua, & Warrana, J. Barklera, E.
Warhinqtona, AW, Schoppe

Mational Inrkiktuke For Ozcupational SaFety and
Health, Engineering % Gonkral Tezhnology Branczh,
1045 Willaudale Fioad, Morqantoun, WY ZEE05,
UZA ConzordiaUniverrity COMCAYE Rerearzh
Genkre, Deparkment of Mezhanizal Engineering,
14E5, 4o Mairanneuue Elud., W, Mankreal, Quekbez,
Cangda H2G1ME

2004

Ingles

Anti-vibrakion glover are widely wed tohelp
minimize hand-arm vikrakion exporure. Inthir
reudy, an alkernative methodir propored tn
arrerr the vibration irolation eFFe ckivenerr of
there qlover wring the bindynamiz rerponrer of
thebare-and gloved-hand-armrerkem enpored

ibrati

ankivikration, glover hand, arm

Scirus-science
direct

Zzarlete B Herring, Famela Garkille jor, M. Suran Hallbe <k

Innovative Deriqn and Erqonomiz Analirie
Lakoratory, Indwrkrial and Manaqement Syrkeme

Engineering, Univerrity of Hebrarka - Linzoln,
Linzaln, HE 63522, USA

20

Ingles

Gurrent neutron dete ckorr are big, heawy,
JiFFizult ko wre and are nok erqonomizally
derigqned. Gopd handle deriqnand e ary ko ure

zonkraol

Hardle; Contrale; Firrk rerponderr; Hand
held toolr; Glover

Scirus-science
direct

Ghrirtian Larivitre ,, André Flamondon, Jaime Lara,

Ghantal Tellicr, JarBme Eoutin, Antoine Daqenair

Ozcupational Health and Saf ety Rercarch
Inrtitute Robert-Sauek, 505, boul. De Maironneuse
Quert Montreal, Ruebe, Canada H3A 302

2004

Ingles

Amearurement protozol invalwing g handqrip

dynamometer andrurface eleckromyoqraphy

[EME]) electroder (n=d) placed an Finger Flexor
and extenrar muraler

qlove arrerrment; electromyoqraphy;
mour<le Fatique; mur<le activation;

handqrip; Forearm murzler;reifFrerr

Seinug-science
direct

HarnaaZainal, Shane 5. Que Heo

Deparkment of Environmental Health Szienzer and
UCLA Conker For Ozzupational and Envir kal
Health, =zhool af Fukliz Healeh, Univerrity of

Galiforniaak Lar Angeler, B850 Charler Youn g Jr.

2005

103

Ingles

Telone ir apokent Fumigant khat ir bared onkhe
zhlorinated urraturated hydrozarkon, 1,3-
dizhloropropens (1,3-0CF )k ir afken applicd

uithout dilution androporarrevere inhalation

Telone; 1,2-Dizhloropropene; Glove;
Feorronal prokeckive e quipment; Hikrile;

Rirk

Scirus-science
direct



F.5.0ong,, T.W. MeDouell, 0.E. Welzome, W.F. Smutz,

Enginceringand Control Technology Eranch

Zeveraltechnizal diffizultior have been

arroziated with the currentkert and evaluation

Anti-uibration qlover; Yikration
kranrmirribiliby; Arrerrment mekhod;

Hand=arm vikration; Yikration

Seinus-science

. MIOEH, Hational Inrkikut e For Ozzupational Safeky 2003 ||'Ig|E'S . . .. . kE kign; Chipping b H .
AN Zch LG ,ol.2. W, 5. Rakh . thodr the vibrat lat; o
happer arren 4 aEhen and Healeh, 1095 Willoudale Road, MZ 2201, me F: rnru:w:;n-qt.n-r.: r:. mn:.rn-u nan Mearurement of qlove vikration direct
oFFectivenorr of anki-vibration qlouer.
Maorqantoun, WY ZEE0E LES 1 tranrmirrikilivy; Fredizkion of tool-
rpecifiz qlove traremirrikbiliey
Eineriology Department, Univerrity of Waterlon,
Waterlon, Ganada, Gentre For Rercarch Experkire F i - i Lhands -
for the Frevention of Murculorkeletal Dirorderr, .nuor |m-r.m||r| ,‘:IM:"u or:uur ansran Ut Glower; Thicknerr; EFFort; Sixzing; Grip Seirus-soience
F."Wellra, k,,, 5 Huntz, K. Hurleya, F. Rorat ) ) 2010 ||'Ig|E'5 live eleztrizal sirzuitr uearingrubber qlover of .
Uriverrity of Wakzrlon, Wakerlon, Canada . . Forze;Ferformanze direct
. R L. zonriderable thizknerr.
Eletrizal and Utilikicr 5 af ety Prroziation,
Mirrirrauqa, Ganada
Deparkment of Kinerinlogy, Univerrity of Windror,
di = ER Mindror, Onkarin, Canada H9E . . .
HRLFER R ";P:r niania, Lanada The zurrantrkudy determined the maximal Erqonomizr; Wark relaked Soirus-science
Joel A, Corta,,  Jdim R, Fotuin L. 20 ||'Ig|E'5 wolunkary rometric For<er For avaricty of murculorkeletal dirorderr; Butomotive .
b Department of Kineriology, FMztMarker . . . direct
. 3 . . Finqer pulling barkr, manufazturing; Hand rkrangth
Univerrity, Hamilton, Ontario, Ganada
Deparkment of Indurtrial and M k
par rm-r: " h w ":’ dh, AR The qoalaf thir rerearzh war ko evaluate the HMirority population; Ankhropomekry; Sri :
. Syrtems Engineering, Univerrity of Hebrarka- . ) GIrUE-2Clence
Y. ananeruaran, F.F. Eirhu N ) 201 ||'Ig|E'5 hand anthropametrizr and hand perfarmancer Glave evaluation; Ferformanze .
Linznln, 175 Hobrarka Hall, Linzoln, HE E3538, .. . . direct
3 of the UZ minority population. maodeling
United Skaker
The Vikration Lab®, Zzhool of Mezhanizal and Pm:‘n“du:o::#If‘:l:"::m:trlm“:‘:“?ww” i .
Ko Yina Han. Los in Mai. Zaidi Mahd Rici Aerarpace Engineering, Engine cring Campur, 20 Indles n-ur:r i :“:r nl " -urrr;'-;l r:hmn Hand-arm vikration; Hand toolr; Tuned Seirus-soience
n'finqHan, Le o Rin Mei, 2aidi Mohd Ripin R X . ryndrome. Arimple approazh for the .. L . .
1 ¥ Univerriti Zainr Malayria, 1d200 Hikorg Tebal ZF 2 H ¥ . ¥ P.p L. . vibration abrorker; Subjective raking direct
) . ruppresrion of hand-armwikrationin electric
FulauFinanq, Malayria . .
qrarrerimmer ir prerented.
Inrtitut 4o Fiecherche Robert-Zaunk on Sankh ok
en Shcurith du Travail (IRSET), 505 boul. De ™ i frh ertad .
Chrirtian Larivitbrea,,, Guy Tremblayk, Syluic Hadeauk, | Maironneuwe Werk, Monkrkal [Qubke2), H2A 202 & mAlR pUTRErE B ,ﬂ:wwﬂ' i :“Hf a o Sei :
. . .. . tork the canrtruck validity of tuo mechanizal Flezibility; Eleztramyoqraphy; CITUE-SCience
LotfiHarrakik, FatriciaDolezk, Toan Yu-Khanhk, Jaime Canada 2003 ||'Ig|E'5 . . . ) o .
) . korkr of qlovertifFress uring arurfaze Ferzeived exerkion; GConrkruzt validity direct
Laraa EEznle e techralogic ruphricure [ETS), 1100 lock b
Hatre-Dame Wart, Mantrial (Gutbec], H3G 1KS FEERmaArIELy
Canada
Amethodology ko erkimate vibration irnlati
Engincering % CGonkrol Technology Branch, HIOSH, rr-:;: :,- aa u:.r I:‘fl: l‘:, r |Inr| et Hand-toolr wikration; Antivibration . .
. 1095 Willoudale Foad, M5 2201, Marqankoun, WY " :H feneer o ﬂ_n wl, rakiana n,u_”uq . qlouver; Vikbrakion akkenuation; Hand- SG"'—'S'EGWHGE
% FRakhejal, FiDong, , 0'%Welzome, AW Schopper 2002 ||'Ig|E'5 funzkion of handle vikration ofrpecificz toolr i ) . ) .
CRENE USH ) krarrmitted vibration; Arrerrment direct
propored onbhe barir of Frequensy rerponre )
L. method; Selection of glover
chara<terirticr of the qlover.
Departmentof Ozzupational Safcky and Healkh,
Irrtitute of Enviranmental Health, Ghina Medizal EFfective dif furion coeffizientr far the
Callaqe, 9 Hrugh-Shin Road, Taichung, Taioan, permeation afreveralarqanic ralventr through P vians DifFari fhicients Seirus-science
Eeh-FinqGhana,,,Fak-Hing Leck, Min-det Wy ROG 2003 ||'Ig|E'5 nitrile qlover uere experimentally invertiqated orméd :“' ' Wm,r":,“ reLent .
Oraanizrolvent; Hitrile glove direct

b Dopartment of Indurtrial Safety and Hyqiene,
Fooyin Univerrity, Taipei, Taiuan, ROC

104

uring the Amerizan Sozicky For Terking and

HMaterialr (AZTH)




Thomar M. Elapgtkea,, ,Eurkhard Krumma, F. aver

Luduiq-Maximilian Univerrity of Munich,
Eutenandtrer, 5-13 (0], #1377 Munich, Germany
b Yienna Univerrity of Technology, Atominrtitut

Luduiq-Maximilian Univerrity of Munich,
Esutenandtrtr, 5-13 (0], #1377 Munich, Germany
b YiennaUniverrity of Technology, Atominrtitut

Exploriver; Glover; Injury; Frotection;

Scirus-seience

2009 Ingles A
Skeemanna, Georq Steinhawrer derOrterreichirchen Univerrititen, Stadionalloe g der Oreerreichirchen Univerrititen, Fraqmentr direct
& 20 Yienna, Aurkria Stadionallee 2, 1020 Yienna, Aurkria
DF; CHEFILYH HELEON, Fh.0., and . . The artizle dircurrer indurkrial qlover uhl-:.h FROTECTIVE clnthlnq;lHDUETﬁllﬁL Eurinass Sourse
Indurtrial Zaf ety & Hy qiene Heur, U558 20 ||'Ig|E'5 hawe reportedly cunlued ar a rerult of extenrive | rafety; EMFLOYEES; Glowe and Mitten )
A H.MORELAHD o . Fremicr-EESG0
rorearzh and requerts From variowr Field, FManuFazturing;
The article Focurer onthe U5 hand protection | INDUSTRIALrureepr; ASS0OCIATIONS,
ket demandriudy sondusted by the inrtitutionr, oke; SUFFLY & demand; Ewrinesr Sourse
Indurtrial SaFety & Hy giene Hour USA 2008 Inglez m ek '
T ATty R atene Tewn 9 International Glove Arrnciation (1GA] reqarding | INDUSTRIAL o quipment; FROTEGTIVE | Fromisr-EES0O
theinzrearing demand For indurkrial glove. zlothing;
Feakurer neurerourzer of produzkr andrervizer Buri s
Qzupational health andrafeky, USA 2001 ||'Ig|E'5 relatingtaindurtrial hyqiene relearedinthe Indurtrial hygiene u"h,“: oures
3 Fremicr-EEZG0
United Stater arof September 2001,
Thir arkizle reportr on the cFforkof DSM
X DyneemaEY, provider of polycthylens fiber Falyethylens, Markerfile promicr=
Ozupatinnal health andrafety, UEA 2006 Ingles
Supatnnalheaih andratetn g urgdin ballirkiz armar, yachkingroper and qlover Fikerr zonrkruckion indurkry EESCO
Europeanindurkrial glover,
Feportronkhe a2 quirition of the Mariqald
Indurkrial glowe burinerr of Cherhire, England- Euriness Soures
White, Liz. European Rubber Journal, EHGLANHD 2003 ||'Ig|E'5 bared S5L Inkernational FLG by indurtrial glove Indurtrial glower,England FromicrEES00
remicr
producer Zaint Denir, France-bared Comare <
=)
The artizle reportr that aleading manufackurer
F medizal chewi JFertinFh \h .
, , o madled SReLInA R eI A INDUSTRIAL safety; HOUSTRIAL | Burinesr Sourze
ManuFazturing Ghemirt, denamark 2009 ||'Ig|E'5 provideditrrtaff uith qlover fram Mariqold ) )
) N workerr; IMDUSTRIAL by qiene Fremicr-EESCGO
Indurkrial ar part the new hand prokeztion
programinDenmark
rrellLed, and Sumitomo Corp. will Form ajoint Buri z
MzHuley, Mike Fiubber & Flartizr Hewr, JAFAH 2004 ||'Ig|E'5 wenkure within the nextmonthtoimport and joinkvenkurer, rubkerindurtry, qlover Punn.w:-EBn;r:l;
marketindurkrial glover in Japgan. remer
The artizle offerr bricf information on Anrell Glowe and Mikten Erurinesr Zourze
Marafazturers' Monthly, aurtrali i 20 Ingles
arastirerr TR Ul masaiher 9 Lid.'r HFlose -2 alame, Manuazhuring, AHSELL Fromisr-EBSCD
The article dircursar the hardmalbure |\ rpa o Glous and Mitkon
management For uorkerr, [krayrthak it may ke Manufacturing: HAND - Gars & hei Busi z
p . . . i e anufazkuring; == Care & hyqicne; urinerr Sourze
Helron, Gherilyn Indurtrial ZaFeky & Hy qicne Howr IS8 2009 ||'Ig|E'5 a-\:hh?uod Ij-:r omplu:rllr-q-\:orl:a:n.Flm..rhwand SLOVES; MOISTURE in bosetiler; TERTILE | Fremier-EESE0
wariour Fibarr andFiber modifizationron .
. . Fiberr
indurtrial glower.
EHE Tada USA 2004 ||'Ig|E'5 The artizle svaluater the nirkrile indurkrial glove|  GLOYES -- Evaluation; SEMFERMED | MartorFILE Fremicr-
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fram Zempermed USAIne.

UZA In2,HITRILE.

EESCO



MzHuley, Mike.

Fiubber & Flarticr Hewr, UZA MAGAZINE

2008

Ingles

The artizle reportr that azzording to artudy
zonduzked by khe Inkernational Glove
Arraziation, the qlove demand in 2007 qreu by
4.7 percent over E006, Indurtrial glove

conrumption had a compound

inrtitutionr, oke; SUFFLY & domand;
Glove and Mikken Manufa<turing;
Oukeruear Knitking Millr; Men'r and
Eoyr' Cutand Zeu Other Outerucar
Manufazturing; Wamen'r and Girle' Cut
and Sou Other Qukerucar

Manufazturing; GLOYES; INDUSTRIAL

MarkerFILE Fremicr-
EESCO

Manufazturerr' Monthly, aurtralian magqazines

200

Ingles

The artizle eualuater the AlphaTecB3-2T0 qlove
Fram AnrellLed.

AMZELL Led.; GLOVES -~ Evaluation

Eurinerr Sourse
Fremier-EEZCO

Manufasturers' Monthly,aurtralian magazines

2008

Ingles

The artizle ewaluater RCF International's Foam
nitrile indurtrial glave and provider information
onthe qlove'r abrarion,oil, qrip and kear

rerirkanze.

INDUSTRIAL rafety; FROTECTIVE
zlathing; KGR Inkernational FL; Glowe
and Mitken Manufazturing; Indurtrial
Laundererr; AllOther Gutand Seu
Apparel ManuFackuring; GLOVES;
EQUIFMENT #rupplicr; HITRILES

Burincrr Sourae

Fremier-EEZCO

Froferrional Safeky US4

2006

Ingles

The artizle evaluater the kup qlover inkroduzed
by Kimberly-Clark Froferrional, inzluding the
Eleenquard @di Lakex-Coaked Glove and
Kleenquard @80 Furple Hitrile Cut-Forirtane

Glowe, and ofFerr

COMMERCIAL produstr; KIMEERLY-
Clark Corp.; Family Clokhing Storer;
Commodity CGontractr Dealing;
Commadity Cantraztr Erakeraqe; Other
Apparel Azzerrarier and Other Apparel
Manufasturing; GLAYES -~ Evaluation;
MUFFS; CLOTHING % droer

Burincrr Sourae

Fremicr-EBSC0

Heu Equipment Diqert UZA

2005

Ingles

Thir artizle prerentr information on the
Semperuard HO line of lakex qlover
manufaztured by Sempermed USAInz, There
qlover offer anexkramearure of rerenqth and

prokezkion, The pouder=Fres indurtrial..

FROTECTIVE zlathin; INDUSTRIAL
rafety; WORK-relakedinjuricr; HE'W
produstr; SEMFERMED USA Inc.; Glove
and Mikken Manufazturing; Indurtrial
Laundererr; AllOkher Cut and Seu
Apparel Manufackuring; GLOVES

Eurinerr Sourse
Fremier-EEZCO

Gro<e, DanaldF

Indurkrial Zafeky & Hyqicne Hour US4

200

Ingles

The arkizle precentr quertionr and anruerr
related toinduwrtrial glover including uhatir the
kot qloue that can ke wred Farrulfuriz aid
handling, ubat glove ir the bert zhoize For

azekone pra..

Glove and Mitken Manufazturing;
GUESTIONS & anruerr; GLOYES;
ACETOME -- Zafeky mearurer; HIGH
kemperaturar == Safeky mearurer; HEAT

resirkant materiale

Burincrr Sourae

Fremier-EEZCO

Marufazturers’ Manthly,aurtralian magazines

2007

Ingles

The artizle evaluater the Fro-Yalindurtrial

qlowe from RCR Inkernational zompany.

Erpecialidader: RGF Inkernational FAL;
GLOVEZ -- Evaluation

Eurinerr Source

Fremicr-EBSC0

Manufasturers' Monthly,aurtralian magazines

2006

Ingles

The artizle eualuates the Yirkes indurkrial glover
From Anrell and offerr information on product
Featurer and benefier, materialured, and

conka<kinformation.

AHEELLLed.; GLOVES -- Ewaluation

Burincrr Sourae

Fremier-EEZCO

Indurtrial Zafeky & Hyqiene Hour USA

200

Ingles

The arkizle enaluaker reweralindurtrial glover

including the blazk exzam qlover from Cordoua

Safety Froductr, the high wiribility qlover From
MechanizWearlnz., andthe cub-rerirkant

qlover From..

COMMERCGIAL produztr == Evaluation;
CORDOVA Zaf ety Froductr [Company);
MECHAHIE Wear Inz.; SFERIAH
Frotection ISR Ine; GLOVES --

Evaluation

Eurinerr Source

Fremicr-EBSC0

106




Introducerreveral productr wred Forindurtrial

rafeky. Availability of Eye Wark From Baurch

IHDUETRIAL rafety; Glove and Mitken
Manufazturing; ERUPMENT #rupplicr;

Burinerr Sourze

Indurtrial Fafety % Hy gicne Hour US4 2002 Ingles dLamk Ir<.; Doriqn oF the indurtrial gl
prinalz A R ne eur 3 Fihl o l:MP :n:r.np :n :Im anI-.w EYE=- Gare % b qiene == Equipment & Fremier-EBSCO
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anti-vibration aloves in Dlenartamenta de Enaenharia The objective of this article is ta analyze the levels of Forearm Elect.rb-:-mgu:-gre;phg; 'el"nt"
. g José Miquel Cabegas pﬁ . - g 2010 ingles muscular contraction associated with the uze of anti-vibration Mibration g ':""es:' soirug
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’ . Ethiopia; India; Expart
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Iaterial flows in the life cycle Center for Enviranmental This paper presents a study on the resource and environmental Lo Leather;.ﬂesource
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strength and three-point Kim M. Fock, OTRL mineszoka, 58 2012 ingles conditions were evaluated to determine their effects on qrip - anp soirug
. —_ ztrength,leather
pinch strength and three-point pinch,
Industrial market reseanch in This article summarizes the stake of the art of industrial industrial market trends
Indi Sharad Sarin Jamzhedpur, 331001, India. 200z ingles mark.eting rezearch in India. It cowvers the orientations of india ' ' soirug
organizations
.ﬁ.dl.'ance.s in industrial Taylor & Francis landon, UK 003 ingles Influence of g!lu.:-l.les and non-p-:-l.:.lered han-l:llt::-cvls on peak, Glowes hand tools ssifus
ergonomics and safety volitional torque exertion capabilities?
Treatment of aquecous ] .. Leather induztry; Water
. A general overview on the potentiality of membrane processes
effluents af the leather . Department of Chemical . . . . treatments; .
: & Cazsanoa, ,, R Molinar P h 200 ingles in the treatment of aqueous solutions coming from the leather - soirug
industry by membrane Engineering and Materials, ltaly - - Ulkrafilkration; Reverse
industry iz reported . .
processes osmosis; Energy saving
The E.FF?CtS of eatra vehicular . DeE-artn'!ent DF.Indus.tnaI . Human strength and capabilities such as desterity, Strength; Desterity; .
activity (EWA) gloves an - fam B Bishu, a, Glenn Klul  Engineering, University of 2000 ingles . - . . . ” zeirus
manipulability, and tactile perception are unique and render Tactility; Gloves
human performanice Mebrazka USA
Anthropometry and hand Department o Industrial and The goal of thiz research waz to evaluate the hand Minarity population;
performance evaluation of |, Gnaneswaran, B.FR. Bizh P . 201 ingles anthropometrics and hand perfarmances of the US minarity | Anthropometry; Glove zeirus
A . Management, United States . L
minority population population. ewaluation;
Gloue attributes: Can the 5. Batraa, LA, Center of Ergon-:-r!'uics ‘_3”'1 & number of human performance capabilities are Strength performance;
vedict erfcunﬁance'?' Y | Bronkemas, M. Wangh, | Safety Research, U"'!""E'TS!‘U of 2003 ingles compromised with gloves. Explanations For the strength Glowe attributes; zcirus
P P ‘ FR.R.Bizhu Nebraska;U.S.ﬁ. University, reduction Tenacity; Thickness
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Eftects of collection medium

keh-Ping Chao, , Chen-

Department of Diccupational

The permeation resistance of neoprene gloves ta bM-

ASTMFTIS,
Perme ability coefficient;
I, }-dimethylformamide

on permeation test for | Peng Chen, Jim-Shoung [ Safety & Health, China Medical 2004 ingle= ' . [CORAF; Methyl oz
chemical protective gloves Lai, Fing-'fu Tang Univerzity, Taiwan, ROC dimethylfarmamids [DMF] and methy ethyketane (MEK] ethlk.etone [MEK);
Sialubility parameter
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Froposal of wet blue leather Universidade Federal do Rio . . - _
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Diepartment of Kinesiclagy, . N . T
The efFeF:ts an [ glol.:es R H, Shi, E M, Vasatheli, Universityof W aterloo, 00 ingles This study inveztigated the efFlect of th? uze of |akey gln;nl.les aon | Grip borce; Friction; scitus
on the kinetics of grasping makor perfarmance, I the first esperiment ken participants Gloyes
W aterlao, Ont, Canada
Fiedueing vibration exposure
from hand-held grinding, _— - . -
zanding and polishing | Erik Greensladea, Taore J. Mew Zealand . Vibrating .hand-held Igrlndlng. zanding and palizhing mcflff (55F) anki-yibration, .
. 2000 ingle= | are used in production procezses to cantral surface finish and oz
powerkonls by improvement Lars=aon Stackhalm, Sweden walit GLOYES Tools
in equipment and industrial uall
processes
Christian Lariviére, , gellzz;;::fi:lel? t.;
Biomechanical aszessment | Andre Plamondan, Decupational Health and . . . 1oraphl:
. ! . A measurement protacal invalving a handgrip dynamometer | muscle fatigue; muzcle .
of gloves. & study of the Jaime Lara, Chantal Safety Fesearch Instituke 2004 ingles and surface electramyography (EMG] electrodes activation: handaio: scinus
sensitivity and refiability | Tellier, Jaréme Boutin, Rabert-Sauwé, Canada 4egrpnYy FNanagrp:
. farearm muscles;
Antoine Dagena .
sliffness
chemical protective gloves | Chao, Keh-Fing; W ang, Seiance of the Total Abstract: bM-dimethylformamide [OMF) and methyl GLOVES:
and decontamination of | Ping; Chen, Chen-Peng; Environment neatherlands 201 ingles ethylketone [MEK] are the hazardouz chemicals commanly | DIMETHYLFORRMAMI EBSCO
qloves For reuse purposes. Tang, Ping-tu. ' uzed in the synthetic leather industries. OE; LEATHER industry;
: ; GLOYES; RUBBER
Gloves in Ar: Flazh: A Big | Hoagland, Hugh; West, Cecupational Health & . The a.rtmle foouses on the issues F.m the use of r!.lbber E!IDI'IES gonds; LEATHER
Change in NFF8, T0E Dian Safety LIS amz inglez with leather protectars as required by the Mational Fire i PROTECTIVE EBSCO
' ' : Pratection Aszociation goods;
clothing- GLA TIORLAL
Safety at hand: Use the riaht The article provides information on different kindz of gloves jéiT:SEETIIEI;T;E&ﬁ
! ) " Safety & Health US4 2003 ingles and itz appropriate applications for every work situation 9 EESCO
qlowe far proper protection, ascarding ta the Mational Safett Caunil supplies; INOUSTRIAL
9 4-oune safety; NITRILE ubber;
CEATERIT'Y IN WORE Dicupational Health & The article discusses the importance of high desterity gloves in ai:fﬁ%ﬂ?;ﬂi
GLOVES--A TOUCHY Jaeger, Eric. i 2006 ingles hand protection. Such gloves can help in increased zafety and 4 EESCO
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contrak INOUSTRIAL
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Oecupational Health & . The article affers brief information on several products related | INOUSTRIAL zakety;
FRODUCT SPOTLIGHT. SafetyUSA 20 ingles | to induztrial safety including the anti-uibration line of Air Gloves|  EQUIPMENT & EBSCO
' ko e aete nnnlies- Gl OWES.
. The article offers brief information on zeveral products GLOYES; INOUSTRIAL
FRODUCT FOCUS Safety f Health IS4 2010 ingles | inchuding the Cutmazter HKS500 palm-coated wark glove from | safety, EQUIPMENT & EBSCO
B anid Slewie and Safabn Barif artiring unnlies | FQTHER:
. The article affers brief information on zeveralindustrial safety | INOUSTRIAL safety;
Safety Innavators., Safety f Health IS4 2010 ingles | products including the Serpent Yentilated Safety Helmet fram EQUIPMENT & EBSCO
Gataan Safatn nunnlies SOFFTY biats.
. The article offers brief information on several products for MOUSTRIAL sakety;
Mew Products, Safety f Health IS4 2010 ingles industrial zafety including the Emerald C¥ Lite alove from EQUIPMENT & EBSCO
Sonarinr Glong Werks | td nnnlies- Gl OWES.
. . . . . Frezentz information on several styles of gloves that can be GLOYES;
Getting  Grip. Martin, Tawah, Harticulture 134 2005 ingles | yzed for gardening. Gloves offered by the gardening products GERDEMNG: EBSCO
unnlier Wemansoek- IFATHFE- ™ OTHILIS
. . The article evaluates several induztrial safety equipment COMMERCIAL
Fraduct Pulse. Frofeszional Safety 34 2009 ingles inchuding the KL Series heawy-duty office chail fromLyon | products - Evaluation; EBSCO
Werkenars Pradietz L E the IMOWISTEIG] < afaby-
Oecupational Health & . The 52-page, full-color Spring 2004 Gloves catalog fromLab | CATALOGS; GLOYVES;
GLOVES CATALOG, SafetyUSA 2004 ingles | Safety Supply Inc. (LSS) offers 2 huge selection of gloves to fit| CHEMICAL resistance; | EBSCO
' atgmn naed YWhathar IO ISTEIG]
. . JEFPSSON, JESSICA, . . . The article evaluates several induztrial engineering products MOUSTRIAL
Emerging Tecknologies. | °\ - oo Erllgineer- [ | mdustrial Engineer: [EUSA 2010 ingles | including the High Yelocity Eyewear Praotection safety series | engineering - Equipment|  EBSCO
- frem ilan ¥ lne &nd & sunnlies: INOIISTEIS]
Oecupational Health & . kA E:afetg & Ergonamic:s’ fullline Df. half-finger Glove Linerz is GLOYES; .
GLOVE LINERS. SafetyUSA 2004 ingles designed to protect warkers from impact. Made of cotton, | PROTECTIVE clathing; | EBSCO
' randay and lasthar IMOWISTEIG] < afaby-
Oecupational Health & . This article repartz that the company Ok.1 Sakety & GLOYES; INOUSTRIAL
GLOVE LINERS. SafetyUSA 2005 ingles | Ergonomics has introduced a ullline of half-finger Glowe Liner, | safety, ACCIDENT EBSCO
' Thiz iz dasionad b nestant nraianban.
Oecupational Health & . The article reparts that Memphis Glove and MCR Satety | GLOYES; INOUSTRIAL
WORK GLOVES. SafetyUSA 2005 ingles | introduce the Big Jake ine of gloves, available in four sizes and|  safety; SAFETY: EBSCO
' 2 ctilas sl dacinnad with EAFEAPHIS Sloiie
_ _ The article presents a comparison of gloves including the GLOVES;
WORK GLOYES. Forges, Seth. Fopular Mechanics, US4 2010 inglez | Rechanis Wear Padded Palm Glove from Mechanis Wear Inc., EVALUATION, EBSCO
Swallc ] amont Prominm | aathar Glong ILAE] FRAERITS ntancil
Compares several types of work gloves, Description of their | GLOVES; CLOTHIMG &
TESTING GLOVES FOR Consumer Reparts,USE 2005 ingles features, including velero straps and padding an the palm and dress; LEATHER EESCO
WORK. fingertips; Recommendatian for the Custom Leathercraft | goods; NEW products;
bl durr se Al E-rrily Tl bloimn b,
| Graduate Programin
The effects of gloves on grip ” ? ] ] - - .
strength and three-poing | EWereise Physiclogy- 17 2001 Ingles Ho-glove, lesther-gloe, nitrle-glove, andvin-glove | GLOVE. Leather,grp, | o0 gy
pinch Human Perfarmance, conditions were evaluated to determine their effects on grip nitrile, vinile
Hningrzitn af Wisrnnsin
Hand protection : HAMND; wiOUNDS &
Anaoninduztrial Sakety, Sep . the Big Jake line of gloves, available in four zizes and 23 injuries; GLOYES; . .
1974, 20, 34-36 Abtr in: LS 20u inglez styles, &l designed with ACCIDENT prevention; | e drect
World Textile Abztracts INOUSTRIAL zakety;
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Transmizsion; DECISION making;
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Sectars; GLOWES -- Sakety measures
PROTECTIVE clothing; GLOYES;
Development of a Permeation Objectives: Design, construct, and characterize IS0CY AMATES; DCCUPATIOMAL
Fanel to Test Dermal Protective ) Dfard Universit an apparatus bo ewvaluate dermal protective diseases; TRAFFIC accidents;
Clathing &gainzt Sprayed Ceballos, Diana M. Yost, Press { K 5' 20 Ingle= clztphing for resistance to p-:-lgnierizing MOMORMERS; HEXAMETHYLEME EESCO
Coatings. materials. diizocyanate; Glove and Mitten
Fanufacturing; Industrial Launderers; Al
The article offers infarmation on the 10 GLOVES; WORE environment; RIS
Gilaves in the Workplage 10 Connelly, Chuck. Pratessional 2008 Ingles zelection and evaluation tips regarding the management in busines=; INOUSTRIAL EESCO
Selection & Evaluation Tips. Safety, USA importance of gloves, |tis stated that gloves in | safety; BEST practices; EMPLOYEES; JOB
the nerbnrmance IBOTSTELS] nrodictivt-
Occupational allergic contact Contast Allergic contact dermatitiz caused by polyvingl GL;ﬂtEEHSJL‘?E:IJ‘IF;T::::i:;‘;D ~
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Combart 2one, Gloves can make

The authar discuszes the problem of hand
Fatigue in dental hygienists due to impropery

DEMTAL hygienizts; GLOVES; WORK-
related injuries; INOUSTRIAL hygiene,

Lsa 2012 Inl EESCO
the ditference, s fitted gloves az reported by an online glove LATE? allerqy, Glowe and Mitten
survey, and Manufacturing
, The article offers information abaut the rezult of| - PROTECTIVE clothing; IMOUSTRIAL
Industrial Safety & ) !
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warkers Manutacturing; GLOYES
Effects of gloves on the total grip The major abjectives of this study were to £ SIIE'FI'LIDESI':J:I':-;W&PE: ST;;‘g'l:;T:DNf
strength applied o cylindrical Colling, Fiona M. ROH,US4 20 Inglez | establizh an alternative methad for measuring o Spp |es: . InFectiam: EBSCO
. PREVEMTION; AMTl-infective agents;
handlez. the eftects of gloves an the grip strength i )
COMMUNICAELE diseases - Prevention;
Retesting rubbet insulatn Induztrial Safety & The article presents frequently asked questions lr“SDUSTHUlr:':'T:aDFzg; TES;WG; UMTE::I
g ioues g Rivkin, Richard & Hygiene 2012 Inglez [ [FAG] coneemning the in-service testing process i tat;T_'l thid Fa.tes. , ccqualn:nlna. EBSCO
goves. Mews US4, for rubber inzulating products in the US. T .a etu. el mlrflgnamn.' Fgulatien,
Licenzing, and Inspection of Miseelanecus
The article discuzzes the importance of wearing lMFIUSTHl'ﬁ'L safety, PROTECTIVE
OOMN'T TAKE gloves for granted. LEVERME, JR. LS4 20 Ingles qloves ar any hand protection items at the tlathing EHPLWEES; UMTED Btates; EBSCO
workplace. It states that wearing gloves is Glowe and Mitten Manufacturing A1 Other
Cut and Sew Apparel Manufacturing:
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Hews USA selection of hand protection for cold Decupational Sabety & Health
I sowironments shanginn Admini=tration- Glowe and Bitten
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Milwaukes Medical Clinic,
Allergy and Respiratory Care
Center, Advanced Healtheare,

SC, 3005 West Good Hope
Road, Milwaukes, w1 53203,
LIEa

2002

Ingles
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Marth Cramer Street,
lilwaukee, WIS321, US4

201

Ingles

Thiz study examined the effect of Friction betwesn
the hand and grip surface on 3 person's grip
strateqy and Force

Pawer grip; Grip strategy; Biemechanics;
Hand and fingars; Friction

Soience
Direct

Lean Zix Zigma Taslz for a
Glovebox Glove Integrity Program

Lzah R, Enders
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strength and three-point pinch Hazpital, Winena, Minnesota . Direct
wffects an grip
Patential exposure of hands insid
':Ir:::-l::i:-:xprn;-vur:fja *?Jl:nm::: I':I: Health and Safety Exccutive, The rezults of individual surveys are compared and hand expasure; protective glaves;
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Anexo D. CODIGOS PARA GRAFICAR EN EL SOFTWARE R

+» Lectura de datos

library(ade4)
library(FactoClass)
library(FactoMineR)

library(stats)

#Lectura de datos
datos=read.table("clipboard",header=TRUE, row.names=1)
datos

fix(datos)
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% Analisis de Correspondencias

#Andlisis de Correspondencias

ac <- dudi.coa(datos,scannf=F,nf=3) #nf indica

acl <- inertia.dudi(ac,row.inertia=T,col.inertia=T)
acl$row.rel/100 #Calidad de representacion de las filas
acl$col.rel/100 #Calidad de representacion de las columnas
acl$col.abs/100 #Contribuciones de las columnas
acl$row.abs/100 #Contribuciones de las filas

acl$col.cum/100 #Calidad de representacion acumuladad de las

columnas

acl$row.cum/100 #Calidad de representacion acumuladad de las

filas
ac$co #Coordenadas de las columnas

ac$li #Coordenadas de las filas

Para poder graficar los mapas tecnoldgicos utilizando el Software R se necesita
empezar identificando una serie de cddigos que son proporcionados por el
programa, denominado Librerias o Library y asi se van estableciendo los
diferentes cddigos para realizar el analisis de correspondencias y o mismo para

graficar en este software.
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Anexo E. INSTRUCCIONES PARA EL SOFTWARE R

% Ventana principal del Software R

MArckivo  Editar  Pag e Myuda

EEE[=]E)
R R Conesle [= = [=]

R R Graghics: Devica 2 (ACTIVE) ===
u=02

E wergicn 2.15.1 (2012-06-32} -- "Roasted Marshmallows™
Copyrignt (U] 20l¢ The K bcundation tor Statisticel Computing
I5BK 3-S00DEI-D7-2

Plattorm: 138a-po-MIngw3Z/13s5e |3Z-bit)

E B2 un sortware librs ¥ vien= sS1n GAHANLLS BLGUNA.

Tzzed pueds rediscribuirlo bajo ciercas cdrcunstancias. Cla
Escriba 'license])’ o '
K &2 un proyecto colasc| library(=lalz) = AlleroyP
Ezcriba 'contributors() ValueC r:a.NP Hit
'citaticn() ' para ssber| Fheclura de dalus . St Thick Mus Loct
datos=read.tablz("clipbcard", header=TRLE, row.nam=s=1) — Tl
Escriba 'demo() ' para cf datos 'If"gl GER e
o 'help.start()' para =] fix(datoz) EP Hand
Escriba 'g()' para sali oo Ush
#Imalisi= d= Correspondencias B Clo
[Freviously saved works| ac <— dudi.sca(datos,scannf=T, nf=2) #nf indica
ac
> librarv(aced) _ s
acl <- inertia.dudi(ac.row.inertia=T,ccl.inertia=T) e
Erzaching package: “ade| 3clfrow.rel/100 #Calidad d= repres=ntacidn de las filas Pemi
a2cl$col.rel/100 #Calidac d= reores=ntacidn de las columnas CEN
The following object(s)| 2cIBcol.sbs/100 #Contribucicnes de las columnas = ]
aclérow.abs/100 #Contribucicnes de las filas Ei |

L) P acIlfcol.cum/100 #Calidad d= repreoontacidn acumuladad de las colummas
aclfrow.cum/100 #Calidac d= reoressntacidn acumuladad de las filas
acfco #Ccordenadas de lao cclummaa
2c$li #Ccordenadas de las filas

#Graficas

.labecl (acfli, clab—0.8, wvax—2, xax~1, koxzo—F)

.label {acfco, clab=0.6,vax=2, xax=l)

.labcl (acfli, clab—1, wyax—2, xax—1l, bonco~F, ylim-c| 0.5,0.5))
.label (acfcc, add . p=T, clab=(. 6, vax=:, xax=1, ylim=c|-0.5,C0.5))

=]
3
=]
3
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< Comandos de ejecucion en SCRIPT

th

R R&u 32-bit) - [Sin nombre - Editor R] Ii“—_lél

R Arcavo  Edtar Paquetes Vzntanas  Ayuda - |[ & %

library (ade4)
library (Factollas=s)
library (FectoMineR)
library (stats)

$Lectura de datos

catos=read.table ("clipboard", heacer=TRUE, row.names=1)
catos

fix(datosz)

$Inalisi= de Correspondencias

ac <- dudi.coz(datos, scannf=7,nf=2) #nf indica

Fc

acl <- imertia.dudi(ac,rew.insrtia=T, col.inercia=T)

acIlérow.rel/100 #Calidad de r=presencacién de las filas
acIfcol.rel/100 #Calidad de r=presencacién de la= columnas
aclfcol.abs/100 #Concribucionss de las cclumnas

aclérow.azbs/100 #Conzribucionzs de las filas

acIfeol.cun/100 #Calidad de represencacién acumuladad de las columnasz
aclérow.cun/100 #Calidad de represencacién acumulzdad de las filas
acfco #Ccordenadas de las columnas

actli #Ccordenadas de las filas

$Graficas

=.lab=1(acfli,clab=0.8, yex=2, xax=1l, boxes=T
label (acfco,clab=0.6,vaz=2, xax=l

label (ac$li,clab=1, yax=2, xax=1, bores=F, ylim=c(-0.5,0.5))
=.label (acfeco, add.p=T,clab=0.6,yax=2, xax=l,6 ylim=c(-0.5,0.5))
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+ Calidad de representacion de las filas

R RGui (32-hit] - [R Console] E@

R Archivo Editar Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda - |5 %

EGOREE

> acl <- inertia.dudi(ac,row.inertia=T,col.inertia=T)
» aclfrow.rel/100 #Calidad de representacidn de las filas
Axizl RAxis? con.tra

Glo 52,03 -0.52  17.45
Hand 53,61  5.55  4.25%
Ergo -3.06 -62.46  7.53
Stren -65.8 0.02 2.87
Cut -9.06 -0.70 3.7
Perm -16.70 -22.75  §.22
Vinyl -0.83 -47.33 .77 )
Nylon -5.41  7.93  3.53 3
Nit 5.55 49,25 2,81
Rub §.55 -0.01 1.78
Thick  -32.27 23.25  2.86
Der -23,00 -1.33  3.28
Trig -30.36  3.90 3.74
5ti -38.97  7.19  7.64
Ela -4,60 57,95  4.59
Tact -13,51 -12.90  3.45
Leat 46,81  8.31  3.74
GriF -26.62 2,52 2.49
GraF -17.39  0.00  3.05
Mus 3.36 9,30  3.12
LllergyP -1.18 25,88  2.42
ValueC -21.11 16.32  2.63

{ 3
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% Calidad de representacion de las columnas

R RGui (32-bit) - [R Cansole]

(o] /e

» aclfcol.rel/100 #Calidad de representacidn de las columnas
Compl Comp2 con.tra

USR 97.85 0.01  20.99

ENG -6.47 44.74 8.15

CHI -29.61 -10.74 7.70

CAN -5.73 25.091 7.33

aUs -11.22 -0.88 89
GER -19.43 4.78 27
ITE -46.14 24.14 83
NET -26.23 0.35 41
SIN -0.76 5.07 T4

IND -23.25 -0.82
FER -13.23 -45.03
JAP -3.08 -56.15
BRR -13.04 -31.32
SPR -0.45 -53.28
MAL -0.02 -10.55
POR -2.91 -8.48
DEN -4.82 -20.8 3.06

» acl$col.abs/100 sContribuciones de las columnas

Compl Comp2

L I e I . T RS S PRI LR = U= U R # ]
o
[ S S )

[Fal

Rﬁkrchivo Editar Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda - &%
ESCE0EEE

GraF -17.3%  0.00 3.05
Mus 3.36 8.30 3.12

AllergyP -1.18 25.88 2.42

ValueC -21.11 16.32 2.63

m
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Anexo F. Tablas de Contingencia por afo desde el 2000 al 2011 mostrando la

relacién Pais — Palabra Clave

Tabla 12. Tabla de Contingencia afio 2000

USA | ENG | CHI | CAN | AUS | GER | ITA | NET | SIN | IND | FRA | JAP | BRA | SPA | MAL | POR | DEN | Total
Glove 9 3 2 3 1 1/0(0]0]|O 0| 0 1 0 0 1 0 21
Hand 14 | 2 2 3 4 500 /|00 0| 0 2 0 0 2 0 34
Ergonomics 4 0 0 1 1 2 0 0 0|0 0 0 2 0 0 2 0 12
Strength 3 1 2 3 0 4 |0, 0|00 0| 0 1 0 0 1 0 15
Cut resistance | 9 0 0 0 0 1 0 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 10
Permeation 8 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 16
Vinyl 8 0 3 1 0 oOo|o0|0|O0]|O 0| 0 2 0 0 0 0 14
Nylon 7 0 0 4 0 o0 0|0 O 0| O 1 0 0 0 0 12
Nitrile 10 | 6 0 0 0 0O|0|0|O0]|O 0| O 0 0 0 0 0 16
rubber 12 | 3 0 0 0 oOo|o0|0|O0]|O 0| 0 0 0 0 0 0 15
Thickness 6 0 0 1 1 1/0(0]0]|O 0| 0 1 0 0 0 0 10
Dermal
absorption 7 4 1 1 1 1 o0 |0]| O 0 0 1 0 0 1 0 17
Triggering
force 3 1 2 2 0 1/0(0]0]|O 0| 0 1 0 0 0 0 10
Stiffness 4 1 2 2 0 1/0(0]0]|O 0| O 1 0 0 0 0 11
Elastomer 4 1 1 1 1 0O |0|0|O0]|O 0| O 1 0 0 0 0 9
Tactile
sensitivity 5 5 0 0 0 0O|o0|0|O0]|O 0| O 0 0 0 0 0 10
Leather 7 0 0 0 0 o0 0|0 O 0| O 0 0 0 0 0 7
Grip force 3 1 2 0 0 o0 0|0 O 0| O 0 0 0 0 0 6
Grasp force 3 1 2 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 6
Muscle 5 0 0 0 0 0Oo|o0|0|O0]|O 0| 0 0 0 0 0 0 5
Allergy
protection 4 2 0 0 0 0Oo|o0|0|O0]|O 0| 0 0 0 0 0 0 6
Value Chain 3 4 0 0 0 0Oo|o0|0|O0]|O 0|0 0 0 0 0 0 7
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Tabla 13. Tabla de Contingencia afio 2001
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Tabla 14. Tabla de Contingencia afio 2002
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Tabla 15. Tabla de Contingencia afio 2003

34
29
32
21

14
14
10

15
10
11

16

22
22
12

USA | ENG | CHI | CAN | AUS | GER | ITA | NET | SIN | IND | FRA | JAP | BRA | SPA | MAL | POR | DEN | Total

4
4
2
2

7

4

5

3
4

1

Glove
Hand

Ergonomics
Strength

Cut resistance

Permeation

Vinyl

Nylon

Nitrile

rubber

Thickness
Dermal

absorption
Triggering
force

Stiffness

Elastomer
Tactile

sensitivity

Leather

Grip force

Grasp force
Muscle

Allergy

protection

Value Chain
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Tabla 16. Tabla de Contingencia afio 2004

Total

43

40

35

25

14
23
21

18
15
16
15
14
12
16
15

12

USA | ENG | CHI | CAN | AUS | GER | ITA | NET | SIN | IND | FRA | JAP | BRA | SPA | MAL | POR | DEN

10

4
0

4

1

Glove
Hand

Ergonomics
Strength

Cut resistance

Permeation

Vinyl

Nylon

Nitrile

rubber

Thickness

Dermal absorption
Triggering force

Stiffness

Elastomer

Tactile sensitivity

Leather

Grip force

Grasp force
Muscle

Allergy protection
Value Chain
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Tabla 17. Tabla de Contingencia afio 2005
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Tabla 18. Tabla de Contingencia afio 2006
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Tabla 19. Tabla de Contingencia afio 2007
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Tabla 20. Tabla de Contingencia afio 2008
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Tabla 21. Tabla de Contingencia afio 2009

86
77
43

27

31

34
19
25

31

35

29

10
15

14
14
11

10

11

12

USA | ENG | CHI | CAN | AUS | GER | ITA | NET | SIN | IND | FRA | JAP | BRA | SPA | MAL | POR | DEN | Total

50
35
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10

11

2

1

Glove
Hand

Ergonomics
Strength

Cut resistance

Permeation

Vinyl

Nylon

Nitrile

rubber

Thickness
Dermal

absorption

Triggering force

Stiffness

Elastomer

Tactile sensitivity

Leather

Grip force

Grasp force
Muscle

Allergy

protection

Value Chain
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Tabla 22. Tabla de Contingencia afio 2010
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Tabla 23. Tabla de Contingencia afio 2011
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Anexo G. Coordenadas y calidad de representacion de las filas y columnas

para graficar los mapas tecnoldgicos

Tabla 24. Calidad de representacion de las filas

CALIDAD DE REPRESENTACION DE LAS FILAS

Axisl |Axis2 |Axis3 |con.tra
Glove 92.03| -0.52| -0.07 17.45
Hand 53.61 5.55 0.02 4.25
Ergo -3.06| -62.46| -17.8 7.53
Stre -65.8 0.02 0 2.87
Cutresi -9.06 -0.7| 46.38 3.75
Perme -16.7| -22.75 -9.7 6.22
Vinyl -0.83| -47.39| 34.35 6.77
Nylon -5.41 7.93| 60.78 3.53
Nitrile 5.55| 49.25| -4.11 2.81
rubber 6.55| -0.01 0.52 1.78
Thickness -32.27| 23.25| 14.78 2.86
Dermalab -23| -1.39 191 3.28
Trigger -30.36 3.9 -1.2 3.74
Stiffness -38.97 7.19| -0.98 7.64
Elastomer 46| 57.95| -1.04 4.59
Tactilese -13.51| -129| -3.32 3.45
Leather 46.81 8.31| -0.49 3.74
Gripfor -26.62 2.52| -28.04 2.49
Graspfo -17.39 0| -9.67 3.05
Muscle 3.36 9.3| -28.15 3.12
Allergypro -1.18| 25.88| -0.18 2.42
ValueC -21.11| 16.32| -1.49 2.63
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Tabla 25. Calidad de representacion de las columnas

CALIDAD DE REPRESENTACION DE LAS COLUMNAS
Compl Comp2 Comp3 con.tra
USA 97.85 0.01 -0.74 20.99
ENG -6.47 44.74 6.27 8.15
CHI -29.61 -10.74 -24.71 7.7
CAN -5.73 2591 18.71 7.33
AUS -11.22 -0.88 43.65 3.69
GER -19.43 4.78 -6.77 4.27
ITA -46.14 24.14 -2.76 6.83
NET -26.23 0.55 -17.76 6.41
SIN -0.76 5.07 -3.66 2.74
IND -23.25 -0.82 -0.01 3.82
FRA -13.23 -45.03 214 4.62
JAP -3.09 -56.15 25.05 3.38
BRA -13.04 -31.32 3.17 5.06
SPA -0.45 -53.26 3.8 4.12
MAL -0.02 -10.55 0.05 2.42
POR -2.91 -8.48 -29.01 5.4
DEN -4.82 -20.89 -0.46 3.06
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« Graficas

#Graficas

s.label(acSli,clab=0.8, yax=2, xax=1, boxes=F)
s.label(acSco,clab=0.6,yax=2, xax=1)

s.label(acSli,clab=1, yax=2, xax=1, boxes=F, ylim=c(-0.5,0.5))

s.label(acSco,add.p=T,clab=0.6,yax=2, xax=1, ylim=c(-0.5,0.5))

Tabla 26. Coordenadas de las columnas

COORDENADAS DE LAS COLUMNAS

Compl Comp2 Comp3

USA | 0.2550125| 0.0028315| -0.022138
ENG | -0.061172| 0.1609093| 0.0602153
CHI -0.137946| -0.083091| -0.126031
CAN -0.07326| 0.1558621| 0.1324336
AUS -0.082583 | -0.023116| 0.1628645
GER -0.128563 | 0.0637565 -0.07588
ITA -0.298949 | 0.2162606| -0.073147
NET -0.225717| 0.0326835| -0.185718
SIN -0.026861| 0.0693147| -0.058912
IND -0.18869| -0.035501| -0.003475
FRA -0.134889 | -0.248831| 0.1715288
JAP -0.065534 | -0.279294| 0.1865567
BRA | -0.151692| -0.235063| 0.0747413
SPA -0.030109| -0.327792| 0.0876099
MAL| -0.004775 -0.11726 | 0.0083274
POR| -0.079684| -0.135972| -0.251493
DEN | -0.093905| -0.195501| -0.029126
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Tabla 27. Coordenadas de las filas

COORDENADAS DE LAS FILAS

Axisl AXxis2 Axis3

Glove 0.32607 | -0.0246 | -0.0093

Hand 0.13992 | 0.04502 | 0.0027
Ergo -0.0554 | -0.2503 | -0.1336
Stre -0.1686 | 0.00257 | 0.0002
Cutresi -0.0754 | -0.0209 | 0.17058
Perme -0.1334| -0.1557 | -0.1017
Vinyl -0.033 | -0.2495|0.21241
Nylon -0.0649 | 0.07856 | 0.21752
Nitrile 0.05808 | 0.17309 -0.05
rubber 0.0515| -0.0019|0.01453

Thickness | -0.1452|0.12329| 0.0983

Dermalab -0.135| -0.0331 | 0.03887

Trigger -0.1683 | 0.06036 | -0.0335

Stiffness | -0.2872|0.12334 | -0.0455

Elastomer | -0.0807 | 0.28659 | -0.0385

Tactilese | -0.1279| -0.125| -0.0634

Leather 0.27401|0.11544 | -0.0282

Gripfor -0.1785|0.05488 | -0.1832

Graspfo -0.1604 | 0.00109 | -0.1196

Muscle 0.07239|0.12047 | -0.2095

Allergypro | -0.0396 | 0.18585 | -0.0155

ValueC -0.1895|0.16665 | -0.0503
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% Modificacion de parametros

#Graficas

s.label(acSli,clab=0.8, yax=3, xax=1, boxes=F)
s.label(acSco,clab=0.6,yax=3, xax=1)

s.label(acSli,clab=1, yax=2, xax=1, boxes=F, ylim=c(-0.5,0.5))

s.label(acSco,add.p=T,clab=0.6,yax=2, xax=1, ylim=c(-0.5,0.5))
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