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SISTEMA INTERACTIVO WEB DESARROLLADO CON SOFTWARE
LIBRE PARA LA GESTION DE INFORMACION REQUERIDA EN EL
ANALISIS DE ACCIDENTALIDAD VIAL EN CALI.

1. RESUMEN

Aunqgue los accidentes transito por lo general ocurren en un espacio y tiempo
aleatorio, existen algunos factores espaciales de reincidencia y para poder
minimizar la ocurrencia de estos incidentes es de crucial importancia identificar
¢,como?, ¢cuando?, ;ddénde? y ¢ con qué frecuencia? ocurren dichos eventos, para
de esta forma poder plantear estrategias que contribuyan a la disminucién de este
tipo de eventos.

Este trabajo tiene como objetivo principal el desarrollo y documentaciéon de un
sistema para la gestion de informacion espacial de accidentalidad vial en la ciudad
de Santiago de Cali. Con la construccion e implementacion de esta herramienta se
pretende mejorar los procesos de captura de datos (reporte de eventos), el
almacenamiento en base de datos y el despliegue de la informacion mediante
consultas especificas que arrojan como resultados: reportes digitales en tablas y la
generacion de mapas de localizacion y distribucién, esta informacion, es de gran
utilidad para la realizacion de investigaciones, la generacion de estadisticas y la
promocion de campafas de concientizacion en el tema.

Para la construccion del sistema, se contd con informacion de accidentalidad, datos
de las personas implicadas y de los vehiculos involucrados, esta fue recopilada por
la Secretaria de Transito Municipal y geocodificada con el apoyo instituto CISALVA.
Una vez se cont6 con esta informacién, se procedio a la construccion de la base de
datos geoespacial, la cual se realiz6 mediante la implementacion del gestor
PostgreSQL y su complemento para variables espaciales PostGIS. Posteriormente,
se construyeron dos interfaz gréficas (web y moévil) para la interaccion del usuario
con la base de datos a través de sentencias SQL, permitiendo al usuario realizar
registros y consultas bien sea mediante un entorno web o un aplicativo para
dispositivos moviles.

Este sistema fue adaptado e implementado como apoyo al proyecto de investigacion
“Evaluacion de la implementacion de las camaras de foto-multa y su impacto en la
seguridad y los comportamientos viales de la ciudad de Cali-Colombia” adelantado
por el Instituto CISALVA, con la participacion de grupo GITTV de la Universidad del
Valle, brindando la informacién espacial requerida de forma estructurada, ademas
de la representacion espacial mediante mapas que describen las conductas de los
eventos ocurridos en las areas de influencia de los puntos donde se encuentran las
camaras consideradas en el estudio.

Palabras clave: Gestion de informacién espacial, SIG, Accidentalidad vial.



2. INTRODUCCION

Segun el Informe mundial sobre prevencién de los traumatismos causados por el
transito, emitido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en el 2004, se
considera a los accidentes de transito como una de las principales causas de
mortalidad, especialmente en paises de bajos y medianos ingresos ya que estos
aportan las mas altas tasas de mortalidad (aproximadamente el 85%) respecto a
paises de altos ingresos (grafico 1).
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Grafico 1. Victimas mortales del transito (por cada 100 000 habitantes) en las regiones de la OMS.
Fuente: OMS, proyecto Carga Mundial de Morbilidad, 2002, version 1

Las altas cifras de lesiones causadas por accidentes de transito a nivel mundial,
hace que este se convierta en un problema de salud publica, resaltando la
necesidad de integrar diferentes disciplinas, entidades y autoridades para lograr la
reduccion en estas cifras, que de no ser posible, se prevé que para el afio 2020
aumenten considerablemente. Ante esta amenaza, la OMS, ha incentivado a la
implementacion de planes y estrategias a nivel mundial considerando el plazo 2011-
2021 como “Decenio de Accion para la Seguridad Vial”. Es a partir de esta iniciativa
gue en paises como Colombia, surge la necesidad de promover iniciativas que
contribuyan a la disminucion de las cifras de accidentalidad y morbilidad en eventos
de transito.

Siendo considerada esta, como una de las probleméticas de mayor relevancia para
el gobierno nacional de Colombia, se establecen un conjunto de estrategias a nivel
nacional con el fin de reducir considerablemente las cifras de accidentalidad y
morbilidad, estas estrategias se encuentran contempladas en el Plan Nacional de



Seguridad Vial 2011-2021; en este documento se recopila informacién referente a
estadisticas y datos relevantes de accidentalidad vial, ademas, se hace un analisis
respecto al estado de esta problematica en el pais, para finalmente establecer los
procesos que se deben llevar a cabo para la reduccion considerable de estas cifras.

Entre los aspectos mas relevantes manifestados en los planes Nacional y
Regionales de Seguridad Vial, se manifiestan multiples falencias en los procesos de
recopilacion de la informacion de accidentalidad, esto se debe a la falta de un
sistema centralizado para la recopilacién de dicha informacién. Surge entonces la
necesidad de optimizar los procesos de captura y gestion. Es por eso que se
considera este item como uno de los pilares esenciales para la identificacion de
zonas criticas a nivel nacional regional y local.

Es a partir de la necesidad de contar con sistemas de recopilacion de informacién
de accidentalidad que surge este proyecto, el cual pretende brindar una alternativa
de recopilacion centralizada de la informacion haciendo uso de los constantes
avances tecnologicos y la fuerte acogida que ha tenido el desarrollo e
implementacion de los Sistemas de Informacion Geografica, lo cual hace posible
pensar en el desarrollo de herramientas que contribuyan a la gestion de informacion
espacial correspondiente a la accidentalidad vial. En este proyecto se propone un
sistema a escala local en la ciudad de Santiago de Cali el cual sirva como una
herramienta de gestion y recopilacion de la informacion de forma mas organizada y
estructurada, al mismo tiempo que pueda ser representada e implementada para
diferentes tareas.



3. ANTECEDENTES TECNICOS, TECNOLOGICOS Y
CIENTIFICOS

El Informe mundial sobre prevencion de los traumatismos causados por el transito
publicado por la OMS en el 2004 hace referencia a la necesidad de informacién
fiable ya que a nivel mundial muchos paises no cuentan con datos recopilados de
accidentalidad, esto dificulta la elaboracién de balances y analisis precisos,
consecuencia de ello en muchos de estos paises se realizan estudios a partir de
informacion histérica con estimacion de proyecciones o a través de pequenas
muestras que no siempre representan la situacion general.

El Plan Nacional de Seguridad Vial (PNSV 2011-2016), es un documento emitido
por el Ministerio de Transporte de Colombia en el afio 2012, tiene como intencién
hacer un balance general de la accidentalidad en el pais durante los afios previos a
este informe, ademas, presenta algunas de las estrategias previstas por la
presidencia nacional y el ministerio de transporte para ser implementadas en el
periodo contemplado, de lo cual se espera que sea un aporte importante para la
disminucion de esta problematica.

Entre las cifras méas relevantes se encuentran las contenidas en la evolucién 2005-
2014 de la tasa de morbilidad por cada cien mil habitantes por ciudad capital (anual)
publicadas en el PNSV 2011-2016, en donde si bien, Cali no se encuentra entre las
ciudades de Colombia con mayor morbilidad por poblacion, su tasa es
representativa frente a las ciudades de categoria especial (grafico 2).
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Gréfico 2. Tasa promedio (2005-2014) de morbilidad para municipios de categoria especial en Colombia.
Fuente: Elaborado con base a informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses - INMLCF.



Segun el estado de situacion de la seguridad vial en Colombia considerado en el
PNSV 2011-2016, se resalta la necesidad de contar con un sistema que recopile la
informacion sobre accidentalidad vial, esto con el fin de poder cuantifica y cualificar
la seguridad vial, ademas de promover medidas para la reduccién de las principales
causas. En la actualidad, pese a que se cuenta con diversas fuentes oficiales de
informacion de accidentalidad, existe la necesidad de desarrollar procedimientos e
instrumentos para mejorar la recoleccion y procesamiento de esta informacion.
(MinTransporte, 2012).

En cuanto a las acciones y medidas a implementar presentadas en este plan
nacional, se hace referencia a los “Intervencion de Puntos Negros” (tabla 1), para lo
cual se requiere que estos sean identificados a plenitud y esto se logra mediante la
implementacion de procesos Optimos para la recopilacion de informacion de
accidentalidad

Tabla 1. item de la linea de accion: Estrategias sobre la infraestructura vial.
INTERVENCION DE PUNTOS NEGROS

DESCRIPCION GENERAL:

Identificacién y tratamiento con medidas correctivas de lugares en que se concentra
una gran cantidad de accidentes de transito con resultado de muerte.

OBJETIVO GENERAL:

Localizar los lugares en que se concentran altos niveles de accidentalidad con resultado
de muerte e intervenirlos con un tratamiento adecuado que minimice o termine la
siniestralidad que en ellos se presenta.

ASPECTOS A CONSIDERAR:

Recopilacion de la informacion de accidentes de transito.

Identificacion de puntos negros.

Identificacion de factores viales contribuyentes a los accidentes de transito.
Identificacion de medidas correctivas.

Monitoreo y evaluacion de la efectividad de las medidas.

Fuente: Plan Nacional de Seguridad Vial - PNSV 2011-2016

agrODNE

Con base a algunas falencias encontradas en la primera version del plan nacional
de seguridad vial (PNSV 2011-2016), surge la necesidad de realizar algunos ajustes
a este documento, dichos ajustes son establecidos mediante la Resolucion 2273 de
2014 del ministerio de transporte de Colombia, la cual da origen en febrero del 2016
a la publicacion del nuevo PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2021
(PNSV 2011-2021). En el grafico 3 se describe la metodologia empleada para este
proceso de ajuste, el cual también surge ante la necesidad de ampliar el periodo de
referencia para la implementacion de las acciones consideradas en este Ultimo
documento.
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Graéfico 3. Fases y elementos del proceso de ajuste
Fuente: Plan Nacional de Seguridad Vial 2011 - 2021. Documento consultoria.

En la resolucion 2273 de 2014 se encuentra consignado entre los 5 pilares
estratégicos establecidos para el nuevo PNSV el desarrollo de un sistema de
informacion para la gestion vial el cual es requerido para la identificacion e
intervencion de puntos negros considerados en el primer documento publicado.

Con base a lo establecido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el Plan
Nacional de Seguridad Vial (PNSV 2011-2016), la gobernacion del Valle del Cauca
y la alcaldia de Santiago de Cali se dieron a la tarea de formular el Plan Regional
de Seguridad Vial del Valle del Cauca y Cali (PRSV-VC-C 2012-2020), con el cual
se busca satisfacer la necesidad de generar estrategias y politicas que contribuyan
a la disminucion en las cifras de accidentes de transito y las tasas de mortalidad en
el departamento del Valle del Caucay su capital, la cual aporta el mayor nimero de
victimas fatales en el departamento, tal como se representa en el grafico 4.

En el PRSV-VC-C, se hace referencia de la necesidad de implementar un sistema
gue permita unificar la informacion de accidentalidad recopilada en los diferentes
municipios del departamento, resaltando la importancia de la georeferenciacion de
la misma, esto es lo que se puede apreciar en el siguiente parrafo.

“Es cierto que se cuenta con algunos sistemas de vigilancia de lesiones de transito en los
municipios Santiago de Cali, Palmira, Candelaria y Buenaventura, labores realizadas tanto
por entidades publicas como privadas, se vislumbra una falta de unificacion y definicion de
variables al igual que de mecanismos de recoleccion de la informacion, procesamiento y



andlisis con vision regional, generando una gran cantidad de informacion dispersa, limitada
y con subregistros de accidentes, lesionados y sin georeferenciacion adecuada, no se tiene
una sistematizacion del proceso de recogida de informacion (con un formulario adecuado,
ni capacitacion de personal) o la existencia de series histéricas (actualizadas)’.
(Gobernacion del Valle del Cauca y Alcaldia de Santiago de Cali, 2012)

Resto del Valle (1250)
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Grafico 4. Proporcion de victimas fatales en incidentes de transito segiin municipios del Valle del Cauca,
2006-2011.

Fuente: PRSV-VC-C 2012-2020, a partir de la informacion de Medicina Legal.

Entre las estrategias previstas en el plan regional, se encuentra la Gestion de la
informacion en seguridad vial, la cual pretende fortalecer los mecanismos que
aportan informacién para la toma de decisiones en seguridad vial.

Por otra parte, El Centro de Experimentaciéon y Seguridad Vial - CESVI México es
una empresa privada de investigacion, experimentacion y divulgacion para la
prevencion de accidentes de transito. Esta empresa cuenta con un observatorio vial
el cual aporta con procesos de investigacion e innovacién que contribuyen a la
minimizacién de los accidentes viales. En su portal web, este observatorio publica
cifras de diferentes indicadores de influencia en la accidentalidad vial nacional,
adicional a esto, también se divulgan mapas de siniestralidad, en los cuales es
posible la identificacion de zonas criticas y las vias de mayor accidentalidad en las
principales ciudades de México. Todo esto con la intencidén de aportar a la sociedad
en general, al sector gubernamental y las organizaciones interesadas en el tema,
informacion que facilite generacién de planes de accion, y el desarrollo de
campafias de concientizacidén sobre la seguridad vial en los diferentes estados de
la republica mexicana.



Actualmente, el Instituto CISALVA de la Universidad del Valle adelanta el proyecto
de investigacion denominado “Evaluacion de la implementacion de las Foto-multas
y su impacto en la seguridad vial y los comportamientos viales en la ciudad de Cali,
Colombia” financiado por la Vicerrectoria investigaciones de la Universidad del
Valle, el cual tiene como obijetivo principal determinar el impacto en la seguridad vial
y los cambios en comportamientos viales que se han tenido con la implementacién
de estos dispositivos en algunos puntos criticos de la ciudad donde se han instalado.
En la metodologia a implementar en esta investigacion se contempla el componente
cuantitativo, para lo cual se realizara un analisis geoespacial y de series de tiempo,
con el fin de establecer comportamientos y/o tendencias en el tiempo para las zonas
de influencia de las cAmaras consideradas en el estudio. Para apoyar los analisis
en esta componente, se implementard el SISTEMA INTERACTIVO WEB
DESARROLLADO CON SOFTWARE LIBRE PARA LA GESTION DE
INFORMACION REQUERIDA EN EL ANALISIS DE ACCIDENTALIDAD VIAL EN
CALI, con el cual se obtendrd no solo la informacion recopilada de forma
estructurada, sino también, mapas de localizacion y distribucion de los accidentes
considerados para esta investigacion, siendo este un apoyo para los analisis
requeridos en el componente cuantitativo del proyecto investigativo.



4. METODOS Y MATERIALES

A continuacién se describen cada una de las etapas requeridas para el desarrollo
del sistema planteado. Como primera etapa se requiere de un levantamiento y
andlisis de requerimientos. En seguida, se describe los diferentes insumos a
implementar. Después, se procedera a la estructuracion y construccion de la base
de datos. Posteriormente, se construiran los aplicativos web y mévil. Finalmente, se
presentara el proceso realizados para el despliegue de informacion.

4.1. LEVANTAMIENTO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Previo al desarrollo del sistema propuesto a personal del instituto CISALVA
mediante una junta de investigadores, se procedio a la realizacion del levantamiento
y andlisis de requerimientos, dicho proceso se llevo a cabo con el fin de identificar
las necesidades mas relevantes del usuario, las cuales se pretendieron suplir con
la implementacion del sistema. Este proceso se llevd a cabo mediante dos
reuniones en las cuales se llegdé a los acuerdos establecidos en el ANEXO A -
Levantamiento y analisis de requerimientos.

4.2. INSUMOS

Para el desarrollo del sistema fue necesario contar con tres tipos de insumos, estos
son de tipo informacion (tablas, capas de mapa, etc.), hardware (equipos de
computo) y software (programas, compiladores, etc.), a continuacion se describen
cada uno de los diferentes tipos de insumos que fueron requeridos:

4.2.1. Informacion

Mediante un proceso de busqueda y adquisicion de informacién proveniente
diferentes de fuentes las cuales garantizan la veracidad de la misma, fue adquirida
la siguiente informacion:

Tabla 2. Informacion requerida como insumo.
Dato representado
Datos espacializados por personal del instituto
CISALVA a partir de informacion suministrada
por la Secretaria de transito municipal de Cali

Accidentes de transito reportados
(Enero - Diciembre 2010)

Personas implicadas en eventos de
transito

(Enero - Diciembre 2010)

Vehiculos involucrados en eventos de
transito

(Enero - Diciembre 2010)

Secretaria de transito municipal de Cali
mediante gestion del Instituto CISALVA

Secretaria de transito municipal de Cali
mediante gestion del Instituto CISALVA



Ejes viales

Rutas troncales y pretroncales MIO
Manzanas Cali

Barrios Cali

Corregimientos Cali

Rios

Municipios Valle del Cauca

Céamaras fotomultas

IDESC! - 2014
IDESC - 2014
IDESC - 2014
IDESC - 2014
IDESC - 2014
IDESC - 2014
Geoportal DANE?

Elaboracion propia a partir de informacion
publicada por la Secretaria de transito de Cali.

Fuente: Propia.

A partir del debido procesamiento de esta informacion se obtiene las tablas
consideradas para la construccién de la base de datos, ademas de las capas que
se implementaran como cartografia base.

4.2.2. Hardware

En la parte del hardware, se contdé con disposicion por parte del laboratorio del
GITTV, de un equipo tipo servidor DELL Precision T3600 (grafico 5), cuyas
caracteristicas se describen en la tabla 3.

Gréfico 5. DELL Precision T3600.
Fuente: http://www.dell.com/

Tabla 3 Caracteristicas técnicas y fisicas DELL Precision T3600

Caracteristicas técnicas.

Procesador Intel Xeon Processor E5-1620 3,60GHz
Sistema Operativo Windows® 7 Professional 64-Bit
Memoria 4 memorias DDR3 de 8Gb para un total de 32 Gb
Disco duro SATA1TB
FRONTAL INTERNO TRASERO
3-USB 2.0 3-USB 2.0 5-USB2.0 1-USB3.0
Puertos I/O 1-USB 3.0 2 - SATA 2-PS2 1 - Serial

1 - Micr6fono

1 - Audifono

6.0Gb/s 1-RJ45

! Infraestructura de Datos Espaciales de Santiago de Cali (www.cali.gov.co/planeacion/3560/idesc).
2 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (http://geoportal.dane.gov.co)
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\ Caracteristicas fisicas.

Altura 414,00 mm (16,30 pulgadas)
Anchura 172,60 mm (6,79 pulgadas)
Profundidad 471,00 mm (18,54 pulgadas)
Peso (maximo) 14,00 kg (30,86 Ib)

Peso (minimo) 13,2 kg (29,10 Ib)
Temperatura de funcionamiento 10°C - 35°C (de 50°F - 95°F)

Fuente: Resumen - Dell Precision T3600 especificaciones técnicas.

4.2.3. Software

A continuacion se relacionan los diferentes programas y herramientas informaticas
implementadas para la construccién del sistema:
Tabla 4. Insumos de tipo software.

Herramienta Tipo licencia Uso

Paquete de oficina - manipulacién de

LibreOffice 5.1 LGPL v3 . .
tablas y hojas de célculo.

Notepad ++v7.11 GNU Editor de texto multilenguaje.

QGIS 2.18 GNU Ge_stor SIG _-,manlpula(,:lt_)n y generacion
de informacion cartografica.

Fuente: Propia.
NOTA: El software especializado implementado se detallara mas adelante.

4.3. BASE DE DATOS

La base de datos implementada para el sistema es de tipo relacional, dado a que
los datos son organizados y representados en diferentes tablas interrelacionadas
gue cumplen con las caracteristicas establecidas en este modelo. Para la
estructuracion de la base de datos, se parte de las necesidades establecidas en el
levantamiento de requerimientos, posteriormente se procede a la realizacion de los
disefios conceptual, I6gico y fisico de la misma, de los cuales, de cada uno se
obtiene su respectivo esquema que describen a fondo la estructura de la base de
datos (grafico 6)

DISENO Esquema
desloilun s CONCEPTUAL Conceptual
v
DISENO LOGICO Esquema Légico DISENO FisICO

Gréfico 6, metodologia para el disefio de la base de datos.
Fuente: Propia
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4.3.1. Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD)

Se implementd la herramienta PostgreSQL 9.5 el cual es un gestor de cédigo
abierto, adicionalmente fue requerido incorporar el complemento PostGIS 2.2 el cual
aflade funciones de tipo espacial.

PostgreSQL

Es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, de cédigo abierto el
cual utiliza un modelo cliente/servidor y multiprocesos en vez de multihilos para
garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el
resto y el sistema continuara funcionando. El siguiente grafico ilustra de manera
general los componentes mas importantes en un sistema PostgreSQL.

Cliente

Aplicacion

Autentificacién, consultas

Conexidn ini cial ¥ resultados

pg_hba.conf

pg_ident. conf;

==l

PostgreSQL Share Write-ahead
Buffer Cache log (WAL)

i m

Gréfico 7. Esquema general de un sistema desarrollado con PostgreSQL.
Fuente: http://www.postgresqgl.org.es

A continuacion se describen algunas de las caracteristicas generales de
PostgreSQL:

e Es una base de datos 100% ACID (Atomicity, Consistency, Isolation and
Durability).

e Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos gréaficos, datos
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sobre redes (MAC, IP), cadenas de bits, etc. También permite la creacién de
tipos propios.

¢ Incluye herencia entre tablas, por lo que a este gestor de bases de datos se
le incluye entre los gestores objeto-relacionales.

e Copias de seguridad en caliente (Online/hot backups)

e Unicode

e Juegos de caracteres internacionales

e Completa documentacién

e Licencia BSD

e Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AlX, BSD, HP-UX, SGiI
IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.

Algunos de los limites de PostgreSQL son:

Tabla 5. Capacidades maximas para la implentacién de PostgreSQL.

Maximo tamafio base de dato Depende del sistema de almacenamiento
Maximo tamario de tabla 32TB

Maximo tamafio de fila 1.6 TB

Maximo tamafio de campo 1 GB

Maximo numero de filas por tabla Ilimitado

Maximo nimero de columnas por tabla | 250 - 1600 (dependiendo del tipo)
Maximo nuimero de indices por tabla Ilimitado

Fuente: http://www.postgresql.org.es

PostGIS
Es un complemento para PostgreSQL que funciona bajo la licencia GNU (General
Public License), el cual afiade soporte espacial a la base de datos relacional,
dandole a este la capacidad de almacenar, consultar y manipular datos espaciales.

PostGIS agrega informacion adicional (geometria, geografia, mapa de bits y otros)
a la base de datos PostgreSQL. También agrega funciones y los indices que se
aplican a esos datos. Esto se hace mediante:

» La construccidon de una libreria que se puede cargar en un backend de
PostgreSQL.

» La construccion de las funciones y estructuras en la biblioteca a los tipos y
funciones de SQL.

Estas son algunas de las caracteristicas que PostGIS ofrece:

e Procesamiento y las funciones analiticas de datos vectoriales y raster.

e Algebra de mapas raster para su procesamiento.

e [Funciones espaciales para la reproyeccion mediante SQL, tanto para datos
vectoriales como raster.
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e Soporte para la importacion/exportacion de datos de archivos vectoriales de
formato ESRI mediante comandos y/o herramientas visuales

e Empaquetado por linea de comandos para importar datos raster a muchos
formatos estandar: GeoTiff, NetCDF, PNG, JPG, entre otros.

e Procesamiento e importacion de las funciones de soporte de datos
vectoriales para formatos de texto estandar tales como KML, GML,
GeoJSON, geohash y WKT utilizando SQL.

e Representacion de datos de mapa de bits en varios formatos estandar
GeoTIFF, PNG, JPG, NetCDF, entre otro, utilizando SQL.

e Soporte de topologias

4.3.2. DISENO CONCEPTUAL: Modelo Entidad-Relacion

Con base a los requerimientos planteados inicialmente (Ver ANEXO A -
Levantamiento y analisis de requerimientos), se procede a la identificacion y
estructuracion de las entidades que conformaran la base de datos del SIGIAV, a
continuacion se describen cada una de las relaciones establecidas.

Tabla 6. Relaciones consideradas en el modelo E-R

RELACION DESCRIPCION

Eventos de accidentes transito consignados en la base de datos.

Cdbdigo, Numero de radicado, Numero de Croquis, Fecha del
eventos evento, Hora del evento, Gravedad, Numero de heridos, Numero

de Muertos, Estado del tiempo, Clase de accidente, Clasificacion,

Placa del guarda, Nombre del guarda, Direccion del evento, Tipo

de sector, Zona, Geometria.

Personas implicadas en eventos de transito.

Cdbdigo, Namero de radicado, Numero de Croquis, Niumero de
personas persona, Género, Fecha de nacimiento, Tipo de victima, Placa

vehiculo, Gravedad, Tipo de proteccién, Direccién de residencia,

Sitio de atencion.

Vehiculos involucrados en eventos de transito.

] Cdbdigo, Numero de radicado, Namero de Croquis, Niamero de
vehiculos vehiculo, Tipo de vehiculo, Nimero de placa, Marca, Modelo,
Color, Capacidad de pasajeros, Porta licencia, Vigencia del SOAT,
Vehiculo inmovilizado.
Alberga la informacién proveniente de las consultas relacionadas
consulta Unicamente de los eventos de transito.

Conserva los mismos atributos que la tabla de eventos.
Alberga la informacion proveniente de las consultas relacionadas

con las personas implicadas en eventos de transito.
consulta_pers o ) ] ] _
Caodigo, Numero de radicado, Numero de Croquis, Fecha de

accidente, Numero de persona, Género, Fecha de nacimiento,
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Tipo de victima, Placa vehiculo, Gravedad, Tipo de proteccion,
Direccion de residencia, Sitio de atencion.

Alberga la informacion proveniente de las consultas relacionadas
con los medios de transporte involucrados en eventos de transito.

consulta vehi | Caddigo, Numero de radicado, Nimero de Croquis, Fecha de
- accidente, Numero de vehiculo, Tipo de vehiculo, Nimero de

placa, Marca, Modelo, Color, Capacidad de pasajeros, Porta
licencia, Vigencia del SOAT, Vehiculo inmovilizado.
Alberga la informacién proveniente de algunas consultas
relacionadas Unicamente de los eventos de transito, esta capa
corresponde a las vias principales de la ciudad e incluye el conteo

consulta_vp de eventos ocurridos en cada segmento de estas vias.

Identificador, Nombre de la via, NiUmero de eventos contenido en
cada tupla, Geometria.

Fuente: propia.

En el siguiente grafico se representa la relacion entre las entidades.

TN EVENTO N ™)

>FL ST

Participa
NRO_RADICADO
e NRO_RADICADO

—m@ an
PERSONAS MEDIO_TRANSPORTE

Civoviza )

i

DIRECC_RESIDE CAP_PASAJEROS

Se moviliza en

Grafico 8. Diagrama Entidad - Relacion.
Fuente: Propia.

4.3.3. DISENO LOGICO: Modelo relacional

Con la implementacién de este modelo se pretende transformar el esquema
conceptual de datos en el esquema légico de datos, permitiendo asi eliminar
redundancias, conseguir maxima simplicidad y evitar cargas suplementarias de

15



programacién. A continuacion se presentan los disefios l6gicos establecidos para la
base de datos del sistema SIGIAV.

MEDIO (gid, nro_radica, numero_veh, nro_placa, marca, modelo color, cap_pasajeros, porta_lic, soat, inmoviliza)
INVOLUCRA (nro_radica_evento, gid_medio)

|_l

EVENTO (gid, nro_radica, nro_croqui, fecha_acci, gravedad, heridos, muertos, estado_tie, clase_acc, casifica,
placa_agen, agente, sector, zona, direccion, geom)

PARTICIPA (nro_radica_evento, gid_persona)

|
!

PERSONAS (gid, nro_radica, nro_person, sexo, fecha_naci, tipo_victi, nro_placa, tipo_grave, tip_protec, direccion, id_sitio_a)

Gréfico 9. Disefio Logico Estandar (DLS)
Fuente: Propia.

medio
¢ gid INTEGER
nro_radica DOUBLE PRECISION /

numero_veh  GHARACTER VARYING(254)
tipo_vehiculo CHARACTER VARYING(254)

nro_placa CHARACTER WARYING254) evento
ol marca CHARAGTER WARYING(254) /7 gid INTEGER
modelo DOUBLE FRECISION ¢ nro_radica DOUBLE PRECISION
coler CHARACTER VARYING(254) nro_eragui  CHARACTER WARYING(254)
cap_pasajeros DOUBLE PRECISION fecha_acci DATE
porta_lic CGHARAGTER WARYING254) hora_accid CHARACTER WARYING(254)
soat CHARACTER WARYING{254) gravedad  CHARACTER VARYING(254)
inmoviliza CHARAGTER WARYING(254) herides DOUBLE PRECISION
muertos CHARACTER WARYING{254)
estado_tie CHARACTER WARYING(254)
RESoNES clase_ace CHARACTER VARYING(254)
; gid INTEGER clasificac  CHARACTER WARYING(254)
nro_radica DOUBLE PRECISION / placa_agen DOWUBLE FRECISION
nra_person DOUBLE PRECISION agente CHARACTER WARYING(254)
sexo CHARACTER WVARYING(254) sector CHARACTER WARYING(254)
fecha_naci DATE zona CHARACTER WARYING(254)
tipo_wicti CHARACTER VARYING(254) direceion CHARACTER WARYING(254)
nro_placa CHARAGTER VARYING(254) A geom geometry
tipa_grave CHARACTER VARYING(254)
tip_protec  CHARAGTER WVARYING(254)
direceion  CHARACTER VARYING(254)
id_sitin_a CHARACTER VARYING(254)

Gréfico 10. Disefio Logico Especifico (DLE).
FUENTE: Sustraida mediante la herramienta DbVisualizer de la BD construida en PostgreSQL.
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4.4. CONSTRUCCION APLICATIVO WEB

Para la construccion y publicacion del aplicativo se requirié contar con un dominio
web y una IP publica, las cuales permitieran la publicacion de los contenidos en
internet, estos dos requerimientos fueron suministrados por la Oficina de Informéatica
y Telecomunicaciones (OITEL) de la Universidad del Valle, quienes habilitaron el
dominio gittvapps.univalle.edu.co para la publicacion de algunos de los proyectos
elaborados en el Grupo de Investigacion en Transito, Transporte y Vias (GITTV)
como es el caso de SIGIAV. Adicionalmente fue necesario la implementacion de un
gestor de servidores de mapas con Apache.

Una vez configurado el servidor web y el SGBD, se procedi6 a la construccién del
sistema, para ello se implementaron lenguajes como HTML+CSS para la
construccion del entorno gréafico y PHP para la interaccion del sistema con la base
de datos. También se integraron algunas funciones y APIs mediante secuencias
JavasScript, por ultimo se implementd GeoServer para la representacion de mapas
y salidas graficas.

4.4.1. TECNOLOGIAS IMPLEMENTADAS

HTML + CSS

HTML (HyperText Markup Language), es un lenguaje de programacion web que se
utiliza para el desarrollo de paginas de Internet. Se trata de la sigla que corresponde
a HyperText Markup Language, es decir, Lenguaje de Marcas de Hipertexto, que
podria ser traducido como Lenguaje de Formato de Documentos para Hipertexto.

Es un lenguaje simple y general, el cual sirve para definir otros lenguajes que tienen
gue ver con el formato de los documentos. El texto en él se crea a partir de etiquetas,
también llamadas tags, que permiten interconectar diversos conceptos y formatos.

CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o
presentacion de los documentos electrénicos definidos con HTML y XHTML. Este
lenguaje es la mejor forma de separar los contenidos y su presentacion y es
imprescindible para crear paginas web avanzadas.

JavaScript

Es un lenguaje utilizado para crear pequefios programas orientados a objetos que
luego son insertados en paginas web o en programas mas complejos. Este lenguaje
posee varias caracteristicas, entre se puede mencionar que es un lenguaje basado
en acciones que posee menos restricciones. Ademas, gran parte de la
programacién en este lenguaje esta centrada en describir objetos, escribir funciones
gue respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizacién de teclas, cargas de
paginas entre otros.
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API| Google Maps

Comprende una serie de herramientas para la ruteo, localizacion, geocodificaciéon y
visualizacion de contenidos mediante diferentes capas de mapas en la web. Google
Maps aparte de ser un buscador geografico permite incorporar todas sus funciones
a paginas webs externas mediante la implementacion de secuencias JavaScript.

PHP

Es un lenguaje de cddigo abierto, adecuado para desarrollo web que puede ser
implementado en HTML siguiendo unas determinadas reglas. Es popular porque un
gran namero de paginas y portales web estan creadas con PHP.

PHP se utiliza para generar paginas web dinamicas, que son aquellas cuyo
contenido no es el mismo siempre. Son aquellos contenidos que pueden cambiar
en base a la interaccion que haya con una base de datos, la realizacion de
busquedas o las solicitudes que realicen los usuarios.

Las paginas desarrolladas con PHP manejan el siguiente esquema: se realiza una
peticion de la pagina web al servidor, el servidor recibe la peticion, redne la
informacion necesaria consultando a bases de datos, a otras paginas web u otros
servidores y por ultimo, el servidor responde mostrando un contenido mediante una
pagina web.

MapServer

MapServer es una plataforma de Cddigo Abierto para la publicacion de datos
espaciales y aplicaciones cartograficas interactivas para la web. Originalmente
desarrollado a mediados de los 90’s en la Universidad de Minnesota, MapServer es
publicado bajo una Licencia tipo MIT, y funciona en los principales sistemas
operativos (Windows, Linux, Mac OS X). MapServer no es un sistema con todas las
funcionalidades de un sistema SIG, ni tampoco inspira serlo.

GeoServer

GeoServer es un Servidor Web que permite servir mapas y datos de diferentes
formatos para aplicaciones Web, ya sean clientes Web ligeros, o programas GIS
desktop. Esto significa que puedes almacenar datos espaciales en casi cualquier
formato que desees, y tus usuarios no tienen que saber nada sobre datos GIS. En
el nivel mas simple, lo que Unico que necesitan es un Web Browser para ver
exactamente tus mapas como tu quieras.

Caracteristicas clave
- Servidor de datos de una variedad de origenes de almacenamiento:
e \Vector
Ficheros Shape, WFS externo
PostGIS, ArcSDE, DB2, Oracle Spatial, MySql, SQL Server
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e Raster
GeoTiff, JPG y PNG georreferenciados, imagenes pyramid, formatos GDAL,
Imagenes Mosaic, Oracle GeoRaster

Estandares Implementados
e Soporta numerosos estandares (OGC):
e Web Map Service (WMS)
e Web Feature Service (WFS), WFS-T
e Web Coverage Service (WCS)
e Filter Encoding (FE)
e Style Layer Descriptor (SLD)
e Geography Markup Language (GML)

4.4.2. INTERFAZ GRAFICA

La interfaz grafica del aplicativo web maneja un estilo similar al institucional
implementado por la Universidad del Valle, cada una de sus paginas esta
compuesta por: un encabezado, dos menus (uno horizontal y otro vertical, ambos
con despliegue de submenu), un area de contenido y un pie de pagina (gréafico 11).

[ [o[E@] %

[ : Realizar Consultapor £ x

<« C | ® gittvapps.univalle.edu.co/sigiav/consult_eventhtml *| O E :

ENCABEZADO

MENU HORIZONTAL

MENU

VERTICAL CONTENIDO

PIE DE PAGINA

Gréfico 11. Esquema general de la interfaz gréafica para el aplicativo web.
Fuente: Propia.
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4.5. CONSTRUCCION APLICATIVO MOVIL

En cuanto a la aplicacién para dispositivos moviles fue necesario incorporar el
framework JQuery mobile, con el cual fue posible elaborar este entorno de forma
agil y eficaz, al permitirimplementar la base ya desarrollada en el entorno web para
la obtencién de una aplicacion mévil multiplataforma.

4.5.1. TECNOLOGIAS IMPLEMENTADAS

JQuery Mobile

Es un Framework javaScript para el desarrollo sitios webs optimizados para
dispositivos méviles. Con este framework, se optimiza el desarrollo de aplicaciones,
encapsulando muchas tareas comunes que se realizan cuando usamos el lenguaje
JavaScript, intentando suplir algunas necesidades que los programadores de
dispositivos moviles padecen.

Anteriormente, para desarrollar aplicaciones méviles se requeria del dominio de los
lenguajes nativos de cada plataforma, hoy en dia es posible desarrollar aplicaciones
implementando HTML como lenguaje estandar, lo que contribuye a la optimizacion
en tiempos de desarrollo y mantenimiento. JQuery Mobile, se evita conocer la |6gica
especifica de cada dispositivo ya que se centra en la programacion para un solo fin,
el navegador de un teléfono movil.

A continuacion se describen algunas de las caracteristicas generales de JQuery
Mobile:
e Permite el uso de temas ya creados y da la posibilidad de crear nuevos.
e Facilidad para el desarrollo de interfaces de usuario de dispositivos moviles.
e Desarrollo de aplicaciones en multiples plataformas: 10S, Android,
Blackberry, Palm WebOS, Symbian, Windows Mobile, etc.
e Soporta etiquetas HTMLS5.

4.5.2. INTERFAZ GRAFICA

En cuanto la interfaz, esta se compone de dos plantillas diferentes, de las cuales,
una corresponde a la portada de la aplicacion y la otra a la publicacion de
contenidos, donde basicamente se despliegan los formularios para el ingreso y
consulta eventos. La plantilla propuesta para esta plataforma corresponde a las
representadas en el grafico 12.
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' NOMBRE APP ) | TiITULO

| LOGO

‘ CONTENIDO

‘ MENU PRINCIPAL

PIE DE APP PIE DE APP

Gréfico 12. Esquema interfaz grafica para aplicativo moévil. A) Pagina principal. B) Paginas complementarias
Fuente: Propia.

4.6. DESPLIEGUE DE INFORMACION

Para desplegar la informacion resultante de las consultas realizadas en el SIGIAV,
se dispone de tres tipos de salidas graficas (mapas) y una alfanumeérica (tablas),
con estas se pretende brindar a los usuarios apoyo visual y textual de la informacion
requerida.

4.6.1. Segmentacion de vias principales

Consiste en la segmentacion de las vias principales contempladas en la tabla 7,
estas son dividas en tramos que van de los 200 a los 300 metros de longitud y tiene
como objetivo representarlas en tramos que permitan identificar aquellos con mayor
ocurrencia de eventos.

Tabla 7. Vias principales de Cali consideradas para la segmentacion.

VIAS PRINCIPALES CALI

Autopista Simon Bolivar | Calle 9

Autopista Sur Calle 13
Avenida 3 Norte Calle 15
Avenida 6 Norte Calle 25
Avenida Canas Gordas Calle 26
Avenida Circunvalar Calle 70
Avenida Colombia Carrera 1
Avenida Guadalupe Carrera 8
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Avenida Roosevelt Carrera 10
Calle 5 Carrera 15
Fuente: Elaboracion propia.
Se parte de la malla vial de Cali a la cual se le realiza una clasificacion de las vias
consideradas en la tabla 7, posteriormente se lleva a cabo la segmentacién manual
en tramos de promedio 250 metros de longitud (se considera esta distancia como
un balance entre el cambio de conducta en la carretera, el nivel de detalle para la
visualizacion y los tiempos de consulta), algunos de estos tramos son ajustados con
respecto a algunas intersecciones principales, con el fin de generar un segmento
aparte para estas y asi poder visualizar su conducta. Luego de tener las vias
segmentadas se considera un area de influencia (buffer) de 20 metros con respecto
a los ejes viales (se establece esta longitud de buffer contemplando el ancho
promedio de una via principal y el error de precision al momento de capturar el dato
con un dispositivo GPS comercial de baja precision), convirtiéndose en una entidad
de tipo poligono, estos poligonos son ajustados en las intersecciones, evitando de
esta forma tener traslapes entre los poligonos de una misma via. En el grafico 13
se presenta una muestra de la capa resultante de ese proceso de segmentacion.

Una vez se tiene las vias en poligonos segmentados, esta capa es incorporada a la
base de datos (tabla “vias_principales”) en donde sera implementada para
intersectarse con los eventos resultantes de una consulta especifica (tabla
‘consulta”), a partir de esta interseccion se obtiene una columna (total) la cual
contiene el nimero de eventos contenidos en cada segmento. En la ilustracion 1 se
presenta un ejemplo de este proceso:

Gréfico 13. Muestra segmentacion vias principales.
Fuente: Propia.
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SELECT wp.gid, vp.nomk via, count{acc.geom) A3 total, vp.geom
FROM vias_principales as vp

LEFT JOIN consulta as acc ON st_contains(vp.geom, acc.geom)
ORCER BY total DESC;

gid nomb_via total | geom -
integer | character varying(25) bigint | geometry(MultiPolygon,3115)
1 204 |&v. Ciudad de Cali (H-3) 85|01060000202B0C000001000000010300
2 1477 Calle 25 (H-3) 59/ 01060000202B0C000001000000010300
3 591 Rkut. Simon Bolivar (H-5) 54/ 01060000202B0C000001000000010300
4 658 |Calle 5 (N-5) 49/ 01060000202B0C0O00001000000010300
5 1081 Avenida Colombia ({O0-E) 49/ 01060000202B0C000001000000010300 i

llustracion 1. Ejemplo de consulta para la segmentacion de vias principales.
Fuente: Propia.
Por dltimo en GeoServer se implementa un estilo por categorias en el cual se le
asigna una presentacion de poligono diferente a cada rango establecido, tal como
Se representa a continuacion.

Consuita vias principales
B Menos de 5 eventos
. Entre 5y 10 eventos
B is de 10 eventos

llustracién 2. Rango establecido para la representacion de la segmentacion de vias principales.
Fuente: Propia del sistema.

4.6.2. Distribucién de puntos

Consiste en la representacion espacial de los eventos obtenidos en una consulta
especifica, estos eventos son representados mediante puntos rojos, donde cada
punto representa un evento, como se representa a continuacion.

Consuita

llustracion 3. Representacion grafica de los eventos.
Fuente: Propia del sistema.

4.6.3. Mapa de calor (Heatmap)

Para la representacion en mapas de calor se implementé el estiio Heatmap
preestablecido por GeoServer, esta es considerada una transformacion de vector
a raster dado que parte de una informacion vectorial (punto, lineas y poligonos) y
la convierte en una representacion de superficie (mapa de calor), esta superficie
puede representar comportamientos de forma dinAmica como es el caso de las
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consultas especificas, ya que por cada consulta se puede obtener una superficie
diferente. Para la implementacion de este estilo se tienen los siguientes parametros.

Tabla 8. Parametros de configuracion Heatmap - GeoServer

data Si
radiusPixels Si
weightAttr No
pixelsPerCell No
outputBBOX Si
outputWidth Si
outputHeight Si

FeatureCollection de entrada que contiene los
elementos del mapa.

Radio de densidad del kernel (en pixeles).
Nombre del atributo con el peso (por defecto 1)

Resolucién de la malla. Los valores elevados mejoran el
rendimiento, pero pueden degradar el aspecto si son
demasiado elevados. (Por defecto 1)

Caja delimitadora georreferenciada de salida.
Ancho de la imagen de salida
Altura de la imagen de salida.

Fuente: http://suite.opengeo.org/docs/latest/cartography/rt/heatmap.html

El resultado obtenido con este estilo es un imagen raster, donde cada pixel toma
valores entre cero y uno (0-1) con los que se mide la densificacion de los puntos en
base a la cercania con otros en un radio especificado en el parametro radiusPixels.
Para el SIGIAV se establecid la siguiente paleta de colores para identificar la
densidad de eventos en un radio de 30 metros.

Mapa de calor

Sin eventos

I 0 (Min)

. 1 (Max)

llustracion 4. Paleta de colores para la representacion del mapa de calor en GeoServer.

Fuente: Propia del sistema.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

Como resultado principal de este proyecto se obtiene el sistema SIGIAV en las
plataformas web y movil. A continuacion se presenta el enlace correspondiente a la
plataforma web y el enlace de descarga para la versién movil (Android):

Version web: http://qittvapps.univalle.edu.co/sigiav/

Version mavil: http://gittvapps.univalle.edu.co/sigiav/mobile/
Link de descarga: gittvapps.univalle.edu.co/sigiav/descargarApp/SIGIAV-app.apk

Con base a los médulos planteados en el levantamiento de requerimientos (grafico
14), en esta seccidn se presentaran los resultados obtenidos para cada uno de ellos.

Registro

Registro en
sitio

Consulta

Modificar Consulta

@)
>
==
>
50
==
<

[a]
T
=
o
=
=
O
=
a.
<

Eliminar

Grafico 14. Mddulos establecidos para el sistema.
Fuente: Propia.

5.1. REGISTRO DE EVENTOS
Para la plataforma web este modulo cuenta con dos formas de registrar eventos en
el sistema, el primero consiste en el ingreso uno a uno el cual corresponde al reporte
individual de eventos y el segundo al reporte masivo de eventos mediante la
importacion de tablas por documento de texto (txt y csv). En la plataforma mévil solo
es posible el registro uno a uno, mediante el diligenciamiento de formularios.

5.2. CONSULTA DE INFORMACION

En la plataforma web, a partir de este médulo se obtiene informacion detallada con
Su respectiva representacion grafica. Después de realizar alguna de las consultas
preestablecidas en el sistema, automaticamente se desplegara una pestafia en el
navegador en la cual se presentara al usuario el resultado de dicha consulta.

Para el caso de las consultas por evento de transito se obtiene:
- Tabla con informacion alfanumérica: contiene los datos correspondientes a
los eventos resultantes de la consulta realizada. Esta tabla puede ser
exportada en formato de hoja de calculo de Microsoft Excel (.xIsx).
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- Mapa de distribucion: ubica en la ciudad cada uno de los eventos resultantes
(llustracién 6).

- Mapa de calor: representa la densificacion de los eventos en el espacio,
identificando las zonas rojas como aquellas donde se tienen mayor cantidad
de eventos, la amarilla como rango intermedio y las verdes aquellas como
zonas con menor ocurrencia de eventos (llustracion 7).

- Segmentacién de vias: ilustra las vias principales segmentadas en tramos
gue permiten identificar segun su color, aquellos de mayor accidentalidad.
Esta representacion solo aplica para las busquedas realizadas por rango de
fechas y rango de horas (llustracion 8).

A continuacion se presentan cada una de la salidas obtenidas a partir de una
consulta de eventos de transito por rango de fechas, tomando como caso de
ejemplo los eventos ocurridos en el primer trimestre del 2010 (1 enero 2010 - 31
marzo 2010).

. No. de No. de Fecha de No. de No. de Estado del Clase de " . Placa del Nombre del N . Coord.

Codigoll agicade” | Croguis | accidente heridos | Muertos tiempo accidente || guarda quarda Direccion del evento Sector || Zona || yone’ | Coord. Este
10879 XXX874 ADXXXX16 2010-01-01  |01:30| hsviodls 1 Normal Atropello Con crogquis 4XX1 ANONIMO Kilometro 26 X Calle 44 R 870581.310(|1066675.807
21930 XXX853 ADXXXX1T 2010-01-01  |03:00| henodls 1 Nermal Atropello Con croquis 4XX1 ANONIMO Calle 31 X Camera 16 872650.696|1062596.257|
29241 XXX868 ADXXXX00 2010-01-01  ||03:00| h::)dls 1 Normal Atropello Con croquis 4XX9 ANONIMO Carrera 25 X Calle 84 R 865905.345(11061370.446)
6114 XXX623 ADXXXX87 2010-01-01  ||04:00| hsf’dls 1 Normal Atropello Con croquis 4XX8 ANONIMO Calle 26 X Carrera 8 Comercial 873583.077(1062169.409|
22866 XXX106 ADXXXXE68 201003-31 19:15| h;zﬂn 1 Normal Caida ocupante|| Con croquis 4XX8 ANONIMO Calle 2 X Carrera 74 Comercial 874299.609/|1062062.716|

1154 XXX268 ADXXXXTE 2010-03-31 21:00)| h;ﬁl 1 Normal Atropello Con croquis 4XX9 ANONIMO Calle 36 X Carrera 39 veg;m 1869916.319(|1063245.407 |
5553 XXX938 ADXXXX19 2010-03-31  |[22:30| hecv:)dnn 1 Normal Caida ocupante|| Con croquis 4XX5 ANONIMO Calle 21 X Carrera 14 Comercial 872676.643(|1061782.669|
£
5
llustracion 5. Tabla resultante con opcidn para exportar.
Map Layers
5
s 2 x5 ==0 Qe

=3 Overlays
[ camaras de fotomuta

La Caslilla

[ influencia c amaras
[l @ Barrios
[ @ consuta
[d () Mapa de calor
[d @ Consuta vias principales
[d @ Rios
[ @ Ejes viales
T\ [d @ Manzanas
N [@ ¥ Corregimientos Cali
[ ¥ Municipios Valle
[C1Base Layers

llustracion 6. Mapa de distribucion de eventos resultante.
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llustracion 7.Mapa de calor resultante.
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[d\¥) Mapa de calor
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[d @ Ejes viales

[ @ Manzanas

[d @ corregimientos Cali

[d @ Municipios Valle
(JBase Layers

3

e\
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s

es >
B2 y

2
///l

Ul iy

Hr I
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o
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\

' [Base Layers

Layers

©e

= 33 0verlays

(8] camaras de fotomutta
[d ) influencia camaras
[ @ Barrios

[d 0 consuta

[ () Mapa de calor

[d ¥ Consuta vias principales
[d @ Rios

[d @ Ejes visles

[d @ Manzanas

[d @) Corregimientos Cali
[@ @ Municipios Valle

llustracion 8. Segmentacién de vias principales resultante.

En cuanto al resultado de las consultas de personas y medios de transporte,
Unicamente es posible obtener la tabla correspondiente a personas o medios segun
sea caso Y su respectivo mapa de distribucion, esto se debe a que son consultas
especificas y por ser pocos los registros resultantes, no requiere de las otras salidas

graficas.

En cuanto a la plataforma movil, Unicamente se pueden realizar consultas
puntuales, de eventos en especifico y para ello se requiere del ingreso del codigo
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unico de cada registro. El resultado de dicha consulta es la informacion
correspondiente a cada registro mediante campos de formulario, como se aprecia
en la grafica 15.

BUSQUEDA POR CODIGOS
0 Evento de transito (por namere de radicado)

o Evento de transito (por cédigo)

0 Evento de transito (por nimero de radicado)

Q Persona involucrada (por cédigo)

Codigo de evento:

€ Evento de transito (por cédigo)

€ Persona Iinvolucrada (por cédigo) ~ BUSCAR
Nimero de persona:

€ Medio de transporte (por cédigo)

Nimero de identificacion
Mombre y apellides:
Genero:

Fecha de nacimiento:

dd/mm/aaaa

Nre de placa vehiculo:
e Atros
© ams

Grafico 15. Entorno para consulta de registros mediante plataforma movil.

5.3. MODIFICACION DE REGISTROS

La modificacion de eventos, personas y medios transporte se puede realizar
unicamente mediante el aplicativo web, a través de la opcién “Modificar registro” y
utilizando cédigo Unico para cada registro.

5.4. ELIMINACION DE REGISTROS

Al igual que la funcion “Modificar registro” estos unicamente pueden ser eliminados
mediante la plataforma web y con el cddigo Unico de cada registro.

5.5. GUIA DE USUARIO

Como material de apoyo al usuario fue construido el documento correspondiente al
ANEXO B - GUIA GENERAL PARA EL USO DEL SISTEMA SIGIAV, con el fin
instruir sobre el correcto uso del sistema.
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6. CONCLUSIONES, IMPLICACIONES Y TRABAJO A FUTURO

Con base a la experiencia obtenida a lo largo del desarrollo de este proyecto y a lo
visto en la bibliografia consultada, es posible considerar las siguientes conclusiones:

El sistema desarrollado es planteado como un proyecto piloto el cual pretende
promover la implementacion de herramientas tecnoldgicas para la gestion de
informacion espacial, lo que contribuye a la optimizacion de los procesos de captura
y consulta.

Gracias la amplia oferta de software libre es posible el desarrollo y la
elaboraciéon de herramientas geoespaciales a bajo costo.

En muchas ocasiones se cuenta con informacion de eventos no espacializados,
para laimplementacion de esta informacion generalmente se llevan a cabo procesos
como la geocodificacion para asignale a cada evento una ubicacion en el espacio,
si bien esta es una alternativa de mucha utilidad, en este procedimiento se pueden
encontrar y acumular diferentes tipos de errores que conllevan a la omision parcial
de informacion. Con la implementacion de la herramienta desarrollada se brinda una
alternativa para la disminucion de errores que pueden surgir en la espacializacion
de eventos, dando la opcién de capturar la informacion en sitio directamente con
coordenadas geograficas y evitando la transcripcion y geocodificacion de
direcciones complejas.

La segmentacion de vias es un proceso muy implementado para la evaluacion
de conductas en tramos, este permite identificar a grandes rasgos cuales son los
segmentos donde existe mayor ocurrencia de eventos, cabe resaltar la relevancia
de la longitud de los tramos, debido a que a menor longitud se obtiene un mayor
detalle de conducta pero si se consideran segmentos muy pequefios puede verse
afectado el rendimiento del sistema.

Este sistema no pretende solucionar los problemas de accidentalidad vial en la
ciudad de Cali, por el contrario, esta es una herramienta presentada como propuesta
gue contribuye a la gestion de informacion para organismos y profesionales del
gremio que busquen minimizar la ocurrencia de este tipo de eventos.

En la actualidad, con el surgimiento de la Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE) es de vital importancia la publicacién de informacion de accidentalidad de
primera mano, esta herramienta puede contribuir a la divulgacién de informacién
clasificada al publico en general.

Como trabajo a fututo se considera los siguientes items:
- La gestidn de cuentas de usuario con contrasefia, considerando la asignaciéon
de roles y la trazabilidad en la informacion para los diferentes tipos de usuario,
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donde usufructuario pueda acceder a informacion autorizada para su rol y se
generen registros de las interacciones de cada usuario que accede al sistema.

Incorporar a la plataforma web la generacion de gréaficos estadisticos tipo
barras, tortas, etc. que sirvan de apoyo a los usuarios. De igual forma, integrar
salidas graficas de tipo mapa en la plataforma movil.

Considerando el apoyo que brinda el material fotografico en los procesos de
investigacion de los eventos de transito, se considera como trabajo a futuro la
incorporacion de fotografias en el sistema para el registro de eventos.
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ANEXO A
LEVANTAMIENTO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
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LEVANTAMIENTO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
SISTEMA INTERACTIVO WEB DESARROLLADO CON SOFTWARE LIBRE PARA LA
GESTION DE INFORMACION REQUERIDA EN EL ANALISIS DE ACCIDENTALIDAD

VIAL EN CALI.

INTRODUCCION

Este documento es el resultado del levantamiento y andlisis de requerimientos para
el desarrollo del sistema planteado y esta basado en las directrices dadas por el
estandar IEEE, teniendo como propésito definir las especificaciones funcionales y
no funcionales para el desarrollo de este proyecto, el cual sera implementado por
investigadores y personal autorizado del Instituto CISALVA.

A continuacion se relaciona el personal técnico y administrativo participante en la
estructuracion y desarrollo del sistema.

Tabla 9. Personal técnico y directivo involucrado.
Nombre Jorge Alexander Pasquel M.

LB Analista, disefiador y programador
TSU en Geomatica

Disefio y programacion del sistema.
jorge.pasquel@correounivalle.edu.co

Daniel Insuasti
I Programador

TSU en Informética
Brindar apoyo técnico.
insuasti@gmail.com

Ciro Jaramillo Molina
TR Director del proyecto

Carlos Andrés Fandifio Lozada
I Coordinador

Maria Isabel Gutiérrez Martinez
I Coordinadora

Fuente: Propia.

DESCRIPCION GENERAL
PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

Ante la necesidad de contar con informacién recopilada de forma organizada y que
esta sea clasificada, desplegada y sustraida, se plantea una herramienta para la
gestion de informacion de accidentalidad en Cali, la cual permita recopilar y
almacenar esta informacion en una base de datos geoespacial, para que esta pueda
ser consultada y desplegada mediante un aplicativo web y/o mévil, también sera
posible la generacion de mapas los cuales representaran la distribucion y
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concentracion de estos eventos a partir de determinados criterios de busqueda
permitiendo identificar las zonas de mayor concentracion de eventos. La estructura
general planteada se representa en siguiente grafica.

Registro de accidente en
base de datos geoespacial.

Reporte mediante dispositivo maovil o
equipos de computo.

Visualizacién de consultas espaciales
mediante mapas y tablas de consulta.

Graéfico 16. Esquema general del sistema.
Fuente: Propia.

Se identifican como usuarios del sistema los roles correspondiente a la
administracién del mismo y a los usuarios finales quienes podrian ser investigadores
o personal administrativo autorizado al acceso de la informacion contenida en el
sistema. A continuacién presenta el esquema funcional del sistema, considerando
los roles planteados y las caracteristicas de cada uno de ellos.

Accidentalidad

et
Investigador

Administrador

Gréfico 17. Esquema funcionalidad del sistema.
Fuente: Propia.
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Tabla 10. Caracteristicas de los usuarios.

Administrador

FIECT R TSU en Informatica

Control y manejo del sistema en general

Investigador

Técnica o profesional

Reportar, consultar y desplegar informacién de accidentalidad

Fuente: Propia.

RESTRICCIONES

Los aplicativos web y mévil requieren conexion a internet.

Versiones minimas de navegadores soportados: Chrome 18, Firefox 12,
Opera 11.6.

Aplicativo movil compatible tnicamente con dispositivos Android OS.
Lenguajes y tecnologias en uso: HTML/CSS, PHP, JavaScript, Jquery
Mobile, PostgreSQL/PostGIS, OpenGeo Suite.

El servidor debe ser capaz de atender consultas concurrentemente.

El sistema se disefiara segun un modelo cliente/servidor.

El sistema debera tener un disefio e implementacion sencilla, independiente
de la plataforma o del lenguaje de programacion.

SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

Se asume que los requerimientos aqui descritos son estables.

Los equipos en los que se ejecutara el sistema desarrollado debe cumplir los
requerimientos indicados en este documento, esto con el fin de garantizar
una ejecucion correcta.

REQUERIMIENTOS GENERALES

La base de datos desarrollada para este proyecto debera estar albergada
en un servidor web definido por los directivos del instituto CISALVA, el cual
permita el acceso desde el sistema a la informacion almacenada en este.

El aplicativo debe recopilar informacién del evento ocurrido, las personas
participantes, y los vehiculos en los que se movilizaban en cada evento, bien
sea causante o victima. Cada evento debe estar relacionado con las
personas implicadas y los medios de transporte involucrados mediante un
cbdigo unico (Numero de radicado) asignado a cada evento.

Para las tablas de eventos, personas y medios de transporte, se consideran
los siguientes atributos:
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Tabla 11. Atributos de tablas.

ACCIDENTE DE PERSONAS MEDIO DE
TRANSITO (EVENTO) IMPLICADAS TRANSPORTE

- ID[1 - ID[M - ID[Y

- No. Radicado - No. Radicado - No. Radicado

- Fecha Accidente - No. Persona - No. Vehiculo

- Hora Accidente - Nombre - Placa

- Severidad (Gravedad) - Tipo documento - Tipo vehiculo

- HERIDOS - Documento - Marca

-  MUERTOS - Fecha de nacimiento - Modelo

- Clima - Sexo - Color

- Tipo accidente - Tipo Victima — Rol - Inmovilizacién

- Nombre agente - Tipo vehiculo - Severidad*
(reporta) (movilizaba) - Direccion propietario

- Placa agente - Placa vehiculo - Vigencia técnico-

- Direccion (movilizaba) mecanico

- Tipo sector - Severidad

- Geometria - Medida Proteccién

- Direccion residencia
Fuente: Propia.

A continuacion se relacionan los aspectos espaciales considerados para el
desarrollo del sistema.

Tabla 12. Aspectos generales de la informacion espacial.

ASPECTOS GENERALES DE LA INFORMACION ESPACIAL

SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA-SIRGAS Colombia Zona QOeste EPSG: 3115
ESCALA Escala espacial local Santiago de Cali (Zona Urbana)
TIPO DE INFORMACION Alfanumérica y espacial

ESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Dato representado | Entidad | Fuente

Accidentes de transito reportados Punto Datos espacializados a partir
de informacién suministrada

Personas Implicadas transito reportados Alfanumérica por la Secretaria de transito
Vehiculos involucrados en accidentes Alfanumérica municipal de Cali

Consultas espaciales de accidentes Punto Propia del sistema

Barrios del municipio Poligono IDESC - 2014

Ejes viales Polilinea IDESC —2014

Rutas troncales y pretroncales del SITM MIO  Polilinea IDESC —2014

Area influencia de las vias principales Poligono Buffer ejes viales principales
Area influencia de cdmaras consideradas Poligono Buffer ubicaciédn cdmaras
Camaras fotomultas Punto Secretaria de transito - Cali

Fuente: Propia.



REQUERIMIENTOS DE INTERFACES
INTERFACES DE USUARIO

La interface web consistir4 en un conjunto de ventanas con botones, listas y campos
de textos. Esta debera ser construida especificamente para el sistema propuesto v,
sera visualizada desde un navegador de internet. Del mismo modo, la interface para
dispositivos méviles consistira en una serie de formularios para el ingreso y consulta
de eventos cuyas funciones seran llevadas a cabo mediante la interaccion de
botones.

A continuacién se presentan las interfaces graficas a implementar en el aplicativo
web y la aplicacién para dispositivos moviles.

ENCABEZADO CON LOGOS

| MENU PRINCIPAL |

MENU

SECUNDARIO CUERPO O CONTENIDO

PIE DE PAGINA

Gréfico 18. Interface gréafica aplicativo web.
Fuente: Propia.
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Campos de consulta

Logo

Campos de resultados

Menu

Gréfico 19. Interface gréfica aplicativo movil.
Fuente: Propia.

INTERFACES DE HARDWARE

Para los usuarios serd necesario disponer de equipos de computo en perfecto
estado con las siguientes caracteristicas:

Adaptador de red LAN o WLAN.

Procesador de 1.66GHz o superior.

Memoria minima de 256Mb.

Periféricos de entrada (mouse, teclado, etc.).

En cuanto al servidor donde se albergara el sistema, sera necesario disponer de un
equipo de codmputo perfecto estado con las siguientes caracteristicas:

Adaptador de red LAN o WLAN.

Procesador de 2.66GHz o superior.
Memoria minima 1Gb.

Disco duro de minimo 50Gb de capacidad.
Periféricos de entrada (mouse, teclado, etc.).

INTERFACES DE SOFTWARE

Aplicativo web: Sistemas operativos compatibles con los navegadores

Chrome, Firefox u Opera en las versiones ya definidas.
Dispositivos moviles: Dispositivos con SO Android version 4.0 o superior.
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INTERFACES DE COMUNICACION

Los servidores, clientes y aplicaciones se comunicaran entre si, mediante protocolos
estandares en internet, siempre que sea posible.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

A continuacion de relaciona los requerimientos correspondiente a cada uno de los
aplicativos a desarrollar y posteriormente se detalla cada uno de ellos.

REGISTRAR EVENTOS

Permite el ingreso de eventos a la base de datos, bien sea mediante la captura en
sitio (aplicativo movil) o de forma remota mediante la ubicacién en un mapa del lugar
donde ocurrio el evento (aplicativo web). El registro puede ser del evento, de las
personas implicadas o de los medios de transporte en el que se movilizaban.

La informacion que ingresa mediante este mddulo se hace bajo la entidad de punto,
el cual contiene informacion relacionada con el evento y su respectiva ubicacion. En
la tabla 13 se detalla mas a fondo las caracteristicas correspondientes a este
requerimiento.

Tabla 13. Requerimiento Funcional 1: Registro de eventos.

Identificacion del

e , RFO1

requerimiento:

Nombre del Registrar eventos.

Requerimiento:

Caracteristicas: Los eventos de accidentalidad, personas implicadas y medios de
transporte involucrados podran ser reportados en la base de
datos geoespacial, bien sea en sitio con el aplicativo para
dispositivo mévil como remotamente mediante portal web.

Descripcion del El sistema permitira tanto a administradores como a

requerimiento: investigadores registrar eventos. El usuario debe suministrar los

datos relacionados con un accidente ocurrido, las personas que
estuvieron implicadas y los vehiculos involucrados en el evento.
Requerimiento e RNFO0O1
NO funcional: e RNFO02

e RNFO03
Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia.

CONSULTAR INFORMACION

Mediante este modulo le sera posible a cualquier usuario la realizacién de consultas
de acuerdo a ciertos criterios de busqueda establecidos para cada aplicativo. En la
tabla 14 se detalla mas a fondo las caracteristicas correspondientes a este
requerimiento.
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Tabla 14. Requerimiento Funcional 2: Consulta de Informacion.

Identificacion del

e _ RF02

requerlmlento.

Nombre del Consultar Informacion.

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema ofrecera al usuario informacion general acerca de
accidentalidad, las personas que estuvieron implicadas en cada
accidente y los medios de transporte en el que se movilizaban.

Descripcion del Muestra informacién general de relevancia sobre los eventos que

requerimiento: han sido reportados en el sistema, también de las personas y
medios de transporte involucrados en el evento.

Requerimiento e RNFO1

NO funcional: e RNFO02

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia.

CONSULTAS EN LA WEB

Mediante el aplicativo web es posible realizar diferentes consultas bien sea por
eventos de transito, personas implicadas o medios de transporte involucrados en
ellos, segun el tipo de consulta el resultado puede ser representado en tablas y/o
mapas, para ello se consideran los siguientes criterios de busqueda:

Tabla 15. Criterios de busqueda considerados para el aplicativo web.

ACCIDENTES PERSONAS IMPLICADAS MEDIO DE TRANSPORTE

- Porfecha - No. Radicado - No. Radicado

- Porhora - Severidad - Placa de vehiculos

- No. Radicado - Género involucrados en

- No. Croquis accidentes de transito
- Severidad - Tipo de vehiculo

- Tipo accidente

- Area de influencia fotomultas
Fuente: Propia.

CONSULTAS EN DISPOSITIVOS MOVILES

Para el aplicativo mévil se consideran consultas puntuales, las cuales pueden
representadas mediante campos de un formulario y para ello se considera los
siguientes criterios de busqueda:

Tabla 16. Criterios de busqueda considerados para el aplicativo movil.

ACCIDENTES PERSONAS IMPLICADAS MEDIO DE TRANSPORTE
- Cddigo asignado o - Cddigo asignado - Cddigo asignado
No. Radicado

(reporte general)

Fuente: Propia.
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MODIFICAR REGISTROS

Mediante este modulo los administradores podran realizar modificaciones a los
registros contenidos en la base de datos, esto con el fin de corregir datos mal
ingresados y/o actualizar cifras o estados de las personas implicadas. En la tabla
17 se detalla mas a fondo las caracteristicas correspondientes a este requerimiento.

Tabla 17. Requerimiento Funcional 3: Modificacién de registros.

Identificacion del  RFO3
requerimiento:

Nombre del Modificar.
Requerimiento:
Caracteristicas: El sistema permitira al administrador modificar la informacion
contenida en los reportes ingresados a la base de datos.
Descripcion del Permite al administrador modificar informacién de los accidentes
requerimiento: de transito, personas y medios de transporte en eventos
contenidos en la base de datos.
Requerimiento e RNFO1
NO funcional: e RNFO02
¢ RNFO03

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia.

ELIMINAR REGISTROS

Este médulo permitira a los usuarios administradores la opcion de eliminar de la
base de datos registros no deseados, mal realizados o duplicados. En la tabla 18
se detalla méas a fondo las caracteristicas correspondientes a este requerimiento.

Tabla 18. Requerimiento Funcional 4: Eliminacion de registros.

Identificacion del RF04

requerimiento:

Nombre del Eliminar.

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira al administrador eliminar reportes ingresados
a la base de datos.

Descripcion del Permite al administrador eliminar reportes completos de los

requerimiento: eventos de transito, las personas implicadas o de los medios de
transporte involucrados en eventos contenidos en la base de
datos.

Requerimiento e RNFO1

NO funcional: e RNFO02

e RNFO03

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia.
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REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Como requerimientos no funcionales se plantean los siguientes items considerando
gue son de gran importancia.

Tabla 19. Requerimiento No Funcional 1: Interfaz del sistema.

Identificacion del
requerimiento:
Nombre del
Requerimiento:

RNFO1

Interfaz del sistema.

El sistema presentara una interfaz de usuario sencilla para que sea de

Caracteristicas: - . . ;
facil manejo a los usuarios del sistema.

Descripcion del
requerimiento:
Prioridad del requerimiento: Alta

El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.

Fuente: Propia.

Tabla 20. Requerimiento No Funcional 2: Documentacion de uso del sistema.

Identificacion del
requerimiento:
Nombre del
Requerimiento:

RNF02

Ayuda en el uso del sistema.

La interfaz del usuario contara con documentacion de soporte para que
Caracteristicas: los mismos usuarios del sistema se les faciliten el trabajo en cuanto al
manejo del sistema.

La interfaz debe estar complementada con un documento tipo manual de
ayuda, en el cual se detalle los procesos que se podran realizar en el
sistema.

Prioridad del requerimiento: Alta

Descripcién del
requerimiento:

Fuente: Propia.

Tabla 21. Requerimiento No Funcional 3: Desempefio del sistema.

Identificacion del
requerimiento:
Nombre del
Requerimiento:

RNFO03

Desempefio

El sistema garantizara a los usuarios un desempefio en cuanto a los datos
almacenado en el sistema ofreciéndole una confiabilidad a esta misma.
Garantizar el desempefio del sistema informatico a los diferentes
Descripcion del usuarios. En este sentido la informacion almacenada o registros
requerimiento: realizados podran ser consultados y actualizados permanente, sin que se
afecte el tiempo de respuesta.

Prioridad del requerimiento: Alta

Caracteristicas:

Fuente: Propia.

REQUERIMIENTOS DE RENDIMIENTO

Garantizar que el disefio de las consultas u otro proceso no afecte el desempeiio
de la base de datos, ni considerablemente el trafico de la red.
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SEGURIDAD

Garantizar la seguridad del sistema con respecto a la informacion y datos que se
manejan.

FIABILIDAD

El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla que debe ajustarse a
las caracteristicas de la pagina web institucional.

DISPONIBILIDAD

La disponibilidad del sistema debe ser continua con un nivel de servicio para los
usuarios de 7 dias por 24 horas, garantizando un esquema adecuado que permita
la posible falla en cualquiera de sus componentes, contar con una contingencia,
generacion de alarmas.

MANTENIBILIDAD

Se plantea la realizacion de mantenimientos constantes con intervalos maximos de
3 meses, en el cual se realizara actualizaciones consideradas y el backup de la base
de datos.

El sistema debe disponer de documentacion de ayuda para usuarios, la cual sirva
de referencia para el uso y manejo del mismo.

PORTABILIDAD

Pensando en este aspecto, el sistema planteado le brinda a los usuarios la
accesibilidad a él, bien sea mediante equipos de computo o dispositivos moviles
gue cuenten con una conexion a internet.
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ANEXO B
GUIA GENERAL PARA EL USO DEL SISTEMA SIGIAV
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Se elabora este instructivo de soporte con el fin de orientar a los usuarios en el uso
adecuado del sistema, a continuacion se describe los procedimientos para la
implementacion de cada uno de los médulos.

REGISTRAR EVENTOS
e Reporte individual

En el aplicativo web, esta opcidon se encuentra en la seccion “Reportar evento” de
ambos mendus, al acceder en esta eleccién se despliega un contenido en el cual se
muestra los tres tipos de registro (Eventos de transito, Personas implicadas y
Medios de transporte) tal como se aprecia en la grafica 20. Cada uno de estos
contiene un formulario con los campos correspondientes a cada registro (grafica 21,
22y 23).

Si los campos del formulario se encuentran bien diligenciados al presionar el botén
“Ingresar Registro” debera aparecer un recuadro emergente indicando que este se
realizé con éxito (grafico 24), lo cual quiere decir que la informacién fue ingresada
correctamente a la tabla correspondiente.

[ ] =[] 3 |
/ [ - Realizar Reporte - SIGL. X \\
<« C | O gittvapps.univalle.edu.co/sigiav/report_eventhtml | O E :
Sistema Interactivo para la Gestién de ( ’)e
Informacién de Accidentalidad Vial en a3
Cali - SIGIAV CoisutsAA

Inicio Reportar evento Importar reportes Realizar consulta Modificar registro Eliminar registros

@ Inicio

®

Reportar evento REPORTE DE EVENTOS

®

Importar reportes

EVENTO DE TRANSITO

[C]

Realizar consulta

PERSONA IMPLICADA

® Modificar registro

MEDIO DE TRANSPORTE

ST
[©) Eliminar registros

D .
® Documentacion

Grupo de Investigacion en Transporte, Redes Sociales:
Transito y Vias - GITTV Direccién:

Ciudad Universitaria Meléndez You
Universidad del Valle Calle 13 # 100-00

Universidad Cali - Colombia
del Valle

Gréfico 20. Modulo reportar eventos aplicativo web.
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Numero de radicado:| | Namerode croquis:| |

EVENTO DE TRANSITO
Fecha de acontecimiento:| | Hora:

Direcccion: | |
o ,-?,, Ver Mapa
Localizacion: | | =

Gravedad del evento: Numero de heridos:0 | Numerode muertos:0 |
Estado del tiempo:

Clase accidente: | Seleccione v |

Clasificacion accidente:

PlacaAgente:] | Nombre del agente: |
Sector del evento: Zona del evento:

Gréfico 21. Formulario para reporte de eventos de transito.

Numero de radicado:| | Nomerodecroquis:| |

PERSONA IMPLICADA
Numero de persona:
Genero: Fecha de nacimiento:| |

Nro de placa vehiculo: Tipo de proteccion:
Minguno a
) C : Mo reporta
Tipo de victima: | Seleccione v Peatén

Sefalizacion en la via

Gravedad: Bolardos o cerca de proteccion

Direccion de residencia: . Sitio de atencion: |

Ingresar registro

Graéfico 22. Formulario para reporte de persona implicada.
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MNumero de radicado: MNumero de croquis:

MEDIO DE TRANSPORTE

Numero de vehiculo: 1 Tipo de vehiculo: | Seleccione v
Mumero de placa: [N/A Marca:
Modelo: 2000 Color: Cap. de pasajeros: |1

Porta licencia: | Seleccione ¥ | SOAT vigente: | Seleccione ¥
Vehiculo inmovilizado: | Seleccione *

Ingresar registro

Grafico 23. Formulario para reporte de medio de transporte.

X
gittvapps.univalle.edu.co dice;

EL REGISTRO SE REALIZO CON EXITO

Aceptar

Gréfico 24. Aviso de registro bien realizado.

En cuanto a la aplicacién moévil, se cuenta con la opcion “REPORTAR ACCIDENTE”
la cual aparece en la pantalla de inicio. Al acceder en esta opcidn, encontramos un
menu auxiliar en el cual se debe seleccionar el tipo de registro que se desea realizar
(grafico 25), posterior a esto aparecera el formulario correspondiente, el cual se
debe diligenciar con la informacion requerida. Una vez se ha ingresado la
informacion completa, se debe oprimir el botén “INGRESAR REGISTRO” con el cual
se enviara la informacion a la base de datos y la aplicacion retornara a la pantalla
de inicio.

En cuanto a la ubicacion del evento al momento de ser ingresado al sistema, la
plataforma web integra la APl de Google Maps la cual permite buscar o geocodificar
una direccion con el fin de obtener las coordenadas geogréficas correspondientes
(ver gréafico 26A). Para el aplicativo movil, la obtencion de las coordenadas se lleva
a cabo en sitio mediante la integracién del receptor GPS del dispositivo mévil
presionando el botén “Capturar Coordenada” que se encuentra en el formulario para
el reporte de eventos de transito (ver grafico 26B).
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REPORTEDE...

Numero de radicado:

Numero de croquis:

@ Evento de transito
@ Persona involucrada

@ Medio de transporte

Gréfico 25. Menu para la seleccion del tipo de registro en Aplicacién movil.

(A) (B)

- = REPORTE DE EVENTOS
® gittvapps.univalle.edu.co/ tion. —
= 5 ‘ Numero de radicado:
Mapa atelite D 3

Numero de croquis:

@ Evento de transito

Fecha de acontecimiento:

3 Valle del Cauca, Colombia : dd/mm/aaaa
Coordenadas: (3.3795926, -76.5289012) G
Hora:
Direcccion:
Localizacion

Latitud: 3.3779996 / Longitud: -76.5314704

Seleccione (V]

Direccién de referencia: |Cra. 86, Cali, Valle del Cauca, Colombia J Buscar direccion Numero de heridos:

Coordenadas del evento: 1(33795926 7-?6’5’2’("39’612) - ru‘ Suministrar ubicacion _

Gréfico 26. (A) Captura de coordenada en aplicativo web, mediante API de Google Maps. (B) Captura de
coordenada en dispositivo movil.
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e Reporte masivo

Esta funcidn esta disponible Gnicamente en el aplicativo web y tiene como intencion
el ingreso masivo de informacion organizada con base a la estructura de cada una
de las tablas principales de la base de datos (Eventos, Personas y Medios de
transporte). Esta funcion se encuentra en la opcién “Importar datos” en ambos
menus,

CONSULTAR INFORMACION

Esta opcidén se encuentra disponible para ambas plataformas. Para acceder a las
consultas mediante la aplicacion web se debe seleccionar el tipo de consulta que
se desea realizar en el submenu desplegable de la categoria “Realizar consulta”.
Una vez se accede a la subcategoria, se procede a desplegar la consulta especifica
gue se desea realizar (grafico 27).

Se deben llenar los campos requeridos para cada consulta y posteriormente
presionar el botén “Realizar consulta”, enseguida se desplegara una pestafia
emergente en el navegador en la cual se desplegara la informacion grafica y textual
de la consulta realizada.

A modo de ejemplo se realizara una consulta para los medios de transporte de tipo
“Motocicleta” involucrados en accidentes ocurridos en el segundo trimestre del afio
2010, tal como se presenta en el grafico 28, y el resultado obtenido en de esta
consulta se presenta en el grafico 29.

CONSULTA DE PERSONAS INVOLUCRADAS
EN ACCIDENTES DE TRANSITO

EVENTO IMPLICADO
SEVERIDAD/GRAVEDAD
GENERO

CONSULTA DE EVENTOS REPORTADOS
RANGO DE FECHA
RANGOS DE HORA
NUMERO DE RADICADO
NUMERO DE CROQUIS

CONSULTAR ACCIDENTES POR
SEVERIDAD/GRAVEDAD MEDIOS DE TRANSPORTE

TIPO DE ACCIDENTE NUMERO DE RADICADO
CAMARAS FOTOTOMULTAS NUMERO DE PLACA

TIPO DE VEHICULO

Grafico 27. Consultas establecidas para cada tipo de registro.
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CONSULTAR ACCIDENTES POR
MEDIOS DE TRANSPORTE

NUMERO DE RADICADO
NUMERO DE PLACA
TIPO DE VEHICULO
Desde: Hasta:

Tipo de vehiculo: | Motocicleta M
Realizar Consulta

Gréfico 28. Ejemplo de consulta por medio de transporte involucrado.

Legend Map Aoy
$==0 00
> o . e z I Overlays
[d ) camaras de fotomuta
[0 infuencia camaras
(4@ Barrios
[d@ consuta
(4@ Mapa de calor

Barrios
Consulta
"

Mapa de calor

Sin eventos

I 0 (Min)

[d@ Consuta vies principales
[E@Rios

[ Eies viates

[d @ manzanas

[d @ corregimientos Cali
(¢ Municipios \etle

(L) Base Layers
I 1 (Max)
Consulta vias principales
Rios.
|
s viles
Manzanas
Corregimientos Cali
[ cali i
[ Coregimientos Y ¢ 3 o
[ No.de || No.de || Fechade No. de || No. de ||Estado del| Clase de ||yaaimeacian] P1aca del | Nombre del = Coord. -
(Codigo|l radicado® || Croquis || accidente heridos || Muertos | _tiempo | accidente [C quarda || guarda Digbccionidelivento Sector || Zoma | o ||Coord. Este)
7028 || xxxe83 [|aoxxxxsi[ 20100401 [oraof  Con g Normal || Atropello || Con croquis || 4xx7 || ANONIMO Carrera 4 X Calle 39 idenci 874574 571)[ 1063045 307]
22099 || XxXx919 [|A0XXXXE2) 2010:0401 [03:10] Con 7 Normal || Chogue || Concroquis | 4XX9 || ANONIMO Calle 34 X Carrera 1 R /874829 664)(1052479.746]
6389 || Xxx299 |a0xxXX37| 20100401 o320 Con I 1 Nomal || Chogue || Concroquis || 4XX2 || ANONIMO Carrera 39 X Calle 14 Comercial 869730.693][1061144.638]
6143 || xxx186 llaoxxxxs3ll 2010.04.01 lloa-3ol . Con 2 Normal | Volcamiento | Con croauis | _axx Il anonimo CL 73N KR 250 Residencial 872267 116ll 1085914 744l ~

Gréfico 29. Resultado grafico y textual de consulta realizada.

Para la consulta de registros mediante la aplicacion mévil, se debe acceder a la
opcidén “BUSCAR REGISTRO” que aparece en la pantalla principal, al acceder
aparece un menu en acordeon en el cual se debe seleccionar el tipo de consulta
gue se desea realizar, una vez es seleccionada se debe ingresar el criterio de
busqueda requerido y posteriormente se debe presionar el botén “BUSCAR”
automaticamente el sistema mostrara la informacién correspondiente a la consulta
realizada llenando los campos del formulario ubicado en la parte inferior (grafico 30).
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BUSQUEDA POR CO...

o Evento de transite (por niamero de radicado)
e Evento de transito (por cédigo)

Codigo de evento:

BUSCAR

Fecha de acontecimiento:

25/03/2010
Hora:

07:25 am.
Direccion

Calle 25 X Carrera 125
Gravedad del evento:

Con heridos
Numero de herides:

2

Mumere de muertos:

Grafico 30. Ejemplo de consulta en aplicacién movil.

MODIFICAR REGISTROS

Esta funcion se encuentra disponible Unicamente en la plataforma web, para
acceder a ella, se debe seleccionar el tipo de registro que se requiere modificar en
el submenu desplegable de la categoria “Modificar registro”.

& Modificar registro Evento
- Evento
€] Eliminagreqisiins Persona involucrada .
Persona involucrada
€} Dogumentasion Medio de fransporte Medio de transpnrle

llustracion 9. Menu desplegable para la categoria "Modificar registro"”.
Una vez se accede al tipo de registro a modificar se debe ingresar el codigo Unico
de cada reporte en el campo “Cédigo accidente” y presionar el botéon “BUSCAR?, si
el registro con el cédigo ingresado existe, el sistema mostrard la informacion
respectiva en los campos del formulario inferior tal como se representa a
continuacion.
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MODIFICAR EVENTO DE TRANSITO

Codigo accidente: 255 BUSCAR
MNumero de radicado: 230409 Namero de croquis: [A0707356
Fecha de acontecimiento: [2010-03-25 Hora: |@7:25 a.m.
Direcccion: 1
P Calle 25 X Carrera 125 \q Ver Mapa
Gravedad del evento: |Con heridos | Numero de heridos: 2 Mimero de muertos:
Estado del tiempo: [Normal
Clase de accidente: [Chaque Clasificacion de accidente: |Con croguis
Placa Agente: 4149 Nombre del agente: JOHN HENRY STACEY MARIN
Sector del evento: Residencial Z0ona: |No reporta

Wodificar registro

Grafico 31. Ejemplo de evento consultado para su modificacion.

Una vez es desplegado el evento, se procede a realizar la modificacion deseada y
posteriormente se debe presionar el boton “Modificar registro”, entonces aparecera

el siguiente anuncio indicando que el evento fue modificado.

gittvapps.univalle.edu.co dice;

LA MODIFICACION SE REALIZO CON EXITO

llustracion 10. Alerta de registro modificado.

Para la modificacién de las personas y vehiculos involucrados el procedimiento es

similar al descrito anteriormente.

ELIMINAR REGISTROS

Para eliminar un registro por completo, se debe acceder a la opcion “Eliminar
registros” en la cual se debera elegir el tipo de registro a eliminar y suministrar el
cddigo unico correspondiente, por ultimo se presiona el botdén “Eliminar registro” y

la accion sera notificada mediante un mensaje emergente.
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A continuacién se presenta a modo de ejemplo la eliminaciéon de un reporte de
accidente de transito, cuyo codigo unico es el nimero 255.

ELIMINAR REPORTES

ACCIDENTE DE TRANSITO

Cadigo del evento reportado: 255

Eliminar registro

PERSONA INVOLUCRADA

MEDIO DE TRANSPORTE

Gréfico 32. Ejemplo de registro eliminado.

gittvapps.univalle.edu.co dice:

EL REGISTRO FUE ELIMINADO CON EXITO

llustracion 11. Alerta de registro eliminado.
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